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Todo tiene su tiempo,

y todo lo que se quiere debajo del cielo tiene su hora.
tiempo de nacer y tiempo de morir;

tiempo de plantar y tiempo de cosechar;

tiempo de destruir y tiempo de edificar;

tiempo de llorar y tiempo de reir;

tiempo de esparcir piedras y tiempo de juntarlas;
tiempo de abrazar y tiempo de dejar partir;

tiempo de buscar y tiempo de gozar;

tiempo de guardar y tiempo de utilizar:

tiempo de hablar y tiempo de escuchar.

Eclesiastés 3:1-7



CONTENIDO

RESUMEN

INTRODUCCION

HIPOTESIS

OBJETIVO GENERAL
Objetivos especificos
Meta

MATERIAL Y METCDOS
Localizacion del area
Tratamientos
Sistema de pastorec
Determinacién de |a calidad nutrimental de forraje

Estimacion del consumo aparente de materia seca

y materia verde

Utilizacién de blogues nutricionales

Aplicacién de Implantes

Pesaje del ganado

Estimacién del rendimiento de la canal fria

Evaluacién de la rentabilidad y productividad
ANALISIS ESTADISTICO

RESULTADOS
DISCUSION
CONCLUSIONES

LITERATURA CITADA

Pagina

o 0 O ~N o~

13
21
22



INDICE DE ANEXOS Y CUADROS

Anexo

1. Memoria de calculo para la obtencién de los costos de
produccidn implicadoes en la produccion de novillos Cebu bajo
4 alternativas de engorda en el tropico himedo.

Cuadros
1. Promedios de ganancia diaria de peso y productividad de
carne en novillos Cebu bajo pastoreo intensivo utilizando zeranal,

bloque nutricional y su combinacion en el tropico himedo

2. Costos fijos y variables estimados en la produccion de novilios
Cebu bajo pastoreo intensive utilizando zeranal, blogue nutricional

y su combinacidn en el tropico hamedo

3. Costos de produccion de 1 kg de carne de novillos Cebu
bajo pastoreo intensive utilizando 4 diferentes alternativas de

engorda en el trépico humedo.

4. Rentabilidad por venta en pie de los sistemas de produccion de
novilios Cebu baijo pastoreo intensivo utilizando zeranol, bloque
nutricional y su combinacion en el tropico humedo

5. Estimacion de |a rentabilidad por venta en canal de novillos Cebu

engordados bajo pastoreo intensivo utilizando zerano!, blogque
nutricional y su combinacidn en el trépico humedo.

Vi

Pagina

29

37

38

39

40



INDICE DE FIGURAS

1. Promedios de ganancia diaria de peso de novillos Cebu
engordados bajo pastoreo intensivo utilizando zeranol, blogque
nutricional y su combinacién en el trdpico hiimedo.

2. Promedit de ganancia diaria de peso por hectarea en novillos
Cebu engordados bajo pastoreo intensivo utilizando zeranol,

bloque nutricional v su combinacidn en el tropico himedo.

3. Promedio de la Carga Animal que presentaron novilles Cebl
engordados bajo pastoreo intensivo utilizando zeranol, bioque

nutricional y su combinacion en el trapico humedo.

4. Consumo de Materia Seca de novillos Cebu engeordados
bajo pastorec intensive utilizando zeranol, blogque nutricionai

y sU combinacion en el trépico himeda.

5. Consumo de Materia Verde de novillos Cebt engordados
bajo pastorec intensivo utilizando zeranal, blogue nutricional
y su combinacion en el trépico himedo.

6. Consumo de bloque nutricional de novillos Cebl engordados

bajo pastoreo intensive utilizando zeranol, bloque nutricional
y su combinacién en el trépico humedo.

Vil

Pagina

41

42

43

44

45



7. Rendimientos en canal de novillos Cebu engordados bajo
pastoreo intensivo utilizando zeranol, bloque nutricional y su
combinacién en el trépico hdmedo.

8. Costo de produccion de 1 kg de carne de novillos Cebl

engordados bajo pastoreo intensivo utilizando zeranal,
bloque nutricional y su combinacion en el trépico humedo.

Vil

47

48



RESUMEN

DOMINGUEZ BURGOS, JULIO FRANCISCO. Productividad y rentabilidad en
la produccién de carne con novillos Cebt utilizando bloques nutricionales y
zeranol bajo pastoreo intensivo en el trépico humedo. (Bajo la direccién del
MVZ MC Femando Livas Calderdn).

Los objetivos fueron evaluar el efecto del zeranol, bloque nutricional vy su
combinacién sobre la ganancia diaria de peso (GDP) y rendimiento en canal
(%RC), estimar el costo de produccion de 1.0 kg de carne, la rentabilidad por
venta en pie y en canal, y determinar el consumoc de malteria seca/animal/dia
(CMS). Durante 90 dias (marze a junio 1998) se utilizaron 140 novillos Cebu (400
kg. v 22 meses) bajo pastoreo intensivo divididos en 4 tratamientos, T1: testigo,
T2: implante, T3: bloque, T4 implante + bloque (34.5% PC vy 0_01_% ionéforo
lasalocida sodico). Mediante el ANDEVA y procedimiento GLM de SAS se
analizaron las GDP individuales, GDP/Ha, CMS y %RC. La carga animal que se
logden Ty, T2, T3y T4 fuede 2.7, 2.5, 3.1 y 2.8 UA/Ha obteniendo con elle GDP
individuales de 0.751b, 0.859a, 0.750b y 0.852a kg. (P<0.05) y principaimente
GDP/Ha que fueron 2.03c, 2.14¢cb, 2.33ab y 2.46a kg.{P<0.05), con un aumento
productivo de 5.6, 14.6, y 21.3% comparandose con T1. El %RC fue 54 3a, 54.5a,
59b y 59p% (P<0.05). El costo de produccidn de 1 kg fue $11.1, $10.8, $11.1, y
$10.9. Las utilidades Ha/mes por venta en pie fueron $ 182.00, $ 240.00, $ 194.00
y $249.00 , con rentabilidad del 4.0, 5.8, 3.9 y 5.3%. Las utilidades fueron $ 58.00,
$ 162.00, $ 426.00 y $ 503.00 por animal vendido en canal con rentabilidad de
1.2%, 3.3%, 8.8% y 10.4%. Se concluye que cuando a los bovinos en pastoreo
intensivo se les adiciona zeranol mas un complemento alimenticio con |asalocida
sddico en forma de bloques nutricionales mejora la rentabilidad y |a productividad
de carne en el trépico humedo.



INTRODUCCION

Durante 1997 la Republica Mexicana contaba ¢on un inventario de 27 millones de
cabezas de bovinos y una demanda de 17100,000 toneladas de came, de las
cuales 860,000 fueron de produccién nacional y 240,000 de importacion®. Para el
afio de 1998, el inventario se redujo a 24.6 millones, de los cuales el 70% fue
destinado a la produccion de carne y el consume per cépita fue de 11.6 kg de
carne® %,

Las proyecciones de oferta y demanda para 1999-2000 indican que el consumo de
carne se esta incrementando™, sin embargo el volumen de produccién no muestra
el misma crecimiento para poder satisfacer la alimentacion de los 99 millones de
mexicanos que se pronostican para el afio 2000, existiendo en el hato nacional un
déficit del 30% y 150 mil toneladas en la produccién de carne® '8

La forma de incrementar la produccion y mejorar ias cifras ha sido aprovechando
el gran potencial productivo que existe en los estados que comprende el trépico
himedo; sin embargo, se aprecia una subutilizacién de los recursos debido a que
el ciclo de engorda en forma tradicional se realiza hasta en 4 afios con
producciones de carnefHalafio de 220 kg y ganancias diaria de peso (GDP) de
0.400 kg manteniendo una carga animal de hasta 1.5 UA/Ha y un rendimiento en
canal (%RC) del 54% al 56%, lo que representa una baja productividad y poca
rentabilidad de las explotaciones ganaderas’™ “*',

Es por lo tanto necesario propiciar el desarrollo de la ganaderia recurriendo a
tecnologias como los sistemas de pastoreo intensivo®®, complementos alimenticios
como los blogues nutricionales™, ionéforos™ y promotores del crecimiento como
los implantes anabélicos®; sin embargo a la fecha existen pocos estudios con un
enfoque integral, en donde se incluyan los beneficios que han demostrado tales
précticas en la produccion de came bovina en pastorec™.

El pastoreo intensivo como una altemativa para incrementar la produccidn de
came, implica la utilizacién éptima de los recursos forrajeros, donde factores
como. tierra, clima, animales, capital y propietarios, son determinantes en la
etaboracion de un esquema de mangjo eficiente; pretende mantener de 1 a 3



UA/Ha/afio, lo cual propiciaria aumentos de produccién de carme a mas de 800
kg/Hafafo y disminuir o mantener los costos de produccion® %4,

Estudios realizados en el CEIEGT, indican que la produccion de carne puede
aumentar sustancialimente ai incrementar la carga animal de 2.8 a 3.8 UA/Ha,
obteniéndose hasta 1,000 kg de came/Ha/afio; sin embargo tal produccién sélo se
puede lograr con el uso de complementacion alimenticia®! y en potreros donde la
calidad nutrimental de! forraje permita un eficiente consumo al existir mayor
disponibilidad de hoja verde'®.

El uso de blogues nutricionales representa una alternativa de complementacion
alimenticia' y pueden ser elaborados con proteina de mediana calidad como la
proveniente de pollinaza, subproductos agroindustriales como melaza y nitrégeno
no proteico como urea. Cuando la disponibilidad de nitrégeno es permanents y
constante en e rumen ia microflora puede utilizar eficientemente los alimentos
fibrosos, mejorandose las ganancias de peso en el orden del 5% al 15% & Los
blogques no son un sustituto del concentrado, su consumo es relativamente bajo y
no se pretende que sean un suplemento energético o de proteina verdadera sino
gue es un tipo de complementacion estratégica que tiene el objetivo de favorecer
la sintesis de proteina micrabiana en el rumen mediante el suministro de urea y
minerales ante un consumo permanente’.

Por otra parte al emplear maniputadores de la fermentacion ruminal o ionéforos,
como el lasalocida sédico (Bovatec® Roche), el cual tiene |a capacidad de romper
la membrana celular de las bacterias gram positivas y protozoarios ruminales™,
con lo cual disminuye la produccién de metano y acido férmico, lo que se relaciona
con el incremento en la proporcién de acido propidnico, favoreciendo la reduccion
del acético y butirico™. A su vez, existen evidencias que incrementa la proporcion
de proteina sobrepasante por la disminucidn de la protediisis bacteriana,
contribuyendo a la eficiencia del ambiente ruminal. Se sabe que inhibe el
crecimiento de bacterias gram positivas, como el Strepfococcus bovis, que es el
mayor productor de lactato y el responsable de la acidosis ruminal®.

Los iondforos, reducen los requerimientos de energia neta de mantenimiento e
incrementan la eficiencia alimenticia hasta en 18%. Se ha demostrado que tienden



a reducir el consumo voluntario de alimento en las engordas estabuladas sin
disminuir las ganancias de peso e incrementan el peso del ganado en pastoreo a
pesar de que disminuye el consumo de materia seca en un 9-12% 2 5. % |5
dosis de lasalocida s6dico en el ganado bovino es de 60 a 300 mg. al dia*

Los moduladores de crecimiento como los implantes anabdlicos permiten
aumentos en la GDP del 5 al 20%, reduciendo de esta forma el tiempo invertido en
ias engordas, tanto en sistemas de pastorso como estabulados®: el zerano! es
uno de ellos y se presenta en forma de pellets con 36 mg de principio activo
{Ralgro® Schering Plough) para implantarse subcutdneamente en la oreja y
permitir su liberacién constante durante aproximadamente 90 dias®'"%.

Por lo anterior, es necesaro que se lleven a cabo investigaciones aplicadas para
mejorar la GDP, aumentar la carga animal y la produccién de carne/Hafafio, con
métodos que disminuyan el ciclo productivo de las engordas y cuyos costos de
produccidon sean competitivos.



HIPOTESIS

La productividad de came y rentabilidad econémica del sistema de produccion de
novillos Cebu bajo pastoreo intensivo, varia de acuerdo al uso de un complemento
alimenticio y/o un promotor del crecimiento.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la rentabilidad economica y productividad de carne con ganade Cebu bajo
pastoreo intensivo, utilizando bloque nutricional y la combinacién de blogue con un
promotor de crecimianto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Evaluar el efecto del zeranol, la complementacion con blogque nutricional y la
combinacién de ambos sobre el promedio de ganancia diaria de peso y
rendimiento en canal de novillos Cebt en pastorec intensivo.

2) Conocer el efecto de las altemativas tecnoldgicas antes mencionadas sobre el
costo de produccion de 1.0 kg de carne, asi como su rentabilidad econémica por
venta en pie y en canal.

3} Determinar el consumo aparente de materia seca y materia verde/animal/dia.

META

Aumentar |a rentabilidad econdmica y productiva por unidad de superficie (Ha) en
15% con el uso de un implante no hormonal, 15% con un blogue nutricional y 25%
con la combinacién de bloque nutricional mas implante, con base en el grupo
testigo {pastoreo intensivo).
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MATERIAL Y METODOS

Localizacién del area

El presente estudio tuvo una duracién de 90 dias {(marzo - junio de 1999) se
realizé en la finca particular “E! Porvenir”, propiedad de la Sra. Emma Gaichard
Vda. de Maitret, ubicada en el km 2.5 de ia carretera San Rafael-Nautla, Ver.

El clima del érea es tropical célido humedo, Afim)(w " )(e), con una temperatura de
22.5 °C y precipitacion pluvial de 1743 mm, con lluvias a finales de verano y
principios de otofio. La altitud de 8 msnm y los suelos de la zona son ultisoles y
fiuvisoles conun pH de 7.

Iratamientos

Se utilizaron 140 novillos Ceba con un promedio de 400 kg peso v 22 meses de
edad, los cuales se distribuyeron en 4 tratamientos:

T1: 26 novillos en pastoreo intensivo (testigo).

T2: 24 novitlos en pastoreo intensivo + implante con 36 mg de Zeranol.

T3: 46 novillos en pastoreo intensivo + bloque nutricional + 10 gr de lasalocida
sodico (LAS).

T4: 44 novillos en pastoreo intensivo + blogque nutricional + 10 gr de LAS +

implante con 36 mg de Zeranol.

Sistema de pasigrec
Los novillos pastaron en una superficie total de 52 Ha establecidas con pasto

Insurgente (Brachiaria brizantha) que estuvieron divididas en 4 potreros
correspondientes a cada tratamiento y manejadas con una carga animal inicial de
2.7 UA/Ha con asignaciones de medio dia de ocupacion v 35 a 37 dias de
descanso. La entrada a la correspondiente area de pastoreo se realizé segun el
manejo rutinario del rancho, y es media hora antes de los periodos de maxima
actividad de consumo, gue fueron a las 7:00 AM y 5:00 PM segin recomendacion
del autor que se cita. Asimismo, se lievd el control sobre la cantidad de Ha que
utilizé cada tratamiento.



Determinacié lidad nutr |forrai

Durante el estudio se determiné mensualmente la calidad nutrimentat del forraje
para cada tratamiento con base en &l método directo de muestreo obteniéndose 6
muestras al azar por area asignada de pastoreo. De las seis muestras colectadas

se envid una muestra conjunta para determinar el contenido de proteina cruda en
el Laboratorio de Nutricién del CEIEGT.

Para estimar el consumo aparente se realizaron mensualmente muestreos de
forraje a la entrada y salida del ganado en cada una de las areas de pastoreo en
los diferentes tratamientos, obteniéndose el peso de 6 muestras de forraje y !
area en m? de pastoreo asignada y por diferencia entre lo ofrecido y rechazado se
realizd el calculo de consumo de materia seca y verde.

Utilizacion de blogues nutricipnales

Para los tratamientos T3 y T4, se utilizaron blogues nutricionales con un peso de
20 kg cada uno, los cuales conenian el 34.5 % de proteina cruda (PC) vy se
elaboraron con base en: 30% deé melaza, 35% poilinaza, 14% sorgo molido, 10%
cemento, 8% urea y 2.95% sales minerales mas 0.05% del iondforo lasalocida
sédico (ver pag. 34). Se sumistraron diariaments 1 por cada 10 animales
ofreciéndolos a libre acceso en comederos moviles ubicados en el potrero.

cacion de |

En los tratamientos T2 y T4, se wtilizé un implante no hormonal con duracién de 80
dias, a una dosis de 36.0 mg. de Zeranol. El impiante se aplicé a 2 cm de la base
de la oreja, previa limpieza y utilizando como referencia la linea central de la
misma.

Pesaje del ganado
Los animales fueron pesados al inicio del experimento y posteriormente cada 30



dias hasta el final del mismo, para asi obtener un total de 4 pesajes.

Progr ici r iv

Al inicio del estudio se realizaron andlisis coproparasitoscépicos y se efectud la
desparasitacidn interna contra nematodos gastroentéricos y pulmonares utilizando
Moxidectin a dosis de 0.2 mglkg peso vivo (PV} y contra trematodos con
Netobimin a dosis de 20 mg/kg. PV, mensuaimente todos los animales fueron
desparasitados externamente contra garrapatas (Boophilus spp. y Amblyomma
spp.) y mosca del cuerno (Haematcobia irfitans) con el uso de Deltametrinas.

Estimacion dei rendimiento de la canal fria

Los animales fuercn sacrificades en el Rastro Frigorifico "Carnes Supremas del
Golfo", ubicado en el municipio de Martinez de la Tomre, Ver.

Para obtener el porcentaje de rendimiento en canal de cada unc de los
tratamientos estudiados se multiplicd el peso de la canal fria (a -2°C/24 hrs) por
100% y fue dividido entre el peso vivo de ingreso de los animales al rastro.

Evaluacién de ia rentabilidad v productividad
La productividad fue evaluada por las diferencias que resuitaron en los promedios

de la GDP por animal y por Ha, estimaciones de consumo y rendimiento en canal.
Utilizando la carga animal (UA/Ha) para conocer el rendimiento productivo que se
logréd por Ha.

Para la determinacion de los costos de produccion se siguié la metodologia
microecondmica la cual los divide en: costos fijos (mano de obra fija, depreciacion
de instalaciones y equipos); vy en costos variables (animales, alimentacion,
medicamentos ingredientes para los bloques, luz y teléfono)'2.

Una vez definidos los costos asi como el ingreso derivado por la venta de los
animales, se pudo obtener un estado financiero de resultados para determinar la
rentabilidad econdmica '*?



ANALISIS ESTADISTICO

Las variables de GDP, rendimiento en canal, consumo de materia seca y verde
fueron anaiizados mediante un ANDEVA para disefios completamente
aleatorizados con desigual nimero de repeticiones a fravés del procedimiento
GLM del programa para analisis estadistico SAS. Se acepté una significancia
{P<0.05) para que al menos un tratamiento era diferente a los demas; en cuyo
caso se realizé |la prueba de Tukey para |a comparacién entre medias de los

tratamientos '

Modeioc matematico:
Eij=A+Tijk+aijk

Donde:

A = media general de los tratamientos

Tijk = La observacion dentro del i-8simo tratamiento (T1, T2, T3, T4) de las
variables dependientes (GDP/animal, GDP/Ha, RC, consumos MS y M\)

eijk = Error experimental

* Se utilizaron como covariables los pesos iniciales en cada uno de los
tratamientos.



RESULTADOS

Ganancias de peso por animal y por Ha

En el cuadro 1 y figura 1, se presentan los promedios de GDP de los novillos para
los 90 dias de estudio observéandose que el tratamiento testigo (T1) fue similar
{P>0.05) al tratamiento de blogue (T3), ambos con una GOP de 0.750 kg; pero
difireron (P<0.01) del tratamiento implantado (T2) y del tratamiento implantado
mas blogque (T4}, mismos que a su vez fuercn similares entre si (P>0.05) con una
GDP de 0.859 y 0.852 kg respectivamente.

En el cuadro 1 y figura 2, se muestra el promedio de ganancia diaria de peso por
hectarea donde resultd ser similar (P>0.05) T1 y T3 con 2.03 y 2.14 kg/Ha
respectivamente; asimismo, el T2 y el T4 fueron similares (P>0.05)con 2.33 y 2.46
kg/Ha respectivamente, pero difirieron cada uno del tratamiento control y con
blogue nutricional (P<0.01).Los tratamientos T2, T3 y T4 presentaron aumentos en
la productividad de 5.6, 14.6, y 21.3% respectivamente, al compararse con T1,

Carga animal (UA/Ha}

En la figura 3, se muestra el promedio la carga animal/Ha para T1, T2, T3, y T4
siendo de 2.7, 2.5, 3.1 y 2.9 UA/Ha respectivamente. Es necesario hacer notar que
la carga animal inicial fue |a misma con 2.7 UA/Ha para cada uno de los
tratamientos y ésta se tuvo que ir ajustando a lo largo de los 90 dias de la prueba,
segun se manifestaba en los consumos de materia seca que presentaban los

novillos.

Consumos de materia seca, verde y bloque nutricional

En la figura 4, se muestra el % consumo de materia seca en base en el peso vivo,
y aunque éstos consumos no presentaron valores estadisticamente diferentes
(P>0.05) se puede observar que el T3 presentd el menor consumo con el 2.0% en
comparacion con T1, T2, y T4 que presentaron 2.4%, 2.5% y 23%
respectivamente.
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Con base al T1, el consumo aument 6% en T2 y disminuyd un 13% en T3 y 5.5%
en T4,

En la figura 5, se muestra el % de consumo de materia verde en base al peso vivo,
cbservandose que el T3 presentd el menor consumo con 8.4%, en comparacion
con T1, T2 y T4 que presentaron 9.4%, 10.2% y 9.0% respectivamente. Con base
al T1, el consumo aumentd B.7% en T2 y disminuyd un 11% en T3 y 4.6% en T4.
Sin embarge, no fueron estadisticamente diferentes (P>0.05),

En la figura 6, se presenta el consumo de blogue nutricional para T3, que fue de
0.370 kg.fenimal /dia y para T4 de 0.500 kg./Janimal/dia.

Contenido de proteina cruda del forraje disponible

Los resultados del analisis para determinar el contenido de PC de los pastos
presentaron valores de 11.7% PC para el mes de abril, 9.8% PC para mayo y
10.9% PC para junio; asi mismo el bloque nutricional presentd 34.5% de PC.

Rendimiento en canal

En la figura 7, se observa que el promedio de rendimiento en canal fue similar
(P>0.05) para T1 y T2 con 54,3% y 54.5% y diferente {P<0.001) para T3 y T4, que
a su vez fueron similares entre si (P>0.05) con 58.0% cada uno. Con base al T1,
se obtuvo un aumento de 4.7 puntos porcentuales en T3 y 4.5 puntos porcentuales
en T4,

Productividad, costos fijos y variables, costos de produccién y rentabilidad
econdmica

En el anexo 1 se aprecia la memoria de calculo para la obtencidn de dichos
costos.

En el cuadro 1, se muestran |os incrementos en la produccidn de carne por
tratamiento, observandose que esta fue en T2, T3 y T4 de 56%, 14.6% vy 21.3%
respectivamente en relacion al T1 o testigo.
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En el cuadro 2, se presentan los costos fijos vy variables realizados en cada
tratamiento, observandose que el mayor egreso fue el de la adquisicion de
animales siendo para T1, T2, T3 y T4 de $118,112.00, $108,528.00, $202,216.00
y $191,912.00 respectivamente.

Asimismo, la oportunidad de capital invertido para la misma secuencia de
tratamientos fue de $ 3,156.00; $ 289100, $ 5393.00 y $ 515400
respectivamente.

Al final del cuadro 2, se muestra el total de costos/Ha siendo de $13,569.00,
$12,427.00, $15,038.00y $ 13,994.00, para los mismos tratamientos.

En el cuadro 3 y figura B, se presenta el costo de produccion de 1 Kg de
carneftratamiento para T1 con $11.10, T2 $10.90, T3 $11.10 y T4 $10.90. Es
necesario hacer notar que para obtener el costo de produccion, se le aplico al
peso final un descuento (5%) por 1a merma que tuvieron los animales ya sea por
venta o transporte.

En el cuadro 4, se presentan |os resultados por venta en pie, obteniéndose de elio
las utilidades brutas por hectarea al mes en cada tratamiento, resultando para T1,
T2, T3y T4 de $ 182.00, $ 240.00, $ 194.00 y $ 249.00 respectivaments, con
porcentajes ce rentabilidad del 4.0%, 5.8%, 3.9% y 5.3% respectivamente.

En el cuadro 5, se muestran los resultados de venta de carne en canal {sin
intermediarios), siendo las utilidades por animal de $ 58.00, $ 162.00, $ 426.00,
503.00. Con estos datos se obtuvo la rentabilidad en cada uno de los tratamientos
siendo para el testigo, implante, bloque e implante mas bloque 1.2%, 3.3%, 8.8% y
10.4% respectivamente.
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DISCUSION

Ganancias diarias de peso por animal y por hectéarea

En el presente estudio las GDP de los novillos bajo pastorec intensivo fueron
superiores a las sefialadas por FIRA'®, quienes al estar realizando estudios en Cd.
Vailes, San Luis Potosi, con novillos en pastoreo intensivo, obtuvieron GDP que
fluctuaron entre 0.520 a 0.650 Kg , tales cifras pudieron conservarse utilizando una
complementacion alimenticia.

Las GDP de los novillos estudiados fueron superiores a las mencionadas por
Carrizales', quien sefiala que las GDP para novillos en pastoreo en las regiones
tropicales son de 0.650 Kg en promedio al afio, ocurriendo diferencias en éstas
segun Ja época del afo y la disponibilidad forrajera, principaimente.

También Cano'? en novillos en pastoreo obtuvo ganancias de 0.489 kg/dia las
cuales fueron menores a las del presente trabajo.

En general, las GDP de novillos en pastorec extensivo en el tropico, son
definitivamente menores a las encontradas en el presente estudio; esto es debido
a que la disponibilidad forrajera en los sistemas de produccion de carne
tradicionales es baja, puesto que no se realiza un control en el pastoreo, el cual
generalmente es continuo y los animales no permiten la adecuada recuperacién
del forraje. Sin embargo, en este estudic se observd que el sistema de pastoreo
intensivo manejado con una adecuada carga animal, periodos de ocupacién y
descanso correctos, permite obtener GDP superiores a las de los sistemas
tradicionales.

En relacidn a las GDP de los novillos bajo pastoreo intensivo mas implante de 36.0
mg de Zeranol, se observé que fueron superiores (0.859 Kg) a las encontradas por
Cano'?, en pasto Estrella Santo Domingo (C. nlemfuensis) las cuales fueron de
0.634 kg. Asimismo Benitez'®, con novillos en finalizacion e implantados con
Zeranol obtuvo GDP de 0.712 kg. Sin embargo, Velasco™ utilizando novillos Suizo
x Cebl implantados con 17 B estradiol y acetato de trembolona mas 1% de
suplementacién alimenticia obtuvo GDP de 0.947 kg, siendo mayores que las del
presente estudio. De ésta manera se observé que los implantes anabdlicos en
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ganado bovino en pastoreo, actian cuando se tiene una ganancia de peso de .500
kg. por animal/dia, estimulando una ganancia adicional del 10 al 20 %. Por otra
parte, es importante mencionar que las GDP en los novillos implantados del
presente experimento son consideradas altas, ya que !os agentes anabdlicos
inducen a una mayor retencién de nitrdgeno muscular e incrementan el consumo
de materia seca, lo que se traduce en mayores ganancias de peso (Sanchez®),
sin embargo, pueden existir factores adversos cuando los animales son
implantados y el forraje en la pradera es limitante en cantidad y calidad nutricionat.
En cuanto al uso de la complementacién alimenticia, los animales que
consumieron bloques nutricionales con 34% de PC tuvieron mejores ganancias da
peso (0.750 kg./dia) que las obtenidas por Velazquez™ que al utilizar en blogues 2
niveles de proteina (30 y 40%) en novillos F1 {Holstein x Cebu) bajo pastoreo
intensivo, logré una GDP de 0.482 y 0.476 kg. respectivamente. Asimismo,
Pérez¥', utilizando bloques nutricionales adicionados con proteina sobrepasante
en novillos en el trépico humedo obtuvo una GDP de 0.239 kg. Por otra parte,
Birbie'" al ofrecer blogues nutricionales a bovinos en pastoreo obtuvo GDP de
0.380 kg./dia. Araujo? utilizando novillos alimentados solamente con heno de
Brachiaria humidicola con 4.4% PC y henc mas una suplementaciéon con bloques
nutricionaies con 19% de PC en novillos, concluyd que los bloques estimularon el
consumo de heno, el consumo de materia seca total y con ellos se obtuvo una
GDP mayor a la del testigo, puesto que estos no ganaron peso y solo se
mantuvieton durante los 21 dias del experimento a diferencia de una GDP de
0.443 kg del lote con blogque.

La respuesta en los incrementos de peso en novillos en pastoreo obedecen a lo
mencionado por Combellas™, donde sefala que para que los blogues puedan
actuar teniendo respuestas de cierta magnitud es necesario que los animales
dispongan de abundante pasto u otro alimento fibroso y que éste sea bajo en
proteina degradable y minerales. Por ello, el uso del bloque nutricional, se
restringe a los animales con bajos niveles de produccidon y qus no reciben
concentrados.

En un experimento realizado por Spears™ utilizando novillos bajo pastoreo con un
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complemento de maiz molide a razén de 0.900 kg/cabeza/dia, en donde agregd
LAS a 2 concentraciones 200 mg/dia y 300 mg/dia durante 4 meses, obtuve GDP
de 0.500, 0.600 y 0.570 kg, en donde los tratamientos con LAS resultaron
diferentes al control con aumentos en la productividad del 19% y 13.5%
respectivamente. Medina®™, utilizando novillos en pastoreo rotacional més un
suplemento alimenticio (1% PV) con 300 mg de LAS y sin LAS, obtuvo GDP de
0.800 kg./dia en comparacion con 0.715 que presenté el grupo testigo siendo la
productividad/Ha del 12%. Neuendorff® realizando un estudio con 24 toros Cebl
Brahman en pastorec con y sin LAS, concluy® que el LAS reduce el consumo de
forraje y permite tener ganancias de peso diarias adicionales del 10%. En el
presente estudio, los bloques nutricionales al incorporarles el iondforo LAS,
permitisron ser un medio para el suministro diario del ionéforo a novillos en las
praderas.

En cuanto al tratamiento en gue se utilizd el implante de Zerancl mas bloque
nutricional las GDP fueron de 0.852 kg./dia y superiores a la que presento el grupo
control de 0.750 kg./dia. Gonzalez”® al estar evaluando el comportamiento
productive de toretes en pastoreo alimentados con 1.5 kgfanimal/dia de
suplemento e incorporado LAS, vy estando implantados con Zeranol obtuvo una
GDP de 0.622 kg/dia, a diferencia de 0.581 kg/dia que presentd el grupo testigo.
Sin embargo. en ofro estudio de Gonzalez®, evaluando el efecto del lasalocida y
del zeranol en novillos en pastoreo no encentrd efecto en ninguno de los dos,
adjudicando estos resultados a la baja calidad del pasto existente pues realizé el
estudio en época de “nortes”. Cabe mencionar que en un experimento realizado
por Wagner* al evaluar el efecto de un iondforo y un implante, utilizando 512
novillos obtuvo aumentos productivos de 8% con el iondforo, 15% con el implante
y 27% en su combinacion. Ayala® con novillos estabulados y alimentados a base
de forrajes mas blogue nutricional obtuvieron ganancias de peso de 0.514 kg.
Preston y Leng* con novillos de 350 kg. con y sin bloque, obtuvieron ganancias
de 0.700 y 0.220 kg respectivamente. Ricca® en Venezuela utilizando bloques
nutricionales en bovinos en crecimiento obtuvieron GDP de 0.700 kg. En un
trabajo realizado por Gonzalez?” utilizando un anabélico de larga accion sobre la
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GDP en novillos Cebl x Suizo bajo condiciones de pastoreo obtuvo con el testigo
0.779 kg. y con el implantado 1.323 kg./animal.

En general puede observarse que con la utilizacién de un implante méas bloque
nutricional se obtienen GDP mayores que la de los grupos testigo, sin embargo la
diferencia en las ganancias puede aumentar al incorporar el LAS al bloque
nutricional, pues como lo comenta Ocampo®, resulta de importancia el hecho que
los iondforos sean compatibles con otros estimulantes del crecimiento como son
los implantes hormonales, ya que se ha demostrado que tienen una respuesta
aditiva,

Carga animal y consumo de materia seca y verde

El uso de tecnologia en la complementacién alimenticia permite incrementar e
numero de cabezas por hectarea. Tal es el caso de la administracion de los
blogues nutricionales en novillos engordados bajo pastorec, donde la
disponibilidad de materia seca no es limitante. Por otra parte, cuando los biogues
son enriguecidos con LAS, el cual tiene efectos positivos sobre la eficiencia
alimenticia, ya que disminuye el tiempo de pastorec y mejora la velocidad en la
ganancia de peso por alterar |la fermentacion ruminal, incrementando |a produccion
de acido propiénico que es precursor de glucosa (fuente de energia). Por otra
parte, capacitan a los bovinos para alcanzar |la misma ganancia de peso,
conservando o disminuyendo su consumo voluntario. Lo anterior se comprobd en
el presente estudio al lograrse aumentar el nimero de cabezas/Ha en un 15% con
al uso del blogue nutricional y en un 7.5% con la combinacion de implante y
bloque nutricional.

Medina®, en un estudio realizado con novillos F1 Holstein x Cebu x Simmental o
Limousin bajo pastoreo mas 1% de complementacion alimenticia y utilizando 300
mg de LAS, observd una reduccién en el consumo de materia seca del 3.3 al
2.7%, lo que representé una disminucion del 18%. Estos datos son similares a los
del presente estudio en el grupo de novilios que consumid blogque enriquecido con
LAS.

Sin embargo, la respuesta del consumo de materia seca fue diferente en el grupo
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en pastoreo e implantado con Zeranol, puesto que el consumo de forraje seco o
verde aumenté en comparacién con el grupo testigo y como lo sefiala Medina®,
esto se debe a que el promotor {anabdlico) aumenta el apetito y por lo tanto el
consumo, al tener un efecto importante scbre los islotes B pancreéticos para que
produzecan cantidades extras de insulina, que hacen disminuir la cantidad de
glucosa en sangre.

Asimismo, el consumo es incrementado en el grupo de novillos con blogue mas
implante, lo que coincide con o sefialado por Sanchez*®, quién menciona que los
anabglicos generalmente inducen a un incremento hasta del 10% en el consumo
por el ganado en pastoreo, provocando una fuerte movilizacién de las reservas de
grasa, aunque en muchas ocasiones las canales adolecen de ésta.

En términos generales se debe de reconocer que en ganado de came en pastoreo
el uso de la complementacién alimenticia debe ser ligera, con la finalidad de
suministrar solamente los nuirientes faltantes en la dieta, tratando de evitar una
disminucién dréstica del consumo de pasto, |0 cual resultaria poco rentable para
las expiotaciones basadas en pastoreo.

Consumo de blogue nutricional

El uso de tecnologia aplicada de manera eficiente y a un bajo costo permite
aumentar las posibilidades de éxito en la empresa ganadera, los bloques
nutricionales son un tipo de complementacidn estratégica y de un minimo costo
($1.00/kg.) si se compara con el consumo que realizan de éste los novillos en
pastoreo (hasta 1 kg./dia)* y las ventajas productivas que se logran con ello.

En el presente estudio los novillos implantados realizaron un consumo menor
(0.370 gr) de blogue nutricional en comparacién con los no implantados (0.500 kg),
aste aumento en et consumo se reflejé en las GDP con un aumento del 13.3%. Al
respecto, Pérez" utilizando bloques nutricionales en novillos para la época de
"nortes”, estimd un consumg 0.912 a 0.975 kg con bloques enriquecidos con
proteina sobrepasante. Mientras que Velazquez™ utilizando ésta complementacion
alimenticia con 2 niveles de proteina en novillos F1 en pastoreo detectd un
consumo desde 0.840 a 1 kg; asi también Pérez*' utilizando bloques con y sin
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proteina sobrepasante en novilios F1 en el trdpico, midié un consumo de 0.912 a
0.975 kg. Herrera® al utilizar blogque nutricionales con 36% de PC en bovinos
durante 94 dias durante la época de transicién (sequia-liuvia) en un potrero
manejado bajo pastoreo continuo, encontré que existic un consumo de 0.355 kg.
Tal consumo fue similar a lo obtenido en el presente estudio con los novillos de
pastoreo més biogue nutricional, donde et consumo fue de 0.370 kg, mientras que
fue mayor el grupo de novillos con bloque e implante donde consumieron 0.500
kg.

Pond y Ellis® sefalan que el inconveniente de ofrecer LAS en animales bajo
pastoreo es su administracién diaria; sin embargo, esto se soluciona cuande se
incerpera directamente a los bloques nutricionales permitiendo el suministro diario
y uniforme de energia, proteina y LAS, esto Ultimo es sefialado por Barcena®.

Al respecto Combellas' menciona que existen 2 puntos fundamentales para
explicar la ausencia o presencia de respuestas productivas cuando se ofrecen
blogues. El orimero es que para obtener respuestas significativas, el forraje
(material fibroso) deber ser pobre en nitrégeno (PC) vy el segundo, es que debe
existir abundante cantidad de éste para que exista un efecto positivo por el
consumo de blogue.

Este tipo de complementacion alimenticia tiene amplias posibilidades de
convertirse en una tecnologia de uso continuo en explotaciones dedicadas a la
engorda de novillos en pastoreo donde la disponibilidad de materia seca no es
limitante, como lo es en las zonas tropicales del pais; ya que ademas en los
bloques también puede utilizarse proleina que escape a ia degradaciéon ruminal y
que aporte mayor cantidad de aminodcidos a nivel intestinal.

Rendimientos en canal

Actualmente en ias regiones tropicales de México, se estd buscando mejorar la
calidad v rendimientos de la canal de novillos en pastorec, a fin de ser mas
compstitivos dentro de un mercado que exige calidad para el consumidor. Por
esto, es importante evaluar no solamente |la productividad (GDP), sino conocer
con veracidad los rendimientos de ia canal.
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Al respecto, los rendimientos en canal fria de los grupos testigo y pastorec més
implante fueron similares 54.3 y 54.5% respactivamente. Estos resultados
coinciden con los obtenidos por Gémez?*, el cual comparando el rendimiento de
novillos sin y con implante (Zeranol), no abtuvo diferencias significativas en los
rendimientos de la canal fria cuyos valores fueron de 54.2% y 54.6%. En otro
estudio, Ibarra®, menciona no haber encontrado diferencias estadisticas entre
sex0s, edades y razas, reportando un rendimiento en canal fria del 54%.

Esto posiblemente se deba a que en las areas tropicales la calidad del forraje
ofertado no permite tener mayores rendimientos y concuerda con lo sefialado por
Azuara’, que el comun de los rendimientos en canal que puede lograr un novilio
en pastoreo sin ningun tipo de complementacion alimenticia, es entre 53% a 56%.
Garcia® obtuvo rendimiento de 56.6% con novillos Cebu x Simmenta! en pastoreo
rotacional.

Sin embargo, estos rendimientos pueden mejorarse con el uso de alguna
complementacién alimenticia. En el presente estudio al comparar los rendimientos
en canal fria de los grupos en pastoreo mas bloque {59.0%) y bloque mas
implarte {59.0%) con l08 gue no recibieron suplementacidon se observd un
aumento en la productividad del 8.2%. Sin embargo, Alej03 utilizando una dieta
con el 13% PC y dos diferentes porcentajes de inclusidn de heno de sorgo
forrajerc (25% y 7%) en toretes cruzados de Cebd, obtuvo rendimientos del 54.3%
y 55.5%, los cuales fueron menocres a los de los animales con suplementacion del
presente trabajo.

Meraz”, en animales en pastoreo de trébol blanco Holandés y suplementados con
un concentrado durante 70 dias de finalizacién obtuvo rendimientos en canal de
59.6%, mientras que Garza®, menciona que rendimientos en canal de 57.4% a
58.4% en toretes Cebu Brahman alimentados con dietas a diferentes porcentsjes
de grasa protegida y harina de carne.

De esta forma y como lo comenta Galina®, los animales alimentados en pastoreo
tienen en promedio un rendimiento del 52-54% comparado con un 55.8% que se
iogra usando algin complemento, mientras que las cruzas de ganado Cebd x
Eurcpeo bajo pastoreo y complementacion alimenticia los rendimienios han sido
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del 58%. Tales resultados son similares a los del presente estudio con los novillos
gue recibieron complementacion alimenticia.

Rentabilidad de las altermativas de engorda

La productividad de las empresas agropecuarias dedicadas a la de produccién de
carne en pastoreo esta dada por et nivel de eficiencia en el uso de sus recursos,
traduciéndose en mejores niveles de rentabilidad econémica y competitividad, esto
depende ampliamente de los volimenes de produccién por unidad de superficie,
del tiempo invertido vy del costo de oportunidad de capital que se utilice durante la
engorda.

En éste trabajo, se observd gue la produccién de carne por hectérea diaria fue en
aumento lograndose 2.034 kg. con el sistema de pastoreo intensivo, 2,148 kg. con
implantes anabdlicos, 2.331 kg. con bloques nutricionales y 2466 en ia
combinacion de implante y bloque, lo que representaron incrementos en la
productividad 5.6%, 14.6% y 21.3% para los tratamientos 2, 3 y 4 al compararse
con el testigo.

La rentabilidad del sistema de pastoreo intensivo con relacion a la venta en pie fue
del 4.0%, significando una utilidad mensuallHa de $ 182.00 y un costo de
produccion por kg. de carne de $11.10, al realizar la introduccién a rastro frigorifico
se obtuvo una rentabilidad de 1.2%, lo que representan $ 58.00 por animal.

Sin embargo, el uso del zeranol permitid tener una rentabilidad econdmica por
venta en pie de 5.8% y 3.3% por venta en canal con un costo de produccion de $
10.90 lo que permitié tensr una ganancia econdémica de $ 162.00 por cada animal
introducido al rastro; estos pardmetros son conservadores. Con el usao de los
bloques nutricionales se tuvo un costo de produccion de $ 11.10, utilidades
mensuzles por Ha de $ 194.00 y una rentabilidad por venta en pie de 3.9% y 8.8%
por venta en canal, obteniéndose § 426.00 por animal vendido en canal. El
tratamiento implantade mas bloque nutricional resultd tener una rentabilidad de
5.3% y 10.4% por venta en canal con un costo de produccion de $ 10.90.

FIRA'", menciona que de acuerdo a andlisis de rentabilidad financiera en el trépico
para ganado de engorda es del 11.8% y por su introduccién a frigorifico del 16.8%.
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CONCLUSIONES

. Las ganancias de peso y produccion de came/Ha fueron mayores con el uso
det pastorec mas blogue nutricional e implante, seguidas de pastorec-implante,
posteriormente blogue nutricional ¥ finalmente el testigo.

. El consumo de materia seca y verde disminuy® en el blogue enriquecido con
lasalocida sbdico y se incrementd con el uso del implante anabdlico o
combinado con blogue nutricional.

. La utilizacion del blogue nutricional demostré ser econémicamente rentable ya
que el consumo de éste complemento fue bajo y promovié ganancias de peso
aceptables.

. Los rendimientos en canal fria se mejoraron significativamente con el uso de la
complementacion de blogues nutricionales y fueron muy bajos con pastoreo
intensivo y pastoreo mas implante.

. La rentabilidad econdmica/Ha fue mayor en los animales en pastoreo con
bloque mas implante, seguide de pastorec més implante, posteriormente
blogue y finalmente en &l testigo.

. La utilidad por animal y rentabilidad econdmica de cualquiera alternativa de
engorda fue baja cuando se hizo la comparacidn de la venta en pie y mejord
cuando ios animales se vendieron a rendimiento en canal.

. Las tecnologias de produccién de carne bovina estudiadas en el presente

trabajo, permitieron obtener indices productivos y econdmicos importantes para
los ganaderos de las regiones tropicales.
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ANEXO 1
MEMORIA DE CALCULO PARA LA OBTENCION
DE LOS COSTOS DE PRODUCCION

A) Costos fijos

Depreciacién del equipe eléctrico.- cerco electrico, computadora.
Degpreciacién de |as instalaciones.- corral de manejo, tanque de melaza.
Depreciacién del equipo con motor.- camioneta, tractor ,motobomba del pozo.
Depreciacion del equipc sin_motor.- sistema de agua para la rotacién en los
potreros, una bomba de aspersion para bafiar, saladeros méviles para ios blogques.
Mano de obra.- sueldo de 1 administrador, 1 vaquero, 1 chapeador.

B) Costos variables

Costo de los animales.- costo por adquisicion.

Alimentacién.- costo por usc de la pradera (Ha).

Medicamentos. - implantes, desparasitantes internos y externos.

Luz y teléfono.

C) Costo de oportunidad de capital.

Marco de referencia

El rancho cuenta con un total de 300 Ha de las cuales 150 destina a la cria de
ganado indobrasil y 150 a la engorda de novillos cebtl, su inventario ganadero
promedio anual es de 700 cabezas de ias cuales 365 son novillos representando
2.4 cabezas/Ha. Los animales entran a la engorda de 260 kg. y salen de 500 kg.
en 20 meses (610 dias), con una ganancia de peso de 0.400 kg diarios: luego
entonces {a media de rendimiento de kg/Ha = 2.4 cabezas x 0.400 kg x 150 Ha x
385 dias / 150 Ha = 350 kg/ha al afto.

Logran finalizar 220 animales al afio.

Para el caso de la tesis solo se utilizaron 52 Ha y 140 novillos de un promedio de
400 kg, durante un periodo de finalizacién de 3 meses.

Todo el rancho se maneja bajo pastorec intensivo con cerco eléctrico.
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RESULTADOS DE COSTOS DE PRODUCCION

1) Costos Fijos

Equipo con motor exclusivo para atender la engorda

a) Vehiculos y bomba.- camioneta, tractor y motobomba para uso del pozo de
agua, con una vida util de & afos.

*camionsta con un costo de $120,000/5 afios = $ 24,000 anuaies + § 24,000
anuales para su uso y mantenimiento

$ 48,000 / 365 cabezas = $ 132.00 por cabeza al afo

* tractor $ 150,000 / 5 afos = $ 30,000 + $ 30,000 (mantenimiento) =

$ 60,000 f 365 cabezas = $ 164.00 por cabeza al afo

* motcbomba $ 4,000/ 5 = $800 + § 2,000 por mantenimiento anual =

$ 2,800 / 365 novillos = $ 7.70 por cabeza al afio

Por lo tanto $ 132.00 + $ 164.00 +$ 7.70 = $ 303.7 por cabeza al afio.

$ 303.70/ 365 dias x 90 dias de prueba = $ 75.00 por cabeza en 90 dias

T1 =8 75.00 x 26 novilles = $ 1,950.00

T2 =%7500x24 =% 1,800.00

T3 =$7500x 46 =% 3,450.00

T4 =$7500x 44 =$ 3,300.00

Mano de opra

a) Sueldo del administrador, vaquero y chapeador.

* se calcularon las horas que le dedicaron para atender a los 140 novillos de la
prueba

** aunque son trabajadores de tiempo completo, no estan inscritos en némina con
prestaciones de ley, ! sueldo percibido &5 un sueldo neto mensual.

Suelido Hrs dedicadas Sueldo para engorda
Administrador  $ 5,000.00 2de8 $ 5,000/30.5 dias/Bx2= $ 41.0
Vaquero $ 1,250.00 4de8 $1250/30.5/8x%x4=%20.50

Chapeador $ 1,000.00 2de8 $1,000/305/8x2=$ 8.20

30



-

Por tanto $ 41 + 20.50 + 8.20 = § 69.70 / 140novillos x 90 dias = $ 45.00 por
cabeza en 90 dias.

T1=$ 45.00 x 26 novillos = $ 1,170.00

T2=%4500x24 =% 1,080.00

T3=$4500x46 =§2070.00

T4=%4500x44 =% 1,980.00

a) cerco eléctrico.- $ 50,000.00 ( compra, instalacion y accesorios)

b} computadora.- $ 15,000.00 { compra)

Por lo tanto el costo de depreciacidn para $ 65,000.00 con una vida til de 5 afios
es de = $ 13,000.00 anual / 365 dias = $35.62 x 90 dias/ 365 novillos = $9.00 por
cabeza en 90 dias.

T1 =% 9.00 x 26 novillos = $ 234.00

T2=3%$900x24=%216.00

T3=$900x46=%414.00

T4=%9.00x44 =% 396.00

uipo sin moto lusiv L r
Se refiere al equipo de suministro de agua para las rotaciones en los potreros, y
consta de un tanque elevado de 2500 Its, 4 bebederos de 1000 Its, conexiones y
mangueras. Tode con una vida util de S afios.
*Tanque 5000 Its = $6,000.00
* 4 bebederos (§ 1,100 c/u) = § 4,400.00
* Conexiones y manqueras = $ 3,5600.00
* Bomba bafio mosca y garrapata + pistolas desparasitante = $ 2,500.00
Por lo tanto = $ 6,000.00 + 4,400.00 + 3,500.00 + 2,500 = $ 16,400.00 / 5 afios /
365 dias = $ 8.99 por depreciacion diaria x S0 dias / 365 novillos = $ 2.30 por
cabeza en 90 dias.
T1 = $ 2.30 x 26 cabezas / 365 dias x 90 dias de prueba = $ 60.00
T2=%8230x24=%5500
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T3=$230x46=%106.00
T4=3230x44=%101.00

Instalaciones utilizadas por todo el ganado.
a) Corral de manejo.- el precic calculado es de $ 55,000.00 para depreciarse en

10 afos y es usado por toda la finca (700 animales al afio) (incluye embudo,
bascula, manga, embarcadero, divisiones, pesebres, saladeros, bebederos. El
material es tubular y de concreto. Una tercera parte esta techado con ldmina).

b) Tanque de melaza de 8,000 litros, el precio calculado es de $ 5,000.00 para
depreciarse en 10 afios y es usado por 700 animales al afio (incluyd su compra e
instalacion)

c) 2 molinos de viento para |la extraccién de agua = $ 20,000.00

d) Plataforma del tanque elevado de agua = § 5,000.00

Luego entonces $ 55,000.00 + $ 5,000.00 + § 20,000.00 + $ 5,000.00 = $ 85,000
Por lo tanto $ 85,000.00/ 10 afios / 700 animales = $ 12.14 de costo de
depreciacion anual por animal,

Luego $ 12.14/ 385 dias x 90 dias = $ 3.00 por cabeza enlos 90 dias.

T1=83.00x26 cabezas =% 78.00
T2=%$300x24=%7200
T3=%3.00x46=%138.00
T4=%$3.00x44=%13200

2) Costos variables

Alimentacién

Incluye el costo de las Ha utilizadas por cada tratamiento durante los 90 dias de
prueba.

Una Ha de pasto Brachiaria brizantha tuvo un costo de establecimiento para la
finca de $ 5000.00 (siembra, mano de obra, fertilizacion, uso de equipo) y se
proyecta tenga una vida util de 5 afios utilizando una carga animal 6ptima
biolégica. Se requiere de un mantenimiento anual que es de $ 300.00
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{fertilizaciones, chapeos, fumigaciones)

$5000.00 /5= $ 1000.00 + 300.00 = $ 1,300.00 anuales (se refieren al costo que
representa para la finca utilizar una Ha al afo)

$1,300/ 12 meses x 3 meses de prusba = $ 325.00 trimestrales por hectarea

Ha utilizadas Costo por uso
T1 9.6 $3,120.00
T2 9.6 $3,120.00
T3 14.8 $4,810.00
T4 15.2 $ 4,940.00
Medicamentos

a) Desparasitantes internos y externos, ademas de los implantes segin el
tratamiento.

* Desparasitante interno para gastrointestinales y fasciola hepatica, se utilizd sblo
al inicio de la prusba.

Deparasitante interno (netobimin) frasco 1litro = $350.00 y el costo por dosis para
cada animal = $ 28.00

implante subcutaneo (zeranol 36 mg), se utilizd sdlo una aplicacion al inicio de la
prueba con un costo por implante por animal de $ 11.00

Deltametrinas (desparasitante externo, bafic por aspersién) con un costo por bafo
por animal = $ 2.00, se utilizaron 4 bafios en total. = $2.00 x 4 = $ 8.00 por animal
durante toda ia prueba.

T1=($28.00 + $8.00) x 26 novillos = $ 936.00
T2=($2800+$800+%11.00)x24=%1,128.00
T3=($2800+%8.00)x46=5 1,656.00
T4=($28.00+$8.00+$11.00)x44 =§ 2,068.00

Blogues nutricionales
T3 = 0.370 kg./dia x 90 dias x 46 animales x $ 1.00 costo bloque =$ 1,532.00

T4=0500x90x44x$1.00= §1,980.00
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Ingredients % kg./ton Costo/kg. Costofton

Melaza 35 350 $0.55 $ 193.00
Pollinaza 30 300 $0.70 $ 210.00
Sorgo 14 140 $ 160 $ 224.00
Cemento 10 100 $1.30 $ 130.00
Urea 8 80 $1.50 $ 120.00
Minerales 2.95 295 $250 $ 7400
Lasalocida 0,05 0.5 $100.00 $ 5000
Total 100% 1000 $1,000.00

Luego entonces $ 1,000.00/ 1,000 kg. = $ 1.00 es el costo de 1 kg. de bloque

Otros
luz = § 540.00 trimestrales

teléfono = $ 900.00 trimestrales

**incluye solamente los costos que se ven implicados directamente en |a engorda
de 365 novillos.

Por tanto $ 540 + 900 = § 1440.00 / 365 novillos = $ 4.00 trimestral por cada
novillo

T1 = $ 4.00 x 26 novillos = $104.00

T2=5400x24=%96.00

T3=%4.00x46 =3 184.00

T4=3400x44=8178.00

Compra del ganado.- el valor en ei mercado al que se pagan animales de las
caracteristicas para el estudio fue $ 11.20 por kg.

T1=10635kg. x 11.20=$119,112.00
T2= 9690 kg x11.20=9$108,528.00
T3 =18055 kg. x 11.20 = $202,216.00



T4=17135kg. x 11.20 = $ 191,812.00
* se tomo el kilaje real en cada uno de los tratamientos, no el kilaje promedio.

3.- Interés de capital por cads tratamiento

El instrumento financiere bancario al que se recurrié para asignar un valor al
capital de trabajo fue el pagaré a 90 dias con una tasa nominal nela de 7.36
puntos + 2.60 puntos adicionales, lo que corresponde 2.49% trimestral. Este es el
interés que otorgd Banamex (marzo a junio de 1993) a cantidades mayores a los $
100,000.00 y menores a $ 250,000.00

Luego entonces aplicando sera el subtotal de costos x 2.48% (interés trimestral) =
costo de produccién por concepto oportunidad de capital.

T1=%126,764 x 2.49% = $ 3,156.00

T2=8116,095x2.49% = § 2,891.00

T3=%$216576x249% =$ 5393.00

T4 =3206,985x249% =9 5154.00

4.- Papeleria por venta
Los costos que realiza la finca para poder vender el ganado se deben cubrir por

concepto del certificado zoosanitario, certificado libre de garrapata, pago a ia unién
ganadera, pago a la asociacién ganadera, pago a tesoreria; lo que representan
por animal un costo de $ 13.00

T1 = $13.00 x 26 animales = $ 338.00

T2= $13.00x24=%$312.00

T3= $13.00x 46 = $ 588.00

Ta= $13.00x44 =% 572.00
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vadro 1

PROMEDIOS DE GANANCIAS DIARIAS DE PESOQ Y PRODUCTIVIDAD DE CARNE DE
NOVILLOS CEBU BAJO PASTOREQ INTENSIVO UTILIZANDO BLOQUE

NUTRICIONAL Y StJ COMBINACION, EN EL TROPICO

T T2 T3 T4
Indicadores {Testigo) | (Implante) (Blogue) | {Implante +
_Bloque) _

Cabezas 26 24 46 44
Ha utitizadas 9.5 9.6 14.8 15.2
Cabezas / Ha 2.7 2.5 31 2.9
GDP/ cabeza/dia ** 0.751b 0.859 a 0.750 b 0.852 a
GDP/ Ha/dia ** 2034 ¢ 2.148 cb 2331 ab 2.466 a
Produc.came en 9G dias 1757 1855 3105 3374
Aumentos en la produccidn 5.6% 14.6% 21.3%

*P(<0,05)

** Medias con distinta literai difieren estadisticamente
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Cuadro 2

COSTOS FIJOS Y VARIABLES EN LA PRODUCCION DE NOVILLOS CEBU BAJO
PASTOREQ INTENSIVO UTILIZANDO ZERANOL, BLOQUE NUTRICIONAL Y SU

COMBINACION, EN EL TROPICO
T T2 T3 T4
Insumos (Testigo) (Implante) {Blogue) {implante +
Bloque)

Mano de Obra $ 1170 | $ 1,080 | $ 2070 | $ 1,980

Depreciacién dal equipo c/motor | $ 19501 % 1,800 | § 3450 | % 3,300

Deprac. del equipo s/motor $ 60 (% 5518 106 | $ 101

Deprec. de las instalaciones $ 78 [ 8 7218 138 | § 132

lDeprec. del equipo sléctrico $ 234 1% 216 [ $ 414 | $ 396
ICompra novillos $ 119,112 |$ 108528 (% 202216 )% 191,912
Alimentacion $ 3,120 § 3120 ] § 48101 % 4,840

Medicamentos $ 936 | 3 1,128 | § 1656 | § 2,068

Bloque nutricional $ - $ - 5 1532 | % 1,980

Luz, tetéfono $ 104 8 96 |8 184 | $ 176

Subtotal de costos $ 1267641% 116,095|8 216576 |% 206,985

Oportunidad de capital $ 3156 | $ 2,891 1% 5363 | 3 5,154

Papeleria por venta 3 3381 % 312 [ § 598 | § 572

Total de costos $ 130258 1% 119,208 |§ 222567 |% 212,711

Costos/Ha $ 13,569 | § 12427 | 8 15038 | § 13,994

Costo/Ha/cabeza $ 522 1% 518 | § 327 (% 318
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Cuadro 3

COSTOS DE PRODUCCION DE 1 KG. DE CARNE DE NOVILLOS CEBU BAJO PASTOREO
INTENSIVO UTILIZANDO 4 DIFERENTES ALTERNATIVAS DE ENGORDA, EN EL. TROPICO
HUMEDO

T T2 T3 T4
Indicador/ Tratamiento (Testigo) {implante) {Bloque) | {Implante +
Bloque)
[Kg. iniciales 10635 9680 18055 17135
Kg. finales 12403 11552 21160 20510
[Kg. menos el 5% de merma 11783 10974 20102 18485
Ingreso por venta ($ 11.50/kg) $ 135503 | & 126206 [ & 231,173 |§ 224,072
Total de costos $ 130258 | % 119298 | § 222567 % 212,711
Costo de produccién
114 . A
(1kg de carne en pie}) s S 10813 113 10.9
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Cuadro 4

RENTABILIDAD POR VENTA EN PIE DE LOS SISTEMAS PRODUCCION DE
NOVILLOS CEBU BAJO PASTOREO INTENSIVO UTILIZANDO ZERANOL,
BLOQUE NUTRICIONAL Y SU COMBINACION EN EL TROPICO.

s MG

Li

) YR e

™ T2 T3 T4
indicador/ Tratamiento (Testigo) (Implante) {Blogue) (Implante +
Bloque)
Utilidad bruta (ventas menos gastos) | $ 5245 | & 6,908 | § 860688 11,381
Utilidad bruta mensual por Ha $ 182 240 | % 194 249
Utlidad bruta/cabezaldia 3 221% 3218 211% 2.9
Rentabilidad Financiera o
(utilidad/ingreso) 4.0% 5.8% 3.9% 5.3%
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Cuadro 5

ESTIMACION DE LA RENTABILIDAD POR VENTA EN CANAL DE NOVILLOS CEBU
BAJO PASTOREQ INTENSIVO UTILIZANDO ZERANOL., BLOQUE NUTRICIONAL Y

SU COMBINACION EN EL TROPICO

T4 T2 T3 T4
Resultados/Tratamiento {Testigo) (Implante) (Bloque) (Implante +
Bloque)}

Costos de operacién hasta abasto
Costos de produccién $ 130258 [$ 119298 |$ 222567 | % 212711
Flete ($46.00/cabeza) $ 1,196 | § 1104 (3% 2116]§$ 2,024
Maquila ($ 140.00/cabeza) $ 3640 | % 33603 64408 6,160
Totai de costos $ 135094 |$ 123762 1% 231,123 |% 220,895
Productivos
[Kg. Totales en pie menos memma {5% 11783 10974 20102 19485
Rendimiento en canal 54.3% 54.5% 59.0% 59.0%
_r_(itotales en canal 6398 5981 11860 11496
Ingresos por venta en canal
Canal ($18.70kg) $ 119644 |$ 111846 (35 221785|8 214972
Visceras ($1.00 porkgdelpesovivo) 13 11783 1% 1087438 20102|$ 19,485
Piel ( $5.50/kg de peso) $ 5184 { § 4820 % 88451 % 8,573
Total de ingresos $ 136612;$ 127649 [$ 250,732 | § 243,030
Utilidad
Utilidad bruta s 1517 | $ 3887(3  19610]8 22135
Utilidad por animal $ 58§ 182 ] § 426 | 8 503
Rentabilidad Financiera
I{ utilidad/ingreso) 1.2% 3.3% 8.8% 10.4%

* El analisis que se realizo para el escenario de la venta en canal fue a través de célculos
proyectados con base en estimados (excepto el resultado de los rendimientos en canal)
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Figura 1. GANANCIAS DIARIAS DE PESO DE NOVILLOS CEBU CON
DIFERENTES ALTERNATIVAS DE ALIMENTACION EN EL TROPICO
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Figura 4. CONSUMOS DE MATERIA SECA (% P.V} DE NOVILLOS CEBU
CON DIFERENTES ALTERNATIVAS DE ALIMENTACION EN EL TROPICO
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Figura 5. CONSUMOS DE MATERIA VERDE (%P.V) DE NOVILLOS CEBU
CON DIFERENTES ALTERNATIVAS DE ALIMENTACION EN EL TROPICO
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Figura 6. PROMEDIOS DE CONSUMO DE BLOQUE NUTRICIONAL EN
LOS NOVILLOS DE ENGORDA EN EL TROPICO
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