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RESUMEN

LOBO CERON, MARCO ANTONIO. Influencia de las concentraciones de
progesterona al momento del tratamiento con prostaglandina F.o sobre la
fertilidad del estro inducido de vacas Holstein (bajo la direccidon del: MVZ Joel

Hernandez Cerdn).

El objetivo de este estudio fue determinar la influencia de las concentraciones de
progesterona al momento del tratamiento con Prostaglandina F.a (PGF.a) sobre
la fertilidad del estro inducido de vacas Holstein. Para tal fin se determinaron las
concentraciones de progesterona al momento del tratamiento con PGF,a de 246
vacas que presentaron esiro dentro de fas 144 h siguientes al tratamiento y fueron
inseminadas. Mediante andlisis de varianza se compararon las concentraciones
de progesterona de vacas que quedaron gestantes y no gestantes; en el analisis
solo se consideraron fas vacas que tuvieron un cuerpo liteo funcional (niveles de
progesterona mayores a 1 ng/ml) (n=227}. Las concentraciones de progesterona
al momento del tratamiento fueron similares (P>0.05} entre las vacas que
quedaron gestantes (n=93; 5.524+0.29 ng/ml) y no gestantes (n=134; 5.13+0.24
ng/ml). Adicionalmente, se encontré que las vacas que presentaron el estro y que
fueron inseminadas dentro de las primeras 96 h tuvieron un porcentaje de
concepcion mayor (P<0.05} (45.5 %) que aquellas servidaé después de 96 h (30.4

%). En este estudio no se encontré evidencia de que las concentraciones de



progesterona al momento del tratamiento con PGF,« influyan en la fertilidad del

estro inducido.



INTRODUCCION

Dentro del grupo de animales que el hombre explota para la obtencién de
alimentos, |a vaca lechera es uno de los mas fascinantes, ya que al ser rumiante,
puede digerir productos no aptos para el consumo humano como son los forrajes
y subproductos agricolas, y ofrecer un producto de alto valor nutritivo, como lo es
la leche, cruda o procesada, tomando en cuenta ademas, su capacidad de
producir leche en abundantes cantidades, por lo que se le ha denominado a la
vaca, "la nodriza del ser humano”.'

Existen factores que anualmente provocan la eliminacion de animales del
haio lechero, entre los que destacan tos problemas de tipo reproductivo, lo que se
traduce en una pérdida econémica importante, ademas de que esto conduce a un
desarrollo inadecuado del hato, asi como una baja productividad.?

En los ultimos afnos, los Médicos Veterinarios, han utilizado diferentes
métodos para inducir el estro en las vacas, lo que ha permitido mejorar
substancialmente la eficiencia reproductiva de éstas. Al respecto, e! método mas
utilizado es la aplicaciéon de prostaglandina Fa {PGF,a); ? esta hormona causa
la degeneracién del cuerpo luteo {CL} al emplearse entre el dia 6 y 16 del ciclo
estrai; el siguiente estro se presentard entre las 46 y 96 horas después del

tratamiento, reduciendo de esta forma los dias abiertos.’




En forma natural, la PGF.o es liberada por células del endometrio, las
cuales vierten 1a hormona a la vena uterina, que al pasar muy cerca de la arteria
ovarica. por difusion, pasa la PGF.a a |1a arteria, la cual la conduce finalmente al
cL®

El CL de una vaca adulta, cuenta con dos lipos de células, las llamadas
células luieas grandes y pequenas. La diferencia entre ellas ademas de sus
caracteristicas histologicas, seguin Ursey.’ es que las células Iiteas pequefias
tienen 6 veces mayor respuesta al estimulo de la hormona luteinizante (LH} que
las grandes, pero las grandes secretan mas progesterona; 1ambién se menciona
que el origen de ambas células es diferente, en donde las célutas pequefias
provienen de la teca interna del foliculo y las células grandes de las células de la
granulosa.’

La progesterona, es la hormona mas impartante producida por el CL,
ademas, que es también secretada por la placenta y las suprarrenales, en menor
cantidad. La secrecién de esta hormona es estimulada principalmente por la LH.?
Las principales funciones de la progesterona son: la disminucion de la actividad
del miometrio, desarrollo de la gldndula mamaria, la preparacion del endometrio
para la implantacidn del embrién y el mantenimiento de la prenez.®

En algunos estudios realizados anteriormente, se ha visto que la fertilidad
esta posilivamente correlacionada con las concentraciones de progesterona

10.11,12,13,1415

durante el ciclo estral que precede a la inseminacion. En un trabajo

preliminar se observa que Ios niveles de progesterona previos a la induccion del
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estro con PGF.a influencia tanto ia respuesta a la induccion del estro, como el
porcentaje de vacas gestantes."s Este trabajo reveld que las vacas con mayor
concenfracion de progesterona tuvieron un porcentaje de concepcion superior que
las que presentaron una menor concentracion de progesterona. E! mecanismo por
el cual las altas concentraciones de progesterona previas a la inseminacion
pueden influenciar la fertilidad se desconoce, se propone gue estas ejercen algun
efecto sobre la preparacion del (tero para el establecimiento de la gestacion. ™
Sin embargo, en vacas en las que se estudiaron dos fases luteas con niveles de
progesterona bajos (entre 1 y 2 ng/ml), y niveles altos (entre 4 y 5 ng/ml), no se
encontraron diferencias significativas en las concentraciones de LH, estradiol y

progesterona en el ciclo subsecuente a dichas fases.””
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HIPOTESIS

Los niveles de progesterona previos al tratamiento con PGF,q influyen en

la tasa de concepcion de vacas Holstein en el estro inducido.

OBJETIVO

Determinar la influencia de las concentraciones de progesterona al
momento del tratamiento con PGF.a sobre la fertilidad del estro inducido en

vacas Holstein,
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MATERIAL Y METODOS

Ei trabajo se realizo en el Complejo Agropecuario Industrial de Tizayuca,
Hidalgo, México. El clima de la region es templado subhumedo con lluvias en
verano, clasificado como Cwb (e).'®

Para la realizacion de este estudio se utifizaron 450 vacas Holstein, fas
cuales se seleccionaron tomando en cuenta los siguientes criterios: clinicamente
sanas, en estabulacion, con 75 dias postparto o mas y que en el examen rectal
tuvieran un cuerpo Iiteo presente,

Dichas vacas fueron alimentadas de acuerdo a los requerimientas del
National Research Council (NRC)," para lo cual se utilizd heno de alfalfa,
ensilado de maiz y concentrado.

Las vacas seleccionadas recibieron una dosis luteolitica de 25 mg de
PGF2a (Dinoprost Trometamina). A estas se les tomé una muestra de sangre
antes de fa aplicacion del tratamiento, mediante ia puncién de la arteria o vena
caudal, para lo cual se utilizaron tubos al vacic heparinizados, posteriormente las
muestras de sangre fueron centrifugadas a 1500 g para obtener el plasma, las
Muestras de plasma se conservaron en congelacion hasta que fueron
analizadas. Pasc seguido, se consideraron exclusivamente, las muestras de

aquellas vacas que presentaron estro durante fas siguientes 144 h y que fueron

" Lutalyse UpJohn. México.




inseminadas, para efectuarse las pruebas de radicinmunoandlisis en fase
sélida,®® mediante la cual se determinaron los niveles de progesterona plasmatica.

Las concentraciones de progeslerona se compararon entre las vacas,
mediante un analisis de varianza de acuerdo at criterio de si quedaron o no
gestantes en ese servicio, Adicionalmente mediante una prueba de Ji-cuadrada ?'
se compar¢d el porcentaje de concepcidn de acuerdo al intervalo de tiempo que

transcurno entre la administracion de la PGF,a v la inseminacian.




RESULTADOS

Del total de las vacas tratadas (n=450), el 54 6% (246 vacas), presentaron
estro y fueron inseminadas. El resto de las vacas (204) no se tomaron en cuenta
para éste estudio, por diversas causas { no presentaron estro, no se detectd o no
fueron inseminadas), De las 246 vacas, se seleccionaron 227, las cuales
registraron concentraciones mayores de 1 ng/mi, lo que pone en evidencia la
presencia de un CL funcional ® En éstas las concentraciones de progesterona al
momento del tratamiento con PGF.a fueron similares entre las vacas que
quedaron gestantes (n=93; 5.52 + 0.29 ng/ml} y las que nc quedaron gestantes
(n=134; 5.13 + 0.24ng/ml, media + erfor estandar) {P>0.05).

En el cuadro 1 se presenta el numero de vacas gestantes dependiendo del
intervalo que transcurrid de la aplicacic':n de PGFza a la inseminacion. Las vacas
que presentaron el estro y fueron inseminadas dentro de las primeras 96 h
tuvieron un porcentaje de concepcion mayor (P<0.05), que las gue lo hicieron

después de las 96 h.
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DISCUSION

El porcentaje de concepcidn obtemdo no estuvo relacionado con las
concentraciones de progesterona al momento del tratamiento con PGFu. ya que
estas fueron simitares entre las vacas gestantes y las no gestantes. Estos
resuitados son diferentes a los obtenidos por Macias," en un estudio similar. y
también son distintos a tos resultados observados en diversos estudios, en los
que es evidente la asociacion entre las caracteristicas de la fase lutea que
precede a la inseminacion y la fertilidad '®"""2"*'%  posiblemente  la
determinacién de las concentraciones de progesterona en una sola muestra
tomada al momento del tratamiento con PGF,u no es un buen indicador de las
caracteristicas de la fase litea previa, ya que éstas pudieron variar debido a los
efectos individuales vy a 1a etapa del diestro en que se lrataron.

Diversos estudios han demostrado que existe una asociacion entre las
caracteristicas de la fase litea que precede al estro y la fertilidad de ese servicio.
sin embargo, no se ha explicado como puede ocurrir esto. Se han propuesto
diversas hipotesis, por una parte se ha sefalado que una fase IUtea con altas
concentraciones de progesterona influencia la capacidad del Utero para que se
establezca 1a gestacion.’? La funcion del cuerpo latec de un animal gue ha
establecido su actividad ovarica reguiar no se asocia con la funcion IGtea del ciclo
subsiguiente. ”>** por lo tanto esta posible asociacion no tiene sustento. Un factor

que posiblemente estd involucrado, es la influencia que tienen las




concentraciones de progesterona sobre la dinamica folicular: Se ha observado,"’

que los niveles altos de esta hormona provocan un intenso recambio folicular; en
contraste, niveles bajos ocasionan que se alarguen los pericdos de dominancia
folicular. Este significa que en una vaca con mala funcion litea el foliculo
dominante puede persistir y eventualmente ovular, nada mas que para ese
entonces el ovocito tendria problemas degenerativos, afectandose la fertilidad
Esta condicion se ha demostrado experimentalmente y también ocurre en
programas de sincronizacién con progestagenos en los cuales las vacas tratadas
no presentan un cuerpo IGteo simultaneo al periodo de tratamiento.”

Una observacion interesante fue que el porcentaje de concepcion se vio
influenciado por el tiempo transcurrido desde la aplicacién del tratamientc a la
inseminacién. Se observd que las vacas que fueron inseminadas dentro de las
primeras 96 h tuvieron mayor porcentaje de concepcidn {45.5%), en comparacién
con aquellas servidas después de este tiempo (30.4%), observandose una
diferencia significativa entre estos grupos (P<0.05).

Estos resultados coinciden por los encontrados por Zarco” en vacas en
lactacion, en los que se cbserva un incremento de la fertilidad en las vacas que
presenfarori un estro mas temprano, aunque este efecto no se observa en
vaquillas d& remplazo.”® El tiempo de presentacién dsl estro inducido con PGFaa
dependé basicamente de las caracteristicas de I poblacién folicular al momento
del tratamiento. Asi, las vacas que tienen un foliculo mayor a 10 mm de diametro

presentan el estro mas rapido y revelan una tasa de concepcion mayor que las




vacas con foliculos menores a 5 mm.*’ Esta influencia del foliculo sobre el tiempo
de presentacién del estro y la fertilidad se debe de considerar en los programas
de sincronizacion a fin de estandarizar |a poblacion folicular en las vacas
tratadas.

En este trabajo no se encontrd evidencia que las concentraciones de
progesterona al momento de ta aplicacion del tratamiento con PGF.a influyan en

la fertilidad del estro inducido.
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CUADRO 1. Porcentaje de concepcion de acuerdo al intervalo de ia aplicacion de

fa PGF2x a la inseminacion en vacas Holstein.

Grupos de Horas Numero de NOmero de Porcentaje

acuerdo alrango.  promedio de! . vacas vacas de -
- @nhoMaS - tratamiento a la - inSeminadas estantes cOntepcion”
 trantcuiidas A G ° P

89.12+ 1.17 72 455 %
121.24 + 2.09 ° 21 304 %

*El poméntaje de concepcion fue diferente estadisticamente entre grupos(P< 0.05}).




