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CAPITULO 1

INTRODUCCION :
1.1.- OBJETIVO
El presente trabajo tiene como finalidad dar al lector una vision detailada de la planeacion

necesaria en toda obra de magnitud e importancia considerable previo a la etapa de construccion, asi como un
esquema de andlisis y evaluacion de precios unitarios para la elaboracion de presupuestos.

Una area de relevante importancia dentro de |a ingenieria civil, es Ja de costos de construccion ya
que los recursos humanos, materiales, maquinaria y financieros de una organizacién serdn los que marquen la
dinamica de ésta. Indudablemente la optimizacion de estos recursos s6lo es posible con una administracion
eficaz, desde [a fase de planeacién hasta Ia de construccion

Cuando el ingeniero realiza un presupuesto, debe de imaginar todos 10s recursos necesarios que
intervendran en el proceso constructivo acordes a cada obra, segun 1as consideraciones particulares de éstas.
Desde esta perspectiva, consideremos una presa de materiales graduados que el DEPARTAMENTO DEL
DISTRITO FEDERAL, a través de la DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION Y OPERACION
HIDRAULICA ha llevado a nivel de PROYECTO EJECUTIVO y tendra como finalidad primaria el controi de
avenidas sobre el Rio Magdalena ubicado en la zona surponiente de la Delegacion Magdalena Contreras,
Meéxico D.F., para evitar asolves en las estructuras hidraulicas del area conurbada aguas abajo y en segundo
termino el recargue de manantiales de la zona.

1.2.-ALCANCES

Esta investigacion presenta una metodologia para la planeacién de un proceso constructivo, el
analisis de precios unitarios y la redaccién de presupuestos, sin embargo cada proyecto especifico variar en su’
conlexto general y en sus conceptos de obra particulares considerados en esa obra.

De lo anterior se establece seis capitulos que conllevan el analisis de informacién iniciando el
capitulo 1 con esta introduccion.

El capitulo 2 presenta la Problemaética de la zona de influencia de este afluente que justifican
socialmente este proyecto. Asi como Jos datos bdsicos de proyecto necesarios para la elaboracion del
presupuesto, Estos datos estan soportados por una serie de planos anexos que corresponden a cada una de las
obras del proyecto y contiene dimensiones, ubicacién, pendiente, etc. dentro del area de trabajo. Asi como una

copia textual del Cafafogo de Concepfos. un extracto de las Especificaciones Técnicas de Construccion que

presenta el Proyecto Ejecutivo y un reporte fotografico del area de trabajo.

El capitulo 3 contiene el andlisis y la integracién de los precios unitarios, para lo cual se realizo
una investigacion de mercado en materiales, mano de obra y equipo para conformar las matrices base para
estos precios. Asi como los factores que consideran los almacenajes, desperdicios, etc., para el caso de
materiales; Ley Federal de Trabajo, Ley de IMSS; condiciones climatolégicas para la mano de obra y
consurnos, depreciaciones y financiamientos para la maquinaria, e indirectamente donde se incluyen los gastos
administrativos y de control.

La planeacion y programacion de obra que se aborda en el capitulo 4, involucra el proceso
constructivo, basado en éste se propone el programa de obra analizado con la metodologia de RUTA CRITICA
(C.P.M.), que es la justificacion de tiempos y movimientos de gjecucion en los periodos mas factibles y



econémicos.

El capitulo 5 se da un andlisis y evaluacién de los costos para el Catalogo de Conceptos a Precio
Unitarios, atendiendo a los cargos adicionales que no se consideran como costos directos e indirectos y los
cargos por concepto de utilidad ¢ ganancia que conforma el presupuesto. También se presenta algunos
comentarios al proceso constructivo y algunos articulos de ia ey de obras pablicas que reglamentan los
concursos de obras puablicas en su aspecto de presupuestacion.

Para el capitulo 8, se presenta la conclusioén a los temas de precios unitarios y programacion de

obra.



CAPITULO 2

GENERALIDADES
2.1.- ASPECTOS HISTORICOS:
La ciudad de México localizada en la parte centro - sur de la Republica Mexicana a una altitud de

2,650 m sobre el nivel medio del mar con una superficie aproximada de 2500 km2, esta caracterizada por su
orografia configurada por cordilleras montafiosas en la parte sur; respecto a su condicidn hidrologica favorecen
escurrimientos importantes hacia su planicie central y particularmente a la zona surponiente, donde se
encuentran asentadas las delegaciones de Tlaipan, Alvaro Obregdn, Cuajimalpa y Magdaiena Contreras siendo
esta dltima la que ocupa el segundo lugar en extension y donde el 60% del area es declarada reserva
ecologica por encontrarse los parques nacionales del Ajusco, Los Dinamos y Desierto de los Leones debido a
que en ellos se encueniran manantiales que son captados y conducidos a plantas potabilizadoras que
abastecen de agua potable a gran parte de la poblacion de estas delegaciones.

Debido a las caracterisiicas hidrol6gicas y climatologicas de ia zona en las épocas de Huvia (mayo
- agosto), estas cuencas hidroldgicas naturales reciben importantes aportaciones de agua, que aunadas con las
pendientes de estos rios y sus tributaros provocan arrastres de material organico e inorganico gue son
caplados por la infraestructura hidraulica generandole la obstruccion por azolvamiento a los conductos asi
como encharcamientos en las vialidades donde tienen influencia estas redes hidraulicas, dando como
consecuencia un mayor mantenimiento tanto a la infraestructura hidraulica como a la vial ¥ como una
probiematica no menos importante es la contaminacion del preciade fiquido al entrar en la red de drenaje
primario por el cual desaloja las aguas negras producidas por [os habitantes de ta zona urbana, es por ello que
se da la imperiosa necesidad de disefiar un conjunto de estructuras que tengan la funcién de control de estos
caudaies, asi como el recargue de los mantos acuiferos subterraneos que generan las condiciones necesarias
para la generacion y preservacion de las zonas ecolégicas.

De lo anterior el Departamento del Distrito Federal a través de la Direccién General de
Construccion y Operacion Hidraulica, después de estudios previos de las condiciones de la regién, a planteado
ta solucion llevando a cabo el proyecto ejecutivo de la presa de materiales graduados denominados
PROYECTO EJECUTIVO RIO MAGADALENA; que tendran como finalidad primordial el control de avenidas
generadas por las aportaciones de fas cuencas hidroldgicas de influencia.

2.2.- DATOS BASICOS DE PROYECTO:

Todo proyecto requiere de especificaciones técnicas que se plasman en planos constructivos,
normas técnicas y catalogo de conceptos; tales documentos son la pauta para ia cuantificacion y planeacién
del proyecto.

La descripcion de los datos basicos contenidos en los planos construclivos, como la localizacion,
niveles de desplante, pendientes, didmetros de tuberia etc., son primordiales para la planeacion y
programacion de la obra. Estos datos basicos se presentan en los siguientes planos asi como una descripcion
de cada elemento que constituye la obra.

a).-PLANC GENERAL Y DE LOCALIZACION

b).-OBRA DE DESVIO



c).-OBRA DE TOMA

d).-CORTINA DE MATERIALES GRADUADOS

e).-OBRA DE EXCEDENCIAS

f).-PLANO DE LOCALIZACION DE LOS BANCOS DE MATERIALES

2.2.1).- PLANO GENERAL Y DE LOCALIZACION:
Contienen un croquis de localizacion referenciado a las princibales vias de comunicacion

cercanas. Se plasma un perfil estratigrafico sobre el eje de la cortina delimitando las capas de los diferentes
materiales del subsuelo y ubicando los sondeos realizados. Asi mismo presenta 1as obras que en conjunto
conforman el proyecto y una seccidn tipo de la cortina visualizando los materiales de que se compone ésta.
{Plano No. 1),

DATOS GENERALES DE PROYECTO

CONCEPTO 1 " UNIDAD I GANTIDAD
1 AREA DE LA CUENCA T k2 374
2 CAPACIDAD TOTAL DEL VASG ~ T T e 000,00
3. CAPACIDAD DE LA CRETAVERTEDORA " "1 " " "'mfs 1 2328
4. CAPACIDAD DE LA OBRA DE TOMA itis 7200.00

2.2.2).- OBRA DE DESVIO
Proyectada con el fin de permitir la construccién del conjunto de obras, su localizacion sobre el

lecho del rio hard posible la captacion y conduccidon del caudatl existente fuera de la zona de construccion, de
esta forma su uso es temporal ya que al termino del proyecto se clausura permanentemente a base de agujas
de madera, material impermeable y concreto simple. {Plano No. 2). Para su andlisis se divide en:

1.- PORTAL DE ENTRADA

Estructura de concreto armado con taludes de 0.5:1 a vertical, nivel de desplante de 2669.75
inicial y un final de 2670.75 en una longitud de 9.20 m. En éste se dejara una preparacién para recibir la linea
de conduccion. (fig. No. 1),

2.- LINEA DE CONDUCCION

Constituida por una tuberia de acero de 1.46 m de diametro y un espesor de placa de 1.11cm, un
nivel de desplante inicial y final de 2671.0, 2669.36 respectivamente y pendiente de 0.02 en una longitud de
82.0m. para conducir un gasto de 8 m/s. La tuberia se apoyara en una cama de arena de 15 cm. de espesor y
un ancho de 1.7m, esta cepa se rellena con material impermeable en capas de 20cm de espesor compactadas
al 95% de la prueba PROCTOR, en forma alternada de uno y otro fado de |a tuberia.

3.- PORTAL DE SALIDA

Es una estructura de apoyo para la linea de conduccion por fo que se construird de concreto
simple a un nivel de desplante de 2669.10, con un ancho, largo vy altura de 1.40,1.60,1.68 respectivamente.

4.- CANAL DE DESCARGA

Canal trapecial que por su caracteristica esta dividido en dos etapas. La primera a una elevacion
de despiante 2669.10 inicial y una final de 2668.60, construida a base de piedra zampeada junteada con
morero cemento-arena en su base de 2m. de ancho y en los taludes 0.5:1 hasta una altura de 1.43m,

continuando el talud sin recubrimiento hasta el nivel de terreno natural. En esta etapa el canal presenta una




pendiente de 0.02 en una longitud de 27.0m. En Ia segunda etapa el canal tendra la misma geometria de la
primera, pero sin recubrimiento de piedra, con una elevacién de 2668.84 de desplante inicial a un final de
2664.36 y pendiente de 0.17 en una longitud de 33.0m

Se tiene un segmento de canal con plantilla variable de 2.0 a 4.15m. de ancho en una longitud de
6.0m y taludes de 0.5:1.

5. - ATAGUIA AGUAS ARRIBA;

Compuesta de materiales térreos, esta estructura se construird una vez terminada la obra de
desvio para dirigir el caudal hacia el portal de entrada desalojando la zona de desplante en la cortina y
estructuras anexas. Esta ataguia posteriormente formara parte integral de la cortina.

6.- ATAGUIA AGUAS BAJO

Compuesta de materiales térreos, al igual que la anterior ésta solo asegura que el caudal no se
remanse e inunde la zona de desplante de la cortina y posteriormente también formara parte integral de fa
corlina.

DATOS DE PROYECTO :
CONCEPTO o e JUNIDAD 2 CANTIDAD

ESCARGA mfs

a).- GASTO MAXIMO DI _
b).- VELOCIDAD NORMAL T NN . O NSO AL
©).- TIRANTE NORMAL DEL CONDUCTO ™~ m 088

d).- DIAMETRO DEL TUBO mo

.¢).- ESPESOR DE PLACA DEL TUBO SO SN . LN SO

.- ELEVACION DE ENTRADA (linea de conducciom) "~ 1~ SOM

9).- ELEVACION DE SALIDA e e e MSAM

h).- PENDIENTE DEL CONDUCTO 002
1).- LONGITUD DE TUBERIA m

2.2.3).- OBRA DE TOMA
Ubicada en |la margen derecha, ésta se ha proyectado con el fin de satisfacer los caudales que

demanda para su operacidn la Planta Potahilizadora Ric Magdalena ubicada aguas abajo de la cortina. (Plano
No. 3). Se describe en tres elementos:

1.- PORTAL BE ENTRuADA .

Estructura de concreto armado con dimensiones 3.80,2.20 y 3.30m largo, ancho, alto
respectivamente, adosada a efla una reja semiperimetral a base de acero estructural A-36 vigeta "I" de 8", asi
mismo se tendrd una preparacion para recibir a |a linea de conduccion.

A una elevacion de 2676.10 una plataforma de acceso con un ancho de 3.80m. y 6.0m de largo.
(fig. No. 2)

2.- LINEA DE CONDUCCION

Proyectada con una tuberia de acero de 76.2cm de didmetro y un espesor de placa de 1.27¢m. .
iniciando en el porlal de entrada a una elevacion de 2672.85 hasta una final de 2673.45 con una pendiente de
0.02 en una longitud total de 72.0 m.

La tuberia se alojara en una cepa de 1.2m de ancho y altura variable, ésta se apoyara
directamente en una cama de arena de 15.0cm de espesor, la cepa se rellenara con concreto simple hasta una
altura de 1.0m. {fig. No. 3)




3.- TANQUE AMORTIGUADOR

Se construira a base de concreto armado y estara dividido en dos compartimentos. El primero a un
nivel de desplante de 2673.10 y con una pantalla de concreto armado, para disipar la energia del agua que
llega por la linea de conduccidn. El segundo se desplantara a una elevacion de 2673.75 y esta provisto de un
pequefo veriedor de concreto y mamposteria que dirigira el caudal excedente hacia el cauce aguas abajo.

Una compuerta MILLER de 18" de diametro y accesorios, para regular el caudal que pasa a la
potahilizadora por una tuberia de 6". (fig. No. 4)

DATOS DE PROYECTO:
. i} CONCEPTO o SNIDAD & GANTIDAD
_a) GA TQ MAX O DE DESCARGA m/s
b).- DIAMETRO DEL TUBO e
.C):- ESPESOR DE PLACA DE'— TQBO e eroe et eevteererseeseens oo+ e soene e S LLL
d).- ELEVACION DE ENTRADA " e e e e msAME
e).- ELEVACION DE SALIDA 5 msnm _

N PENDIENTE DEL CONDUCTO 7 "7 " 7 ....:..!.‘1§€1..m..;:::....:::::.:.......::
g).- LONGITUD DE TUBERIA i m

2.2.4)- CORTINA
Construida en su totalidad por materiales térreos, esta estructura es la de mayor importancia ya

que serd una barrera artificial para detener el caudal dei rio por jo que su construccion requiere del maximo
control de calidad en sus materiales y procese constructive, para tal efecto se dispondra de un laboratorio que
analice y compruebe los indices y pardmetros de resistencia recomendados en el proyecto.

Para ef proyecto Presa Magdalena, la cortina es del tipo de materiales graduados y esta formada
por un corazon impermeable de arcilla con seccion trapecial de cuya corona de 4.0m de ancho parten taludes
de 0.5:1 hacia ambos lados hasta su desplante en la roca. Confinando el corazén impermeable, se tienen
zonas de grava-arena selecta de 2.0 m de espesor como filtros y transicion entre el corazén impermeable y los
granos gruesos de la rezaga. Continuando hacia el exterior y para proteger a los materiales graduados se
tienen en ambos paramentios chapas de enrocamiento de didmetro variable con taludes de 1:1 en el contacto
con la rezaga hasta 2:1 en el exterior y en ambos iados de la cortina. La seccién resultante es una corona de
6.0m en una elevacion de 2691.5 con tallides exteriores de 2:1 aguas arriba y aguas abajo. (fig. No. 5 y 6)

La boguilla de |a presa se encuentra labrada en roca andesita en la margen derecha y material de
pie de monte en la margen izquierda, este (ltimo material se encuentra cubiento por una capa de arcilla blanda
de 2.2 a 9.4m de espesor. Los asentamientos maximos calculados seran de 5.0 cm en la margen izquierda y
en la derecha seran minimos. Debido a la naturaleza de estos materiales de apoyo se prevé que el
asenlamiento ocurrira durante la etapa de construccidn.

Por fracturas de la roca andesita se presentara probables filtraciones. Segin el comportamiento de
las presas construidas en el area de influencia y por ser esta cortina menor de 30.0m de altura no requiere de
inyeccion en [a roca de apoyo.

Ademas como ésta sera de control y regulacién, para el almacenaje no sera de consideracion que
ocurra filtraciones mientras no altere la estabilidad de la cortina.

a).- INSTRUMENTACION

1.- Dos monumentos de colimacién a ambos lados de la cortina.



2.- Diez testigos superficiales a lo largo de la corona.
3.- Quince testigos en taludes aguas abajo de |a cortina y terreno de cimentacion.

DATOS DE PROYECTO
B e GONGERTO oo T UNDED T CANTOAD.
1 N ALTURA MAXIMA . me N AaEEEaierans  sm mmeae saees B T T T T T ;. R casons
3 ANCHO DE LA CORON :

2691, 50

: 2 1
7.- ELEVACION DEL NAME msnm & 268979
CORTINA DE MATERIALES GRADUADOS
e CONCEPTO . ..UNIDAD i CANTIDAD
1-ARCILLA e 4 M8 35,0780
2-GRAVA-ARENA PARA FILTROS """ """ """ """y g™ 899150
‘3.-GRAVA-ARENA PARA RESPALDOS, m3 18,923 0

4.-ENROCAMIENTO N SO 1: B S, - X- X0}
'5.-MATERIAL DE REVESTIENTO e T 2700

2.2.5).- OBRA DE EXCEDENCIAS (Vertedor)
Ubicada en la margen izquierda, se proyecta para solucionar eveniualidades que sobrepasen e

nivel de aguas maximas extraordinarias (NAME) que altere y disminuya la estabilidad de la cortina, por lo que
el vertedor serd una obra de seguridad. Por sus caracteristicas se clasifica como de cresta libre. Para su
anélisis se divide en cuatro elementos que se describen & continuacion: (Plano No. 4)

1.- CANAL DE ACCESO:

Es un canal de seccidn variable de trapecial a rectangular, con taludes de ¢.5:1 y plantilla inicial de
35.0 de ancho, hasta un final de 10.0 m. El taiud =de la margen izquierda termina con una bangueta en una
elevacion de 2691.50, con un ancho de 2.0 m. En este canal se encuentran dos muros circulares a cada
margen que forma [a transicién entre el canal y el cimacio, el zquierdo describe un cuarto de circunferencia y
en corte es un rectanguto con ancho de corona de 1.50 m y altura de 8.5 m.

2.- CIMACIO: “ .

Desplantado a |a elevacion 2683.6, adosado a este un dentellén de concreto de 1.10x0.60 m; en
su parte superior presenta su cresta vertedora con un ancho de 10.0m. a una elevacion de 2688.74 .La rampa
de descarga con pendiente 1:1 hasta la elevacion 2684.0. El cimacio tiene en sus costados muros de
contencion de concreto armado que siguen una pendiente paralela a la rampa. (fig. No. 7)

3.- CANAL DE DESCARGA

Esta estructura por su magnitud se desglosa en cuatro etapas, donde las primeras tres seran
construidas de concreto armado con una longitud total de 60.0 m dividido en tramos de 10 y 20 m, cada tramo
en sy plantilla inicial tendra un dentelidén de concreto armado que rodear4 a la seccién trapecial del canal. La
cuarta etapa solo su plantilla sera de concreto armado y talud sin recubrimiento. (fig. No. 8)

Para evilar subpresiones por aguas filtrantes, la estructura estd provista de dos sistemas de
drenaje, el primero transversal que consiste en cepas de 40x40 cm rellenas de grava limpia, ubicadas entre
cada seccion del canal rodeando a la seccién trapecial de éste; el segundo longitudinal, formado por dos cepas
de 40x40 cm una a cada costado de la seccion del canal que alojaran tuberias de concreto de 20" de diametro

7



con perforaciones y posteriormente las cepas seran rellenas de grava limpia.

El canal de descarga inicia al pie del cimacio, en su primera etapa se tendrd una transicién de
seccion rectangular con un ancho de plantilla de 5.0 m y altura de 3.75 m a una trapecial con el mismo ancho y
altura, y taludes 0.5:1 como una pendiente en plantilia de 0.00 en una fongitud de 15 m.

La segunda etapa se divide en secciones de 10m de longitud conservando la seccidn trapecial de
fa primera etapa pero ¢on una pendiente de 0.003 en una longitud total de 40.34 m y sin sistema de drenaje
tangitudinal.

En ia tercera etapa dividida en seis secciones de 12.0 m y seccion inicial con iguales dimensiones
a la etapa anterior hasta una seccién final trapecial con el mismo ancho de plantilla y taludes, pero con una
altura maxima de 1.50 m dando una pendiente longitudinal en taludes de 0.2314 y en plantilla de 0.20 en una
longitud de 92.0m.

En su dltima etapa, se presenta solo la plantilia, construida de concreto reforzado con un ancho
variable de 5.0 a 10.0m y espesor de 0.15 m en una longitud de 20.0m, con una pendiente de 0.2 y sus taludes
sin recubrimiento, al final un dentellén rectangular de 0.60x2.50 m de concreto armado.

DATOS DE PROYECTO
CONCEPTO e . CANTIDAD & UNIDAD
1.-GASTO MAXIMOPROBABLE " """ """
2.- GASTO MAXIMO o
3.- CARGA SOBRE LA CRESTA VERTEDORA
4.- LONGITUD SOBRE LA CRESTA VERTEDORA
6 .- ELEVACION DE ACCESO AL VERTEDOR 2687.00 m

2.2.6).- BANCO DE MATERIALES
1.- LOCALIZACION Y MUESTREO
Considerando que para la construccién de la cortina requiere del orden de los 50,000.0 m3 de

material impermeable, 100,000.0 m3 de material de filtro y fransicion, y de 25,000.0 m3 de enrocamiento, se
localizaron y hicieron un muestreo cinco bancos de materiales, denominados:
a).- SAN BERNABE
b).- ESLAVA
¢).- TOTOLAPA
d).- CUARTO DINAMO
&).- PEDREGAL
Su localizacién se presenta en el plano No. 5, de los cuales por sus caracteristicas y ubicacion
favorable se describen a continuacion tres de ellos:
1).- SAN BERNABE {(MATERIAL IMPERMEABLE)
Constituido por una arcilla de mediana plasticidad (CL} de coclor café claro. Compactado al
95% de la prueba PROCTOR.
2).- TOTOLAPA (GRAVA Y ARENA)
Se extrae arena y grava mal graduada (SP-GP) de colores gris y café respectivamente.
3).- CUARTOQO DINAMO (ROCA)
Compuesta por andesita fracturada y poco fracturada.
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2.3.- CATALOGO DE CONCEPTOS

PRESA MAGDALENA
CATALOGO DE CONCEPTOS
CLAVE DESCRIPSION UNiDA | CANTIDAD | P.U. | IMPCR

1.- PRESAS Y DIQUES:

1.1.- TERRACERIAS :

1.11.- DESMONTE :Desmonte, desenraice, desyerbe y limpia en area ha 1.1

111.1.- de construccidn en bancos de préstamo y en bancos de !
deposito temporal

11.12- Despalme en bances de préstamo. m3 12,000.0

11.13- Regreso de material producto de despalme con acarreo libre de m3 12,0000
un kitémetro

1.1.2.- EXCAVACIONES :

1.1.2.1.- EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO EN ROCA FiJA, QUE FORME PARTE DE LAS OBRAS
POR EJECUTARSE O QUE ALOJE PARTE DE LAS MISMAS EXCLUYENDO DENTELLONES
DE CONCRETO

11211 - De limpia para desplante de |a cortina m3 6,000.0

1122- £n roca fija, que forme parte de las obras por ejecutarse ¢ que m3 4,000 Q
alojen dichas obras o parte de las mismas, excluyendo
dentellones con acarreo libre de un kildmetro

1.1.3.- COLOCACION DE MATERIALES:

1132- Colocacion de materiai iImpermeable compactado. m3 35,078.0

1133- Colocacion de material impermeable compactado en forma m3 215.0
especial.

1.134- Colocacidén de matenal permeable. m3 8,915 0

1.1341- Colocacién de matenal de revestimiento de la corona m3 270.0

1.135- Colocacidn de enrosamiento. m3 45 000.0

1139- Colocacién de grava y arena para filtros. m3 18,923.0

1.1.4.- CBTENCION DE MATERIALES:

1142- Obtencién carga y descarga de material Iimpermeabie m3 35,978.0
compactado

1144- Obtencién carga y descarga de material permeable compactado m3 18,923.0
{(grava-arena) proveniente de bancos de préstamo

11486.- Obtencién carga y descarga de material de enrocamiente, m3 45,526 0
proveniente de bancos de préstamo

1.148- Obtencion carga y descarga de material de revestimiento para la m3 2700
corona.

1.1.5.- ACARREO Y SOBREACARREOQ DE TERRACERIAS:

1.1.5.1.1.- ACARREOQOS :

11511.1- Acarreo  en el primer Kkilémetro de los materiates m3 25,103.0
correspondientes a las excavaciones ejecutadas en los
conceptos No.1,1,.2.11, 1.1.44.y1.1.4.8

11511.2- Acarreo en el primer Kilémetro de los matenales m3 45,526.0
correspondientes a las excavaciones ejecutadas en los
conceptos No. 1122y 1.148

115113.- Acarreo en el primer kildmetro de los matenales m3 35,9780
correspendientes a las excavaciones ejecutadas en los
concepfos No 1.1 4.2

1.1.5.- SOBREACARREQOS DE TERRACERIAS:!

1156.1.- Sobreacarreos de materiales  correspondientes a  las| m3/km 906,948.0
excavaciones ejecutadas das en los conceptos No.
112111144 y1.148

1.152- Sobreacarreos de matenales  correspondientes a  las| m3/km 247,630.0
excavaciones ejecutadas en los conceptos No. 1.1.2.2, vy 1.1.4.6

1153- Sobreacarreos de materiales  correspondientes a  las| m3/km 395,758.0
excavaciones ejecutadas en los conceptos No. 1.1.4 2

1.2.- ESTRUCTURAS

1.2.1.- EXCAVACIONES:

22



1.2.1.1.- EXCAVACIONES EN EL VERTEDOR:

121.11- En cualquier matenal excepto roca flja. m3 32,000.0

1.211.1 1.1 - | En cualquier material en zanja para dentellén y drenajes. m3 3,0000

1.2.1.2.- EXCAVACIONES EN OBRA DE TOMA:

1.2.1.2.1.- EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTQ ROCA FIJA;

12121.1- En canal de acceso. m3 500.0

121213- En tajos para alojar ductos cerrados m3 [ e

121216~ En el canal de descarga y tanque amortiguador. M3 | e

1.2.2.- CONCRETOS:

1.2.2.1.- CONCRETOS EN VERTEDOR:

1.2.2.1.4.- AGREGADOS EN VERTEDOR:

1221.41.- Obtencion, carga y descarga de grava. m3 251.0

1221.42- Obtencién, carga y descarga de arena. m3 251.0

1221.43.- Obtencion, carga y descarga de agua. m3 106.0

1.2.2.1.5.- ACARREO DE AGREGADOS Y AGUA:

122151.- Acarreo en el primer kildmetro de los materiales m3 251.0
correspondientes al concepto No. 122 1 4 1

1221.52- Acarreo  en el primer kildmetro de Jos materiales m3 251.0
correspondientes af concepto No. 122142

1.22153- Acarrec en el primer kildbmetro de fos materiales m3 103.0
correspondientes al concepto No 1.2.2,14 3

1.2.2.1.1.- FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO COMUN:

12211.2- En el cimacio. m3 185.0

122113.- En el canal de descarga v tanque amortiguador m3 270.0

122.11.4.- En el puente. M3 | ememmemee

1.2.2.1.3.- COLOCACION DE FIERRO DE REFUERZO:

1.22134- En el cimacio, canal y puente. kg 22,000.0

1.2.2.2.- CONCRETO EN LA OBRA DE TOMA:

1.2.2.2.4.- AGREGADOS EN LA OBRA DE TOMA:

122241- Obtencién, carga y descarga de grava m3 25.0

122242- Obiencién, carga v descarga de arena. m3 25.0

122.243- Obtencion, carga y descarga de agua. m3 11.0

1.2.2.2.5.- ACARREOQO DE AGREGADOS Y AGUA:

122251~ Acarreo en el primer kilometro de los matenales m3 2590
correspondientes al concepto No. 1.2.2.2.4.1.

122252- Acarreo en el pnmer kildémetro de los materales m3 25.0
correspendientes al concepto No 1.2.2.2.4.2.

12225.3- Acarreo en el primer kifdmetro de los matenales m3 11.0
correspondientes al concepto No. 1.2.22.4.3.

1.2.2.2,1.- FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO COMUN:

1.22212- En ia estructura de la gbra de toma. m3 450

1.22216- En el canal de descarga y tanque amortiguador m3 | s

122213- En conductos cerrados. M3 | ememeeee

12221.7- En puente de acceso m3 | -

1.2.2.2.3. COLOCACIGN DE FIERRO DE REFUERZO:

122137- En obra de toma kg 3,235.0

1.2.4.- RELLENOS :

1.2.4.1.- RELLENOS EN EL VERTEDOR;:

12.4.13.- De cualquier material excepto roca, compactado con pison m3 [ s
neumatico.

12414.- Acarrec de material para relleno, m3 [ e

1.2.4.2.- RELLENOS EN OBRA DE TOMA:

12423- De cualquier material excepto roca, compactado con pison de m3 245.0
neumatico.

12424- Acarreo de material para relleng, m3 245.0

1.2.5.- ACERO ESTRUCTURAL:

1.2.5.2.- EN LA OBRA DE TOMA

12521.- Suministro y colocacion de acero estructural. kg wmereman

1.2.7.- CONCEPTOS DIVERSOS:

1271- Suministro y colocacidn de junta de cartén asfaltico de 2em de m2 et

espesor,
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127 3.- Suministro y colocacién de sellos de hule del bulbo de clorurc m —mamme—n
de polivinilo corrugade del 25 ligero.

12.7.4- Suministro y colocacién de barandales y escaleras marinas de kg | s
tubo de fierro galvanizado de 6.35cm (2 1/2") y 3.81cm (14 1/2")
de didmetro nominal

1276- Suministro e instalacion de guardacaminos tipo Flex-Beam m mmmmen
(ARMCO o similar), incluye fabricacion y ¢olocacidn de bases
de concreto.

1277.- Suministro y colocacian de tubo de fierro galvanizado de 7.62cm m § e
(3"} de diametro nominal para lloradores.

127 8- Relleno de grava o de grava-arena gque se requiere para drenes, m3 [ e
lloradores vy filtros

1276~ Suministro vy colocacién  de tuberia de concreto con m e
perforaciones para drenes de 20.32cm (8") de didmetro nominal

1. MANIOBRAS, ACARREOS Y SOBREACARREOS:

| 11.1.- MANIOBRAS DE CARGA Y DESCARGA:

11.11.- Carga y descarga de cemento. ton 217.0

11 12.- Carga v descarga de fierro de refuerzo. ton 260

11.2.- ACARREOS:

112.1- Acarreos de cemento en el primer kildmetro ton 217.0

112.2- Acarreos de flerro de refuerzo en el primer kilémetro ton et

11.3.- SOBREACARREQS:

11.31- Sobreacarreos de cemento en los kildmetros subsecuentes al| ton-km 21700
primero

113.2- Sobreacarreos de flerro de refuerzo en los kilémetros| ton-km 26G 0
subsecuentes al primero.

12.1.- SUMINISTRO DE MATERIALES:

12.1.1.- SUMINISTRO DE CEMENTO Y FIERRO DE REFUERZO:

1211.1- Sumnistro de cemento. ton 217.0

1211.2- Suministro de fierro de refuerzo. ton 26 0

12113- Suministro de tubo de acero de 142cm (56") de diametre vy m 820
1 11cm de espesor.

121.14. Suministro de tubo de acero de 72cm (30") de didmetro vy m 870
1.27cih de espescor.

12.11.5.- Suministro de compuerta MILLER de 16" pza. 1.0

2.4.- ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CONSTRUCCION {extracto).

A.2 DEFINICION DE TERMINOS

PROGRAMA o

Plan y programa que para la ejecucién de la obra preseniara el Contratista a consideracion del

Contratante; representado en grafica de barras y obtenido mediante el método de “Ruta Critica” (C.P.M.).
A3 L0 QUE INCLUYEN L.OS PRECIOS DEL CATALOGO
Con los precios correspondientes a los conceptos de trabajo que cotice el postor se consideraran

cubiertos todos los gastos que el Contratista tenga que efectuar para realizar |las actividades a que se refiere
cada concepto de trabajo, de acuerdo con los planos y especificaciones del presente voltmen, incluyendo
ademas cada precio en la parte que le corresponda o en conjunto segun el caso, todos los gastos y utilidades
correspondientes a las clausulas y seccione contenidas en las Base y Normas Generales para la confratacién y
ejecucién de abras pablicas

A.7 EXCAVACION PARA ALOJAR LAS QOBRAS POR EJECUTARSE O FORMEN PARTE DE ELLAS.

Las excavaciones para alojar la cortina y estructuras, o que formen parie de dichas obras, deberan

ejecutarse de acuerdo con los datos del proyecto y/o las ordenes del Ingeniero, e incluiran las operaciones de—
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amacice, limpia y carga en unidades de transporte, asi como la conservacion de dichas excavaciones por e
tiempo que se requiera para la construccion satisfactoria de las obras. Incluye igualmente las operaciones que
deba efectuar el contratista para aflojar el material, previamente a su extraccion,

Siguiendo el programa de trabajo aprobado, el ingeniero podrd ordenar que las excavaciones se
efectuaran en forma que garanticen la mejor utilizacidn del material excavado.

Las excavaciones para la cimentacién de terracerias y/o estructuras se hara a la profundidad
suficiente para remover todos los materiales que segin el proyecto y/o a juicio del Ingeniero sean inadecuadas
para la cimentacion, removiendo en su caso, todo lo alterado ¢ fracturado, hasta llegar a las lineas y niveles
que sefalan los planos y/o establezca el Ingeniero, para descubrir el material sobre el cual se desplantara.

En el caso del desplante del corazén impermeable la limpieza debera hacerse con chiflones de agua
y aire.

Las excavaciones en las estructuras deberan afinarse en tal forma que ninguna saliente o
protuberancia del terreno penetre dentro de las secciones de construccion, para obtener la superficie mas
conveniente para el despfante.

El afine de las excavaciones deberd programarse de tal manera que se efectie por etapas
inmediatamente antes de recibir el vaciado directo de concreto o terracerias, a fin de evitar que el terreno se
debilite o altere por el intemperismo.

El contratista lievara la excavacion {osca en areas que se cubrirdn con estructura de concreto,
solamente hasta 60 cm de las lineas finales de proyecto y la excavacion de acabado se ejecutara hasta que el
contratista esté listo para colocar el concreto o para proteger las superficies de excavacion.

Las excavaciones para zanjas de drenaje y dentellones se efectuarén con todo el cuidado necesario
para na aflojar o alterar el material de sus paramentos.

A.8 PREFRACTURADQ

La perforacion y tronada para formar el prefracturado se harén con la suficiente anticipacion a las

operaciones normales de excavacion con uso de explosivos.

Las perforaciones para el prefracturado serdn de 6.5 a 7.62 c¢m de didmetro y se harén a lo targo de
las lineas indicadas en los planos g las qyue designe el Ingeniero.

A.9 USO DE EXPLOSIVOS

Cuando las excavaciones se realicen en roca se permitird el uso de explosivos, siempre que e!

terreno adyacente a las excavaciones sea protegido y previa autorizacion.

Se permitird el uso de explosivos siempre que las detonaciones se hagan mediante procedimientos-
controfados. La profundidad y el espaciamiento de las perforaciones para efectuar voladuras en las-
excavaciones para cimentacion se determinaran por observacion del modo de fraccionarse de ia roca, segin
avancen las operaciones de excavacién.

A. 13 COLOCACION DE L OS MATERIALES EN CORTINA.

La cortina se formaré con los materiales mostrados en los planos del proyecto. Los taludes entre loss

diversos materiales indicados en los planos del proyecto, podran sufrir alguna modificacion si durante |am
ejecucidn de la obra, la cantidad y calidad de los materiales de los bancos o hacen necesario.
El ingeniero marcara en forma visible sobre las laderas, las trazas correspondientes a cada uno de loss

materiales, asi como las curvas de nivel que sirvan como referencia al contratista para su colocacion.
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El avance de la colocacion lo llevara el Contratista en forma tal, que se conserve sensiblemente la
misma elevacion entre los distinto materiales, transversalmente al eje, con una tolerancia de 1.0 m. de desnive!
entre una zona y ofra, excepto la grava-arena gue deberd ilevar a una elevacion tal que no exceda el
equivalente a dos capas de colocacién de material impermeable conservando siempre a mayor elevacién el
material mas cercano al centro de la estructura.

MATERIAL IMPERMEABLE EN LA CORTINA.

El material impermeable que se empleara en la construccion del corazdn de la cortina, estara exento

de raices, boleos y cualquier cuerpo extrafio y sera colocado con un contenido de humedad de 2% superior al
optimo determinado con la Prueba Proctor del Departamento.

Durante y después de [as operaciones de compactacion, el material de cada capa debera tener el
contenido de humedad especificado.

La compactacion def material impermeable se hard con equipos adecuados para lograr el grado y
uniformidad requeridos. El espesor de las capas para colocar en cortina, diques y ataguias, no deberd ser
mayor de 15 cm compactados. El equipo de compactacion y ef nimero de pasadas de éste, podra ser definido
previamente a la colocacion mediante fa construccién de prueba. El grado de compactacién que se debera
alcanzar durante la colocacion de este material en la cortina, diques y ataguias, serd igual o mayor al 95% del
que resulte de la Prueba Proctor del Departamento.

El grado de compactacion del material en la cortina serd comprobado por medio de “Calas’ que
efectuara el laboratorio, y representaran un espesor de capa de 15 cm. Las zonas inaccesibles a los rodillos se
compactaran en forma especial:

a).- El material que requiera dicha compactacion se extendera al colocarse, en capas horizontales de
espesor no mayor de 10 cm y el material se preparara en la misma forma que el extendido para &l terraplén. La
capa de material gue se encuentre acondicionada debidamente, se compactard por medio de rodillos manuales
6 apisonadoras neumaticas.

FILTRO.

Este material sera una mezcla de grava-arena obtenida del banco o bancos que ordene el Ingeniero y
que se encuentran indicados en el plano correspondiente

El filtro se colocard en capas con espesor aproximado de 40 cm. La colocacién se efectuara
depositando el materiai con el equipo de transporte, formando montones distribuidos a lo largo de la zona de
trabajo, con el espaciamiento adecuado para dar el espesor de capa pedido.

El extendido del material deberd efectuarse, en todos los casos, a partir de la zona del corazén
impermeable. Una vez extendido el material, se compactara con rodillo vibratorio liso, con la humedad natural
del banco, hasta alcanzar un peso volumétrico seco minimo de 2000 kg/m3.

REZAGA.

Se entendera por rezaga de roca el material formado por particulas de roca sana, densa y resistente
al intemperismo, que se obtenga como subproducto de la explotacion de bancos de préstamo de roca o de las
excavaciones para alojar las obras, cuyo tamaifio no sera mayor de 40cm, que se colocara en la cortina, de
acuerdo con los planos del proyecto. No se aceptara la presencia de finos en cantidades mayores de 5% en
peso, y estos no deberan ser plasticos. No se requerira el empleo de agua para su colocacion.

La colocacion de rezaga se efectuara depositando el material en montones distribuidos en la zona de
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trabajo, con el espaciamiento adecuado para dar un espesor de capa de 60 ¢m. como maximo.

El material se compactara con el equipo de transporte y tractor, hasta alcanzar un peso volumétrico
seco minimo de 1900 kg/m3

ENROCAMIENTO.

Se enienderd por roca y rezaga el material formado por las particulas de roca sana, densa y

resistente al intemperismo, cuyas dimensiones de una roca no seran mayores de 100 cm, en su dimensién
maxima, ni de 40 cm en la minima, que resulta de la explotacion de bancos de roca o de las excavaciones
para alojar las obras, que se colocardn en la cortina y diques, de acuerdo con los planos del proyecto. La
colocacion de sobretamaiios no excedera de un 20% respecto al volumen total de la roca y rezaga. No se
aceptara la presencia de finos en cantidades mayores de 5% en peso, y és5tos no deberan ser plésticos.

Al colocar el material se cuidarg que las particulas de mayor tamafio queden en los parametros, pero
siempre debidamente empacados por particulas de menor tamafio.

La colocacion de la roca y rezaga, se efectuara depositando el material en montones distribuidos en
la zona de trabajo con el espaciamiento adecuado para dar un espesor de cada 150 cm come maximo.

MATERIAL PARA REVESTIMIENTO DE LA CORONA,

Sobre 1a corona de [a cortina y diques, se formara una capa de revestimiento del espesor y

dimensiones indicadas en los planos del proyecto, provenientes de los bancos de préstamo de material
permeable, que indique el ingeniero. La colocacion de este material se hara extendiéndolo, en capas de 20 cm
de espesor maximo suelte humedeciéndolo v compactandolo al 95% de densidad relativa.

A. 14 INDEMNIZACIONES.

Los pagos por afectaciones motivadas por la ejecucion de las obras contenidas en este contrato, sélo

podran ser imputables al Coniratista o al Contratante; para deslindar responsabilidades, el Departamento
entregara al Contratista libres de todo pago por afectaciones, areas de terreno que de acuerdo con las lineas de
proyecto y el necesario derecho de via, ocupen las obras y las excavaciones de bancos de préstamo fijadas por
el Deparlamento.

A 15 CAMINQS,

CAMINGS DE CONSTRUCCIONES

Los caminos provisionales que el contratista tenga que construir como auxiliares de las vias de

comunicacion ya existentes y/o que en el curso de los trabajos construya el Departamento o terceras personas
para trasladar a los sitios de trabajo objeto de este Contrato, su personal, equipo y material que debe emplear,
asi como para efectuar os aprovisionamientos necesarios, se denominaran “Caminos de Construccion”.

Taodos las caminos de construccion a los bancos de préstamo y a las areas de construccion indicadas
en los planos del proyecto, asi como los destinados a facilitar las operaciones del contratista, seran hechos a
expensas de €l y su costo debe quedar incluido en los precios unitarios de los conceptos de Catalogo.

A.16 BANCOS DE PRESTAMOQ

Se deberd considerar dentro de los precios uniiarios las erogaciones correspondientes a la

construccién y conservacion de caminos de acceso a los bancos, asi como los pagos e indemnizaciones
resultantes.

BANCO DE MATERIALES IMPERMEABLES

Se debera mantener los bancos de materiales impermeables que se indiquen en los planos durante
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su explotacién, con un contenido de agua aproximadamente 2% arriba del contenido establecido para el

momenio de su compactacién.
BANCOS DE MATERIALES PARA DRENES ¥ AGREGADOS PARA CONCRETO

Los materiales para drenes y agregados para concreto, se obtendran de los bancos fijados por el

Departamento y entregados al contratista y aprobados por el Ingeniero en cuyo case las regalias, si las hubiere,
seran por cuenta del contratista. Una vez que el contratista haya seleccionado y el Departamento le haya
autorizado la explotacion de un banco de agregadas, sélo se podra efectuar el cambio de banco si el
Confratista hace la peticion por escrito. En este case el Departamento haréd los estudios de calidad que
proceda, 10s que una vez terminados conduciran a tomar la determinacién correspondiente.

DESPALME DE BANCOS DE PRESTAMO

Se entendera por zona de acarreo libre la faja de terreno comprendido entre el perimetro del banco
de préstamo y una linea paralela a ésta, distante 60m,

A 17 ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Todas las erogaciones que tenga gue hacer el Contratista para disponer de los volimenes de agua

para sus trabajos, incluyendo el manejo, transporte, almacenamiento y tratamiento, para la fabricacion de
lechadas, morteros, concrelos, preparacion de bancos y terracerias, deberan de estar incluidos dentro de los
Precios Unitarios de los conceptos de trabajo de] Catélogo, donde intervenga este insumo.

A. 18 BANCOS DE DEPQOSITO TEMPORAL.

Para cumplir correctamente con los fines a que se destinen estos bancos de deposito temporal, es

necesario que el contratista realice los siguientes trabajos.

a).- Desmonte del drea destinada a los bancos de deposito temporal.

b).- Nivelacion del patio de almacenamiento.

¢).- Construccion del sistema de drenaje apropiado.

d).- Construccion del piso del patio de almacenamiento,

e).- Formacion del almacenamiento.

Este trabajo involucra la ejecucion de los cortes y rellenos necesarios en y sobre el terreno natural
para obtener la superficie uniforme con’pendiente de 5% como méaximo en el sentido del drenaje natural o
artificial de la zona. Los rellenos requeridos deberan compactarse la 90% del pesc volumétrico maximo
(Proctor SARH o Porter) en capas de espesor suelto maximo de 20 cm y humedad cercana a la éptima.

El sistema de drenaje del patio de almacenamiento consiste en el conjunto de obras que realizara el
Conlratista como son cunetas, alcantariilas, coniracunetas, etc., las cuales evitan que los escurrimientos
originados por la fluvia dificullen o impidan el aprovechamiento del material almacenado. EI sistema de drenaje
construido por ef Contratista debera garantizar que todo ef material almacenado podra utilizarse en el momenta
que el Departamento lo requiera.

El piso de almacenamiento puede formarse de acuerdo a cualquiera de las alternativas siguientes:

a}.- Una capa del mismo material almacenado, cuyo espesor no sera inferior a 30 cm, colocado en
dos capas y compactado al 90% de la prueba Proctor o Porter.

b}.- Una capa de concreto pobre con espesor minimo de 20 cm.

La formacion del almacenamiento se realizaré invariablemente por capas cuyo espesor maximo, para
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el material permeable 0 impermeable, sera de 0.50m. y para roca y rezaga de 1.5m.

La altura de almacenamiento sera de 5m como maximo en el caso del material permeable e
impermeable y de 8m en el caso de roca y rezaga.

Dentro de 1os precios unitarios de formacion de bancos de depdsito temporal propuestos por el
contratista, deberan quedar incluidos todos los trabajos necesarios para la formacion de dichos bancos como
son: desmonte, excavaciones, rellenos, nivelacién, compactacion, construccion del sistema de drenaje, el
suministro y colocacion de los materiales para la formacion del almacenamiento y la conservacion de los
caminos de acceso.

El Departamento suministrard el acero de refuerzo y el cemento, libre a bordo en las fabricas de la
Ciudad de México, D.F., 0 en la fabrica que indique el Departamento, por lo gque las maniobras de carga y
descarga, los acarreos y sobreacarreos de estos materiales, hasta el almacén de la obra.

A. 21 CEMENTO

ALMACENAJE

El contratista dentro de los precios de fabricacion de concreto, debera incluir 1os costos resultantes de

ia construccion del almacén de la obra y todas las operaciones necesarias para su almacenaje y estibado, asi
coma todas las maniobras requeridas y acarreos necesarios dentro de la obra.

A.22 SUMINISTRO DE ADITIVOS PARA CONCRETQ

Los aditivos para concreto seran proporcionados por el Departamento y su aplicacién en Ia

elaboracion de concreio quedara incluida en el precio unitario.
A.24 AGREGADOS PARA CONCRETOQO
SUMINISTRO

Debers considerarse denlro de los precios unitarios de suministro la realizacion de todas las

operaciones que sean necesarias como: extraccion del maternal en grefia, disgregado, cribado y clasificado,
favado, suministro de.agua necesaria del material de la planta y de los bancos de almacenamiento, carga y
descarga,

Los agregados deberan mantenerse en los patios de almacenamiento con un contenido de agua
cercano al de la saturacion. - .

RELACION GRAVA-ARENA

La relacidn entre fos agregados {grava-arena) se mantendra dentro de los limites siguientes:

Para concreto de {'c=200 kg/cm2, grava-arena: de 2.00 a 3.00.

A.25 FABRICACION DEL CONCRETO

El concreto invariablemente debera ser dosificado por peso.

La proporcion en que debera intervenir cada unoc de los elementos construidos del concreto, podra ser
medificada por el Departamento de acuerdo con los resultados de las pruebas de laboratorio, prescribiendo las
cantidades de cemento, arena, grava, agua y aditivo,

l.a cantidad de agua y aditivo podra ser determinadas por peso o por volumen,

MEZCLADO

El Departamento no admitira revolvedoras menores de 2 sacos de capacidad; para cada colado el
Ingeniero indicard el nimero de revolvedoras con el objeto de que el colado no se prolongue indebidamente ni
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se produzcan junlas frias.

TRANSPORTE

Para el transporte del concreto fabricado en planta debera utilizar camiones revolvedores o bote y por
ningan motivo deberan usarse camiones de volteo,

COLOCACION
Antes de colocar el concreto, las superficies de roca se limpiaran completamente usando chorros de

aire y agua con chiflones de alta velocidad, chorros de arena.

Tadas las superficies de roca se mantendran mojadas cuando menos 24 horas inmediatamente antes
de colocar el concreto sobre ellas.

Tados los dispositivos necesarios para mantener la cimentacion libre de agua corriente y estancada,
seran proporcionados por el contratista y serdn firmemente asegurados en su lugar para evitar que sean
arrasirados o aflojados al colocar el concreto.

HILADAS DE CONCRETO

El concreto en masa se colocara en hiladas o coladas de 1.5m maximo, excepto que jos planos

indiquen otra medida.
VIBRADO DEL CONCRETO
Se compactard con equipo de vibracidon mecanica, complementandolo con picado y apisonado

manual,
Una vez colado en su sitio, serd llevado a su maxima densidad empleando haterias de vibradores
eléctricos 0 neuméticos de tipo inmersion y/o de contacto que se opere a 7000 r.p.m. como minimo.
A.26 JUNTAS DE CONSTRUCCION Y DILATACION EN LAS ESTRUCTURAS DE CONCRETO.
JUNTAS DE CONSTRUCCION
Las juntas de construccidn horizontales de las hiladas con superficies relativamente accesibles vy

abiertas, se prepararan para recibir la siguiente hilada, limpiando con chorros de arena htimeda o de agua con
aire, este ullimo puede aplicarse junto con un retardador de aplicacion superficial. De cualquier forma, no se
auforizara continuar fos siguientes colados, si no se dispone de un equipo para chorro de arena en condiciones
de trabajo.

A. 27 ACABADOS Y FORMAS PARA CONCRETO

No se hard paga por separado de las formas del concreto, debiéndose incluir sus costos en los

preciso unitarios de los concretos.
A. 30 CURADQ Y PROTECCION DEL CONCRETO
El concreto se protegera contra lluvia fuerte durante 12 hrs, y contra agua corriente 14 dias después

de colado.
A._32 ACERQ DE REFUERZQ
Para las varillas cuyo diametro sea igual o mayor a 2.54 cm, el empalme debera ser soldado o

acoplado por cualquier procedimiento aprobado y el costo debera quedar incluido en los precios unitarios.
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2.5.- REPORTE FOTOGRAFICO
Fotografia No. 1.- Actual represa de mamposteria de donde se alimenta la planta potabilizadora Rio Magdalena cor
una tuberia de 4 pulgadas.

PRTI
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Fotografia No. 3.- Obra de toma. Tanque de almacenamiento donde conecta |a tuberia que alimenta a la planta
potabllszadora

Fotografia No. 4.- Embalse que produce la represa aguas arriba (zona de inundamon)
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Fotografia No. 5.- Ubicacion aproximada def eje de la cortina en proyecto.

. 7 AR 1 -

Fotografia No. 6.- Area de inundacion proyectada una vez construida la cortina.
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Fotagrafia No. 7.- Pg_blad‘o Magdalena Contreras; infraestructura de d_ren

g

Fotografia Na. 8.- Carretera de acceso a la zona de canstruccidn.
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CAPITULO 3
INTEGRACION Y ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Dentro de la ingenieria una de las actividades de mayor importancia y cuya aplicacion constituye el
primer paso tendiente a proporcionar elementos de juicio indispensables para la toma de decisiones, es la
correspondiente a los analisis de precios unitarios, ya que no es posible hablar de planeacion de obra, sin tener
en cuenta el factor de costos de las mismas, puesto que no se puede establecer la cantidad de obra por
gjecutar dentro de un programa determinado sin hacer referericia a la relacion rendimiento - costo.

La elaboracion de los precios unitarios es una etapa mas dentro del proceso constructivo general y
esta basado en el catalogo de conceptos que contiene el proyecto ejecutive e inicia con la investigacién y
estudios de factibilidad socioeconémica para realizar el proyecto y finaliza con |a construccion de la obra.

Para su analisis estos precios se desglosan en Costos Directos y Costos Indirectos, los primeros son
aquellas erogaciones por concepto de insumos materiales, mana de obra, herramienta y maquinaria, y los

segundos corresponden a las erogaciones por administracion y control de obra.

3.1.- COSTOS DIRECTOS:

Es el resultado de sumar fas erogaciones que se efectia por cancepto de materiales, mano de obra,
equipo y maquinaria para realizar un concepto de obra.

3.1.1- MATERIALES:

E! conocimienio de Ja diversidad de los materiales en todos sus aspectos serd de enorme utilidad
para la eleccion de los materiales 6ptimos, de acuerdo a las condiciones de trabajo, calidad, servicio y acorde
con las condiciones econdmicas.

a).- PRECIO DE ADQUISICION:

El costo del material es llamado "Costo de Material en Obra”, el cual esta integrado por el precio de

adquisicion en fabrica mas el costo de transporte que incluye carga y descarga, desperdicios en transportacion,
maniobras y utifizacion, e integra el precio unitario de un concepto.

b).- TRANSPORTE, CARGA Y DESCARGA DE MATERIALES:

Este costo puede estar dentro del precio de venta (costo de material en obra), puede ser cargado al
consumidor por separado mediante ciertas tarifas basadas en volimen, peso, nimero de piezas por kilémetro,
procedimiento de carga - descarga y por flete cerrado para materiales de naturaleza delicada o dificil
transportacion, como elementos prefabricados equipo especial, etc.

La transportacién local llamada "Acarreos” puede ser horizontal o vertical. Los primeros por medio de
vagonetas, bandas transportadoras, etc., los segundos con poleas, malacates, graas, etc. Estos costos deben
tomarse en cuenta para efectos de determinar el "Costo de Material en Obra" que posteriormente integrara el

precio unitario.

c).- ALMACENAMIENTO:

El costo erogado por este concepto debe de aplicarse a los costos indirectos y especificamente al
aspecio “Administragién de Obra”. En circunstancias especiales el costo de almacenamiento transitorio entre

dos etapas de transportacion, es conveniente considerarlo en el costo del material asi como almacenamiento
especial que requieren ciertos materiales para su conservacién, como el cemento, dinamita, etc.
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d).- RIESGOS:

Los materiales estan sujetos a distintos riesgos durante su transportacion hasta su utilizacion. Este
riesgo generalmente se traduce en un mayor desperdicio que el normal, segun las condiciones de
transportacién y empleo. Estos riesgos para su analisis se clasifican en dos grupos:

d1.- Riesgos Normales: Reflejan en un desperdicio considerado aceptable y se expresa como un
porcentaje del costo. Estos afectan directamente a los costos de materiales.

d2.- Riesgos Extraordinarios: Se traducen en un desperdicio mayor que el normal como la pérdida
parcial o total y deterioro. Estos costos son cubiertos generalmente por seguros especificos, cuyo cosio debe
cargarse al costo de este material,

e).- IMPUESTO AL VALOR AGREGADOQ (L.V.A)) EN LOS COSTOS DE MATERIALES:

En la integracion del Costo Directo por concepto de materiales no se incluye los costos por pago de
[.V.A_ en las diferentes etapas de dicha integracion. Esto costos se almacenan contablemente en cuentas que
registran; |.V.A. pagado (por acreditar), 1.V A. trasladado al cliente (adicional al precio unitario pero no

integrado a &l), |.V.A. entregado a SH y CP.

3.1.1.1.- LISTADO DE MATERIALES

No. | CLAVE . JMATERIAL ... LUNIDAD : COSTO |
1. MALAOT8 ALAMBRE RECOCIDO No. 16 :

- ekpad NFRATO BE ARIGRIG ™~ o ]
s .}FULMWANTE R i e
- MEXP070 :CORDON | DETONANTE :
L NABOTS MADERA DIFING a1 1w g e S
- ABSE TABERA GBING S5
 MADOTT BARROTE Ga ax 4 B
e TSSO RSV 2L ST ST e |
MMADO20
2.-; MMADO21
- iliapiss
e
BT RN B ORI G
MPETO17 'GRAVA PICONCRETOS
CENENTO QRIS ERERGEE i
ERIGT
B RGRBR T e Qs

" :SOLDADURA E-6010 Dy

| iDIESEL

RSB

3 ELECTRICIDAD

RIS ERG

_ACEITE DORADO N. PEMEX
SiEiEsi” ANGULO VSRR
HBS FERES BALY S B
MTUB950 iTUBO ACERO ASTM-106 §/C 56' DIAM. 1. 19em " " m ™ """ 18.860.60
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31| MTUB951 [TUBO ACERO ASTM-106 S/C 30 DIAM_ 127cm | m 8,960.00
MVAROS0 (ACERODE REFUERZO " b don e "8 880,00
WVIGET0 WIGUETA " A6 6" “ton "5 730,00

i f VIS “EACEITE SRR e s oo 555

Los costos de materiales correspondientes a grava, arena, cemento y acero de refuerzo, son lo
considerados por almacenamiento y acarreos dentro de obra, debido a gue éstos serén proporcionados por el

contratante, de acuerdo a las especificaciones.

3.1.2.- MANO DE OBRA:

La valuacion del costo de la mano de obra es compleja debido a que tiene un caracter dinamico que
io determina el costo de Ia vida, el desarrollo de nuevos materiales y procedimientos de construccion
innovadores, entre otros.

Su complejidad radica segtin:

a).- La localizacidn: Condiciones ciimaticas, costumbres [ocales, vias de comunicacion, eic.

b).- Tipo de obra: Facilidad de su realizacidn, magnitud de la obra, seguridad en el proceso, sistema de
pago etc.

c).- Procedimiento constructivo: Nuevos materiales, herramientas, equipo y tecnologia.

La industria de la construccion como toda industria que realiza una actividad productiva, emplea
personal altamente calificado (operadores de maquinaria, de equipo especial, topdgrafos, etc.), pero gran parte
de sus obreros pertenecen al grupo de salario minimo. Es por ello preponderante que las erogaciones por
concepto de sueldos y salarios deben analizarse dentro del marco juridico de la Ley Federal del Trabajo.

Para el analisis y determinacion de los costos de mano de obra es indispensable conocer las leyes y
reglamentos que influyen directamente en la integracion del salario real como son:

A).- LEY FEDERAL DEL TRABAJO:
B).- POLITICAS DE LA EMPRESA:
C).- SEGURIDAD SCCIAL:

3.1.2.1.- INTEGRACION DEL SALARIO REAL:

3.1.2.1.1.- SALARIO REAL:

Se define como la erogacion total por dia trabajado, que incluye pagos directos al trabajador,
prestaciones en efectivo y en especie, cuotas al instituto del Seguro Social y pago al gobierno por concepto de
impuestos.

A).- LEY FEDERAL DEL TRABAJO:

Las obligaciones legales que se adquieren al contratar personal obrero, tienen importante
repercusiones economicas dentro del analisis de cosios y estan regidas por la Ley Federal del Trabajo gue
conjuntamente con la Comision Nacional de Salarios Minimos define los principales articulos siguientes:

ARTICULO 69:

El trabajador tiene derecho a disfrutar por cada 6 dias de trabajo un_dia_de descanso con goce de
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salario integro (séptimo dia}.
ARTICULQ 74.

Dias de descanso cbligatorio:

1o iide Enero L 4-.iiMaye ... .1.7:.1lero Diciembre (cada 6 afios)
L2c.iakebrero o ...i.5:.i18deSeptiembre i 8- :. 2o Diciembre o
3.- 21 Marzo : : 20 Noviembre Elecciones ordinarias (¢/3 afos)

ARTICULO 76:
Los trabajadores que tengan mas de un afic de servicio disfrutaran de un pericdo de vacaciones

minimo de 6 dias. periodo

ARTICULO 80:

Los trabajadores tendran derecho a una prima_vacacional no menor del 25% sobre los salarios
correspondientes al periodo de vacaciones.

ARTICULO 82:

Salario : Es la retribucion que debe pagar el patrén al trabajador por su trabajo.

ARTICULQ 84:

El salario se integra por los pagos hechos en efectivo por cuota diaria, gratificaciones, percepciones,
habitacion, pnimas, comisiones, prestaciones en especie y cualquier otra cantidad o prestacién que se entregue
al trabajador por su trabajo.

SALARIC DIARIO BASE NOMINAL: Es el pago en efectivo al trabajador por dia transcurrido
(domingos, vacaciones y dias festivos), mientras exista la relacion laboral.

ARTICULO 87:

El trabajador tendra derecho a un aguinaldo anual que debera ser pagado antes del dia 20 de

diciembre equivalente a 15 dias de salario por 1o menos.

ARTICULO 80:

Salario_minimo. Es la cantidad menor que debe recibir en efectivo el trabajador por los servicios
prestados en una jornada. Estabiecido por la Comision Nacional de Salarios Minimos como el salario minimo
obligatorio para las vigencias, zonas y .Categorias de trabajadores que ella misma establece, por Jo que se
debera de considerar en el andlisis, Jos salarios vigentes en la localidad donde se ejecute |a obra.

ARTICULO 136:

Toda empresa agricola, industrial, minera o de cualquier otra clase de trabajo, estd obligada a
proporcionar a fos trabajadores habitaciones comodas e higiénicas. Para dar cumplimiento a esta obligacion,
las empresas deberan aportar al Fondo Nacional de [a_Vivienda el cinco por ciento sobre los salarios de los

trabajadores a su servicio.

En concursos de obra publica se dispone que no debe fijar este aumento a los costos de mano de
obra. La aportacion que hace la empresa del 5% sobre los salarios ordinarios a este Fondo, debe incluirla en la
utilidad bruta de la empresa.

B).- POLITICAS DE LA EMPRESA:

Los factores no cuantificables como climatoldgicos, socioecondmicos, etc., son consecuencia de la
region y las costumbres de la poblacion y se determinaran de acuerdo a las politicas de la empresa.
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La empresa debe evaluar el tipo de obra, la localidad donde se ejecuta y las condiciones climaticas y
sociales para determinar los dias no laborables por los siguientes aspectos:

1).- Fiestas de costumbre.

Para QObra Publica las Dependencias de Gobierno sélo considera 3 dias por éste concepto; sin
embargo se mencionan ios dias que generalmente toman los trabajadores como descanso.

-.;3deMayo i 1 4. 11y2deNoviembre (dia de mueﬂOS) | 2
10deMayo TP

2).- Enfermedades no profesionales.

3).- Agentes fisico - meteoroldgicos.

Por politicas de la empresa: Se consideran los siguientes dias no laborables:

1.- iFiestas de costumbre
' Enfermedades no profesionales B
| 3.- ;Agentes fESICO meteorologlcos (mal tlempo y otros)

C).- LEY DEL SEGURO SOCIAL ¥ SU REGLAMENTO:
ARTICULO 11:

El regimen obligatorio comprende los seguros de:
1.- Riesqos de frabajos.

2.- Enfermedad vy maternidad,

3 - Invalidez y vida.

4.-. Retiro, cesantia en edad avanzada y vejez.
5.- Guarderia y prestaciones sociales,

ARTICULO 15:

1.- La ley obliga a la empresa a registrar_e inscribir a sus trabajadores en el instituto Mexicano del
Seguro Social {IMSS), comunicar sus altas, bajas, modificaciones a su salario y demas datos, dentro de plazos
no mayores de cinco dias habiles, - *

ARTICULQ 27;

El Salario Base de Cotizacion se integra por los pagos hechos en efectivo por cuota diaria y

gratificactones, percepciones, alimentacion, habitacion, primas, comisiones, prestaciones en especie y
cualquier otra cantidad o prestacion que se entregue al trabajador por sus servicios.
ARTICULO 71;

Las cuotas que por el Sequro de Riesgos de_Trabajo deban pagar los patrones, se determinaran en

relacion con la cuantia del salario base de cotizacion, y con los riesgos inherentes a la actividad de |a
negociacion de que se trate, en los términos que establezca el reglamento relativo.
ARTICULO 72:

Para los efectos de las primas a cubrir por el seguro de riesgos de trabajo, las empresas deberan

caicular sus primas, multiplicando a siniestralidad de la empresa, por un factor de prima a aplicar sobre los
salarios de cotizacion, conforme a la férmula siguiente:
Prima = ((S/3685)+V*{(1+D))*(F/N)+M =
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V= 28 afos. Duracitn promedio de vida activa de un individuo que no haya sido victima de un accidente
maortal ¢ de incapacidad permanente total.
F= 2.9 Factor de prima.
N= Namero de trabajadores promedio expuestos al riesgo.
S= Total de los dias subsidiados a causa de incapacidad temporal.
= Suma porcentajes de las incapacidades permanentes, parcialtes y totales, divididos entre 100.
D= Nimero de defunciones.
M= 0.0025 Prima minima de riego.
Al inscribirse por primera vez en el Instituto o al cambiar de actividad, las empresas cubrirédn, en fa
clase que les corresponda conforme al reglamento, la prima media. Una vez ubicada la empresa en |la prima a
pagar, los siguientes aumentos o disminuciones de la misma se haran conforme al parrafo primero.
ARTICULO 73:
Al inscribirse por primera vez ¢ al cambiar de actividad, las empresas cubriran la prima media de la

clase que conforme al reglamento les corresponda, de acuerdo a la tabla siguiente:

o PRIMAMEDIA @ PORGIENTO (%) ..
LooClasel ... 054335 |
LClasell L
oclase
WClaselV i . 483325
Clase V i 7.58875

C1.- REGLAMENTO PARA EL PAGO DE CUOTAS DEL SEGURQ SOCIAL:

ARTICULO 13:
Las cuotas por enfermedad y maternidad se determinan de la siguiente forma:

I.- Una cuota fija patronal para prestaciones en especie, que se obtendrd aplicando el 13.9% al
importe del salario minima general del D.F. y multiplicando la cantidad asi obtenida por el nimero de dias del
mes que se trate.

Il.- Cuando el trabajador perciba salario superior hasta 3 veces de salario minimo general diario para
el D.F., ademas de la cuota establécida én la fraccion anterior, se cubrira una cuota adicional obrero - patronal,
que s¢ delerminard tomando como base la diferencia gue resulte de restar al salario base de colizacién, el
importe de 3 veces el saiarioc minimo citado. Al importe de dicha diferencia se le aplicara el 6% como cuota
patronal y el 2% como cuota obrera.

I1i.- Una cuota obrero - patronal destinada a financiar las prestaciones en dinero, que se determinara
sobre la base de cotizacion seflalada en el articulo 11 de este Reglamento, a Ia que se apiicara 0.70% como
cuota patronal y el 0.25% como cuota obrera.

IV.- Una cuota obrero - patronai destinada a financiar las prestaciones en especie de los pensicnados
y sus beneficiarios en los Seguros de Riesgos de Trahajo, Invalidez y vida y Retiro, Cesantia en Edad
Avanzada y Vejez. Estas cuotas se determinaran schre la base de cotizacién sefialadas en el articulo 11 de
este Regiamento, a la que se le aplicara el 1.05% com¢ cuota patronal y el 0.375% como cuota obrera,

ARTICULO 14:

Las cuotas del sequro de Invalidez y Vida se determinardn sobre la base de cotizacion sefialada en el
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articulo 11, al que se le aplicara el 1.75% como cuota patronal y el 0.625% como cuota obrera,

ARTICULQ 15
Las cuotas del gseguro de Guarderias y Prestaciones Sociales seran pagadas integramente por el

patron y se determinaran aplicando el 1% a la base de cotizacién sefalada en el articulo 11.
ARTICULO 18
Las cuotas del seguro de Retiro, Cesantia en Edad Avanzada y Vejez seran determinadas sobre la

hase del articulo 11, al que se le aplicara el 2% en el ramo de Retiro y para los de Cesantia en Edad Avanzada
y Vejez el 3.150% como cuota patronal y el 1.125% como cuola obrera.

ARTICULO 28;

Corresponde al patron pagar integramente las cuotas obrero patronaies, en los casos en que &l

trabajador perciba como cueta diaria el salario minimo general.

La responsabilidad que tiene el contratista ante el Seguro Social del pago de cuotas del personal de

sus  "Subcontratistas”, quienes se encargan de trabajos especializados como: yeseros, instaladores, eic.; si

estos omiten los pagos correspondientes a estos segquros, el contratista esta obligado a cubrir el importe de la

prima de éstos.

D).-ADMINISTRADORA DE FONDOS PARA EL RETIRO (AFORES):
A partir del primero de enero de 1987, entro en vigor el nuevo sistema de pensiones como

consecuencia de la nueva Ley del Seguro Social. Este nuevo sistema estd basado en el Seguro de Retiro,

Cesantia en Edad Avanzada y Veiez. Asi mismo se crea el organismo encargado de administrar las

aportaciones de los trabajadores afiliados para construir los fondos necesarios para cubrir los rubros de
segundad social que presta el IMSS, asi como las aportaciones al INFONAVIT.

El IMSS tendrad a su cargo la administracidn de la seguridad social, excluyéndose la administracion
del seguro de Retiro, Cesantia en Edad Avanzada y Vejez.

Los fondos que manejaran las AFORES caonstituiran el 11.5% del Salarioc Base de Cotizacion,
distﬁbuidos de |a siguienie manera:

1.- Seguro de Retiro, 9?_5ant"a y Vejez. (trabajador, patron y estado) ! 4.5% SBC

S NEONRVE

4 APOBTACION SOEIAL BELBETARE e womheommp g e

El IMSS realizara los cobros de las cuotas obrero - patronaies de todos los ramos de seguridad social,
ademas de la cuota patronal del INFONAVIT. Los patrones y el Estado entregaran al IMSS el importe de las
cuotas correspondientes al seguro de Retiro, Cesantia en Edad Avanzada y Vejez, incluyendo el SAR para que
el Instituto (os transfiera a fas AFORES. Con relacidn a la cuoia de vivienda, el IMSS entregara estos recursos
al INFONAVIT, ya que las AFORES s6io registraran e! saldo de cada trabajador.

3.1.2.2.- FACTOR DE SALARIO REAL: (FSR.)

Se define como el coeficiente que considera las variaciones en un ciclo anual del nimero de dias
trabajados, no trabajados, prestaciones, cuotas por seguro social e impuesto sobre nominas que aumentan
directamente a el salario base.

El producto del factor por el salario base genera el concepto de Safario Real.
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3.1.2.2.5.- CALCULC DEL FACTOR DE SALARID REAL

PARA : DIAS PAGADOS (Bj=| 381.75 | RIESGOS | ENFERMEDAD Y MATERNIDAD | INVALIDEZ [CESANTIA| SUMA = | TOTAL |GUARDERIA| SAR |INFONAVIT!IMPUESTOS [ TOTAL [ FSR [SALARIO
SALARIO MINIMO DIAS TRABAJADOS (R)=| 27208 | D/TRABAJO 3 SMDOF = Y VIDA (1) (4) {(K) (L) (M) S/NOMINA | (O) | (P) | REAL
$34.45 ~18)/ N o.SEMANAS=| 7.32 (€) HL\E 103.35 | (F) (G) (H) 1%xB 2% xB| 5%xB (N} “ (Q)

‘ SALARIO |  Ari13 Art.13-1 Art.14 q Art16 | C+D+E+| Bx/ Art15  [AM16| Art136 | 2% xB | BHJK+
No A0$<ﬂ CONCEPTD ESC.| SALARIO | DISRIC sS8C SMVDF S8C SBC | F+G+H SBC 3BC s8C | SBC LHM+N L O/R [ Px A
‘ SEMANAL| (A) 758875% | 13.90% | 0 1.75% | 3.15% w ] | 1.00% |2.00%| 5.00% 2.00% _

1.-1 JBO3 JAYUD CLASE A 1.50| 400 5467 | 0.07589 | 00876 | [ 0.007 0.0175 | 0.0315 | 021947 | 837828 | 38175 | 7.635| 19.0875 7.635 503.708|1.8513] i01.22

:2.-| JBO6 [AYUC. CARPINTERC O.N.[ 147 ] 370 50.57 | 0.07589 | 0.0947 [ 0.007 0.0175 | 00315 [0.22657 [ 86.4937 | 38175 |[7.635| 190875 | 7635 |506419{1.8613 09413

i3+ AYUD FIERRERO 1.47] 370 5057 | 0.07580 | D.0947 | 0007 00176 | 00315 | 0.22657 | 864937 | 3.8175 |7.635]| 190875 . 7.635 |506.418)18613 G64.13

i4 ~! JB10 |AYUD. HERRERO |147] 370 8157 0.07580 | 00047 | 0.007 00175 | 0.0315 | 0.22657 | 86.4937 | 38175 !|7.835| 419.0875 = 7.635 508.41911.8613]  94.13

15. -1 JB11 /AYUD. SOLDADOR 1159 400 54.57 0.07589 | 0.0876 | 0.007 0.0175 | 0.0315 021947 | 83.7828 | 38175 | 7.635| 190875  7.635 502.70811.8513]  101.22]

16 -1 JB1Z AYUD. OPERADCR 1471 370 | 5057 0.07588 | 0.0947 | 0.007 0.0176 { 0.0315 [ 0.22657 [ 86.4937 | 38175 |7.635| 19.0875 ' 7.635 506.419(1.8613 94 13|

1 7~1 JB30 [OFICIAL ALBANIL [2.22] 560 | 7654 0.07589 | 0.0826 | 0.007 00175 | 00315 | 019445 ] 742300 | 38175 | 7.635] 19.0875 :  7.635 1494155, 181621 139.02

8.-1 JB31 ICARPINTEROOBRAN. [222] 580 76.54 007589 | 0.0626 | ooa7 0.0175 | 00315 10.19445| 742300 | 38175 | 7.635| 190875 .  7.635 4941551181821 130.02

¢~ JB32 !FIERRERO QBRA N, [222] 560 76.54 0.07588 1 0.0626 | 0.007 0.0175 | 0.0315 | 0.19445 | 742300 | 38175 |7.635| 190875 :  7.635 494155118162 139.02

110.-] JB37 |SOLDADOR CALIF. |222] 560 76.54 D.07589 | 0.0626 | 0.007 00175 | 00315 | 019445 742300 | 38175 |7.635| 190875 ' 7.635 4941550 1.8162]  139.02

11-|_JB43 [POBLADOR 1222 580 7654 | 0.07580 | 00626 | 0.0067 0.0175 | 00315 |0.19445] 742300 | 38175 [7.635] 190875 , 7.635 ) 494.155]1.8162] 139.02

12.-{ JB44 [TUBERO DNa | 2707 880 9295 | 007589 | 0.0515 | 0.007 0.0175 | 0.0315 | 018341, 70.0156 | 3.8175 [7.635| 19.0875 . 7.635 [ 489941,1.8007! 167.37

13- JB45 [TUBERO O/2a 2761 680 92.85 007589 | 0.0515 | 0.007 00175 | 00315 10.18341 [ 70.0156 | 3.8175 | 78635! 190875 7635 |489.941118007! 167.37

14 - JBEG | HERRERO D/CAMPQ | 2.70] 680 g2.85 0.07589 ; 0.0815 | 0007 00176 | 003%15 [0.18341 | 70.0156 | 38175 | 7635 19.0875 . 7635 | 48504118007 167.37

{16.-| JBB5 | OP. EQUIPO A [1.43] 360 4921 0.07589 | 0.0973 | | _0.007 00175 00315 ]0.22920 | 874978 | '3.8175 | 7.635 | 19.0875 | 7.635 |507.423|18650] 91.77

{16.-[ JB6S [OP EQUIPO B 2261 570 7791 007589 | 0.0815 | |  0.007 0.0175 | 00315 |0.19335 ] 73.8110 | 38175 [7835| 19.0875 | 7.635 [4937361.8147] 141.38

17 - JB73 | OP. VEHICULO PESADO | 3.73] 840 128.49 0.07589 | 00373 | 001174 | 0.0G7 0.0176 | 0.0315 [0.18089 | 69.0564 | 3.8175 | 7.635, 19.0875 , 7.635 | 488081{1.7972| 230.91

18-[ JB74 | OP. MAQUINA PESADA | 401 | 1010 138.05 0.07589 | 00347 | 0.01508 | 0.007 00175 | 00315 | 018166 69.3473 ] 38175 | 7.635! 190875 7635 | 489272 1.7983| 24828

19.-| JB85 | CABO D/OFICIOS 222] 56D 76.54 007589 | 0.0826 | | 0.007 00176 | 00315 | 019445 | 742300 ] 38175 [7635| 190875 @ 7635 494,15511.8162]  138.02

20.-| JB86 | MAESTRO DIOBRA 468 1180 16128 007589 | 0.0297 | 002155 | 0.007 | 00175 | 0.0315 | 0.18313 | 69.9100 | 3.8175 | 7.635 | 19.08/5 | 7.635 489 835 1.8003| 290 38|

21-[ JMO1 IPECN 1.30] 350 | 47.84 0.07589 | 0.1001 | I 0007 ) 00175 | 00315 1023198 | 88.5592 | 3.8175 | 7.635| 19.0875 @ 7.635 508.484 | 1.8685|  88.41]

LOS ARTICULOS SON LOS REFERIDOS AL REGLAMENTO PARA EL PAGO DE CUOTAS DEL IMSS

SBC = Salaric base de cotizacién.

SMVDF = Salario mimmo vigente en el D F.
SALARIO SEMANAL = El cotizado en el mercado.
ESC = Numero de veces mayer al minimo,
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3.1.2.3.- FACTOR DE PRODUCCION DE MANO DE OBRA: (Rendimiento)

Es el factor que corresponde a las unidades de produccion realizada por el trabajador o cuadrilla de
trabajadores en |a unidad de tiempo establecida. En la evaluacidn del costo de mano de obra, el analista debe
investigar y obtener estos factores necesarios para la integracion de los precios unitarios, sobre todo cuando no
se cuenta con precios de destajo que le ayuden a presupuestar los costos a erogar.

Cuaiquier sistema de evaluacion unitaria, se hasa en rendimientos promedio, resultado del analisis
esladistico que no considera casos excepcionales y que representen las condiciones normales de cada proceso

produclivo,

3.1.2.4.- FACTOR DE ZONA:

Factor que considera las condiciones de la regién donde se ubica la obra. Cuando por diferentes
razones se desconoce el ambiente social que rodea al medio laboral es costumbre recurrir a manuales
especializados que contengan una informacién aproximada de éstos. Se debe tener en mente que el
rendimiento de mano de obra nunca serd constante, debido a que el trabajador como individuo lo rodean

factores que afectan su productividad.

3.1.2.5.- FACTOR DE HERRAMIENTA:

Considerado como el porcentaje de utilizacidon y desgaste o depreciacién de la herramienta manual
que se le retribuye a la empresa o al trabajador y que en la practica comun se acepta un 3%; en esta actividad
por lo general el trabajador se aprovisiona de su propia herramienta.

3.1.2.6.- El LV.A. en los costos de Mano de Obra:

Los pagos que el contratista hace por tales conceptos no deben aparecer en los analisis de precios

unitarios Estos pagos se gravan en cuentas especiales que registran el 1.V A.

3.2.- COSTO HORARIO: .

La capacidad de ejecucion de una empresa constructora, debe estar acorde con la cantidad y calidad
de sus elementos de produccion. Esta circunstancia, permitird que la empresa disponga de la maquinaria y
equipo adecuado para realizar los trabajos que le sean encomendados dentro de los plazos fijados en las
relaciones contractuales, cumpliendo simultaneamente con las especificaciones de construccion.

El Costo Horario se define como las erogaciones derivadas del uso correcto de la magquinaria
adecuada considerada como nueva y necesaria para la ejecucién de los conceptos de trabajo, conforme a lo
estipulado en las normas y especificaciones de construccion de la dependencia o entidad en conformidad al
programa establecido y al contrato.

En el caso de obra pesada constituida principalmente por movimientos de tierras los cargos fijos
como son la depreciacion, inversion, seguros y mantenimiento llegan a representar entre el 33 y el 45% del
valor de la obra.

Lo anterior da idea de la utilizacién intensa de maguinaria que se hace en este tipo de obra y Ia
importancia de su correcta evaluacion. Para ello es necesario contar con estadisticas confiables de utilizacion
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de los equipos que permitan presupuestar con la mayo exactitud posible.

Los costos horarios de posesion y operacidon de cualquier modelo de maguina puede ser muy
variable, puesto que depende de muchos y muy diversos factores, que van desde el lugar y el tipo de obra
hasta los precios locales de combustibles y lubricantes asi como las tasas de interés y seguros vigentes.

Estos costos se integran sumando 3 tipos de cargos:

1.- Cargos Fijos 6 de Posesion

2.- Cargos por Consumao

3.- Cargos por Qperacion

El tiempo de utilizacion del equipo en relacién con los factores de tipo econdmico, han generado los
siguientes conceptos.

a).- Valor de Adquisicion:

Precio promedio actual en el mercado, pagado al contado, no incluye el valor de llantas y otros
accesorios.

b).- Valor de Rescate:

Es el valor comercial de la maquina al final de su vida econtmica. Se considera este valor como un
porcentaje del valor de adquisicion, que varia entre 5 y 20%.

¢) - Vida Econdmica:

Lapso de tiempo en el cual la maquinaria opera en forma eficienie, realizando un trabajo econdmico,
satisfactorio y oportuno, siempre y cuando la maguina sea conservada y mantenida.

d).- Vida Util:

Lapso de tiempo en cual la maquina estara en condiciones de realizar trabajo, sin que los gastos de

posesidn excedan los rendimientos econdmicos obtenidos por el mismo, por minimos que estos sean,

3.2.1.- ANALISIS BE COSTO HORARIO:

1).- CARGOS FIJOS:

Cargos que se consideran para proteger la inversion en el equipo y para que el propietario pueda
recuperar durante fa vida (til de fa maguina una cantidad igual a la perdida de valor de ésta, asf como los
originados por {os intereses de capital invertido, los mantenimientos y seguros contra riesgo que nos garantizan
un trabajo eficiente durante su vida datil,

a).- Cargos por Depreciacion:

Disminucién de) valor original, como consecuencia del uso durante su vida econémica. Este concepto
se evalta considerando una depreciacian en la misma cantidad por unidad de tiempo tomando en cuenta su
valor de rescate y se expresa como:

: Vr = Valor(comercial) de rescate al final de su vida econémica,
D = (Va-Vn/Ve = Ve = Vida econémica en hr. efectivas de trabajo.

Periodo durante el cual los costos de depreciacion son recuperados. |

i Va = Valor de adquisicion.

b}.- Cargos por Inversion:

Cargo equivalente a los intereses correspondientes al capital invertido en la maguinaria.
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I= (Va-V)/(2Ha))i

'

c).- Cargos por Seguros:
Cargo que cubre los riesgos de accidentes a que esta sujeta la magquinaria durante su vida

econdmica.

{ Va = Valor de adquisicion,
S=((Va-Vr)/(2Ha)}s= | Vr = Valor de rescate.
Ha_— Numero de horas efectlvas de trabajo al ano .
' {'s = Prima anual promedlo por seguro. (en porcentaje del'valorde la maquma)

d).- Cargos por Almacenaje:
Erogaciones por la guarda y vigilancia de la maquinaria, durante los periodos de su vida econdmica

considerados como inactivos,

=KD = K Coeficiente con relacién a la renta de locales,
D- Deprecnaclon calculada en el inciso (a)

e).- Carges por Mantenimiento Mayor y Menor:
Erogaciones necesarias para la conservacion en buen estado de la maquinaria.

M=QD= Q - Coeficiente segin maquinaria y el tipo de trabajo. i ]
D= Depremamon calculada en el inciso {a)

2).- CARGOS POR CONSUMOS:

QOriginados por consumos energéticos y lubricantes asi como neumdticos y partes mecanicas de
rapido desgaste, 1as que se calculan por separade. Estos consumoes son estimaciones promedio por hora de
operacion y referidos al nivel del mar y estan hasados en andlisis estadisticos para condiciones de trabajo
normales de acuerdo a manuales especializados. (Ref.3}

a).- Consumo de Combuszibtes:.

Erogactanes por consumao de gasolina o diesel, para maquinas de combustion interna.

E = C¢(Pe) = i Cc = Consumo de combustible por hora. (coeficiente experimental)
Pe = Precio del combustible.

D).~ Consumo de otras Fuentes de Energia;

Erogaciones por consumos de energia el eléctrica.

Ec=Cc(Pe)= Cc = Consumo de combustible por hora. (coeficiente experimental)
| Pe = Precio del combustible.

¢).- Consumo de Lubricantes:
Erogaciones por consumos y cambios periédicos de aceites por hora efectiva de trabajo.
Ca=(C/T+Cl)= iC= Capacadad de| carter

L =Ca(Pc) = I - Consumos de aceite por hora, (coeﬂcnente experimental)
Pc = Precio del lubricante.
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d).- Consumo de Llantas:
La vida econdmica de las llantas varia en funcion de las condiciones de uso, mantenimiento, carga y
velocidad a que operan, clima y condiciones de la superficie de rodamiento.

LI = (vily/(Hv) = i VII= Valor de adquisicién
Hv = Horas de vida econémica segun “condiciones de trabajo.

g).- Consumo de Piezas de Desgaste Rapido:
Piezas sujetas a continuas fuerzas abrasivas, variaciones sibitas de presion, etc. y cuya vida

economica es menor al del resto del equipo,

Ce = (Vp)/(Hr) = | Vp= valor de adquisicion de piezas eSpeciales. | . ... o -
{Hr= horas de vida econdmica de dichas piezas.

3).- CARGOS POR OPERACION:

Erogaciones por salarios de personal encargado de la operacidn de la maquinaria por hora efectiva de
la misma; incluye factor de salario real y factor de zona. No se deberd incluir el factor de herramienta debido a
que es considerade en el concepto de mantenimiento y el cargo por concepto del maestro es considerado

dentro del costo indirecto.

O = {8oyH = : So= salario del personal necesario para |a operar la maguina,
{ H = horas efectivas de trabajo que se considera para |a maqunnaria

3.2.2.- CARGO POR TRANSPORTE:

En términos generales, el transporte de maquinaria se considera como cargo indirecto, pero podra
tormarse como un concepto de trabajo especifico de acuerdo a las condiciones de |a obra.

3.2.3.- CARGOS UNITARIOS POR MAQUINARIA:

Se expresa como el cociente del costo directo por hora maquina entre el rendimiento horario de dicha
maquina.

CM = (HMD)/(RM) = | HMD= Costo directo por hora de operacion.
RM ‘Rendimiento horario (depende del tlpo de trabajo y ‘condiciones del
: ferreno).
Cabe aclarar que la unidad haora se refiere a la hora efectiva de operacién y los cargos y rendimientos

que se presentan para este analisis se refieren a condiciones promedio de operacién.

3.2.4).- EL IMPUESTO AL VALOR AGRAGADO (1.V.A.) EN LOS COSTOS DEL EQUIPO:

El cargo por I.\VV.A. no deberd incluirse en la estructura de los costos horarios de equipo. En &l
momento de adquisicién de equipo nacional e importado, debe pagar el |.V.A. correspondiente al proveedor por
lo que en toda obra debera manejarse el pago de [LV.A. a los proveedores, su traslado a clientes por obra
ejecutada y el acreditar ante SH y CP en forma contable sin recuperarlo dentro de los costos o en el precio de

venta.
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3.2.5.- ANALISIS DE COSTOS HORARIOS DE MAQUINARIAY EQUIPO

| ANALISIS No. 1
DATOS GENERALES:  2000-03 VIBRADOR P/CONCRETO DYNAPAC Kohler K-91 Long, 14 pies. 4HP
Valor de adquisicién $ 10,960.00 Cabailos en HP 4 |Fac.Operacion | 1,00
Va'Eor de {lantas {VII) $ 0.00 Potencia de Op. (Po) 4.00| HP
Valor inicial  (Va) $ 10,960.00 Vida Econdémica (Ve) 4,800.00! Hs
Valor rescate (V) 0.0%: % 0.00 Horas p/aiio (Ha) 1,600.00] Hr/afio
Tasa de interés (i) 23.0% $ 2.520.80 Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima seguros {s)  3.0%! § 328.80 Eac.Mantto. (Q) 1.00
1.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 2.28
b)- INVERSION I =((Va+Vr)i)/2Ha= 0.79
c)- SEGUROS S=((Va+tVr)s)/2Ha= 0.10
d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00
&) MANTENIMIENTO T=QD= 2.28
- SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 5.46
If.- CONSUMOS:
a)-COMBUSTIBLES:
~Consumo aceite  Cl=  0.04 Whr. Consumo combustible  C¢ = 1.2 Whr.
 GASOLINA Pe= $3.90 it E=CcxPe= 468
b).- OTRA FUENTE DJENERGIA:
c)-LUBRICANTES D/MOTOR: Pc $19.20 /1t = Precio [ubricante
CAPACIDAD D/CARTER C= 1.0 fts. Ca=(C/T)+Cl=0.05
CAMBIOS DE ACEITE T= 85.0 his. L=CaxPc= 099
d)-LUBRICANTE MAQUINA:
TRANSMISION : 0.00
e).- LLANTAS : Hv=Vida econémica d/llantas =  0.00 N=VIl/Hv= 0.00
) SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 567
lil.- OPERACION: CUADRILLA 114
SALARIO INTEGRADO POR TURNO  So= 97.59 (1 OP. EQUIPO "A™
HORAS P/TURNO H = 8x0.8 {fac.d/rend.) = 6.40 Costo Op.=So/H=  15.25
~ SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 15.25
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA {HMD) 26.38

[ ANALISIS No. 2

DATOS GENERALES: 2000-95 BOMBA AUTOCEBANT 30M MOTOR K-181 12HP 4" c/accesorios, Gasclina

Vator de adquisicion I % 17,260.00! Caballos en HP 12 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de Hantas (Vi) $ 0.00 Potencia de Op.  (Po) 9.60| HP
Valorinictal  (Va) 3 17,260.00 Vida Econdmica (Ve) 6,000.00; Hs
Valor rescate (V) 0.0%! § 0.00 Horas p/aiio (Ha) 1,200.00( Hr/afio
Tasadeinterés () 23.0% $ 3,969.80 Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima seguros _ (s) 30% $ 517.80] Fac.Mantto. {Q) 0.90
I.- CARGOS FIJO:

a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 2.88

‘b)- INVERSION f={(Va+Vr)i/2Ha= 1.65

c)- SEGUROS S=(Va+\Vr)s)/2Ha= 0.22

dy- ALMACENAUJE A=KD= 0.00

e MANTENIMIENTO T=QD= 2.59

SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 7.34

if.- CONSUMOS:
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a).-COMBUSTIBLES:

Consumo aceite  Ci=  0.075 IWhr. Consumo combustible Cc= 3 lt/hr.
~ GASOLINA Pe= $3.90 It E=CcxPe= 11.70
'b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
c)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD D/ICARTER C= 3.0 Its. Ca=(C/T)+Ci=0.11
CAMBIOS DE ACEITE  T= 90.0 hrs. L=CaxPc= 208
BH-LUBRICANTE MAQUINA:
_ TRANSMISION : 0.00
e).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica d/llantas =  0.00 N=VI/Hv= 0.00
o SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 13.78
/il.- OPERACION: CUADRILLA 114
SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 97.59 (1 OP. EQUIPO "A"
"HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.dfrend.) = 6.40 CostoOp.=So/H=  15.25
- SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 15.25
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 36.36
| ANALISIS No. 3
DATOS GENERALES: ~ 2000-20 REVOLVEDORA MYPSA-WISCONSIN R-20 30HP 2 SACOS Gasolina
Valor de adquisicion - 119,086.35] Caballosen HP 80 |Fac.Operacion | 0.80
valor de llantas (VI) | § 0.00! Potencia de Op.  (Po) | 48.00] HP
valorinicial  (va) ' § 119,986.35- \Vida Econémica__ (Ve) | 9,800.00] Hs
Valor rescate (Vi)  0.0%; $ 0.00 iHoras p/afio (Ha) 1,400.00| Hr/afio
Tasadeinterés () 23.0%. 3 27,596.86 Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima seguros (s)  3.0%! $ 3,599.59| Fac.Mantto. @ 0.90 |
1.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 12.24
b)- INVERSION | =((Va+Vr)i)/2Ha = 9.86
¢)- SEGUROS B S=((Va+Vr)s)/2Ha= 129
d).- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 1.2
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 34.40
Il.- CONSUMOS: i
a)-COMBUSTIBLES:
Consumo aceite Ci= 0.45 it/hr. Consumo combustible Cc = 18 {thr.
 GASOLINA Pe= $3.90 It E=CcxPe= 70.20
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
c)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD D/ICARTERC= 5.0 Its. Ca=(C/T)+Cl=0.50
CAMBIOS DE ACEITE  T= 105.0 hrs. L=CaxPc=  0.55
d)-LUBRICANTE MAQUINA:
TRANSMISION : 0.00
e).- LLANTAS : Hv=Vida econbémica dfilantas =  0.00 N=VIl/Hy= 0.00
h SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 79.75
Iil.- OPERACION: CUADRILLA 115
SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 292.11 (1 OP. EQUIPO "B"+ 1 PEON)
HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.dfrend.) = 6.40 Costo Op.=So/H= 4564
SUMA DE L.OS CARGOS FIJOS POR HORA 45.64
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 159.80
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[ ANALISIS No. 4

DATOS GENERALES:

2003-21 COMPACTADOR MANUAL (bailarina) 8HP Gasolina

Valor de adquisicién $ 39,463.65 Caballos en HP 5 |Fac.Cperacion | 0.80
Valor de lantas (VI 3 0.00 Potencia de Op. (Po) 4.00] HP
Valor inicial  (Va) $ 39,463.65 Vida Econdmica (Ve) 2,800.00f Hs
Valor rescate (V) 10.0%! 3§ 3,946.37 Horas p/afio {Ha) 700,00| Hr/aiflo
Tasadeinterés (i) 23.0%! $ 9,076.64, Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima sequros  (s) 3.0%' % 1,183.91] Fac.Mantto. {Q) 0.80
l.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 12.68
b).- INVERSION | =((Va+Vr)i)/2Ha= 7.13
c)- SEGUROS S=((Va+Vr)s)/2Ha= 0.93
d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 10.15
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 30.89
il.- CONSUMOS:
a)-COMBUSTIBLES: S
Consumo aceite Cl=  0.037 lWhr Consumo combustible Cc= 1.5 Ithr,
 GASOLINA Pe= $3.90 It E=CcxPe= 5.85
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
¢)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 / It = Precio lubricante
%PRCIDAD D/ICARTERC= 1.0 lts. Ca={(C/T)+Cl=0.05
CAMBIOS DE ACEITE T= 80.0 hrs. L=CaxPc= 0.95
"d)-LUBRICANTE MAQUINA:
~ TRANSMISION : 505
e}.- LLANTAS - Hv=Vida economica dfllantas =  0.00 N=VII/Hv= 0.00
- SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 6.80
Iil.- OPERACION: CUADRILLA 114
SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 97.59 (1 OP. EQUIPO "A")
HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.d/rend.) = 6.40 CostoOp.=So/H= 1525
' ' SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 15.25
- COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA {HMD) 52.94
| ANALISIS No. 5
DATOS GENERALES:  2003-22 COMPACTADOR MANUAL D/PLACA VIBRAT.DYNAPAC CH-13 Gasolina
Valor de adquisicion $ 196,936.00] Caballosen HP 8 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (V) $ 0.00! Potencia de Op. (Po) | 6.40; HP
Valor inicial  (Va) $ 196,936.00! Vida Econdémica (Ve) 2,800.00| Hs
Valor rescate (Vr)  10.0%! $ 19,693.60 Horas p/afio {(Ha) 700.00| Hr/afio
Tasadeinterés (i) 23.0% § 45,295.28 Coef.almacenaje (K) 0.00
Prima seguros {S) 30%: % 5,908.08 Fac.Mantto. Q) 0.80
I.- CARGOS FlJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/ves= 63.30
b).- INVERSION I =((Va+Vvr)i)/2Ha= 35.59
c)- SEGUROS S=((Va+Vr)s)/2Ha= 4.64
d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00 L
g)- MANTENIMIENTO T=QD= 50.64 .
- SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 154.17
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il.« CONSUMQOS:

3)-COMBUSTIBLES:

'Consumo aceite Cl= 0.05 Whr. Consumo comhustible Cc= 2 lt/hr.
" GASOLINA Pe= $3.50 It E=CcxPe= 7.80
b)- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
c)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C=  12.0 lts. Ca=(C/T)+Cl=019
CAMBIOS DE ACEITE T= 85.0 hrs. L=CaxPc= 3.67
d)-LUBRICANTE MAQUINA:
TRANSMISION 0.00
e).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica dfitantas =  0.00 N=VI/Hy= 0.00
* o SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 11.47
Il.- OPERACION: CUADRILLA 114
SALARIO INTEGRADO POR TURNG So = 97.59 (1 OP. EQUIPO "A")
HORAS P/TURND H = 8x0.8 (fac.dirend.) = 6.40 Costo Op.=80/H = 15.25
SUMA DE LOS CARGQS FIJOS POR HORA 15.25
COSTC DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 180.89
| ANALISIS No. 6
DATOS GENERALES: 2001 -05 EQUIPO DE SOLDADURA MCA HARRIS-MEDIUM c/transformador reciif.
Valor ‘de adquisicion ) 4,259.50. Caballos en HP Fac.Operacion | 0.80
Valor de flantas (VIl) bs 0.00° Potencia de Op. (Po) 0.00| HP
Valor inicial ~ (Va) -8 4,259.50 Vida Econémica (Ve) 7,000.00| Hs
Valor rescate (Vi)  10.0%! § 42595 Horas pfaiio {Ha) 1,400.00 Hr/afio
Tasa de interés (i) 23.0% $ 979.69 Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima seguros  (s) 30% $ 127.7¢9 Fac.Mantto. Q) 0.90
{.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D={(Va-Vr)/Ve= 0.55
'b)- INVERSION | =((Va+Vr)i)/2Ha= 0.38
c.- SEGUROS S=((Va+Vr)s)/2Ha= ' 0.05
d).- ALMACENAJE A=KD= 0.00
"e)- MANTENIMIENTO -~ T=QD= 0.49
SUMA CARGQOS FIJOS POR HORA 1.48
I.- CONSUMOS:
2)-COMBUSTIBLES:
" Consumo aceite  Cl = 0 ithr. Consumo combustible Cc = 2.8
EELECTRIC. Pe= $3.54 E=CcxPe= 9.912
b).- OTRA FUENTE. D/ENERGIA:
c-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc= /'lt = Precio lubricante
CAPACIDAD D/ICARTER C= 0.0 Its. Ca=(C/T)+Cl= 000
CAMBIOS DE ACEITE 7= 0.0 hrs. L=CaxPc= 0.00
d) LUBRICANTE MAQUINA:
TRANSMISION .00
e).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica d/flantas =  0.00 N=WVIl/Hy = 0.00
SUMA CARGOS PCR CONSUMO POR HORA 9.91
iil.- OPERACION: CUADRILLA 077
SALARIO INTEGRADO POR TURNO S0 =271.73 {1 SOLDADOR CALIF. + 1 AYUD.SOLDADCR)
~ HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.dfrend.) = 6.40 CostoOp.=So/H=  42.46
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SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 42.46

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 53.84
| ANALISIS No. 7
DATOS GENERALES: 2001-00 EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO c/accesorics
Valor de adquisicion 3 3,600.00 Caballos en HP C Fac.Operacion | 0.80
Valor de ltantas (Vi) $ 0.00 Potencia de Op.  (Po) 0.00| HP
Valorinicial  (Va) 3 3,800.00 Vida Econ6mica (Ve) 7,000.00) Hs
Valor rescate (Vi) 0.0%! $ 0.00 Horas p/afio (Ha) 1,400.00{ Hr/afo
Tasade interés () 23.0%! § 828.00 Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima seguros (s) 3.0% § 108.00 Fac.Mantto. Q) 0.90
I.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Vve= 0.51
b)- INVERSION l =((Va+Vr)i)/2Ha= 0.30
c}- SEGUROS S={((Va+\r)s)/2Ha= 0.04
d)- ALMACENAJE ' A=KD = 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= (.48
7 SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 1.31
/.- CONSUMOS: 7
a)-COMBUSTIBLES: - -
__Consumo aceite  Cl = __G It/hr. Consumo combustible Cc= 152
 OXI-ACETIL.  Pe= $14.00 E=CcxPe= 21.280
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
¢)-LUBRICANTES D/MOTOR: Pc= /1t = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C= 0.0 Its. Ca=(C/T)+Cl=000
CAMBIOS DE ACEITE  T= 0.0 hrs. L=CaxPc= 0.00
‘d)-LUBRICANTE MAQUINA:
TRANSMISION : 0.00
e).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica dfilantas = .00 N=WVIl/Hv= 0.00
SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 21.28
.- OPERACION; CUADRILLA 077
__SALARIO INTEGRADO POR TURNOQ * So=271.73 (1 SOLDADOR CALIF. + 1 AYUD.SCLDADOR)
HORAS P/TURNQ H = 8x0.8 (fac.d/rend.) = 6.40 CostoOp.=So0/H= 42.46
SUMA DE LOS CARGOS FiJOS POR HORA 42 48
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 65.05
| ANALISIS No. 8
DATOS GENERALES: 2001-50 TRACTOCAMION MERCEDES BENZ C/PLATAFORMA 25 ton. 200HP Dies
Valor de adquisicion $ 814,452.92 Cabhaliosen HP 140 [Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (VII) $ -20,605.00 Potencia de Op.  (Po) 112.00) HP
Valorinicial  {Va) 3 793,847.92] Vida Econdmica (Ve) 8,400.001 Hs
Valor rescate  (Vr)  10.0%!1 % 79,384.79| Horas pfano (Ha) 1,400.00} Hr/afio
Tasadeinterés (i) 23.0%| $ 182,585.02, Coef.almacenaje (K) 0.00
Prima seguros (3) 30%| § 23,815.44] Fac.Mantto, {(Q) 1.10
.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 85.06
b INVERSION I ={(Va+Vr)i/2Ha= 71.73
¢)- SEGUROS S={(Va+Vr)s)/2Ha= 9.36

51




dy- ALMACENAJE A=KD= 0.00

e}- MANTENIMIENTO T=QD= 93.56
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 259.70

il.- CONSUMOS:

a)-COMBUSTIBLES:

Consumo aceite Cl= 0.625 lt/hr, Consumoe combustible Cc = 35 It/hr.
" DIESEL Pe= $3.24 E=CcxPe= 113.40
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C=  10.0 lIts. Ca=(C/T)+Cl=070
CAMBIOS DE ACEITE T= 140.0 hrs. L=CaxPc= 13.37
d)-LUBRICANTE MAQUINA:
TRANSMISION : 0.00
&) - LLANTAS : Hv=Vida econémica d/llantas =  1,800.00 N=Vi/Hy= 11.45
o SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 138.22
/il.- OPERACION: CUADRILLA 112
 SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 325.05 (1 OP.VEHICULO PESADO + 1AYUD.OPERA)
' HORAS P/TURNO H = 8x0.75 (fac.dfrend,) = 8.00 CostoOp.=So/H= 5417
o SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 54.17
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 452.00
| ANALISIS No. 9
DATOS GENERALES:  2002-55 TIENDETUBOS CATERPILLAR 561D 18.1ton c/vuelo 1.2m Diesel 105HP
\EI_&E_Ee adquisicion ' $  1,750,650.00: Icaballos en HP 105 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (Vi) s 0.00, Potencia de Op. (Po) 84.00| HP
Valor inicial  (Va) { $ 1,750,650.00° Vida Econdmica (Ve) 12,600.00) Hs
Valor rescate  (Vr) 10.0%: $ 175,065.00° Horas p/aiio (Ha) 1,400.00| Hi/aflo
Tasadeinterés (i) 23.0%, $ 402,649.50. Coef.almacenaje (K 0.00
Prima sequros (s)  3.0%| $ 52,519.50 Fac.Mantto. Q) 0.80
I.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION ) D=(Va-Vr)/Ve= 125.05
B).- INVERSION | =((Va+Vr)i)/2Ha = 158.18
c)- SEGUROS S=((Va+\Vr)s)/2Ha = 20.63
d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 100.04
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 403.90
it.- CONSUMOS:
a)-COMBUSTIBLES:
Consumo aceite Cl= 0.2 it/hr. Consumeo combustible Cc = 8 It/hr.
" DIESEL Pe= $3.24 E=CcxPe= 25.92
b)- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
C-LUBRICANTES D/MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPAGIDAD D/CARTER C=  28.0 lis. Ca=(C/T)+Ci=031
CAMBIOS DE ACEITE T= 250.0 hrs. L=CaxPc= 599
"d)-LUBRICANTE MAQUINA;
~ TRANSMISION : 0.00
e).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica dfflantas =  0.00 N=VIl/Hv= 0.00
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SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 31.9

Ill,- OPERACION: CUADRILLA 115

SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 342.39 (1 OP. EQUIPO "B"+ 1 PEON)
"HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.dirend.) = 6.40 CostoOp.=So/H=  53.50
SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA {(HMD) 489,31

| ANALISIS No. 10
DATOS GENERALES:  2001-39 PERFORADORA TRACK-DRILL [-R LM-100 C/PISTOLA PERF.COMPRES.3

Valor de adquisicién $ 913,807.65] Caballosen HP 35 Fac.Operacion | 0.80
Valor de [lantas (VII) 3 0.00 Potencia de Op. (Po) 28,00 HP
Valorinicial  (Va) $ 913,807.65; Vida Econémica  (Ve) 7,000.00] Hs
Valor rescate (Vr)  10.0%! § 91,380.77! Horas p/afio (Ha) 1,400.00| Hr/afio
Tasa de interés (i) 23.0%; $ 210,175.76; Coef.almacenaje (K 0.00
Prima seguros (s) 3.0%f 3 27,414.23. Fac.Mantto. (Q) 0.80
I.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 117.49
b)- INVERSION | =((Va+Vr)i)/2Ha= 82.57
¢)- SEGUROS S=((Va+Vr)s)/2Ha= 10.77
d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00 N
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 93.99
B SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 304.82 N
if.- CONSUMOS:
'2)-COMBUSTIBLES:
~ Consumo aceite  Cl= 0.05 it/hr. Consumo combustible Cc = 2 it/hr.
DIESEL Pe= $3.24 E=CcxPe= 6.48
'b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
c).-'LU BRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /it = Precio lubricante
CAPACIDAD D/ICARTER C= 1.0 Iis. Ca=(C/T)+Cl=0.06
CAMBIOS DE ACEITE T= 85.0 hrs. L=CaxPc= 1.19
d)-LUBRICANTE MAQUINA.
~ TRANSMISION : T 0.00
' e).- LLANTAS : Hv=Vida econtmica dfllantas =  0.00 N=Vil/Hv = 0.00
SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 7.67 B
lll.- OPERACION: CUADRILLA 113
SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 342.39 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)
HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.d/rend.) = 6.40 CostoOp.=So/H= 53.50
SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 365.98

| ANALISIS No. 11

DATOS GENERALES: 2001-40 CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 140HP Diesel

Valor de adquisicion $ 414,452 92 Cabaillos en HP 140 {Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (Vi) $ -8,242.00 Potenciade Op. {Po) 112.00{ HP
Valoriniciai  (Va) 3 408,210.92 Vida Econdmica (Ve) 8,400.00| Hs
Valorrescate (Vr) 100%, $ 40,621.09 Horas pfafio (Ha) 1,400.00| Hy/afio
Tasadeinterés () 23.0%; § 93,428.51 Coef.almacenaje  (K) 0.00

Prima seguros (s) 3.0% 8§ 12,186.33 Fac.Mantto. (Q) 1.10
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l.- CARGOS FlJO:

a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ves= 43.52
b)- INVERSION | =((Va+Vr)i)/2Ha= 36.70
¢).- SEGUROS S=((Va+Vr)s)/2Ha = 4.79
‘d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 47.87
' SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 132.89

Il.- CONSUNOS:

8.-COMBUSTIBLES:

Consumo aceite Cl= 0.625 it/hr. Consumo combustible Cc= 25 Whr.
 DIESEL Pe= $3.24 E=CcxPe= 81.00
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
¢)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /1t = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTERC= 7.0 lts. Ca=(C/T)+Cl= 068
CAMBIOS DE ACEITE  T= 140.0 hrs. L=CaxPc= 12.96
d-LUBRICANTE MAQUINA:
~ TRANSMISION : N 0.00
" e).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica dflfantas =  1,800.00 N=VII/Hy = 4.58
SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 98.54
ilf.- OPERACION: CUADRILLA 112
" SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 325.05 (1 OP.VEHICULO PESADO + 1AYUD.OPERA.)
HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.dfrend) = 6.40 CostoOp.=So/H=  50.79
SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 50.79
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 282.22

[ ANALISIS No. 12

DATOS GENERALES: 2001-45 CAMION CHASIS FAMSA C/PIPA 10M3 F-1517-52 140HP Diesel

Valor de adquisicion 3 372,086.93 Caballosen HP 140 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (Vi) $ -8,424.00, Potencia de Op.  (Po} 112.00) HP
Valor inicial {(Va) $ 363,(;‘)62.‘.-351 Vida Econdmica (Ve) 8,400.000 Hs
Valor rescate (vr) 20.0%] $ 72,732.59 Horas p/afio (Ha) 1,400.00| Hr/aflo
Tasa de interés (i) 23.0%] $ ° '83,642.47 Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima seguros  (s) 3.0%; $ 10,909.89] Fac.Mantto, Q) 1.10
l.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D={Va-Vr)/Ve= 34.63
by- INVERSION i =((va+Vr)i)/2Ha= 35.85
c)- SEGUROS S=((Va+Vr)s)/2Ha= 4,68
dy.- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 38.10
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 113.26
.- CONSUMOS;
a)-COMBUSTIBLES:
Consumo aceite Cl= 0.625 Ithr. Consumo combustible Cc= 25 It/hr.
DIESEL Pe= $3.24 E=CcxPe= 81.00
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
c)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD D/ICARTER C= 7.0 lis. Ca=(C/T)+Cl=0.68
CAMBIOS DE ACEITE T= 140.0 hrs. L=CaxPc= 12.96
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d-LUBRICANTE MAQUINA:

TRANSMISION ; 0.00
el.- LLANTAS : Hv=Vida econdmica dfilantas=  1,800.00 N=Vil/Hv= 468
SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 98.64
il.- OPERACION: CUADRILLA 112
SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 325.05 (1 OP.VEHICULO PESADO + 1AYUD.OPERA.)
' HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.d/rend) =  6.40 CostoOp.=So/H= 5079
o SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 50.79
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 262.68

[ ANALISIS No. 13

DATOS GENERALES: 2001-80 TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel

Vféb‘fde adquisicion $ 3,514,562.11’; Caballosen HP 200 |Fac.Operacion { 0.80
Valor de llantas (Vi) $ 0.00; Potencia de Op.  (Po) 160.00| HP
Valor inicial  (Va) $ 3,514,562.11 ; Vida Economica (Ve) §,800.001 Hs
Valor rescate (V) 10.0% % 351,456.21] Horas p/afio (Ha) 1,400.00! Hr/afio
Tasa de interés (i) 23.0%: % 808,349.29! Coef.almacenaje (K) 0.00
Prima seguros (s} 3.0%. $ 105,436.86 Fac.Mantto. o) 0.80,
1.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 322.77
b)- INVERSION I =((Va+Vr)i)/2Ha= 317.57
¢)- SEGUROS S =((Va+Vr)s)/2Ha= 41.42
d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 258.21
) SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 939.97
Il.- CONSUMOS:
2)-COMBUSTIBLES:
:(_Zonsumo aceite Cl= 0.48 it/nhr. Consumo combustible Cc= 32 (t/hr.
DIESEL Pe= $3.24 E=CcxPe= 103.68
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA;
)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C=  28.0 Its. | Ca=(C/T)+Cl= 087
CAMBIOS DE ACEITE  T= 150.0 frs. L=CaxPc= 1280
d)-LUBRICANTE MAQUINA:
"TRANSMISION : 0.00
e).- LLANTAS : Hy=Vida econémica d/lantas =  0.00 N=VIt/Hv= 0.00
SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 116.48
i, OPERACION: CUADRILLA 113
SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 342.39 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)
“HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.d/rend) =  6.40 CostoOp.=So0/H= 5350
- SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 1,109.94

[ ANALISIS No. 14

DATOS GENERALES: 2002-10 MOTONIVELADORA CATERP.MOD.120G 125HP Diesel

_Valor de adquisicion L3 1,638,383.49 Caballosen HP 125 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (Vi) 3 -12,177.66 Potencia de Op. (Po) 100.00| HP
Valor inicial  (Va) $ 1,626,205.83 Vida Econdmica (Ve) 15,400.00( Hs
@or rescate (Vi) 10.0%| $ 162,620.58 Horas p/aiio (Ha) 1,400.00| Hr/afo
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iaga de interés (i) 23.0%; § 374,027.34 Coef.almacenaje (K) 0.00
Prima seguros () 3.0%; 3 48,786.17 Fac.Mantto. (Q) 1.20
1.- CARGOS FIJO:;
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 95.04
b)- INVERSION | =(Va+Vr)/2Ha= 146.94
¢)- SEGUROS S=((Va+\Vr)s)/2Ha= 19.17
‘d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00
g)- MANTENIMIENTO T=QD-= 114.05
a SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 375.19
J1.- CONSUMOS:
a)-COMBUSTIBLES:
_Consumo aceite  Cl=  0.45 It/hr. Consumo combustible Cc= 18 It/hr.
DIESEL Pe= $3.24 1t E=CcxPe= 58.32
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
¢)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricanie
CAPACIDAD D/CARTER G=  18.0 Iis. Ca=(C/T)+Cl= 056 j
CAMBIOS DE ACEITE  T= 160.0 hrs. L=CaxPc= 10.80
d-LUBRICANTE MAQUINA: o
TRANSMISION : L 0.00
e).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica d/llantas = 4,000.00 N=WVii/Hv = 3.04
S SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 72.16

.- OPERACION; CUADRILLA 113

SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 342.39 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)
" HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.d/rend.) = 6.40 CostoOp.=So/H=  53.50
B SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA {HMD) 500.85

| ANALISIS No. 15 |

DATOS GENERALES:

2003-20 COMPACTADOR D/LLANTAS NEUMATICAS DUO-PACTOR 30 TON 105HP

Valor de adquisicion P8 601,834.86| Caballosen HP 105 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (Vi) R -36,370.68; Potencia de Op. (Pa) 84.00| HP
Valorinicial  (Va) : 3 565,464.18 Vida Econémica (Ve) 5,500.00{ Hs
Valor rescate (V) 10.0%: $ 56,546.42; Horas p/afio (Ha) 1,100.00| Hr/afio
Tasadeinterés (i) 230%, 3 130,056.761 Coef.almacenaje (K) 0.00
Prima seguros (s) 3.0%i 3 16,963.931 Fac.Mantto, (Q) 1.20
l.- CARGOS FlJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 92.53
H).- INVERSION | =({(Va+Vr)i}/2Ha = 65.03
¢)- SEGUROS S=((Va+Vr)s)/2Ha= 8.48
d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 111.04
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 277.08
il.- CONSUMOS:
a-COMBUSTIBLES:
 Consumo aceite  Cl=__ 0.35 Ithr. Consumo combustible Cc = 14 1hr.
DIESEL Pe= 35324 |t E=CcxPe= 45.36

"b)- OTRA FUENTE D/ENERGIA:

c)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc

$18.20 / It = Precio lubricante

CAPACIDAD DICARTER C=  25.0 lts.

Ca=(C/T)+Cl=0.51

56




CAMBIOS DE ACEITE  T= 160.0 hrs. L=CaxPc= 9.72
d)-LUBRICANTE MAQUINA:

~ TRANSMISION : 0.00
‘e).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica d/fllantas =  2,500.00 N=VI/Hy = 14.55
SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 69.63
Ill.- OPERACION: CUADRILLA 113
" SALARIO INTEGRADO POR TURNO S0 = 342.39 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)
"HORAS P/TURNO H = 8x0.8 {fac.d/rend.) = 6.40 CostoOp.=Sa/H = 53.50
’ SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 400.20

| ANALISIS No. 16 |
DATOS GENERALES:  2003-35 APLANADORA 3 RODILLOS CAMPACTO-HUBER CT 1014 10A14 TON. 73

Valor de adquisicion S 607,514.19 Caballos en HP 108 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (Vi) B 0.00! Potencia de Op.  (Po) 86.40! HP
valor inicial  (Va) K 607,514.19! Vida Econémica  (Ve) 6,000.00] Hs
Valor rescate (V1)  10.0%: $ 60,751.42; Horas p/afio (Ha) 1,200.00] Hr/afio
Tasadeinterés (i) 23.0%. 3 139,728.26! Coef.almacenaje (K) 0.00
Prima seguros (s)  3.0%. $ 18,225.43] Fac.Mantto. Q) 0.80
I.- CARGOS FILJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 91.13
b).- INVERSION } | =((Va+Vr)i)/2Ha= 64.04
c)- SEGUROS S=((Va+\Vr)s)/2Ha= 8.35
d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00
"e)- MANTENIMIENTO T=QD= 72.90
- SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 236.42
If.- CONSUMOS:
a)-COMBUSTIBLES:
 Consumo aceite  Cl=  0.25 lvhr. Consumo combustibie Cc = 10 It/hr.
DIESEL Pe= $3.24 It E=CcxPe= 32.40
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA: ]
¢)-LUBRICANTES D/ MOT®R: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C=  12.0 1ts. Ca=(C/T)+Cl=037
CAMBIOS DE ACEITE T= 100.0 hrs. L=CaxPc=  7.10
d)-LUBRICANTE MAQUINA:
~_ TRANSMISION : 0.00
e).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica d/llantas =  0.00 N=VIl/Hv= .00
SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 39.50
ill.- OPERACION: CUADRILLA 113
SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 342.39 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)
HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.d/rend.) = 6.40 Costo Op.=So/H= 5350
SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 329.43

' ANALISIS No. 17
DATOS GENERALES:  2003-45 CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 930 100HP S/RUEDAS Diesel
Valor de adquisicion $  1,649,467.00 Caballosen HP 100 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (Vil) $ -35,586.88 Potencia de Op. (Po) 80.00! HP
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Valor inicial (Va) $ 1,613,880.12 Vida Econémica {Ve) 9,800.00; Hs
Valor rescate (Vr)  10.0%; $ 161,386.01 Horas p/aiio {Ha) 2,000.00| Hr/afio
Tasadeinterés (i) 23.0%] § 371,192.43 Cosef.almacenaje  (K) 0.00
Prima seguros (s) 3.0% % 48,416.40 Fac.Mantto. Q) 1.20
1.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 148.21
b)- INVERSION [=(Va+Vr)i)/2Ha= 102.08
¢)- SEGUROS S=((Va+Vr)s)/2Ha= 13.31
d)- ALMACENAUJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 177.86
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 441.46
If.- CONSUMOS:
3)-COMBUSTIBLES:
" Consumo aceite Cl=  0.37 It/hr. Consumo combustible Cc= 15 It/hr.
" DIESEL Pe= $3.24 ft E=CcxPe= 48.60
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
E}.—LUBR!CANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C 180 lts. Ca=(C/T)+Cl=048
CAMBIOS DE ACEITE T 160.0 hrs. L=CaxPc= 926
d)-LUBRICANTE MAQUINA:
~ TRANSMISION : T 0.00
e).- LLANTAS : Hy=Vida econémica d/llantas =  2,000.00 N=VIi/Hv= 17.79
o SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 75.66

ifl.- OPERACION: CUADRILLA 113

SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 342.39 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)
" HORAS P/TURNO H = 8x0.8 {fac.d/rend.) = 6.40 CostoOp.=S8So/H= 53.50
- - SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 570.62

| ANALISIS No. 18

DATOS GENERALES: 2003-80 CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 963 150HP D/CADENAS Diesel

Valor de adquisicion $ , 2,330,610.07 Caballosen HP 150 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (VI) $ (.00 Potencia de Op. (P9o) 120.00f HP
Valorinicial ~ (Va) 3 2,330,810.07: Vida Econdmica (Ve) 9,800.00f Hs
Valor rescate (Vi) 10.0% $ 233,061.01 Horas p/aiio (Ha) 2,000.00| Hr/afo
Tasadeinteres () 23.0%| $ 536,040.32 Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima seguros (s) 3.0% $ 69,918.30; Fac.Mantto. Q) 0.80
l.- CARGOS FlJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 214.04
b)- INVERSION | =((Va+Vr)i/2Ha= 147.41
c)- SEGUROS S=((Va+Vr)s)/2Ha= 19.23
d.- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 171.23
o SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 551,90
i.- CONSUMOS:
a)-COMBUSTIBLES:
Consumo aceite Cl= 0.6 Whr. Consumo combustible Cc= 24 Wwhr,
DIESEL Pe= $3.24 It E=CcxPe= 77.16

b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
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Aic).- LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /1t = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C=  18.0 Its. Ca=(C/T)+Cl=0.70
CAMBIOS DE ACEITE T= 180.0 hrs. L=CaxPc=  13.44
d) LUBRICANTE MAQUINA:
TRANSMISION : 0.00
“¢).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica d/llantas =  0.00 N=VIl/Hy = 0.00
o SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 91.20
il.- OPERACION: CUADRILLA 113
SALARIO INTEGRADO PCR TURNO So = 342.39 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)
HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.d/rend.) = 6.40 CostoOp.=So/H=  53.50
SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 696.60
| ANALISIS No. 19
DATOS GENERALES:  2002-21 RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 215 S/IORUGAS 90HP 3802960 LTS.
V:’EIE(}!’ de adquisicion $ 1,888,869.51; ;Caballos en HP 90 |Fac.Operacion ;| 0.80
Valor de llantas 1s (V) % 0.00. EPotencia de Op. (Po) 72.000 HP
Valor inicial  (Va) | $  1,888,869.51 'Vida Econémica  (Ve) 8,400.00; Hs
Valor rescate (V) 100%: § 188,886.955 [Horas p/afio {Ha) 1,400.00! Hr/afo
Tasadeinterés () 23.0% $ 434,439.99; :Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima sequros (s} 3.0%! § 56,666.09i {Fac.Mantto. (Q) 0.80
1.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 202.38
b)- INVERSION | =((Va+Vr)i)/2Ha= 170.67
¢)- SEGUROS S=((Va+Vr}s)/2Ha= 22.26
d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 161.90
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 557.22
Il.- CONSUMOS:
a)-COMBUSTIBLES; B -
Consumo aceite  Cl=  0.28 Ithhr, Consumo combustible Cc = 11 It/hr.
DIESEL Pe= $3.24 It E=CcxPe= 35.64
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
c)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 / it = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C=  12.0 lIts. Ca=(C/T)+Cl= 0234
CAMBIOS DE ACEITE  T= 200.0 hrs. L=CaxPc=  6.53
d)-LUBRICANTE MAQUINA:
_ TRANSMISION : 0.00
) LLANTAS : Hv=Vida econémica d/llantas =  0.00 N=VIl/Hv= 0.00
SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 4217
ill.- OPERACION: CUADRILLA 113
" SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 342.39 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)
'HORAS P/TURNO H = 8x0.8 {fac.dfrend) = 6.40 Costo Op. =So/H = 53.50
B SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD}) £52.88

ANALISIS No. 20
|DATOS GENERALES: _ 2003-23 RODILLO PATA D/CABRA DYNAPAC CA-15PDA DIESEL 85HP Diesel
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Valor de adquisicion 3 287,749.40 Caballos en HP 85 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (Vil) $ -4,884.00 Potencia de Op. (Po) 68.00; HP
Valor inicial  {Va) 3 282,865.40 Vida Econémica (Ve) 4,400.00] Hs
Valorrescate (Vr) 10.0%! $ 28,286.54 Horas p/afio {Ha) 100.00| Hi/afio
Tasadeinterés (i) 23.0%| § 65,059.04 Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima seguros (s) 30%, % 8,485.96 Fac.Mantto. Q) 1.10
l.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 57.86
b).- INVERSION | =((Va+Vr)i)/2Ha= 357.82
- SEGUROS S=({(Va+Vr)s)/2Ha= 46.67
‘d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00
€).- MANTENIMIENTO T=QD= 63.64
o SUMA CARGOS FIJOS FOR HORA 526.00
/.- CONSUMOS:
a-COMBUSTIBLES:
" Consumo aceite  Cl= 0.3 It/hr. Consumo combustible Cc = 12 it/hr.
 DIESEL Pe= $3.24 L E=CoxPe= 38.88
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
7 )-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C=  15.0 Its. Ca=(C/T)+Cl=045
CAMBIOS DE ACEITE  T= 100.0 hrs. L=CaxPc= 864
d)-LUBRICANTE MAQUINA:
TRANSMISION : 0.00
_e).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica dfliantas = 3,000.00 N=VIl/Hv= 1.63
o SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 49.15
iif.- OPERACION: CUADRILLA 113
'SALARIO INTEGRADO POR TURNO S0 = 342.39 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)
~ HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.d/rend.) = 6.40 CostoOp.=So/H=  53.50
SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA {HMD) 628.65

- »

| ANALISIS No. 21

DATOS GENERALES: 2001-30 COMPRESOR 600PCM INGERSOLL-RAND DXL800B 200HP

Valor de adquisicion { $ 601,863.18 Caballos en HP 200 Fac.Operacion | 0.80
Valor de Hantas (V1) L8 0.00 Potencia de Op.  (Po) 160.00] HP
Valor inicial (Va) 3 601,863.18 Vida Econdmica (Ve) 8,000.00, Hs
Valor rescate (Vr) 10.0%| $ 60,186.32 Horas p/afio (Ha) 1,600.00] Hr/afio
Tasa de interés (i) 23.0%| $ 138,428.53 Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima seguros  (s) 3.0% % 18,055.90 Fac.Mantto. (Q) 0.80
[.- CARGOS FIJO:

a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/\Ve= 67.71
"b).- INVERSION I =({(Va+Vr)i)/2Ha= 47.58

¢)- SEGUROS S=({(Va+\Vr)s)/2Ha= 8.21

d- ALMACENAJE A=KD= 0.00

g)- MANTENIMIENTO T=QD= 54.17

SUMA CARGOS FIUQS POR HORA 175.67

il.- CONSUMOS:

_E{).—COMBUSTIBLES:
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Consumo aceite Cl= 0.7 itthr. Consumo combustible Cec = 28 Whr.

DIESEL Pe= $3.24 It E=CcxPe= 90.72
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
C)-LUBRICANTES D/MOTOR: Pc $19.20 /it = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C=  18.0 its. Ca=(C/T)+Cl= 081
CAMBIOS DE ACEITE  T= 160.0 hrs. L=CaxPc= 1560
d-LUBRICANTE MAQUINA:

TRANSMISION : 0.00
“e).- LLANTAS : Hv=Vida econémica dfffantas = 0.00 N=WI/Hv= =  0.00
) SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 106.32
Hil.- OPERACION: CUADRILLA 113
" SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 342.39 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)

'HORAS P/TURNC H = 8x0.8 (fac.d/rend) = 6.40 CostoOp.=So/H=  53.50
- SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 335.49

| ANALISIS No. 22

DATOS GENERALES: 2001-35 PISTOLA ROMPEDORA NEUMATICAINGRESOLL-RAND 4HP

Valor de adquisicion I s 19,010.15- iCaballosen HP 4 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (VIl) ) 0.00 [Potencia de Op.  (Po) 3.200 HP
Valorinicial  (Va) I3 19,010.15' |Vida Econdmica  (Ve) 4,800.00] Hs
Valor rescate (V) 0.0% 3 0.00' 'Horas p/afio (Ha) 1,600.00| Hr/afio
Tasa de interés ()  23.0%] § 437233 [Coef.almacenaje  (K) 0.00
Prima seguros (s) 3.0%1 3 570.30! IFac.Mantto. {Q) 0.90
I.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 3.96
bl- INVERSION =((Va+Vr)i)/2Ha= 1.37
- SEGUROS S={((Va+\Vr)s)/2Ha= 0.18
‘d)- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 3.56
SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 9.07
/l.- CONSUMOS:
a)-COMBUSTIBLES:
~ Consumo aceite _Cl=  0.04 Whr, Consumo combustible Cc= 1.2 It/hr.
GASOLINA Pe= $3.90 it E=CcxPe = 458
b).- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
c)-LUBRICANTES D/ MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD DICARTER C= 1.0 its. Ca=(C/T)+Cl=0.05
CAMBIOS DE ACEITE T= 85.0 hrs. L=CaxPc= 099
"d)-LUBRICANTE MAQUINA:
~ TRANSMISION 0.00
e).- LLANTAS : Hv=Vida econémica d/fiantas = 0.00 N=Vil/Hv= 0.00
) SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 567
/.- OPERACION: CUADRILLA 113
SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 342.39 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)
HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.dirend) = 6.40 Costo Op.=So/H=  53.50
SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 68.24
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| ANALISIS No. 23

DATOS GENERALES:

2001-37 GRUA D/PATIO S/RUEDAS PETTIBONE 8 TON. MOTOR 80HP Dlesel

Valor de adquisicion $ 974,874.77 Caballos en HP 80 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (VIi) $ -5,306.28 Potencia de Op.  (Po) 64.00) HP
Valor inicial (Va) $ 969,568.49 Vida Econémica (Ve) 9,800.001 Hs
Valorrescate (Vry 10.0%! $ 96,956.85 Horas pfafo (Ha) 1,400.00| Hr/afio
Tasa de interés (i) 23.0%; § 223,000.75 Coef.almacenaje (K) 0.00
Prima seguros (s) 3.0%| §% 29.087.05 Fac.Mantto. (Q) 1.00
1.- CARGOS FIJO:
a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/Ve= 89.04
b).- INVERSION I =(Va+Vr)i)/2Ha = 87.61
¢)- SEGUROS S=((Va+Vr)s)/2Ha= 11.43
d.- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 89.04
o SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 27712
i.- CONSUMOS: B
"a)-COMBUSTIBLES:
~ Consumo aceite  Cl=  0.28 lthr, Consumo combustible Cc = 11 it/hr.
DIESEL Pe= $3.24 It E=CcxPe= 3564
"b)- OTRA FUENTE D/ENERGIA .
¢)-LUBRICANTES D/MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C=  10.0 Its. Ca=(C/T)+Cl=0.35
CAMBIOS DE ACEITE  T= 140.0 hrs. L=CaxPc= 875 B
d)-LUBRICANTE MAQUINA.
~ TRANSMISION : 0.00
“e).- LLANTAS : Hv=Vida econémica d/llantas = _ 3.000.00 N=WVIl/Hv = 1.77
SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 44.16

ill.- OPERACION:

CUADRILLA 113

SALARIO INTEGRADQO PCR TURNO So = 342.39 {1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)
HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.d/rend.) = 6.40 CostoOp.=So/H= 53.50
7 " SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 53.50
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 374.77

| ANALISIS No. 24

DATOS GENERALES:

1502-90 PULIDORA BILLACK AND DECKER 4000 RPM 1HP.

Valor de adquisicion 3 1,200.00 Caballos en HP 1 |Fac.Operacion | 0.80
Valor de llantas (VIl) $ 0.00 Potencia de Op. (Po) 0.60) HP
Vaior inicial ~ (Va) b 1,200.00 Vida Econdmica {(Ve) 3,600.00i Hs
Valor rescate  (Vn) 0.0%| $ 0.00 Horas p/afio (Ha) 1,200.00| Hr/arto
Tasa de interés (i) 23.0%| § 276.00 Coef.almacenaje (K) 0.00
Prima seguros (s) 3.0% $ 36.00 Fac.Mantto. Q) 1.00
I- CARGOS Fl1JO:

a)- DEPRECIACION D=(Va-Vr)/ve=s 0.33

by- INVERSION I =((Va+Vr)i)/2Ha= 0.12

¢).- SEGUROS S=({(Va+Vr)s}/2Ha= 0.02
“d- ALMACENAJE A=KD= 0.00
e)- MANTENIMIENTO T=QD= 0.33
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SUMA CARGOS FIJOS POR HORA 0.80
II.- CONSUMOS:
a)-COMBUSTIBLES:
Consumo aceite Cl= 0 IWhr. Consumo combustible Cc = 0.86 lt/hr.
" EELECTRIC. Pe= $354 E=CecxPe= 3.04
"b)- OTRA FUENTE D/ENERGIA:
"¢)-LUBRICANTES D/MOTOR: Pc $19.20 /It = Precio lubricante
CAPACIDAD D/CARTER C= 0.0 Its, Ca={(C/T)+Cl=0.00
CAMBIOS DE ACEITE  T= 0.0 hrs. L=CaxPc=  0.00
‘d)-LUBRICANTE MAQUINA:
~ TRANSMISION : 0.00
‘).- LLANTAS : Hv=Vida econdmica dfllantas =  0.00 N=Vil/Hy= 0.00
o SUMA CARGOS POR CONSUMO POR HORA 3.04
1il.- OPERACION: CUADRILLA 114
SALARIO INTEGRADO POR TURNO So = 97.59 (1 OP. EQUIPO "A"

" HORAS P/TURNO H = 8x0.8 (fac.d/rend.) = 6.40 CostoOp.=So/H= 1525
. SUMA DE LOS CARGOS FIJOS POR HORA 15.25

COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA (HMD) 19.09
3.2.6.- LISTADO DE COSTOS HORARIOS:
No. CLAVE | CONCEPTO HMD | UNID.
1. 2000-03 :VIBRADOR P/CONCRETO DYNAPAC Kohler K-91 Long, 14 pies. 4HP 26.38] HR
2. 2000-95 BOMBA AUTOCEBANT 30M MOTOR K-181 12HP 4" ¢/accesorios, Gasolin 36.36| HR
3-  2000-20 REVOLVEDORA MYPSA-WISCONSIN R-20 30HP 2 SACOS Gasolina 159.80] HR
4-  2003-21 'COMPACTADOR MANUAL (bailarina) 5HP Gasolina - 52.94| HR
5. 2003-22 'COMPACTADOR MANUAL D/PLACA VIBRAT.DYNAPAC CH-13 Gasolina 180.89] HR
6.- 2001-05 EQUIPO DE SOLDADURA MCA.HARRIS-MEDIUM c/transformador rectif, 53.84| HR
7.~ + 2001-00 EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENQ c¢faccesorios 65.05| HR
8- 2001-50 TRACTOCAMION MERCEDES BENZ C/PLATAFORMA 25 ton. 200HP Die 452.08| HR
9.+ 2002-55 :TIENDETUBOS CATERPILLAR 561D 18.1ton c/vuelo 1.2m Diesel 105HP 489.31| HR
10.- 2001-39 {PERFORADORA TRACK-DRILL I-R LM-100 C/PISTOLA PERF.COMPRES. 365.98] HR
11.- 2001-40 :CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 140HP Diesel 282.22) HR
12.- 2001-45 CAMION CHASIS FAMSA C/PIPA 10M3 F-1517-52 140HP Diesel 26268 HR
13.-. 2001-80 .TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel 1,109.94 HR
14.-. 2002-10 [MOTONIVELADORA CATERP.MOD.120G 125HP Diesel 500.85, HR
15~ 2003-20 |{COMPACTADOR D/LLANTAS NEUMATICAS DUO-PACTOR 30 TON 105H 40020 HR
16.- 2003-35 APLANADORA 3 RODILLOS CAMPACTO-HUBER CT 1014 10A14 TON. 7 329.43] HR
17.- 2003-45 .CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 930 100HP S/RUEDAS Diesel 570.62| HR
18.-. 2003-80 |CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 963 150HP D/CADENAS Diesel 696.60| HR
19.-. 2002-21 |[RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 215 SIORUGAS 90HP 380a960 LT 652.88| HR
20.-: 2003-23 {RODILLO PATA D/CABRA DYNAPAC CA-15PDA DIESEL 85HP Diesel 628.65 HR
21.-° 2001-30 ICOMPRESOR 600PCM INGERSOLL-RAND DXL600B 200HP 335.49| HR
221 2001-35 |PISTOLA ROMPEDORA NEUMATICAINGRESOLL-RAND 4HP 68.24| HR
23.-; 2001-37 |GRUA D/PATIO S/RUEDAS PETTIBONE 8 TON. MOTOR 80HP Dlese! 374.77| HR
24.-! 1502-90 |PULIDORA BLACK AND DECKER 4000 RPM 1HP. 19.08] HR
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En toda obra en la que se trabaja siguiendo los lineamientos y directrices emanados de un programa
de trabajo racienalmente concebido, los precios unitarios que correspondientes a los diversos trabajos deberan
basarse en los rendimientos correspondientes al grupo de maquinas definidas como *Equipo Balanceado © ¥ no

como maquinas en forma aisladas. El rendimiento del equipo balanceado encargado de un frente es
proporcional al rendimiento de la maguina que opera en ef limite critico dentro de la secuencia, el que a sy vez
podra aumentarse o reducirse en funcién directa del apoyo prestado por el resto del equipo que integra al
conjunto balanceado, por lo tanto todo movimiento, todo ciclo e incluso, frecuentemente hasta los rendimientos
de ciertas maquinas, deberdn estar subordinados jerarquicamente y econdémicamente a la concepcion de
equipo balanceado y ésla a su vez, al programa de trabajo que gobierna a las actividades en cuestion.

Desde el punto de vista funcional, econdmico, cronoldgico y de prevision, el equipo balanceado se
define como: Aguel que haya sido seleccionado en funcion de un programa, que resulte capaz de cumplir con
los plazos estipulados, previendo incluso causas de fuerza mayor, asi como cada una de las maquinas gue
trabajen en un frente se apoyen mutuamente, reduciendo al minimo sus interferencias, tiempos ociosos y
demas irregularidades.

Los precios unitarios, el programa de ohra, y el equipo balanceado, siempre seran tres andlisis
interdependientes indisolublemente conjugados pues si en uno de ellos se tuvieren deficiencias, a su tiempo se
presentaran en los restantes,

Para que un equipo cumpla oportunamente con su trabajo es necesario cumplir con sus necesidades
auxiliares por parte de los servicios de mantenimiento, contando con una red de comunicaciones idénea ¥y una
direccién técnica y administrativa eficiente.

3.3.- COSTOS INDIRECTOS:

Son los gastos que ejerce la empresa para la administracion y control de todas las operaciones en la
obra a su cargo.

Los indirectos de cada obra en particular son previsibles y se pueden analizar y estimar previamente.
Por otra parte, se pueden controlar durante la ejecucion de la obra, para mantenerfos dentro de los limites
fijados. - .

Los aspectos que dan lugar a los costos indirectos, se clasifican en os cinco grupos siguientes:

al.- Administracién Central

b).- Administracién Generales de Obra

¢).- Financiamiento

d}.- Fianzas y sequros

e).- Imprevistos

3.3.1.- ADMINISTRACION CENTRAL:
En toda organizacion se presentan cuerpos administrativos que estan encargados de controlar todas
las operaciones propias de la empresa, asi como servir de enlace entre las gerencias que forman parte de la

misma.Dentro de la administracion central algunos de los renglones de gastos mas importantes son:

[ 1.- Honorarios de directores y ejecutivos. : 12.- Amortizacion de gastos de organizacién
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2.- Honorarios y sueldos de personali13.- Previsién para cuentas de cobro dudoso
___administralivo. i
3.- Salario de personat de servicios (mozos ve

.- Previsién para periodos de inactividad de

o BOTES, BIC) 1040, €1 pETSONAL ANteriOF,
4.- Seguro Social e importe sobre§15- Depreclamon renta y operac;on “de
. remuneraciones pagadas, oo VENICUIOS
5.- Vidticos del personai : admlmstratnvo centrai  16.- Servicios médicos de emergencna

6.- Gastos de representacion T !ndemn:zamones

ad y promocion T T

10 Depremac:on Tentas’ y mantemmlento de edi 21.- Donativos
ficios, talleres, bodegas, etc.
11.- Depremac:on de muebles y enseres.

El monto de los gastos de esta administracion es muy variable y depende generalmente de la
magnitud de la empresa. Es coman expresarlo como un porcentaje que afecta al costo directo total de la obra y
se acepta un porcentaje entre 3% al 8% del costo directo total de la obra.

3.3.2.- ADMINISTRACION GENERALES DE OBRA;

Los conceptos que incluyen este grupo se desglosan en los siguientes:

1).- Honoraries, sueldos y prestaciones;

Erogaciones originadas por el personal técnico - administrativo que en el campo dirige y supervisa la
ejecucion de los trabajos.

2).- Instalaciones y obras provisionales:

Erogaciones refativas a la construccidn de obras e instalaciones auxiliares, necesarias para el
desarroilo de la obra misma, como campamentos, sefialamientos, caminos de construccién, casetas de
vigilancia, etc.

3).- Transporte, fletes y acarreos:

Gastos originados por:

a}.- Amortizacion de vehiculos del servicio general de la obra.

b).- Fletes de materiales y equipo, etc. no incluidos en el costo directo.

4).- Gastos de oficina:

Papeleria y dtiles de escritorio, correos, teléfonos, telégrafos, luz, gas, radio, copias y duplicados,
suscripciones y cuotas, conservacion, etc.

5).- Varios:

Son erogaciones no incluidas en las anteriores, como:

Sindicatos, amortizacién y consumos de equipo y herramienta de talleres, control de calidad,
ingenieria de seguridad, riesgos de obra terminada, conservacién de la obra hasta su entrega, derechos de
paso y usufructo, letreros en general, servicios médicos, limpieza, desmantelamiento, ruptura y reposiciones,

etc.

3.3.3.- FINANCIAMIENTO:
El monto de los financiamientos dependera, en cada caso particular, de a relacién que exista entre el
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programa previsto de erogaciones y el programa esperado de ingresos, dependiendo el primero del programa
general de obra, y el segundo de la forma establecida de pago.
En términos generales, dentro de los rangos normales el financiamiento puede representar entre el

1% y el 5% del costo total de |a obra.

3.3.4.- FIANZAS Y SEGUROS:
Erogaciones motivadas por los aspectos de fianzas, seguros, multas, regalias por el uso de patentes,
en contratos de obra publica, las Dependencias solicitan flanzas de anticipo, cumplimiento y depediendo del tipo de

obra se exige un seguro contra dafios a terceros, etc. En términos generales este se estima en un 1% a 4% dei

costo total de la cbra.

3.3.5.- IMPREVISTOS:

La estimacion de imprevistos consiste en presuponer con alguna base razonable, los cargos de
prevision para el mayor nimero posible de contingencias, reduciendo a un minimo aceptable el factor marginal
para cubrir en alguna proparcion los riesgos verdaderamente imprevisibles.

Hay algunos factores que definitivamente no podran entrar en imprevistos como; fendmenos
teluricos, ciimatolégic'os que de preverlos los factores de seguridad dardn presupuestos tan elevados que
estaran fuera de competencia.

Son costos imprevistos a ciertas demoras y suspenciones de trabajo por conflictos obrero -
patronales, atraso en suministro de materiales, mano de obra y equipo, accidentes, modificaciones al proyecto,
rohos, pérdidas, errores y omisiones en presupuestos y programas.

El porcentaje de imprevistos dependera del grado de incertidumbre en el proceso que se tenga
respecto a cada de las actividades del proyecto. En términos generales los imprevistos representan de 2% a

5% del costo total de ia obra.

3.3.6.- ANALISIS DEL FACTOR DE INDIRECTO

CLAVE, CONCEPTO . ADMINISTRACIONADMINISTRACION} TOTAL
\CENTRAL (%) DEOBRA (%) . (%)

A EHONORARIOS SUELDOS Y PRESTA CJONES
PERSONAL DIRECTIO g g

. -..fPERSONAL TECNICO AR NI TR i iss s saa e mesnine namsamn .%, . reedaaasrsaes 0 34....-.--- . . '-‘i:-1 --3--. oy 1 '47 .....
SERSONAL BRI Ry o g

Y ATEUSTA SE PATRONALIMPUESTS S/ RE. ™ 036
\MUNERACIONES PAGADAS :

.”";‘PASAJES V!ATI OS TROS GAST SR RPANS SR 150 55
) . 150 150
~ SUBTGTAL o s STt
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2.2- ICAMPAMENTOS .

P ' [ EM.U..E..é.l.-...E..é..{P..E-Né.é..E.‘ﬁ..........-----...................._ e rme e wanaees

. .‘é-........ é_..s-—éf--?u-v-;jb..l..d.s.. e A AR IR AA AT FALAddan Gme maameapye
31- DEPRECIAC[ON Yio RENTA DE VEHICULO
“32. LABORATORIO DE CAMPO

...é.:é 8 TOPOGRAF]A ESTUDIOS Y PRQYECTOS e el s b e
- e COMPLEMENTAR!OS whm dmibay me omms -un-nuui-..........--------.-....-...-..-..-1...."".
3.4- ESTUDEOS DE INVESTIGACION -

..‘.’:-.......FLETES G RGRRREGE T T ——
41 - EQUIPO DE CONSTRUCCION e 555 -5y

o _'__ EPAPELERIA CERGIES DE OFICINA e
e :COMUNICACIONES o R —
tye §COP!ASYDUPLICADOS B e R s w2
o4 ENERGIA™ e e U et USRI M
g .5_:_. ;GASTOS os'c':'b'r{i"s"ij'ﬁh'é""""" SRS SRy : ‘ |
I R SUBTOTAL i US SR
P F’ANZAS S YHNANCIAM!ENTOS e s
. '6.'1 : BRIAE PR EARZAS ¥ SEGURSS ~ 6
6.2 [INTERES POR FINANCIAMEENTO SEGUROS
IMPREVISTOS i

: - SUBTOTAL'-- PP
7. TRABAJOS PREVIOS YAUX!LIARES o '
A RORRIES Y DESMONTAJES v R T e T

TS CAMPAMENTOS SRR AEN TGS AR T 566 T 688 ™ g
NOS DE CONSTRUCCION,

' SUBTOTAL
F ACTOR DE'INDIRECTO "= Fss™" Tgo7 {4793 26,90

3.4.- PRECIOS UNITARIOS:

Se define camo la remuneracién pecuniaria que debe obtener el contratista por una unidad de obra
terminada que ejecute en cada conceplo y que comprende el pago de todas las erogaciones que haya
efectuado para la ejecucion del mismo, de acuerdo con las especificaciones, asi como gastos indirectos,
intereses de capital invertido y utilidad.

Previo a la elaboracién de éste analisis, es absolutamente indispensable conocer a fondo las normas
especificaciones y criterios generales de construccion ya que son éstas las que definen los requerimientes de la
obra (materiales y maquinaria}, y la manera en que deben ejecutarse, aunado a lo anterior {a investigacion de
los recursos materiales, humanos y de maquinaria asi como la disponibilidad de los mismos.
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3.4.1.- PRECIOS UNITARIOS BASICOS:
Se denominan basicos a aguellos conceptos o cuadrilla gue participan en mas de un concepto del catalogo.

[ ANAUSIS No |

BASICO: JOP010 UNIDAD: JOR.

CUADRILLA 010 (1 PEON)

CLAVE MANO DE OBRA UNIDAD |  P.U. CANTIDAD | IMPORTE

~JM01 (PEON JOR 89.41 1.0000 89.41
JB85 | CABO D/OFICIOS JOR 139.02 0.0500 6.95

- JB86 | MAESTRO D/OBRA JOR 290.38 0.0167 4.85

SUBTOTAL : 101.21
%MO1 | HERRAMIENTA MENOR % 161.21 0.0300 3.04
' ; COSTO DIRECTO 104.24
I ANALISIS No 2
BASICO: JOP0O15 UNIDAD: JOR.
CUADRILLA 015 (5 PEONES)

CLAVE MANO DE OBRA UNIDAD | P.U CANTIDAD | IMPORTE
JMOT PEON JOR 89.41 5.0000 447.04
JB85 CABO D/OFICIOS JOR 139.02 0.2500 34.76

- JB86 . MAESTRO D/OBRA I JOR 290.38 0.0833 24.19

’ SUBTOTAL : ! 505.98
%MO01 HERRAMIENTA MENOR % 505.98 0.0300 15.18
~ COSTO DIRECTO 521.16

[ ANALISIS No3 |

BASICO: JOPQ45 UNIDAD: JOR.

CUADRILLA 045 (1 ALBANIL + 5 PEONES)

CLAVE MANO DE OBRA TUNIDAD | P.U. CANTIDAD | IMPORTE
JMO1 PEON ] JOR 89.41 5.0000 447.04
JB30 OFICIAL ALBANIL JOR 139.02 1.0000 139.02

JBg5 | CABO D/OFICIOS | JOR 139.02 0.2500 34.76
JB86 | MAESTRO D/OBRA JOR 290.38 0.0833 24.19
. "SUBTOTAL : 645.00
%MO1 | HERRAMIENTA MENOR % 645.00 0.0300 19.35
COSTO DIRECTO ; 664.35

| ANALISIS No.g

BASICO: JOP062 UNIDAD: JOR,

CUADRILLA 062 (1 FIERRERO + 1 AYUD. FIERRERQ)}

CLAVE MANQ DE OBRA UNIDAD | P.U. CANTIDAD | IMPORTE

~ JBO8__AYUD. FIERRERO JOR 94,13 1.0000 94.13
JB32 FIERRERO OBRA N. JOR 139.02 1.0000 139.02
JB85 ' CABO D/OFICIOS JOR 139.02 0.1000 13.90
JB86 | MAESTRO D/OBRA JOR 290.38 0.0333 9.67

' ‘SUBTOTAL : 256,72
%MO1 | HERRAMIENTA MENOR % 256.72 0.0300 7.70
'COSTO DIRECTO 264.43
l ANALISIS No.5
BASICO: JOP068 UNIDAD: JOR.
CUADRILLA 068 (1CARPINTERO O.N.+1 AYUD.CARPINT.)

CLAVE MANO DE OBRA UNDAD | P.U. CANTIDAD | IMPGORTE
JB0O6 AYUD. CARPINTERO O.N. JOR 94.13 1.0000 94.13
JB31 |CARPINTERC OBRA N. JOR 139.02 1.0000 139.02

JB85 | CABO D/OFICIOS JOR 139.02 0.1000 13,90
JB86 | MAESTRO D/OBRA JOR 290.38 0.0333 9.67

B SUBTOTAL : 256.72

%Mot | HERRAMIENTA MENOR % 256,72 0.0300 7.70
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|COSTO DIRECTO

i 264.43§

[ ANALISIS No 6 |

BASICO: JOP077 UNIDAD: JOR.

CUADRILLA 077 (1 SOLDADOR CALIF. + 1 AYUD.SOLDADOR)

CLAVE MANO DE OBRA UNIDAD | P.U. CANTIDAD | IMPORTE

- JB11 JAYUD. SOLDADOR JOR 101.22 1.0000 101.22
JB37 SOLDADOR CALIF. JOR 139.02 1.0000 139.02
JB85 | CABO D/OFICIOS JOR 139.02 0.1000 13.90
JB86 ' MAESTRO D/OBRA JOR 290.38 0.0333 9.67
'SUBTOTAL : 263.81
%MO01 | HERRAMIENTA MENOR % 263.81 0.0300 7.91
' {COSTO DIRECTO 271.73
ANALISIS No 7

BASICO: JOP087 UNIDAD: JOR.

CUADRILLA 087 (1 HERRERO D/CAMPO+1 AYUD.HERRERO)

CLAVE MANO DE OBRA UNIDAD| P.U. CANTIDAD | IMPORTE

- JB10__AYUD. HERRERO JOR 94.13 1.0000 94.13
JB60 ' HERRERO D/CAMPO JOR 167.37 1.0000 167.37
JB85 : CABO D/OFICIOS JOR 139.02 0.1000 13.90

JB86 . MAESTRO D/OBRA JOR 290.38 0.0333 9.67

] ‘SUBTOTAL : 285.08
%MO1 HERRAMIENTA MENOR % 285.08 0.0300 8.55
7 'COSTO DIRECTO 293.63

ANALISIS No 8
BASICC: JOP119 UNIDAD: JOR.
CUADRILLA 119 (1 POBLADOR + 1 AYUD. CLASE A)
CLAVE MANO DE OBRA UNIDAD | P.U. CANTIDAD | IMPORTE
 JB03  AYUD. CLASE A JOR 101.22 1.0000 101.22
JB43 POBLADOR JOR 139.02 1.0000 139.02

JB85 CABO D/OFICIOS JOR 139.02 0.1000 13.50

~ JB8S  MAESTRO D/OBRA JOR 290.38 0.0333 967
____SUBTOTAL : 263.81

 %MOt HERRAMIENTA MENOR % 263.81 0.0200 7.91

: 'COSTO DIRECTQ : 271.73

. I ANALISIS No 9
BASICO: JOP112 UNIDAD: JOR.
CUADRILLA 112 (1 OP.VEHICULO PESADO + 1AYUD,OPERA)

CLAVE MANO DE OBRA UNIDAD | P.U. CANTIDAD | IMPORTE
JB12 AYUD. OPERADOR JOR 94.13 1.0000 94.13
JB73 . OP. VEHICULO PESADO JOR 230.91 1.0000 230.91

/COSTO DIRECTO 325.05
[anALISIS No.10]
BASICO: JOP113 UNIDAD: JOR.
CUADRILLA 113 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA.)

CLAVE MANO DE OBRA UNIDAD| P.U. CANTIDAD | IMPORTE

~ JB12 'AYUD. OPERADOR JOR 94.13 1.0000 94.13
JB74 | OP. MAQUINA PESADA JOR 248.26 1.0000 248.26

[COSTO DIRECTO 342.39
[ANALISIS No.11]
BASICO: JOP114 UNIDAD: JOR.
CUADRILLA 114 (1 OP. EQUIPQ "A"
CLAVE MANO DE OBRA [UNIDAD | P.U. | CANTIDAD | IMPORTE
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1.53

~ JB85 | CABO D/OFICIOS JOR 0.0110
JB86 | MAESTRO D/OBRA JOR 290.38 0.0050 1.45
B SUBTOTAL : 94.75
_%MO1 HERRAMIENTA MENOR % 94.75 0.0300 2.84
:.COSTO DIRECTO 97.59
] ANALISIS Nol12Z
BASICO. JOP115 UNIDAD: JOR.
CUADRILLA 115 (1 OP. EQUIPO "B"+ 1 PEON)
CLAVE MANO DE OBRA UNIDAD [  P.U. | CANTIDAD | IMPORTE
JM01 ‘PEON JOR 89.41 1.0000 89.41
JB68 | OP.EQUIPO B JOR 141.38 1.0000 141.38
JB85 . CABO D/OFICIOS JOR 139.02 1.0000 139.02
 JB86 ' MAESTRO D/OBRA JOR 290.38 0.0110 3.18
N SUBTOTAL : 283.60
%MO1_; HERRAMIENTA MENOR % 283.60 0.0300 8.51
'COSTO DIRECTO 29211
l ANALISIS No13
BASICO: JOP122 UNIDAD: JOR.
CUADRILLA 122 (1ALB+1TUB1a+3TUB2a+4PEQONES)
CLAVE MANO DE OBRA UNIDAD | P.U. | CANTIDAD | IMPORTE
~JMOT_PEON JOR 89.41 4.0000 357.63
JB30  OFICIAL ALBANIL 1 Jor 139.02 1.0000 139.02
JB44 . TUBERO D/1a T JOR 167.37 1.0000 167.37
~JB45 TUBERO D/2a | " JoR 167.37 3.0000 502.11
JB85 . CABO D/OFICIOS | _JOR 139.02 0.4500 62.56
 JB86_ ' MAESTRO D/OBRA |_JOR 290.38 0.1500 43.56
 {SUBTOTAL: I 1,272.25
%MO1 HERRAMIENTA MENOR | % 1,272.25 0.0300 38.17
COSTO DIRECTO E i 1,310.42
[ANALISIS No,14]
BASICO: FCO07 UNIDAD: M3
CONCRETO f'¢=200 kg/cm2, R.N. AGREGADO MAXIMO 3/4", FABRICADO EN OBRA EN
REVOLVEDORA DE 2 SACO; ACARREO MATERIAL PRIMERA ESTACION 20 M. .
CLAVE MANO DE OBRA UNIDAD| P.U. | CANTIDAD | IMPORTE
JOP010 CUADRILLA 010 (1 PEON) JOR 104.24 0.0945 9.85
JOP045 CUADRILLA 045 (1 ALBANIL + 5 PEONES) JOR 664.35 0.0666 44.25
'SUBTOTAL : 54.10
_____ 'EQUIPO Y HERRAMIENTA
2000-20 REVOLVEDORA MYPSA-WISCONSIN R-20 30HP HR 159.80 0.3461 55.31
'COSTO DIRECTO 109.40
[ ANALISIS No15]
BASICO: CIMO1 UNIDAD: M2
CIMBAR DE MADERA EN CIMENTACION
CLAVE MATERIALES UNIDAD | P.U. [ CANTIDAD | IMPORTE
MMAO15 {MADERA D/PINO 3a. 1 1/2 x 2" pt 6.30 0.8800 5,54
MMAQ16 [MADERA D/PINO 3a, 1 x 4" pt 6.30 0.7600 4.79
MMAQ17 ;BARROTE 3a.2x 4" pt 6.30 0.7000 4.41
MMAO20 TARIMA P/CIMBRA MADERA D/PINO 3a. 1x0.5m|  pz 16.94 1.2200 20.67
MCLOO1 {CLAVO kg 5.24 0.2330 1.22
MAC001 |ACEITE QUEMADO It 2.30 0.6600 1,52
~ SUBTOTAL : 38.15
MANO DE OBRA
JOP068 |CUADRILLA 068 (1CARPINTERO O.N.+1 AYUD.C[ JOR. | 264.43 0.1000 26.44
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ICOSTO DIRECTO | i 64.59]

[ ANALISIS No.16

BASICO: CIMO02 UNIDAD: M2
CIMBAR DE MADERA EN ESTRUCTURA
CLAVE | MATERIALES UNIDAD | P.U. CANTIDAD | IMPORTE
MMAD15 IMADERA D/PINO 3a. 1 1/2x 2" pt 6.30 1.2000 7.56
MMAD21 :CHAFAN 1" ml 2.86 1.0500 3.00
MMAOQ22 [TRIPLAY DE 16mm 1 CARA hja 298.80 0.4200 125.50
MMAO18 POLIN 3a. 4 x 4" pt 3.63 0.9500 3.45
MCLO01 |CLAVO kg 5.24 0.3800 1.99
MACO001 |ACEITE QUEMADO It 2.30 0.8400 1.93
SUBTOTAL : 143.43
~__[MANO DE OBRA
JOP068 {CUADRILLA 068 (1CARPINTERO O.N.+1 AYUD.C] JOR. | 264.43 0.1890 49.98
CIMO3 |ANDAMIOS Y PASARELAS ML 11.87 0.0223 0.26
SUBTOTAL : 50.24
{COSTO DIRECTO ! | 193.67
[ANALISIS No.17]
BASICO: CIMO03 UNIDAD: ML
ANDAMIOS Y PASARELAS '
CLAVE MATERIALES UNIDAD [ P.U. | CANTIDAD | IMPORTE
MMAO19 TABLON 3a.11/2x 12" Pt 4.23 0.5600 2.37
MMAO16 MADERA D/PINO 3a. 1 x 4" L pt 6.30 0.6680 4.21
MMAQ17 BARROTE 3a.2x4" - pt 6.30 0.1500 0.95
MCL001 'CLAVO [ kg 5.24 0.2200 1.15
'SUBTOTAL : 8.68
\MANO DE OBRA
JOP068 .CUADRILLA 068 (1CARPINTERO O.N.+1 AYUD.C| JOR 264.43 0.0121 3.20
o COSTO DIRECTO 11.87
3.2.6.- LISTADO DE COSTOS HORARIOS:
No. CLAVE | CONCEPTO UNIDA P.U.
1- - JOPO10 ;CUADRILLA 010 (1 PEON) JOR. 104.24
2- JOP015 ICUADRILLA 015 (5 PEONES) JOR. 521.16
3-  JOP045 CUADRILLA 045 (1 ALBANIL + 5 PEONES) JOR. 664.35
4- ~ JOP0B2 |CUADRILLA 062 (1 FIERRERO + 1 AYUD. FIERRERO) JOR. 264.43
5-  JOPQB8 CUADRILLA 068 (1CARPINTERO O.N.+1 AYUD.CARPINT)) JOR. 264 43
6-  JOP077 |[CUADRILLA 077 (1 SOLDADOR CALIF. + 1 AYUD.SOLDADOR)|  JOR. 271.73
7.- JOP119 |CUADRILLA 118 (1 POBLADOR + 1 AYUD. CLASE A} JOR. 271.73
8.- . JOP112 iCUADRILLA 112 (1 OP.VEHICULO PESADO + 1AYUD.OPERA. JOR, 325.05
9-  JOP113 [CUADRILLA 113 (1 OP. MAQUINA PESADA + 1 AYUD.OPERA. JOR. 342,39
10- JOP114 ,CUADRILLA 114 (1 OP. EQUIPC "A" JOR. 97.59
11- JOP115 CUADRILLA 115 (1 OP. EQUIPO "B"+ 1 PEON) JOR. 292.11
12.- . JOP122 |CUADRILLA 122 (1ALB+1TUB1a+3TUB2a+4PEONES) JOR. 1,310.42
12.-.. FCOO07 |CONCRETO fc=200 kg/cm2, R.N. AGREGADO MAXIMO 3/4" F M3 109.40
13- CiIM01 [CIMBAR DE MADERA EN CIMENTACION M2 64.59
13-+ CIM02 [CIMBAR DE MADERA EN ESTRUCTURA M2 193.67
14- - CIM03 |ANDAMIOS Y PASARELAS ML 11.87
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3.4.2.- ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS DE CATALOGO

DESMONTES: [ ANALISIS No. 1
CONCEPTO: 1.1.1.1 UNIDAD: HA
DESMONTE DESENRAICE,DESYERBE Y LIMPIA EN AREA DE CONSTRUCCION
DE BANCOS DE PRESTAMO Y BANCOS DE DEPOSITO TEMPORAL
CLAVE MANO DE OBRA UNID. PU. | CANT. | IMPORTE
JOP010 JCUADRILLA 010 (1 PECN) JOR 71.77| 1.0000 71.77
MAQUINARIA
2001-80 TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,109.94| 4.2165 4,680.08
) i COSTO DIRECTO 4,751.85
- INDIRECTO| 38.1% 1,810.45
PRECIO UNITARIO $6,562.31
ANALISIS No. 2
CONCEPTO: 1.1.4.2 UNIDAD: M3
DESPALME DE BANCOS DE PRESTAMO
CLAVE MANGC DE OBRA UNID. P.U. CANT. | IMPORTE
JOGP0G10 .CUADRILLA 001(1 PEON) JOR 71.77| 0.0100 0.72
_ MAQUINARIA
2001-80 . TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,109.94] 0.0061 6.77
- COSTO DIRECTO 7.49
- INDIRECTO| 38.1% 2.85
o PRECIO UNITARIO I $10.34
ANALISIS No 3
CONCEPTO: 1.1.1.3 UNIDAD: M3
REGRESO DE MATERIAL PRODUCTO DE DESPALME
CLAVE MAQUINARIA UNID. P.U. CANT. | IMPORTE
2001-80  TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,109.94] 0.0052 5.77
COSTO DIRECTO 577
) INDIRECTO! 38.1% 2.20
PRECIO UNITARIO $7.97
EXCAVACIONES: [ ANALISIS No. 4 |
CONCEPTO: 1.1.2.1.1 UNIDAD; M3
DE LIMPIA PARA DESPLANTE DE LA CORTINA
~ CLAVE MAQUINARIA UNID. | P.U. CANT. | IMPORTE
JOP010 CUADRILLA 010 (1 PEON) JOR 104.24| 0.0250 2.61
2003-80 CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 963 150HP D/CA| HR £96.60] 0.0093 6.48
2001-80 TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,109.94] 0.0067 7.40
_____ COSTO DIRECTO 16.49
INDIRECTO! 38.1% 6.28
PRECIO UNITARIO $22.77
| ANALISIS No. 5
CONCEPTO: 1.1.2.2 UNIDAD: M3
EXCAVACION EN ROCA FIJA, OBRAS POR EJECUTARSE INCLUYE DETELLONES
_CLAVE MATERIALES UNID. ] PU. CANT. | IMPORTE
MEX010 iTOVEX 100 1X8' kg 2597 0.1000 2.60
MEX020 INITRATO DE AMONIACO kg 15.81| 0.1500 2.37
MEX060 FULMINANTE No.6 pza 1.34| 0.2381 0.32
MEX070 CORDON DETONANTE mi 1.51| 0.1500 0.23
| SUBTOTAL ; 5 51
| MANO DE OBRA
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JOP119 ;CUADRILLA 119 (1 POBLADOR + 1 AYUD. CLASE A) | JOR 271.73] 0.0111 3.02
MAQUINARIA

500138 PERFORADORA TRACK-DRILL I-R LM-100 C/PISTOLA | HR 365.98] 0.0222 8.12
2001-30 'COMPRESOR 600PCM INGERSOLL-RAND DXL600B2 | HR 282.22] 0.0106 2.99
2001-80 TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,109.94, 0.0086 9.49
T SUBTOTAL : 20.61
- COSTO DIRECTO 29.14
- INDIRECTO| 38.1% 11.10
PREGIO UNITARIO $40.24

COLQCACION DE MATERIALES: | ANALISIS No. 6
CONCEPTO: 1.1.3.2 UNIDAD: M3

COLOCACION MATERIAL IMPERMEABLE COMPACTADO

CLAVE MATERIAL UNID. P.U. CANT. | IMPORTE
MAGUD17 AGUA m3 7.95 0.1500 1.19
- MAQUINARIA
2002-10  MOTONIVELADORA CATERP.MOD.120G 125HP Diesel | HR 500.85| 0.0045 2.25
2003-20 COMPACTADOR D/LLANTAS NEUMATICAS DUO-PAC | HR 400.20| 0.0042 1.68
2003-35 __ APLANADORA 3 RODILLOS CAMPACTO-HUBER CT 70; HR 329.43| 0.0090! 2.96
2003-23 __ RODILLO PATA D/CABRA DYNAPAC CA-15PDA DIESE | HR 628.65| 0.0096 8.04
2001-45  CAMION CHASIS FAMSA C/PIPA 10M3 F-1517-52 140/ HR 262.68 0.0091 2.39

- SUBTOTAL : | i 16.52

COSTO DIRECTO 17.71

INDIRECTO| 38.1% B.75

PRECIO UNITARIO ! $24.46

[ ANALISIS No. 7 |

CONCEPTO: 1.1.3.3 UNIDAD: M3
COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEABLE COMPACTADO EN FORMA ESPECIAL

CLAVE MATERIAL UNID. | PU. CANT. | IMPORTE

MAGUO17 AGUA m3 7.95 0.2000 1.59
MANOC DE OBRA
JOP010  CUADRILLA 010 (1 PEON) JOR. 104.24| 0.0380 3.96
JOP115  CUADRILLA 115 (1 OP. EQUIPQ "B"+ 1 PEON) JOR. 29211} 0.0650 18.99
SUBTOTAL : 22,95
MAQUINARIA
2003-21 COMPACTADOR MANUAL (baflarina) 5HP Gasolina HR 5204 0.0176 0.93
2003-22  COMPACTADOR MANUAL D/PLACA VIBRAT.DYNAPAC, HR 180.89] 0.0259 469
SUBTOTAL : 5.62
) COSTO DIRECTO 30.16
_74 INDIRECTO/| 38.1% 11.49
PRECIO UNITARIO $41.64
| ANALISIS No. 8
CONCEPTO: 1.1.3.4 UNIDAD: M3
COLOCACION DE MATERIAL PERMEABLE.

CLAVE MATERIALES UNID. | PU CANT. | IMPORTE
MAGUO017 ;AGUA m3 7.95] 0.0750 0.60
‘f ! MAQUINARIA
2003-35 APLANADORA 3 RODILLOS CAMPACTO-HUBER CT 10 HR 329.43| 0.0090 2.97
2002-10  /MOTONIVELADORA CATERP.MOD.120G 125HP Diesel | HR 500.85| 0.0039 1.95
2001-45 CAMION CHASIS FAMSA C/PIPA 10M3 F-1517-52 140| HR 262,68 0.0086 2.26
o SUBTOTAL : 7.18

i COSTO DIRECTO | | 7.78
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B | INDIRECTO! 38.1% 2.96
| PRECIO UNITARIO $10.74
| ANALISIS No, 8
CONCEPTO: 1.1.3.4.1 UNIDAD: M3
COLOCACION MATERIAL REVESTIMIENTO EN CORONA (GRAVA Y ROCA)
CLAVE MATERIALES UNID.| P.U. | CANT. | IMPORTE
MAGUO017 AGUA m3 7.95] 0.0800 0.64
T MANO DE OBRA
JOP010  [CUADRILLA 010 (1 PEON) JOR 104.24] 0.0220 2.29
o MAQUINARIA
2001-45 CAMION CHASIS FAMSA C/PIPA 10M3 F-1517-52 140 HR 262.68| 0.0070 1.84
2002-10 MOTONIVELADORA CATERP.MOD.120G 125HP Diesel | HR 500.85| 0.00861 3.06
2003-35 |APLANADORA 3 RODILLOS CAMPACTO-HUBER CT 10| HR 329.43| 0.0124 4.09
2003-45  [CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 930 100HP S/RU| HR 570.62] 0.0083 4.74
- SUBTOTAL : 13.73
- COSTO DIRECTO 16.66
i INDIRECTO/| 38.1% 6.35
PRECIO UNITARIO $23.00
l ANALISIS No 10
CONCEPTO: 1.1.3.5 UNIDAD: M3
COLOCACION DE ENROCAMIENTO.
CLAVE MANO DE OBRA UNID.| P.U.___| CANT. | IMPORTE
JOPD10  CUADRILLA 010 (1 PEON) JOR 104.24| 0.0220 2.29
- MAQUINARIA |
2001-80  TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR | 1,109.94! 0.0106 11.74
o COSTO DIRECTO 14.04
- INDIRECTO/| 38.1% 5.35
PRECIO UNITARIO $19.38
[ ANALISIS No. 11
CONCEPTO: 1.1.3.9 UNIDAD: M3
COLOCACION DE GRAVA-ARENA PARA FILTROS
CLAVE MATERIALES UNID. | P.U.__ | CANT. | IMPORTE
MAGUO17 "AGUA m3 7.95/ 0.0750 0.60
o MAQUINARIA
2001-45 ‘CAMION CHASIS FAMSA C/PIPA 10M3 F-1517-53 140] HR 262.68| 0.0065 1.71
2002-10 'MOTONIVELADORA CATERP.MOD.120G 125HP Diesel | HR 500.85| 0.0055 2.75
2003-35  APLANADORA 3 RODILLOS CAMPACTO-HUBER CT 10| HR 329.43] 0.0111 3.66
) SUBTOTAL : 8.12
- COSTO DIRECTO 8.72
INDIRECTO/| 38.1% 3.32
PRECIO UNITARIO $12.04
OBTENCION DE MATERIALES: [ ANALISIS No. 12
CONCEPTO: 1.1.4.2 UNIDAD: M3
OBTENCION, CARGA / DESCARGA DE MATERIAL IMPERMEABLE
 CLAVE | MAQUINARIA UNID.| P.U. [ CANT. | IMPORTE
2003-80 {CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 963 150HP D/ICA| HR 696.60; 0.0062 4.32
2001-80 [TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR | 1,109.94] 0.0087 9.61
. COSTO DIRECTO 13.93
- | INDIRECTO| 38.1% 5.31
PRECIO UNITARIO $19.23
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I ANALISIS No. 13

CONCEPTO: 1.1.4.4 UNIDAD: M3
OBTENCION, CARGA / DESCARGA DE MATERIAL GRAVA-ARENA
CLAVE | MAQUINARIA UNID. T PU. CANT. | IMPORTE
2003-80 CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 930 100HP S/RU{ HR 570.62| 0.0065 3.71
2001-80 TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,109.94| 0.0075 8.32
B COSTO DIRECTO 12.03
N , INDIRECTO| 38.1% 458
i ‘ PRECIO UNITARIO $16.62
I ANALISIS No, 14
CONCEPTO: 1.1.4.6 UNIDAD: M3
OBTENCION, CARGA / DESCARGA DE MATERIAL DE ENROCAMIENTO
CLAVE MAQUINARIA UNID. | P.U. CANT. | IMPORTE
2003-80 CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 963 150HP D/CA| HR 696.60, 0.0106 7.37
2001-80 _ TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,109.94{ 0.0085 9.38
~ COSTO DIRECTO 16.75
o INDIRECTO| 38.1% 6.38
B PRECIO UNITARIO $23.13

ANALISIS No. 15

CONCEPTO: 1.1.4.8 UNIDAD: M3
OBTENCION CARGA/DESCARGA MATERIAL REVESTIMIENTO PARA LA CORONA
CLAVE MAQUINARIA UNID.| _P.U._| CANT. | IMPORTE
2003-45 _ CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 930 100HP S/RU| HR 570.62] 0.0068 3.88
2001-80 TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR | 1,108.94] 0.0092 10.23
COSTO DIRECTO 14.11
_ INDIRECTO| 38.1% 5.38
PRECIO UNITARIO $19.49
ACARREQS: ANALISIS No, 16
CONCEPTO: 1.1.5.1.1.1 UNIDAD: M3
ACARREQ AL PRIMER Km. CONCEPTOS No. 1.1.2.1.1,1.1.44 Y 1.1.4.8
CLAVE MAQUINARIA UNID. P.U.| CANT. | IMPORTE
2001-40_ CAMION DVOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14| HR 282.22| 0.0370 10.44
2001-40___‘CAMION D/VOLT HORA INACTIVA HR 282.22| 0.0097 2.73
i : COSTO DIRECTO 1317
N INDIRECTO| 38.1% 5.02
PRECIO UNITARIO $18.19
’ ANALISIS No 17
CONCEPTO: 1.1.51.1.2 UNIDAD: M3
ACARREOQ AL PRIMER Km. CONCEPTOS No. 1.1.2.2 Y 1.1.4.6
" CLAVE | MAQUINARIA UNID. | P.U.__| CANT. | IMPORTE
2001-40  |CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14| HR 282.22| 0.0575 16.23
2001-40 |CAMION DVOLT HORA INACTIVA HR 282.22| 0.0166 468
B 1 COSTO DIRECTO 20.91
T INDIRECTO[ 38.1% 7.97
? PRECIO UNITARIO $28.88
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[ ANALISIS No. 18

CONCEPTO: 1.1.5.1.1.3 UNIDAD: M3
ACARREO AL PRIMER Km. CONCEPTOS No. 1.1.4.2
CLAVE MAQUINARIA ONID. T P.U. CANT. | IMPORTE
2001-40  ICAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14| HR 282.22| 0.0486 13.72
2001-40 ICAMION DAVOLT HORA INACTIVA HR 282.22| 0.0113 3.19
] COSTO DIRECTO 16.90
INDIRECTO| 38.1% 6.44
] PRECIO UNITARIO $23.35
SOBREACARREQ DE TERRACERIAS: [ ANALISIS No, 19
CONCEPTO: 1.1.5.1 UNIDAD: M3/KM
SOBREACARREO Km. SUBSECUENTES DE LAS EXCAVACIONES CONCEP.No. 1.1.2.1.1.1144
CLAVE | MAQUINARIA UNID. P.U. CANT. | IMPORTE
2001-40  !CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14| HR 335.49] 0.0038 1.27
‘ COSTO DIRECTO 1.27
B INDIRECTO! 28.1% 0.49
PRECIO UNITARIO $1.76
ANALISIS No. 20 |
CONCEPTO: 1.1.5.2 UNIDAD: M3/KM
SOBREACARREQ D/MATERIALES DE LOS CONCEPTOS No. 1.1.2.2Y 1.1.4.6
CLAVE MAQUINARIA UNID. T P.U. CANT. | IMPORTE
2001-40__ CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14| HR 282.22| 0.0061 1.72
L COSTO DIRECTO 1.72
] INDIRECTO! 38.1% 0.66
PRECIO UNITARIO $2.38
[ ANALISIS No. 21 |
CONCEPTO: 1.15.3 UNIDAD: M3/KM
SOBREACARREQ D/IMATERIAL DEL CONCEPTO No.1.1.4.2
CLAVE MAQUINARIA UNID. P.U. CANT. | IMPORTE
2001-40 'CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14/ HR 282.22| 0.0051 1.44
COSTO DIRECTO 1.44
- INDIRECTO| 38.1% 0.55
PRECIO UNITARIO $1.99
EXCAVACIONES: ["ANAUSIS No. 22
CONCEPTO: 1.2.1.1.1 UNIDAD: M3
EXCAVACION EN VERTEDOR CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA FIJA
 CLAVE MAQUINARIA UNID.T PU. CANT. | IMPORTE
2001-40  |CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14| HR 282.22] 0.0370 10.44
2003-45 :CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 930 100HP S/RU| HR 570.62| 0.0076 4.34
2001-80 ' TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,109.94| 0.0075 8.32
i COSTO DIRECTO 23.10
| INDIRECTO| 38.1% 8.80
PRECIO UNITARIO $31.91
| ANALISIS No. 23
CONCEPTO:12.1.1.1.11 UNIDAD: M3
EXCAVACION EN VERTEDOR CUALQUIER MATERIAL EN ZANJA
CLAVE . MATERIALES UNID. | PU. CANT. | IMPORTE
MEX010 [TOVEX 100 1X8' kg 25.97| 0.1000 2.60
MEX020 INITRATO DE AMONIACO kg 15.81| 0.1500 2.37
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MEX060 |[FULMINANTE No.6 pza 1.34] 0.2381 0.32
MEX070 |CORDON DETONANTE mi 1.51| 0.1500 0.23
- [SUBTOTAL : 5.51
| MANQ DE OBRA
JoP11g 'CUADR[LLA 119 (1 POBLADOR + 1 AYUD. CLASE A) | JOR 271.73| 0.0166 4.51
- MAQUINARIA
2001-40  {CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14| HR 282.22| 0.0554 15.63
2003-80 |CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 963 150HP D/CA| HR 606,60/ 0.0106 7.38
2001-39  PERFORADORA TRACK-DRILL I-R LM-100 C/PISTOLA | HR 365.98| 0.0222 8.13
2001-30 {COMPRESOR B00PCM INGERSOLL-RAND DXLB00B 2| HR 335.49| 0.0155 520
2001-80 | TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,108.94] 0.0085 9.38
' i SUBTOTAL : 4573
! COSTO DIRECTO 55.75
| INDIRECTO! 38.1% 21.24
| PRECIO UNITARIO $77.00

| ANALISIS No, 24

CONCEPTO:1.21.2.1.1 UNIDAD: M3
OBRA DE TOMA: EXCAVACION CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA FIJA

CLAVE MANQO DE OBRA UNID. PU CANT. IMPORTE

JOPO‘IO CUADRILLA D10 (1 PEON) JOR 104.24, 0.0250 2.61

! MAQUINARIA

2001-40 'CAMION D/VOLTEQ FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14] HR 282.22] 0.0370 10.44

g_(_}Q?;-BO ‘CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 962 150HP D/CA! HR 696.601 0.00686 4.56

200]& "TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,109.94] 0.0075 8.34

B COSTO DIRECTO 25.95

T INDIRECTO] 38.1% 9.8

PRECIO UNITARIO $35.83

AGREGADOS EN VERTEDOR: [ ANALISIS No, 25

CONCEPTO: 1.2.2.1.4.1 UNIDAD: M3
OBTENCION,CARGA Y DESCARGA DE GRAVA.

CLAVE . MAQUINARIA UNID, P.U CANT. IMPORTE
2001 80 'TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,109.94| 0.0092 10.23
2003-45_ CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 930 100HP S/RU| HR 570.62| 0.0064 3.65

) COSTO DIRECTO 13.89

T . . INDIRECTO 38.1% 5.29

‘ PRECIO UNITARIO $19.18

["ANALISIS No 26

CONCEPTO: 1.2.214.2 UNIDAD: M3
OBTENCION,CARGA Y DESCARGA DE ARENA

CLA VE MAQUINARIA UNID. P.U. CANT. IMPORTE
2001- 80 JTRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR 1,109.94| 0.0076 8.44
2003-45 {CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 930 100HP S/RU! HR 570.62| 0.0062 3.54
T ; COSTO DIRECTO 11.97

! INDIRECTO| 38.1% 4,56

: PRECIO UNITARIO $16.54

[ ANALISIS No. 27 |

CONCEPTO: 1.2.2.1.4.3 UNIDAD: M3
OBTENCION,CARGA Y DESCARGA DE AGUA

CLAVE MAQUINARIA UNID. P.U CANT. IMPORTE
2000 95 BOMBA AUTOCEBANT 30M MOTOR K-181 12HP 4" ¢/a | HR 36.36/ 0.0488 1.77
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’ 5 COSTO DIRECTO 1.77
i INDIRECTO] 38.1% 0.68
i ‘: PRECIO UNITARIO | $2.45
ACARREQ DE AGREGADOS Y AGUA: ] ANALISIS No. 28 |
CONCEPTO: 1.2.2.1.5.1 UNIDAD: M3
ACARREO AL PRIMER Km. CONCEPTO No. 1.2.2.1.4.1
CLAVE | MAQUINARIA UNID. | PU. CANT. | IMPORTE
2001-40 CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14| HR 282.22| 0.0370 10.44
2001-40  iCAMION D/VOLT HORA INACTIVA HR 282.22 0.0097 2.73
S i COSTO PIRECTO 13.17
' INDIRECTO| 38.1% 5.02
B PRECIO UNITARIO $18.19
X [ ANALISIS No. 28
CONCEPTO: 1.2.21.52 UNIDAD: M3
ACARREO AL PRIMER Km. CONCEPTO No. 1.2.2.1.4.2
CLAVE MAQUINARIA T UNID. P.U. CANT. | IMPORTE
2001-40  CAMION D/VOLTEQ FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14] HR 282,22 0.0333] 9.40
2001-40  'CAMION D/VOLT HORA INACTIVA HR 282.22| 0.0088 2.48
COSTO DIRECTO 11.88
T INDIRECTO! 38.1% 4.53
PRECIO UNITARIO | $16.41
ANALISIS No. 30 |
CONCEPTO: 1.2.2.1.5.3 UNIDAD: M3
ACARREO AL PRIMER Km. CONCEPTO No. 1.2.2.1.4.3
CLAVE MAQUINARIA | UNID. P.U. CANT. | IMPORTE
2001-45  CAMION CHASIS FAMSA C/PIPA 10M3 F-1517-52 140] HR 262.68| 0.0238] 6.25
2001-45  CAMION CHASIS HORA INACTIVA HR 262.68/ 0.0052 1.37
- COSTO DIRECTO 7.62
B INDIRECTO! 38.1% 2.90
PRECIO UNITARIO $10.52
FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO COMUN: ["ANALISIS No. 31
CONCEPTO: 1.2.21.1.2 UNIDAD; M3
VERTEDOR: FABRICACION, COLOCACION DE CONCRETO EN CIMACIO
_ CLAVE MATERIAL UNID. | P.U. CANT. | IMPORTE
MAGUO17 AGUA m3 7.95, 0.0900 0.72
MBO010 BOMBEO CONCONRETO.C/BOMBA ESTACIONARIA m3 85.00| 1.0500 89.25
i SUBTOTAL : 89.97
- MANO DE OBRA
JOP088 “CUADRILLA 010 (1 PEON) JOR.|  264.43] 0.0212 561
JOP045 'CUADRILLA 045 (1 ALBANIL + 5 PEONES) JOR.| 664.35] 0.0564 37.47
‘ SUBTOTAL : 43.08
] MAQUINARIA
2000-03  |VIBRADOR P/CONCRETO DYNAPAC Kohler K-1 Long| HR 26.38] 0.3200 8.44
i BASICOS
CIMO2 ‘CIMBAR DE MADERA EN ESTRUCTURA M2 193.67| 0.2189 4239
FCO07 CONCRETO fc=200 kg/cm2, R.N. AGREGADO MAXIMO| M3 109.40| 1.0500 114.87
K SUBTOTAL : 157.27
4 COSTO DIRECTO 298.75
‘. INDIRECTO| 38.1% 113.82
’ PRECIO UNITARIO $412.58

78




CONCEPTO: 1.2.2.1.1.3

T TS 17

[ ANALISIS No. 32

UNIDAD: M3

VERTEDOR: FABRICCION, COLOCACION DE CONCRETO EN CANAL DE DESCARGA Y TAN.

CLAVE MATERIAL UNID. ] P.U. CANT. | IMPORTE
MAGUO017 'AGUA m3 7.95| 0.0900 0.72
"""" & SUBTOTAL : 0.72

; MANO DE OBRA
JOP0B8  CUADRILLA 068 (1CARPINTERO O.N.+1 AYUD.CARPI| JOR.| 264.43] 0.0212 581
JOP045 CUADRILLA 045 (1 ALBANIL + 5 PEONES) JOR.| 664.35/ 0.0815 54.14
' SUBTOTAL : 59.75
B MAQUINARIA
2000-03  VIBRADOR P/CONCRETO DYNAPAC Kohler K-91 Long| HR 26.38] 0.5840 15.41
""" ; BASICOS

CIvo1 CIMBAR DE MADERA EN CIMENTACION M2 64.59] 0.3551 22.94
FCO07  CONCRETO f¢c=200 kg/cm2, R.N. AGREGADO MAXIMO| M3 109.40] 1.0500 114.87
i B SUBTOTAL : 137.81
- COSTO DIRECTO 1 213.68
) INDIRECTO| 38.1% ! 81.41
PRECIO UNITARIO $295,09

COLOCACION DE FIERRQ DE REFUERZO:

| ANAUISIS No 33

CONCEPTO:1.2.21.3 4

UNIDAD: KG

VERTEDOR:COLOCACION ACERO DE REFUERZO EN CIMACIO,CANAL Y TANQUE AMORTI.

CLAVE MATERIAL UNID. [ P.U__ | CANT. | IMPORTE
MALO18  ALAMBRE RECOCIDO No. 16 kg 5.08] 0.0021 0.01
(&&&) ACERO DE REFUERZO ton | 3,680.00] 0.0001 0.18
SUBTOTAL : 0.19

MANC DE OBRA
JOPO62  CUADRILLA 062 (1 FIERRERO + 1 AYUD. FIERRERO) | JOR 264.43| 0.0045 1.20
R COSTO DIRECTO 1.40
B INDIRECTO| 38.1% 0.53
PRECIO UNITARIO $1.93
AGREGADOS EN OBRA DE TOMA: [ ANALISIS No. 34
CONCEPTO: 1.2.2.2.4.1 UNIDAD: M3
OBTENCION,CARGA Y DESCARGA DE GRAVA

CLAVE MAQUINARIA UNID.| P.U. [ CANT. | IMPORTE
2001-80  TRACTOR CATERP.D7G S/ORUGAS 200HP Diesel HR | 1,109.94| 0.0092 10.23
2003-45  CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 930 100HP S/RU| HR 570.62| 0.0064 3.65
COSTO DIRECTO 13.89
INDIRECTO| 38.1% 5.29
PRECIO UNITARIO $19.18
{ ANALISIS No. 35
CONCEPTO: 1.2.2.2.4.2 UNIDAD: M3

OBTENCION,CARGA Y DESCARGA DE ARENA

‘CLAVE MAQUINARIA UNID.| P.U. | CANT. | IMPORTE
2001-80 ‘TRACTOR CATERP.D7G S/IORUGAS 200HP Diesel HR | 1,109.94| 0.0076 8.44
2003-45 CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 930 100HP S/RU| HR 570.62| 0.0062 3.54
COSTO DIRECTO 11.97
INDIRECTO| 38.1% 4.56
PRECIO UNITARIO $16.54
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[ ANALISIS No. 36

CONCEPTO: 1.2.2.2.4.3 UNIDAD: M3
" OBTENCION,CARGA Y DESCARGA DE AGUA
“CLAVE MAQUINARIA UNID. | P.U. | CANT. | IMPORTE
2000-95 iBOMBA AUTOCEBANT 30M MOTOR K-181 12HP 4" c/a | HR 36.36] 0.0438 1.77
' . COSTO DIRECTO 1.77
i INDIRECTO| 38.1% 0.68
] PRECIO UNITARIO $2.45
ACARREOS DE AGREGADOS Y AGUA: | ANALISIS No. 37
CONCEPTO: 1.2.2.2.5.1 UNIDAD: M3
ACARREQ PRIMER Km. CONCEPTO No. 1.2.2.2.4.1
CLAVE | MAQUINARIA UNID.| _P.U. | CANT. | IMPORTE
2001-40  CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14) HR 282.22] 0.0370 10.44
2001-40 CAMION D/VOLT HORA INACTIVA HR 282.22] 0.0097 2.73
- COSTO DIRECTO 13.17
INDIRECTO| 38.1% 5.02
PRECIO UNITARIO $18.19
[ ANALISIS No 38
CONCEPTO: 1.2.2.2.52 UNIDAD: M3
ACARREO AL PRIMER Km. CONCEPTO No. 1.2.2.2.4.2
CLAVE MAQUINARIA UNID. ] P.U. | CANT. | IMPORTE
2001-40  CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14/ HR 282.22| 0.0333 9.40
2001-40 _ CAMION D/VOLT HORA INACTIVA HR 282.22| 0.0088 2.48
COSTO DIRECTO 11.88
B INDIRECTO| 38.1% 4.53
PRECIO UNITARIO $16.41
| ANALISIS No. 39
CONCEPTO: 1.2.2.2.53 UNIDAD: M3
ACARREOQ AL PRIMER Km. CONCEPTO No. 1.2.2.2.4.3
CLAVE MAQUINARIA UNID.| P.U. | CANT. | IMPORTE
2001-45  CAMION CHASIS FAMSA C/PiPA 10M3 F-1517-52 140; HR 262.68| 0.0238 6.25
2001-45 CAMION CHASIS HORA INACTIVA | HR 262,68| 0.0052 1.37
- COSTO DIRECTO] 7.62
INDIRECTO| 38.1% 2.90
PRECIO UNITARIO $10.52
FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO COMUN: [ ANALISIS No 40
CONCEPTO: 1.2.2.2.4.2 UNIDAD: M3
OBRA DE TOMA: FABRICACION Y COLOCION DE CONCRETO
CLAVE | - MATERIAL UNID.| PU.__ | CANT. | IMPORTE
MAGUO17 IAGUA m3 7.95| 0.0900 0.72
MBOO10  [BOMBEO CONCONRETO.C/BOMBA ESTACIONARIA m3 85.00] 1.0500 89.25
SUBTOTAL : 89.97
} MANO DE OBRA
JOP0B8 CUADRILLA 068 (1CARPINTERQ O.N.+1 AYUD.CARPI| JOR.|  264.43| 0.0212 5.61
JOP045 CUADRILLA 045 (1 ALBARIL + 5 PEONES) JOR.|  664.35] 0.0564 37.47
o SUBTOTAL : 43.08
| MAQUINARIA ]
2000-03 WIBRADOR P/ICONCRETO DYNAPAC Kohler K-91 Long| HR 26.38] 0.3200 8.44
_____ | BASICOS
ciMo2” TCIMBAR DE MADERA EN ESTRUCTURA M2]  193.67 0.2189 42.39
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FCO07  {CONCRETO fc=200 kg/cm2, R.N. AGREGADO MAXIMO| M3/  109.40] 1.0500 114.87
| SUBTOTAL : 157.27
- COSTO DIRECTO 298.75
- INDIRECTO| 38.1% 113.82
s PRECIO UNITARIO $412.58
[ ANALISIS No. 41 |
CONCEPTO: 1.2.2.2.3.7 UNIDAD: KG
OBRA DE TOMA: COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO
CLAVE MATERIAL UNID. | _P.U. | CANT. | IMPORTE
MALO18 _ALAMBRE RECOCIDO No. 16 kg 5.08| 0.0021 0.01
(&&8&) ACERO DE REFUERZO ton | 3,680.00] 0.0001 0.18
MVIGO10 'VIGUETA "I" A-36 6" ton | 5,720.00] 0.0003 1.72
MSQ071  :SOLDADURA E-6013 DE 1/8" kg 19.26/ 0.0510 0.98
SUBTOTAL : 2.70
, MANO DE OBRA
JOP062 'CUADRILLA 062 (1 FIERRERO + 1 AYUD, FIERRERQO) JOR.| _ 264.43| 0.0045 1.20
JOP077 'CUADRILLA 077 (1 SOLDADOR CALIF. + 1 AYUD.SOL JOR.|  271.73| 0.0026 0.71
SUBTOTAL : 1.91
B MAQUINARIA
2001-05  EQUIPO DE SOLDADURA MCA.HARRIS-MEDIUM c/tran; HR 53.84 0.0065 0.35
. COSTO DIRECTO 4.96
i INDIRECTO| 38.1% 1.89
PRECIO UNITARIO $6.85
RELLENOS EN OBRA DE TOMA: [ ANALISIS No. 42 |
CONCEPTO: 1.2.4.2.3 UNIDAD: M3
RELLENO CON MATERIAL EXCEPTO ROCA, COMPACTADO C/EQUIPO NEUMATICO
CLAVE - MATERIAL UNID. | PU. | CANT. | IMPORTE
MAGUO017 AGUA m3 7.95] 0.1500 1.19
i MANO DE OBRA
JOP0O10  CUADRILLA 010 (1 PEON) JOR 104.24] 0.0380 3.96
JOP115  CUADRILLA 115 (1 OP. EQUIPO "B"+ 1 PEON) JOR 292.11| 0.0284 8.30
o ! MAQUINARIA
2003-21 :COMPACTADOR MANUAL (bailarina) 5HP Gasolina HR 52.94| 0.0176 0.93
2003-22  COMPACTADOR MANUAL D/PLACA VIBRAT.DYNAPAC! HR 180.89| 0.0159 2.88
L . COSTO DIRECTO 17.26
INDIRECTO! 38.1% 6.58
PRECIO UNITARIO $23.83
l ANALISIS No, 43
CONCEPTO: 1.2.4.2.4 UNIDAD: M3
ACARREQ DE MATERIAL PARA RELLENO ( 1er. Km. )
CLAVE MAQUINARIA UNID.| P.U.__ | CANT. | IMPORTE
2003-80 |CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 963 150HP D/CA| HR 696.60 0.0067 4.67
2001-40  |CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14/ HR 282.22] 0.0333 9.40
2001-40  [CAMION D/VOLT HORA INACTIVA HR 282.22] 0.0088 2.48
) | COSTO DIRECTO 18.55
; INDIRECTO] 38.1% 6.30
;‘ PRECIO UNITARIO $22.85
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FCO07 \CONCRETO f'¢=200 kg/cm2, R.N. AGREGADO MAXIMO| _ M3! _ 109.40] 1.0500 114.87

SUBTOTAL : 157.27

COSTO DIRECTO 298.75

z INDIRECTO! 38.1% 113.82

B ! PRECIO UNITARIC $412.58

| ANALISIS No. #1

CONCEPTO: 122237 UNIDAD: KG
OBRA DE TOMA: COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO

CLAVE MATERIAL UNID. | P.U. [ CANT. | IMPORTE

MALO18 'ALAMBRE RECOCIDO No. 16 kg 5.08| 0.0021 0.01

(&&&) ,ACERO DE REFUERZO ton | 3,680.00| 0.0001 0.18
MVIGO10 VIGUETA "I" A-36 6" ton | 5,720.00| 0.0003 1.72
MSO071  'SOLDADURA E-6013 DE 1/8° kg 19.26] 0.0510 0.98
o SUBTOTAL: 2.70
' MANO DE OBRA
JOP0B2_ CUADRILLA 062 (1 FIERRERO + 1 AYUD. FIERRERO)  JOR.| _ 264.43| 0.0045 1.20
JOP077 _ .CUADRILLA 077 (1 SOLDADOR CALIF. + 1 AYUD.SOL JOR.|  271.73] 0.0026 0.71
SUBTOTAL ; 1.91
- MAQUINARIA

2001-05 EQUIPO DE SOLDADURA MCA.HARRIS-MEDIUM cftran| HR 53.84| 0.0065 0.35
- COSTO DIRECTO 4.96
INDIRECTO| 38.1% 1.89
PRECIO UNITARIO $6.85
RELLENOS EN OBRA DE TOMA: [ ANALISIS No. 42
CONCEPTO: 1.2.4.2.3 UNIDAD: M3

RELLENO CON MATERIAL EXCEPTO ROCA, COMPACTADO C/EQUIPO NEUMATICO

CLAVE _ MATERIAL UNID.T  P.U. CANT. | IMPORTE

MAGUO17 AGUA m3 7.95, 0.1500 1.19

B MANO DE OBRA
JOP010  CUADRILLA 010 (1 PEON) JOR 104.24| 0.0380 3.96
JOP115 CUADRILLA 115 (1 OP. EQUIPO "B™+ 1 PEON) JOR 292.11| 0.0284 8.30
o MAQUINARIA

2003-21 'COMPACTADOR MANUAL (bailarina) 5HP Gasolina HR 52.94| 0.0176 0.93

2003-22 COMPACTADOR MANUAL D/PLACA VIBRAT.DYNAPAC| HR 180.89] 0.0159 2.88

- . COSTO DIRECTO 17.26

1‘ INDIRECTO! 38.1% 6.58

PRECIO UNITARIQ! $23.83

[ ANALISIS No. 43 ]

CONCEPTO: 1.2.4.2.4 UNIDAD: M3
ACARREO DE MATERIAL PARA RELLENO { ter. Km. )

CLAVE MAQUINARIA UNID.| P.U. CANT. | IMPORTE
2003-80 _ [CARGADOR FRONTAL CATERPILLAR 963 150HP D/CA| HR 696.60| 0.0067 4.67
2001-40  [CAMION D/VOLTEO FAMSA 7 M3 MERCEDES BENZ 14, HR 282.22| 0.0333 9.40
2001-40  (CAMION D/VOLT HORA INACTIVA HR 282.22| 0.0088 2.48

; COSTO DIRECTO 16.55
INDIRECTO/ 38.1% 6.30
! PRECIO UNITARIO $22.85
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MANIOBRAS DE CARGA Y DESCARGA:

| ANALISIS No. 44

CONCEPTO: 11.1.1 UNIDAD: TON
CARGA Y DESCARGA DE CEMENTO.

CLAVE MANO DE OBRA UNID.| P.U. CANT. | IMPORTE

JOP015  CUADRILLA 015 (5 PEONES) JOR 521.16] 0.1500 78.17

_____ COSTO DIRECTO 78.17

| INDIRECTO! 38.1% 29.78

PRECIO UNITARIO $107.96

| ANALISIS No. 45

CONCEPTO: 11.1.2 UNIDAD: TON
CARGA Y DESCARGA DE FIERRO DE REFUERZO

CLAVE MANG DE OBRA UNID. | P.U. CANT. [ IMPORTE

JOPO15  CUADRILLA 015 (1 OP. EQUIPO "B"+ 1 PEON) JOR 521.16] 0.2200 114.66
T COSTO DIRECTO 114.66
J INDIRECTO| 38.1% 43.68
PRECIO UNITARIO | | $158.34
ACARREOS: [ ANALISIS No. 46
CONCEPTO: 11.2.1 UNIDAD: TON
ACARREO DE CEMENTO AL PRIMER Km.
CLAVE MAQUINARIA [UNID.| PU. | CANT. | IMPORTE
2001-50 TRACTOCAMION MERCEDES BENZ C/PLATAFORMA 2. HR 452.09| 0.0370 16.73
2001-56  TRACTOCAMION HORA INACTIVA HR 452.09| 0.0110 4.97
COSTO DIRECTQ 21.70
INDIRECTO/ 38.1% 8.27
PRECIO UNITARIO $29.97
| ANALISIS No. 47
CONCEPTO: 11.2.2 UNIDAD: TON
ACARREOQ ACERO DE REFUERZO AL PRIMER Km.

CLAVE MAQUINARIA UNID. [ PU. | CANT. | IMPORTE
2001-50 TRACTOCAMION MERCEDES BENZ C/PLATAFORMA 2| HR 452.09] 0.0370 16.73
2001-50  TRACTOCAMION HORA INACTIVA HR 452.09] 0.0110 4.97

COSTO DIRECTOQ 21.70
INDIRECTO| 38.1% 8.27
. PRECIO UNITARIO $29.67
SOBREACARREOS: | ANALISIS No. 48
CONCEPTO: 11.3.1 UNIDAD: T/KM
SOBREACARREQ D/CEMENTO A Km. SUBSECUENTES
"~ CLAVE MAQUINARIA UNID.] PU. [ CANT. 1 IMPORTE
2001-50 ' TRACTOCAMION MERCEDES BENZ C/PLATAFORMA 2| HR 452,09| 0.0029 1.31
‘ COSTO DIRECTO 1.31
) INDIRECTO| 38.1% 0.50
PRECIO UNITARIO $1.81
[ ANALISIS No. 49
CONCEPTO: 113.2 UNIDAD: T/KM
SOBREACARREQ ACERO DE REFUERZO A Km. SUBSECUENTES
 CLAVE MAQUINARIA UNID. P.U.[ CANT. | IMPORTE
2001-50 \TRACTOCAMION MERCEDES BENZ C/PLATAFORMA 2| HR 452.09| 0.0029 1.31
! COSTO DIRECTO 1.31
; INDIRECTO| 38.1% 0.50
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i PRECIO UNITARIO|

| $1.81]

SUMINISTRO DE MATERIALES:

[ "ANALISIS No. 50 |

CONCEPTO: 12.1.1.1

SUMINISTRO DE CEMENTOC (&&)

UNIDAD: TON

CLAVE |

MATERIAL

UNID.

.U

CANT.

IMPORTE

MCE006

"CEMENTO GRIS EN SACOS

ton

1,052.00

1.0000

1,052.00

COSTO DIRECTO

1,052.00

INDIRECTO

38.1%

0.00

PRECIO UNITARIO

$0.00

[ ANALISIS No. 51 |

CONCEPTO - 12.1.1.2

SUMINISTRO DE FIERRQO DE REFUERZD  (&&)

UNIDAD: TON

CLAVE

MATERIAL

UNID.,

P.U.

CANT.

IMPORTE

MVADS50

‘ACERO DE REFUERZO

ton

3,680.00

1.0000

3,680.00

COSTO DIRECTO

3,680.00

INDIRECTO

38.1%

0.00

PRECIO UNITARIO

$0.00

ANALISIS No. 52

CONCEPTO" 121.1.3

SUMINISTRO E INSTALACION TUBO D/ACERO 56" (1.42m)DIAMETRO 1.11cm espesor de placa

UNIDAD: M

CLAVE MATERIAL UNID. P.U.[ CANT. | IMPORTE
M3S0072  SOLDADURA E-6010 DE 1/8" kg 21.10] 0.3202 6.76
MSO071  SOLDADURA E-6013 DE 1/8" kg 19.26| 0.6510 12.54
MTU950  TUBO ACERO ASTM-106 S/C 56" DIAM. 1.11cm esp. m | 18,860.00| 1.0300 19,425.80

‘SUBTOTAL : 19,445.09

| MANO DE OBRA
JOP122  CUADRILLA 122 (JALB+1TUB1a+3TUB2a+4PEONES) | JOR | 1,310.42| 1.211t 1,587.05
JOP010_ CUADRILLA 010 (1 PEON) JOR 104.24| 0.2800 29.19
SUBTOTAL : 1,616.24

o MAQUINARIA

2001-37 _|GRUA D/PATIO S/RUEDAS PETTIBONE 8 TON. MOTO | HR 374.77| 0.3640 136.42
2001-05  EQUIPO DE SOLDADURA MCA.HARRIS-MEDIUM c/tran| HR 53.84] 24170 130.14
2002-55 -TIENDETUBOS CATERPILLAR 561D 18.1ton c/vuelo 1.2| HR 489.31| 0.7724 377.94
2002-21  RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 215 S/ORUGAS 9] HR 652.88| 0.0211 13.78
1502-80  IPULIDORA BLACK AND DECKER 4000 RPM 1HP, HR 19.09| 1.5860 30.28
- SUBTOTAL : 688.56
B COSTO DIRECTO 21,749.89
INDIRECTO| 38.1% 8,286.71
PRECIO UNITARIO $30,036.59
[ ANALISIS No. 53 |
CONCEPTO: 12.1.1.4 UNIDAD: M

SUMINISTRO E INSTALACION TUBO D/ACERO 30" (0.76m)DIAMETRO. 1.27cm espesor de placa

“CLAVE | MATERIAL UNID. P.U.| CANT. | IMPORTE

MS80072 | SOLDADURA E-6010 DE 1/8" kg 2110 0.1714 3.62

MS0071 | SOLDADURA E-6013 DE 1/8" kg 19.26] 0.3510 6.76

MTUS51 _|TUBO ACERO ASTM-106 S/C 30" DIAM. 1.27cm esp. m | 8,960.00] 1.0300 9,228.80
T SUBTOTAL : 9,239.18

MANO DE OBRA
JOP122  |{CUADRILLA 122 (1ALB+1TUB1a+3TUB2a+4PEONES) | JOR | 1,310.42| 0.8466 847.32
JOP010 _|CUADRILLA 010 (1 PEON) JOR 104.24] 0.1000 10.42
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FSUBTOTAL : 857.74
MAQUINARIA
2001-37 GRUA D/PATIO S/RUEDAS PETTIBONE 8 TON. MOTO | HR 374.77| 0.1933 72.44
2o_q1_p§ 'EQUIPO DE SOLDADURA MCA.HARRIS-MEDIUM c/tran| HR 53.84] 1.2933 69.64
2002-55 TIENDETUBOS CATERPILLAR 561D 18.1ton c/vuelo 1.2| HR 489.31| 0.4822 235.94
2002-21  |RETROEXCAVADORA CATERPILLAR 215 S/ORUGAS 9] HR 652.88| 0.0113 7.34
1502-90 PULlDORA BLACK AND DECKER 4000 RPM 1HP. HR 19.09] 1.2510 23.88
- SUBTOTAL : 409.25
~ COSTO DIRECTO 10,506.17
- INDIRECTO| 38.1% 4,002.85
PRECIO UNITARIO $14,509.02
[ ANALISIS No 54 ]
CONCEPTO: 12.1.1.5 UNIDAD: PZA
SUMINISTRO DE COMPUERTA MILLER DE 16
CLAVE MATERIAL UNID, P.U. | CANT. IMPORTE
MSOO?O SOLDADURA E-7018 DE 1/8" kg 20.30 4.80 93.38
MSO071 'SOLDADURA E-6013 DE 1/8" kg 19.26 7.80 150.23
MPLO17  |PLACA DE 1/4' kg 4.85| 80.00 388.00
MFIO10  (ANGULOQ Y SOLERA ton 4,800.00] 0.1850 888.00
MCOOOQ OXI-FACETILENO m3 14.00 15.60 218.40
SUBTOTAL : 1,738.01
o MANO DE OBRA
JOPO?? CUADRILLA 077 (1 SOLDADQOR CALIF. + 1 AYUD.SOL! JOR i 271.73 4.00 1,086.91
JOP010 CUADRILLA 010 {1 PECN) JOR 104.241 15.00 1,583.66
o SUBTOTAL : 2,650.57
MAQUINARIA
2001- 95 EQUIPO DE SOLDADURA MCA HARRIS-MEDIUM citran;  HR 53.84 18.00 969.21
2001-00 EQUIPO DE CORTE OXI-ACETILENO c/accesorios HR 65.05| 12.00 780.59
- SUBTOTAL : j 1,749.79
o COSTO DIRECTO 8,138.37
- INDIRECTO| 38.1% 2,338.72
PRECIO UNITARIO $8,477.09
NOTAS:
(&&) Materiales que suministrara el contratante, por 10 que el costo directo solo se tomara en cuenta
para los procesos de ajuste de estirnaciones (aditivas y/o deductivas), como lo establecen las
especificaciones.
(&&&) La cantidad de estos materiales sélo toma en cuenta el desperdicio en el proceso de habilitado

y fabricacion.
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CAPITULO 4

PROGRAMACION DE OBRA
Hasta el afio de 1957 la programacion y el control de procesos productivos sélo se llevaba por medio

del diagrama de Ganlt, el que consistia en identificar las actividades principales, su duracién crondlogica
representada a cierta escala asi como el orden de ejecucion de las mismas.

A partir de 1957 se implementa el método de la Ruta Critica para la construccidn de una planta
gquimica para la Cia. Dupont y debido a su optimizacién de recursos y tiempos este método se difunde y aplica
a nivel mundial a muy diversos procesos productivos.

La Secretaria de Cbras Pubticas en el afio de 1961 o adopta para las diversas obras de edificacion,
de esta forma para 1962 la Comision Federal de Electricidad lo implanta como parte del control de las grandes
obras de electrificacion.

4.1.- PLANEACION

Al analizar procedimientos de construccién, tratamos de contestar con la mayer precision cuanto
tiempo, cuanto personal y que magquina se requiere para realizar una operacion determinada dentro de la
calidad especifica y el menor costo posible.

La fase de planeacion y programacion de cada paso de la obra es determinante para la eleccién y
oplimizacion de los recursos materiales, humanos, de maquinaria y financieros asi como los métodos
constructivos mas idoneos para la realizacion de la obra.

El hablar de planeacidn, intuitivamente se involucran tiempos de ejecucion en cada elemento para
oblener el tiempo que habra de concluir la obra en su totalidad.

El grade de éxito que pueda alcanzarse en el cumplimiento del programa de construccién, depende
de la capacidad de poder predecir de 1a manera méas precisa las diferentes variables y condiciones que se
presentan durante la construccion y que originan los tiempos perdidos o demoras.

Existen causas y efectos que deben valorarse antes que el proyecto pueda ser analizado en su
perspectiva total, tales como: clima, avenidas en época de lluvia, dafios fisicos y descomposturas en &} equipo
de construccion, disponibilidades de materiales, mano de obra, equipo y financiamientos. La valuacion de tales
variables es un asunto de experiencia aunado a la investigacion de toda la informacion disponible.

No basta con el estudio de planos y especificaciones, es fundamental examinar los factores locales y
condiciones fisicas del sitio, los cuales influyen en la manera de lievar a cabo el trabajo y en los resuitados que
se obtengan de los rendimientos del equipo, asi como los tiempos de ejecucion.

Las demoras motivadas por numerosas causas y el efecto acumulado de ellas en el rendimiento del
equipo se manifiestan a través de los coeficientes de eficiencia, que sirven para reducir los rendimientos
ideales o maximos del equipo, dados por los fabricantes ¢ calculados u obtenidos por chservaciones dentro de
tas condiciones mas o menos optimas.

Los factores que afectan {a eficiencia en el rendimiento en equipo de constriccion pueden reunirse en
los siguientes grupos.

1.- Demoras de rufina:

Tiempos en que Se abastece la unidad de lubricantes y combustibles, y la necesidad que hay sobre la

marcha, de revisiones a los elementos como; tornillos, bandas, cables, llantas, etc. [0 que significa paros ¢
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disminuciones en el ritmo de trabajo.

2.- Restricciones en la operacién mecdnica oplima:

Efecto reductor en el rendimiento por condiciones como el dngulo de giro, altura o profundidad de
corte, pendientes de ataque, coeficiente de rodamiento, efc.

3.- Condiciones del sitio:

a.- Condiciones fisicas: Condiciones topograficas, geoldgicas e hidroldgicas.

b.- Condiciones climaticas: Temperaturas maximas y minimas, heladas, precipitacion de lluvia que
tambien influyen en los caminos de construccion 6 de transito y en bancos de materiales.

c.- Condiciones de Abastecimiento: Vias de comunicacion disponibles para abastecimiento, distancia
de centros urbanos e industriales para obtener materiales, personal, maquinaria y personal calificado en alguna
rama de especializacion.

4.- Direccién y supervision.

Factores precedentes a la planeacion y organizacion.

E! conocimiento y experiencia del responsable de la construccion en una obra, tiene un papel decisivo
en el grado de eficiencia que se obtenga del conjunto de los elementos de produccion {cada operacion de la
maquinaria y personal).

El grado de vigilancia y conservacion de la maquinaria, el suministro de materiales y personal, el
apoyo de las operaciones de campo por servicios auxiliares adecuados de mantenimiento (talleres) y
supervision, explican la diferencias observadas en los rendimientos del equipo.

5.- Actuacion del contratante:

- Bl oportuno suministro de planos, especificaciones y datos de campo, que se entregan, necesitan
con frecuencia ser revisados, aclarados, explicados y a veces complementados.

- El pago puntual de estimaciones.

- Capacidad del residente o supervisor: Disponibilidad y permanencia en el sitio de 1a obra para dirigir
al contratista, satisfaciendo [as preocupaciones de las autoridades locales, politicas y admunistrativas y dirigir a
su propio personal de campo.

4.1.1.- DIAGRAMA DE BARRAS O GANTT.

El programa de obra consiste en ordenar las diversas operaciones comprendidas en [a construccion
de un proyecto; en la secuencia requerida para jograr su terminacion en el minime periodo que sea compatibie
con la economia. Para asegurar la terminacién del trabajo, dentro del tiempo limite estipulado por el contrato y
reducir el tiempo reguerido para realizarlo, es necesaric programar cada unidad del proyecto y relacionarla con
todas tas otras.

Este programa de obra debe elaborarse partiendo de los volimenes por ejecutar, la produccion del
equipo disponible, fecha de inicio, periodo en que se presentan las lluvias, etc., y dando un orden a las
actividades por ejecutar en las diferentes fechas, mediante una secuencia tdgica. La representacién grafica
mas ulilizada para éste programa es el diagrama de barras 0 GANTT; y se formula con los conceptos de
trabajo, representandolos graficamente por bairas, marcando el periodo de ejecucion, los rendimientos que hay
que producir, las fechas de inicio y terminacidén de cada concepto de trabajo, los importes de cada concepto
para fines de conirol de erogaciones, tiempos en los cuales se empalman diversos trabajos, las partidas gue
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deberan quedar terminada antes que comiencen ofras, etc. (cuadro No.1)

Es problema comiin, que cuando una obra se encuentra retrasada, la solucién para terminarla en la
fecha indicada sea apresurar todas las actividades de un proceso, desperdiciando recursos materiales,
humanos y maquinaria, en actividades que no definen la duracidn del proceso.

Los elementos correctivos que controlan y ajustan las desviaciones, se establecen en una
programacion sistematizada que al momento de planificar son dificiles de visualizar por lo que dependera de la
experiencia, ya que en su momento se tomardn decisiones importantes que retroalimenten el proceso y
establezcan algunas modificaciones al programa e incluso hasta la adaptacién de procesos constructivos u
olros parametros como cambio de proveedores de materiales que cumplan con las especificaciones, etc. para
perfeccionar el plan original.

Esta forma de programar no siempre cumpla su funcién, debido a determinados inconvenientes
inherentes a él. Por ejemplo no considera aspectos como:

a).- Las dependencias de los suministros (materiales, obreros, maquinaria. etc.), cuyos plazos estan
sujelos siempre a fendmenos coyunturales.

b) - Las interdependencias tecnolégicas en los procesos no se desarrollan como fueron proyectados.

Los retrasos que aparezcan durante un proceso afectan a los procesos siguientes que estén en
relacién con &1, y estos retrasos permaneceran irreconocibles en el programa, por lo que las modificaciones al
diagrama de barras sobre la marcha cada vez que hay un retraso requiere que meditemos cudies son los
procesos siguientes que van a ser afectados por las modificaciones.

De lo anterior se observa gque un diagrama de barras muestra sélo una de las muchas posibilidades
para llevar a cabo un proyecto. Debido a ellos no existe ningun indicio de como puede ser mejorado el
proyecto, ya sea teniendo en cuenta los plazos de terminacion, la utilizacién de mano de obra ¢ los

rendimientos de 1a maquinaria.
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4.2.- RUTA CRITICA

Siendo el programa de obra la representacion grafica de las actividades que conforman un proyecto,
en el cual se consideran el tiempo y los recursos necesarios para ejecutar los trabajos, se requerira
primeramente definir y analizar las actividades que integran el proyecto. Entendiéndose por actividad, la
ejecucion fisica de un trabajo que consume tiempo y recursos.

Un valor de tiempo se obtiene en principio y sobre todo a partir de la decisién de qué grupo de
trabajo, maquina o combinacion de ambos se dedicara a la realizacion de determinados trabajo. Por otra parte
ha de ponerse especial cuidado en que estos medios estén disponibles en el instante de iniciar el trabajo y que
no esten ocupados en otra actividad.

El programa de obra dividido en sus diferentes procesos parciales e itinerarios de trabajo, debe ser de
tal modo que los trabajos puedan ser llevados a cabo segun ia secuencia que determina el plan de trabajo y las
razones técnicas. Cuando estos trabajos parciales estén determinados en funcién de los requisitos técnicos de
la obra, se procedera a averiguar la duracion de cada uno de ellos, basandose en las consideraciones relativas
a la utilizacion de mano de obra, maquinaria y en relacion a la magnitud de la obra. Estas consideraciones
deberan ajustarse a los requerimientos de cada uno de los procesos y a los valores especificos de dichas
condiciones.

La organizacion del trabajo incluye la combinacion y preparacion de todos los procesos y la aplicacion
de fos medios de produccion necesarios (materiales, mano de obra y maquinaria), para la ejecucién de los
conceptos de obra, combinando determinados medios disponibles, itinerarios, secuencias de trabajo y procesos
parciales. Esta organizacién debe tomar las medidas necesarias para poder llevar a cabo los procesos
requeridos del modo mas econémico, observado jos requisitos técnicos del proyecto y atendiendo siempre a los

plazos fijados y las particularidades de servicio.

4.21.- METODO DE LA RUTA CRITICA

Todo proyecto consta de una serie de actividades de distinta naturaleza que en parte dependen unas
de otras y en parte son independientes. En algunos casos las dependencias no tiene en cuenta la duracién de
cada proceso y solamente |a secuencia en el tiempo que resulte la necesidad técnica y l6gica es importante.

Representacién Grafica

Todos los procesos de un proyecto se representan por Flechas, cuya orientacion da el desarrollo del
proceso a lo largo del tiempo, de tal manera que se forme una reticuia 6 malla de actividades. Las actividades
empiezan y terminan en los eventos denominados Nodos que se representan normalmente mediante circulos.

A).- Nomenclatura

1.- Flechas : Representan actividades que forman los procesos y consumen tiempo y recursoes.

2.- Nodos : Representan estadios 0 momentos de fa realizacion del proyecto general. En si mismos no
lienen ninguna extension de tiempo y sélo dividen el desarrollo total en instantes en los cuales debe empezar o
terminar una actividad.

3.- Flecha intermitente : Representan actividades ficticias que crean nuevos caminos y condiciones e

influye en los tiempos de inicio, terminacién y holgura total.
Dependencias
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Para la representacion grafica de las dependencias en un diagrama hay que obhservar las siguientes
reglas:

1.- Se debe evitar la conexién de dos nodos iguales mediante 2 0 mas vectores. Las dependencias
reciprocas deben ser representadas medianie actividades ficticias.

2.- Una actividad no debe conducir a un evento que es previo al comienzo del proceso.

3.- Si el comienzo de una actividad no depende de [a culminacién de un proceso complejo, sino s6io
de una parte del mismo, hay gque descomponerio de una manera racional segun criterios tecnolégicos.

4 - Los proyectos pueden representarse con diferentes grados de sintetizacion; el nivel de detalle con
qgue las actividades quedan definidas depende del usuaric que vaya a utilizar el programa, siendo distinto este
nivel de detalle si el programa seréd utilizado por el jefe de frente ¢ el gerente de construccion. Las mallas
superiores o principales estan entonces formadas por vectores que comprenden varias actividades unitarias.
Estas aclividades deben ser en el caso mas general redes cerradas en si mismas.

La descomposicion puede servir en determinados casos para proporcionar mayor claridad vy
simplicidad a |a representacion grafica.

Hay tres preguntas que deben formularse siempre al analizar cada una de las aclividades:

a.- ¢ Cuales son las actividades inmediatamente precedentes a ésta?

b.- ¢ Qué actividades pueden desarrollarce simuitaneamente con ésta?

c.- ¢ Qué actividades vienen absolutamente condicionadas por la terminacién de ésta?

4.2.2.- CALCULO DE LA MALLA (analisis de tiempas)

Al emitir un juicio sobre la posible duracidn de un proceso productivo, hemos de basarnos
forzosamente en una previa distribucion de los medios disponibles.

Dentro de un organizacion del trabajos, los plazos de ejecucién deben acoplarse forzosamente con
los plazos de utilizacion de la manos de obra y de la maquinaria que los realizan.

A [a fase de calculo le corresponde la tarea de proporcionar valores nlimeros de tiempos en virtud de
los cuales los procesos aistados puedan sucederse de un modo fluido, dirigiendo cada una de las actuaciones
hacia el mantenimiento de los plazos de ejecuciéon previstos para la totalidad del proyecto; para lo cual se
contestaran las siguientes preguntas basicas.

1.-¢ Cuanto tiempo va a durar la ejecucién de todo el proyecto?

2.- ,Que actividades tienen un valor determinante en la duracidén global del proyecto y como pueden
ser modificadas a fin de influir en esta duracion?

3.- ¢(Qué actividades deben tener su comienzo y terminacién estrictamente determinados en el
tiempo para que lleguen a cuiminarse i0s trabajos en el plazo previsto?

4 .- ¢ Que actividades tienen un grado de indeterminacién tal que pueda jugarse con ellas dentro de un
cierto margen o holgura de tiempo?

5.- ,Qué holgura existe para cada uno de los procesos aislados?

6.- ¢ Qué influencia tiene sobre los anteriores factores las posibles perturbaciones en el transcurso de
i0s procesos aislados previstos?

A).- Fechas de [nicio y Terminacidn de las Actividades:

Los periodos propuestos para la ejecucion de las actividades, solo son valores auxiliares que tienen
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por objeto calcular los tiempos de inicio {ti) y terminacién (tj) de los diferentes trabajos. Ambos vienen
condicionados por la duracién de la actividad.

En dos actividades consecutivas que conforman una cadena de procesos, donde los plazas de
ejecucién estan condicionados a los tiempos de inicio o terminacion de las actividades con plazos rigidos de
efecucion y si las duraciones de las actividades son menores a los plazos, entonces se dice que se tiene una
holgura. La holgura entre los eventos tiene una magnitud dependiente del plazo de ejecucion de las actividades
anteriores y del comienzo de las siguientes. De lo anterior se generan los conceptos de inicio optimo,
terminacion optima, inicio pesimista y terminacién pesimista.

Cuando en dos actividades consecutivas y dependientes, los tiempos 6ptimos y pésimos coinciden
§(®)=ti(1), es decir no existe holgura y no hay una libertar para elegir la terminacion y el inicio de cada actividad
dentro de un plazo de ejecucion por lo tanto se tiene un plazo rigido, de tal forma que cualquier perturbacion
pondra en crisis el proceso, asi se genera el concepto de actividad critica. Determinadas las actividades que
conferman una cadena donde la holgura es cero, a esta secuencia se denominara £ Camino Critico. Las

acltividades del camino critico determinan formalmente la duracién global del proyecto.

La holgura total (HT) se alcanza cuando todas las actividades precedentes han concluido por lo
menos en el tiempo de terminacion optima tj(Q) y todas tas subsiguientes comienzan en el tiempo més optimoe
ti(0). Esta HT es el valor menos probable, pues viene condicionado a que en el camino que conduce al evento
definide por ti(0), todos los procesos comienzan en el tiempo més optimo y no se produzcan desviaciones de
los tiempos previstos y que ademas por lo menos una de las actividades subsiguientes sea critica,
generandose de este modo los conceptos de holgura intermedia (H1), holgura libre (HL), holgura minima 6
independiente (HMW).

Para muchas actividades los valores HL, HM, y HI seran nulos o coincidiran con la holgura total.

Estas holguras en determinadas circunstancias nos ayudan a elegir las fechas de inicio de cada
proceso y denotan la necesidad de una supervisién. En otros casos sirven de escala para los corrimientos del
plan y para los cambios en la distribucion de disponibilidades y en otros visualizan y dan indicaciones sobre las
reservas de liempo.

En el caiculo de la red por el método CPM (Critical Path Method), hay que proponer los tiempos de
ejecucion de trabajos y procesos aislados que intervienen en el proyecto. Del procesamiento resultan los
liempos mas optimos y mas pesimistas para cada una de las actividades, el plazo final de ejecucién, asi como
fas holguras y la indicacion de las actividades criticas. Estos resultados brindan el instrumento para 1a creacion
de un plan de accion del proceso constructivo y nos ofrece la posibilidad de:

A.- Una vision conjunta del desarrolio a lo targo del tiempo de los diferentes campos de actividades

de un proyecto y hace visible la relacién entre ellos.
- Controlar el plazo de terminacién prefijado.
- Los plazo de inicio y terminacién de las actividades que intervienen en el proyecto.
- La necesidad de observar los plazos prefijados para evitar sanciones contractuales.
B.- Sefala los puntos criticos que ponen en peligro la fecha de terminacion del proyecto,
- Conocer y disminuir |as posibilidades perturbadoras.

C.- Se posibilita un perfecto solape de las fases de la obra, haciendo visibles los diferentes procesos y

sus interrelaciones mediante una representacion en forma de malla. Mediante este tipo de
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representacidn es posible simultaneamente continuar subdividiendo los procesos parciales.
D.- El sistema de calculo obtiene valores representativos de la marcha de la obra y proporciona al
planificador datos importantes para una racionalizacion del desarrollo de la obra.
- Preparar horas extragrdinarias en el momento adecuado.
- Planificar los medios disponibles o disponibilidades
- Evitar tiempos muertos de maquinaria y mano de obra.
E.- Posibilitar y valorar las alternativas de planificacién, informando la falta de seguridad en algunas
partes del trabajo.
- Plazos para corregir fallos aparecidos durante el desarrollo.
F.- Coordinar un cierto nimero de subconfratistas.
- Especificar las responsabilidades en caso de haber fallos o sobre pasarse de los plazos,
G.- Calcular los nuevos plazos de inicio y ferminacion en caso de que haya perturbaciones.
H.- Obtener y valorar planes alternativos.

|.- Disminuir los costos

Los resultados del cdlculo de la mallas son valorados y comprobados, y sirven finaimente para el
control y vigilancia del proyecto y muestra los mecanismos sobre los cuales puede y debe actuar para
conseguir modificaciones a plazos de terminacion.

Gracias a estas medidas los procesos no criticos podran ser finalizados por lo menos dentro del plazo
mas pesimista. Es el casc de procesos criticos ias correcciones pueden servir para nivelar la siguiente
actividad.

El planificador debe tener siempre conocimiento de cualquier transgresion del plazo (mas optimista)
prefijado. Al mismo tiempo es necesario conocer la duracion de dicha perturbacion, que habia de estimarse lo
mas exaclamenie posible.

Si se realiza una correccidn como consecuencia de una perturbacion, se realizara un nuevo calculo
tomando en cuenta la duracién de las perturbaciones previstas. Este nuevo calculo nos proporcionarad nuevos
valores para sustituir los iniciales ya que éstos no reflejan la realidad debido precisamente a dichas

perturbaciones

4.2.3.- LAS DISPONIBILIDADES (mano de obra y maquinaria)

Es evidente que la cantidad de mano de obra debe estar acorde con el plazo de construccion
requerido y con el espacio disponible para realizar el trabajo, de tal forma que concuerden entre si los
diferentes grupos de trabajo a fin de alcanzar un grado de ocupacién proporcional.

Se debe procurar que no aparezcan tiempos muertos debido a perturbaciones entre [0s procesos por
lo que la actuacion conjunta de los distintos procesos debe ser fluida. Por ejemplo que la gria no haya sido
montada, no haya llega el cemento, la cimbra no esta terminada, etc.; por lo tanto las condiciones adecuadas
son:

1.- Un nivel global de ocupacion proporcional.

2.- Concordancia entre los diversos grupes de trabajo, aprovechando todas las disponibilidades.

3.- Actuacion conjunta de los distintos procesos libres de perturbaciones.
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Durante la ejecucion de la obra, el seguimiento del programa es una de las actividades que requieren
especial atencion debido a gue involucra los tiempos oportunos de suministros de materiales, llegadas y salidas
de equipo, personal y desde el punto de vista econémico, los tiempos que se deben cumplir en la ejecucidon de

{os conceptos de trahajo sin modificar los rendimientos previamente determinados en los precios unitarios.
El conocer las actividades del proyecto cuyo tiempo de inicio y terminacién que no pueden ser

modificadas sin atrasar el proyecto, asi como aguellas actividades cuyo tiempo de inicio o terminacion pueden

ser allerado, permite conocer l0s siguientes aspectos:

1.- Evaluar con certeza el tiempo necesario para llevar a cabo el proyecto.
2.- Conocer las actividades que forman parte de la ruta critica, que son aquellas cuya ejecucién no

puede adelantarse ni retrasarse y que por o tantc controlan el tiempo total de duracion def

proyecto,

3.- Conocer los tiempos de inicio y terminacién de cada una de las actividades.
4.- Determinar los tiempos de holgura existentes entre actividades secuenciales gue no pertenecen a

la ruta critica.
5.- Asignar eficientemente los recursos disponibles.

8.- Redefinir las relaciones entre 1as actividades en la forma tal que se cumpla el objetivo del proyecto

en el tiempo asignado y en la forma mas econdmica posible.

7.- Reasignar tiemgpos de inicio para alguna actividad.

424-METODO:

1.- Construccion de [a Red de Flujo:
Secuencia de ejecucion de los trabajos

2 .- Determinacion de las Dependencias

3.- Tiempos de inicio y Terminacion de cada actividad

4.- Calculo de la Red
a).- Calculo de la Iniciacion Prdoxima de cada actividad
b).- Célculo de la Terminacién Remota de cada actividad
C).- Calculo de Holguras

5.- Asignacion de recursos:

4.3.- CALCULO DE LA RUTA CRITICA

4.3.1.- DETERMINACION DE CONCEPTOS PRECEDENTES Y TIEMPOS DE EJECUCION

SEC. No. DESCRIPCION ANTERIOR | SIMULTANEA | POSTERIOR | EJECUCION
EVENT.|CONCEP. EN
QUINCENAS
1 1.- Desmonte, desenraice, desyerbe vy | 234 0.10
limpia en éarea de construccidon en
bancos de préstamo y bancos de
deposito temporal,
2 2.- Despalme en bancos de préstamo. 1 3.4 910,11 1.10
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En cualquier material excepto roca
fija, que forme parte de {as obras por
ejecutarse o que alojen parte de las
mismas, excluyendo dentellones de
concreto. De limpia para desplante
de la cortina.

2,4

56,12

0.80

22.-

Excavacion en  Vertedor, En
cuaiquier material excepto roca fija.

23

21,22.23

3.70

En roca fija, que forme parte de las
obras por ejecutarse o que alojen
dichas obras o parte de las mismas,
excluyendo dentellones con acarreo
libre de un kilometro.

6,12

7

0.90

24 .-

Excavacion en O.Toma, cualquier
material excepto roca. En canal de
acceso.

5,12

8,15

0.80

52.-

Suministro de tubo de acero de
142cm (568" de diametro y 1.11em
de espesor.

11

1.30

53.-

Suministro de tubo de acero de
72cm (30") de diametro v 1.27cm de
ESDesor.

15

16,18

1.50

12.-

Obtencion carga y descarga de
material impermeable compactado.

18.-

Acarreo en el primer kilbmetro de los
materiales correspondientes a las
excavaciones ejecutadas en los
conceptos No, 1.1.4.2

10,11

13

2.45

21.-

Sobreacarreos de materiales
correspondientes a fas
excavaciones ejecutadas en los
concepios No.1.1.4.2

10

Colocacion de material impermeable
compactado.

9,11

14

2.45

11

Colocacion de material impermeable
compactado en forma especial.

10

2.45

12

23.-

Excavacién en  Vertedor. En
cualquier material en zanja para
dentelion y drenajes.

586

1.40

13

13.-

Obtencién carga y descarga de
material permeable  compactado
{grava-arena) proveniente de bancos
de préstamo.

16.-

Acarreo en el primer kildmetro de los
materiales correspondientes a las
excavaciones ejecutadas en los
conceptos No.1.1.2.1.1, 1144, vy
1.1.4.8.

19.-

Sobreacarrecs de materiales
correspondientes a las excavaciones
ejecutadas das en los conceptos No.
1.1.21.1,1.1.44 y1.1.4.8

14,20

24

2.40

156.-

Obtencién carga y descarga de
material de revestimiento para la
corona. '

74

11.-

Colocacion de grava y arena para

filtros.

10

13

20

245
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51« [Suministro de fierro de refuerzo.

45-. (Carga y descarga de fierro de

refuerzo, ]
15 47 - Acarreo fierro de refuerzo en &l 5] 8 21 3.60
primer kildmetro
49 .- Sobreacarreos de fierro de refuerzo

en los kildmetros subsecuentes af
primero.

16 41.- Colocacién de F.Refuerzo. En obra 3 18 17,19 0.90
de toma.
34.- Obtencion, carga y descarga de
grava.
37.- {Acarreo en el primer kilémetro de los

rmateriales  correspondientes  al
concepto No, 1.2.2.2.4.1

35.- Obtencién, carga y descarga de

arena.
17 38.- |Acarreo en el primer kildmetro de los 16 19 0.80

materiales correspondientes  al
concepto No. 1.2.2.2.4.2

36.- {Obtencion, carga y descarga de
agua,

39.- |Acarreo en el primer kilémetro de los

materiales cofrespondientes al
concepto No. 1.2.2.2.4.3

. //////////////////////////////////////

%
. % /}////////////// / / ,

comun. En la estructura de la obra

cle toma,

20 8- |Colocacion de material permeabie. | 14 13 25 2.45
21 33.- |Colocacién F. Refuerzo en Vertedor. 4 22,23 26 1.35
En el cimacio, canal y puente.
25.-  |Obtencion, carga y descarga de
grava.
28.- |Acarreo en el primer kildmetro de los{

materiales  correspondientes - al
concepto No. 1.2.2.1.4.1

26.- [Obtencién, carga y descarga de
arena,
22 29.- {Acarreo en el primer kilémetro de los 4 21,23 26 1.60

materiales  correspondientes  al
concepto No. 1.2.2.1.4.2

27.- iObtencién, carga y descarga de
agua.
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30.-

Acarreo en el primer kilometro de los
materiales  correspondientes  al
concepto No. 1.2.2.1.4.3°

23

31.-

Fabricacidn y colocacién de concreto
comun. En el cimacio.

21,22

26

0.70

14 -

Obtencién carga y descarga de
material de enrocamiento,
proveniente de bancos de préstamo.

24

i7.-

Acarreo en el primer kilometro de los
materiales correspondientes a las
excavaciones ejecutadas en fos
conceptos No. 1.1.2.2y 1.1.4.6

20.-

Sobreacarreos de materiales
correspondientes a las excavaciones
ejecutadas en los conceptos No.
1.1.22,y1.1.46

13

20

25

2.55

25

10.-

Colocacion de enrocamiento.

20

24

29

2.55

26

32.-

Fabricacion y colocacion de concreto
comin, En el canal de descarga y
tanque amortiguador.

23

21,22

30

27

43.-

Acarreo de material para relleno.

42.-

De cualquier material excepto roca,
compactado con pisén de neumatico.

19

27

0.85

28

54 .-

Suministro de compuerta MILLER de
16"

28

30

0.85

29

Colocacion de material de
revestimiento de la corona,

25

30

0.60

30

Regreso de material producto de
despalme con acarreo libre de un
kilometro

26,2729

0.80

29
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SEC. | No | CLAVE | Ip T 10 ] ir Tr | ANTERIOR | SIMULTAN. | POSTERIOR T.EJEC.
EVENT. Quin,
1 0-1 1111 | 000 0.10 0.00 0.10 0 234 0.10
2 -2 1112 1 010 1.20 0.0 1.20 1 3.4 9,10,11 1.10
3 1-3 [ 112111 010 0.90 0.10 1.45 1 2.4 56,12 0.80
4 1-4 | 121111 010 3.80 0.0 B.05 1 2.3 21,722,203 3.70
5 | 351 1122 | 020 1 80 1.45 2.35 3 6,12 7 090
6 | 36 121211 090 1.70 1.45 465 3 5,12 8,15 080
7 3121 12113 | 1.80 3.10 235 365 5 11 1.30
8 57 112114 1 170 320 4.65 6.15 8 15 16,18 1.50
711 ! 2] 000
1142 |
9 |29 115113 {20 365 1.20 430 2 10,11 13 2.45
i 1153
] 9-10 = 0.00
70 | 2101 1132 .20 365 1.20 3.65 2 9,11 14 2.45
17 1 211] 1433 1 12 365 120 3.65 2 10 2.45
12 ] 681211111 080 230 1 145 8.05 3 56 4 1.40
11.4.4
13 115111
913! 1151 3.65 805 430 6.70 9 14,20 24 2.40
11.48 1
1320 ! & 000 |
14 | 10-14] 11.39 365 | 535 I 365 535 10 13 20 1.70
11-10, : = 000
12112 ! §
1112 ;
15 | 615( 1122 i 170 530 | 465 9.85 6 8 21 3.60
1132 | |
16 B-16{122237 320 i 416 { 6.15 7.45 8 13 17,19 090
1122241 I
(122251 !
t122242. , i
17 ] 16191122252, 410 500 | 7.45 8.35 16 19 .90
1.2.2.2.4.3 l
122253 |
17-19 @ 000 |
G Y
-
://}':4/ s /
19 | 8181122212, 410 ; 500 7.45 8.35 18 28 0.80
124 : = 0.00
20 | 423, 1134 1 535 | 610 5.35 6.10 14 13 25 0.75
21 | 4211122134 380 | 515 8.05 9 85 4 22,23 26 1.35
15-211 ! P 0.00
122141 i
11221861 |
122142 i
22 | 42211221527 3.80 i 5.40 8.05 985 4 21,23 26 1.60
. 11.221.43! |
i1.221.53; |
| 222 ! = 00
23 23261221142 380 | 450 | 805 875 4 21,22 26 0.70
| 21-261 i S 000
1.1.48
24 19271115112 605 860 670 9.25 13 20 25 2.55
1152
25 {27281 1135 810 | 8865 5.10 8.65 20 24 29 255
26 (132411221137 45 | 580 8.75 9.85 23 21,22 30 1.10
12424
27 12423
14-20 5.00 555 8.35 8.80 19 27 0.55
28 | 20-25{ 121156 | 555 6.50 8.90 9.85 28 30 0.95
29 125290 1.1.3.41 B.65 9.25 8.65 9.25 25 30 0.60
30 [29-30] 1113 9.25 9.85 8.25 9.85 26,27 29 F 0.60
NOTA
Ip WNICIC PROXIMO ir INICIO REMOTO ;| ACTIVIDAD FICTICIA
Tp  TERMINACION PROXIMA Tr TERMINACION REMOTA
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CAPITULO 5

COSTOS

La ingenieria de costos tiene dos campos principales, el primero se orienta a la preparacién de
presupuestos para la valoracion de las obras, el segundo se ocupa de la contabilidad o registro histérico de los
costos de construccion que tiene carécter esencialmente aleatorio debido a las condiciones en que se
construyen los productos finales ya sea edificaciones, presas, carreteras, etc.

' A el analista de costos le corresponde hacer las adecuaciones a los casos especificos de la obra que
se presenta de acuerdo con las condiciones del trabajc, tipo de materiales, clima y demas factores.

5.1.- UTILIDAD:

Se define como la remuneracion pecuniaria o ganancia del contratista, que podra consistir en un tanto
por ciento de la suma de los costos directos, indirectos e intereses de capital invertido, todo lo cual debera
quedar inciuido en los precios de catalago.

Los factores y parametros que intervienen y determinan la utilidad son:

a).- Costo de Capital

inversion de Renta Fija: Es el pago minimo para el ahorrador por el costo del capital; ya que la
inversion bancaria presupone alta seguridad y una rentabilidad después de impuesto igual o mayor a la tasa
inflacionaria.

Tasa Pasiva:

Cantidad que el banco paga al ahorrador por su dinero invertido. {CPP = costo porcentual promedio}.

Tasa Activa:

Cantidad que el banco cobra al usuario del dinero {por prestamos para proyectos productivos) y debe
ser garantizada con otro bien de valor semejante.

Es un reto para el empresario que se compromete a pagar |a tasa activa, previa evaluacion del
proceso producto para el cual soiicita el dinero, que debera tener una mayor rentabilidad que la pagada por el
préstamo.

Cabe aclarar que el crédito obtenido de terceros es deducible para cualquier empresa, mas en el caso
de la construccion y motivados por su alto riesgo los bancos minimizan sus lineas de crédito, por tanto es
comun que el financiamiento se obtenga de los mismos accionistas via aumento de capital, que no es
deducible y no genera intereses.

b}.- Tecnologia de la Empresa

La inversion y el desarroilo de procesos que en forma de patente o sin ella reducen o aumentan la
competividad en cada area productiva; contempla intrinsecamente el valor de la investigacién. La capacidad
administrativa es sin duda parte de esta tecnologia, que optimiza los recursos de la empresa por estrategias
financieras, controles adecuados, etc., incrementando su productividad.

En paises industriales este integrante de la ganancia ha producido un efecto sinérgico, cuando a
mayor utifidad mayor margen para investigacion y por lo tanto mayor tecnologia y mayor utilidad.

Ei fenémeno opuesto se genera en paises que tienen gue comprar tecnologia a costos muy altos
(computadoras, aviones, efc.) y cuyos costos directos de éstos es una minima parte de su precio.

¢).- Riesgo de la Inversion
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Esta definido por las condiciones socioecondmicas y politicas donde se realiza |a inversién, también
es consecuencia de la responsabilidad de la empresa ante algn imprevisto, por lo tanto debera considerarse
en su evaluacion no sblo el riesgo por falta de pago ¢ atraso del mismo, sinc tambien la posicién de la empresa
ante un reciamo del cliente.

d).- Revaluacion de la Inversién

Se acostumbra analizar anualmente y se define como el volimen de ventas, dividido entre el capital
contable de la empresa, por lo cual para maximizarlo habrd que incrementar ventas yfo velocidad de
produccion, velocidad de cobro, reduccion de inventarios, tiempos de pago, etc.

Para ia industria de la construccién el promedio de rotacién de capital anual es de aproximadamente
4 a 6 veces para maquinaria pesada y de 5 a 8 veces para edificacion.

g).- Pagos Impositivos

1.- Pago de intereses por concepto de prestamos.

2.- Las politicas impositivas determinan la recesién o el auge de determinadas empresas que via
depreciacion acelerada y/o estimulos fiscales. Se pueden reducir o diferir el pago impositivo via nuevas
inversiones, si las politicas fiscales asi lo permiten.

f).- impuestos Sobre La Utilidad

£n 1988 se fenian dos regimenes tributarios (el tradicional y el de ampliacién de la base), los cuales
intervenian en [a determinacién de la utilidad. Para 1989 se derogo el de base tradicional.

1.-_La Participacién de los Trabajadores en_|a Utilidad: La comisién Nacional para la participacién de

ios trabajadores en las utilidades de las empresas, sefala para 1988 una participacién de un 10% vy la ley
federal del Trabajo en su art.120 sefiala que ésta es de la utilidad gravable.

2.- INFOCNAVIT: En el aiio de 1972 y a propuesta de ia CNIC (hoy Camara Mexicana de la industria
de la Construccién), el patrén pagara en su totalidad esta aportacién. Se acepto no recuperarlo en el costo
directo por lo tanfo deberad deducirse de la utilidad segdn el diario oficial del 26 de octubre de 1972, para el
taso de obra publicas y en el caso de obra privada se recuperara en los costos directos de mano de obra.

5.1.1.- ANALISIS DE LA UTILIDAD

El criterio de evaluacion- méas.significativo, esta basado al grado de riesgo a que esta sujeto el
contratista. Sin embarge cada empresa debe determinar libremente su utilidad sin mas limitacion que las que le
fijan sus obligaciones morales. Es practica comun que el contratista baje al minimo el porcentaje de utilidad
cuando esta concursando una obra y le permita estar dentro de los presupuestos competitivos, pero esto no es
lo méas adecuado ya que cuando no se cuenta con la suficiente infraestructura que le permita cumplir con el
compromiso, la utilidad es vera disminuida.

Otros factores circunstanciales que pueden influir en la determinacién del porcentaje, es el grado de
dificultad tecnica, localizacion, plazo de ejecucion, magnitud de obra, etc. En circunstancias normales es

comun que el porcentaje de utiiidad oscile entre un 8% y 15%.

5.2.- CARGOS ADICIONALES:

Correspondientes a las erogaciones que realiza el confratista y que no estan comprendidas dentro de
los costos directos e indirectos ni en ia utilidad. Son los correspondientes a las obligaciones fiscales de toda
empresa que recibe utilidad, asi como los correspondientes a pagos de derechos y obligaciones contractuales
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que fijen en forma particular cuando se contrate con dependencias de gobierno. Estos cargos representan un
porcentaje del Precio Unitario ya que gravan directamente sobre el importe total de los contratos. Entre estos
cargos se puede mencionar;

a).- El impuesto sobre la renta, pagade por toda empresa que percibe utilidad. Dependiendo de la
opcion fiscal de la empresa, este impuesto puede representar un porcentaje variable en funcién de la utilidad
neta anual. ’

Para empresas ¢oh poco volimen de obra anual (por régimen global) Constante, del 3.75% sobre el
importe total de los ingresos de la empresa con grandes volimenes de obra anual (régimen de empresas
constructoras).

b).- El pago de derechos de inspeccion de obras ptbiicas cuando se contratan con organismos
gubernamentales y corresponden al 0.5% del imporie total del contrato.

c).- El pago de capacitacién del trabajador cuando se realiza obra para el sector oficial y corresponde
0.2% del importe total de contrato.

d).- Los pagos de impuestos estatales y municipales, cuando se realiza obra en provincia.

5.3.- PRESUPUESTO
PROYECTO EJECUTIVO PRESA MAGDALENA
CATALOGO DE CONCEPTOS
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CLAVE DESCRIPSION [UNIDAD | CANTIDAD | P.U. | IMPORTE
1.9.1 DESMONTE :
1.1.1.1 ‘Desmonte, desenraice, desyerbe y limpia en area
ide construccion en bancos de préstamo y bancos
. ‘de deposita temporal. ha 1.10 6,562.31 7,218.54
11.1.2 ‘Despalme en bancos de préstamo. m3 12,000.00 10.34 124,097.11
1.1.1.3 'Regreso de material producto de despalme con
.acarreo libre de un kildmetro m3 12,000.00 7.97 95,648.79
SUBTQTAL 226,964,43
11.2 EXCAVACIONES :
En cualquier material excepto en roca fija, que forme parte de ias obras por gjecutarse o que
- aloje parte de las mismas excluyendo dentellones de concreto.
11211 'De limpia para desplantg de I3 cortina, m3 6,000.00 22.77 136,618.07
1.1.2.2 tEn roca fija, que forme parte de las obras por
'ejecutarse o que alojen dichas obras o parte de
:;Ias mismas, excluyendo dentellones con acarreo
Jlibre de un kilémetro. m3 4,000.00 40.24 160,850.52
SUBTOTAL 297,568.59
1.1.3 TERRACERIAS; COLOCACION DE MATERIALE
1.1.3.2 :Colocacion de material impermeable
;compactado. m3 35,978.00 24.46 879,930.38
1.1.3.3 Colocacion de material impermeable
compactado en forma especial. m3 215.00 41.64 8,953.50
1.1.3.4 Colocacién de material permeable. m3 9,915.00 10.74 106,529.59
1.1.3.4.1 Colocacién de material de revestimiento de la
corona. m3 270.00 23.00 6,210.51
1.1.3.5 Colocacion de erocamiento. m3 45,000.00 19.38 872,303.25
1.1.3.9 Colocacion de grava y arena para filtros, m3 18,923.00 12.04 227,746.44
SUBTOQTAL 2,101,673.66
1.1.4 OBTENCION DE MATERIALES ;
1.1.4.2 Obtencion carga y descarga de material
- impermeable compactado. m3 35,978.00 19.23 691,951.94




1.1.4.4 Obtencién carga y descarga de material
permeable compactado {grava-arena)
proveniente de bancos de préstamo. m3 18,923.00 16.62 314,469.96
1.1.4.6 Obtencion carga y descarga de material de
enrocamiento, proveniente de bancos de
N ipréstamo. m3 45,526,00 2313 1,053,037.46
1.1.4.8 Obtencidén carga y descarga de material de
jrevestimiento para la corona. m3 270.00 19.49 5,262.65
SUBTOTAL 2,064,722.01
1.1.51.1 ACARREOS DE TERRACERIAS :
1.1.5.1.1.1 |[Acarrec en el primer kilometro de los materiales
correspondientes a las excavaciones ejecutadas
en los conceptos No.1.1.2.1.1,1.1.4.4. y 1.1.4.8.
ma3 25,193,00 18.19 458,142.27
1.1.5.1.1.2 |Acarreo en el primer kilometro de los materiales
correspondientes a las excavaciones ejecutadas
en los conceptos No. 1.1.2.2y1.1.486
) m3 45,526.00 28.88| 1,314,781.07
1.1.5.1.1.3 |Acarreo en el primer kilometro de los materiales
correspondientes a las excavaciones ejecutadas
‘en los conceptos No. 1.1.4.2 L m3 35,878.00 23.35 839,923.21
SUBTOTAL 2,612,846.55
1.15 SOBREACARREQOS DE TERRACERIAS :
1.151 Sobreacarreos de materiales correspondientes a
flas excavaciones ejecutadas das en los
L rconceptos No. 1.1.2.1.1,1.1.44 y1.1.4.8 m3/km | 906,948.00 1.76, 1,586,744.66
1152 Sobreacarrens de materiales correspondientes a
las excavaciones ejecutadas en los conceptos
N No.1.1.22,y1.1.48 m3/km | 247,630.00 2.38 5890,685.18
11563 :Sobreacarreos de materiales correspondientes a
‘las excavaciones ejecutadas en los conceptos
INo.1.1.4.2 m3/km | 395,758.00 1.99 786,639.27
SUBTOTAL 2,973,089.10
1.2.11 EXCAVACIONES EN VERTEDOR;
1.21.1.1 En cualquier material exceplo roca fija, m3 32,000.00 31.91 1,020,980.15
12.1.1.1.1.1 En cualquier material en zanja para dentelion y
'drenajes. m3 3,000.00 77.G0 230,991.82
SUBTOTAL 1,251,871.97
1.2.1.2.1 EXCAVACIONES EN OBRA DE TOMA : EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA FIJA
1.2.1.2.1.1 i{En canal de acceso. { m3 | 500.00] 35.83 17,916.07
SUBTOTAL 17,916.07
1.22.14 VERTEDCR: AGREGADQOS
12.2.1.4.1 Obtencion, carga y descarga de grava. m3 251.00 16.18 4,813.19
1.2.2.1.4.2 Obtencidn, carga y descarga de arena, m3 251.00 16.54 4,150,356
1.2.2.1.4.3 [Obtencién, carga y descarga de agua. m3 106.00 245 259.77
SUBTOTAL 9,223.32
1.2.2.1.5 VERTEDOR: ACARREC DE AGREGADOS Y AGUA :
1.2.2.1.5.1 {Acarreo en el primer kildmetro de ios materiales
correspondientes al concepio No. 1.2.2.1.4.1 m3 251.00 18.19 4,564.51
1.2.2.1.5.2 !Acarreo en el primer kildmetro de los materiales
rcorrespondientes al concepto No. 1.2.2.1.4.2
) ; m3 251.00 16.41 4,118.43
1.22.153 jAcarreo en el primer kildmetro de los materiales
L icorrespondientes al concepto No. 1.2.2,1.4.3 m3 103.00 10.52 1,083.58
SUBTOTAL 9,766.52
12211 VERTEDOR: FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETQ COMUN :
1.2.21.1.2 {En el cimacio. m3 185.00 412.58 76,326.43
1.2.2.1.1.3 [En el canal de descarga y tanque amortiguador. m3 270.00 295.09 78,675.57
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SUBTOTAL i 156,002.00
1.2.2.1.3 VERTEDOR: COLOCACION DE FIERRO DE REFUERZO :
1.2.2.1.3.4 |En el cimacio, canal y puente. | kg | 22,0000 1.93 42,387.90
SUBTOTAL 42,387.90
1.2.2.2.4 COBRA DE TOMA: AGREGADGCS
1.2.2.2.4.1 !'Obtencidn, carga y descarga de grava. m3 25.00 19.18 479.40
1.2.2.2.4.2 Obtenci6n, carga y descarga de arena. m3 25.00 16.54 413.38
1.2.2.2.43 'Obtencién, carga y descarga de agua. m3 11.00 2.45 26.96
B SUBTOTAL 919.74
1.2.2.2.5 OBRA DE TOMA: ACARREO DE AGREGADOS Y AGUA:
1.2.2.2.51 Acarreo en el primer kildmetro de los materiales
icorrespondientes ai concepto No. 1.2.2.2.4.1 m3 25.00 18.19 454,63
1.2.2.2.5.2 |Acarreo en el primer kilémetro de los materiales
icorrespondientes al concepto No. 1.2.2.2.4.2
! m3 25.00 16.41 410.20
1.2.2.2.5.3 |Acarreo en el primer kilometro de los materiales
icorrespondientes al concepto No. 1.2.2.2.4.3 m3 11.00 10.52 115.72
SUBTOTAL 980.56
1.22.21 OBRA DE TOMA: FABRICACION ¥ COLOCACION DE CONCRETO COMUN:
1.2.2.2.1.2 'En la estructura de la obra de toma. | m3 | 45.00| 412.58 18,565.89
SUBTOTAL 18,565.88
1.2.2.2.3 OBRA DE TOMA: COLOCACION DE FIERRO DE REFUERZO ;
1,.2.2.2.3.7 En obra de toma. | kg | 3,235.0] 6.85 22,144.92
- SUBTOTAL 22,144.92
1.2.4.2 RELLENOS EN OBRA DE TOMA :
1.2.4.2.3 De cualquier material excepto roca, compactado
o con pison de neumatico. m3 245.00 23.83 5,839.02
1.2.42.4 Acarreo de material para relleno. m3 245.00 22.85 5,599.11
SUBTOTAL 11,438.13
11.1 MANIOBRAS: CARGA Y DESCARGA ;
1111 Carga y descarga de cemento. ton 217.00 107.96 23,426.97
11.1.2 Carga y descarga de fierro de refuerzo. ton 26.00 158.34 4,116.81
SUBTOTAL 27,543.78
11.2 ACARREQOS:
11.2.1 Acarreo cemento en el primer kilémetro ton 217.00 28.87 6,503.15
11.2.2 Acarreo fierro de refuerzo en el primer kilometro ton 26.00 29.97 779.18
SUBTOTAL 7,282.33
11.3 SOBREACARREOQS:
11.3.1 Sobreacarreos de cemento .en los kildmetros
L Isubsecuentes al primero. ton-km 2,170.00 1.81 3,928.99
11.3.2 .Sohreacarreos de fierro de refuerze en los
. ‘kildmetros subsecuentes al primero. ton-km 260.00 1.81 470.75
SUBTOTAL 4,399.74
12.1 SUMINISTRO DE MATERIALES:
12.1.1.1 ‘Suministro de cemento. ton 217.00 0.00 0.00
12,1.1.2 -Suministro de fierro de refuerzo. ton 26.00 0.00 0.00
12113 iSuministro de tubo de acero de 142cm (56"} de
AAAAA ‘didmetro y 1.11cm de espesor. m 82.00 30,036.59| 2,463,000.61
12114 ‘Suministro de tubo de acero de 72cm (30" de
L 'diametro y 1.27cm de espesor. m 97.00 14,509.02 1,407,375.08
21.1.5 ‘Suministro de compuerta MILLER de 16", pza. 1.00 8,477.09 8,477.09
SUBTOTAL 3,878,852.78
GRAN TOTAL 15,736,240.00
FACTOR DE INDIRECTO (costo indirecto +utifidad) 38.10% 4,341,424.65
COSTO DIRECTO 11,394,815.35
COSTOS DE VETA 15,736,240.00
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5.4.- ASPECTOS GENERALES DE CONSTRUCCION:

5.4.1.- MATERIALES Y FACTORES VOLUMETRICOS DE CONVERSION

En los movimientos de tierras, la consistencia y dureza de los diferentes materiales determina:

a.- El método de trabajos a adoptar

b.- Tipo de maquinaria a emplear.

¢.- Rendimiento de la maquina elegida y por consiguiente el costo.

La naturaleza del terreno influye considerablemente en las excavaciones, carga, transporte y
descarga. Asi como en la forma que se ataca un frente de obra, como consecuencia de las estabilidad de los
taludes.

Segun sus posibilidades de extraccién se distinguen daos categorias de terrenos; sueltos, los que se
pueden extraer directamente por medios manuales o mecanicos (material tipo | y Il) y rocosos (material tipo
1), los que requieren una disgregacion previa a su extraccion generalmente por medio de explosivos.

Debe tenerse en cuenta que cuando se excava un material aumenta el volimen y disminuye su
densidad. La densidad y el factor de conversion volumétrica (abundamiento), varia de un material a otro segan
factores como granulacion, contenido de humedad, grade de compactacion, etc.

En contraparte cuando un material suelto se coloca en un terraplén y se compacta con equipo, se
contrae; esta contraccién depende de las caracteristicas del material y el método de compactacion.

Materiales como las rocas pueden conservar algo de abundamiento despues de la compactacion
mieﬁtras que otros se reducen del 80 al 90% de su voliimen en banco.

5.4.2.- EXPLOSIVOS

Los explosivos son una fuente de energia concentrada aprovechada en la mayoria de las
excavaciones en roca; ayudan a realizar el trabajo con mayor rapidez, facilidad y eficiencia que cualquier otro
medio mecanico por tanto constituyen el medio mas econdmico para realizar este tipo de trabajos.

Antes de usar cualquier explosivo o accesorio es conveniente hacer pruebas ya que las
caracteristicas que proporcionan los fabricantes pueden verse afectadas por la diversidad de factores del sitio
de |a obra. " .

Se debe hacer una buena distribucién en fa plantilla de detonacion; con esto se consigue una salida
libre de fa roca, una mejor fragmentacion, una rezaga concentrada y menos proyecciones, vibraciones y ruido.

En una voladura es imprescindible conocer ia roca y el estado en que se encuentra, el grado de
agrietamiento, fallas, intemperismos, efc. ya que los resultados dependen de ese conocimiento.

Los factores que determinan el costo de la voladura son |a cantidad de explosivo y [a profundidad del
barreno que debera procurarse desde el disefio utilizar al maximo el volumen del barreno para la carga de
explosivos.

Existen varias técnicas de voladuras controlables, todas ellas tienen como finalidad reducir el
sobrerompimiento y fracturacion de {a roca més alla de las lineas de proyecto.

Objetivos de una Voladura

a).- Granulometria:

Los tamaiios de los fragmentos de roca estan limitados por factores tales como la clase y tamaito del

equipo de excavacion y acarreo, la abertura de la trituradora primaria o simplemente por el uso al que se va a
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destinar el material.

b).- Consumo minimo de explosives para fracturar |a roca;

El tipo de explosivo a usar debera ser aquel que tenga un menor costo por m3 de roca volada. Se
procura usar el minimo explosivo en {a carga de barrenos que produzcan los resultados requeridos.

¢).- Minima barrenacidn posible:

Se debe perseguir una distribucion adecuada de los barrenos procurando tener una longitud de
barrenacion minima, o que conduce a ahorro de tiempos y recursos. El control de la energia se puede llevar a
cabe mediante el tamafio del barreno, la separacion entre fos mismos, el tipo de explosivo y el tiempo de

{ronado.

d).- Minima proyeccién de rocas;

Se entiende como el lanzamiento de roca al aire procedente de voladuras. Es conveniente las
proyecciones minimas pues son producto de un uso indtil de la energia del explosivo y ademés puede

ocasionar daios.
e).- Fracturacion Minima de la roca airds de Ia linea de proyecto.

5.4.3- ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS:

El costo de un nucleo de maquinara que se requiere para la construccién de una pequefia presa de
terracerias, con relacion a los volimenes por ejecutar, asi como los cargos por fletes para su movilizacién y el
costo de los tiempos muertos, obliga a programar la construccién de este tipo de obras, en serie, y de
preferencia dentro de una misma zona o region.

Ef programar en serie este tipo de obras permite ademas contar todo el tiempo, con personal
altamente calificado y especializado para fa atencion de Ia construccion y calidad.

La supervision o residencia debe contar con el personal necesario para atender los aspectos de lineas
y ni\}eles de proyecto, {0 cual se [ogra generalmente con una brigada de topografia.

Ademas requiere de un laboratorio y 6 auxiliares que estén determinado el grado de compactacion del
terraplen, y tomando cilindros de muestra de los concretos y morteros. Este personal debera de vigilar el
control de humedad del materiai.impermeable, el espesor de capas de las tercerias, la calidad de los
materiales y dosificaciones de morteros y concretos,

Para estas obras el equipo de laboratario es minimo y de bajo costo con relacién al monto de
inversion en la obra, y consta basicamente para tercerias de; medidor volumétrico, espatulas, charolas,
balanza de torsion, horno, capsulas, equipo proctor, tamices, basculas, ete. Para concreto y morteros: moldes
para cilindros, cono para prueba de revenimiento, varilla de 5/8" de 60 cm de longitud, probetas, cristales,
moldes para mortero, mallas, etc.

Para que el control de colocacion del material impermeable sea efectivo, se debera tomar un minimo
de 3 calas diarias, 0 bien, una cala por cada 500 m3 colocados, teniendo cuidado de que éstas no sean
tomadas a espesores mayores de 1m

La superintendencia, encargada basicamente del aspecto produccién de las cantidades de trabajo,
debe contar como minimo con el siguiente personal:

.1z .. Superintendente bt B2 SOIdador

werafe

5 encargadode v i 7_ RSB e
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3. ‘Amacenista b A..1.8: [Albafiles 1
4. iOperadoresdemagquinaria i 4 1 8- :CRORIES . 8.
5.- | Mecanico diesel y ayudante 1 10.- | Peones en general variable

Como instalaciones minimas, para la atencién de los frabajos tanto de residencia, como de
superintendencia, se debera de disponer en el sitio de la obra de una oficina par residencia, un almacén y un
lalter. ‘

El nicleo de maquinaria indispensable para la construccion cuando el banco de materiales se
encuentra como maximo a 1.5km de acarreo es:

A- iTractoresD-7 i 2 i 6- iRodilo patade cabra

Jamionpipa . 7.- iRippero arado

.3 _iCargador frontal
4.- i Camiones de volteo

9.- {Revolvedoras

El programa constructivo tiene relevancia en virtud de que las estructuras tienen que ejecutarse sobre
una corriente sujeta a escurrimientos variables por tanto el manejo dei rio requiere de una especial atencién,
como por ejemplo: Definir hasta donde se deben llevar las excavaciones, para el desplante de las estructuras y
retirar los materiales indeseables lo cual en la mayoria de los casos se define en el proceso de las mismas, por
deficiencias en los estudios de explaracidn o por cambios geolégicos imprevisibles,

a).- Indicar que tratamiento o preparacion hay que darle a la superficie donde se desplantaran las
estructuras, en funcion del tipo de material o bien por las irregularidades que presenta la excavacion terminada
por la dureza del material.

b).- Definir el nimero de pasadas que hay que dar con el equipo disponible a las terracerias, para
lograr la compactacion requerida, fa cual se logra generalmente haciendo terraplenes de prueba.

c).- En el proceso constructivo y por deficiencia en la exploracién de los bancos de préstamo, se
requiere de hacer cambios en [os taludes de las terracerias, por haber variados las propiedades mecanicas de
los materiales que se estan explotando con relacion a las consideradas en el disefio o bien porque la
potencialidad de los bancos de préstamo de material es menor y no resulta economico transportar de distancias
muy grandes, teniendo algin otro-material mas cerca que pueda ser utilizado mediante la variacion de los
taludes.

d).- Ef programa constructivo debe elaborarse partiendo de los volimenes por ejecutar, la produccion
del equipo disponible, fecha de inicio, periodo en que se presentan las lluvias, etc., y dando un orden a las
actividades por ejecutar en las diferentes fechas, mediante una secuencia logica.

e).- Este programa se formula por conceptos de trabajo, representando graficamente por barras,
marcando claramente el periodo de ejecucion, los rendimientos que hay que producir asi como los importes de

cada concepto, para fines de control de erogaciones.

5.5.- LEY DE OBRAS PUBLICAS :

Toda obra que se contrate con entidades y dependencia gubernamentales, estard regulada por la Ley
de Adquisiciones y Obras Publicas. Esta define los lineamientos y acciones relativas a la planeacion,
programacién presupuestacion y ejecucion de las obras.

Se presentan algunos articulos de esta ley que deberan de tomarse en cuenta en el procesos de
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presupuestacion y planeacién:

TITULC TERCERQ: “DE LOS PROCEDIMIENTOS Y LOS CONTRATOS”

ARTICULO 33.- Las bases que emitan las dependencias y entidades para las licitaciones pablicas se
pondran a disposicion de los interesados a partir de |a fecha de publicacion de la convocatoria y hasta siete
dias naturales previos al acto de presentacién y apertura de proposiciones.

B.- En materia de obra pdblica, ademas contendran: (ademas de otros)

I.- Proyectos arquitectonicos y de ingenieria que se requieran para preparar la proposicion; normas de
calidad de los materiales y especificaciones de construccion aplicables; catalogo de conceptos,
cantidades y unidades de trabajo; y, relacion de conceptos de trabajo, de los cuales deberan
presentar analisis y relacion de los costos basicos de materiales, mano de obra y maquinaria de
construccién que intervienen en los analisis anteriores;

tl.- Relacion de materiales y equipo de instalacion permanente, que en su caso, proporcione la
convocanie;

VI.- Datos sobre la garantia de seriedad en la proposicién; porcentajes, forma y términos del o los
anticipos que se concedan; y, procedimientos de ajuste de cosios;

X.- Fecha de inicio de los trabajos y fecha estimada de terminacién

ARTICULO 33.- En las licitaciones publicas, la entrega de proposiciones se hara en dos sobres
cerrados que contendrdn, por separado, la propuesta iécnica y la propuestas econémica.

A.- En el aspecto técnico, los documentos que contendran ademas de otros:

2 - Datos basicos de costos de materiales y del uso de la maquinaria de construccién, puestos en el
sitio de los trabajos, asi como la mano de obra a utilizarse.

4.- Programas calendarizados de ejecucion de los trabajos, utilizacion de la maqguinaria y equipo de
construccion, adquisicion de materiales y equipo de instalacién permanente, asi como utilizacion del
personal técnico, administrativo y de servicio encargado de la direccién supervision y administracion
de los trabajos, en la forma y términos solicitados.

ARTICULO 57 - Para los &fectds de esta ley, los contratos de obra ptblica podran ser de dos tipos:

1.- Sobre la base precios unitarios, en cuyo caso el importe de |a remuneracién o pago total que deba
cubrir al contratista se hara por concepto de trabajo terminado.

2.- A precio alzado, en cuyo casc el importe de la remuneracion total fijo que deba cubrirse al
contratista sera por la obra totalmente terminada y ejecutada en el plazo establecido.

ARTICULO 59.- La dependencia deberd verificar que las proposiciones incluyan la informaéién,
documentos y requisitos solicitados en las bases de la licitacion; que el programa de ejecucién sea factible de
realizar, dentro del plazo solicitado, con los recursos considerados por el licitante, y que las caracteristicas,
especificaciones y calidad de los materiales sean de |as requeridas por la convocante.

Los cargos por concepto de aportaciones al Sistema de Ahorro para el Retiro y al Instituto del Fondo
Nacional de la Vivienda para los trabajadores, asi como de los derechos por el servicio de vigilancia,
inspeccion y control que realiza la Secretaria de Contraloria y Desarroilo Administrativo, se adicionaran a ia
cantidad que resulte de la suma de los costos directos, indirectos, financiamiento y utilidad,
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CAPITULO 8

CONCLUSIONES
' A.- Toda obra de ingenieria surge por la necesidad de mejorar las condiciones de vida de una

comunidad. El proyecto expuesto, tiene una gran relevancia ya que contribuye a un mejoramiento del medio
ambiente y calidad de vida de los habitanies de esta gran urbe. Siendo el objetivo primordial el de control de
avenidas que eviten dafios a la infraestructura hidraulica e indirectamente a las vialidades previniendo
inundacicnes, dan como resultado un menor mantenimiento de éstas.

B.- En todos ios diferentes proyectos de la ingenieria, se consideran fundamentales los planos de
lngenieria de detalle y especificaciones correspondientes (para los conceptos donde la fabricacién yfo
colocacion de piezas especiales requieran folerancias de milimetros), ya que son ellos los que darédn la mayor
exactitud de los requerimientos de calidad. '

En algunos casos su impacto econdmico en el total del proyecto es decisivo debido principalmente a
la complejidad de fabricacién y/o colocacion. Para este proyecto en particular, el concepto corresponde a la
compuerta MILLER donde las tolerancias son minimas y su fabricacién laboriosa, el costo de este trabajo es
una infima parte del total del proyecto. En contraparte para el movimiento de terracerias, que por sus
voltimenes de obra y tolerancias en sus granulometrias, se observa que el costo por m3 sera decisivo en el
proyecto ya que en su realizacién desde la obtencidn, transportacion, colocacién y compactacion; intervienen

madquinaria de alto costo y rendimiento.

C.- En los conceptos donde intervienen el cemento y el acero de refuerzo, deberan observarce los
plazos de entrega de estos materiales que estén acordes con el programa, los anterior debido a que serdn
proporcionados por el contratante, impactando sdlo un porcentaje del precio por suministro expuesto en el
concepto No. 12.1.1.1 y 12.1.1.2 por concepto de desperdicio.

Para el caso de agregados, estos se obtendran de bancos de materiales designados por el contratante
impactando solo el costo de extraccion, cribado y fransporte.

De los anterior se concluye que los analisis de precios unitarios para los conceptos donde intervienen
los materiales antes expuestos, tienen un grado exactitud relativa el costo real, esto en funcién de la entrega
real de los materiales y ta incertidumbre del volimen y calidad del material extraide en el caso de los
agregados, por l0s que se debera tener un especial control acorde con el programa de ejecucién y cualquier
retraso no imputable al contratista repercutira directamente en los costos.

En el casos de las lineas de conduccién, el costo de Ia tuberia es el de mayor impacto en el total de
los materiales, su montaje y colocacion no es de complejidad considerable, sin embargo si requiere el maximo
control de calidad en sus uniones por lo que el personal que ejecute este concepto deberd ser altamente
caliﬁcado, dando como resultado un costo considerable en el total del proyecto.

Referente a las excavaciones, las de mayor volimen y complejidad por su precision seran realizadas
en la Obra de Excedencias y debido al equipo que ejecutar el trabajo sera tambien decisivo en el costo,

En la determinacion de los precios unitarios, el costo de los materiales ademas de los factores que
afectan este costo ya mencionados en el capitulo 3; en la practica otros factores que también influyen son las
condiciones de la oferta y la demanda, los volimenes de compra y en algunos casos la frecuencia de compra.
En ocasiones existen materiales que debido al control de calidad menor al estandar de fabricacién tienen un
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precio menor que el de mercado y por el desconocimiento del material (apariencia, viscosidad, dureza,
granutometria, etc. e incluso por no solicitar apruebas de laboratorio), son considerados en el presupuesto 6
colocados en la obra, dando como resultado presupuestos bajos con riesgos de perdida econdmicas 6
construcciones de baja calidad.

Es practica comdn que la mano de obra sea contratada por destajo, para los trabajos convencionaies
como la fabricacién y colocacion de concretos, acero de refuerzo, excavaciones. etc. generatmente
especificados en edificacion. Para el caso que nos ocupa, la empresa que ejecute la obra debera contar con
los recursos de maquinaria y mano de obra con el objeto de evitar contingencias (bajos rendimientos, falta de
pers'onai, problemas de liquidez, problemas laborales, etc.), ajenas a la empresa y a la obra, por lo gue el
numero de {rabajos que se subcontraten deberan ser minimos y de acuerdo a la calidad, cantidad vy
especialidad que se requiera. Por tanto los cargos por mano de obra debido a subcontratos deberan ajustarce a
la reglamentacién vigente (Ley Federal del Trabajo y Segurc Social).

Existen diversos manuales donde proporcionan valores normalizados en su unidad de medicion
(rendimientos), para diversos trabajos y generalmente dirigidos ai rubro de edificacion, sin embargo hay
empresas que obtienen sus propios rendimientos en base a sus plantillas de trabajo y de acuerdo a su
experiencia en obras similares, por lo que tendran mayor certeza en la evaluacién de dichos costos.

En la ejecucion de Ia obra, el rendimiento de la maquinaria debera ajustarse tomando en cuenta ias
condiciones reales de [a obra (estratigrafia, clima, etc.), ya que los costos calculados son parametros obtenidos
por la experiencias de trabajos similares en condiciones normales de trabajo e incluso con diferentes maquinas
trabajando en equipo o calculados con formulaciones y tablas de rendimientos expuestas por los fabricantes de
maquinaria 0 manuales especializados.

El conocimiento del sito de los trabajos es basico en la planificacién y presupuestacion de la obra,
debido a que por observacion, investigacion y experiencia se determinarén los factores de mayor incidencia en

1a ejecucidén de ésta.

D.- Los procesos de cada obra, no responden a un esquema productivo fijo como ocurre en la
produccién masiva o en serie. Debido a ellos aparecen requisitos especiales en la planificacion, la novedad en
algunos procesos, la actuacion conjunta de diversos participantes en una obra, las irregularidades debidas al
estado del tiempo y otras influencias perturbadoras dificuitan la coordinacion de la planificacion y el desarrollo
del proyecto.

Para quien controla el proceso, ef programa es el documento que le permite observar si ocuiren
desviaciones. Del juicio que resuite se tomaran decisiones importantes que retroalimentan al proceso y que
pueden modificar algunos parametros como el aumento de recursos humanos y de maguinaria para el aumento
del rendimiento o la necesidad de adaptar procedimientos de construccidbn que cumplan con las
especificaciones y reditien en menores tiempos de ejecucién y en algunos casos las reducciones en duracién
de ciertas actividades para la recuperar atrasos, corrigiendo desviaciones con la finalidad de conservar la fecha
de terminacidn.

El métado CPM es el mas adecuado en el dmbito de la construccién, por ser el mas sencillo y por
presentar una cierta analogia con los métodos de planeacion tradicionales basados en diagramas y barras. A
pesar de su relativa senciliez, produce un aumento de costos de planeacién que muchas veces se convierte en
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un obstéculo para su implementacion practica.

El control y acciones correctivas consecuentes con los resultados del plan, asi como la eleccién de
soluciones organizativas racionales, son factores mucho mas importantes que los puros métodos de calculo.
Por lo tanto el método muestra los mecanismos sobre los cuales puede y debe actuar para conseguir
modificaciones a plazos de terminacién.

De una comparacion entre el diagrama de Gantt y la red de la Ruta Critica se observa para esta
dltima, 1as interdependencias que existen entre los diversos conceptos de obra representados graficamente y
visualiza las influencias mutuas entre procesos e itinerarios de trabajo, lo que no ocurren el diagrama de
harras.

Un aspecto fundamental de la programacion de obra que repercute directamente en los costos
direclos, son los tiempos de ejecucion que deberdn cumplirse sin reduccion al rendimiento prevﬁamente

establecido en los precios unitarios.

' E.- Los costos indirectos son variables no sélo en funcion de! tamafio de la empresa, tambien en el
tipo y tamafio de la obra, plazos de ejecucidn, etc.; en la practica es comdn dividir en tres rangos de indirecto
como sigue: 16 a 21% para obra chica (edificacién pequefia), obra mediana de 20 a 25% (edificacién de
edificios, carretera, vias de comunicacion, etc.) y obras grandes de 25 a 35 (presas, puertos y aeropuerto).

F.- Basandonos estrictamente en la definicién de Utilidad segGn especificaciones y expuesta en el
capitulo 5, se concluye que Si bien sblo es un porcentaje sobre la suma de costos directos e indirectos, los
factores y parametros que algunos analistas definen en la determinacién de la utilidad, en la practica este
analisis no es requisito para la presentacion de la propuesta econdmica dentro de un concurso de obra.

Cabe sefialar que si bien unos parametros son tangibles y otros no, se debe considerar que todos
influiran en todas las obras que ejecute la empresa en un lapso de tiempo y sus porcentajes asignados
dependeran del criterio del analista.

Cada empresa debe determinar libremente su utilidad sin mas limitacién que las que le fijan sus
obligactones morales. Sin embarge- hay empresas gue disminuyen al minimo ésta y les permita estar dentro de
jos presupuestos competitivos y en algunos casos persiguiendo sélo estar vigente en el mercado de trabajo
obteniendo sélo sus costos de operacion, esto se da sobre todo en épocas de recesién economica donde los
CONCUrsos son escasos y ia competencia muy alta,

Los cargos adicionales, generalmente denominados pagos inpositivos, se deberan tomar de acuerdo

a las condiciones contractuales y a las obligaciones fiscales vigentes.

G.-En la actividad productiva el grado de conocimiento de los materiales, tecnologias de produccion
procedimientos de construccion y la estimacién de los factores y variables del sitio de las obras, daran
invariablemente la optima utilizacién de l0s recursos humanos y financieros que repercutiran en la calidad del
praducto terminade y la utilidad proyectada.
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