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Coapitnig 1

TABILA 1.6.6.1. Valores de la funcion de poze W (u) correspondienies a diferentes valores de w.

Ea "l Col a I TIRD SO —i— SR IR N BT ;:'_:fvgf“;;;::';;’:_w,‘,_“.-.-;-,.‘_;-_ T
5 1
90 )l 20 |l 30 { 40 || 30 } 6.0 7.0

0049~ Jloo1s 6_653?“7%0 0011 }
111,824 1.2 1091 10.70 0.56

2.96 12.68 .47 ]

16.33 lé”féqt 523 495 473 |
7.94 17.53 1725 7.07

Il 10.94 Im 24 19.84 9.55 933 l

|

|

: }

|

0.00012 ;iﬁ 0 0000’%8 I 0 OOOOI)
0.45 0.37 '

230 215
4.54 439

18.63 ; 6.84 6.69 44
- 914 |89 874
}5 1324 255 a4 111185 11.63 11.45 1z 1104 )

1554
I 10*8 [17.84

19. O‘i

1% 10 7 M]igoza
ESTORMN F2XE

TR 2765|2336 12314 Izm ml

2255
7486 |
])7|67m7j
20 46

§r76 ___'

27.56 1
29 87 [ 201

iix 10" |27.05 2636 2596 ({9567 125 a4
x1078 19936 42866 J826 0797 IJ ]
<107 3166 13097 30.56 30.21 lI30 05 29.7
B 3396 3327 3286 j|32.58 3235 327 {32.00

% ]‘O)N 15

FURNTIE: BRIGGS, G.E. (1980). Developing Ground Water Resources, UQOP JOHNSON. U S A,
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Une alternative de obtener ia longitud dsl cedaz@ es baséndose ex las recomendaciones de
. - s (2DY
iz empresa Johnson Divisién V0P como sigue

Tipe de Longitud de ia mefiila |

aguifero i
Confinado | 70% del espesar del zeuifero (esnesor < 10m) l Se opiiene enfre el 0% v 95% del
homogéneo | 75% del espesor det zcutfero (10m < espesor <20m) » méximo pasio especifico.

80% del espesor def acuifero ‘espesor > 20m) J
Ez: algunes ¢3s0s convends? distmiz Iz rejilia en ramos iguales, intercalando (mimes de tubo Lso.

5 wlib

Couvfinredo | El cedazo se colocara en los estraies mids permesbles v s longiind serd igral al 90% o 100% d= los
heterogénes | esiratos enwovechabies,
Libre La mejilia se localiza en 1z pere inferior del aculffero, con ume longmud enize 172y /2 de sy

homogeneo | espasor
Cuando se requiers mayor edciencia para oroporcismar un glio gasio especifico, el cedaze tendrd
uns longlind Igual 2 a mitad cel espescr del acutlerc.

«.-5a

}f‘ua;ieo se deseé un abatimientc maximo para oblener mayor wroduccidn, la refilla tendsd v
tlongitud igual £ un fercio del espesor del acuifere v corresponderd 2 un disefio dptimo.
ihre (Cuande los cshalos se encuentren @ ogran profundided zplicuese el crieric <o los acuifercs,

heterogénec ! confinados netercgéness v cuando sean sunerficiales, ei de los acuiferos Hbres romogenecs.
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Tabla 6.1. Guia pgeneral para elegir la bomba.

Coapntaie &

TIPO DE
BOMBA

S

Turbana de ¢je
veriical

Sumergible

liyectoia

ALTURA [ PRONUNDI- | CARGA
PRACTICA | DAD DI VENTAIAS DESVENTAIAS QBSERVACIONLR
DY USUALDE | PRESION
ASPIRACION | BOMBIO (m DL
_ o (m). (m). AGUA}) . I
1.3¢ necesita la verticahdad
1 l'uncionamiento adecuado. | del pozo. Su costo es elevado para su manteuimiento
2.Descarga constante bajo 28u funcionamenio  es el cuando  se  estdn  bombeando  aguas
Impulsoies presion vatigble. adecuado sienpre y cuando se | corrosivas
surnerpibles 15 35.270 trabgye sebre disefio
38e debe lubncar ol ee
vertical
4 Propensa 4 la abrasién por la
. 1 B | arena, L
1 Mismas que turbma de eje
veritcal, 1 Para reparaz el moter o la| 1L.No requicie  mantenuniento  constanle
250 colocacion es | bomba es necesaio sacarlas | debido a su buen disedio
econonmca del poro 2 Contra fallas de cnerpia ol motor debe
3 Bajos nuveles de nndo 28weta a la abrasion por | prolegetse por medio de un dispositivo
Bomba y motor 75 15-135 | 4 Requiete de IMEeNos | arena, espectal
sumerglbles manienimiento que la bomba | 3 La falta de alguna pieza o la
anterior, reparacion del equipo  puede
513 la bomba al motor el | requenr su envio al fabricante
¢je es cotio
0 La verticalidad del pozo no
o €5 tan necesaria, N S
1.Factl de operar LAl sumentar la altura su| 1 Tiene una descarga lonvada a 15 1
2 Su costo y mantenuuento | capacidad resulla reducida 2 Ll meemento de su altwa s provocado
20-100 7.3 25-45 SOH CCONOINICOS, 2.Es ineficienic. cuando el aguu regresa al eyector

3No tiene partes mowvibles
en el interior del pozo.

3 Aue en la linea de aspiracion
o de retomo, mterrminpe el
bombeo

FUKNTE:; REXFORD, D. 5.y ULRIC, P G. (1989). Manval de_los pozos pequeiios. Washingion ID.C. Hdit. Limusa 6°
Reimpresion H.UJ A 182 pp.
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Caplinlo &

Tabla 6.7, Guia para elegir la potencia adecuada, en funcién del gasio reguerido y a diferenies alivras,

Altura en meiros.

437 | 60 | 762 | 904 | 1067 | 1219 | 1372 | 1324 | 1829 | 2034 [ 2438 | 2743 | 3048 N EEN I ARIEEE
0019 [0025 [ 0032 | 0038|0044 |005T [0057 [0063 {0076 0088|810t {0114 |0126 “lo2zt o5y Jesis [oam
o038 | 0051 | 0063 |0076 |0088 |eior 6114|0426 [0152 |0177 0202 |0227 [0253 0412 los05 |0 Lo 7
|o0a7 Tl owde 0095 |onid 0133 Joe1sz [0d71__[0190 |0227 [0285 [0303 |0341 @379 0663 |evie 097 117
0076 _fot01 0126 jolsz 0177 10207 |o0227 0243 |0303 |0354 0404 0455 | as0s o884 10wt 12637 %16
0093 (w126 |05 o100 |0221 0253 |0284 (0316 [0379 [0442 [0305 [0%es 0432 1105 1263 | 1579 | 1493
04 Jorsz ot [0727 0265 |0303 0311 {0379 | 0455 [0331 [deo6_ | 0682|0758 1336 | rhte [ 1895 J 2o
0310 |03s4 0398 0342 633 [0619 [4707 0796|0834 a5y Tiwes [z [2683
0354 To404 |0435 | 0505 |ogos [0707 foged [o0210 [10u 1768 12021 |22 | 3037 |
0398 Jo4si " |osiz | @s6y |oes2 [ 6796 | 0910 | 1023 | tI137 Jaego Toa7a | 2se I
0142 |0305 |0588_ | 0832 10758 10884 ;1011 [ 1137 | 1263 2211|2826 [atse [aveg
“[os31 [ogos [ees2 Jovs [0vio [10e1_[12i3 [1364 [15%6 2653 13032 | 3790 |
0615 [0707 [0796 [o08sa |loer [ 123% 1415 11392 |1768 3095 13w aan
Jo707 fesos [o9w0 roxi 1213 |ias jie17 [1s12 2021 4047|5083
0796 | o900 |1023 1137 [13es 1492 | 1819 | 2046 | 2274 (4548 | 5084
o8ss |01l 1137 |1263 lisie | 1768 |2021 | 2274 [232¢ 3051 [o316
58 | 0316 LI0S 11263 | 142t [1379 [1895 [2211 2926 [2842 [3148 la3is | 7sus i
v16 0190|0379 11326 | 1516 {1705 |i89S [7274 [ 2653 | 3037 | 3411 [390 7 [ oard Tl
et o221 oz | 1547 1768|1990 (2211|2653 [3095 [3537 [3979 [a4m 5812|1105 [1326 |
1262 | G253 {0508 1768|202t |2274 |2326 |30832 13937 [4042 |4548 | 3053 842 [ 1011|1263
17710316 | 0637 2211 [2%26 2842|3158 13070 14421 | 5053 | 5684 | 6316 03 1263 179
1893 0379 | 0758 7653 3032 [34lt 3794 | 4338 | 5305 | 6063 [68Z1 | 7579 1326 | (316 11393
2208|0442 0834 _| Ti3095 3537 3979 la421 | 3305 | 6190 | Y074 |7938 | 3842 1547|1768 2111
2524 |os0s Jron 3537 (4042 |4538 [3.053 |6063 | 7074 |8084 [9095 1011 1768|7021 ]2526 | 3032
3155|0632 | 1263 _ 3421 | 3.053 |3684 16316 | 7579 [884r | 1041 [11.37 |12.63 2211|2526 {3158 | 3790 |+

106 63 |
042

0681
1326

1 768 R
221

2681
F095
151
1979

LIRS
s
L1920

7071

a2
R
1A
1 5_]_(1

2021

12326

308
3547

| 0063
T07)
808

71)_'33

$812

FUENTE: CHAVEZ Guillen, R. (1994). Perforacién de pozos, CNA/IMTA/Libro 5/3%seccién, Geohidrologia, México

101

[ 5095
1011
1743
1574
1768




bl

1 ‘ | '|||”\H' \|l|\‘ I “f'” I‘ ' “\I

LT |p NM“ )

: e \ul\ '
- ha.r"""\ ] ll*rn' .‘

l|'~‘1*'-3' \N‘ “[wm ||
i 'Mh" m "‘ll",mM i "

Iy W«"

Ll \

' I'N.

W

ety " ‘ ”l\‘ P ?:

o ;” w".- I
BT 5 &b P! .
i o ‘\w < ‘\U N o
; L ‘ s v
gf\;, lwl . . o
i ) S
e

LRI
o ,f': ' mn”

g

Wii';' y




o
w 0o W
LR R
; Tgte WA L8 g g 2
! o Y o g s B OO £ 3 3 .
¢ g B OIS g o 0g 8 A Bow e 9
L) I a2 wu == =1 & el m ) :_nu w3 J oo m.wboi_ (=] (D] a
98 2 LI 2 & o2 v SEE8 Bt » SN
fgod  Soagdiy SA 4 dendd8m o &L
N ooo®#om 8 o mwo I @ =B s il g s SIE G ., by S QO b
LY o = ,Acww,a o9 » @ o3 AP B I £ e
=@ g O - N o g o> 6 o W UL o 3, S
g2 B §HGE S B9 8 8 R E R o 8
Hoe @ ¢ @ < g STt @ o -2 © e 2 me o m 85 8 W 9 G
Wi ow o D 0.8 W B @ A B 3 @ G o PRz s
it S Ls (5] . R = [ [ ar ‘<l D e & 4
18888 LOS S 5O g o LEERR X R ¥ o £
= mwm @ RIS - I B o a2 @ 5 Bog T M § %w Ws
e LA ETT W = SRR o " = 3
SEA% dpiouet gad ; g Eggv B ;
308 HgSsds & bo B 8w,y o & wl
S RS 89 oo 0 < g oo @0 G ¢ Q
W : s B i & A beogl -
O < o & £400 1 c 4 5] == £, 6 0] 3 £ E9)
=3 @) &g eof Q @ & ) o e R e o o O ¥
v L 2 o3 INE T o o <= 3 R w5 4 e 4
o W “oa { a0 TN I | g H ey vh g < ay
= = gy 9D m e -4 & SP a) 5 b RS &0 mm_ & o WW MM : g
5o e R BRI B Hed g @ o % Ol S BaA 2 ¢
PR oo O ®oE8 2 g u .l =0 RER L R 0
o5 '8s Wl g3 ER I 18 e 8k TR TR I/ L Qom e
gEOL BRadie™y FRad Al Shgede B0 ULy
O g W5 8P o & 65 2 f 0y o B 9 m d mw Pow S S SN 8 RE Mu
i, 3 @< [P 20 QN S & 9 C 3 8 2.3 i N Lo W A
03 @R 8R 98 R DB o C & o IS NI R SR
.u«(d_ ,A fm Mw Ao Mw M & 9le .9 o mmﬂ &_ o EL S m K] Jm_ Md . ,m. nw o AW m,m o, 3
O I = Ued a8 g« E 0o RS ACEE o0 0 a6 w
w88 foe  p o obea gl o = Wz S g LR LG oY 9
o S PR = o o306 B3 I T 1 o £4 ;
k2 (L R R S P8y 8 g §.H mow,mw o L8008y 56 R I
3 w O W _qm o @ oorg a O - U &n el ¥ «w O o o Z -~ U0 '3 mw.
THM Aww “mwu_ [ b ] _AN 43 ﬂnm 4m M‘A.an o M_uw 7] © m m.,w £, m““ .E ¥ M_M.h M_lm 15 > o Mww_ nd ] M.\., ,M_.w GU L
- ) o) o S0 i3 LGy = B P 3 R A a1 i .
i oL o ¥ Ty @ 6 ﬂ.c.-nr?mo,_
< Iy = W R = A €y b (S = < W 4 - S g e 8 Ma e Q oW £
SR« : o1 & ¢ 28 o8 € w9 RS RSERS R 5} .3 :
5 o1 884 L% mm@amm;ﬂ ~ 8 5% HA omﬁsmﬁmam 3.0 b
o GEddg w8 s Es e 8 & ° 8 -3 CeH88HE qo e
SR & 28 B8 g9 8y s = . QA @@ hen s Y i ag (o0 i
- e o F3 E R a3 i A J& .Inm_ ~ - 5 Yy of & K o @] O = :
i ﬁw '3 Q w& Nw % Mr .(M "d rﬂ <3 4 N m <3 .mnw Mm @ £2, M.a [¢] Nw = I— m_m“ Mw L: 8 Jn Wm o
My e @t v S ® o g8 o € o 55 e A R o O AR A
L s SRR =P TR SR Qo6 - A s G b on @ AR
5 [ v a) 3 I S S = [ & I © mw_ud o o a I3 1.9 e _zﬂi '
P @ 0 8.9 g Al ] 3 5 Yy e ey o> TR ¢
W89 Tg © ©) o G 1y © L 8 w 2O o m w0 At O H & <3 ) 4y
[~ ﬁJA o1 " e G &5 M_M 1 @w a0 %) ® & 0O O o . 3 w Gl &3 O = =@ w] @ i3,
V3 o W..D,,O © S B b W g 00y A= P & 6T B 50 el ar .
Mo e 9 i @G B o8 g DI R I & =i'o Boal Hel 9 g8 IS o o
4 7] I e D, o g o S w - e 63 . o= = .0y O § REL o )
P 4, & B o mw A 5] 3 9 i oA, R W a -3 M_WO S o) 2w 29w m I 3 el €3
- [~ - re = W 20 38 [ B Q e = = [ e Dirgy A oe = s Bn i3 mm 15
) . O m“u oo o oo 4 Q L3owm o = N &= o= ECI W R Z, w A © ar ) i
8] [t 4o KERE! 2N ] afy ~ o, @ W oW 2 3 (R o = 2w 3
P ceJdge @Y Er o 3 a8, o & Q3 d N g B o A T g
4 _\‘ mM by B )] ﬁv - O an fle € [ak ] o @ ! [ [ w&.“ 3] dy
3 o a8 oa” a L0 o SIS = ~ & 0 & W AT G B - o
U ¢ B o E Eg oo « a8 69 o = 8 — IR I A S © .9 b, O K
T vagiy ©F B, 8g8 gR,8 &F cRgudoezdgd du i
: i B~ S § - . L1 B oo X
noo P %%mm mws,o.mm,m@ \m\%“mm R mwzmmmo,mmc,,r_a Hoad
; . N B g = ] - . L : ;
mY ,. o o© o9 e 6y Ak mw > o % S Y m & A nw oG m, o oo Il L
() - N oo a3 oo 52 =i 8 & o . 5 5.8 % a 0, DA Fyovd
[ pas vy 0O 5o v @3 ay 2 n &3 T oay - m £y v ¢ 4 a3
d @ a e 2w 8 8 H o R [ L i W oE w90 B 0 &
5 Q0 g ] o o i@ 2, nm.‘ IR S o a = © N 4 o B
_:. I e 7 Tt B oesh f B9 s & 3
o 8 & @ g W > H oo o B IO I AV vM
O, W A m w 83 od O v, & |
R =)t M r
S 3



— . ~ . . .. e N . . . e
S Pt D e PN e, o o, oo st Oy e et o e
o Zicng EIECIELIST e TTeLOs (ot e WS SoCCIELETT CLIDILEDE

: K x

- . ., . . o . . . - . .

Dam Ayl g At et menm m metiamm dmpam g em A mmonm T mpeelen Talpam e m e g epmma g A e

CIQeMNIIEECIDI, Ve TUS S0 STLITC UTENSTCriall 3001C LE grUE NLET TCZESE GO C_-EH.;;C.S el e 8UE

.. - - i . . - P . .

o e o e i s oo el @ el R I It T ke $.2d

ETS0.ES. AL O UASTCO COT gl CUSTC, 82 JUSCO Coilg lermative.

.o -1 B ro-

-t oy =Tl =St PN g I o
< a1 % 0 TUSRCILG & 2 58 JUSCC &
. - . .. - . — .

S R IO g e v ol o e miem a0 SR e e o on
TRETETE GO TTanEnoTar e QU0 N LERENG NI EOR NP I T
eyt res o T vTe ot et oo e gl M I et S e REaal WeATA A S Ys~] S = T =
250¥C 48 un racior 58 CoUsriyo U Sarming Dravisions . LoTaaleniE. Les

- b Db mpeem mem St e m e A lmmasiio, e Sl S S S
; ZT TETCE TEQLITT OE IS TES SUTIGELES

v
e T
£

El ec

1t
- e s

osie st Risnga,
ey 9

i ~A({3-e~ p

.. ., .
- o g e i dion (mdpe A ot
rTICET LG8 TOZ0S O COSCrvECICH (DICZOIISICS; ©
~
<

- - - . I - +
Y R e P ST GG g S T U L e ey e,y s n D g e e At S
! B - “’SI" POTI I PRV PR Y R e _f R Y R A R

PR wLa

e . S P

. 2 ot P > s £ e T e T Rl e N I Ry e T P g e
Creglente, TIsras U8 2. TCEZT JIIICITAr (D3, 88 ISlCNCCC OUI g AClElich
) whey < R - LYt

—— . : . PP — .. . -
i T i Aot Vemtamesl Ao ~
oy SIgre (2 ol ASTILIS ISEmE! i —r

" >

o - hel Ea) £ e

it - - = ) poeziae =t T A R T le -2

Apzsegimieno e Agu vcapulco, Cusmrere (Rios Palegsve v

5 SR T -

I oD b o -~ S
E [R5 RELESEATVIRR A Nt [t

<o
)



fa 2
G, T T~ P
wr b b

et pmee S,

o s
S Bt it e v
S NI g e o

— o = d - = - - s - - s 7 - - o -
4 o Ty T - RN GRS S S G AT TIPS oy m el saga mp s ne o | gs ren o sl rem ey ETET A O
SOUOETEIIE VeooCe LTEBRLELD L2, COULNC 2 TEIIOrECIC £ L8 ZCHE A2 28UNLIC COM EviLE

AT R AL

T T tmme wd dGlo e




= =
.;w S0
lome Taces o @itie Aaagemnla dande e TS Sa f g T Thegmemonn zm e oemg ekt o
e e Do Beens L0 SELLLIC QEECT LB LD U8 ACETOIDT, WSUSITTSTC, 82 ITE L ALINTTTIEE
.- v . - - : -
A Ny Ny e & e -~ - e S Teeme resmens oo s R Nt Tl e T e IR~
5o 80. S0 £ L8 Dl LABNIZT, &7 T TeETIE LS CULIC TUS J0TLLLE £ LB
- [Tt T - M -, - £ M ! A
e e e g i, e B N e o e o e, e T s S Ll = ]
CZITTTETE C e, WL UUEL ST SCOUSOE NEDCIEL FTTOMITIELENSTIS S
= i{m 22 Go reymmg crmg X mesloalho gpgsgeS g et s e [ e T e T 10T
o. LT 30 LOTTIE VIR LE8BVLIETITL, TERET TISE DODMTITIAR] AINET, LRFATULLE
. —~ L ) o C e e -
w7 b oo e toemtope me meeediiom o e e R - -
SZURENEITTISE] B8 JCULINUE nERTE LegET 8 LS TS LOI.E TECE LR LETeiiE,
—_ D T ey conenm, 5 PR
bt Toed UZTTEIIZIE 2T

e .

' Intel]

FNCRE

FODE ME oo

SR
25 Ty
7 A,

b
Y
I .0
SERIEE

-

L

et

STYTTRY

TR

Iad e
et Bt

— e
T T e f mem e
B i PN SRS WL P £

e e
RS

~ e
L R



Captinlo 7

an
B el

Fatle

NIRRT

At

Sy 0eE T

- LS

Fo by 7 O

e Msante

« N
\(ﬁ;:‘.mﬁv:{.‘,.,
PALALE P T

e

Foon g fncl g

TG IRA 72, Docalizacidn ded drea de estudio ESTALA 12230 000

106



7

e

r

AR
(= A

N

Y
o JIES LTS

. 2l
SreligTies 3o O

e ek at

[

£

P

[ @]
o)) @} w5 @)
‘ W L oW = ) G 3,
WO Uy W D 8488 oty 08 o M w f 3
O ¢ ow o H 1 WML € 5 TQ i a0 £ C ol ) £y
» S0 d g = oW eh o b oo o
g 5ok s oo oo LA g £« GGa RN 1
%) = bn 0.0 wm O L I - o P =5 Yy Wm ISR £
b 29988« 4868 Oy 5 B A e ¢
.\.w o o . & MM .mw %w w = - 5] e rmww nm.@ &n _@W
& S NG e ed Bhey §y SRS B i a3
b G 8 Y Q2 o @;m w8 a8 F &, 9 I R 15 & n,,.w 2 .
o 5hsa g o S a3 3 Qg ol & g3 4
,WW e mw wd mv* v © n,M R E. o, 4 Mw..,..l @by _mmm ”.m
i HePg 8w G @ o 50 B oo o Sh & 22 i
SRR w3 5 m 4 & ML i3 o e & T o o
| o A A — o b = ik W Anmo vTd 5
vy Hi o= N > = Z) & o
Dg--o g & B E ¢ & - 5 g% "
RS =G w a T & a3 ;
g4 9 <8 2 @ < n.m_ @ 2 oo & o @ 2 b
A R} R =3 I oA L .
858 B B8 8 A o8
S E L E 06 NN R e P G @ s e
Q I A O W -G T LI &5 [}
[P o ! ay o3 | -] W W W Ml“ th)
RIS I G888 Bw R N R
8] 2oees g2 o8 o . =8 o © '
o8 H X HY Eomi 3w H e g od S P
g S B E O I D E oW 8 s B
PR .20 w gs o T = G S 0
Hoo T g ©@gs ol ® " A g § R e
i3 I - 2 = . !
2 688 E NN @ ; ¢3 g Huw o BROE . .
i 0 @ N & o N a1 0 g
D = = S o oo 9.4 NSRS 0 ¢
0w 82 NER qm o cw_ & % & o fEles Mw. Mvm «% mm - @ N
o oY s . RO At 5 e -
© Qg _& o o mu.u £ rm;.w £3 ” m = Vg Y iy mw“
R S I 13 w 5O O e
I B T gBsE P @aQ Yo KT &
BB w0 A MR- £l 0 @l 0. <y L
&5 8 88 Sy &, v 52 QO I IR £, N g a3
» O H O &R 5 Qe Mg Q 9 o SR
S oo 07 o9 a SR = R RS IS d = =5 oy
SEEE Ay Phad Ha Few 89 S,
HE w8 . SINE I T £ R PRV I
o . oo v 1 A i oA, ] @ i
I RNRE LEEg &0 gMa &4 494
£ w5 M.Cu oy © = 2 9 By 17 o 5y !
S W s = ERE) © &% ~ 3 .
3 ,_m .g “»N_. ¥ “ @y « H nﬂ. T R o i M\Ju @@ (] ._QW ,\n_w
LE W gy oy w B8 A . 5 Wz 8 e SEIS B
v o . 5 8 = ] 3, A w2 £ @
a Qg Qo K Qo o L mL,Q id o @ ) @
‘WEO 8 el ow o r O , B g Oy
oﬁ L m“ T3 ../w ax el oy B I 53 @9 NA. G 5 a o
PR I = oA o ® - w el a3 e iof)
P & G A H oo . Hoa M e Y
0 N ty .m& nrgm m [ R 5 e vE) N P Muh @w ar ay mu_
WS ES Y Fe g e §O o'g > g by
6 g M Q' o O3 ) Qi IS .9 ' i
(%) & s i R s © &g : w )
in O - m.w L mw A 1=} @ m 5 v oed ; mw BN - MMW .ﬂ | ¢
) R R wl 1 = G ] A4 g b o m.. AR YR " r 1] 1
o v 3 HEE = 4 @3 ] by H
e B o s h 3 ® s 7y Ha o Sl a3
& & = a 4 Ly & ™, € =i (0 z] T w1 L) 78]
Q 2oE s o ey H & o s Q : @
VB R GG = O & w o - 0y e i A o3 v
3 o ob £ o8 9§ 8 [ w.w Wr Mw - =l wds £
b 3 o B 83 o - - e}
4o o
(1w
&9
R o
"l m bt
28

ag
pohl
~
-

L



i
Foala gy

Gﬁ?aapﬂﬂanﬂ@ !

[ y
f g %
SRR L L
[ - .
f B’ S R R LTI R R

wis Borecopgpeptad e ey dod D g onmey

k
Muees fgaea mrimpaies

N
LN b o
@l Nl o

LY
R R
T
4

K,

ftauag forers daivasiey
dal THierorafea

bimeo.e gieopgrou i

ahr el Fap i fom

:,.,,w,;; e

eaen fmanng Subew e

! l 6 it i

¥ 3

L j

b )
. : '

g i .

RRNI R )
;

4 el ene i e

e
-

T
S y '
.\t\‘:‘:’-gl b PRARE o

o ] AT

Suande e
e s L:{ﬁ_] sigvigty eles aveaddin
l =1 I Al iad s

vd g Rudinedla
Sl Ao wosinfee
il aperogee,

PR 1

RN 1 [ L % T T
3 .
e e o BERA
5 L= s
LT
“ s-J T Mlglng o povvando
il wefongmato

- wnlvadag de B2 10 zeados
Foonhedus o I0-80 mypdos
‘ U eohader do BHO0 peados

po i

IFRGITIRA, 1.3, Caria ggolégicn repional del dreq de estudio (INIEGT), (1994). BESCALA: 1:250 000
108



LI
T e E A
G i o
P ) — ~r—— o~ e P - ~ A —-
L LT LT G T T o T i L K
Fofre ardwluriog o L0 m et e e T i ST e
T e T e s T T et L T e e
B WOIILRLSE RELCCTHEL LS R R <. CamaiFens WS LIBENCLE 20T CElE
- - e - .
e L T T T R o
SISECTISITL, BOELT U TILSE T I Bl RLLE Ll
e, IEENEEPSSS S
— e i,
i,
- T e - ——— il Sy
[ —— I T 58 Bt s R R

e

e
s T ——
¥
- o - - - —— SR RN et -
= b e = MRS e R v - B
) gt ety r e, o s
. ) : w P i
y S - s " . Ly . :
e I
L ? —
S, 1
e N |
H '
H i
B i
: SN
- ;
! !
1
Fae s H
= - R - -
o oy e . —
el P R el et D
. . R EZ0A , o ) PR 5
: ; N v | v s
[
: [y PN o
L LEmOEIETTL .
et .
R N R L LY ‘ﬁ:a7,(\*’ﬁfs":ﬂ?nr\
Lamn ol 2o e
—~ X - B . . s - . ) .o s
g emee o mmmg Ao mmmmen Al A gaoagie A AT e esepaee et A5 e S e
Mt T i G - e e i D S B B N B L e L R [ I
it S
PR R o
. - .- - - . - he - g
I e S S B R IR O I g eme e g e e = g ey S Mmem e M A S A e AT T Dem s
Louremte o LETTOTESC.OT SNL.CTENSTE 88 UDIIETDT TTLUSRITE LU LAl G vt LDl n vl
., I . . .- ae - - ., P ) . B
e b o T e o e S T I e TR S I e 1 R UL T e T I
UNETEOIOT R UL USREITEC A8 Shlie TIDDUTOT w0 I il LDt T el et Ll e LR Ao T S0 w3 v
.o . PR .. “ . . . . .
. s .
e o~ T e T e T T Lt e Tt e i e Y e e A~ T LNl Y s o i e e w0 o
TIES.EE, TLLELITIALCS.OE SO ICLECICE TTERIST CUS BIEICS gl SUULTC TOICTID UisnS
B .
A e T D A
B et i e D s

[
N



2
MN wi
[
G
{
1] iy
f.aww (3]
wh 0
BRG]
oo
S
63 L
£t
NSRS
¢y, A
I
()
B @
R
RN
Q6
ip
La
Lo
3 o
o,
[N
T
(0]
T
g
oy
O
o
a3 n,
o
\ ¥
I
LR
[
[
[
RIS
"G
[£4]
[
V0
]
vy
mA
£
)
o}
L
a)
9]
i
(0.9
Wy Y
RIER Y
w ¥
Qe
By
o,
o0
[N
o) ,ﬁ,w
| g ,“m
)
q
t
3
[

’-Ar‘\
T4,

5y
=

0

"

4h

Camn caom

5
v

£
3

b

¢
£y
ol
b
i

ar
sanns e
e o

S

.
Tyt

S et

AT e Wl SR A

=
N e e D

.|

[£2)

o

(W

(o

PR

R S R,

o
o &

=

z e A

Y3

e e

s Py o et S

s
[

R e

=

P

-~

o

yi

W A Ctes

LR P N

'

s e

ot e e B A e T

e
ftory

e W s

Com i L

o
b

PRSI P

-~ .
i e T N

PR

1,

oy e
IoE

5T 0

IS PR -

e e 2,

a/.

[

OSSN

Ao s

CE U L8

.y
i
o5
L
i
(]
N
a4
T
43 i
MR
[
5
04 e
S
P
.
S
P
o
1<
fas
<o
)
H
0
[]

LATN
Al

i

e Fm T
Tl wetn W

MR S,
Comnnnr Lo 1tm WA LF

o

£ e 2y

3
]
i
)
3
3

[P

Cosnd!

e fae ey
L

!

% T
<adall

(%

rrr
@ W
L

42,

Do &
m ot s g o

-

Al
L

5
4

~

-z
oy e
Liw i

2L

L2

R

T o
s Nl 4

Lood Lt &

o A
SSIVIE AN ST

2

= )
IR <
" S
12 ColEMTINE

|

i

I

|

|

2!
-

0og
~
T
Con i T

s

e
[y

RN

Fl
W
A ey

5
IS0

LN
W W
e
SUAs

-
-

e

T Lo

7

1

[

e e
Ll

ot

Y S W=
L Reva
%

e

=y

e

abrd o

~
[ ]

-
H

qren

e
S Y

1.3

] -.‘;n.p\,
Pup S SRS S

e e e, T
(S Ol

U

r

Z

< e
Sl G

£

!
!
|
1




28 ordengda

7

R

]

v o

wle weli
= e M :
"o o

R Py ,._,Je At

o N

(= tat
PRV res

o~ fo g
Vs, mientras gu

:

3

po

FY

.

i
[, e

Ao
e

AP B
ViUl
\

ERT-=Y

&
3
&
=
S
]
a
-
sty

8¢ ..1
e & e BN B
g g g I
3 4 & P9,
mw b W £, ,Mm L €5
a3 Q © © O by ©
w 3 o Wz I
8 o o o
{ £ -
& N o R 8
1 | Py ST =t
3] = s | [ ) M:
03 of jad g oeE QO o
@O — b X ﬂvw. > 2] ]
= Ll i [} .nnw > MW.. ¥
SRS ) i+ 2 40D
SIS o U] & =] 5 ..
g ok 5 g Sd 3 i
A8 Y o e i1 o
8 g aca & G383 5l
LD 3 ey T e~ x> S o 3 £ [
o ™ 3 et « 98 9 i1 . B2
-d o A=t = P J -~ .
G o R A LR 6o i3
=D u U Lah 28 ey S® W o
98 o SEER 82 o A g
2 ¢ Bl 4 P - b] @ v O o X w 2
Ea Y A N O R & A=A (N
T < ] @ 4 ~ o) >
o o O oA O o 3 2 - iy J e
5§ E S G mem B8 BEE O N
R U B TR S G
Hm ] Ry ae ﬁ_v n_ww W _w » T 14 € % % B o
R _ e - — o 3
g o ] o [ 4 m ¥ B oo .,m.w . - _ - 0T 7
hod o a ol » W w YR O 3 {: 2 o b .
m\w £ £ MW yoA o] w M.‘ .ﬁaltm o mwl mq ﬂ.ub + 4 [ @I 94 .
ed g8 e . SECIR = O " &g @ o < “ o=
3 - o5 N 3 2t = i 1 =€ =) -2 vl
m 0 e = = mw Yo SR i wogn « L I T
" _ o ‘ 2w oo @ L o e
Qo —~ o A = : L IR o £
< - R T < oo odh g g VR AN S @
H o I 5 = X ™3 e W L o o« Mw w L < o ot
e 0 [ == T § €A ) i . it v o P
= N | =S [ .i i o @ KX O 3 a N £ , L oo«
w @ . o on & VO T B oen =iy 5 - %! o 'y nw
) o Z =2 - R 4 4) & : L% vy N —_
a6 o I} ol D o & H B o m . e 3, XN o
oo et : e T w e - © 8 .o &d <’ o~ by NI &
[T I mw - vmm Mm e, e mw Q9 g Q ar J ‘3 L od @D mub » ]
0, ,mm [7#) I 3 o Gy e MW = [ A N o ”w. mc &) v H S b
o Y = o 4w o) 2o 3 @ LS I T o an . £ i iy s Lo}
o @ N W R R a3 T L Lo L o o - 2 nnu .
Rk 5 AR TINR N 59w & @ o 1 i P !
5@ o L o . - oo = O -1 &) O — gy o N @ v
e 6 NERES AR I L H oo 28 s W w8
oo o w o rId L R R vt N & Vs 1 Vs NG w @2
I =y S SO A< B & 7w ™ Y o e
e N " R i3 - 13 - i o 4 . ! Nl
o I i Q& Q.8 gy d HoOHoy oo B U g
Ky o g & oo m el I L s £ N =
A T 2 A o Q G I o © a i i a2
& J RERR o e T, wn r ) oy
. N I 3 L o . > ) (] ) @ e,
8o Bl el €, 80 o . W
VT & @ o S e
8o, w o 5 =20 )
o i S E
. o 9



i g
a2

st
o
Cuter N Lal

Xt

S S ST
w1
i, ot e e fep e ea w
£ ool olo) ol
m «..u“.. ] e .,H_ 11 P.mm I
L Gl =] e en ol CHl 2 N3
L ﬂ.v (] 1..M [ 9 ] Mq..w _
¥ A G| e G/qu.O/ N
n
N Qe M
[o7a] -
SIS Sk ¥
r— /.—r p
e VS 3 »h
eyfed e "o 1
O <o i /n\u
MU L]
iy t
i (%]
g ¥
e cieo ’ 3 i
2| @ il £ 0 v
- .@ < < ,on
—a i |2
w 45 £ ufw
o o o 3
153
nel s N @
o lee . 03 I I o
2 5 i I r.m.” f_..wu ‘b
Y . 8 & £ ¢
‘ L)
2 .. Y w2 o
& W ) ) i
o) € LIRL] =
R iy 2 N N
ﬁ i m:. & <%
v L) o ™ ~
ng) £3 vl o I
@ [ - e b
saied et en | e 05 i | e
e i (e ey (e i 0 1y
CUped e e ed e e « & 2 «
. K = NG e o ¢
o o % 2 N
ot £y
- @ o o e~ 5
- 15 - - L
ﬁu. et w mU 4 00
i | j i - u
dlea|nilage wu s X
P p— - s < sy I~
- : = oA &N ATl
= = vy v I
- A (9] [sa} @)
I f— ﬁ.\u o)} [} +5 1
| &5 ') el
= en s ] Q
] ) @ o I o i
SAE e e il Z e I i o
I3 ,_
| V\“ K _/M_ ]

n

el g e

\"“L“j ERLW LSV

%7 s an T

= e
art

o

2.

AT
TR

o

Mo MUy

o

T e
Fllobwl itea

1 CUS S

Fe/
LJG’.

R~ P TR

7
LW F

2

T

U

z

SLTE

oy,
A R

s

08

<=y,
Lol i

18008 GO

e

Y
~OETE



Capitulo '/

Resunten de los resuliados obienidos de lag pruchas de permeabilidad
[TRAMO@n)  ADEME  Zyy (m)  t(s) Pn) Zo - Fgp P LECTURAS ylo OBSERVACIONLS K (am’s} CLASIFICACION — [TI0LOGIA
[Maccene  OT-1 . i i . el
- i - § 1 2 3 4 5 16 1 _ -
320610 |NW__ 029 10 223 |2.52 h, 0 0 1o 0 0 0 9 83103 | MP arewd con boleos
T 1 | by 124 105 131 113|111 129 N
610915 NQ 034 a5 2.33  |2.67 hy 0 092 /134 Tres 191 8 16E-04 |1 | wenacon boleos y
- ' _ | h, 205 223|217 (234 (219 (224 | o acillaeseasay
9151220 | NQ 03/ |10 2.35 272 h; 0] G429 |0 236 0 244 1 125E-02 | AP __juiena con pocos boleos
B A B B by 229|257 236 [253 244 {756 1 o -
Rarrene Oz _ - -

(1300 T/NW__ {100 15 2,00 [3.00 hy 0 081 123 1153 178 225603 | M ) arenas de grano medio
1 ] h, 081|123 153 (178 |19 R ] Jeenboleos
285610 [NW 1G99 45 186 [285 hy 0 031 1043 1056 069 1078 [151F04 [P Tacnacon gavasy

U P B ol 1031 043 0.56 069 078 1088 | B ) arcilla {eseasa)
603900 [NW__JToo s T 305 T414 h, 10 Jr42 2225|370 (000 |v41 610803 | MP | arena con gravas v
I R o . Iy 142 2225 1370 404 LAT - 1250 ) i _ boleos o
PV 00-1140  TNQ - (130 120 j0o65_ j2el | h O 016 03] 041 051 060516 27E05 | ) . rholeos conaenay
S A R TR S B i - £ e N P E T T 0605 1069 | modla {eseasa)
PLA0-1220 |NQ [ 105 |20 062 167 by |0 0352 091 120 1.40 154 1604E-03 | M . _ _|arena de grano fino
R e ] b, 052 Jo9r T120 1140 Tisa0 159 o
Barrene  |O®3 | - i . — : B
300605  [NW 148 30 016 164 by 0 _ o7 114 139 133 1 286E-03 |MI> arenas con gavas
I R R o ) hy 073 114 138 1153 1 60 ) 1y hmo (estaso)
610910 [NwW  [tde |15 021 17 h, 000 1063 Jooo 1047 [o00_ |049 [263043 [mP T arena con glavas
. e hy [063 1097 1047 o4 049 077 L yhmogescaso)
19.60-1250 [NQ 1108 1120 Joe6 168 | h [0 049 J054 059 0645 [070 [ 6353E05 PP - Do awalloso ]
B 1 _ . hy 049 054  J059 |oed5s 070 0745 . jconatena
| Bareene | OT-4 . ) . - S R
1274610 [NW _ [2.04 20 029 1233 h, 0 147 o 11.58 ] 640E-03 [MP__  Tarenacon gravas
. - B | | Hy 147 212 158 212 B o - _ 1y boleos o B
571915 [NW 1206 1240 033 239 Iy 0 023 J641  Jooe0o 073 To®7 | 381K-05 [ PP lnno atetlloso con
o 1 I h 023 041 Joo0 073 Jo87 |09 o Jaena T
805-1200 | NQ 705 |25 0.65 1270 hy |0 135 200 1238 T26l 40003 M L con gravas
- i b, ]135 1200 [238 [261 269 b ybeleos T
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D@@smmn de tos wesuliados obicanidos de las pracbas de permeabilidad

Capitnie /

__LIToradGia

| aretia Corl [1[:_1\4’(_1‘3 Yy

areilla con arena de
gtane medio a fing

C|smopecuperacién.

_arena de grano fino

drena intercalada con

atena con boleos

siecuperacion

areng con huno ¥

SInecupetacion

Arena de grano lino

LIRAMO(n)  ADEME  Zne () 1(9)  Pm) Zo-Zyy 1 P IECTURAS y/o OBSERVACIONKS K (aw/s)  CLASIFIC ACION
Barrene ors . L N ~ e o
o _ B 11 2 3 4 5 6 ) |’ B
200600 |NW |14 [30 135 [249 by 0 137 198 1226 (237 258003 [ MP T [arenac
ol hy 137 [198 226 {237  [245 ) T lholoos
[600-9.05  |NW .17 20 136 [253 h, 0 ol 173|200 [226 335603 | MP | suticcuperacion
B ] - ] h, 101 £73 1200 226|239 L |
8951200 |NW 117 15 020 [137 h 0 117 |0 110 o 108 | 1.19E(02 [AP ]
I R B h, 117|131 110 {1.3] 108|130 | R |y mavas
12.00-15 56 | NQ 126 180 021 147 h, 0 003 (004 10055 1006 | 0065 |3.62E-06 |1 -
“_ o | a h, 003 004 0055 006 0065 10070 ) L _Jaralla y limo
Barreno | Q16 B ) . ! _ a
150-300° [NO 144 30 208|352 i 0 328 |0 278 130002 TAP
- ] T by 328|350 278 1330 B o | -
300600 |[NwW 1.30 20 135|265 h, [0 038 1058 1072 086 |105 {556E-04 [P lam
- T Iy 038 058 Jo los 105 115 ] ] 1T
595900  |WNW {137 60 123|260 h, 0 047 1086 1117 [143% (164 [387504 [P
arcilla
I R R N Tk 047 loss 117 1143 164 |18 T N
8951220 INW__ a3 so o3y [0 | b [0 0607 1012 017 020 023 175605 |pp
A R e - - hy 007 Jo12 {017 |00 [023 037 o
 Bavceno | OF-Y . R . N
280610 INW |37 10 o025 l1e2 b |0 067 100 |14 70 060 442003 [MP __|smiecuperacion
R B - h, 067 1100 114 1125 [do0 |To0 ] R
(577915 |Nw |17 10 o3y |17 h, [0 056 072 088 [0.99 1108 |27T4E03 | MP j
T - i - h, 1ose  Jo72 Josg 099 1.08 1.19 ) L
[900-1220 | NQ 137 |8 107 1244 by 0 18 o 184 [0 1,95 1248802 AP
| | N hy |18 242 184 1237 195 243 B
Barveno O7T-8 o ] L - } . I S
300660 |NW_ ]1.63 1500|024 |187 h, 0 0 0 0 lo 125502 | AP ____
T B ~ hy (145|149 J153 |149 iso | ] o
(610910 {NW 168 180 To46 1214 h, [0 0020 ]0033 70.045 [0.055 [0063 |3 66E-06 1 )
B 1 h, 10020 j0033 j0045 |0055 0063 |0071
[890-1190° |NQ 149 115 106|255 h, 0 0 0 o 1o 0O e (Al TTa
- N ) by 190 1200 248 J202 (202 [20i 0 amedio

il
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Capitulo /

Resumaen de los resuitados obtenidos de las pruelas de permeahilidad

CTRAMOGR)  ADEME Zyu(m)  t(s) Pm)  Zo-Ziwp i P . LECTURAS Y/O OBSERVACIONES L Kems)  CLASIICACION  1ITOTOGIA

Bawveno -9 o o . S
,,,,,,,, S R P . . Jo g2 3 n N R - R T A

(305610 |NW_ {148 |35 625|173 h, 0 085 133 153|163 4131403 |MP - |boleos do grava

B | 1 i 0.85 133 1.53 163 (170 | o |yeena

570-9 00 NW 150 15 028 178 b o 0 88 ) 679 1.31 SYOL03 [ MP - Tholeos deprava

S S | hy, 10s8 1.38 079 131 163 o e yarena

875-12.00 |NQ 147 T30 023 (170 | n 0 020 1037 1033 065 1074 [332F04 [P T |uiema de grano tino

] N h, 020 0.37 053 0.65 074 08 + 1 . |vonlmos y areillas

| Barveno | OT-10 ) o ] S S I

775610  |NW |55 30 0.30 185 | I 0 064 102 131 149 1162 L7403 T MP Jarenacon plavay

N ~ hy 1064 1102 1.31 149 1.62 175 R | boleos cscasos

560915 |INW - |157 15 030 187 hy 0 131 0 13] J 129 LOS2 AP jarenay prava

o i L hy L3l 174 Ji3r J1v8 129 “Trse [ N

8051220 |[NW 188 10 o200 [2.08 h, J) 112 0 1.36 0 116 [7405-03 |[MP _ | atena de grano fine
1 | L } hy 117 Jr4e 36 (165 |16 Jiso T ___ Jronboleos

Momenclaiura

AP = Material aliamente conductivo (aliamenie permeable)

MP = Material muy conductivo (muy permeable)

P = Material conductivo (permeable)

PP — Material poco conductivo (poco permeable)

J = Material no conductivo (impermeable)

NW = Didmetro del ademe = 0 0809 m

NG = Diametro del ademe = 0 0699 m

Zwy = Distancia del terreno naiural al nive! frestico (m)

i = Tiempo {s)

p = Distancia del terreno natural 2 la boca del ademe {(m)

Zo = Distancia del nivel freatico a la boca del ademe (m)

{ = Conductividad hidraulica o coeficiente de permeabilidad (cm/s)
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Para elaborar las seeciones hidiropeoldgicas

PRI
N, rie pofundids ad
phesbmetro | oial {im)
T AR {5
[T 420
oo 38
o3 o0
o714 1320
or 5 16,10
0T 6 1400
oy o7 1340
OY- 8 lizio0
Or- 9 1230
0710 13,70
FOTAL #4145

REVEE

RATION CRIRA 13 TN A

Prrofandidad
diel plesdmeive

()

1400

] 2 (}()

Oy

so necesia la siguienie informacion.
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Profundidad | Deser ﬁpcmm [ Pidmeire Reuerado a
del contacio | litoldpics ded RIS
() i) piezduieirs | (o)
{cm)
) R A 7 o
12.65 20 h08 1400
12200 13.8 35 5.08 1200
Do liado  ses i
1200 (1320 5.08 R .40
550 16. 10 5.08 i4.80
1270 1400  [5.08 1200
12,60 i 13 40 1508 o l? 00
froo I) IO 5.08 12 00
[ 12.00 J) ’30 - |5.08 i l o7
| 14,40 . 7}[.5‘?0_____ - {508 l 5 20
s [ T s
| By |
J derrenn potnied
. | ’ ‘
l |
Fy ; |
| ‘ i pared did agnioee
fe4 | '
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INE-

[ Obsey vae l@lﬂ(’“‘
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