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11 pere SL ejecac~oa se izecesi;~ !isva,r zur, ;egkro de cenpo qi;e anienga 10s sigientes &?oS: 

. . * . . . . .  . + .  

201~bre G ~ I  proyecto, pio~~noidea a !e se realize ia -Jrsebe en r?e::';r35, zoxj:e tee: S m e n ~ ,  
. , . . 

-7.- .., . ~ <  
, , ere, 52 gr2ebz, t;o--,r.- ce '2 ae-s=:?i qr;e is rccllz% :,:azi&a aei i ; .~~ef ic ,  tiezyss de c e s  

. , obsemac i~~ ,  enere otros. LJc formato para. 18 realizacioil de este pr~eba se nostr& 

. . .  . . 
3). coyta- eq&po s, iec~a&, e$ de-:~ se ~eq~ ie re :  -2iGaizc3ra c~e?.':~L~c$ es,y;adrss 

g;aju&s, uns so&, cinte &es.\j% r,:oC&etro, ::&eriq cai.,exiones; box5z aG5 . . ag-;~ j? :&yq-je 0 rea?;e:te ?&-a SL dmzcezanze~!:~. 
. . .  . , . ~ . ., P . .  

2 Se &!&amL~c traijat~s a,Z pe~F;-=rscL& y $" :?a::& y;rLozeao ;-I p~v .o  gr&a:, 
. . . . . .  .. pare ei:o se reqciere co3ocer !S profi~ndload re1 sxeno ,  yz sea preg~3:kdoIe el 

.,e- C -; "" . ?. , l,-nollisl'i 0 m>a:a~egdojo di~esta-.ent,e Iz .53nc.j% es de&-, ii-fi-o&cier;& eI caSIe 5: 
hEstz liegE 2 Iz ~~~~ s s-,-:c &I ;-=G i -J~~>E-,  . . 

, ;as rrspLos a B:ob~- p e d e ~  v ~ ~ h ~  s e ~ i r .  ies gecesicl&d.-s &i ??-yedo. 3x5 ;os Z-.es 
&; zsi-2&Lc ~ - $ $ * ~  be; ?z7zg2>lc, 5ieroc 2 ,n,ziz 3.32 rLe:yos &! ~ : ~ i = . ~  '-.-Glecr. .'?,"6 u - 0- ,.I . . .  * . , . . 
sr ~ " 2 s ~  2: ea.62 G ~ T D ! ~  ~e IQ~>&~, :C :  e r  e: $;Ll;gceio, so: zs:er& eS:&:eci:= ~ 2 :  15 
C;;Lsik,: & ~ e & ; ~ ~  &; iAg:5, . . . .  ., -. . ., . .  . . . . 

Ci .'; '.an-" y.= -,--0- r - r r -  ..,.. s d Y  VLalll l i ~ ~ ~ ~ . .  acje se: e. ~ ~ . i : s z c  s ~ i c  cecr r;x;clo::, gc: ejez?:c: s: I . . \-. , . .  ---.--- ,, -:-a ,---;,- -- .?,-.:- .-- --.- ---.- .. , . ~ 
,-<.. ~ ,--- ---- 

,J w..,,, - ,,, _ & L C _  -.. -. L-- L_ r - ; ~ " l r S  r_e. .--* i.u \-..L__U__L. ii- rrl.."___IC. r-. D- . . ;.;S-i-!'- a- - +-.-- 
. . 

-w:L -.- ,: -.L-.G 2 Z  ;r22>5: es 5: S ~ ~ L Z < - , S ,  2 s  : ~ : r l ~ : s s  Le :;c;:;c 
. . . . .  < .  

?,.-"- .-- nni7;-r n*"-pr0- p 
. , 

.,l.. ĉ  iGa I ~ I Y ~ - - - S  se ,v,l,.i,~l -3:; 15. sigd!e?te e ~ ~ z c l 0 . 2 :  
1' / . 0 " 3,:- ,"/" ," . . 
- Ll" ...a&*. L u* .W*L'A. LS, .d.". 0. -&LC ucso E7. >hd2ci:L- - . . . . . - - .  ~. 

1e sllts<Or SC: &pe: C O ~ ~ : Q ~ : ~ ~ ~ "  3 17 3 :e-:yr~, ::S:;C. Ce -,5,~ . , 3J SeFJE c;c[^. S^- -,- -4:- --p-,.e <-I- 2- - 7 -  - ;x " 
-.A .-.s;-,-<'/& ..*-.A. -, 3" 2= s i c s  3.  







~. 
2.y %r"cli2-es ~ 2 2  y;ct~res 222  se f2:---z:r =s:- J escc;3.j :: -6>2.e:z,- se ::2 5~';11::2~,3 

. . . . ., . , . . . . . ,, * ~ 

a ;  : " -0.. ;--par-4.lr8,"-..~pncl.t" d ^ ^  -:.a- is- n " -"-"n . .  vlc.-. . -7% . ;..a -... ?Ari:L LA,,-b,..,d ,.,.-L? , . ,sL,,~ c.~..,~.a-l~ SCT. ' c ~ ~ c s ;  I T C . . ~ ~ : :  :zi:e~ Y!C 
j ?.xi:as. (4) 

. .  . . .  .- .. - .  ., . . 
3) :z;;i: 2s ie Cy:22e:ric:z <%e ;Ti:yLs:z se :;;a :-2"& .21> ,zdzL :;% Cm:;,C K:~~.,Lle,L~<::.$ 

. ("j 
,.--.r..'.,lCl: 

, \ . , . . . . bj J2;lta: es 12 rzppura ez r;gz m8.s. te rosz q:>z no ;yix.s;:.~ :::ryL:? T.~vI;T:I~T.~~ reir:lvo de 
,L ~. ;a roc8 frEc:u:-2& 8 10 'argo c;e :a rat;rrs, (30) 

. . . . 
30s --~v:~-;*w-i-s s.Ld fpr*A*iCoS .-4L..... .7--0,&7Ce1: Fa~<~~rg~s y .Zs2r-s 2- L ~ s  TGGSS ~CES:~~:I~,R -2 

.- ," - ., . - . . ," 
.. LGTE2&t);- Ae z.pieros, z;.pcze tai-nsl& jLie<e:: mejorar, cz?,~~ 3 deg;-i: 10s !rs el;isrentes. 

-. . . 
3 ? -\. e c  - , V ~ ~ U - U  -WC I-- - A -  CiiiidL - :=s l;;s;:~ '- 1 .-. & n~r-.e:z .se , > ..:..---'A c" .-?: C".. J C:c,::*-*p rL, 

-tu..., dA- "- ...*. esbc u. ".a-l'4L."- 2&z:-ze::. " .  







., . 
2; :s:.i:~;:es c<~?;&:'s .z:: :r, :;::Z:eEL, 
: - . . -m-.";nc 
2, ~ ' ~ 9 2 b s i L J : . " *  . ,Ju9-,-.:L5 A S"b.~*-c- <LL-::.L'.* ,? 

. . .. 
.:\ -7.-:i- 2.. ,i"?."" --,.. "" -, d.: u:. L G  ;:.. ~ G 2  &,'"'::~C.S, 

. , . . ,. >~T*2c.  ,.c<+".. +'"-,.Ap, --- ;>."? .,-,= 2 <.= -.-. ~ .-.- -*,e-.-* -,n,.y-..qp" ?<-" "..? *..e. -.+,&-*-- 
-,, . >~bcCb .,o.e: L."&.~>'.U- uu. -.LC Lv.' L%* d..."&>. x'.;~ll&s.. ---A. 'LC* ' " G L  'A"> Sd,k."I .C.Lb"5 - , - 





... . .  . -  . ,  .. . . .  
ZGC el q ~ o p  ue is, i n~or rnsc~o~  clsponiilie, :cpogrScz, geo~cg~c& f~togreEzs eireer, 

. . . , . . . . 
O ? T ~ S ,  se es::.sie-,,- e; zrez de ss",ud;c 13cslizmdo is zo.n.2 & :~.:er&s I; sus zscesos. 

. . 
y-ste?o-A-ze, m.- lz q ~ ~ d ~ ,  g2:z se i ~ e ~ ~ i - E = z  li 2kiCfifibiI de ;ozos, r,ofZs y ----+:-:OF L ~ A ~ L ~ ~ . . ~ O . P - . , ,  

. - . , ca13pLr&yic ie sig~iell;e :ilformzc]o-: 

. . .  ~ . " .  " .  .. , ,. , . 
a> T z z  p z o s  y nokzs: ioc~?li~aCiO~,, ~ i 0 f ~ i ; B i B a ~  oei pozo, alarnetro; r?iveL si!.n.aTicoj YT)C "ie . . ., . .  consrrdccron, descri-,ci63 ae 12s To~~acioges & rocz, Cz:oos :s1cci0na~$,is fcr, :e 3p-,cao;.. dei 

... ---- n i. .- ,;~EE, s,si ~ ~ 1 1 1 ~ .  s , ; g ~ n ~ s  px~&qe':ro..ss sorr.-ros ,qje & i e ~ ~ k a ; .  c;~:;-,zi 6ei agjs  
.* - &lidos to;&s disEei<os (GV' \V-YI? andEc-,ivldafi e]&':?-icz y t e q e r ~ t j r z  PC). 53 lo a o c ~ n : ~  ce 

debe eontar ma un nGme~o suficiente de PQZOS 90 notias para g~rmtkar que I E  iaGxxaci6~ 
de la zonz de esk~dio sea lo mhs represedzilive. 

, ,- 
, Fare mazaa&les, l a g ~ ~  y a~... irliGdds, .... c. se wnsidera,~ IOS mtes mencionados exee2to e! . . , .  .. , . . . . . . . .  . . . # 

pWl  estsirco, @nzn:-,,- y e! &&e$re; zsn;msxe se ;ese i2c:cer s: er;lste vege:sc:oc y 6- ser 
nn. :k!* . . ~  . " .  ,,,sUl,, i c ~ i a r  eI zacko, Iai-g~ y p;o?incl;eaa ae ios sprovechsmie.n.'ios. 



i .P '17 ; lC3C.  T T - I J - L  - C.- - .': . . ,  . . . . . 
r2-uL2 5LL4 ~ u-i,Lcc ; < 3~~ s*$gglci r.--.----e-J" 4*7-.-,- 

u -U .AIP,L-  A<-. 'UL .---.L-.. 3,e 12. ZG3Z GC . , . . sanjracen, semejzn'.e E -r rec-,Ip!ei-te 3 6qosi;:o jg';lerrhe,- na;.~rai, ?-ed: -star %me?; - po; capes, estra:~';~~ 3 caslquie~. ot;c material, cye se carecterice ?or iimicer.zr, rzl:rz, 
. . . . literzr ;;L?-"'':p & & delz (.-;l"<"- . . 

I SA.ubL rL..ilL_~ y e l  car.:;!-,&s s.g?:r'.r,2+j.;es 2, ~ e r  
. . . - - 

qr3~ecl&&e imeuafie ~ C Z C S  ji xla~iail"iale~ (') 3 e ~ e ~ d i e n d o  dei lias de rocas er. cads. 
iugu, lzs cspas o es';saics puck C O ~ ~ Z T . ~ ?  iSaS;zntes ?oms y conectzse entre si, 3 x 2  . . . .  . . .. 

-?-z fez, pe;rr5:e---e el -a":r---i- . ..,..., ,k * Z ~ L Z  E ~ T Z V ~ S  d~ el lo^ (20) " ? d g ~ c ' - ~ ~  
ejep.$os de roc= cpe .fomi2 -,uc-,n=s zcdferos so2: d,&+.<>s ccs:sc!",&s d-, 
rrzierieles s-ehs, azenzs entre 2 ; y xsy3res i 2.2 ~ 3 ,  g m ~ s ,  c3x'snici6z 2e gravavas y 
zrenss, a-enisczs p3iosas, c&izes agietedas y chsf:lczs, rocas voIckniczs vesiccizres, 
elcviones, cake otras. (16: 

. , . . .  . . 
1 - g p - 2gJ2 e;. s- k6:e-io?, 

constituida por horizontes irnpermeables y por lo tagto no es fectlble s; explc?eci6il, 
DOTa'i.' . . ,, e: sgx qne almecena no ie transmite en canridades sceptabies, po; e j e q l o :  
arcillis, limos, p i z ~ r a ,  Iu:i". ceementadq ademis de okos. "! 

.L~~JALP$O: 6epbsiio cie a g e  s&'~eihea que almacena y irmsm2te lentarnente P ""'-" . .- cmtidzZes s;gn?r:c&ives & a@& par io que no ES recol-;l.ex-,dabie 3fira eq :azmiez te  de 
". 

cqfpcio~es & ag;~s. sLb:er&~eq ej,ex0jos de  sc2ieer,f3s irs zf&!izs ; ; ~ . ~ s z s  y/c 
zpenoszs (25) ,  z$:as m: ~gni~cz+:ivCS e:qL ~ z ~ z ; r c c  ye qGe ccxi:;'riyes z 
recaga de ios ecmiferos en f o r m  vertical. (1) 









j!?ermeabi:i&d &) e s  CCJS , ~ / ~ I a s ~ f i c a c i ~ 2  
i<L. - 
I < I C  4 I!. . ~. ,; Wlateazl lnperzAe&ie \m-- mn&dc+,o>, - C1 I i 

, i tie 1.06 ~ ~ 9 . 9 9 ~  10 -5 ~ j j  ?datefiai p ~ c 0  pme&le  c?occ rnnd;;cti.js\ '. I !  
! &1.00a9,0/9x;$" 

i I ,',i 
I;/ # I ,  MateiiaI permedole i '&~&c?j~,~\ :,! 

de I 00 e 9.99 x I 3  -" !I Mgteri.,aE muy pemeabie Udipy con&c;;j\/o?, 1 :  
: ,, < - ;~I J :  . " p e e  ' 4  :: 1 '  

. . I !  conou~?1~-: ri - - .... -r --...-.~j 



- - jocce: 
, , 
k= 2rez 6' Seeci3- ":,---.'"- ' ' i-"- . - 1. Y I I - U L ~ I  0% ~ i~ i , !o  en mZ. -- 2- 

. . CiET:e'CTCI d" IE -JZF~?..T~.CIG;. 2: -3. 
"-- ,- coi?st2rr",e ec I/=. 
- .  . . 
L= :angi;ic; 6-i 'ireme ee p e b z  eE ;11. 
I<= cor.d2ctivj2a? >idri-iiCi e r  -rr;is, 
- - . . .  , .. . . 
~ i l =  carps nle;zii!lce %E e! iienpo :, ez z 
. - . . 
--Az= cxg8 !-.id:&?c; er. e: ;le;T.aa lz e? r;. 
1 - *._l-l - . L ~ . ~ ~ v J ~  el; segcfiaos. 

. . Por definition, es 12 cantid& de rgda rpe se fi!t:z T. eravks de sri secci5;l vec:Ic& 
zc~Fe;o d- .;E metro de enci~o y ;kuri 8: esp-scr satusado o manlo pemeabie bajo un 
gzcliente hidrisiico unlterio. Parimetro que indica cczlrta ague se nueve a. travis de ie . . . . .  foi-me-,i& (I7). s e  e ~ n z  2 p&*:s de 1~ c o c & ~ t r ~ ; & ~ i  ?c:6.&~1:lc3 62 ios ..-&l-i&,'ies yce c ~ ~ f s m ~ . ~  

(16) e: acnifero y/iia las prueSas de Scmbsa. 





E! sgm se nueve eg eel ecuifero da !as zones de recarge e las de descarga, siguien2r 
,,-- . . 
l i~yec tonz~ 32  men^: reSis?:e3eii :i e vpz. vd&ds_< sue .lec&s I8 a.-a&~iiidad <a roczs 
y del gradiepte hi6ra~fico. La \/elo-,idad \iaix Cnos cj~qp3s cen~';irrretrss 30: ~ 5 3 ,  

~ . ~ ,  . , .  .. (i7: c5no %;cede ez :as a~eillss, o ;aiomet:lros, c s x c  en ias rocas x/oicarr:css y Cilrzas. 





-. . - - - . .  t s  !m?35:znte senzlr; riie e: czaie de : r  son.:; 6ebe estz: rai-,zco r czCa --e+:c e- !:&a sc 
,- .. . . . . .  ?c-ait:id - y hste &be ser -sJ.o: q:lc I; p ro;2ni i~l~ i2 Ios j ~ z a ~  de osservaci&z = ce ooz3,-c, - .  . . . .  . . 

para Eaciiiiar ia mealctor! durante 12 p!ezomdiia, pruebzs de aermeabilidrl, ?esarro:l,-, 25x0 y 
bornbeo 

. . . . . . 
3i;rari:e :a siezcmei;ia, se x b e  aedi: con smciilez ccn un marser. de error menor qce Ln 

. . .  . . . . ,  . ?  " ceritirr.e;ro por ia +e se GeDe iie reat~zzr i-02 preclsiox y r z p e z .  -9s descensos YI: I=s ixz:es % 
. , . . ( ! 6 )  

cbsewacioi; cercznos a; pozo principal son gi-andes, perc en ios a!&jzc'os p e e e  ser m i - r ~ a .  

Los piez6me'i~os pueden tener i-apd:iS vefi;ica!es trasizpacizs ccs ei prop6si;o de que el 
-. ~. . ,  sgua de is F o n a c i ~ n  acuiZer2 se rxr? y se estabiezcz el nivei Seitico en zi ~nterior Ge: 

. , . . . . .  . . , - .  giezo;fi&3, &~;ezp.er~o c-. :LT.~E~ ce ;es yanllres serr 2; .;:ez- Ce -"~L;~s:z (ire2 $e 
Infikracion), con eiio se busca que el agua pueda fiuir ficilrnente hacia el piezhmetro . .  . ., . -  - (comanicac~o~ personzi r;el ~ng. Hestc: Moreco ,Q[aro) 

,-.TLd , . . 
Le p7;sbe de bUl--' e- /rihsse cz?I*.-2;0 5:  :GE&:e 2~ b a ~ ~ > - , i r  ca-:i;ldeL cozsi;~:-, (Q) en 

,- . . :orma contin~z en 2 pozo ?nr,cr;;z! o de ?meha, siim:'iBneame~:;e se ~equiere a%cP~.at la 
. , piezo.~ie:;ia en CZ& POZO 3e ~ose rv~~^v l j c  a cierios intervalas be tiempo p a s  registra ios niveles 

. . .  
d-, abit:1xAie;lt3 (fimLy2 a - :.6.6), co- <i I;~'~To~osI*.~ 62 conocer el ccr;xp?;z;?.ie-Lc ac-LZzro y la 
eficiencia del ;~ozo. (25)  





T"T$ _ - 'ST.- ga oaqmoc ;a zis:nr as an5 apsap orj!2?.3snZJl odr~ -i .. ... -..,- J 

'-"i/ UJ 0 ."a/I</p.i/,v; 33 ?Pp!AiS~Si~II 3p 57,3:31~302 = 
7. 
';s-o;s-2i~:p~ '3;:a!v:"za32":? 37 3;~3i3::3"̂, = - . . . . . & . d 9 

,.-.> ., , , ' "1<113~73~~ = n -2-y = ". 
',3zci 3.; :o;3~:_; = : : * .. ,. ,. , i 1% 

.... LJ rra O?iisj"JiIl,EqZ 
,A - -P., ",:a as anb ra os-;?d 12 mpoc s? cz06 ;so 31:.Ja3 jas T~~LT?S~T; = J 

. . . . . . 
... L 1 ,'a 3:Zp;SILOT. @!GTLI;G? 32 7707p1 - h . , . . .-(' ..-u 

TJ~ -3 oxajw!$zq--' = 5 

:a3ra~ 

s:-__- -.-------- 
(I) . 

r, ru.ur..u- . ,. L 







-~ *. ~ . . 
2. T<:&:,:C se e;eCiciz e2 CarL?? ~ x Y z ? ? ~  ! Z  ;rJe&Jz .se Lz  TeVest:Z ,5C agiz 

iievada a ias cercanias de? proyecto, donde el quimico cealiza~k aalge?ms determineciones de 
. . .  

czkc$er prefil?,inx, para ';:zsladi; 12. -.ues';ra a Lsborztofio, G=;T& ser& s8m&d2 2 

milisis rpiopia6os con ei propWto ae mnocer su mmposici6n y pods mmparzr 10s resuitados 
o3tenidos con la nom-atividad vigenie z fin 6e saber si cumple coz los limites establecidcs pus . . 
ssc y consumo humzzo. Cabe rnenciocx que entre mks mntamlnzde se zncuenlre el zgda, ei 

. , "  , ~ .  . . , tienzoo nmz iz tom2 6, mest,,, Cebe de ser mis eoao, aaemas ios mai!sus se aeoen efectca- er, . A 
" ., , . .  A ? ~ r ~ 2 a  i;-,rae&i&~ desr;i;& de la reco)eccior & :zs gues'&as, y e s  e;l';:e T ~ & S  ripiso SS e j e c ~ ' : ~ ~ ,  iz: 

. , , , ;?.fn< .L_A,lmaclop 8cc;:ce & 1. ca!i&i& &l z g j ~  ~er51 22s  zcqi&?e. (42) 

- , . cn eS;e s&teir?a no se descTlbex procedimieizos de ;si;o~ato~%, so10 se hace referencia a ia 
aportarncii ie @stos> ~ s i  como ic intoimacibr? que puedzc proporciona. 





-. . . .  .... 
zi ~--k- , : P a  L, : . . : T - , ~ . L L ~ S  - -.. =- - ,  r; zg~z se e x p s z  co~;Izmeli:e en 3~5:es FG: X:!!C: '- . . . .  . . . . .  . . .  \..?":, 

R C  -on- -  cr. n..-0-n, ;c. -""r . . 
,,-.-.., ,. -- d c  ...s 35: 0: peso ce: mirerz. ezcoz:Izcc ez 2: .?.:;:or cz 5ir;es ce : z  

. *  . ... . , . . ,  . . .  S3.scI~z; is >;ex P e  -- ---- U..r. Po-- -.... L, ~llgl:, s e x  e: x z e r c  Cz z:.;~:zrn:s cel r r . ~ = ~ i  e:.cca;23~ ez :r 
. . - 
!:<ilc 5: zgiz (d2) 

. . 
Las nomas que fieterninan que ei agua sea tie calldad aceptable, depeaderk~ de ics cn'ierros 

." . T;;ger: p s a  czda tlpc de ac:ividad 3 aso paf:i6'~1z-. Se vue$trarr algxas especrrlcaciores n i s  
;--1.po~:mzes -. respect3 a ia ca'.i&,", de: ag;e pa-z LSCS P Q ~ $ o I ~ s ,  inCds?T;lales, agu~coIss y ymzder~s. 



- , . . . . , . , . . . 
F;c-;G~~".~s -e 7 % ~  ;;=;1~. e- cr;cy:; :; co:ice:';rz.sio~ ce jz1;cjj %leiej ,ijceI<;cji . . . . . . ,  cc~ce~lreciones inZiviG-~ales, z lg~ncs  rzieclones Ge 10s cornsonentes, ni?~ra;ezz y co;rposi-:c= 

* - .  . , - . ., ds! suelo, : o p ~ g ; ~ i  be; :eren3, 113~ cie coseckz y clime de lz regicn, v .;:ce!;nente la pos!cicr, 
. : .  as; r.:v": ."P;;.,, ( : 3 )  

"1 -. -&-.--. 



7 -- r , ' k  y E N  - 8 .  OF;. &; 

r- q. - -7-1- ^ : i 
i :I SEWS;",zG: ,:I !i 1 @ddc3J& 1 fib 

' 1  j J l  , I;\ 
/ I \  

-- - t ,  

'li 1 3  

Espeagos  : ,c;v" 
, ,, 

L ~ ~ C ~ S G :  i , Nuez I ! -. , ,- -----_ ' ,, 

' I  / I  T- ~ d m a  datiiera I;! Prpa ~r!  Nogal PJac:: 1:' 
l 

, I  L a -  , , --', 
; I  , , .A;~~c&rere I : ,! 1,; ‘ ~ ~ ~ ~ d b ~  !{ K O ~ ~ ~ F S E  I *  , ,, - ----- -, 









,pn- , I? ;, ""CC--C.r ... . . . 
vvll LA-L u., asuawlA y preseww 1a cziiaec! ce: 2gce ec ios sis?;e.-zs, k ~ s t i  ie er'zega 6ei 

C31?S.d+id0, se scxeter 2 tya:&~ieztcs de po';zbiiiza.,ib~. 

7 csta noma oficia! mexican2 establece Lcs Iimites pemisibles de csiidad y los 
$ ... . , tra~a+~entos de p~tasnllaacroz de: aw psi uso y consicno !?uxano, qre c?ebez cebf: 

los slsj~enas 6e a'bzstecixieato p53llcos y p~ivaclos o cuzlquier persona fisici 3 morzi 
. .. .. . . 

c,.Je .'a cl~t:2O-ye re& el :e-.;ts:.e nacoad. 

2.3 R~~~ p p ~  3, c ~ a ~ ~ ~ c  kcmnr.3: AqueiIe cue rc: wztiere wn:ir?ima~:es 
ys sea2 quimicos o zgentes ir?fec,ciosos y que 20 cause efectas ~Ocivos a! ser 

~,uITIE_?D. 



P, 3 C~ Y - , ~ . ~ ~ ~  - - .. . 
L, .V.~~Le.r:~Lr~ljiC 16ai23: y ; 3 6 ~ ; . ~ ~  & iemcior. ce ~rT.iozes c ce:iy,-s zspcisGos 
.. . 

-.-- d;>del:os e; agda, a :rav& s.; ree=?i~z3 9 G i  ~ ~ i o ~ e s  0 c e ~ ~ z e s  .-;:=5.e3,ex:es 20 2:. 
. . . . . . :xec:c de inlercexoic, n&xral a sinteiicc, mc el que se ~311: el? cofi;ac*.@. 



-- 
'I r i ,  " -'-,i""r 

, !  - :" ---7 -,vTn -"- 
-A & . A  ' I  ,YYL* LI"~d-$d^lx .............. I! _------I-->- ,.,I 

. ~ 

l_______ll__ _ _ (  . . . .  ,4?,4n- 11/2~ :2_&.'es de c&r s.~&d:io er. I& ejceis. ae piatlr.o-cojal.io, :! : 
. . .  . . I /  

i.!A:grzdeb;e(se acepiarix zq:;e!ios qde sezn to!:reoies par. L E I : !  
. . .  . . . . i 'I 

;jx?-.eli::2 ce i3S :GTSxIT:iQ3TeS, ~ i ~ ~ r e  C;e ZC S e z  -eS;; ;~~,~S:~ 
, I  . . .  . . . .  . . , i l le  canerc;o:?-s oojeta3:;s ies& -i 3x2:~ "C; V:S% i - ' n l A ~ : o  ~ I V ~ W ~ . ~ G  C,; 

I! : d  
i b ij!c-5eL). ,.,, , , 

,-- 2 k  -- .- -1 q 
, , -  . , c . . .  . . . . .  , j _ -;;&&& : i >  uniaaaes ce {:~~>orenzd ?:e?eicmi:?.ses (iJnT> 2 sc ec,;rjr/r,'ie~:e'/ 

. + Ei cocte3i.T~ & 3 r g ~ $ ~ x a s  resrrleaq:e de: eLzrA:r? xna =';S:TE ~1721e de a g ~ ~  
&A ,~e ajastwse i. la estiblecido en k& Tabla B. 







4.3.1 l. Mirrbgeno ~moniacai.-Coaylaci6n-r%ocuia~6n-sedime~'saC.:6~-fiitra~i51~, . , desgasificaci6r: c desorcron err colcm~c. 



"7.. 9. 
' - " c . - 9 T d ~ 7 v ,  fl\ ,? 

i- , i : ,  . *<. .- , 



- . . . , . . 
rZ6 '.:sefier 23 pezo cs?taclon de 2g2es sucterrine2s se iceben -1eg:r :as 
, - ,  . , . . eaecJacas ae esle, esi cono ics rr.Q:eTiz!es a ez~iea:  durer;;e SE azs':;~ccior. 11 " , ~ , i n ~ c 3 ,  ~ c ; s  . .  . . . ,. -'-:'vcS -;:c 0 - - -  -.,? a? pq *. -;- . , . .  .LL s, ; u ~ U ~ . .  li_ -_ L i ~ ~ . _ I J  ia cq.isc:cr. so- it') 

t 3  Los aspectos arrtes &:ados d&r; rrranejkrse ca jxnto; tor; se ~ a s c s  e1 T-ayor .. . .- - .  . . .  
i-cnc?:.xIento posible en eI 2curie13 Y :a xeyo: e?-;-!enc;e oe: pozc, par io :,ce es ~leceserio cozc;cer 

-, :cs c&-ac?-&tcz$ g$n::1L:3lOgic2c s,:g>r I2 ;kiczCiBrk &: e;:cvec&rr,.e;?';r, is! ~3;p.z inf2r;;ac;ce 
es?ratigr2fica y Ios vaiores tmto de! coeficiente de drnecenzmrtienic (Sj, w 9 o  de? de 
< -ranQm ic:7J;4q& (->, (:g) 

r .A-.u. r .LCm \ - I -  

. , Los pozos se dividec er. some:os y ~~rofurdcs; !os primems pemite@ ie expio:ec:oe deI 
* .  ~ g ~ a  fretiica, mieztws p e  10s segunCos, so:. per:craceones para oixeaer agda sdb;, -xLiea, ex 

este cgso mn & i;leer$s es':os Chixos. (': 











- " - . ,  . ., . .  ,yo- 10 :~g&; se :e--o:a rasrs ei ?on62 del zc.jif::o y r ~ c e  is S ~ C C : O I  de cz?':zc:=: ce: 
. . . . 

pozo SET& nip: debidc a qie  ompa tod3 el espesor oei scuifero, io qce inejore su capac:ned ." . . . . .  .. .. . . .  . 
- s - , e c ~ c ~  !>ge~-: oa:-~-.ers= ?ley=: z3at(11rt1ezi:6  is-^*---:,- ,Juil,.,, j~p~;l:1e:zie f .z ~ S T E  6: 

. . , . . . . , . .  . . ," ",..%<.,.,..-.-. 
r e i . L u r W ~ ~  ~eilei; ilx ca~oai nayor; 7ero er: c.casior,es er. iz oz5e inrermr (;-I s cxe ro  pcece .. . . - .. . ecco;l.ircse 2:gi~ & ~ a i a  ca~!&,a, ea ::ai sinlzci~r. se reqriere qce ei pozo ;'3~&2 ;LV.E 7rc:~nu.d~& 
;:zs~iz ei vdxi;~ excj-ye esi EgLe. (28) .. 







1 j i!i ccsdzd2 sc&2 izwizzye zcOzo 0dv2~za2c,  
i '  , J n 1 ,  
! - ., . . , i , .  , $ e-io~;e~tlc~s / ( i ~ ~  nece&z o;o':eccl~r. ~3:fiz zg<as d& mq~~i~iiz qi-lca,  
11 . . . . . ., ,..--* ..;A,.; /II 
111 iv~izb le ,  ccsto':e&~c!ao e- s~ ;msiaoo e instz:zc!,-r, ~ ~ ~ ~ 3 1 1 ~ ~ ~ ;  

/I t e n  c33di:ciogas s 5 ~ r c ~ e ~ : e s  . . &: E ~ L E  s;$;errhee zp:e :e&enciz 2 
i'i . . 
I! pocc mer~~s~~3iin1ezt0, fkci! ec3p!rzmie~:o &:eqte S; :, . .  :nsrshjcic$ a;cz kxibiiiLa&, 1 '  " "  , I  

: est&: e~;;.~es':os 13s T ~ J ~ S  cz: SO;. ~2 5~32: xiS), 
iijfikgiies, 10 que ocasiona nne disninucibn eri SJ resistencia e los/ . . . . . .  1 :  i.;es.r?;erz~s I ,. qe:ciacs . . "  sobre 6:. $iel.er. ser rne.0. rigirjss, .-cn s=-.::es 

I! sen~ibles. 1 

I , E. 12 ost:.&.,ib'~~, ra&a"ri=neiv; 
1;: . I :  

2E eGe$&-pp Ir r u & :e&;~& 5, se 
an,oi'. tx--e&a z ics Lrmu' 



E! izrgo @in?o , . de 12 ?ejiljast& en ';?zri&z dd.~-~~t;r &! a&f+r+ y& ~ 5 :  . . . . .  , - iv r-or~foriflaa, ei. LsLigi?.YiLiS .7?.-:-- - -  cGulr~er-36 - - - ~ r *  -.- - se i;lrese@?m ~ y a  pfed3ctexs mn~:ra-s-...x --,- 
a llnui Ji i iaue &as, 

. . 
en:or,ces la iongircd de lz ~ 3 ~ 3  de sQA%islon se ;;;3ics er, &es pa-2 d!o gnoyzrse - id -22 :a 
perEoraci0n explo:a$ori% la. canductividad hidrhdica y la gesfisica. (28) 

- - 
uoe aiternativz de obeerier :e longlt~d dei cedazo es basindose ez ias secomendacio12es de 

empress Johnson al&iba (2' :go~ ~0-0 S I ~ J ~ :  

. *  ~;c:e L2 ;ejii;r. % i a i i z r  er. yz;ie p ~ f o r  dei r.c;Eero, con z;rz icr.gip2d en^;e ij3 33 112 & su 1 I *o=ogixo 1 espsor. 

i 
I Clla-,& se iemaierr. ;na?oi ehciencii p : a  propiclonar WI alto gaszo esysifico, el  c e k o  ze&A I 

1 
I . " -  I ~ r c .  .ong~,-;d :ma: 2 18 i n ? ~ &  &I es!x=i &I acs%erem. 

1 I Cum,ldo se deseL; un 2batimiea:o z?axirr,o .me oblener ~avor . nrddcci6n; . la re.jiiia teierdri -!z: 
i lcngirsci igai a icrcio del espescr dei acdEero y corespxtcri  a w. diseio ,ci~tLmo. ...... ...... L S r e  ; P.-.~-'~ cs^;2tcs se -..-----+ ,-- ..-""...A:"-' "-7:  cc l z s  --..'%--- .............. ,,,-I. * u2....- .'&* '..>.a LLLLa- e: zztcLc 

, . 
&L.L..~."> : 

i~eteioginco I c~m;nados ke:eiogenms s caa!;do sW suzzrEciries; ei de !os awirercs likes :?oz;ogenecs. 



1 i j  Caudal dde 
- - 

/!13 1-1 22-50 !88-226 1-! 
1 I I 

I j31j '4.42 5 5 8 1  

209 250 30G 



----7%T-- -- --,- <,,? - - ' --.-.-n --,? ,----- - , - -,: 
2 A :  3 .  / ,,_L . Pi. '.> ,-,!,!I.>--"; 2 2 / 2 2  ,- -- -n- -"-4,2 ,-r-;-:\ -7 . .. 
2&ZV - 2~ -.-. . ,-. -,> .<:-:2f:z.:x?::s 5e z::?:5:2:2g!z. .::,3:~:.:?:22~:~2 :??:S~?Z;.; 



. . 
tz ve?GcidaG ~ & ~ i ; i - . ~  en::& de! 2 ~ 2 2  E is rei;{ia ac &be ser racyar de 3cli.J~. ?ara 

<. . "  . m . . .  c e ~ w l ~ ~ e  se cl-glae eI czdda: eztre ei &a to ts  avie;-iz &e 12 ;ejii;z. Si ig veiociGe6 es mayor de is. 
. . . .. , LGZ~T;.~:, ~2 cez,e ~ ~ ~ e ~ ; ~  e ~ i ~ ~ e ~ ; r ~  9 3ic-. 16 zosz <e ;i2teci&, ('7) 



7 21 espacio a n ~ ! ~  2;3fes men&oea&o, .'eke ser .lena& 70: gs;xja yedocdezdzs bier 
. , -, .* . c;asi5cedas de cda-z~, :as ~que par s i ~  coosticocjon no son 1ac:tnenCe cemen~abies; -,_ su aefe-,o 

se utilizarhn gav2s de rios o smyos, pero gl'tncz productos de ' i r i b ~ r a c i ~ ~ ~  de formas 
. . . . zqplosas, jor ,q~e &s~is.jyer: !E -,ros;&c, &m&s !as rrrat&ries z ex?.Ie= pz~ ey 53::a c&e= 

" . "I) se; e origes, rizi?;~d, IF nhs xciondeado posisie(. . Ngipnnnos espwiaIistas recomlen6an ~ t i i i ~  . . .  --- 51a\,-\ie $5~'. (ei &:ice se encde?f::i er: rocas :des ~ 0 3 3  riel';as y dacr'ias, c o n s ~ ~ c s c i e ~ ,  per so^& 
6.0 - r i 7f-l. 7..c,2,kr!, . 0 s  2 g L A, 

WJEpTTT: :\jb&sAS ~ ~ ~ ~ i y j ~ ~  :/. (:946).. Tkcricrs v sn&lisis de cosas de 73- - 
q-" 

." ,Ad~~ndos .  tL. Z&i&. 5&. L~~;T.~sE, S.A de C.V. Noriegz 5ditol-ea. :Mkxica. 5";. pp. 

. . . . .  . . 
L2 iC26:,7;2 stt zz 1-ir~:c;. ;E ;~;g:-;;,= e21 zCerL3 ; ~ ~ ~ ; 2 5 3  ;d 6eFEz&e de :s w-" . . . . . .  . . . .  . . .  ~, . . ,  . .  . . . . * c c ~ ~ ~ - , ~ c ~ e s  : y L ~ ; ~ g e 3 ~ , ~ g L $ ~  2%. ~: ' ; : ry ,  53: 2116 se -\iep?arj%llZ. ;Z ---"^^"' ,Jni.lrc.yh~.CE2 ::STIZGT:~Z;~ 

. . . . .  r.. --ip C~<.-Q,.-,~ r,e- e::l,-n. "*'-, -<A --n/-.c+:7~cs -em-- ,P .OQ (45) u - s c ~ . ~ -  U..-&A,~ - u-Jb-w:.. -..& A>.b--eu.. WL ...-L.- .--. 

. . c,isn&o se ':ie?lez -~tesci;is Sxos :xer,z fine;, e-c:":-c ::y-cs v z-cijlis(.jz-z : z  
. . .  . .- ., * " ..*-? 3"q s.< ,.,.-..=- CES::~Z~G:GT re. 2~1ca ce ec,~-~,-  .LL.ct ,c ru.&se ;z ;&!z 3.4..5,3;, se pc:se: cox:r~ic: 2 ~ :  

.c. ,.-- . . - -- 
L.I .._Lli m3&:-;i3 LC gzv:\i~-r gZ&a& so?; pevLiXi~s ij-c!i:~~gs 2x4::~ 11 535 ~7 <I/<. ''I y I L  j cc . . "; 5,- s&r2scT3; ~ 3 5  los r,ce se !:.r e ~ ~ ~ - i ~  :esLiCs,<zs ACe-I/c:~b]es. ,c3\~ie~l:xr;~ ;e 

.... . . .  gr~-r;~c~L$:fiz 62: z$Lrc 6e-e ~2: 7ro-orcr-2e. 2 i t s  &ec::rzs er. its r;esm=s 0 re-i:iis. (45; 
. - 



/ c~oeso 0,662 - 6.03 i 111 
' I  

j'! I p i :  Mec:~xc 
-. I: j p --,-,-" i 0.6% - 3.008 1 - .riv 

I!\ )"rJcg-s^^" r 4  

I -- - 
>ik>&:& 1 C~aesz C . C ~ ~ C  - C, j c ~ "  
, .J ?hezi2ne. 'i 3 . 3 6 2 ~  - ~ . 3 ~ 1 3  



. . . . .  . . . ,  , . . ... gei,: e: xo21Lre ie 2s;as;ilzzucr -,e iz r'crmzc;02 P: r..e -- ..?. .-- "-- 
..LCLr.'L. ?-I- S r  I.-.:LC_ .'"A: eSIE . . . . p:opjsi:o, ps decir, es ei 7rcceso nea!er.:e ei c-;e: sz retizrz ei s s ~ z c i 3  zcc!~- e;re&&: dei :.~';c 

... , .  . .  . . de adene y is pzred sei zgwjero, can eiio se eviisn pos!S!es d - m i ~ b e s  3 celaes ce 13s meteriz!es 
. ., . . . . . .  
~ C C ~ . : Z ~ C ~ S  2.irece~c: c-l Gone. (''j 











~ " Cuan~o se 1-t~ .Jerr&:a2c &r.z nr3s2c.6;&d y Lejiic golrseo x2;iEzo c;! rr,c-iae;e 
z.-- 

Y-.IGL:LT e c  ei teme;rc, se acum~izri zesidilos y cofces ~e material de ?a formaci6r. q i~e  se estf 
- . . . ?e.-f0ran~c, e:: e: 3-*--"-- .,LL+,;u. G-,L qjje!we yic e3 el casc de &teaa ccarnbioj en la Tomacijq ia 

pe5oradbn se suspender& y se ilevzri a cabo \a ei;l.~acci~r: de Ios residuos o of ies  ?or xedio 
de ie c~charz .  Se debe tener preczwi6n con el p i 0 ~ 6 ~ i t 0  de evitz que que& u ~ z  ---I+;-c: W L ~  .LO . . .  cnzgirlr-ra: --..l.-,. 2s:- i r -  AC. ,, i..av-a.c. cn+aa-, Lr ? =  ,uL.b +-+-* ,-h a- O% ,' ;-.a- L..Lb,iur - yic en el Fo~ea dei p z c ,  lo quz inpide sil avance 
cumdo ie pefloraci6~ ~e efeceie. (I7) 



, . . . .  Para la perforacihn expl~r8;oriz se enple8.r. illaqdizas ne&a-a&rzs ue &azsr,re c03t2+2~ . . . . ~ ~ 5 , i . e  knee, n-icdelos Lzngyea iy- 34, by-38 y iy-4.4, c 01~0 sim.;i]a-, qqe estan lztegz&s ;.or: ... 
cabe,z$ >idrfuiico girat&o, nanr.1 (&uci<> m:ox$~:lic~, ~ & i - ~ s t a ~ ~ ~  Ca&.Zi de gzto, er;:re 
gt:os7 pi;ra !z p&:3rzciSn del pogo :?o se &;izk ie rr,e3G-I.- - iL a p'; ' ~ " 3 6 ~  ~012ir18 Be 
cii-cdiacibn h i ~ e ~ t z  T-c@I. 





. , * .. 
L2 s&c;;pe;eclop $2 m u e ~ t y a ~  ~6 rea:izz. il:-ro&-iendc e! oaqi mces';reedoi y/o x2c]e2dor 

er, el interior dei agdjero dentro de ia taberia KQ (figuia. 4.3 2.8.). La muestra q-oedark .&nf~m del 
bm1! que cuentx cor: un; disposlllvo qxe cierra eutomitilicanente d hacer contacto c3n la ~ O C E  e 
q iBA,?edi;i - q,ue el --a$efial ~ s c a p e  ie )>€fie inferi~r dei t ch ,  ?cs",fisr--ezt:*-e se yco.-ai- F o=--- -- ".,<.- - u-.1CCi 

e; bxiI muestreador 9x2 rescats ei e j e m p i ~  se&n sea e! t r sno  co~?ren l idc .  3e2h @xis:$ 
'5~gz. de agjz &jr=te 1s esoia&n se entien& que no ilu j o  recupera&6m de m~;esi;re, 





zs .c- 2Tp;,. - '  ' ,1:2 --r.i.c pii~:!:i) Se ~7TEC~c;iZE nm,- i2 ??-̂.':"$7; ,.vA.L--.. -r :-r?n-""'."- ...-a - - . i l ' . L &  - ' / L . L ~  --I* w2cr-S %G . . ' L 

,-"-,.- .ai,ta,:o el conteeto ~2 e! srt 1xcig:i es xrn:$;e: es;&:es ips ?are& 5e; 9023 if . . zV~.- S-L fi-mTm'---;e*:- ..-.-. L..:.b tzz5ii:: se ,nG-9 .-..--.. A& .A.uu- "-A - x A L ~ ,  :z  i~erzxies:e Le :- .c:,.,.:;- --,.-- ' 

. . .  (18) y ies perecies nei egujero. - 

EI disperser de acillas tiem 18 'lneiidad de remover y eiiminz iias cepas o recubriml~ntos 
. . . , fo:rnadcs p0r Ia ben@?tz. er. ias o&ve&s he: pozc noni&cc,izs 9 scsce-.s;or ev?:ac& & jc 

> I_ 

, . seclimentacibn, tmto en ie rejliie como .-- el asj 'ero. Se wgieze  plea agenntes qp~?:c=_r . . *. 
&sp$rsaa:es &Gl&cs ~g-da 2';ilizada erL ej desa~oiic, ('8j 

. , "  5as operac i~~es  .le ?cscz son e&ct-adis n o r x e l ~ e ~ e  ?or e: ?er-?~fiste q i ; i k ~ - , ,  aaeil.,as ce 
. . . . 7 .  contfl con &mp!:a exper!e-.c;z zr. estccixpo, debe rearzz ei rzscate por tzteos, yz q.!e !e 

0 9eZ C T C , ~ ~ T  31-a-'r~ -- ^ ^  --^------- 
. . ,. ,.. . . .  

"=--- 6 ~ z ~ ~ : ~ ~ . ~ + - ~ ~ ~  :Id 9C G : j ~ ~ ~ i ! ~ ! L  2 !a V:S:E a crerlr -,ron;xozeac eer sgij;ljer- 3 e l  e. . , . . ,  
.m:e- -7 

- 7  . .. , .  
ce! 3 3 ~ ~  < ~ o ~ ; ; : ~ ~ ~ : ~ ~  p::ssaei ei ;e&ri~:e ' J * < J ~ ~ c & s ~ E C  A-.eyizrcez S&?c:Tez: - . . - m  pre$nnrs~ 4 ----- --s::l';z ser ~ c y  tEca& y costosa si;: o&ener Ies;Lbedos, :=jK 1% -.- "" .u.Aw wL J.u-l"Su 1- - . . .  . . . . . . .. . . - 7 A;-"-"- . , c-ri cteoe axse il;l?o?i~ic~e a: f e c " . ~  ~ C C P ~ ~ C O  LW J. .u~ L:~.:. + j ...:.,A,, estc ?om?. se: 

.,T- "...,.<.:- . .  . - .  . . .  . . . Iliwb,vc T=E no.-- , . - n n - ~ v .  L..,,.l, L,sa !e oo:q :isryextc c e c  e a ~ e l  
. . . "  . . (35; 

zFZeT3 ") YGZT;, m,1:CC C:;C;- ZC s t  77;L;CC :C;SCEt&- .' 7:"ZE. -,  



. . 
L2s kerzri:i.&23 eg:rz7kZ&s er. e: ::::e-j:: 9czc r2g:;~-r.ec:e i;c pe:az:*ce; e; . . ,  . . . . ,. p ~ s : c : c ~  ve"icz!, s i x  -,a- sr; awfiar. ez ccslclcaes ir.cii=zdes z iraves -2 el, pcr is cue se 

. . . . .., . . . .  .,eyr- '33y-sC";Tc IDS 2cCS:;ieS C*-.-k~- r'" ";.- ---.-.- - (28) -..L...a-> -."* ,d-"-c.' --.,h.a.L . . 

0 -- "- .:* . . 
CL, ~ e n z s ,  graves, arcii~rs y i?rno$ li pe6erzcibn s-seie S ~ T  cfec;ivz 









. , b) Cpers;clec del e y i p o :  

I> : c" LI pozo debe esta  desmoilado y Eimpio. 

2) Seficdiez pz-.c n?edir el  - 3 ~ d a J  ey~raido ;I el rive: & 2g;i 3;- s: pczc. 

- \  *,, qua - *-" ,c;,.:1 r:o : . . . . ., - - - JUG. -c.-~_ iQ ._ns&Is: y ~ r ; e  e~ desighe ae " g z i  sea !c mhs r e t~aaa  7oss~1e. 



- o "  - . - . .  . - Qy:35:G &,i c.7s ;To:- nc ,-" -a,-,-- pa.d~ ac.--* --~.,- .n-n , " " r- .- --_* i_- CI.IIIV ̂V ..ITC.J~Z:; es eI 1-2ssi -::i:iz-~j r;?:2?&:, . . . ~ , . SI: ,.:.",." "' ,.a'"."---"- a ,.---a- , . 
6, --. -. -.--. ,- ,..- :; Se ~~:~ ; ~ ; i , ~ - :  ~i c~:w;~'~a a--, - 7 -  ~ . Q - - - E : ' ~ : - , -  --re- 

- - 
2 -".I-r ;.- -.-. r."u""... .." ..& %I ':C:C - - .  fe  :7,Ez- '-'-- -- 4 - - \  -.-.,- -"-",- --..-- ---- .--".-,.- _ -.. ,--&LC >.L,L, -- *CIA. >.L d..---A, c f.e: ::>z c;= zes,r;z:gz -.-- :,a-- ---. -. --,.- . ~ . .  --.w *.~+.,> >u. L , * r L "  j *-.~~ 

. ? .~ . - . .  . "?'I 3xr--A' ;".A:"'- ~?".,&.-"a,'.-.- ."-"-* n o  -.- ..., ".- c:z, -2::g::::c. =;::-:::z CIS - .,3 d.--, , J ---- *c,-o -&*P."&-=-".", -w.Lwc. -.-- '" &-. '" r"..o--"--. *...*.+-. "*> 
ijcyAzt:cs i:--?,%:< 2yes ;r?;Ecxc; ,Cs, c. 1) 







* .. . , . . . . . La prr;&2 de S,~O:O estl-f, 23 LTLncro: e !  cap&: xi,lirLo y msximo iogados en el de$ixo.!3, 
. . .  32e3 es la om:~ airs e?,Tenz el z.?3rc. s e  ;r.icis ur gast-, ~erc&co 0 igr;~: :i?;jn!~C . . .. 

o%;e2i& 52 eel c e s ~ ~ o l i o ,  j- -- ,Llar,:ierr-, c ~ ~ ~ : ~ ~ : "  &s$;E j ~ g ~ r -  c.;e el . axe l  . <inamico , . casf se 
. ... " . 

es::2b~::ce. ~ 3 r  e5:- -a dperacibn c se lop er -;r~mer esczi61z, ectividsd que es desenpe5adi por u~ . . , . . eargrador, qtlee ?osterism--& scrfie:-*--' ' :ES : ev~ i~e :~nes  ~ i e  ia oomie ?XE vezi?; e: gzs::? y 
. , mzp$o,~e~'.c c373<:~-$2 3.12 7-oD6$i:~ &e ycmlL- e: ~eg;r& e ~ c z : o ~ ~  e ~ t e  peso s,? [ o g ~ i  ~ G T &  el - ' 

-:%.-I #,. p':.n' L.A.2;r:cc . ~ Z ~ Z S ,  1~ ~e;&e~:ebj:E~z~ik. Ss:&s &;vlczSes . . .  . $: cgr_~.-i;a~ . ,  :I?c;em.enter:dc . 2~ 
. . . . . . fcr--e 3-cg-c%L.$E i>~;ji;c &cG?@er :: gas;o ;nex--; esycr<c, p 3 t ~  2: e: q ; ; ~ e  Te2.l-r iz :rJe;c 

. - , . >  
52 r;c;o, \ I 1 ,  



>; ,c-iEr.$o $P "-pa - - - C  
. , - 7 '  ::,., U A ~ L  ilcee recta o casi recta ( f i p r r  5 .~.>.e) ,  significa que de acuerdc s . . ~, . - 

3 .  !ss ez_r&&stisss "_: D,~ZG,  la s0;r.b~. res-pca ser de POW, r , e ~ a ~ a ~  e : , " ; e : ;~z  p a ~ a  reeilza~ 
ie pxebs. de aforo. 

. . I T  c; Si res,]:e use c?*l.xe segdz ie ETJ:~ - 5 2.3 c, is?lice q.de oo~bs .  erIp]eadz i - , ~  es la 
adecua.de y por ?o ew~io eh d3rc se d63e ~e?cir.  



-* ,~ -.....- - -  -, 7 - .  - - .,i-..c 2oLcLo 2c:z:Es ::c$22i cz -2 2 zT-j,- ;,- <. I.." <..-. _ 



' , 5 .  3 ~ r a c t e  is nache contar con Ee iuz zpropiad4 o en $3 deFes:;o, izmpi-a de nano para 
poder aprecii- y tom% las lec-:uras adecuadarnente. 

. . .  - .  . . ., . - ". . 
- ~ e ~ i z ~ ~ = f i : , z  2 .g ~ ; ~ ~ J c ! o E  fie .z ~n.- ,.,,, -- c. en  ,- -"I- -n- I L I ~  -- 32 deb: i n ~ : :  e; r.:xje: &&:icc er  el . . .  . . 

-c. - ..-- --,- , A'. p2qz ..? cm $-, +Zb i : ~ . ~ C ~ s r ?  ) c:. .--; -.,c ,, .,s .riez?rnel_=s 



. . . ,  . 
;2S C7diieSZ.S ?e 0G;iDsc SS ,e.T.T:ezr c~;& ::cs i:.':eresz scbe: ocrce, &n,z ;y Le 3ce . . . .  ., . , > ... :c;iCE', 2s ,̂: E C T , i  52:: eS POsiOLe erzr--~ i- .,- --;.,--oTA - -  . icr. -- LL. L C ~ ~ ~ - . V ,  ES:  C0;nc ;?s --C:;'-- . ~ ~ . , ~ i , a  CO?SPC2BTC:ES . . .  . ,  . . . . , . . . Ceol&c 2 s -  ""<?,A ;.- -.---^ r e  - - -  . . (18) -.. JC.I_u Y i S I Z  CCCZ3FL:C3, ~~;j:eT_;i: J I  rC812351. 

;" --..>- !-.- 
2LIL.I.r i L  r.rTVL se debs: 

- - ,  . . 
3 .  z x  epccas C?e es;vije zs iiecesz~ic ?rc:eger i2s scz6as de los ~ayos  6e1 sl percue P T G V ~ ~ ~ E  cue 

. . .  . . . . .  
:z 2 ~ ~ 2 ; s  $21 r-~:'.jy;,e=r ~e g'D:e se's;ec 21 \,apr q-,^ graLL1g 03 ~c ifiefior, mientra~ que e; 
cable puede sufrir modificzcisnes debdo e 10s cmnbics de t e n p e r ~ ~ ~ x .  

6. En el caso de suspenderse la p~debz invoiuntrkamente por algona r z 6 3  y si se considers que 
, . . . . , los obte$dos so% u';l!es, has:a acres de !s inzemqc;cc, se ?race& 3 me&: "; :recilTerz-,izc, 

. . .  
er czso wntra4o se esper~ s c;ie e; nivei se recupere p z a  I ~ I C P Z  rdevamente el bcmbeo. (24) 

* *  . " .  7. 2s; ei efec;~ 62 cz~;:~+$6, s- 3ell;erer. 2: "lec';rc& iigL2ss gotas de agd% I3 que ocssionz . . , .< oue F! c!r8:u~o 6.- 12 sen& sz &m, &r. Z K ~ S  ce iiega; a; nive; &n$mico cuando se rediza 12 

oiezometria, esta prcsvocs q e  Ls meciicibc de 10s ~ v e l e s  de! ag:s v~.ijtex&nez sea e ~ b a e q  ts 
. . .  <. . . ~j f - .~ . -5~  .--- -,- 41: -..or- Ir~ir.L r ' / ; r ~  -- -,-..- S L ~ L ? U ~ ~ . S C ~ ~  - . a -. a. e:e::roao ae ia sonde pza  qce tag ei z.82.a str~pz<z. (a4)  



.. . . , wrzc!i;i; Ir p~ceb& de ';om';ec se ;cm;rer ;as medl&s be recupetacr,gE lz 
secuencia de liempos utilize~os durmte is. etapi. 2e ebctEnknc,a. 





. . ,. . . . >as ocrTT3es ?ere pozas ~ ~ O ~ L Y - L C ~ S  S ~ T .  a c p e i : ~ ~  q ~ i :  se coioc~; eri i9:1e~*io!: 6e ios ~ c z o s  . . . .  "..ye r: --.- - . , . . ,  ~. 
,, cx.uiuAl ,s eievar ei agdz aesce pra.%.zdidiber miycfes TL 7 6 xetras 32_:3 !e s;~;e?kie ce: 

. . .  "..-. . . . . .  >-->a, 2s aeel;, 3p:----.n . . L , ~ ~ Y  as* uL~e:g;a h i a~~d l i c s  i m vohmen i e  am72 p ~ i  su ex':racc!or. . ,  (39j 
a- 

n "  ~ s o e  se5zia- que el a g x  se req2ieie pi-z ;;szr..Iz 2 Z>;KES n a y ~ r e s  cpe i i  de; pozo y a unz . . . . . . . . . , 
G ~ S T L ~ ~ I ~  slgnlficari-dz 6 " ~  hefie de ibzs::ec~~.~er;;e, par !a gue se neceska al,czr, ~ a r a  

. " , , . . ,  
s:eva,-li la iXen:e y $:za-.ia z ttaves ae ur: tujo, a 'd&!~~~dades zdecu&s;s, I - , z s ~  10s pf i - . ' ;~~  

,-"~ 
-1 E&x;i~ & crr.Fiec (ex-,c~:c ell 12s p c z s  2 e ~ - ~ i ~ r . , 3 '  '""' 1. 

~. . . P=E i3grX 10s aspe-,:os &?:e: ;;-e;.,ciona&s se reqiere e:eglr la $owbs api-opraq m i s ~ . ~  
p e  estmi en hn45c  de la capacidad de pro iucd~n Cel pozo y del gasto de dernanda. (a) 

. ., . . p;cc:&r: .;rrr;!3i&11 se ie conoce , ~ , 2 ~  no-bYe 6- , ~ - - ~ ~ n , - ~ ~ - ~  - s , . . ~ - i ~ . ~  T. v mm yLaSiu.r in- -^Ip 21ug?Ltil:VZl . y $2 :T&i!?:& 
. , . . 

acclon de etraep ~2 flu!& haste - 9 ~  0 2 c&rxz;^z se 53rJ3e3, zediinte Ie 
producci6n de ce vssio pmcial, esto es, reduciende !a presi~n por debajo de !a atrnosfkrics. La . , ... pTT;.$:3:. &ac~.~f&ir;i, so>:@ siqerL?cie i r j~e d-1 egpi cofitenid~ er  xi-. poze, c~ j ! ie~  i g j ~  6 

~. . . .  .. a . . sxolr y . &s;sia_zase hast2 .cuelie ;sa-ie 6-e iz b=-.bz er: q.2,- se h i  d & ~ a ~ o l ; a f i ~  ~ 2 2  ?easlai-. rLezor 
,"", " sdesi&", 

La a3tor~. $e S;LCC~~E se ve aikcteda poi faciores wmo i$ t&mgerzjjd,r~~ de! zgila y j . ~  friccibn . . - .  , . .  c re&ste?.c!5. a~ Z ~ U J , ~  &2 is, i:&eriz, pro\,o~cco:e ~ 3 2  regucsibr. ("5) - 





- . ,  - .  
ks'ri somje sazisTace dama;ldzs de ;xu;o & 8 25 kdS:2 4. 75; 2!ca.lce es 35 & . . .  . 

-.:ve: a s  son& y p:esio:?es & &sca7gi. de 2C 2 4.C sI explea 2s aT:r e:, gz2jE3 . . .. 
sequeEzs, us0 dan6stico; fiego rre jzaines, ais:evacie:os pme gmabc, entre 'ctro-os. (a: 

I. No cuentaii con pefies o piezes movi6-163s de.?;ro del QOZS. 

. . 
2. ccs!r y rs.eztenrxre%$o S C ~  ecaxbr:"~ ... AUUS 

?. P ~ e d e ~  asdap'tmse z pozos pequeiios. 

6 ,  so- drj accesc 2 :je[,~i;e: fjpc d- :=-en-,. 





- 7 . . ,as ozs:os & i~is?e?&c:o~r ~'jr. bs;jos. - .  

2. Present&? _*;ocos pro-oS!mas de rnenieninlento. 

3. Se pzlede opemi- bajo periodos largos de tiempo. 

4. ?! eje de embragues es corm de iz born& ak motor. 

4.. pzr reDxLr d = ?z bo-zbz -0 -a ::-k.,aai EL, e-+r----"- *:LC=. .G ~x-. ---- !JGLU'. 











. . ,. . . . . . .  . . .  '. e,eg:: 1s 3 e z ; ~  a&eciLza2 ;rl;i;,ze iz cssj:ueric:ji- ~2 ve-&s f ~ s ; ; ~ ~ ~ ,  : E  s:gJ;er.<re 
ex?esici6: 3resente zlguilos de ics mis  iinp-:zn:es. 

-~ 2. Izpo de emergia disponih!e: NF icdcs 10s equipos de bo-heo se oueden e d a ? ? ~  e . - .. , . c;ra:qc;er :ipo &e enerjgz. Lz dispanibi[idzd & energis eikctiica, pOr pe-iodos i-;rnitadoS 
afecta ias labores dei equip0 de bornbeo. (28: 







lraiblla 6.2. Gr,iinn'a 1paiu.a e#e@ir Rw potema:in adesuada, ean ffnnnenacibna deU gas60 ri.eqlsneh.ido y as difea-obiia$cs alta!!ras. 

Potencia te6dca (en I-1L.P.) requerida para, elevsar agua a dit'erentes alturas. I 
Altlrrn en meiros 

IFiiJElVn'IX: CHAVEZ Guillen, It. (1994). Perhracibn tie pozos, CNPhIln/l'I'AIL,ibl-o Sl3"seccibn, Geohidrologia, Mdxico 
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L . . , i 2'- L . ~ ~ ,  , ?>' i; -"::\- ' <.,* " 1  $, &&. ,.-; <<;, (&<~.,ki:. 
'2% -., , 1 i 
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. . . . .  . . .  . . .  - -no. . ; .  
<. . . . se; -..- --- " 

uw..xu Lwa-LL--u  ui3iiiiilu. 5-c :.c._ L ; : ~ ~ ~ j  .:LL::.L:J:v$, ;:uic~l-.'s y 3z:ses c z  SLS 
, . . . . . 

di-iersos sectores 2&6316, econom?c~ e I~U'IS~:T!Z~, erne otros, en aiyurss exist,zr oro'siex~s r'e 
. . . , escasez cie z@a debido s ie hl:s de cjlturz sobre acl:o recurs, dizc&&dose so o&enc!02 

. . .. . . .  coIl[~m'; ':;Er,scuTe 2. !:lent:c, es ?c: eiic q-de ac:-~ime2f:e se &sca:: slst?-:ce fiLe2::es <-, 
. . . ,< ~>zs:rec~:~ienlo, jnzs ge eilzs son ias sjras tie cq';s;ci& de ~ ~ U Z S  s~b:e~&qezs. 

. ' 
0 9  6 prop&$:o 6- s2t.eisGceT e.-zr.czs cc: p g ~ e  ?&-z 12 &&C Se j A c a ~ 2 1 ~ 3  2 , ~  :;&T~z, 

. . ,- ea el es':aco de sdcxero, pa?-clculamen'e en le q e  se reriere g ip Z3xs Diznente, q.de ?resents 
. . 

~kL7C;ts r2qui-yeg s r  aie2didcs oporTc:lzme?.:e, 12 C,-r.isiCr Wi&c;lai LeL Agdz &Nkl.;) ". 
sol;-,.ei-,b c ",omisihr, ?e&:i; de Ziectrj&dscl (CZ), que se ieaiizaan ios estudios cogvenieptes, 
ios cuaies consistex e s  caracte+za ggeI-.idrol6gicanxntole 10s metei-iales cpe c ~ r f o ~ r n  e! . . sabsiveo a s  3 0  Fapagap be: $tic den.lom?izaLo G$TE: de T3ma, coz e!i@ se bi.sca enaiiza !a - . . Apr~$i2226 &iCE obrcs :<drkLl~as ( p z o s  1.:;:~ .acr,cy) pa-2 ia cs9:z$L& & ~gzgp ceL 
subalveo, con las clrales Ia. CNA pretend- expicear 5.5 m3/s. 

Pmte 30s problemas soclales y 1s negati.!:i.a pxa  pemi'tir el accesc d s",%io de esixdio (0's;~ 
n 3 :  , " 6,: Tons;, por par:- dole !os ciuda&anes qce ii?'iegmq Ie poblzci6~ de kigozs 8u!testes, se b u s 0  IZ 

.* . .  , . , rncze-a de :Iegi- a u:, convenio, cor. eI proposal0 ae eccontra nni ~ ~ ~ C I Q E  asec~ada. Coma 
~ . <  . . * .  ., resdi';aeo ae estcs negociaciones, se d i ~  e-ples a iz poa!ecleK-.. 

. . P .  Ei hc-,Ia,- d,e agda no gL~?il&s Zc; bezze c&ded, nr !z s ~ ~ l ~ ~ ~ &  par2 iOS 
reque3mientos cie una ciudad o p&1aci6~., se debe encontrx en pa t id~des  significativas. 
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,+-" . , . ~ 

-AL~:;3~ .<0m2tsz 7J45-A1.;(%f,ci3re-F2, 7 ,  : c? ~r$yry;lz:: n--a '2n:!z*j j- .---m.- ---- - ,> . . . L .  PS ..LC ---- a - L L  z%-:S- ;is&- 2: 
~, . .  , 

Clr-.- A*,"" P , a ,  -.'7 
u i z 3  i''-v ir. I L u .  









. 
-? - ~. . . . .. . . . ,  

-. ille36si;os E J ~ ~ J ~ z ~ ~ ~ :  sonsrac be ooIeos ce ais:;1~:& conr,osic:cr. (graniricos, esc!uisros . , . - 
o gneisj, cliyos taiefios vzian ciesde ios i >  c x  i.c dihaetro hast2 srer;as de granc - . . ... . . 
ilno, pl-esen&?$ose e$-,-,~es ar-,i!!cscs 31 hrr,o-&-::ilcs3s ir.lr;rcaizfios coz cse 

. . . , 
riistens:. ?or medio de  aren nos (?errorscrov. expicrat05e>, efeclzl260~ sabre iz 
mzgel  izquier& del E o  Pspagcyo, se es':&!ecl6 qlie esaeso: & 10s z:&~:=s vz;iz 
des6,: 1 ~ s  4 [;isti, 13s 15 x. Poi- s; porn rnntenido de mzteiiales 5nos se estirnz q e  sn 

. ? .  " pe r~eeu ;~~azd  es akz. 

T 1  
11. Terrazms ~luviz8es: se les agnps dentyo de ios pr',rneros, !a diferenciz rsdicz. ex cl;ue 

?as matel-iales que e izs tewhzas tienen f e t e  cssacterlsriczs . . 
ga~uiornbtEcas, constitidas pcr o ieos  rnezciados con xenzs finas y hmos en mayor 

. , 
proporcibn en comperscmr: cog 10s de~bsitos a!~vieles descri'ics axteriomelee. 









Lo que quiere decir que Iz. pmeba estuvo bien ejecdtade en czmpo. En case de qJe la 
i , "L1 +--- - - -  - - - - ?  - LiL* -.- .- ..r-."" ;w.,i;r.& "rb;7Lr:V67 Jr .U..tL 3 i  V ~ L O :  ~0~312t2. 

. . .  . , . . . . .. A coltimic:oe, se ca:cd;& en g@:nele valor .le la cc.dfict~v:aad i?iarzj:ica. Se ;:,"cede 
.. ~ " .  

e .;em: ~e :leje Ce aQlcd'lo, pero mtes se &e:eminar las varisbies (A, C y apiicsndo las 
. . 

f6muias clescrltas en ei teme 1.3 2 dei capihio primem, li secueia de pesos z seg~i r  es ie . . 
%gdicte: 
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. . o G&ologie.- Se r,"&zz-or rec3no-,:rr,lentos e? . cexpc ex ie zor.z de esp&ro, .. && se . . 
eCC3CltZZTO32 &vzsos x2t,$fiales (vgese czic;er,s:;cas ge31d&uij; ~.f;s c3r,venierie piri . . 
Z i O j X  /a obre de capiacibr?, h e  el lugz Goode se lccaiizan ios &pQs-iios eiulviZies, yues coma ." se se5e Fcr;;-.s.a Srrencs ecl;:reros. 

. . . . . .  
c ses',sica,- si; syd.sa ~e &te;-iz6, is georl;;e(& 6~ i o ~  :i-,&e~,ie~ re: ~l?i=, efecci-,eo 

. ., . . sondeos elkctricos verticsles (SEV) !nves:!gacrsr. que facllleh la loca!izscroc del esisesor 
mixino de awa, pare sz expioraci6n aaecue~ia por medic de un pozo ae uso provisionai, 
dicho espesor se encuentra en lss distintss capas que conforman e! subsiieio, ello ss l o g s  

" .  ,. , .  , . encor?:rando ei njvel rreatico y e? con'reco hid:zgwIoycc (rcc2 - 2ca7m) de is farrr;eciC.r. 
acutksa, seg21-i lo ieveie is. inbzmaciQn faciiilada por ios geofisicos. 



2- --..a 7.- 2" i~, 2. 2.:<;:a 
...... > 0 :_ >l.-. 

zzgCc-* acc c2 rnm6Elcls. >.& -.&.&..*.a 
1 -." - -  ...... ..................-.. ..-. -..- .. s-.."... \:.I=-.. ~ 

: .,.* 
.,- >t ,- ........ . . .  , - > ~ ,  
. . $ /,," .&.X\ '4 , .~7 

,/ ; ' ;. ~ 

- ./. 

, 1 , . . . .  ..,.:,. : : - i 
' . - ?  
- .  , 

,. , ,  . . 

. . . . .  . . .. . . ~. . ~?S:>T:~S ze ferrr.lrLpz lz exczx,~:/eci=:1 5; :e::$-?FL"' C' C3115:3:2, sz ~gi:~:? ?-.>:~X::-ZC_Z:-~:::~ 
, . - .  . .  . . 

" , - 7  " 0 " 7 ,  ; 3 ' '  0 - ,  3yp~0-:^-:- p-^. L O  " -,!?. &c2,sT;. ",e 1~ s.y----.- - 0. -p----,, : n  
I a. > i ^ L _ J  xb aur. i -.- -r -.c>...u..u. I J".u.:V-^.hxriLr 

. , . . . .  ... . . . . s2 C C ~ O ~ ~  f-2-ie:+e, '3 ;~:-r~.;.~ A .zZz: ~ Z y e  iZS \r'rlile~ f~:-;-.-~ ~e .ler-EtKre. 2- z-~zb3s 
c . . .  " .  - ~ . . ,- 7 ,.\ , . 

-2cc,s ,\::;s:;:z , ,a. S,', -"'-" "cl c. '- ..10?̂ lz: SCSre .f S y-x-:T;:e:?c&s ?z _Î.zp;I'T'- .:-r;sr;.cc:; >. , >. :_ - . . .A  ...-? ;- b,.Lb o.. ,~,- 2,311 
. . . . .  -~.- p",- n n m  " ,*,- 

"A. r c 4 ~ u  .." 6-u." c.~-.%. 2. cc:.;3?.. . 





. . ... , 
,<,: 3111&n fn-h-':-~:\- ,,....-.,-.,. - 7 ~ ~ 2  . -,- C T -  dL nn-e!.-:,.-.-- vvL,JL.4uu.u~~ Se ZtiiiZC C 5 2  & X ~ ? E  tCiZ51.:Z2 6 E  

.,. 1 ,, .. , dlertes ae acerc maquinedo 6e diime'iro ; i i :  ( 3  1 . 1  15  cm), ps-ieriornente se ampi13 czr. rimi . .  . . , 
c e  i8" (45.72 cm) y se me'iio el contie - adexe de acero con lubeza !Isi hzsta uns ~:o$ja&i&& 

. . . ,  . .. . 5e 12 5C rn e l  -once se iocelizk el con',sc;o hidrogeo!og~cc r3cz - acarres, Sespzis se instsis e: 
0 i ' I-L.. i - 11  * In  -. . . . *,. . . . 

e i e z e  de ?I/, n:~,~,!ico $e \3v.iX CX) de diem-lro ioscaao ce ranrice y iaXd;Z ae  ! 5 izm . . 
,-a .- A 

Y1 LGC. iuiO_, extraye~dc ~csieSo;rnen-.e ei conirs ademe ee  acers s e  !r,ten!6 peiiiorar co11 tuberia 
6 -  '"" ' .. . - . , - L ,5ri.86 c n ) ,  pert por ias conuc!cnes cei te~rene  (~ropens3 s c ~ c o s  y c i~ r r i l~bzs j ,  no se 

. . . , -, y ? o  bejar 2 ;  ar,err.e. in:c~aimente se empieo corno fitiido 6e ?errorac?or? agua, p e s  se pretena:zn 
--- . . , :*. ~ < 3 . i,eliza- ?mebas de Parmeabi!idad, !c 4rr; nc Cve posible b e b i b  2 9 : ~  ires:a~.;1~ea ... fie: ':e;~esc, 

. . .  . . . , . . 
p e s  ios &erp-=?%es 6e rr;ate:.e1 de iz fomac!c;, se zc.aiiSoan y se co;oczban en el in'lerior aei 
eglrjeio don& ya se h&ie pe&-edo, :@ndolo y c&ri&rrda:c suevzme~ie, 10 que c';i.LTcaf&a ez 
zvance d u r a t e  ia perforzcibn. Ai a s  ve: rewitados positives se o??6 por ernpleer como CLuiGo dcs 
ve,.,----,. :+,- 't :- . .. c. ~ ?, .. ~ 

" U e ~ ~ ~ ~ : ~ ~ "  pe:co:ec (;ic:. cc ~ ~ ~ e g : i r  ex 0; ae[-c& na&e;21), d & i 3  E ~ ; i  

aka viscosidad faci l i t~ la opeiaci~n de perforacibn, ya qwe estabirjilizQ !es paredes de! agdjero 
pehra ,dc  con ello !as de! se rfieron a';i-,za&s, poi i-9 cud -jiiz p;we& de 
permeabilidad rip0 Lefianc en el sicio no seria representativa 

n ., . 
;urm.te ia ~e:~araCi6'~ no hubc ~ e c - ~ ~ p e ~ a c l o n  ae  iwt&s*rTa, el t i p  de rnate;id se 

. . 
canelacion6 con el obien~co en ios pozos de obsexzcicn mhs cercanos, ios cuales s'on el 2 y el 3, 

. , . . . . jx:c--n2.C13;1 ~i.ce &b una sobPe el xr;eT.:al y;e cg&;ri~ 5 s&sueic er: -i &c, de 
apoyarse err la geufisica. 

. , . . .  , .c. -- - Ei q- . L ~ L ~ A I C L L  -----r  -maIead3 p a 2  le ';ube;ls & aderne (estzbi!ize iss p r e s e s  del pozgj ~ ; e  p'd; 
. - . . 

(raniil-r,& en !ode sc  iongill?~j, par que ei p ~ z ~  es de pravisionei .qse sera scsst~~:& 
,~ ' 

posteriornenie y posiwiexente ~eem~!azsdo par i-z pozo .tip0 Remegf $ 0 ~ 0  ~ i 6 i z i  cucz 2: . . 
<s:r.g 6- p&-i ~zp-&- L.gs q p e s  §a$iesixezs, e: zag; cCec2da-& una empress pa:r~cdi=, . . 
son&& E concarso s e g h  ]as bases qEe es'iebCezca ia CNA), por Eo que ei ejenpio mos~rado 

, . representi sbio 3. TAb&;ic de pmebi 6~ czzp;c que esizy ~si~.'.eados, coil c;i propbsi:~ de *:-a:- 
, , . . .. 3 . . " ,  :. ,.- e . ~  -.C~CZ* ~2 ;&ic~-i ~ .C"Z .. 0 3 ~ 8  6: cap:a~:~c,  pa:^ e 1 ; ~  se resiizzn grzzias ;;:~:e.ji;css el-. 

3:ros m~duios, poi Io Tie se busca escoger ia zona 6e mayor perrneabilidad, s?macibn qile esti  2 

cargo de la ernpresa contratist2 que constni:i ei ?ozo antes menelonado. 
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Con la ilzfomaci6;l mencicnada anteriosne~te y en ei capitu!~ ires, e! disefic p e d z  c ~ z o  
se inuestrs ei; 1z fig~ra 7.5.d. Es irnporlmte seilakr cpe maindo ei nivd dei rio 9168, ei pozo se -. afectz&, porque s r  cezce 10 ~8 E &s:r;ir 3 = ~ I T J ~ - .  2: so Fzpigiyc es cozsiie:&c, el ~ ~ 6 s  

. . eE;ceiojc de regibz, 







-, - . . .  . . . . ;. iicrc se &&Q C O ~  ,& p:~p0~1<3 r-staoiece; ei ca~&I  b?tino (me,qrr,o zz;eimiefito). 
Z3b;,2. - - ~ ~ -  ;-- - .--? - --'i- ' . . ,  < "  . , ,. , . 

.,, c. i;b I.s sk --CV . , L ~ - . ~  LS 70s:c:cr CCL r,:ve: z:-.srzr:co er. e: ;czz ie pxeks,  se ~ ~ 1 6  . Wr . 
p;obzi distintzs ievoiuciones (800, 1000 y 1200 r.p.n?.) 6urmt.e un 'iiempo de tres horas en cadz . , . , . , esceicz o nasra que el pozo boqx:m6 ( n i ~ ~ e i  d ic&i-~ Cerca de 12 s-cc:-,nj, sir-ac:-~ q;e se 
present6 d carnbic de esce16n de 1203 r.p m., po: lo que se ejecut6 !a pruebz de bombeo con 
IC00 r.p.m. 

. , . , Para es'-imz eI cg2,2'j de egiracclcn & !g &rz & czy~t~c;3~,  se e;r,?'ee x&:o& dei cgEc-:,s 
ccy~-rm -I iuacrao, 7 10s resui'iacios  heron ios sl@ien;es: 









! I ~ 1 I 
! ) L77 L?C/i00 rril (si(.~aciQn queI - ..,. 2 N]v~!  103..1 .. ~rga~Si~2S c o . l ~ o ~ ~ . e s  'lafzies I se z39;lye s. Fde la rCc2-g ~ 

2 LTC/ i 00 mi , . .  ~ I a-incl?z! acciFerc es 
d 2 i  ( & a  sr;?erzc.al ;Cp pa:, 1 1 , ei rio ?sp~gs.jro). 
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i- I I 



I 
Pigraezoie .. ~ s e  zcep;ari~. iii 
zqueiios que s e m  coierzbies i I 
+.& 2 I 6.3 ICS / 1 

consurnidores, sienpre que no Agri&bie i 
se2- re..-!Pzdss & mr,&&ion:s I 

I objetables desde el purrto de 1 i 

. ~ --. 
~ ~ a c i ~ f i ~ ~ c a ~  ax~j;e~ ~ ~ t a a ~ s  es:sbjecer see 15 cs,id3C &i s;,ce de: pozs ''C? - :,:J-' 

cam-,]- en :im31-,0s generaies eoz iz fi.,omtz $JQM- 127- SSP.- 1994, sic eyJ;Egc. paz E ~ ~ ~ ~ L -  j;; 
-. . .... . ,  , -. . . . , ce.r&Z se yeq;ierc ~m-~e::e:li i pr~ccscs cle ~stzo::izsc~o? cone be ~:cnp,izacor ( p a 2  eiixirar 

'. P k s  bac:cdl-izs ~oI11;o~mes totales); ~xidacibfi &'6Trica (pas remover compuestos c fenole$) y po: 
,. . 

ii.:i"n 
. , . . . .  . 

rj.-.rrS. p r c c e ~ ~  & &idaczo~ - Fii'yscib- CsmsrS :~.,:i-?se ( sL-~  r e~ l c : :  eie=.lex';os 
c,;lim.:-,3s CCV.~ e! 3 2 7 g 2 ' . ~ ; ~ ~ .  3- & ;;~~.c-j ('2;;. 



. . . .. 
"-,.-":A- c ;";?a o'j-,~net brezoc re$-;;",aazs o!s:;izr unz ob:s & es n c y  irr.?oi-isii:e 

apoyarse elz !r perFo?aciol ex?loratofiz y en izs ijr~ebes Be permezbiiided, entre clrras, 
. . . , .... pdes r j y ~  2 3 1 ~ ~ 7  zo:y & r,ep';zclop c. i e  (rej!;,a G pberie r8,zradc) 5~ 

buscan 18s perm mBs pei-meabies qce coi;lornan ei subsuelo cox e1 $;I? de - , ,; cgLe - " . . . ~  . . . . . . . ,  \ - +" " 
x1iya cot. rzc~~icsc: a; $?;;a ae ::.,&$ (zone j- czp.;saor,,. -2 ::s.&e~a r=ycr~& se 
cc:cea -.rel-r-n,.? -r-r p . , , . ,.,I e .,.,, ;:, en :eks ::ee:~s; - zs 2 ?z::i: 52: zx;e: esiz~i~zc 11 ::zs:z :e 
prohndidad rotd dei pozo, que dicha tuberia aprovechari ias zonas mhs pro&~diivas, 
siemp.-, y cdando !&ss :o sea?. p ~ - a  e! Oisec~ 123. 7020 ' :T,~:>~c;T? ~ $ Z O S  

icactores corns el ciima, e! tipc de material del ademe, ie caLidzd ale'; sga ~ ~ b r e x h e ~  . , 
id coma se menclono en ei cspii?i!o tercero. 

. . . . .. c Es  dzci' gene;zi:zir ei -;1;e;:s 3 8 ~ ~  al%r',s pszc p ~ s  s ~ F a i c ~ ~ n  c z s  er 
o ~ ~ ~ u ! ~  es diFerente, pues ciependo dc {zs fiecesidzd-s de! cli~nte, ~ircun~ta~ncia~, 
condicicnes econ6micss u oeros fsctol-es q.ae EnEwye3 pare su h e n  5ancionamiesto. 

- .  c 5 s  imjofi;;qte zpoy-rse er? iz irr~-'ormeoi&, 3'clenida 6e los censgs de gp~oji,cc;iztr?ien'ics . . .  , ,. , . .~ . ". , . 
liicrm.ir,os, <,&ids 2 qje i . i : ~ j e ~  oe eilcs p&r;.os cozoce; :?~$!jle CEii.58a &I . . <  " agoc su'o:e&i~ei y la pl-oiirn~~oaa to'& 6e eigunos pozos inscriros e;.. el ire; de 

. " , - . . 
0 ~ ~ T C L ~ Z )  z 10 qce fies 322 lacs sca-z !as c~rac'&s':ic.s cue p.cieyz . , +,-,,- -? ---- ",.+ .m-A+n-,:e r .  pc Csn~~gt o > ; ~  & cel;;zfi~:, d 2 ; r . i ~  c:r,sos .v, - 0. i u l ~ . ~ ~ i i  : d ~ _  G L - ~  . r ~ _ , , ~ _ i ~ ~ . r  -ti- -2 

el conoee; el ilso a; qiee se des:;ina ei zgi!a, el; ia poSlacih donde se malice la 
i"actYiiii~ad de aa'oicm rdes obres; con e i i  se pemite evitm inconvenintes que ai te ie~ 

, . .  . ios -gzla:es : 3 0 ~ 2 & ~  y p:ogrr.rT:ar &cuzdarr.:n;e I2 1;7jese ce OomDeo, es cesc c'e o-;e .- 
;E o h ~ ~ ,  se .lev: z c a b ~ .  



- - . . 
c 2 s  c' s.lr.3 in:&s C~3zci:2r i: pz~szla: ?zrz ;ei::zzr Izs Fx2jzs -L. ;- ------::!:;- IV-I~..-LYI.!UCCI \i' . . , .  . . ie -:azn.,+-!" ?.. \il.i-..:c, isces c? cczs!o?es 3c s2 ie az i2 IE ĴSC;azC;E CCX~S~G?CI:~TI,~; e: 

. . . . . .  p:irLerc deb2 ----.--;---- d 1 3 ~ ~ ~ u I Y ~ ~ ~ ~  ;---. ~ L L V S  ii2 * . 19s viior-s ce , - :a perir.ezcr:;czc a l e  seal . . . . . . . . :z:r:;ez:e: - ~ 3 n  ei 293 Q@ ;,z:en;: qce jz 3k:iene ,::-~ i z  ;2er5Jroc:cr, expiorz~c~g -,?: -: 
. , . . . .  segxdo se ?ue&e 627 12 s i t ~ a c l o ~  z;le al mornen:o de efec:uzr Its neCiciones der TII~JZ. 

agia scbiex$nee, se <~- -  iL.i;g~i7. erores signi,?icziivos er. lo qce se r eh re  z lz 
? i e z c ~ ~ e : ~ ~ ,  

" . ... 
-.L dL,o Se .-*-%--,:A- c s e  ple& --ese~:cr er. its +--*-. ,dui~u,cu.~i. qGe 2Cz k i - ~ ~ i e z : ~  0 2(22s:1:c . . . . .  

(yez! caigz er! e! !n:;e-.ior Gei sgijero. Xesce::a: 21 pez, ez ocasiones res-~ka !en:c o r.0 
. . . , 

s- &21e~e:-. resi;itzdcs, ;;o:q;e :z Flezz ;,= csti :&ij;e : se en ei poz-,, s ~ : ~ ~ ~ ~ ~ G : ,  
y e  ?uecle generar perdidas econ6micas, de tlempo, ref:rzso err ios 2vzrrces de i~ 

-. p"orscibs, e incius.lve el abzndor.e 6-i ?323. ci perforist:ie 2s qirien &be intefirzr 
. . 

resea;= ei pez y ser ~~iidadoso s! manejar slis l?errire?l:zs, lz ex?erienc:a ci;e rerigs le 
zxJ7 ;?-" :<.-- -ion c: , i r ~ ~  CL ~ J L L L I -  'kii.a ~tl;ilZICiC?C?3. 

o Cuando se tratm de satisfacer las demandas de zgua para un municipio, poblacibn o 
. . 

ciuziad, regrlisrnenz se buses que iz obra de ceptaci63 see e ' i c ie~ te~  w~tssie y 
e c a n ~ ~ c q  sin embargo no siempre es ssi, resub:e que si no {hay agus en ei sitio o "I 
. . . . . . r.:ve! est€ric~ es xuy p;&,,ndc, p e k e  sei may costosq p a 0  sr ex:s$er. prooiexes de . . 

escesez 5- 2 . g ~ ~  ;I I;C: quedi. cai. d';e;7lz:.livz, se C,e~.ez: ~ G S ~ L -  .^cs n:z:cs -,grz 
T I - - . - - ,  . . 12vVCrli  a ZGEZ & interis 0 ea;&e:!~. ex;;e::enc;E Lei r,ge----- 21~,lr. ;uegz .-- iin psgd 
importante y decisivo ?a-a resoiver dichos prcblenzs. 

. . .  . . ~ . .  * 
; 5s col;i.Lz r;Je f i & 9 ~ ~ 3  CsxcTIICaCeS d@; P Z ~ S ,  ~ z ~ P ; I &  & $!SO. CGTCL;1QoS 10% 

~ o a o s  de observaci6~, se pressnterr situzcioses i e  s~kc:el- inmnsciente por p&<e i e  
. , !os ciu&,&,rios que iienar. de rocas ?eqL!e5~$ ios ?lezc;?.e::ros y 2 ueces t z p r  

. . .  
Lu.Cl..lal..r i;s& ~2 i3<:&y, ~!;Tc:s ios &s':r~yel, n:evoc~v...;i= q~ze ~ ~ c f i c s  ? 0 z 3 ~  5: 

. . ... 
3 j~nma~1oz  30 Fcncionen -,=--ect&Tie?& y sesz !irsenii~:m. Es':es ci:c.ir,s:&qciss ". , . genzrz  per~rdss esecor;:css y uo. rerccesc er. !os zvanczs de zn pryecto. 



- .  
n 2x:s:e: i ; ~ a ~ e s  jonce !-j haS:zn:,-s de cie3as ?obi&ci,-;.rs j.;e:er: ser bcs:2n:e 

m .  . . . .  . , ,- L-.-,7 :-<.,-<~7T;,nc :-?, :don -! ?-om ? *  oe<~..c::,. -,.--" ....-.,A- 2-- -'-I - -  . .-.<.-, ~. , - ...-- - ....;<. ,,., ,. ,,,,, 61 ulc Lu -JLc.wu, ~ . . Y J  u:c.r:~il~.. ULIC~~C: >,z:i~..~..,> 
. , pionics. i 2 sit-;eciol- siempie se h s c z  ~3!iicio3z: de le j a :  lcs 

. . 
problems soc!eies y ia afeciacibn de predios, de no ser esi, se bascac er: ~ t r z s  

. , ckex&i\/2s -,cr-.+incer';es dei jec.:,is ~ 2 2  obtel;&i pobiz21cE 

, . 
0 De? pozo de p ~ : . e b ~  '.emcamenie se exzazr 3 1.725 U s  

. . . I 7i.R I . .  , .. . . 
c ?era e".$isetc de; pcze ~r.nc:pz; se empie0 r vL i - j ~ i - ~ ~ i ~ o a  par rzoces ecc.ncmicas y . . . . 

por sus cr.ecte~s?icas cirsazs e r  21 cipl-:;!c tr-s, y i  4""s" us0 62- ~ T V : S : ~ X E ~  y 
, . . . , . . . 

postehcrrlent,- seza aesti-JIGO o r e e m ~ i z z d c  por un pozo tipo Aacnq~,  esto se nzrle 
. * . , . .  . .. , ~ . 

de scu=$o 8 12 :~IOTF.~C:~E &fe<dz e? ic;s mcc-;lcs, & :es zsnrs . . mis --..,-;.+-.- " - --"--?a- ,.wumv.i*/cS u priiihrari.rS. 

. ? .  . . . . , .  . . . 
c 2 e  ie p17;e" &e ocrA;.,cec ,Tde se rez::zj -2 e: x,c,i,, se c3ncb;y- q:e per :s: i;:~ 
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