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RESUMEN

CARLIN VALDERRABANO, SHALAIKO CHRISTIAN. Analisis de la
informacién productiva de avestruces reproductoras en el valle de
México; en el criadero de 1a Universidad Nacional Auténoma de México
(bajo la direccién de: José Luis Davaios Flores, Ernesto Avila Gonzalez y
Ezequiel Sanchez Ramirez).

El presente estudio se realizd en el criadero de Avestruces del Centro de
Ensenanza, Investigacion y Extension en Produccion Avicola de la
Universidad Naciona! Auténoma de México (UNAM) con 24 animales,
provenientes de Utah, Estados Unidos de Norte América, agrupados por
parejas {macho-hembra). De la informacion productiva obtenida en el
primer periodo {Febrero de 1997 a Enero de 1998) se obtuvo io siguiente:
La época reproductiva inicié en Febrero (1997) y continué todo el aio. La
curva de produccién de huevo comenzé en Febrero, el pico de postura
fue en Junio y la produccién siguid a lo largo del afio, al final de Enero de
1998 se contabilizaron 594 huevos (en total de la parvada), con una
postura promedio de 49 huevos por hembra. Nacieron 57 animales,
iniciando en Abril con el pico en los meses de Junio y Julio, la Gltima cria
nacié en Enero (1998), el promedio de crias por hembra fue 5. De la
incubacion (Agoste 1997 - Enero 1998) se registré lo siguiente: fertilidad
23.15%, contaminacion 7.72% (no se practico prueba diagnostica de
agente etiolégico), incubabilidad del total del huevo 7% e incubabilidad
del huevo fértil 31.88%. El paso a la nacedora se efectio al dia 39 de
incubacion, para lograr la nacencia a los 42 dias promedio. Este estudio
corrobora informaciéon al respecto de diferentes autores y paises, pero
denota las variables propias del criadero, y hace evidente fa importancia
del manejo reproductivo y de incubacion para mejorar la produccién en el
avestruz.



ANALISIS DE LA INFORMACION PRODUCTIVA DE AVESTRUCES
REPRODUCTORAS
EN EL VALLE DE MEXICO; EN EL. CRIADERO DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO.
INTRODUCCION.
El avesiruz {Struthio camelus sp.), es un ave perteneciente al grupo ratite (del
latin ratitus = barco), agrupados por la caracteristica del pecho sin musculatura
desarrollada vy par la carencia de qguilla, por ello no pueden volar. Dento de
este grupo se encuentran especies como el kiwi (de Nueva Zelandia), el rhea
(de América del Sur), el emu (de Australia), v el casuario (de Austrélia y
El avestruz se encuentra clasificado como ratite, pero pertenece a |a
familia Struthionidae, el nombre de camelus dado a la especie es por su
parecido at camello en cuanto a resistencia al desierto. Existen vivas 4
subespecies reconocidas: El avestruz de Siria — 8. ¢. syriacus - esta
actualmente extinta; Struthio camelus camelus (de Africa del Norte), donde !
macho presenta coloracién roja en cuello y piernas y los poros del cascarén
son en estrelia; S. c. massaicus {dei Este Africano o region Masai), el macho

es de cuello y piernas rojos y plumas en la cabeza; S. ¢. molybdophanes (de

4¥ Roth L. Introduction to the ratite industry and the use of fastrack direct-fed microbial products,
ntp:/fusers JsLnetasone/Ratites himi, 10/15/97.

8* Alernative agriculture series, number 11, hitp:/netvet wustl.edu/org/ AWIC/ misc/ostrich.htm,
10/15/97



Somalia y Etiopia), el macho posee un color azul ~ grisaceo en cuelo y
piernas, y S, ¢. ausiralis (De Africa del Sur), &l cuello y las piernas del macho
son grises y tiene plumas en la cabeza, los poros del cascardn son grandes. En
1980 se obtuvo un hibrido (de la cruza de S. c. australis + S. ¢. massaicus +
S. ¢. syriacus) cuyas caracteristicas resultaron en un animal mas .calmado.
pequeiio, y de plumaje de excelente calidad, a este tipo de avestruz se le
conoce como negro africano (“african black™). Por ofro iado, para facilitar la
identificacion del avestruz y con fines més-comerciales, se han agrupado en
tres formas segin su fenotipo: El avestruz ¢uello rojo donde el macho de este
grupo tiene un color blanco cremoso en la piel de los muslos y cuello, que se
torna rosaceo brillante durante la época de apareamiento; el avestruz .cuello
azul, el macho posee una coloracién azul - grisacea en la piel del cuello,
piernas y muslos, y solo durante Ia época de apareamiento algunos machos
presentan en ta parte frontal de la pierna una coloracion roja; y el negro
africano, hibrido con un plumaje abundante vy lustroso con estatura coda. El
macho adulto en general presenta plumaje negro ¢on blanco { en tas puntas de
las alas y cola) mientras que el de la hembra es de un gris briltante a un gris

marrén y sus plumas blancas no son tan vistosas y la mayoria de las veces con

2% Roth L. Introduction ta the ratite industry and the use of fastrack direct-fed microbial products.

htp /users.Istnetasone Ratnes.him), 10/15/97.



Las crias nacen (a los 42 dias) con plumaje (o piumén) amarillo y
pintas negras a marrén, que les dan un caracter de camuflaje, a los dos meses
el pollo tiene un plumaje al estilo de la hembra sin distincién de sexo, el cual a
ios 8 meses de edad empieza a mudar al plumaje segun el sexo para

Entre otras caracteristicas destacan; ser aves que se especializaron en
el medio terrestre como grandes corredores, donde el avestruz figura como el
méas grande (alrededor de 2 — 2,70 metros de alturay peso de 150 - 200 Kg. /
adulto), alcanzando velocidades arriba de los 70 Km./ h. mantenida por 30
minutos. Su temperatura corporal es de 39.5 - 40 ° C, )a frecuencia respiratoria
es de 12 ~ 20 / minuto y 1a cardiaca de 80 / minuto, esto en el animat adulto. No
tiene buche ni vesicula biliar y su intestino grueso mide 16 m, que es 3 veces la
fongitud del intestino delgado, tardande el paso del alimento en el tracto
digestivo de un individuo adulto aproximadamente 48 horas. Ademas cuenta
solo con dos dedos de los cuales el de en medio es el que tiene una garra gue
puede ocasionar graves dafios, y que por su profusa irrigacion
sanguinea hace impractico implementar el desgarre. Son gregarios, donde el
macho dominante es el de mayor talla, se impone peleando con las patas,
pecho y alas, el pico no es de peligro, las hembras son menos territorialistas y

por lo tanto mas dociles Tienen una longevidad de 70 afios pero la vida

* . . . . .
A Alternauve agriculture series, number | 1. hup:/netvet. wustl edu/org/ AW [C/misc/ostrich . htm,

1071597



productiva es de 35 - 40 afios a partir de los 2 aflos en la hembra y 2 afos 6
meses en el macho (hablando de especies comerciales adaptadas al
cautiverio). (1,2, 4.5.6.7.8.9, 10,12, A")

Su domesticacion fue en Africa (Ciudad del Cabo, hacia 1863 -1870},
pero hay quienes mencionan que se inicié desde 1857 ), y de aqui se exporté
al resto del mundo, y debido a su facil adaptacion a diferentes climas y a la
posibitidad de reproduccién en cautiverio se continda aceptando como una

En México esta especie toma cada vez mas fuerza como alternativa de
produccion. A partir de la década de los 90 se inicia como empresa, con las
posibilidades de un mercado internacional por las dernandas no cubiertas
todavia en E.U.A. y Europa; ademas de que las caracteristicas productivas del
animal lo hacen tener posibilidades para el mercado nacional cuando se
compara con ofras especies domesticas (Cuadro 1). Las cualidades en cuanto
a la carne son: color rojo, textura y sabor agradable, con las facilidades de
obtencidn de cortes y cocinado simitar al de la res, bajo contenido en

cotesterol y grasas, ademas de un buen contenido de proteina {Cuadro 2).

A* Roth L. Introduction to the ratite industry and the use of fastrack direct-fed microbial products,
http://users.Ist.net/asone/Ratites. html, 10/15/97.

B Alternative agriculture series, number 11. htip:/netvet. wusil.edu/org/A WiC/misc/ostrich.htm,
10/15/97



Existe una buena cotizacion de la piel para la elaboracion de calzado,
bolsas para dama, cinturones, etc. La pluma es valorada en la industria de la
electronica y computacion por sus caracteristicas de absorcion de polvo y
antiestatica, ademas, de poder competir con la pluma de otras aves para la
elaboracién de chamarras y edredones, ya que incluso se menciona ser mejor
que la del ganso en cuanto & termicidad y flexibilidad. El cascardén por su parte
es bien cotizado, ya que por su tamafio y grosor resulta atractivo en la
elaboracion de piezas artisticas. (1 2,3, 4.5, 8,9, 10, 12, 15, 17, 18, 19, 20, 21, A¥)

A pesar del tiempo de domesticacion, la relativa facilidad para
incursionar en {a produccion de avestruces, y a la misma adaptabilidad del
animal, existe cierta problematica por la ignorancia en cuanto al
comportamiento del animal, de regiéon a regién, con lo cual es necesario e!
generar informacién para el correcto desarrollo de la industria del avestruz. El
conocer con precision las cualidades y deficiencias de l[a misma para su
manejo, cuidado e instalaciones necesarias para su produccian, puede evitar
que esta empresa incurra en faita de informacién y capacitacion técnica que
refiera al comecto controt y obtenciébn de méaxima productividad, miedo a
incursionar en este campo y / o rechazo por generar malas experiencias entre

los productores causadas por lo antes mencionado. g g, 10, 13, 19, 22)

A* Altemative agriculture series, number 11. http:/netver. wusti.edu/org/AWIC/misc/ostrich.htm,
10/15/97



EL APARATO REPRODUCTOR DEL AVESTRUZ

Los ratites hembras tienen solo un avario, el izquierdo, y el oviducto
similar en forma y funcidn a otras aves, todos los folicules (200 000) que una
hembra pueda tener estan presentes al nacimiento. Cuando la hembra es
madura sexualmente {en avestruces en cautiverio se considera a los 2 (a 2 14)
anos en promedio, aungue la subespecie influye), los foliculos se hacen mas
visibles por sus diferentes tamaiios en solo 7 a 11 dias previos a la ovulacién
(fig. 1}. (1.5.6.7.9.29)

La vagina esta separada del Gtero por el esfinter uterovaginal, abre
aproximadamente a las 10 en punto en la cloaca (tomando como puntos de
referencia anatémica la pared superior de la cloaca como las 12 y la base como
las 6 en un reloj de manecilias). La presencia de criptas o glandulas
hospederas de esperma, no ha sido verificada sin embargo es muy probable
que existan.

E! ratite macho tiene dos testiculos {de color marrén) intrabdominales,
ventrocraneales a los rinones y dorsales a los sacos aereos abdominales, que
en época de apareamiento (tras la madurez sexual de los 2 % a 3 afios),
aumentan de un 200% — 300% en tamaric. En época no reproductiva el macho
suspende la produccién de esperma. El epididimo estd dorso medial al
testiculo, y el ducto seminifero corre paralelo junto al uréter cerca de la linea
media. Junto de los ductos eyaculatorios existe una saculacion proyectada en

la parte dorsal del urodeo. 44 7.9



Sin embargo, a todo lo anterior en el avestruz macho, la madurez
sexual puede ser mas tardia (hasta 4 afios) segun la subespecie o la
inclinacién hacia esta, esto dltimo por las diferentes cruzas que ya se han dado
buscando cualidades de tamafio (por el mercado de carne y piel) y no solo de
pluma (en el caso especifico del negro africano que es el que puede presentar
la madurez en forma mas rapida). Afectando también ia época del afio en que
nacieron, pues se ha gbservado una madurez a menor tiempo en 1os animales
nacidos en dias con mas horas Juz que ios del caso contrario, también lo
anterior esta influenciado por la calidad del alimento y el ambiente donde viven,
(1,6,7.9,15)

El falo del macha, esta alojade en ef proctodeo terminal con 20 om de
diametro proximal cuyo surce dorsal prominente, al funcionar el tejido eréctil
forma un tabogan que sirve para el transporte del semen que desemboca de
los ductos eyaculatorios de la cloaca del macho a la cloaca de la hembra. En
avestruz, el falg, tiene yna forma de “J", no tiene uretra y su anatomia es mejor
apreciada en un macho maduro sexualmente. (g 7 g

Existen caracterfsticas que hacen posible diferenciar a la hembra del
macho en pollos de una semana de edad mediante la palpacion del miembro
an {a cloaca 0 sU exposicion sacandolo de ésta, y es que ia primera posee un
tejido evidente suave y mucoso en la parte ventral de la cloaca (eminencia
genital) y encima de esta se ubica el clitoris que es suave y plano a los lados,

ademas de que comparativamente serd menos evidente que el falo (Fig. 2). El



macho tiene un saco en la parte ventral de la cloaca donde aloja el falo
relajado, el falo es de textura cartilaginosa, se aprecia el surco espermatica, vy

al momento de sacarlo se observa su forma de * j " con la punta hacia la
izquierda (figura 3). 5.7.9.11)

Al igual que en aves domésticas, se dice que la fertilizacion del ovulo
en la hembra sucede en 10s primeros 15 minutos tras la captura del 6vulo por el
infundibulo. @ 7. 12

COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO

Para el avestruz se menciona como temporada de apareamiento:
Febrero - Marza a Septiembre - Qctubre, ' otros mencionan gue es
principalmente en los meses de verano durante fos cuales el macho
proporciona a la hembra semen por medio de la copula para la fertilizacion de
los huevos. Esto coincide con el aumento de horas luz, incrementando la
produccién de hormonas sexuales {testosterona en el macho y estrogenos en
ta hembra principalmente), propiciando la aparicion de caracteristicas sexuates
secundarias reproductivas. Los signos que muestran las hembras receptivas al
macho son caracteristicos; cuando el macho se acerca, ella baja e! pico al ras
del sueio y io chasquea; ademas las alas son extendidas hacia el frente
agitandolas para finalmente presentar el signo mas evidente de echarse para la
monta (fig. 4a y 4b). A las hembras en periodo de reproduccion se les pueden

ohservar rastros de monta por tener el plumaje desarreglado y / ¢ leve carencia



de pluma en el dorso;.. Por otro lado, el macho presenta un color rojo en las
escamas de los tarsos y pico, también hacen un baile caracteristico (se echa y
extiende las alas a los lados y al frente y con la cabeza hace un movimiento
lateral, izquierda-derecha, derecha-izquierda, hasta chocarla con un extremo y
otro para denotar su estado reproductivo (fig. 4a y 4c), cabe mencionar que la
caracteristica territorial y agresiva del macho aumenta, el montar a la hembra
manifiesta el estado sexual en gue ambos se encuentran. Su periodo de
postura {en la hembra) abarca de Febrero - Marzo a Octubre, aunque
dependiendo de ia zona geografica donde se encuentren sufren modificaciones
por el tipo de clima y cantidad de horas luz. Por ejiemplo en los Estados Unidos
de América (EUA) la postura en el norte, se presenta de Mayo a Septiembre,
mientras que en el sur puede producir todo et afo; en Sur Africa se presenta de
Junio a Febrero, pero se ha reportado todo el afo en olras regiones de este
continente; en el Reino Unido se registra de Marzo a Octubre. La cantidad de
huevo producido en un afio por una nembra varia y un numero aceplable es de
15 a 25 huevos si ella los incuba, pero si la opcidn productiva es recoger el
huevo para incubacion artificial el rango va de 30 a 60, existiendo excepciones
de 75 a 100 y algunas hasta mas. El huevo es frecueniemente puesto (cada 2
dias) en el atardecer o entrada la noche, existiendo las que lo hagan en la

manana. Ambos sexos pueden descansar durante 3 — 4 semanas del trabajo

1* Hay que procurar diferenciar de la pica de pluma que puede ser consecuencia de hacinamiento o

deficiencia nutricional

10



reproductivo y reanudarlo, perdiendo tanto el macho como la hembra
caracteristicas de comportamiento sexual de dicha época. Ei efecto de la
temperatura ambiental es desconocide, perc los fendmenos donde existan
BY)

ASPECTOS GENERALES DE LA INCUBACION EN AVESTRUZ

La practica de incubacion de huevo de avestruz deriva como en otras
especies, de la incubacién de huevo de gallina. Fue patentada en 1867 en
Africa por Arthur Dougtas (de Albania), y se utilizd sin modificaciones hasta
1980, donde se cambiaron algunos detalles de la idea ariginal, sufriendo
posteriores modificaciones por e! paso del tiempo y |a tecnologia. 7.5, 12

Hay que tomar en cuenta ciertos aspecios que pueden aportarnos una
mejor idea sobre la seleccién del huevo. Ei tamafio minimo de un huevo es de
350 g, vy el maximo de 2200 g, sin embargo, los huevos tipicos deben estar
entre los 1300 — 1700 g, ya que huevos que excedan este rango tienen un area
pequefia proporcionalmente al tamano del huevo gque merma el intercambio
gaseoso y la evaporacion de agua, siendo probable el resultar pollos débiles y
edematosos, por el contrario, si el hueve esta por debajo del rango minimo, ia

pérdida de agua puede ser excesiva originando potlos débiles y deshidratados.

A¥ Roth L. Introduction to the ratite industry and the use of tastrack direct-ted microbial products,
http://users.Ist.net/asone/Ratites.htmi, 10/15/97.

B* Alternative agriculture series, number 11. hup:/netvet. wustl.edu/org/A WIC/misc/ostrich.htm,
10/15/97
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El cascaron es una barrera selectiva que permite el intercambio gaseoso y la
evaporacion e inhibe la entrada de agentes infecciosos, el grosor tipico debe
ser entre los 1.7 y 2.0 mm, ya que mas grueso dificulta la evaporacién
predisponiendo a pollos débiles y ios mas delgados aumentan [a evaporacién y
se predisponen a una penetracion fungica o bacteriana, al igual que los
cascarones con superficies dafiadas o irregulares. (.9, 10)

E! aspecto morfolégico del huevo de avestruz no se ha definido
genéticamente como en el caso de las gallinas, ya que la seleccidn ha sido
mas enfocada al aspecto de la pluma y la cantidad de huevo que sobre su
uniformidad, ademas de que comparativamente ef tiempo de seleccidn genética
(en forma productiva) es menor que en otras especies. (7,

Se menciona que la incubacion del huevo de avestruz es exitosa
siempre y cuando exista un manejo correclo del huevo, este significa desde
recogerlo de un nido limpio y seco, regisirarde, limpiarlo vy resguardario
adecuadamente (12.8 — 18.3 °C y 75% de humedad relativa) por 7 dias,
durante los cuales no es necesario un volteo. Y su incubacién durante 42 dias
promedio a una temperatura de 36 — 36.6 °C, humedad relativa de 20 — 40% ya
gue es especialmente sensible a los descensos de temperatura, aunado al
analisis del huevo no pacido. Se indica también una necesidad de 50 pies

cubicos (45 litros) de aire fresco por hora por ¢ada 100 huevos y con un minimo
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de 6 voiteos al dia, con ello manteniendo la concentracién de bidxido de
carbono por debajo del 0.5%. (1,¢,7,9,10. 12, 14, 21)

Los factores que afectan la incubacién, en este caso son el lavado
excesivo {por un posible dafc en la céscara), incubacidn incorrecta,
deficiencias nutricionales en el huevo, agentes infecciosos, anormalidades
genéticas, huevos con caracteristicas no aptas para incubar, presencia de
toxinas en el huevo o agentes toxicos externos, y mal almacenamiento. ¢, s, 10,
12, 14, 18)

Para el diagnéstico de fertilidad, se recomiendan los dias de incubacién
entre 10 y 14, y un mal diagnostico puede conllevar a mantener en la
incubadora un huevo no embrionado que es potencialmente un medio de
cultivo bacteriano, con ia consecuencia de una posible transmision en la misma
a huevos sanos. Se ha informado de porcentajes que van del 2 al 80 % de
contaminacién en un estudio en el Reino Unido, lo cual dio por resultado una
incubabilidad de 25% de todos los huevos incubados, 31.9 % de los fértiles, vy
la maxima alcanzada por una hembra de 73% de los huevos fértiles, ya que la
contaminacion bacteriana en la postura de la parvada fue de 32.6%, variando
de una a ofra hembrag,4. El correcto manejo que se haga al respecto evitara
las patologias que se desarrollen por descuido en el area de incubacion, tales
como las que se presentan en la industria avicola y s& muestran en forma
parecida en avestruces, y como ejemplo esta ta humedad alta que propicia

musculos deformes y pollos edematosos; 1a baja humedad con consecuencias



de malformacién del cuerpo, deshidratacion y poca sobrevivencia;, las
temperaturas altas, que originan poltos malformados, edematosos o muertes
embrionarias; las temperaturas bajas propician muertes embrionarias,
nacimientos retrasados, con polios muy grandes y con poca fuerza. 7.0, 14, 16,
24,25, 26)

La fertilidad, aportada por el macho, se menciona de hasta el 90 %,
siempre y cuando se tenga la paciencia y constancia en la observacion del
comportamiento de los animales para poder detectar problemas ya que a
diferencia de otras especies los desérdenes reproductivos en el avestruz
pueden durar por meses o incluse afios sin manifestar semiologia alguna. Esto
hace que el diagnéstico de una enfermedad sea principalmente a través de la
historia reproductiva, un examen fisico — clinico (muestras de suero, sangre,
cultivos bacterianos de oviducto, abdominocentecis, radiologia, uitrasonografia
y endoscopia). . 7,8, 9. 14. 27)

Unas de las causas de infeccion en hembras, puede ser la fatiga
muscular durante la produccion, permitiendo la infeccidon ascendente; otra es
por una infeccidén sistémica o de facil diseminacion en el cuerpo como en la
aerosaculitis 0 por la perforacién de la cavidad abdominal por cuerpo extrafio.
Del correcto diagnéstico y tratamiento (por cultivo y sensibilidad) depende que
la infeccién no progrese y el problema se resuelva, ya que fa muerte por
peritonitis derivada de infecciones del aparato reproductor es causa frecuente

de muerte en hembras. 6.7, 27}
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La semiologia que se presenta de forma comin en infeccidn de
oviducto es:
1. Huevos erraticos.
2. Cese repentino de postura.
3. Huevos sin cascara o mal formados.
4. Huevos con mal olor.
5. Posible descarga cloacal de olor peculiar.
6. 20,000 ~ 100,000 células blancas en la sangre variando segun el agente
implicado (heterofilia en casos agudos y linfocitosis en los cronicos).

La sola infeccion de Gtero o metritis incluye los puntos 2, 3, 4, arriba
citados. Se ha aislado Mycoplasma spp., y Paramixovirus del tracto reproductor
de la hernbra desconociendo su importancia clinica. (s, 7. 24

Otras causas que se pueden considerar en la infertiidad, son:
problemas en el comportamiento (falla en ila copula} ya que existe la
preferencia de pareja, siendo comdn el asignar la pareja sin permitirles elegir;
un ambiente hostil o inadecuado para la copula puede originar infertilidad, tal es
el caso cuando se usa equipo de motor directo en el area para mover al
avestruz de un corral a atro. La funcién de trios, parejas o parvadas en
beneficio o perjuicio de la fertilidad no ha sido bien examinada, aunque existen
estudios preliminares donde se registra la observacién de que los grupos
pequefios (trios o parejas principalmente) proporcionan un mayor nimero de

huevos fértiles, asi como en los animales jovenes recomiendan la pareja para
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mejores resultados (14 La infertilidad de estacidn es comun en los inicios de la
época de apareamiento si la hembra comienza su postura antes de que el
macho madure su esperma o empiece a pisarla. Se menciona en EUA a la
obesidad mas que a la desnutricion como una causa que coincide con baja
fertiidad (se detalila mas adelante). Las causas anatbmicas que pueden
originar este problema son por ejemplo en el macho por tener una desviacion
del falo, o por ausencia del surco espermético, y en el casc de la hembra al no
tener una correcta formacion del oviducto puede tener una ovulacibh erratica,
Los casos de una hembra negra son de infertilidad segura, ya que la hembra
por falta de estrégenos tiende a poseer ovarios y /o testiculos inactivos, las
hembras jovenes pueden llegar a tener unas cuantas plumas negras pero
deben perderlas al madurar. 7, g 14

Los problemas de tipo nutricional en los reproductores se reflejan en la
incubacién. Una hembra se encarga de producir el hueve (nutricionalmente)
con todos los ingredientes, exceptuando el oxigeno, para formar un pollo. Sila
madre es alimentada con deficiencias en proteina, carbohidratos o grasas, el
huevo estara balanceado nufricionalmente pero su tarnafio sera reducide o [a
cantidad puesta serd menor a la normal;, si el caso es por deficiencia en
vitaminas y/o minerales el huevo estara deficiente en sus ingredientes. Los
problemas que afecten sobre el calcio proporcionado a la hembra causaran
trastornos en la deposicién del cascarén, estos pueden ser la dieta baja en

calcia, ¢ también por alto contenido de fGsforo en la dieta y deficiencias de
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vitamina D3. Dietas con aito contenido de grasas pueden disminuir la
absorcion de calcio e indirectamente alterar la deposicién de carbonato de
calcio en la membrana caicarea. (7, 7

Por Lltimo, en lo qQue refiere a la nacedora, esta debe de contar con las
mismas caracteristicas climaticas que se proporcionen en la incubadora. El
paso a este sitio se recomienda de 3 a 2 dias antes de la fecha supuesta de
nacimiento. El error producido por el manejo del huevo durante la incubacién y
que derive en la pérdida de embriones no debe exceder el 10%, con picos en
los dias 3 - 4 (organogénesis), y 40 {[cambio de respiracion). (s, 16, 2e)

Existen otros pardametros debido a que un estandar en ia informacion
productiva de avestruz se alcanzara con el tiempo. Tal es el casc del
porcentaje de incubabilidad (resultado de los nacidas entre el huevo fértil) que
también se menciona es de 60 a 80%, lo cual es un rango muy amplio. « e

Las pérdidas atribuidas a otros dias, es decir dentro de los dias 5 -39,
pueden deberse entre ofras causas a una incubacién incorrecta, deficiencias
nutricionales en el huevo, agentes infecciosos, anormalidades genéticas,
huevos no incubables, loxinas, mal almacenamiento. 4 g

El nimerc de crias por hembra dependerd como hemos visto de varios
factores, por lo que los rangos minimeo y maximo son de 5 — 30, pero se han

liegado a registrar hasta 80 en una temporada. (s 5.9, 10, 12. a*)

a* MVZ Calas §. Unah: Dobson Ranch 1997. Comunicacion Personal.
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Es menester hacer hincapié en el hecho de que la convivencia con
ofras aves, predispone a una transmision de enfermedades tanto para el
aveslruz como para sus vecinas, y aunado a esto si el personal de la granja
tiene un patrén de movimiento de corral a corral o de érea a area inadecuado,
tendra gue ver con la transmision de la enfermedad o infeccidn, razén por la
cual es recomendable que la produccion de avesiruces sea de manera
separada, o si se da el caso de convivencia procurar tener areas delimitadas al
igual que el personal asignado, con buena organizacion en ambos aspectos.
9, 10, 24, 28)

Con base a estos antecedentes el presente estudio de realizd con el fin

de analizar el comportamiento de caracter productivo en el Valle de México.



HIPOTESIS.

E! potencial productivo del criadero de avestruces del Centro de

Ensefanza, Investigacion y Extension en Produccion Avicola (CEIEPA) es

simiiar a lo publicado en otros paises.
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OBJETIVOS.

Analizar el comportamiento productivo de los reproductores de avestruz
bajo condiciones del CEIEPA, con lo cuat se pretende aportar informacién
para los productores de México.
Conocer la duracién de la época reproductiva del avestruz en el CEIEPA.
Conocer en el CEIEPA: La curva de produccién de huevo en el avestruz;
los parametros productivos de fertilidad, incubabilidad del totat de los
incubados (nacidos / incubados), incubabilidad de los fértiles {nacidos /
fértiles), contaminacidn y nacimientos por hembra.

tdentificar los periodos donde se presenta el inicio, término y pico de
nacimientos en el CEIEPA,
Proporcionar en el presente estudio los datos de relevancia que influyan en

las decisiones de caracter productivo con respecto a los reproductores.
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MATERIAL Y METODOS.

El presente estudio se realizd en las instalaciones del Centro de
Ensefianza, Investigacion y Extensién en Produccién Avicola (CEIEPA), que
pertenece a la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia (FMVZ) de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), con direccion en Salvador
Diaz Mirén S/N, col Zapotitian, Delegacion Tlahuac, México D. F. C.P.13209, a
una altura de 2250 m. s. n. m. Bajo condiciones de clima templado humedo,
siendo Enero el mes mas frio y Mayo el mas caluroso, con una precipitacion
pluvial de 747 mm.e; donde se encuentran 24 avestruces adulios
reproductores (12 machos y 12 hembras) provenientes de Utah, EUA. Los
animales fueron divididos por parejas {macho y hembra), en corrales de 800
m?, cercados con malla venadera con una altura de 2 m, (del piso a la parte
mas alta de la malla), provistos con bebederos (botes de aluminio, con
capacidad de 60 litros), los cuales actualmente se limpian cada 3 dias y se
llenan diario, y comederos de madera que se esquematizan en la figura 5.

Los animales arribaron al centro (ya identificados) en Febrero de 1997
contando con una edad comprendida entre los 2 afios 6 meses a 3 afios. Su
agrupacion en parejas fue aleatoria quedando comeo se muestra en la figura 6.

Elf manejo en el centro a la fecha consiste en alimentar los animaies
con dietas que se preparan en ia planta de alimentos del propic centro de
produccion, cuya farmula es basada en sorgoe, soya y harina de alfalfa, lo cual

proporciona: 17% de Proteina cruda; 10% de Fibra cruda; 2340 Kcal/Kg de
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Energia Metabolizable. Las necesidades de nutrientes estan dentro de lo
mencionado por Scheideler y Sell (1996) . Esta dieta se proporciona a razén
de 2 Kg por animal adulto por dia en época de postura, para modificarse a 1 Kg
por animal adulto por dia en el periodo de descanso (Noviembre - Enero).

En lo que se refiere a los huevos, una vez recolectades del nido (hoyo
en la tierra que hace el animal, de aproximadamente 1.5 m de diametro y 15
cm de profundidad), e! proceso de lavade fue con solucidn de yodo (10%]),
enjuague con agua limpia, y la desinfeccién (por 20 minutos) utilizando la
técnica con formaldehido (liquido al 37%) y permanganato de potasio (a razdn
de30mi/20g/ m’ segun corresponda), para posteriormente llevarlos al cuarto
de conservacion (fric 15 °C y 60 — 70 % de humedad relativa) y numerarlos de
forma progresiva (huevo 1, huevo 2, elc.), y registrarios en un periodo de un
ano {Febrero de 87 a Enero de 98). Posteriormente se comienza a numerar de
nueva cuenta y del mismo modo en un segundo ciclo (Febrero 1998). .0, 12,21

La incubacidn {vertical), se realizé en 2 incubadoras que conservan una
temperatura de 36.6 °C, una humedad relativa de 35% (provista por agua
corriente de la granja) y efectiian 12 volteos al dia de forma automaética, dichas
maquinas tienen una capacidad de 32 huevos (el paso a la nacedora es a los
39 dias con fas mismas condiciones de temperatura y humedad). Las crias
nacidas (42 dias promedio de incubacion), fueron registradas de la misma

manera que el huevo, ademas de abrirles un expediente donde se ancta su
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nacimiento, padres, e historia clinica como se sugiere para esta especie. 1,2 4 s,
6, 25)

Metodolagicamente el presenie proyecto contemplo la sistematizacion
y andlisis de los registros que se tomaron en el centro. Los datos obtenidos se
capturaron en hoja de calculo EXCEL del programa MICROSOFT OFFICE,
para obtener resultados estadisticos descriptivos de los meses de postura,
principio - y fin asi como ef pico de la misma; meses de inicio, pico y fin de
nacimientos, para generar un resultado por pareja, rangos minime y maximo y
un promedio de la parvada.

Esto se comparé con fo mencionado dentro de la literatura que indica
un periodo reproductivo de los meses comprendidos entre Febrero y Octubre,
pero que puede variar segan fa zona geogréfica; con postura promedio de 50
huevos al afio, y un maximo de 100 por hembra. También se evalud |a fertilidad
{mencionada del 70 - 90%) necesarios para abtener un numero de entre 5-30

pollos por hembra por ano. (4 s e, s, 14)
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RESULTADQS.

Def registro de huevo puesto se obtuvo que la postura inicio el 23 de
Febrero de 1997, 9 dias después del arribo de la parvada al Valle de México, la
hembra que comenzoé fue la hembra 5 (H5) con un huevo, el total acumutado
para ese mes fue de 3 huevos (junto con H79). Sin embargo el comportamiento
general fue iniciar en Marzo de 1897 (acumulando 36 huevos), esto significa
hablar de un periodo de adaptacion de 9 dias a un mes. Posteriormente el
incremento de la postura se pudo apreciar durante Abril {(con 48 huevos) y
Mayo (con 71 huevos) para tener el pico de la postura en el mes de Junio con
93 huevos del total de hembras. La postura declind paulatinamente (Julio = 67,
Agosto = 62) hasta Septiembre con 50 huevos, pero sucedié un ligero
incremento para Octubre con 65 huevos, para de una manera abrupta bajar en
el mes de Noviembre a 27 huevos. Inesperadamente la postura aumenté en
Diciembre a 42 huevos generados, y declind levemente hacia Enero de 1998 a
30 huevos, todo esto puede observarse en la figura 7 de comportamiento de
postura de la parvada. Con esto debe notarge que ta postura nunca cesé a
pesar de tratar de propiciario a través de la disminucion de nutrientes de la
dieta del animal, tanto en lo referente a alimento y agua, esto es: el alimento
fue disminuido a 1Kg por animal por dia (época de descanso), y el agua se
suspendid por 2 dias en forma drastica durante el mes de enero, tratando con

ello de forzar a un descanso el aparato reproductor de macho y hembra para
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que de manera similar que en las gallinas {muda forzada ;4. 32 33) S€ aseguraran
resultados (con probable mejoria) en la proxima temporada de produccion.

La duracion de la postura de la parvada de avestruces en la granja del
CEIEPA, fue a partir de Febrero de 1997 a lo largo de todo el afio, obteniendo
un total de 594 huevos totales de la parvada (y un promedio de 49 por hembra).
E! inicio del segundo ciclo (Febrero de 1998 a Enero de 1999) fue continuacion
de! primero ya que la postura no se detuvo. Los rangos minimo y maximo de
postura registrados en la parvada los presentaron las hembras 99, con 7
huevos puestos en este ciclo (4 meses de postura y 7 inactivos), y la 79, con
105 huevos puestos (12 meses de postura). Los datos recopilados de la
postura individual y de la parvada pueden observarse en el cuadro 3,y lo
acumulado por cada hembra en todo el ciclo (Febrero de 1997 a Enero de
1998} en la figura 8.

Debido a la novedad y la falta de conocimiento pleno acerca de la
especie, la postura fue inesperada pero gracias a los regisiros hechos se
aprecia también que fas hembras 81, 21 y 12 iniciaron su postura en Mayo de
1997, v que {a hembra 78 en Marzo puso un huevo solamente y reanudd en
Mayo.

Lo que concierne al aspecto de los nacimientos (obtenidos al dia 42 en
promedio), el grupo comenzd en abril (una cria), elevandose a 3 en Mayo, y de
manera considerable para los meses de Junio y Julio (11 crias por mes), la

disminucion fue paulatina hacia el mes de Agosto (9 crias) continuando con el
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mismo numero en Septiembre (9 crias) y bajé aun mas para Octubre (5 crias),
sin embargo aumentd levemente para Noviembre (7 crias) declinando por
completo en Diciembre (cero) para iniciar de nuevo en Enero de 1998 (una
cria). En el mes de Febrero de 1998 no existié nacimiento ratificando a Enero
de 1998 como fin de ciclo (figura 9).

La pareja que tuvo la primera cria fue la hembra 5 y el macho 5 lo que
coincide también con el inicio de la postura por esta pareja, vy tos de 1a Gitima
cria fueron la hembra 79 {la cual también inicié postura en Febrero) con el
mache 22. El nimero de crias por hembra se puede apreciar en el Cuadro 4
disefiado para ese fin, ademas de la figura 10, donde se pueden apreciar mejor
las diferencias en nimero de crias por hembra obtenidas, de lo cual se obtuvo
como ranges minimo y maximo a las hembras 78, 12, 99 y 1 con cero crias; y
fa hembra 7 con 18 crias.

Con esto no se expresa la fertilidad obtenida por ia parvada ni mucho
menos la individual (por pareja), ya que existié al principio falta de recursos
para la incubacion del huevo (meses de Febrero a Julio de 1987, por la
expectativa de que la postura iniciara al ario siguiente del arribo de la parvada),
con lo que & actividad de registro se vio circunscrita a solo anotar 12 postura
de cada hembra y la cria nacida, ya que se recurrié a una casa incubadora
particular donde por la cantidad de huevo que se atiende les fue imposible
responder a la exigencia de! registro y ovoscopiado del huevo enviado durante

este periodo.
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A partir del mes de Agosto, ya se contd con {a capacidad de incubar los
huevos puestos de toda la parvada, puesto que la granja recibid la otra
incubadora de caracteristicas iguales a la primera, gracias a lo cual se pudieron
obtener datos de fertilidad, infertilidad, contaminacién y hueve no incubado
hasta terminar el ciclo (Enero 1998). De este modo se registraron los siguientes
parametros en el periodo Agosta 1997 a Enero 1998 {cuadro 5): de 298 huevos
contabilizados en ese tiempo, ia parvada obtuvo un 23.15% de fertiﬁﬁad;
64.09% de infertilidad; 7.72% de contaminacién (no se practicé prueba
diagnostica de agente etiolégico); 5.03% de no incubado; y 31.88% de
incubabilidad de! huevo fertii (tomando en cuanta solo los nacidos de
Septiembre de 1997 a Enero de 1998 = 22, divididos entre el numero de
huevos fértiles = 69). La pareja con mejor fertilidad fue la del corral 1(C1)
{hembra 7(H7) — macho 36 (M36)} con 18 fértiles de 33 puestos es decir el
54 .55%, ademas de que no existié huevo contaminado, y fue la que mas crias
acumuld al final de este periodo {6 = 33.33% de incubabilidad sobre huevos
fértiles). La pareja del C5 (H80 - M35), a pesar de que hasta Agosto de 1997
habia tenido 3 crias, no tuvo ninguna en el periodo descrito, ni huevo fértil: los
corrales C6 (H78 — M22), C10 (H12 — M4) y C11 (M99 — H34), no obtuvieron
ningun huevo fértil y en el corral 12 (H1- M28), se registré solo un huevo fértil
pero sin cria (2.78% de fertilidad). Del analisis minucioso y detallado se
produjeron fas graficas respectivas que expresan esto en el grupo (figuras 11 y

12).
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Las parejas gue registraron contaminacion en huevo, detectada
durante |a actividad de ovoscopiado fueron (periodo ago97-ene98):

* Hembra 5, macho 5, Noviembre un huevo, Diciembre (1997) 3
huevos, Enero (1998) 2 huevos contaminados de los puestos.

* Hembra 98, macho 33, con 2 huevos contaminados en Septiembre y
1 en Diciembre de 1997.

* Hembra 90, macho 35, con 1 huevo contaminado en Diciembre de
1997.

* Hembra 81, macho 1, con 2 huevos contaminado en Enero de 1998.

* Hembra 79, macho 6, con 5 huevos contaminados en Diciembre 1997
y 1 en Enerc 1998,

* Hembra 21, macho 32, con 1 huevo contaminado en Agosto, 1 en
Septiembre de 1997 y 2 en Enero de 1998.

* Hembra 1, macho 28, con 1en Agosto de 1997.

Hay que sefialar que huho un accidente en la granja en el mes de
Agosto de 1997, en los corrales 5, 6, 7 y 8 donde se reventé la malla
intermedia, al parecer producto de peleas entre machos, durante el cual ias
hembras se intercambiaron quedando |a distribucion como se indica en la figura

13y14.
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DISCUSION

La literatura cita que los animales no deben moverse o estresarse
durante su periodo reproductivo ya que se corre el riesgo de perder gran parte
de la postura anual, ademas de que en el caso de los machos |a fertilidad es
afectada. De hecho la hipétesis formulada por los especialistas
norteamericanos de Utah, EUA, era que debido al estrés por movilizacion, y a
la adaptacion de los animales a un nuevo ambiente muy diferente y poco
tranquilo (dentro de la Ciudad de México y con espacios mas pequefios a los
que tenian), la postura del afio 1997 se veria afectada, normalizéndose hasta el
afio siguiente. Sin embargo, ya que los animales provenian de un clima mas
extremoso que e} del Valle de México, probablemente esto beneficié que la
adaptacion fuese rdpida, presentando inclusive para el final de la temporada
una postura promedio de 49 huevos por hembra, obteniendo por parvada lo
promediado en forma general para una parvada de avestruces. g 4

Los animales también tuvieron que acostumbrarse a una nueva dieta y
terreno, pero no existid alteracién en la hembra, o el macho, presentando su
comportamiento sexual de manera normal.

Existid en ciertas parejas una ausencia de fertilidad durante el registro
llevado de Agosto de 1397 a Enero de 1998, tal es el caso de 1a HY0 con el
M35 del C5, v la H78 con e M22 del C6, estas dos parejas en especifico,

tuvieron una postura de 9 huevos cada hembra en estos meses registrados, y

a* MVZ Calas . Utah: Dabson Ranch 1997. Comunicacién Personal.
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puede deberse la ausencia de fertilidad al intercambio de hembras durante la
época de apareamiento, ya que por parte de una hembra (H90) se tienen
registrados 3 pollos nacidos antes de este periodo de 37 huevos puestos. En
otro caso (M4 con H12, C10), con 10 huevos puestos, el macho disminuyd su
actividad sexual, a falta de aceptacién por parte de la hembra, esta razén es
suficientemente fuerte en esta especie ya que la literatura menciona como
requisito para la expresion de la fertilidad de una parvada, trio o pareja que el
macho tenga aceptacion por las hembras, o por la hembra que constituye su
pareja (o viceversa) y que de no ser asi lo mas probable es que no exista
copuia. En el C11 (H99 con M34), la hembra fue la de meneor postura, pues
para el final de su ciclo (Febrero de 1997 a Enero de 1898) tuvo un total de 7
huevos registrados, aunque en el periodo de Agosto de 1997 a Enero de 1998
no puso huevo. Consultando bibliografia al respecto, se advierte como causa
de una postura pobre o ausente a la edad del animal, debido al hecho de que
hay animales que al principiar su actividad sexual requieren de tiempo para
alcanzar una postura promedio y en machos, la experiencia y madurez
suficiente para insistir sobre las hembras y lograr la copula y correcta
penetracién, pero podemos suponer también de un cuadro infeccioso en el
aparato reproductor de la hembra ya que puede ser causa de detencidn de
postura. Para disipar diagnésticos hizo falta un estudio clinico que descarttara y

diera como resultado la solucion al problema. (s,

30



En forma general s& puede decir que la postura promedio de 50 huevos
por hembra se logrd v que las hembras con mas baja postura, asi como a los
machos de baja fertilidad pueden mejorar en la época siguiente, ya que estaran
adaptados (un afio) a su nuevo habitat. La cantidad de crias por hembra
lograda por la parvada fue de 5 (4.75), alcanzando el minimo citado por hembra
en la biblicgrafia, podemos también tomar en cuenta lo que cita Deeming (2
sobre los beneficios de formar parejas en los animales jovenes con respecto a
su productividad, ya que este factor pudo a bien intervenir en lo anterior. 7 14)

En lo referente a medicina preventiva, a los animales se les aplicéd
ivermectina como desparasitante a su llegada, ademas de incorporarse al
calendario de vacunacion de la granja en cuanto a enfermedad de New castle,
no manifestando problema o complicacion asociada.

Lo que respecta a las contaminaciones que se presentaron y que se
pudieron registrar del huevo (7.72% general, minima de 0% en mas de una
hembra, y maxima de 27.27% de C2, H5 con MS5), el estudio confirma lo que
menciona Deeming (4. ¥ 12 bibliografia correspondiente, sobre el perjuicio a la
incubabitidad (en esie caso los nacidos entre los huevos incubados) y a la
natalidad (los nacidos entre los huevos férliles). Estas contaminaciones pueden
ser causas de que el lugar donde fos animales llegaron fue acondicionado de
un terreno abandonado, en el que la limpieza de basura fue amplia pero
insuficiente ya que los vecinos la arrcjan regularmente y el viento la arrastra

hasta los corrales, motivo por el que es necesaria una limpieza diaria por el
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trabajador, pero que indudablemente el animal llega a ingerir o a probar, lo que
en un momento dado lo expone a infecciones, en la hembra estas pueden
transmitirse al huevo {como es en Salmonefla sp. y £. coli), ya que al
establecerse en el tracto reproductor pueden ser transmitidas durante su
formacion, o al nacimiento. ;7 ¢ 16, 27, 34

Ofra es la convivencia con aves de postura y engorda, conejos y en
ciertas épocas pavos lo cual se cita como un factor de riesgo constante para
que infecciones a los avestruces o viceversa puedan suscitarse. Esto es muy
probable ya que durante la postura el cuarto frio de almacenamiento de huevo
se compartid con los avestruces, pues este era originalmente destinado al de
gallina. @ 7190, 24)

Existe ademas otro factor que refiere a ia distancia que el trabajador
recorre al llevar el huevo ya desinfectado y al aire libre hasta el cuarto frio
(alrededor de 200 — 300 metros lineales), a lo que se hace referencia en la
bibliografia de que el patron de movimiento del personal debe ser organizado
para descartarlo come riesge de transmisién o infeccién, sumandose que la
calidad del agua de ia incubadora no era monitoreada.

En lo referente al lavado del huevo previo aimacenamiento, es una
controversia ya que el efecto sobre la cuticula es que la quita lo que significa
desproveer de la primera barrera ante el medio para el huevo, sin embargo el
lavado elimina la posibilidad de incubar junto con materia organica

contaminante al mismo, lo que si se marca en |a bibliografia es que el uso de
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gas de formaidehido es injustificado ya que existen otros agentes de limpieza
menos agresivos para el personal y efectivos en su accion.

Por otro lado, los huevos que se enconiraron contaminados se abrieron, pero
no se tomé muestra de la contaminacion, lo cual seria recomendable para la
mejor deteccién del problema y su solucion para que no afecte el ciclo
siguiente.

Los agentes que con mayor frecuencia se reportah en Ia literatura son
E. coli, Pseudomona spp., Proteus spp., y otros del género gram negativo. (s 7.
g, 10.16, 20, 24, 25, 27, 34)

Deeming, D. C, hace la observacion sobre un estudio de incubacién,
donde de 396 huevos el 22% resulté contaminado, de estos el 49.3% era de
tipo fingica, haciendo notar que es un contraste con la industria avicola, donde
la contaminacion por hongos es baja o nuta, no asi la bacteriana. De este modo
asevera que aparte de una hembra asintomatica como la causa de la
contaminacién (ya explicado), la mayoria de las contaminaciones del huevo de
avestruz son por el ambiente en que se encuentra, refiriéndose claro a la falta
de higiene principaimente. (14

Se incluye un cuadro resumen que ayudarad a ampiiar el conocimiento
acerca de los posibles causales de este tipo de problemas en avestruces
(Cuadro 6).

Falté hacer un registro de las muertes y etapa en que se encontraba

embrionado el huevo, sin embargo por ia apertura de l1a mayoria de los huevos
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detectados como contaminados existieron embriones de los tres tercios de
incubacion. (s

Otro aspecto que no se tomd en cuenta, pero existid, es el de las malas
posiciones del embrion (con relacidn a la csmara de aire). Entendiendo por una
posicion normal a orientada al polo con aire det huevo. Ley, H. D., y olros, en
un estudio registran que de 11 polflos no nacidos, 6 venian en mala posicién
{polo opuesto, ecuador, etc.), lo que equivale a un 55%, las condiciones de
incubacion eran en este caso las recomendadas de micro ambiente, pero la
posicion del hueve era horizontal. (e

La bibliografia menciona como una consecuencia de deficiencias
nutricionales huevo pequeno, y la muerte en varios estadios de incubacién
causado por enfermedades gastrointestinales u otro tipo de enfermedad
sistemica que afecte la absorcion, el metabolismo y aprovechamiento de
nutrientes, ya que origina huevos deficientes nutricionalmente hablando. 4, 7
Se detects también la presencia de deformidades en el desarroilo de dos
embriones uno con ausencia del ojo derecho {diagnostico el 19 de octubre de
1997; HO93 — M18), otro mas con estrangulamiento en la pata derecha sobre la
region de ios tarsos ademas de asimetria con la pata izquierda en cuanto a
longitud (diagnéstico el 13 de diciembre de 1997; H79 — M22), ambos murieron
en el cascaron. Existid una cria que pese a que nacié murid a los pocos dias,
con la peculiaridad de falta de desarrollo de pérpado superior en ambos ojos

(12 dias de edad, diagndstico ef 20 de Octubre de 1997 H93 — M18). Los
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problemas en la morfologia que probablemente se deban a causas
nutricionales pueden deberse a los mismos gque se presentan en la industria
avicola, es decir que dichos problemas en gallinas pueden ser la base para €l
estudio en avestruces; como ejemplo son los casos presentados de incidencia
de pollos edematosos con hemorragias subcutaneas y muerte a mitad de
incubacion por probable deficiencia de acido pantoténico a causa de un gran
consumo de grano por la hembra, lo cual desaparece si se administra un
complejo polivitaminico pero ocultando la causa (7. Debido a que en el presente
estudio solo concierne hasta el nacimiento de la cria, no se detalla mas en este
asunto pero se hace cita de ello por considerar la posible relacion que leve
con las enfermedades que pueden presentarse en la postura, durante la
incubaciéon y al nacimiento, para hallar una solucién a los problemas
productivos que se pudiesen presentar en una granja de este tipo.

Es conveniente decir que el animal pese a su edad, se adapto a las
condiciones climaticas que implica el CEIEPA, no obstante, de estar rodeado
por zonas habitacionales pudo conseguir resuitados productivos favorables (ver
el cuadro 7), ya que el pronéstico de produccidon augurado para éstos animales
era muy bajo segin la existencia de mayor probabilidad de ocurrencia por
moverlos en tiempo de postura y copula iniciados aunado a que la presencia de

muchos factores estresantes del medio contribuyen a una mala productividad.
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CONCLUSIONES

En un inicio las decisiones que sean necesarias para atender las
necesidades de ia granja con respecto a la produccion deberan estar lo mas
fundamentadas posible, ya que posteriormerte la opcion a tormar en un caso en
particular no solo dependera de ia bibliogréfia de que se disponga puesto que
es necesaria la referencia propia como experiencia a través de archivo de la
misma en forma escrita y detallada (casos clinicos, cambios de
comportamiento, cambios en la postura, etc.) de cada granja. Es cierto que
existen circunstancias semejantes, pero cada regién en donde se desarrolle el
avestruz, tendra variables propias del terreno que lo hagan diferente a las del
resto del mundo, esto es importante ya que ia mayoria de referencias sobre el
tema proviene del extranjero, asi que es necesaric mayor infarmacion que
aporte ayuda al productor y al asesor técnico para la toma de decisiones en
nuestro pais. Por ello es determinante gue el contral gue se Neve sobre los
registros y expedientes de los animales sea veraz y oportunamente revisado y
tomado en cuenta para decisiones de caracter médico y zootéchico. Toda
informacién obtenida debe ser difundida para beneficio de los demas ya que
esto originard mas colaboracion por parte de los asesores técnicos en el buen
aprovechamiento de esta especie.

El conocimienta que se adquiera y registre en forma escrita puede ser
de gran utilidad para resolver problemas de caracter infeccioso en el huevo o

en los animales reproductores, ademas de aportar informacion para analizar
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casos particulares de baja fertilidad o deformidades al nacimiento, pudiendo dar
mejores resultados los cambios de pareja por incompatibilidad, y 1a valoracion
de machos y hembras que precipiladamente puedan ser objeto de desecho,
concediéndoles de esta forma una oportunidad mejor de expresar su potencial
en la cual estaremos seguros sin cargo de conciencia sobre el destino de un
animat en el que se invirti6. Con ello el estudio reveld la adaptabilidad del
adulto pero la sensibilidad en la incubacién o que requiere un compromiso
serio para su produccion y poder manejar las cualidades del avestruz
adecuadamente ya que esto se vera reflejado en los resultados productivos y

que de manera légica acarrearan los de caracter econamico.
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CUADRO 1. COMPARACION PROPUCTIVA DE 14 PRODUCCION DEL AVESTRUZ CON OTR0OS

ANIMALES (4.5 0.10,35)

AVESTRUZ | BOVINO | OVING | CIERVO { CERDO [ CONEJQ
ROSO

GESTACION (DIAS) 42 283 156 FXE) 12 15
PROGENIE POR ANC 15-20 1 1.4 1 2% 40
DIAS PARA ALCANZAR 409 832 333 599 238 10
LA EDAD DE SACRIFICIO
PESO VIVO (Kg.  ANIMAL 120 420 44 100 75 2
AL SACRIFICIO)
CANAL (Kg.) i 200 20 53 58 1.
NUMERO DE PIELES 15-20 ] 1.4 [ - 40
GANANCIA ESTIMADA 4160 2912 260 1378 884 5
(EN 1997) POR ANIMAL
(PESOS ($)) EN PIE
GANANCIA ESTIMADA 62,400 - 2912 364 1378 18564 1400
(EN 1997 EN 3) POR 83,200
HEMBRA (PROGENIE POR
ANO POR GANANCIA ($)
POR ANIMAL EN PIE)
PRODUCIDO POR 15-20 0.77 111 0.7-08 | 11.235 1777
HEMBRA AL AROQ
EXPRESADD EN

UNIDADES {Kg. DE
ANIMAL EN PIE DIVIDIDO
ENTRE EL PESG VIVO DE
LA MADRE)
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CUADRO 2. CALIDAD DE LA CARNE DEL AVESTRUZ Y LA DE OTROS ANIMALES 4 5.9, 10.35

B3 g DE CALORIAS [PROTEINA ™ | GRASA |GRASA SAT. | COLESTEROL |AZUCA- | CALCIO
CARNE DE : () (g} (&) (mg}. RES (mg)
AVESTRUZ 969 22 2 0 38 2.1 52
POLLO 140 27 3 09 73 0 13
PAVO 135 25 3 05 59 0 13
RES 240 i 5 64 77 0 g
CORDERO 205 2z 13 5% 78 0 B
CERDO 275 23 9 7 84 0 3
CONEJO 1373 18 Fl 0 7 7 7
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CUADRO 3. RESULTADOS BEL HUEVO PRODUCIDO POR PARVADA DE AVESTRUZ
CEIEPA - FMVZ - UNAM

PERIODO 1997 - 1998

HEMBRA
OTAL
MES H7? H5 [|H93 [H94 [H90 [H78 HB81 [H79 H21 |H12 |H99 |H1 |PARVADA
Feb-07t v 0 0 0 1 0 0 o 3
Mar-97] 3 6 8 1 o 3 0 4 36
Abr-97] 4 2 9 0 0 13 0 0 2 4 48
May-97] 11 1 1 8 3 8 1 2 N 71
Jun87] 13 1 6 B 9 a 1 13 1 5 o 1 9
Jul-97] 8 5 6 3 1 11 2 2 o 1 6
SUBTOTAL 42 48 20 26 37 5 24 45 g 4 49 314
Ago-9 9 o 12 3 1 7 4 7 2 o 13 62}
Sep-97 o 10 4 1 3 7 5 1 0 15 50
Oct-9 1 10 4 0 5 19 8§ 0o o 8 65
Nov-97, 3 3 4 1 0 2 8 2 0 0 0 27
Dic-97] 4 4 5 3 0 13 1 3 0 0 42
Ene-98 0 5 6. o 1 o 13 3 3 1 30
SUBTOTAL 3 2 34 18 g g 1 60 3 9 1 3 2786
TOTAL 720 70, 54 47 4 1 39 105 3 18 7 83T 59

El primer subtotal indica el tiempo a partir del cual el CEIEPA pude hacer la incubacion de todo el huevo producido.
NOTA : Durante el periodo 97 - 98 se llegd al nimero (de huevo} 595, pero durante el manejo del huevo el nimero
132 se salto, es decir que bajo el # 132 no se registrd ningun huevo, pero si del 133 al 595.



2} 4

CUADRO 4. NACIMIENTOS ORIGINADOS POR HEMBRA DURANTE EL PERIODO 1997-1998

CEIEPA-FMVZ-UNAM

[REMBRA

MES

N7

HS§

H93

H 84

H $0

HT8

H81

H2t

H12

H9

H1

TOTAL

:
:

Feb-5/

Mar-97

Abr-57

May-57

Jun-87

Jul-87

-

Ago-897

ol oo B o

Sep 07

UCt-97

L —

Now-3/

= eded Iod o

[ Dic-97

ne-

e e = e B N N L =N

TOTAL

19

ol

o
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CUADRO §. RESULTADOS DEL HUEVO PRODUCIDO-INCUBADO POR PARVADA DE AVESTRUZ AGOSTO 1987 - ENERC 1968
CELEPA - FMVZ - UNAM

CORRAL1 {coRmAL? lcommaLs [commaLa lcommars [cormaLs  lcommai 7 |CORRALS {CORRALS |CORRAL 10 [CORRAL 19 |[CORRAL 12 |TOTAL
TIPQ DE HUEVD H7-M38 |H5.-MS [Ho3-M18 [Ho4-M33 [Hoo-Mas  [H7e.M22 |Wa1-M1 |H79-Mo [HZ1.M32 |H12-M4  [HO®-M34 [H1.M28  [PARVADA
FERTIL 18 4 10 5 o] 0 [} 1€} 7 0 0 ] [i32)
INFERTIL 14 10 22 12 6 9 10 30 27| 10 0 32 191
CONTAMINADIO 0 [ [i] 3 1 0! 2] [ L) ] [3) 1 23
NO INCUBADD 1 2 3 2 2 1] 1 1 1 0 0 2 15
TOTAL 33 22! 35 22 g 9! 21 62 39 10 0 38 298,
%FERTIL 54 .55 18.18 2857 22.73 0.00 0.00 38.10, 25.81 17.65 0.00 0.00 2.78 23.15]
RINFERTIL 42,42 45 45! 82,86 54.55 66.67 400.00; 47.62 82.901 89,23 100.00] D.00 88.8g 64.09
RCONTAMINADO 0,00 27.27] 0.00 13.64, 11.11 0.00 9.52 9.68 10.261 0.00 0.00 2.78 1.72
%N INCUBADG 3.0 9.09 8,571 9.09/ 22.22 .00 4.76) 1.61 2.5 0.00 0.00 5,56] 5.03
NACIDOS POR HEMBRA (SOLO DE LOS HUEVOS INCUBADOS EN EL PERIODO AGOSTO 97-ENERO 98}
NACIMENTOS [ [ 5| 3 0 0 2] 3 3 ) [i) i) 22
% INCUBABILIDAD
OE FERTILES 33.33 (.00 50.00 50.00) 0.00 (.00 25.00 18.75) 42 86| 0.00 0.00 0.00 5!1.88]|
%INCUBABILIDAD DE FERTILES = #NACIDOS x 100 / #HUEVOS FERTILES
# %
TOTAL DE HUEVO INCUBADD 283 100 CONTEMPLANDO SOLC LO INCUBADO
TOTAL DE HUEVO FERTIL 69 24.38
TOTAL DE HUEVC INFERTH, 161 B7.49
TOTAL DE HUEVOQ CONTAMINADO 23 813




CUADRC 6. PROBLEMAS MAS FRECUENTES Y SUS POSIBLES CAUSAS EN

INCUBACION DE AVESTRUZ.

PROSLEMA

CAUSA PROBABLE

INFERTILIDAD

Incompatibilidad de reproductores

bDistracciones alrededor de los cortales

Reproductores muy jévenes o muy viejos

Racién inadecuada a reproductores

Estres climitvico

Estras dé mapaio

PosTura muy temprana o tardia en el ciclo de la henbra
Reproductor enfermo

Macho (0 hembra) esteril

DEEEEEEE]

MORTAL IDAD EMBRIOMARIA
TEMPRANA

* Fumigacidn ton fammaldehido a 24 - 96 b, de incubacion

* Racion &

MORTALIDAD EMBRIONARTIA A
IITAD DE INCUBACIOM

MORTALIDAD EMBRIONARIA
TARDIA

CAMARA DE AIRE PERFORADA
PERC EL. POLLD NO NACIO

" Faita de estimuics socisias (de otras huevos o polios nacidos)

ECLOSION PREMATURA

“ Tempecstura de incubacian oy ala
* Poca humadiad duranie |a incubacion
" Huvox jchicos) muy igeros

ECLOSION TARGIA

* Tempersturs de incubaciin muy baja
" Hueves (grandes) myy pesatos

[MALPOSICIONES

* POBICKN o del huevo P de [ primera semana de incubacida
* Voleo inadecuado

* Huavo dafado por manejo & los 35 dlas aproximadamerns

~ Racion inadecuada a reproduciores

POLLOS DEFORMES

® Temparatura de ncubacion muy aka
" Racidn inpdecuada a reproductoms
* Huevo dalado duranie &l manejo

" Potios en mala posicién

* Mutacionas gendlicas

" Teratbipengs

POLLOS EDEMATOSOS

* Circutacidn inadecuads de aire en incubacion
* Incubacora €on humedad muy alta

* Huevos muy pesados.

* Camcaron My groeso

* Racin inadecuada 2 reproduciorns

POLLOS PEQUEROS

POLLOS PEGADQS

SACO DE LLEMA AFUERA DEL
POLLO

" Temperatura da incubacion muy aka
" Flociuaciones de emperatura durame 1 incubacion

INFECCION DE SACO VITELINO

+ Asisienda ¥

Cukiado unbiical inadecuado
Nacadors suciy
° Huewos infectados.

DESPLAZAMIENTD LATERAL DE
PIERANAS

Tperc hea 0ol capin @ Jouka o naameere |

" Pollos ackematasos

Tomudo y radutidy de: Fowle', M. E.. 200 & YWid Animal Mediting cument Therapy 3. 9. B imndeys Co U, S A 1580,
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CUADRO 7. RESULTADOS PRODUCTIVOS OBTENIDOS DEL CEIEPA (UNAM) Y SU
COMPARACION CON LOS ENCONTRADOS EN LITERATURA AL RESPECTO.

PARAMETRO CEIEPA LITERATURA
Periodo de reproduccion y postura Inicié en Febrero 1997, continu¢ todo el afio | Varfa segun la region geogréfica
Pico de postura Junio Varia segun la regién geogréfica
Periodo de nacimientos Abril 1997 - Enero 1998 Varia segun la region geografica
Fico de nacimientos Junig - Julio Varia segun la regién réfica
MINIMO PROMEDIO MAXIMO ] MINIMO | PROMEDIO | OPTIMO
Huevos por hembra / affo 7 49 105 30 50 100
Crias por hambra / ailo 0 5 18 5 15 80
‘ LOS DATOS A CONTINUACION SON DEL PERIODO AGOSTO 1997 A ENERO 1998 EN EL CEIEPA
PARAMETRO CEIEPA LITERATURA
MINIMO PROMEDIO MAXIMO | MINIMO | PROMEDIO | OPTIMO
Porcentaje de fertilidad 0% 24% 54.55% 0% 80% 100%
Porcentaje de Incubabilidad de los
INCUBADOS (nacidos / incubados) 0% 7% 15% 0% 31% 60%
Porcentaje de incubabilidad de los
FERTILES (nacidos / fertiles) 0% 31.88% 80% 0% 50% 90%
MINIMO PROMEDIO MAXIMO  |MAXIMO| PROMEDIO | OPTIMO
Porcentaje de contaminacién de los
incubados. 0% 7.72% 27.27% 60% 36% 0%

Bibliografies: 2, 5, 6, 7, 8,9, 10, 12, 14,25, 26



Figura 1. Aparato reproductor de la hembra.
(Adaptado de: 6, 32, 33)

Ovario, 2. Infindibule, 3. Magno, 4. Itsmo, 5.
Utero, 6. Vagina, 7. Cloaca, 8. Ano.
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Figura 2. Representacidn esquemética del aparato reproductor de una
avestruz hembra de 3 meses de edad. (adaptado de: 6, 11)

1. Cloaca, 2. Ano, 3. Clitorix, 4. Eminencia genital.

5. Exteriorizacion del clitorix de la hembra (por sexaje).

6. Corte transversal del clitorix.

51




Surco
esperma
- tico

Surco
esperma

- tico

Figura 3 . Representacion esquematica del aparato reproductor de un avestruz
macho de 3 meses. (adaptado de: 6, 11)

1. Cloaca, 2. Ano, 3. Falo, 4. Saco o bolsa de resguardo del falo.

5. Bxteriorizacion de falo (por sexaje).

6. Corte transversal del falo.

52



Figura 4a. Macho y hembra en cortejo.

Figura 4b. Hembra receptiva para la monta (copula).




Figura 4c. Macho cortejando a la hembra mediante el baile.
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Figura 5. Esquema de comederos para avestruz adulto utilizados en el
CEIEPA por pareja.

3

</ X \J

25 1.26

Figura 6. Distribucion de corrales y parejas. Febrero 1997.

M = macho H = hembra
[M36/H7 [M5/HS [Mi18/H93 [M33/H94 [M35/H78 |M22/H90 |

Corral 1 _Corral 2 orral 3 Corral 4 Corral 5 Corral &

|M28/HI |M34iH99 M4/ HI12 |H21/M32 |M6/H79 M1l /H8I ]
Corral 12 Corral 1! Corral 10 Corral 9 Corral 8 Corral 7
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Figura 7. DISTRIBUCION DE LA
POSTURA ANUAL DE LA PARVADA
CICLO 97-98 CEIEPA - UNAM

Total = 594
100 -

80-
NUMERO
DE

HUEVOS

60 -

40
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Figura 8. POSTURA LOGRADA POR
HEMBRA EN EL CICLO 97-98
CEIEPA - UNAM

Promedio = 49.5

120 * 105
100

NUMERO 80- 54
DE 60 47 46 39
HUEVOS 40-
20-

ad d s
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Figura 9. FRECUENCIA DE NACIMIENTOS
POR PARVADA CICLO 1997-1998
CEIEPA-UNAM

NUMERO DE
CRIAS

TOTAL DE CRIAS = 57
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Figura 10. NACIMIENTOS POR HEMBRA
CICLO 1997-1998 CEIEPA-UNAM

187
16 §
141 B
124

NUMERO DE 107 |
CRIAS g8+ |

TOTAL DE CRIAS = 57
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Figura 11. DISTRIBUCION EN PORCENTAJE DEL
HUEVO INCUBADO / AGOSTO 1997 - ENERO 1998
CEIEPA-UNAM

8%
Total = 298 C o 24%

68%

@ TOTAL DE HUEVO FERTIL
B TOTAL DE HUEVO INFERTIL
5 TOTAL DE HUEVO CONTAMINADO
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Figura 12. DISTRIBUCION DEL HUEVO EN EL
PERIODO AGOSTO 1997-ENERO 1998

Totai = 298

180
160-
140 -
120+
100-
801
60
40 -
20

NUMERO DE
HUEVOS

-
200—/ ; -

CEIEPA-UNAM

INFERTIL.  CONTAMINADO NO INCUBADO
TIPO DE HUEVO

FERTIL




Figura 13. Distribucion de los corrales y parejas. Periodo Febrero 97 — Agosto 97

M = macho H = hembra
IM36/H7 TMS/7HS  [M18/93 [M33/Ho4 FEEEENEEE
Corral 1  Corral 2 Corral 3 Corral 4 Corral 5
IM28/H1 [M34/H9 [M4/H12 [M21/H 32 AR
Corral 12 Corral i1 Corral 10 Corral 9 Corral 8

Corral 6

Figura 14. Distribucion de los corrales y parejas. Periodo Agosto 97 — Enero 98

M = macho H = hembra
[M36/H7 IM5/H5 [MI18/93 |M33/H94
Corral 1 Corral 2 Corral 3 Corral 4
[M28 /H [M34/H99 [M4/HI2 [M21/H32
Corral 12 Corral 11 Corral 10 Corral 9

Corral 5 Corral ‘

Corral 8 Corral 7

Esto significa un cambio de hembras entre los corrales 5 y 6 a partir del mes de
Agosto de 1997,
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