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RESUMEN 

LEDESMA MARTINEZ NESTOR: AISLAMIENTO y CARACTERIZACION DEL VIRUS DE ANEMIA 

INFECCIOSA EN M~XICO, REPRODUCCION DE LA ENFERMEDAD Y ENCUESTA , 
SEROLOGICA EN PARVADAS COMERCIALES. Asesorado por Dr. Tamas Fehervari y MVZ M en 
C Ma. Teresa Casaubon Hugenin. 

Los objetivos del presante estudio fueron aislar y caracterizar el virus de anemia infeCCiosa en 

México y realizar una encuesta serológlca en parvadas comerciales. 

A partir de los casos de diagnóstico que son remitidos al Departamento de ProduCCión Animal: 

Avas de la Fecultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autónoma de 

México, le obtuvieron trel aislamientos del virus de enemla infeCCiosa, de pollos de engorda y 

pollas de reposición semlpesadas. Los virus aislados reprodujeron el cuadro cllnico y lesiones de 

.nemla Infec:clos. cuando fueron Inoculados en pollos libres de patógenos especlficos y se 

multiplicaron en cultivo. celulares MDCC-MSB1. El virus que mostró ser más patógeno en la 

Inoculación de pollltoe fué IOmetldo a pruebae fislcoqulmlcas y resultó similar a la capa de 

referencia 0"1 Rosa. La mlcrolcopla electr6nlca da sobrenadantes de cultlvol calulares Inoculados 

con eete virus 'I1ostró pertlculal virale' de 22 a 27 nm. El vlrul ocasionó una respuesta vacunal 

disminuIda en pollito. LPE vacunado. contra virus de ENC e IBF, pero las aves fueron resistentes 

al desafio con eltos virus, por lo que aparentemente pudieran existir diferencias de patogenicidad 

con relpecto a otros vlrul al.lado. en el mundo. La encuesta serológlca reveló que el virus esté 

distribuido ampliamente en México, por lo que esta enfermedad debe ser considerada como 

ondémlca y sa deben tomar la. medida. pertinentes pera su control. 

Palabras clave: Anemia infecclo,,; virus; aislamiento; México 
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SUMMARY 

lEOESMA MARTINEZ NESTOR: ISOLATION ANO CHARACTERIZATION OF CHICKEN 

INFECTIOUS ANEMIA VIRUS IN MEXICO, REPROOUCTION OF OISEASE ANO SEROlOGICAl 

SURVEY IN COMMERCIAl FlOCKS 

Under guidance of Dr. Tamas Fehervari and WZ MC Ma. Teresa Casaubon Hugenin 

The objeetives of lhe presanl Sludy were lo isolale and charaeterize Ihe chicken infectious anemia 

virus and lo carry out a serological survey in commercial flocks in Mexico. 

Three anemia virus isolales were oblainad from differenl broiler and replacemenl chickens senl lo 

Ihe Oepartmenl of Animal Produetion: Poultry, Facully of Velerinary Medicine and zoolechnique of 

Ihe Nalional Autonomous Universily of Mexico. The isolales grew in MOCC-MSB1 call cullure and 

generaled signs and lesions in day-old SPF chicks, charaeteristics for infeetious anemia. The mosl 

palhogen isolala was saleeted and ils physicochemical properties were delermined. Based on Ihese 

propertles, Ihe slraln showed simllaritles lo !he Del Rose isolale. The viruses were also sludied by 

electron microscope uling !he negative staining method and the diameter of particles was found 22-

27nm. Poorar immune response was measured in SPF chickens challenged previously wilh 

chicken anemia virus Isolate Ihen vaccinalad separalely wilh altenualed Newcaslle disease and 

infectious bursal disease than in chicken vaccinaled bul nol challengad, even if any chicks showed 

signs 01 anemia but saroconverison only. Thus apparanlly Ihe pathogenily 01 Ihis virus may be 

considered to be dlflerent 01 those others isolated through out lhe world. The serological survey 

demonstraled that chlcken Infectious anemia is widely extended in Mexico Iherelore Ihe disease 

should be considerad endemlc and appropriate measures are needed to bring il under conlrol. 

Keywordl: Chicken inleetious anemia virus; chicken; isolalion; México. 
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AISLAMIENTO Y CARACTERIZACiÓN DEL VIRUS DE ANEMIA INFECCIOSA 

DEL POLLO EN MÉXICO, REPRODUCCiÓN DE LA ENFERMEDAD Y 

ENCUESTA SEROLÓGICA EN PARVADAS COMERCIALES 

11. INTRODUCCiÓN 

La anemia infecciosa del pollo (Al) es una enfermedad infecciosa viral que se caracteriza por 

producir anemia e Inmunodepresión en pollos jóvenes, principalmente en aquéllos menores de 4 

semanas. 

HISTORIA 

El primer alllamiento del agente causal .. realizó en Japón en 1978 por Vuasa y coL(1) a partir de 

una vecuna contre enfermedad de Marek contaminada con el virul de reticuloendoteliosis y el 

agente da la anemia del pollo. Delda antoncel .. han realizado alllamienlos en Alemania (2), 

Suecia (3), Aultralla (4), Canad6, Nueva Zatanda, Francia (5), Eltadol Unldol (6, 7), Argentina (8), 

SudMrlca (9), Hungrla (10), BrelU (11), Inglaterra (12), China (13) y México (14). 

Durante muchol eIIoI, la enfermedad fue delCOnOClda. LOI prlmerol reportes haclan referencia de 

un agente f"/rable, muy rellllente al calor y IOIventel orgánicos, que no producla lesiones en 

embrional de pollo ni .. replicaba en cultivos celular .. convoncionales como fibroblastos o células 

rana/al da pollo. Dada la naturaleza de elte virus, 101 estudios sobre la patogenia y epizooliologla 

da la enfermedad, no aportaron mucha Información líno hasta principios de los al\os noventa, 

c:u.ndo la bIoIogla molecular (15), permlt161a aplicación de técnicas de diegnóstico más eficientes y 

daurrollo da vacunaa. 

IMPORTANCIA 

Elha enfermedad el amportante principalmente desde tres puntos de vista. 

a) Inmunológico, por Includr Inmunodeprellón que predispone ala parvada a la infección por otros 

agentel como vlrul relptratonol talel como coronavlrus de la bronquitis infecciosa o paramixovirus 

de la enfermedad de N8WC8I"a y otros virus Inmunodeprasores como virus de Infección de la bolsa 

de Fabrlclo. También predllpone a Infecciones bacterianas por E. Coli o Clostridium sp. Por otra 

parte .. reporta también una respuasta deficiente ante las vacunaciones (16, 17) 



--- -------------------------

b) ECOIIOmIco, YII que In caoa de IlIfecc:ión 1UIldnc:.. las ptrdldlll por b-.o •• 1dIn'IIeI1IO de ~ 

parv~ (pollos con cif .. ente. pesos, !MI emplume Y ~ COI .... IIÓI'I """"ibciII en.) 

alcanzan haÑ un 13% (18). 

c) Cuando .. presenta en forma cllnica ocasiona InOi1alidad en evel jóvenel. Se ".,.. reportado 

mortalidades entre 10 y 20% Y en algunas ocasiones hasta el 60% (5). 

ETIOLOGIA 

El agente causal de la anemia infecciosa es conocido como virus de la anemia del pollo (5), virus 

de la anemia infecciosa del pollo (7), agente de la anemia del pollo (16) y CM o CAV por sus 

siglas en Inglés (chicken anemia agent o chicken anemia virus respectivamente) (1,16,17). Es un 

virus que se ha propuesto, junto con el circovirus porcino (CVP) y el virus de la enfermedad del 

pico y las plumas de los psitácidos (VEPPP), para ser clasificados en una nueva familia llamada 

tentativamente Circoviridae (19). Sin embargo, estudios posteriores muestran que el circovirus 

porcino, el virus de los psitacidos y el virus de la anemia infecciosa, no presentan similitud en la 

secuencia de bases, ni comparten determinantes antigénicos y por otra parte, en la microscopia 

electrónica el CVP y VEPPP parecan 30% más pequellos. Debido a estas diferencias, 

probablemente el virus de la anemia del pollo sea clasificado posteriormente como una nueva 

familia (15). 

Es un vlrul ADN desnudo de una sola cadena de sentido negativo, circular, de 2298 a 2319 bases 

con vario. segmentos de lectura abierta que codifican tres proteinas de 50.6 kDa (VP1), 24 kDa 

(VP2) y 13.6 kDa (VP3 o apotina) (15). Los estudios de microscopia electrónica muestran que la 

partlcula viral pUade pnssentar diversos diámetros, desde 19.1 nm (20) hasta 26.5 nm (21). Por ser 

un vlrul desnudo, el rellltente a 101 lolventes orgánicos como éter o cloroformo, temperaturas de 

560C a 7O"C por 1 hora y de,lnfectantes comunes. También resiste el tratamiento con acetona al 

90% por 24 hora, (22), aunque puede ser Inactlvado si se expone al fenol al 50% por 5 minutos (1). 

Su denlldad en cloruro de ce,lo el entns 1.36 y 1.37 g/mi (23). 

Aparentemente, 'ÓIo exllte un .erotipo (5, 15), dado que no le han encontrado diferencias 

antlgjnlca. entre lo. diferente' al,lamlentos de varias parte. del mundo, usando anticuerpos 

polleJo",'e, (5, 24). Sin embargo, con anticuerpos monoclonales se han encontrado algunas 

diferencia" por lo que e. probable que las cepas puedan diferir en patogenicidad (5). 

AISLAMIENTO E IDENTIFICACION 

A dlfensncla da otros virus que .e pueden considerar como de aislamiento sencillo, el virus de 

anemia Infecciosa pns .. nta algunas dificultades. Se puede multiplicar en pOlios de un dia, cultivos 
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celulares y embriones de pollo (16, 25), pero dado que en los embrionel no produQe Inionea. ni 

se propaga en ruhivos de células renales ni fibroblastos (1, 17,23,26), se prefiere el OJhivo celul. 

en Uneas MDCC-MSB1 y MDCC-JP2 que son derivadas de tumores de bazo con enfermedad de 

Marek (20), o Unea LSCC-1104B1 que deriva de tumores de leucosis linfoide(16). En las células 

MOCC-MSB1, el efecto citopético se manifiesta por hinchazón celular, lisis celular y 

conglomeraci6n de células. Desafortunadamente, esto se presenta después de por lo menos 10 

pases (16, 25). Considerando que los pases se realizan cada 48 a 72 horas, el aislamiento del 

virus por este método es muy lento (pueden requerirse hasta ruatro semanas dependiendo de las 

condiciones del rultivo). 

Se reporta que algunos virus de anemia infecciosa no se propagan adecuadamente en las Uneas 

celulares antes mencionadas (17), por lo que se puede utilizar el aislamiento en pollitos 

susceptibles. Cuando el aislamiento se realiza por Inoculaci6n intramuscular en aves libres de 

patógenos especlficos (LPE) de un dla, a las dos semanas postinoculaciOn, el hematocrito de los 

pollos disminuye a menos de 27% y, se presenta atrofia de 6rganos linfoides y médula 6sea. Si el 

In6culo tiene un titulo de virus muy bajo, la anemia y lesiones se producen hasta los 21 o 28 dias 

poltlnoculación (25). Otra manera de producir el cuadro en aves LPE es Inoculando los embriones 

de 6 dial de edad en saco vitelino, éstos se dejan nacer y a los 7 dlas presentan el ruadro 

ceracterlltlco de anemia, para morir a las 2 semanas. Se reporta que las lesiones y cuadro son 

més severos ruando se Infectan a las avas de esta manera (16). Un inconveniente de realizar el 

aislamiento en pollitos susceptiblas es que debe realizarse en aves derivadas de parvadas LPE de 

la. que .. tiene la certeza da que son libres de virus de anemia, ya que se han reportado en varios 

lugares del mundo parvadas LPE positivas a anticuerpos contra este virus (27). El intentar un 

al.lamlento en ave. procedantes de estas parvadas, podrla resultar en un falso nagativo ya que la 

inmunidad materna podrla proteger a los pollos. 

La identificación del vlru. puede .er realizada por medio de inmunofluorescencia en tejidos en 

fre.co o en cultivo. celulare. fijado. con acetona; con Inmunoperoxidasa en tejidos incluidos en 

parafina o en rultlvo. celulare. fijado. con acetona o alcohol (28, 29). 

EPlZoonOLoolA 

Ha.ta donde.e sabe, s610 los pollos Ion susceptibles a la enfermedad (5). La infecciOn se difunde 

por vla vertical u horizontal. En el caso da la infecci6n vertical, las gallinas infectadas pueden 

eliminar el virus en el huevo duranta 3 a 6 semanas (2). Cuando las reproductoras se infectan 

antes de la postura, la mortalidad y cuadro cllnlco en la progenie son menos severos, inclusive se 

presenta Inmunidad que es transmitida al pollito, en cambio si la infección ocurre en el pico de 

postura o durente ésta, la progenie desarrolla el cuadro y elimina el virus, dando origen a la 
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infección horizontal. Se han reportado mortalidades en la Plogenie hasta del 50% cuando l. 

infección ocurre en postura (17). 

Dado que el virus es muy resistente al medio ambiente. asl como a los desinfectantes y se 

transmite a través del huevo. es dificil su control. Ya se ha mencionado que existen reportes de 

detecci6n de anticuerpos contra el virus. en parvadas que se consideraban libres de patógenos 

especificos (27). De modo que las vacunas producidas con huevos prOcedentes de estas parvadas 

estuvieron contaminadas con el virus. Probablemente estos factores y el hecho de que la 

enfermedad fue desconocida por mucho tiempo. contribuyeron a la diseminaci6n mundial del virus 

(16). 

CUADRO CLINICO 

La presentaci6n del cuadro depende de la vla de entrada del virus. En una misma parvada se 

pueden tener pollitos con y sin anticuerpos matemos. asl como pollitos con y sin el virus. la 

proporción en que se encuentran éttos y agentes complicantes como .,tros virus y bacterias 

determinan l. ta .. de morblllded y mortalidad. Por otra parte. la Infecci6n pura por virus de anemia 

Infeccio .. e. rara en campo (17). 

SI bien el viru. puede Infectar ave. de cualquier edad (24. 26). la Inmunodaprasi6n. anemia y 

lello".. lÓIo se preHl'llan en ave. menore. de cuatro Hmanas. cuando la Infección fue por vla 

vertical. cuando .. Infectaron durante la primera lemane de vida en ausencia de anticuerpos 

materno. o bien. cuando recibieron vacunal contaminada. con el virus (16). 

En Infeccionel e_mentalel. la anemia (con hematoaito antre 6 y 27%) Y lesiones se presentan 

entre lo. 8 y 14 di .. potllnoculaclón y la mortalidad entre 12 y 14 dlas. En ausencia de infecciones 

secundarla .. 101 poIloI .. recuperan en tres o cuatro Hmana •. Bajo condiciones de campo. no se 

conoce el perIodo de IncWaclón y 101 signos y lesiones pueden notarsa desde los 12 dlas de edad. 

aunque son ""1 aparentes en avel de tres y cuatro Hmanas (1. 5). 

ANATOMOPATOLOOIA 

A l. necrop .... l •• 8V8I afectada. tienen timos pequenos. médula 6sea de color rosa o amarillo. 

bol .. de Fabrlclo pequet\a y translúcida. Han sido reportadas también hemorragias en hlgado. 

mucosa del proventrlculo y tejido Ilbcut6neo (5.26.30). 

La hlstopatologla refleja lo. hallazgoa de necropsiCl: se presenta atrofia de corteza de timo; bolsa 

de Fabrlclo con foUculo. IInfoldes pequenos. focos de necrosis dispersos. deplesi6n linfoide e 

hiperplasla de células rellcularel en la zona medular. En médula 6sea. atrofia con focos de 

necrosis disperso. y sUllituci6n por tejido adiposo. Después de 4 semanas postinoculaci6n. se 
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presentan 6ntat de .lbGpOJeIi. Y ~ Se twI NPOI18dO c:uerpoe de Ind1III6n 

intranucl..... eoIinofIIk:oI en c:étuln de m6du1ai ÓIN Y IillfocIto. de timo a 101 8 di .. 
postinoculaclón (30, 31, 32). 

DlAGNOSncO 

El hematocrito y las lesiones a la necropsia e histopatologia orientan el diagnOstico, sin embargo 

dado que la asociación con otros agentes es frecuente, se requiere la confirmaci6n final por 
aislamiento. 

Otras opciones son las técnicas de hibridaci6n in situ, reacción en cadena de la polimerasa (33), 

microscopia electrónica (21) e Inmunoperoxldasa (28, 29). 

Se pueden detectar anticuerpos contra el virus de la anemia Infecelose en suero o yema mediante 

neutralización viral, Inmunofluorescencia Indirecta y ELlSA (34, 35). 

TRATAMIENTO Y CONTROL 

A la fecha no existe tratamiento contra esta enfermedad, por lo que se realiza la prevenci6n y 

control mediante medida •• anltarlas. Se han Intentedo vacunas en las reproductoras con buenos 

reeultedoa haata el momento (17, 36). 

LA ENFERMEDAD EN MéXICO 

En tMxlco .. tiene poca Información de esta enfermedad. Valle y Lucio (14) lograron dos 

alelamiento. que comparten caracterlatlca. fislcoqulmlcas y .erológlcaa descritas para el virus de 

anemia Infecclo.a y demoatraron antlcuerpoa en reproductoras y pollos de engorda en los estados 

de Quer6taro, Puebla, Hidalgo, Verecruz, Estado de México y Morelos. Ledesma et al (37) 

reportaron un cuadro cllnlco en polloa de engorda con lesiones descritas para enemia Infecciosa. 

En campo Ion frecuentea loa reportea de parvadas con mal desempeno o respuesta pobre ante las 

vacunaclonea.· En muchoa de eatoa casos, no es posible demostrar la presencia del virus de la 

Infección de la bol .. de Fabrlcio (IBF) o mlcotoxinas, que son los inmunodepresores más comunes, 

por lo que e. poalb" que el virus de la anemia Infecelosa esté presente, pero no existen estudios 

donde se logra el alalamlento, carecterlzación del virus y replicación del cuadro. No se conoce 

ademés la distribución de parvadas comerciales seropositlvas, en el resto de estados de la 

República Mexicana. 

"Archivo de Diagn6sticos del D.P.A.:AVES F.M.V.Z. U.NAM. 
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JUSTlFlCACION 

Oaclo que en México, los casos de Inmunodepresi6n son freaIentea y .. tiene poca lnformecIón 

sobre la anemia Infecciosa que es reconociclo en otros parses como uno de los IM'IUr1OdeInICnS 

más importantes, es necesario conocer si en estos casos el virus de la anemia IlIfecclola est. 
invo/uaado; de ser asl, es necesario conocer sus caracterrsticas, asr como la distribución de 

parvadas comerciales seropositivas en la Reptjblica. 

OBJETIVO GENERAL 

1 ,-Aislar y caracterizar el virus de la anemia infecciosa en México. 

2,-Realizar una encuesta serol6gica en parvadas comerciales de México mediante la técnica de 

ELISA. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS 

1. -Realizar el aislamiento del virus de la anemia Infecciosa del pollo en México y comparar sus 

caracterrstlcas con la capa de referencia Del Rose. 

2.-Datarmlnar las caracterrsUcas flslcoqurmlcas, morfológicas y de patogenlcldad de aislamientos 

de campo del virus dala anemia Infecciosa an M6xlco. 

3.-Raproduclr el cuadro cllnlco y lesiones a partir de InOculos de casos cllnicos sospechosos de 

enemla InfeCclo .. en M6xlco. 

4,-Evaluar al potencial Inmunodepresor del virus de la anemia infecciosa aislado en México, en 

presencia da Infección por virus de enfermedad de Newcastle (ENC), IBF y vacunaci6n contre ENC 

e IBF. 
5,-Reallzar una ancuesta serológlca en parvadas comerciales mediante la técnica de ELISA en 

varios estaclos de la Reptjbllca Mexicana, 
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111 MATERIAL Y MÉTODOS 

AISLAMIENTO. IDENTIFlCACION DEL AGENTE DE Al Y REPRODUCCIÓN DEL CUADRO 

A partir de 11 casos sospechosos de anemia infecciosa remitidos al Departamento de Producción 

Animal: Aves de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional 

Autónoma de México, en el perIodo comprendido entre junio de 1997 y junio de 1998, se realizó el 
siguiente protocolo de Investigación siguiendo el orden (Figura 1): 

a) Hematocrito. 

b)Estudlo Hrológlco para ENC, IBF, MYCOP/BsmB synoviBe (MS), Mycop/Bsma gBII¡septicum (MG), 

Se/mone"a .p (SP), Bronqultl. Infeccio.a (BI) y Al. 
c)Necrop.la. 

d)HI.topato/ogla d. órgano. IInfold •• y médula ósee . 

• )Toma de mue.tr., d. órgano. IInfo/de. y médula ó.ea para detección del virus de la Al por 

Inmunoperoxlde.a Indirecta. 

f}Toma de mueatraa de hlgado Y m6dula óHa para al.laml.nto viral en cultivo de células MDCC­

MSB1 y pollHOI LPE .ueceptlbl •• de 1 dla de edad 

HEMATOCRITO 

Se realizó la ttc:nlca de mlcrohematocrlto en lubo capil. heparinlzado que H cantrifugO a 1200 

rpm durenta 5 minuto •. La. lVe. H COI'IIIder.on como anémica. cuando presentaron hematocrito 

menor I 27" (1, 38). 

ESTUDIO SEROCOO/CO 
Para la detIccI6n de antIcuerpoI H empl..-on la. ligulente. técnica.: 

ENe : IIIhIbIcIón de la hImoaglullnac:l6n (39). 
MO : AgIullnacl6n en placa (~pluma gelllseptlcum Antlgen NobIlis ® Intarvet Internatlonal 

B,V. Hotland). 
MI : AgIullnac16n en placa (~pla"". .ynovlee Antlgen Noblll. ® Intervet Intematlonal B,V. 

BoxmMr HoIIand). 

SP : Aglutlnacl6n en placa (PulIorum Stalned Antlgen K PoIyvalent SOlvay Animal Healllnc.). 

IBF : VI"" tuerO nautrallzeción (VSN) (39). 

BI : ELlSA (I<PL 5482(1). 

A! : ELlSA (IDEXX Laboratorle., Inc.). 
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NECROPSIA 

Se utilizó la técnica desaita por Perrusquia y Paasch (40). 

H/STOPATOLOG/A 

Se tomaron secciones de timo, bazo, bolsa de Fabricio y médula ósea, de 3 mm de espesor, que 

fueron fijadas en formalina durante 24 horas para su posterior proceso por la técnica de inclusión 

en parafina y tinción de hematoxilina-eosina (41). 

INMUNOPEROXIDASA INDIRECTA 

Se ulllizó en los órganos fijados en formol y cultivos de células MDCC-MSB1 inoculados con 

material sospechoso de contener virus de la Al, un juego de reactivos comercial de peroxidasa 

Indirecta (Zymed Laboratories, Inc. San Francisco, CA, USA.) Y un antisuero control positivo 

(SPAFAS USA). 

PREPARACION DE INOCULOS 

A partir de macerados de hlglldo y médula ósea, fueron preparadas suspensiones al 20% en PBS 

que .. trataron con calor y cloroformo para eliminar virus extranos según los métodos estándar 

delento. por Rovozzo y Burke (42). Una vez preparadas se distribuyeron en alicuotas y fueron 

almacenadas a -70" e hasta IU utilización. 

CUL TlVO E INOCULACION DE CÉLULAS MDCC-MSB1 

Se emplearon cultivo. celulares MOCC-MSB1 multiplicados según la metodologla descrita (20,43). 

Una botella de 5 mi con luspenslón de células MOCC-MSB1 a una concentraci6n de 3x10s/ml fue 

Inoculada con 500 ~I del InOculo deacrito en el pérrafo anterior y se incubó a 39° C en una 

atmó.fera con 5'110 de COa durante 48 hora •. Se realizaron pases, transfiriendo 1 mi de cultivo 

Inoculado. en 5 mi de mediO frelco cada 48 horal. por lo menos 8 veces antes de intentar observar 

efecto dlopético y antlgeno viral por Inmunoperoxidasa indirecta. 

INOCULACION DE POLLITOS SUSCEPTIBLES 

Se ulilizaron polhtos Lf>E de un dla de edad, a los que se les proporcion6 agua y alimento a libre 

accelO. Fueron Inoculados con 200 ~I del mismo inOculo que se us6 en los cultivos celulares (25). 

La inoculación fue pot vla 1M en la pierna. Se utilizaron 10 pollos por cada in6culo y se tuvieron 10 

pollos .In inocular como testigos negativos. Los grupos inoculados y testigos fueron alojados en 

unidades de aislamiento separadas. Se observaron durante 14 dlas. al término de los cuales se 

siguió el procedimiento descrito para casos sospechosos. Fueron considerados positivos cuando 

presantaron hematocrito menor a 27%. lesiones macro y microscópicas descritas para Al. se 
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detectó antlgeno viral por medio de Inmunoperoxidasa lndlreda, .. recuper6 el virUI en cuItNoe 

celulares y se detectaron anticuerpos por ELlSA 

CARACTERIZACiÓN DEL AGENTE PE Al 

A partir de un aislamiento que mostró ser más patógeno en la inoculación de pollitos, tomando en 

cuenta signos cllnicos, mortalidad y lesiones, fueron realizadas las pruebas a y b siguientes y sa 

compararon con las caracterrstices de la cepa de referencia Del Rose. Posteriormente se realizó la 

prueba c con el virus aislado: 

a)Mlcroscopla electrónice. 

b)Caracterización fisicoquímice. 

c)Evaluación del potencial inmunodepresor. 

8) MICROSCopIA ELECTRÓNICA 

A partir de cultivos celulares positivos al virus de anemia infecciosa aislado, se fijaron células en 

glutaraldehrdo durante 24 horas, posteriormente se centrifugaron a 1200 rpm durante 10 minutos y 

la pastilla celular Be fijó por 48 horas a 4'C en Nacacodilato al 2% amortiguado. Las muestras 

fueron embebidas en agar-agar y 18 fijaron nuevamente en tetraóxido de osmio. Posteriormente se 

embebieron en resina Durcupan y 18 realizaron cortes ultrafinos para tinción con acetato de 

uranUo. Se utilizó un microscopio Philips EM 208 S. 

b) CARACTERIZACIÓN FISICOQUIMICA 

Se realizaron los siguientes estudios mediante las técnicas descritas. 

l. Determinación del tamano por filtración (42) 

11. Sensibilidad al calor (42) 

111. Sensibilidad a solventes orgánicos (42) 

IV. Sensibilidad a pH 3 (42) 

Se utilizaron 500 111 de cada virus tratado para inocular botellas con 5 mi de cultivos celulares 

MDCC-MSB1 a una concentración de 3x105¡ml que fueron incubadas a 39° C en una atmósfera 

con 5% de C02. Pasadas 48 horas, se fijaron las células con acetona para demostrar el virus con la 

prueba de inmunoperoxidasa. 
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e) EVALUACIóN DEL POTENCIAL INMUNODEPRESOR.· 
Exper".mento 1 

SO pollos lPE de un dia de edad se distribuyeron aleatoriamente en 3 grupos: dos de 20 pollos y 

uno de 10 pollos. Al primer dia de edad, a un grupo de 20 pollos, denominado NA le IIIInocul6 

200 1&1 de sobrenadante de cultivos celulares de 10" pase con el virus aislado, una vez que las 

céllAas fueron congeladas y descongeladall 3 veces y el sobrenadante fue centrifugado a 1200 rpm 

durante 10 minutos. la inoculaci6n fue por via 1M. El segundo grupo de 20 pollos, denominado N 

no recibi6 el virus aislado. El grupo de 10 aves, denominado TN no recibi6 inOCUlaci6n, ni del virus 

aislado, ni vacuna contra ENe. A los grupos NA y N se les aplicó a los 10 dias de edad, una 

vacuna contra ENe ocular a base de virus activo cepa La Sota. A los 24 dias de edad, se tomaron 

muestras de suero de todos 101 grupos para determinaci6n de anticuerpos contra ENe por 

inhibición de la hemoaglutinaci6n y Al por ELISA. Se desafiaron todos los grupos con la cepa 

Chimalhuacén del virus de ENe con dosis de 108 ELDsoIml. Se observaron durante 14 dias y se 

registraron signos y lesiones. Al término del periodo de observaci6n, se tomaron muestras de suero 

para detección de anticuerpos contra ENe y Al, Y se lIev6 a cabo necropsia y toma de muestras 

para histopatologla de encéfalo, proventriculo y 6rganos linfoides. Las medias geométricas de los 

titulos de anticuerpol contra ENe le compararon entre los grupos mediante análisis de varianza. 

Se consideró una significancia de 0.05. Se compararon las proporciones de pollos con signos 

(tortícolis y diarrea) y lelionel (hemorragias en proventriculo y tonsilas cecales, encefalitis no 

supurativa, gliosil) de ENe y lesiones de anemia infecciosa (atrofia de timo, hipoplasia de bolsa de 

Fabricio y atrofia de médula ósea), entre los grupos mediante prueba de Kruskal-Wallis. Se 

consideró una slgnificancia de 0.05 (44). 

Expertmento 2 

50 pollos lPE de un dla de edad se distribuyeron aleatoriamente en 3 grupos dos de 20 pollos y 

uno de 10 pollos. Al primer dia de edad, a un grupo de 20 pollos, denominado GA se les inocul6 

200 1II de sobrenadante de cultivol celulares de 10" pase con el virus aislado, una vez que las 

células fueron congeladal y descongeladas 3 veces y el sobrenadante fue centrifugado a 1200 rpm 

durante 10 minutos. La Inoculacl6n fue por via 1M. El segundo grupo de 20 pollos, denominado G 

no recibió el virus aislado. El grupo da 10 aves, denominado TG no recibi6 inoculaci6n, ni del virus 

aislado, ni vacuna contra IBF. A los grupos GA y G se les aplicó a los 10 dias de edad, una 

vacuna contra IBF ocular a base de virus activo cepa Lukert intermedia. A los 24 dias de edad, se 

tomaron muestral de suero de todos los grupos para determinación de anticuerpos contra IBF por 

VSN y Al por ELlSA. Se desafiaron todos los grupos con la cepa 73688 de virus de IBF con dosis 

de 103 CIDsoIml por via oral. Se observaron durante 14 dias y se registraron signos y leSiones. A 

los 7 dias postinoculaci6n, se tom6 la mitad de pollos de cada grupo y se tomaron muestras de 

suero para la determinaci6n de anticuerpos contra IBF por VSN y Al mediante téCnica de ELISA, se 
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les practicó necropsia y toma de muestras de órganos linfoides y médula ósea para histopatologla. 

Al término del perrodo de observación, se tomaron los pollos restantes y se llevó a cabo el mismo 

procedimiento que a los 7 dras. Las medias geométricas de los titulos de anticuerpos contra IBF se 

compararon entre los grupos mediante anélisis de varianza. Se consideró una significancia de 0.05. 

Se compararon las proporciones de pollos con signos (depresi6n, heces acuosas de color blanco, 

deshidratación) y lelionel (atrofia de bolsa de Fabriclo y bursltis) de IBF a los 7 y 14 dras y 

leslonel de anemia infecclola (atrofia de timo, hipoplasia de bolsa de Fabricio y atrofia de médula 

6.e.), entre 101 grupol medianta prueba de Kruskal-Wallis. Se consider6 una significancia de 0.05 

(44). 

I!NCUUTA SEROLOOICA EN PARVADAS COMERCIALES 

A p.rtlr de 101 tuerol de pollol de engorda, gallinas de postura, pollas de reemplazo, 

rtprOCU:toral peNdas y eves de c:ombCe que son remitidos al laboratorio de diagn6stico del 

D.P.A.: AVES F,M.V.Z. U.NAM., .. realiZ6 prueba de ELISA con la mezcla de 5 .ueros por caso, 

I*a dlleccltln de entIcuerpoe c:onIr8 el viruI de .. Al. Se registró la procedencia de cada calO. 
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IV RESULTADOS 

AISLAMIENTO E IDENTIFICACION DEL AGENTE 

A partir de 11 casos con historia sospechosa de anemia infecciosa, se togró et aislamiento del virus 

en 3 de ellos. En 7 casos se observaron evidencias de enfermedad pero no se logr6 la 

confirmación final del aislamiento, mientras que un caso resultó negativo en todas las pruebas. 

La mayor parte de los casos correspondieron a pollos de engorda de dos semanas, solamente tres 

fueron en pollas de reposición y uno en pollos de engorda de 4 semanas. A continuación, se 

presentan los resultados de cada caso. Las características de las parvadas en las que se llevó a 

cabo el protocolo de investigación se muestran en el cuadro número 1. 

CASO 1 

o Hematocrlto: 23%. 

o ELISA para anemia Infecciosa: Positivo. 

o Estudio serológlco para otrae agentes: Negativo a anliwerpos contra ENC. BI, Mycop/asma 

synoviae. M galliaepticum y Sa/monella sp. 154 de media geométflca en ELISA paralBF. 

o Necropsia: Timos y bolsa de Fabricio pequenos, bazo y médula O .. a sin cambios patológicos 

aparentes. 

o Hlstopatologla: Timo con atrofiA severa de corteza, bolsa de F abricio con hipoplasia y 

apoptosis incrementada, el resto de los órganos sin lesiones Significativas. 

o Inmunoperoxlda.a Indirecta en teJidos: Negativo. 

o AI.lamlento en cultivo celular MDCC·MSB1: Positivo al SO pase con efecto citopállco. 

o RESULTADO FINAL: POSITIVO. 

CASO 2 

o Hematocrlto: 31%. 

o ELlSA para anemia Infecclo.a: Negativo. 

o Estudio serológlco para otrae agentes: Negativo a anticuerpos contra ENC, BI, Mycoplasma 

synoviae, M gallisepticum y Saimonel/a sp. 230 de media geométrica en ELlSA para IBF 

o Necropsia: Sin lesiones aparentes en órganos linfoides ni médula Osea. 

o Hlstopatologla: Atrofia de corteza de timo, hipoplasia de bolsa de Fabricio y atrofia de médula 

Osea. 

o Inmunoperoxldasa Indirecta en tejidos: Negativo. 

o Aislamiento en cultivo celular MDCC·MSB1: Negativo. 

• RESULTADO FINAL: NEGATIVO, sOlo evidencia histopatolOgica. 
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CASO 3 

• Hematocrlto: 29%. 

• ELISA para anemia Infecciosa: Negativo. 

• Estudio serológlco para otros agentes: Negativo a anticuerpos contra ENC, BI, IBF, 

Mycop/ssms synovise. M gs/lisepticum y Ss/monells sp. 

• Necropsia: Timo pequeno, médula ósea de color rosa pálido, bolsa de Fabricio y bazo sin 

lesione. aparentes. 

• Hlstopatologla: Atrofia de médula ósea con proceso de regeneración, hipoplasia de bolsa de 

F abricio y heterofilla Intersticial en zona medular del timo. 

• Inmunoperoxldasa Indirecta en tejidos: Negativo. 

• Aislamiento en cultivo celular MDCC·MSB1: Negativo. 

• RESULTADO FINAL: NEGATIVO, sólo evidencia hlstopatológica. 

CASO 4 

• Hematocrlto: 30.5%. 

• EUSA pa,. anemia Infecclo.a: Negativo. 

• Estudio .. roIóglco para otroa agent .. : Negativo a anticuerpo. contra, BI, Mycop/asms 

.ynov/M, Id g,lIlsep/lcum y Sa/manellll sp. 84.44 de media geométrica para anticuerpos 

conlra ENC '15700 de media ~trlca de anticuerpos en ELISA para IBF. 

• Necropsia. Sin lellonel aparente. en órgano. IInfoides ni médula ósea. 

• Hlstopatologla: Apoptolll incremenlada y heterofilia intersticial en zona medular de timo, el 

relto de rol órganoslln lellones significativa •. 

• Inmunoparoxld .. alndlrecta an teJido.: Negativo. 

• Aislamiento en cultivo celular MDCC·MSB1: Negativo. 

• RESULTADO FINAL: NEGATIVO . 

CASO 5 

• Homalocrllo: 29.8%. 

• ELlSA para anemia Infecciosa: POSitivo. 

• Estudio serológlco para otros agenles: Negativo a anticuerpos contra ENe, BI. Mycoplasma 

.ynovlae. M g.lIiseptlcum y Sa/manell. sp. 30 de media geométrica en ELiSA para IBF. 

• Necropsia: Sin lellonas aparentes en órganos linfoide. ni médula ósea. 

• Hlstopatologla: Timo con atrofia de corteza, apoptosls incrementada y heterofilia intersticial en 

zona medular. Atrofia de médula ósea. Bazo y bolsa de Fabricio sin lesiones significativas 

• Inmunoperoxldasa Indirecta en teJidos: Negativo. 

• Aislamiento en cultivo celular MDCC·MSB1: Positivo al 80 pase. 
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• RESULTADO FINAL: POSITIVO 

CASO 6 

• HematOCl1to: 29.8%. 

• ELlSA .,.,. lUI8mIa Infecclon: Positivo. 

• E.tudlo aerol6glco para otro. agent .. : Negativo a anticuerpos contra ENC, BI, My¡;oplaama 

synoviae, M gallisepticum y Sa/monella sp. 30 de media geométrica en ELISA para IBF. 

• Necropsia: Sin lesiones aparentes en órganos linfoides ni médula ósea. 

• Hlstopatologla: Timo con apoptosis incrementada. Bolsa de Fabricio con hipoplasia y 

apoptosis incrementada. Atrofia de médula ósea. Bazo sin lesiones significativas. 

• Inmunoperoxlda.a Indirecta en tejidos: Negativo. 

• Alllamlento en cultivo celular MDCC·MSB1: Negativo. 

• RESULTADO FINAL: NEGATIVO, sólo evidencia serológica e histopatológica. 

CASO? 

• Hematocrlto: 29.8%. 

• ELISA para anemia Infecciosa: Positivo. 

• Estudio lerol6glco para otros agentes: Negativo a anticuerpos contra ENC, BI, Mycop/asma 

synoviae, M gallisepticum y Sa/mone//a sp. 30 de media geométrica en ELlSA para IBF. 

• Necropsia: Sin lesiones aparentes en órganos linfoides ni médula ósea. 

• Hlstopatologla: Atrofia de médula ósea. Bolsa de Fabricio con hipoplasia. El resto de los 

órganos sin lesiones significativas. 

• Inmunoperoxldasa Indirecta en tejidos: Negativo. 

• AIslamiento en cultivo celular MDCC·MSB1: Negativo. 

• RESULTADO FINAL: NEGATIVO, sólo evidencia serológica e histopatológica. 

CASO 8 

• Hematocrlto: 29.8%. 

• ELISA para anemia Infecciosa: Positivo. 

• Eltudlo serol6glco para otros agentes: Negativo a anticuerpos contra ENC. BI. Mycop/asma 

synoviae. M ga//isepticum y Salmonella sp. 30 de media geométrica en ELISA para IBF. 

• Necrop.la: Sin lesiones aparentes en órganos linfoides ni médula ósea. 

• Hlstopatologla: Médula ósea con atrofia y proceso de regeneración. Sin lesiones significativas 

en el resto de los órganos. 

• Inmunoperoxldalalndlrecta en tejidos: Negativo. 

• AIslamiento en cultivo celular MDCC·MSB1: Negativo. 
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CASO 9 

• Hematocrtto: 29.8%. 

• ELlSA pan! anemia Infecciosa: Positivo. 

• Estudio serológlco para otros agentes: Negativo a anticuerpos contra ENe, BI, MycopIaSIN 

synoviae. M gallisepticum y Salmanella sp. 30 de media geométrica en ELlSA para IBF. 

• Necropsia: Sin lesiones significativas en 6rganos linfoides ni médula 6sea. 

• Histopatologla: Bolsa de Fabricio con hipoplasia y apoplosis incrementada. Atrofia de médula 

ósea. Bazo y limo sin lesiones significativas. 

• Inmunoperoxlda .. indirecta en teJidos: Negativo. 

• Aislamiento en cultivo celular MDCC·MSB1: Negativo. 

• RESULTADO FINAL: NEGATIVO, sólo evidencia serológica e histopatológica. 

CASO 10 

• Hematocrlto: 16.6%. 

• ELISA para anemia Infecciosa: Positivo. 

• Estudio serol6glco para otros agentes: Negativo a anticuerpos contra ENC, BI, IBF, 

Mycoplasma synoviae, M ga/lisepticum y Salmonella sp. 

• Necropsia: Bolsa de Fabriclo pequel'\a, médula ósea amarilla. Timo y bazo sin lesiones 

aparentes. 

• Hlstopatologla: Timo con atrofia de corteza y apoptosis incrementada, bolsa de Fabricio con 

hipoplasia y apoptosls Incrementada, médula ósea con atrofia, proceso de regeneración e 

inclusiones intranucleares eosinofllicas. 

• Inmunoperoxldasa Indirecta en teJidos: Negativo. 

• Aislamiento en cultivo celular MDCC·MSB1: Positivo al 10· pase. 

• RESULTADO FINAL: POSITIVO. 

CASO 11 

• Hematocrlto: 25.5%. 

• ELISA para anemia Infecciosa: Positivo. 

• Estudio serol6glco para otros agente.: Negativo a anticuerpos contra ENC, BI, 

Mycoplasme synovlae. M ga/lisepticum y Salmonella sp. 31 de media geométrica de 

anticuerpos contra IBF por ELlSA. 

• Necropsia: Sin lesiones aparentes en órganos linfoides y médula ósea. 

• Hlstopatologla: Sin lesiones significativas an órganos linfoides y médula ósea. 
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• Inmunoperoxldasalndlrecta en teJlcIos: Negativo. 

• Aislamiento en cultivo celular MDCC-MSB1: Negativo. 

• RESULTADO FINAL: NEGATIVO, s610 evidencia serol6gica. 

Los resultados de hematocrlto se resumen en el cuadro número 2, en tres casos el hematocrito 

fue inferior al 27%, en dos de estos casos se logr6 aislamiento y en uno, aunque se present6 

anemia, la única evidencia de virus fue serológica. 

Los resultados serológlcos de los casos estudiados se resumen en el cuadro número 3. En 8 

casos result6 pOSitivo a anticuerpos contra virus de anemia infecciosa. Los casos de aislamiento 

están incluidos entre los positivos por serologia. El resto de los estudios serol6gicos mostró que en 

todos los casos las aves fueron seronegativas a Mycoplasma, Salmonella, virus de bronquitis 

infecelose, virus de enfermedad de Newcastle y presentaron titulos bajos contra IBF, exceptuando 

el caso número 4 en donde las aves fueron de cuatro semanas y presentaron titulos de anticuerpos 

aceptables contra IBF y ENe considerando que son aves vacunadas. 

Los resultados de necropsia e hlstopatologla, se resumen en el cuadro número 4. a la necropsia. 

lo. caSOI 1, 3 Y 10 presentaron timos pequenos, en dos de ellos se logró aislamiento. mientras que 

la bolsa de Fabricio s610 se apreció pequena en dos casos, en los cuales se logró el aislamiento. 

La médula ósea, sólo result6 afectada en los casos 3 y lOen donde presentó color rosa y amarillo 

respectivamente. le logr6 aislamiento en el caso de la médula amarilla. El resto de los 6rganos no 

presentaron lesionel aparentes. 

En el estudio histopatológico. la lesión más frecuente fue la atrofia de médula ósea. que se 

presentó en 8 de 11 casos; en segundo lugar, la hipoplasia de bolsa de Fabricio (Figura 2) en 6 de 

11 casos y en el timo la atrofia de corteza sa presentó en 4 de 11 casos. En los tres casos en los 

que .e logró aislamiento, estuvieron presentes las lesiones en médula ósea, bolsa de Fabricio y 

timo. S610 en el calO 10 le observaron cuerpos de inclusión intranucleares en células de médula 

6sea (Figura 3). 

Por otra parte, de los casos en los que no se logr6 el aislamiento, en dos de ellos (casos 2 y 3) 

hubo lellones lugestivas de anemia, pero no serologla positiva ni hematocrito bajo, mientras que 

en un caso no hubo lesiones (caso 11) Y la única evidencia fue serológica. En cuatro casos. (casos 

6, 7, 8 Y 9), la serologla e histopatologia resultaron positivas. sin hematocrito bajo. Por último. s610 

en un caso (caso 4) no hubo ninguna evidencia de anemia infecciosa a pesar de que la historia 

clinica asi lo sugeria. 

En ninguno de los casos fue posible demostrar el virus de anemia infecciosa en los tejidos 

mediante la prueba de inmunoperoxidasa indirecta. 

16 



En la inoculación da células MOCC-MSB1 tras casos fuaron positivos (1, 5 Y 10), con efecto 

citopático a partir del 8" pasa. En los 11 restantes, no hubo efecto citopático ni prueba de 

inmunoperoxidasa positiva aun en el 10" pase. 

El cuadro 5 resume los resultados de todas las pruebas en cada caso. 

REPRODUCCiÓN DEL CUADRO 

En cuatro casos, fue posible la inoculaci6n de pollos LPE (caso 1, 2, 3 Y 10). Los resultados de 

hematocrito y serologra se presentan en el cuadro número 6. S610 en la inoculaci6n del caso 1 se 

logr61a reproduccl6n del cuadro con hematocrlto tan bajo como 18% (Figura 4), en el resto de los 

casos, el hematocrlto fue luperlor al 27%. Los polios en la inoculaci6n del caso 1 presentaron 

aapecto pélldo, con mal emplume y menor tamano (Figura 5). En el estudio lerológlco, 5610 la 

Inoculación de 101 calOS 1 y 10 result6 positivo a anticuerpos contra anemia infecciosa. Por otra 

parte, en lal cuatro Inoculacionel, no hubo anticuerpos contra los otros agentes del estudio. 

LOI relultadol de necropsia, se presentan en el cuadro número 7. A la necropsia las 

InocuJlClonel de 101 ellOI 1 y 10 pre.entaron atrofia de timos. La médula 6sea en la inoculaci6n 

del CIlIO 1, presentó color amarillo (Figura 6) '1 en el caso 10, colore. rosa y amarillo. Las bolsas de 

Febrtclo fueron pequellal. En 101 casos 2 y 3, no hubo lesiones aparentes a la necropsia. 

El e,ludlo hlatopatológlco, mostró atrofia de corteza de timo (Figura 7) en las inoculaciones de 

lo, CIlIOS 1 '110, mlentra, que en m6dule 6sea, le atrofia fue severa con proceso de regeneraci6n 

No fue posible la demo'traclón del vlru' de anemia en los tejidos mediante la prueba de 

InmunoperoxIdaH Indirecta. 

En la InocuIICión de c6lulal MOCC-MSB1 a partir de muestras de los pollos inoculados, se 

demostró el vlrul de anamlalnfacciOH en los casos 1 '110, en muestras de 10· pase. 

CARACTERIZACIÓN DEL VIRUS AISLADO EN EL CASO No, 1 

Microscopia elaclt6nlca 

A partir de CUltivo, MDCC-MSB1 positivos al virus aislado an el caso 1, se fijaron células en 

glutaraldehrdo que .e procesaron para ME. Se encontraron partlculas virales en muestras de 10· 

paae, con diémetro de 22 a 27 nm, adyacentes a las membranas calulares y fueron más 

frecuentes '1 abundante. en aquellas células con mayor efecto atopático (Figura 8). 
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C~ tlllcaqulmlca. 

LOI resuItIdoa de ""¡bI/Ided 81 CIIIor, lOIventea 0I""1icoI '1 reIiIWolCiII a pH 3, .. 1 como 18 

determinación del tamatIo por tlltlllCión .. muestJ.., en el CU8dro número 8. El vINI 8I1I8do fUe 

resistente al calor y c:Jo¡OrOilllO, asl como al pH 3, por otra parte, pasó el filtro de 45 nm pero 

aparentemente no palÓ el de 22 nm. 

Evaluación del potencial Inmu~r 

Experimanto 1 

Todos los pollos del grupo TN, murieron a las 72 horas posUnoculacl6n. No hubo mortalidad ni 

signos cllnicos de ENe ° Al en los pollos de 101 grupos NA y N, en todo el periodo de observacl6n. 

Los resultados Nro/óglcoa .. muestren en el cuadro número 9. A los 24 dlas de edad de los 

pollos que correspondi6 a la toma 1 y al dla del desafio. los pollos del grupo TN tueron 

seronegativOl a ENe y no hubo diferencia estadlstlcamante significativa (p><l.05) entre los tltulos 

de anticuerpos contra ENC entre los grupos NA y N. Todos los pollos fueron .. ronegativos a 

anemia Intecclosa en e .. dla. A 101 14 dlas postlnoculaci6n, que correspondi6 a la toma 2, se 

encontr6 dif-.nc:la estadlstlcamente Significativa (p<O.05) en los tltulos de anticuerpos contra 

ENe entre los grupos NA y N siendo menor en el grupo NA Por lo que raspecta a anticuerpos 

contra anemia intecclo .. , el grupo NA eeroconvirtl6, mientras que el grupo N permaneci6 negativo. 

No hubo muestras de serologla del grupo TN a los 14 dlas, dado que todOllos pollos murieron a 

las 72 horas. 

En la necropala de 101 pollos del grupo TN, la única lesión apreciada fue hemorragias amplias en 

mucoaa de proventrlculo en todos los pollos. A los 14 dlas postinoculaci6n, no hubo lesiones 

aparentes de ENC en los grupos NA y N, las médulas 6 .. as del grupo NA prasentaron color 

amarillo en comparecl6n con el grupo N en el que tueron rojal. 

Los resultados del.aludlo hlstopatol6glco, .. resumen en el cuadro número 10. No hubo lesiones 

de ENe en erUtalo y proventrlculo. Se encontró diferencia estadisticamante significativa (p<O.05) 

en cuanto a la atrofia de médula 6 .. a, siendo mayor en el grupo NA Contrario. lo esperado, el 

grupo N pre .. nt6 més atrofia de corteza de timo que el grupo NA (p<O.05). La bolsa de Fabricio, no 

present6 hlpoplasla. 

Experimento 2 

No hubo mortalidad ni signos cllnlcos de IBF durente el periodo de observación en ninguno de los 

grupos. 
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Los resultados Hf'OI6glcoa, se muestren en el cuadro número 11. A Jos 24 dla de ~ de loa 

pollos, que correspondi6 a la toma 1 y al dla del desafio, los pollos del grupo TG fueron 

seronegativos a IBF y no hubo diferencia estadlsticamente significativa (p>O.05) entre los tltulos de 

anticuerpos contra IBF en los grupos GA y G. Todos los pollos fueron seronegativos a anemia 

infecciosa en ese dla. A los 7 dlas postinoculaci6n, que correspondi6 a la toma 2, no hubo 

diferencia estadlsticamente significativa (p>O.05) entre los tftulos de anticuerpos contra IBF en los 

tres grupos. Los pollos permanecieron seronegativos a anemia infecciosa. A los 14 dlas 

postlnoculacJ6n, que correspondl6 a la toma 3, se encontr6 diferencia estadlsticamente significativa 

(p<O.05) en los tltulos de anticuerpos contra IBF en los 3 grupos siendo menores en el grupo NA y 

mayore. en el grupo TG. Por lo que respecta a anticuerpos contra anemia infecciosa, el grupo NA 

.eroconvirti6, mlentra. que 101 grupos TG y G permanecieron negativos. 

En la necropsia, la. bolla. de FabrlcJo del grupo TG fueron más pequenas a los 7 y 14 dias que 

en lo. grupos GA y G, lal médulas 6seas del grupo GA presentaron color amarillo en comparaci6n 

con lo. grupos TG y G en el que fueron rojal. Elta diferencia fue más evidente a los 14 días 

postlnoculaclón. 

Loa relUltadOl del estudio hi.topatol6glco se relumen en los cuadros 12 y 13. No se encontraron 

dlfaranclu .. WCSlltlcamante .Ignlllcatlva. (p>O.05) entre los grupos G y GA en las lellones en 

bol .. de Fabrlclo a Jos 7 Y 14 dla. postinoculacJón; .1 hubo diferencial con respecto al grupo 

te.tigo, en cuanto al grado de atrolla y lelión a tejido Ilnfoide. 

ENCUESTA IEROLOGICA EN PARVADAS COMERCIALES 

Se obIuvIaron muaatI .. de auaro de lo. estados de Chlapal, Estado de México, Guerrero, Hidalgo. 

Jalisco, McnfoI, Nuevo León, Puebla, Verac:ruz y DI.trito Federal. Los resultados de la encuesta 

.eroIOgIca .. muastren en el cuadro nllmero 14, en donde se lenala el fin zootécnico y los estados 

en qua .. ObtuVO la mua.tra. La mayor parte de los caso. correspondi6 a pollos de engorda y 

gallina. de postura. En lo. 10 e.lados en que se obtuvieron muestras, hubo serologia positiva por 

lo mano. en un tipo de ave •. Con .1 tipo de prueba utilizado, no se obtiene un tftulo, de modo que 

.610 .. conlideran como positivos aquellOS pozos con una raz6n muestra a negativo menor o igual 

a 0.6. 
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VDISCUSION 

AISLAMIENTO E IOENTIFICACION DEL AOENT! 

los relUlt8doa del pnllnte eatucllo c:onfirm8n .. prnenc¡. del virua de ...... illfecciou del pollo 

en México. El sólo haber confirmado tre. eillamientos en 11 CUOI aospec:hosos. coiIlCide con los 

reportes previos en otras partes del mundo en cuanto a que el aislamiento no lilmpre .. poaibIe. 

aun cuando existan evidencias seroIógicas y anatomopatológicas (5. 16. 17). 

la mayor parte de los casos estudiados. correspondió a pollos de engorda; sin embargo. uno di 

los aislamientos fue a partir de pollas de reposlci6n semipesedas. a diferencia de la mayorla de los 

reportes en el mundo (4. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14). en donde los aislamiento. se logren 

principalmente en pollos de engorda o reproductoras pesadas. Aunque la infección puede ct.se en 

diferentes estirpes (5. 16). probablemente la escasez de reportes en aves diferentes de pollos de 

engorda. se deba a la velocidad de crecimiento de éstos. que hace més notorio el mal desempeno 

de la parvada. 

los 3 casos con aislamiento positivo provinieron del Estado de México (casos 1 y 5) Y Morelos 

(caso 10). que son dos zonas importantes en producci6n avlcola. los primeros dos aislamientos en 

México. se llevaron a cabo a partir de poliOS de engorda del estado de Veracruz y reproductoras 

pesadas del estado de Morelos(14). Es probable que en otros estados de la República esté 

presente el virus ya que se encontró serologla positiva. sin embargo dada el érea de influencia del 

leboratorio de la FMVZ UNAM y las restricciones para la movilizaci6n de aves. que estén en vigor 

actualmente. no se obtuvieron muestras para aislamiento de otros estados. 

Una vez confirmado el aislamiento. se lIev6 a cabo el estudio serol6gico de las madres resultando 

seropositivas a virus de anemia infecciosa en dos de los tres casos. de modo que probablemente 

una parte de la Infecci6n en la progenie de estos casos pudo ser vertical ya que la seroconversl6n. 

tarda tres semanas o més (5. 11). No se informe ron anormalidades en las reproductoras al igual 

que otros reportes de aislamientos (2. 18). 

Aunque se ha senalado que la anemia no siempre se desarrolla (16.17). en el presente estudio. en 

dos de los tres casos positivos al aislamiento. el hematocrito fue menor a 27%. En estos casos. los 

pollos remitidos al laboratorio fueron seleccionados por su aspecto pélido, bajo peso y mal 

emplume, lo cual, junto con el hematocrito fueron buenos indicadores de la enfermedad. 

Actualmente, son pocos los laboratorios a nivel nacional que realizan de rutina pruebas 

hematolOgicas en aves, por lo que es neceserio que sean implemententadas estas pruebas para el 

diagn6stico de anemia Infecciosa y otras enfermedades. 
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En los casos cllnicos, las leliones macroscópical más importantel fueron timol pequellol '1 

médulas óseas amarillas o rosa pálido, mientras que a nivel microscópico fue la atrof .. de médula 

ósea e hipoplasia de bolsa de Fabricio. 

Resulta interesante el hecho de que aun cuando las bolsas de Fabricio no se apreciaron pequetlas 

en la necropsia, en el estudio histológico, los fol/culos linfoides fueron pequenos '1 no tenian la 

estructura caracterlstica, es decir, con delimitación entre corteza '1 médula. En el lugar que 

deberlen ocupar los linfocitos se encontraron células pequenas indiferenciadas. La bolsa de 

Fabricio en el pollito de un dia es inmadura y completa su desarrollo durante las tres primeras 

semanas de vida (45), da modo que se consideró que las lesiones observadas corresponden a 

hlpoplalla '1 no a atrofia como se menciona en la mayorla de los textos. Este tipo de lesión pOdria 

también Indicar que la Infección fue vertical, ya que si consideramos una infección horizontal el 

grado de hipoplasla serIa menor dado que en los primeros dlas de vida del pollito. la bolsa de 

Fabriclo tendrla cierto grado de maduración. En todos los casos, es importante el estudio 

hlstopatot6glco, 'la que lellones como la hipoplasia de bolsa de Fabricio podrian pasar inadvertidas 

en 111 necroptle. 

Sólo an el caso 10 .. obHrVIfOn cuerpol de Inclusión intranucleares en células de médula ósea. 

En Infecciones experimentelel al primer dla de edad, le reporta la observeción de los cuarpos de 

Inclullón ann Iot 8 Y 12 dlu poltlnoculaclón (30, 31, 32), por lo que es probable que en este caso 

le Int.ccIón haya sido horizontel durente la prlmere semana de vida, consldarando que fueron aves 

de dos MlNn81 '1 que lel madr .. resultaron seronegatlvas a Al en el estudio serol6gico. Esta es 

UIlII de /lit fonnu de neg. al cliagnóltlco, sin embargo se requiere que el examen de los pollos 

I.e en el momento en que Iot cuerpol de Inclullón estén presentel y esto no siempre es posible. 

En Iot calOS an 101 que no se logró aislamiento, pero hubo evidencias serol6gicas o 

hlltopatolOgicas, probablement. Intervinieron factor.s tales como la edad de los pollos, selección 

de 111 muel"e, vle da Inf~ etc. estos fedores pudieron haber ocasionado que al momento de 

tOl'l* le mualtre el vINa no elluvlere presente o se ancontrara en una concentración muy baja, lo 

que dificultó el elllllmlento.· En esol calOS, .s convenianle realiza- un estudio mils amplio '1 

soIlciW "'" mueltre. Por otre parte, an 101 calOS 6, 7. 8 '19 en donde hubo evidencia serológica e 

hlllopelol6glca pero no .. logró aillamlanto en células MSB1, se debe considerar que algunos 

vlrul de anemle InfeccIo .. no son capacel de infecter eslas células (17) y en estos casos no fue 

pollbla le Inoculación de poIlltol. SI el virul de enemia Infecciosa estuvo presente '1 tuvo esta 

c.ec:tarllllce, no fue poIible damoltrerlo. Ante elta problemática. quizil el mejor método de 

ell/emlanto ... le Inoculación de pullitol (1. 5. 6, 11), aunque se requiere que éstos lean LPE 

certiflcadol como librel de virus de Al o anticuerpos y disponer de unidades de aislamiento 

edecuadal pera lener la leguridad de que las lesiones observadas son provocadas por el inóculo 
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administrado. Estas condiciones no se pueden tener en todos los laboratorios de diagnOstico del 

pais. 

En ninguno de los casos de campo fue posible la demostraci6n de antigeno viral en los tejidos 

incluidos en parafina madiante la técnica de estreptoavidina-peroxidasa. Son varios los factores 

que pudieron influir, entre ellos la concentraci6n viral al momento de tomar la muestra, ya que la 

concentraci6n máxima se registra entre los 5 y 9 dias postinoculación, suponiendo una infección al 

primer die de edad (28, 29, 32) Y los casos de aislamiento positivo fueron a partir de pollos de dos 

semanas. Por otra parte, en los estudios cronol6gicos de la infecci6n por virus de anemia se 

utilizaron cortes por congelaci6n, improntas de tejido fijadas con acetona, fijador de Bouin, o 

formalina buferada con un tiempo méximo de fijaci6n de 6 horas' (32). En el presente estudio, se 

utiliz6 formalina amortiguada durante 24 horas y cortes a partir de muestras incluidas en parafina, 

considerando una mejor conlervaci6n de la erquitectura del tejido, lo que permiti6 una buena 

apreciaci6n de lal lesiones, pero qua probablemante disminuy6 la inmunoreactividad del virus a 

pesar del uso de proteasa para la recuperaci6n de antigenos (46). Por último, la soluci6n 

delcalcificante, utilizada pera facilitar el corte de tibiotarsos con médula 6sea, pudo también 

desnaturalizar al antigeno (32). 

Aunque la Inoculan de células MOCC-MSB1 permiti6 tres aislamientos, el método result6 lento 

en comparICión con la Inoculación de pollito. susceptibles. En dOI de los aislamientos, el efecto 

clt0p6tlco" manlfe.tO de.de el SO pa .. Y en uno halta el 10". La prueba de inmunoperoxidasa en 

lo. cultivo. calulare. de SO Y 10" pe"', a diferencia de lo ocurrido en los tejidos en parafina, si 

parmltiO la demo.traclOn del v1ru.. En e.te caso, 101 cultivos fuaron fijados en acetona, que se 

Indica como uno de lo. mejora. fijador .. para la conservaci6n del virus. Sin embargo se debe 

tener pracaución con a ... prooadlmlento ya que el vlrul permaneca viable en las células aun 

fijada. (22). La re8CciOn fue mt. evlclente en aquella. células con mayor efecto citopético, qua si 

bien no e. patognomOnlco del v1ru. de anemia Infaedosa, en conjunto con la reacci6n de 

Inmunoparoxlda .. positiva permltlO un diagnO.tico confiable. El antlgeno se detect6 principalmente 

en el CItoplasma y en menor proporci6n en el núcleo, lo que coincide parcialmente con el estudio 

de Hoop y Reace (28), en al que utilizando peroxidesa y suero pollclonal producido en conejo no 

ancontr.-on diferencia. entre la tlnd6n en núcleo y citoplasma, pero difiere con los estudios de 

jnmunonuorescanda, en lo. que la reacciOn positiva se ubicó principalmente en el núcleo La 

diferencia probablemente .e deba al tipo de anticuerpos utilizados, ya que en los estudios de 

Inmunonuorescenda .e utilizaron anticuerpos monoclonales contra una fracci6n del virus, mientras 

qua el anti.uero pollclonal producido en pollos LPE de SPAFAS esté dirigido contra diferentes 

partes del viri6n, que durante la replicación se pueden encontrar tanto en el núcleo como en el 

citoplasma. 
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REPRODUcclON DEL CUADRO 

La inoculación de pollitos LPE susceptibles reprodujo en dos casos las lesiones macro y 

microscópicas caracterlsticas de anemia infecciosa reportadas por otros autores, como atrofia de 

timo y médula ósea e hipoplasia de bolsa de Fabricio (1, 7, 30, 31, 32). Sin embargo, no se 

encontraron hemorragias en músculos, necrosis hepiltica, erosiones en mOlleja ni necrosis del ala 

que son otras condiciones descritas (1, 24, 26), por lo que pudiera pensarse en diferencias de 

patogenicidad. Algunos autores mencionan diferencias de patogenicidad entre los diferentes 

aislamientos (16, 24). En nuestro estudio, en uno de los dos casos en los que la inoculación de 

pollitos LPE fue exitosa, el cuadro cHnico observado fue mils severo, por lo que pudiera pensarse 

que los dos virus aislados difieren en su patogenicidad, sin embargo, no recibieron una dosis 

estandarizada de virus dadas las dificultades de titulación, por lo que una dosis baja de virus pudO 

influir sobre el grado de lesiones y el tiempo en que éstas se presentaron. 

En estos casol, tampoco fue posible la detección de antigeno viral en tejidos incluidos en parafina 

mediante la técnica de Inmunoperoxldasa. Posiblemente intervinieron los mismos factores que en 

el eltudlo de los calOI cllnlcos discutidos con anterioridad. 

La Inoculación de cultivos celulares a partir de macarados de hlgado y médula ósea de los pollos 

Inoculados relult6 polltlva en los dos casos en los que previamente se encontraron lesiones, lo 

cual confirm6 el alllamiento del VINI en los dos casos. En el caso 1 se pudo demostrar el antigeno 

desde el se pe .. , Resulta evidente, que la Inoculación de pollitos es el mejor método para 

alllemiento debido a que reqUiere menor tiempo y que los ViNS se multiplican mejor en el huésped 

natural, sin embargo es recomendable la confirmación por medio de cultivos celulares y métodos 

Inmunoqulmlcol. 

CARACTERIZACION DIL VIRUS AISLADO EN EL CASO No. 1 

ESTUDIOS FISICOQUIMICOS 

Lal carlClerlltlcal fislcoqulmlcal del ViNI aislado en el calO 1 son similares a las de la cepa de 

referencia Del Ro .. del vtNS de Al (SPAFAS; Storrs, Com.). El virus fue resistente al calor, 

cloroformo. pH 3 Y pel6 por el filtro de 45 nm. Al parecer, el virus no pasó el filtro de 22 nm, ya que 

no le detect6 anllgeno viral en 101 cultivol Inoculados con el filtrado. Dado que los cultivos 

celulares producen un titulo viral bajo (16, 36), y que al ser filtrado se retiene una parte importante 

de VINI en la membrana, es posible que la cantidad de virus en el filtrado haya sido tan pequena, 

que no le dateet6 en el cultivo celular, Ahora bien, en la cepa de referencia, probablemente la 

cantidad de VINS haya sido mayor, por tener mils pases en cultivo celular y aun al perder cierta 

cantidad de ViNS en el filtrado, éste alcanzó para ser detectado por inmunohistoquimica. Se reporta 
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que 1, Infeetlvlded del vlrua dlamlnuya notlblementa cuendo 11 l\IIredo • trlYÜ de membranaa de 

211 nm. (47). Por olr. plfll, I.mbl'n 1I poalbll que 1I virul IIlledo 11. en verdtld m.yor que 22 

nm pero menor que 45 nm. En la literatura se mencionan diferentes dilllmetros par. el virua. delde 

19 nm hasta 26 nm, pero existe la hipótesis de que esas diferencias tengan relación con el m6todo 

de tinción utilizado. Por otra parte, se han encontrado dos diferentes tipos de partlculas virales 

sll'laladas como partículas tipo I y 11 (esférica e icosaédrica respectivamente) (5, 21), lo que 

también pudiera tener relación con los rel'ullados obtenidos. 

MICROScopiA ELECTRÓNICA 

En el estudio de microscopia electrónica el dilllmetro aparente en las partlculas virales encontradas 

fue de 22 a 27 nm lo cual concuerda con los hallazgos de McNulty (21) al utilizar tinción de acetato 

de uranilo y difiere con los hallazgos de Goryo que encontró partículas de 19.1 nm al utilizar IIIcido 

fOlfotungstlco (20). Por otra parte, con relación al estudio de McNully, difiere parcialmente en la 

localización ya que en nueltro estudio las partlculas se encontraron principalmente adyacentes a 

la. membranaa celular .. de aquella. c6lulas con mayor dano, mientras que McNully les encontró 

principalmente en el n(¡eleo y ady.centes a microfilamenlos cercanos a la membrana celular. Las 

diferenciaa oblervidaa pudieran tener relaci6n con las cepas utilizadas ya que McNulty utilizó la 

:Opl Cuxhaven-1, Por olr. parte, l. observaci6n en ese esludio se realiz6 a 24 y 48 horas 

poIUnoculación y en nuellro e.tudio • III 72 hora., lo que quizé permiti6 un mayor efecto 

cltop41Uco. 

EVALUACiÓN DEL POTENCIAL INMUNODEPRESOR 

LOI rllullldoa obtenldol lugleren en primer. Inltancia que el virus da anemia en 101 experimentos 

el poco patógeno, ya que I.a .vel r .. latieron el desafio con virus de ENC y no se presentaron 

dlferenclll en cuento • I.a lellonel de IBF, ain embargo, el hecho da que se vio afectada la 

Inmunidad humoral y que I.a .vea lardaron 38 dla. en seroconvertir para anemia Infecciosa y tener 

leslonea en m6ctul. 6sea, lugiere que otroa factor .. pudieran estar involucrados. En el caso de 

ENC, concuerda con lo delCnlo por Box et ., (48) que lenalan habar observado, en aves 

.. ropoaIUv.a • virua de Al, una reapuest. vecunal dilminuida contra una vacuna inactivada, pero 

difiere • lo repartido por Boer et .1 (49) que no encontraron diferencias entre aves con y sin 

Inoculación da vlrua di anemia en cuanto a tltuloa de anticuerpos contra ENC cuando fueron 

vlcunad .. con un vlrua atenuado. En algunas enfermedades los tltulos de anticuerpos no tienen 

una relación .. trecha con el nivel de protección ante un desafío y es la inmunidad celular la que 

determina la protecci6n (SO, 51). Ea probable que en nuestro caso, la resistencia al desafio se haya 
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debido a este mecanismo de inmunidad, pero se requieren mas estudios para demostrarlo. Por otra 

parte, en el caso de IBF, también el nivel de anticuerpol contra esta enfermedad fue menor en el 

grupo inoculado con virul de anemia con respecto a los otros dos grupos, sin embargo, a pesar de 

eso las lesiones de IBF sólo estuvieron presentes en el grupo sin virus ele anemia y sin vacuna. 

Si bien existen reportes de diferencias de patogenicidad (15, 24) entre los diferentes aislamientos 

de virus de anemia en el mundo, también existe la hipótesis de que la cantidad de virus en el 

in6culo tenga relación con las diferencias observadas (16, 17, 24). En el presente estudio, es 

posible que una dosis baja de virus de anemia tenga relación con los resultados observados, ya 

que se utilizó el sobrenadante de cultivos calulares de 10" pase y se ha reportado que los cultivos 

celulares producan un titulo viral más bajo en comparación con la inoculación de pollos (16, 36). No 

fue posible la titulación de 101 vlrul obtenidos en cultivo calular dadas las caracterlstlcas del virus y 

las dificultades de la técnica. Cuando la cantidad de virus en el inóculo es baja, el desarrollo del 

cuadro de anemia se retrase o no sucade, En apoyo a esta hipótesis, la seroconversión a virus de 

anemia en los grupos NA y GA se pre.entó halta lo. 38 dlas de edad y aunque no se encontraron 

lesiones de anemia en órganos IInfoides, II hubo atrofia de médula ósea. Si la cantidad de virus de 

Al fue baja, probablemente la vacunación y desafio con virus de ENC e IBF pudo favorecer la 

multiplicación de virus de Al, que probablemente inició en forma tardia, provocando una respuesta 

menor a la vacunación pero sin una inmunodepreslón tan grave como para no resistir un desafio. 

Otra hipótesis para el comportamiento del virus de anemia en este estudio es IU atenuación 

mediante 101 pasel en cultivo celular, El conocido que algunos virus se adaptan al embrión o al 

cultivo celular, dllmlnuyendo IU virulencia para los pollos (52, 53). En el caso del virus de anemia 

existe controverlla en elte punto, y8 que algunos autores reportan atenuación a los 12 pases en 

cultivo (16,17) mlental que otrOI no encuantran evidencia de atenuación hasta 19 o 40 pases (17, 

20). 

Por otra parte, II exlltan diferencial de patogenlcidad como lo sugieren los estudios de biologia 

molecular (15), eltol virus podrlan ser usados para el desarrollo de vacunas. 

En el prelente eltudlo 5610 se utilizó una vacuna atenuada de ENC o IBF Y su correspondiente 

viruI de desafio por experimento, pero en el campo lal aves estén expuestas a muchos otros 

agentes bacterianos y vlralel, tanto de campo como vacuna les, de modo que la inmunodepresión 

por virus de anemia, aun Ilendo leva o tardia, probablemente es un factor importante en los 

cuadros observadol en campo de parvadas con mal desempello. 
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ENCUESTA SEROLOGICA EN PARVADAS COMERCIALES 

Los resultados de la ancuelta sarológlca lugieran que el virus de .nemla Infacciou al!j 

ampliamente difundido en la República Mexicana, ya que hubo serologla positiva por lo menol en 

un tipo de parvada comercial en los 10 estadol en 101 que fue posible la obtención de muestra. La 

mayor parte de lal muestras correspondieron a pollol de engorda y gallinal de postura y en cuatro 

estados fue posible la obtención de muestras de reproductoras. 

Se ha encontrado que la presencia de anticuerpos contre virus de anemia infecciosa tiene relación 

con una menor eficiencia productiva (18) y una respuesta vacunal inadecuada. Por otra parte, las 

reproductoras poSitivas a anticuerpos contra anemia infecciosa y que no eliminan el virus, 

proporcionan inmunidad materna al pollo de engorda. Considerando que todas las reproductoras 

de este estudio fueron positivas por vla natural (ya que no existen por el momento vacunas en 

México), es recomendable el uso de vacunas inactivadas en las reproductoras durante la época de 

crianza, para asegurar que el virus no infecte naturalmente durante la postura y asl empezar a 

controlar la diseminación del virus. 

En el estudio previo realizado por Valle y Lucio (14) los estados con serolagla positiva fueron del 

centro del pall: Puebla, Hidalgo, Morelos, Estado de México, Veracruz y Querétaro. En nuestro 

estudio, 101 mismos eltados resultaron positivos con axcapción de Querétaro en donde no fue 

posible obtener muastra, y le agregaron a la lista de positivos estados al norte, sur y occidente de 

la República, como Nuevo L8Ón, Chiapas, Jalisco y Guerrero, por lo que probablemente en el resto 

de lo. estadol con avicultura comercial también exista serologla positiva y por ende el viru. de 

anemia infecciosa. 
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VI CONCLUSIONES 

1. - Los resultados del presente estudio confirman la presencia del virus de anemia Infeccio .. ep 

México, por lo que esta enfermedad debe ser considerada como endémica. 

2.- Los virus aislados en México presentan las mismas caracterlsticas tisicoqulmicas y 

estructurales que los virus de anemia infecciosa conocidos en el mundo. 

3.- Aunque aparentemente el virus de Al en México es poco patógeno, la infección temprana y la 

asociación con otros agentes pueden ser responsables de los cuadros observados en el campo. 

4.- Dado que no existe vacunación en México contra anemia infecciosa, la mejor forma de 

diagnóstico para la mayorla de los laboratorios es, por el momento, la combinación de serologla y 

anatomopatologla, sin embargo, se debe considerar que el diagnóstico concluyente es el 

aislamiento. 

5.- Aunque la inoculación de pollitos LPE es el mejor método de aislamiento, se requieren de 

unidades de aislamiento adecuadas y pollitos LPE certificados como libres de Al. Por otra parte, los 

cultivos celulares, aunque son relativamente sencillos de manejar una vez que la línea celular se 

ha establecido, requieren de mucho tiempo para obtener un resultado, en comparación con la 

inoculaci6n de pollitos. 

6.- Por el momento, la mayorla de los laboratorios de diagnóstico del pals no cuentan con todos 

los elementos necesarlol para el aislamiento del virus, por lo que se deben implementar las 

medidas necesarias para un mejor conocimiento y control de la enfermedad en México. 

7.- Debido a que el virus de anemia infecciosa es un inmunodepresor importante en otros paises y 

que aparentemente e.té ampliamente difundido en México, se requieren més estudios sobre los 

virus aisladol en México y sus asociaciones con otros agentes. 
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CUADRO NO.1 CARAC IERlsTICAS DE LOS CASOS SOSPECHOSOS DE ANEMIA INFECCIOSA 



CUADRO No. 2 RESULTADOS DE HEMATOCRlTO 
DI! LOS CASOS SOSPECHOSOS DE ANEMIA INFECCIOSA 

CASO HEMATOCRITO RESULTADO 
~~l~:¿II~~1 ~ ~I\!~:"'!'~' .. ' " .. ,', - ",' '., 
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• ,0 . . " .. . ..... -. 

6 29.80% -
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8 29.80% -
9 29.80% -

,,'," 10· . '. .18.80% .... •• l. • ",' 

11 25.50% -_ .. - - ---- - ---

• CASOS CON AISLAMIENTO POSITIVO 



CUADRO NO. 3 RESULTADOS SEROlOGlcos DE CASOS DE CAMPO 

• CASOS CON AISLAMIENTO POSITIVO 



CUADRO NO. 4 ANATOMOPATOLOGÍA DE CASOS DE CAMPO 
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CUADRO NO. 5 RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CASOS DE CAMPO 
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CUADRO NO. 6 RESULTADOS DEL HEMATOCRITO y ESTUDIO SEROLOG/CO EN 
LA INOCULACIÓN DE POLUTOS LPE 
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CUADRO NO. 7 ANATOMOPATOLOGiA DE LAS INOCULACIONES DE POLLITOS LPE 
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CUADRO NO •• CA~TERIZACION FISICOQUIIIICA DEL VIRUS AISlADO EN EL CASO 1 



CUADRO NO. 9 RESULTADOS SEROlOGlcos DEL EXPERIMENTO 1. EVAlUACION DEL POTENCIAL INMUNODEPRESOR 

TOMA 1 (DESAFIO) TOMA 2 
GRUPO HI-ENC ElISAAI HI-ENC 

TESTIGO 1:0615 NEGATIVO -

TllGOb 
N 1:81110 NEGATIVO 1:641/17 

1:163110 1:128 7117 
1:324110 1:256 3117 
1:641110 1:10243117 
1:1281110 1:20481117 

1:40962117 
TIIG 27.85 a TIIG 354.73 a 

NA 1:81/12 NEGATIVO 1:321/19 
1:161112 1:64 9119 
1:326112 1:1285119 
1:644112 1:256 3119 

1:40961/19 

TllG33.9a TIlO 114.73 b 

LITERALES DIFERENTES INDICAN DIFERENCIA ESTADISTlCAMENTE SIGNIFICATIVA (P<O.OS) 
TMG. TiTULO MEDIO GEOMtrRICO 

(14 OlAS POSTDESAFIO) 
ElISAAI 

NEGATIVO 

POSITIVO 



CUADRO NO. 10 RESULTADOS HISTOPATOLOOICOS DEL EXPERIMENTO 1 

• Literales diferenles. indican diferencia estdisticamente significativa (P< 0.05) entre los dos grupos. 
O Sin lesión o nulo 
1 leve o escaso 
2 Moderado 
3 Severo o abundante 



CUADRO NO. 11 RESULTADOS SEROlOGlcos DEL EXPERIMENTO 2 EVAlUACION DEL POTENCIAL INMUNODEPRESOR 

~1 (DESAFIO) TOMA 2 (7 OlAS) TOMA 3 
GRUPO ELlSAAJ ~N-IBF ELlSAAI VSN-IBF 

TESTIGO 1.0616 NEGATIVO 1:0115 NEGATIVO 1:640 1/2 
1:20315 1:2560 1/2 
1:40 115 

TllGOb TIIG 12.61 a TMG1280a 

G 1:09111 NEGATIVO 1:01/10 NEGATIVO 1:201/12 
1:103/10 1:102/10 1:40 4/12 
1:402/10 1:20 5110 1:80 3/12 
1:80 1/10 1:3202/10 1:160 2/12 

1:3202/12 

TMG 6.46 a TMG 22.46 a TMG 79.99 b 

GA 1:09111 NEGATIVO 1:04/10 NEGATIVO 1:102/10 
1:402/11 1:105110 1:206110 

1:20 1/10 1:40 1/10 
1:160 1/10 

TMG1.9ab TMG 4.26 a TMG22.97c 

LITERAlES DIFERENTES. INDICAN DIFERENCIA ESTADISTICAMENTE SIGNIFICATIVA (P< 0.05) 
TMG. TiTULO MEDIO GEOMÉTRICO 

(14 OlAS) 
ELlSAAI 

NEGATIVO 

NEGATIVO 

POSITIVO 



CUADRO NO. 12 RESULTADOS HlSTOPATOLOGIcos DEL EXPERIMENTO 2, TOMA 1 (7 olAS) 
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• literales diferentes. indican diferencia estdisticamente significativa (P< 0.05) entre los grupos. 
O Sin lesión o nulo 
1 leve o escaso 
2 Moderado 
3 Severo o abundante 

c: UP' iA 
·1 :2.3 . . , - ·1"llti . 
1 _O 1 1 2 O 
O O e O e e e 1 e 
O O O O O O 00 _O~ 

12 :3 4 11 ti 7 ·8 9 . 

1 O 2 3 2 3 1 O 3 
1 O 1 O O O O 1 O 
1 e 1 2 O O O O lb 

1 1 1 2 1 O 1 2 1 b 
2 2 2 2 2 2 3 3 2 

1 1 O O O O 1 1 1 b 
e o O o O o o O o b 
1 O O O O O O 1 O b 
3 3 3 3 3 3 2 2 3 la 

12 3 45 6 
2 2 3 3 3 a 
O e 1 O 1 
O O O O 2 
2 2 1 1 2 O 
O e O O o O lb 



CUADRO NO. 13 RESULTADOS HISTOPATOLÓGICOS DEL EXPERIMENTO 2, TOMA 2 (14 olAS) 

GRUPOTG GRUPOG 
~>~ :_-,;;:.";";:~':: .. {,~~~;¡j/::/;~~"f;-~~; ';" ·_-::-':r:--·.1~:· <".~, <1 '.2 3· .. ~1 .2 3 ::4 ~ ::l5 7 8 '., .. -, ." -: F- ~;: .'.. ¡'./; '.-: ".1 2 :·3 
Heterofilia en zona medular· O 1 O at O O O O O O O Ob O 1 
Atrofia de corteza O O O O O O O O O O O O O 
Apoptosis incrementada 1 O 1 1 O 1 O O O 1 O O O 

BOLSADEFABRICIO . "," ..... -: ~:: -=':>;-"-::,~ ,1 2 3 1 2 3 4 5 ·6 7 8 ·9 
. , ,1 2 

AGUDAS 
Edema· O O Ob O 1 3 3 3 2 2 2 2a 1 2 
Infiltración leucocitaria • 3 3 3a O 1 1 1 1 1 1 1 1 b 2 1 
NeaosilApoplosis O O O 2 O 2 2 2 3 1 2 1 3 2 
SUBAGUDAS 
Deplesión de zona medular· 3 3 3a 2 1 1 1 3 2 1 2 2b 1 O 
Atrofia de zona cortical • 3 3 3a 1 2 2 2 2 2 2 2 2b 2 2 
CRONICAS 
Hiperplasia de celulas reticulares· 3 3 3a O 1 1 1 2 O 1 O Ob O O 
Hiperplasia de celulas corticomedulares O O O O O 1 O O O 1 O O O O 
Fibrosis· 3 3 3a 1 1 1 1 O O O O Ob O O 
% DE TEJIDO LlNFOIDE FUNCIONAL • O O Ob 3 3 3 3 3 3 3 3 3a 3 3 

MEDULA OSEA 1 2 3 1 2 3 4 5 6 1 2 
Atrofia (adiposis) • 1 2 1 b 1 2 2 2 2 2 ab 2 3 
Proceso de regeneración O O O O O O 1 O O 1 O 
Acumulos amplios de eritroblastos O O O 2 O O 1 2 1 1 1 
Cantidad de ganulocitos • 3 3 3a 3 2 2 2 2 2a 2 1 
Cantidad de tejido linfoide 2 O 1 O O O 1 2 3 O 1 

• literales diferentes indican diferencia estdísticamente significativa (P< 0.05) entre los grupos 

O Sin lesión o nulo 

1 Leve o escaso 
2 Moderado 
3 Severo o abundante 

1 
O 
O 

3 

3 
1 
O 

1 
2 

1 
O 
O 
3 

3 
3 
1 
1 
1 
O 

GUPOGA .. :5 <6 ·,7 .8 '-' ",-' 

1 1 1 1 1 a 
O O O 1 O 
1 1 1 1 O 

.. 5 6 7 8 11 

O 2 3 2 1 1 a 
1 1 1 2 2 2b 
1 2 1 1 2 3 

3 1 1 1 1 2b 
2 2 2 2 2 2b 

1 O 1 1 O Ob 
O O O O O O 
O O 1 1 1 1 b 
3 3 3 3 3 3. 

4 5 6 
3 2 3. 
1 1 O 
1 2 1 
1 2 1 b 
O O 1 



CUADRO NO. 14 ENCUESTA SEROLOGICA PARA ANEMIA INFECCIOSA EN MÉXICO 

ESTADO POLLO DE GAlUNADE REPRODUCTORA REPRODUCTORA POLLA DE AVES DE 
ENGORDA POSTURA PESADA LIGERA REPOSICiÓN COMBATE 

DISTRITO FEDERAL XX XX XX 
CHIAPAS XX 
ESTADO DE MEXICO XX XX XX XX XX XX 
GUERRERO XX 
HIDALGO XX XX 
JAliSCO XX XX 
MORELOS XX XX 
NUEVO LEÓN XX XX 
PUEBLA XX XX 
VERACRUZ XX 

XX SEROLOGíA POSITIVA 



FIGURA 1 DIAGRAMA DE FLUJO PARA AISLAMIENTO Y CARACTERIZACION DEL VIRUS 
DE ANEMIA INFECCIOSA Y REPRODUCCION DEL CUADRO 

CASO SOSPECHOSO A ANEMIA INFECCIOSA 

I Biometrfa hemétlcal 

Hiatopatologla 

Inoculaci6n de pollitos 
(Observación por 14 dlas) 

Cultivo en MOCC-MSB1 
(4 semanas) 

ELISAAI,IBF, 
BI; HI-ENC; Ap 
Ms, MsySp 

'L-I ____ --' 
Caracterizaci6n fisicoquimica 

Calor Solventes pH Tamano por filtraci6n 



Figura 2.- Hipoplasla de la bolsa de Fabnclo Caso 1 150X H~.E 

Figura 3· Cuerpos de inclusl6n IntranLicle"lles en médula ÓS"il C;¡SO 10 1580X H&E' 



Figura 4,- Hemalocrllo de los pollos en la inoculación del caso 1. 



Figura 5.- Aspecto de 105 pollos en la inoculación del caso 1 

,1 _. 

Figura 6 . Médula ósea de 105 pollos "n la II,oculac,ón del caso 1 



Figura 5.- Aspocto do los pollos en la inoculación del caso 1 

,1 •• I ,-" 

Figura 6 - Médula ósea de los pollos en la 1110culaclón del caso 1 



Figura 7.- Atrofia severa de timo en la inoculación del caso 10 60X H&E 

Figura 8 - Microscopia electrónica del virus del casu 1 31 OOOX Tlnclón con acetato de 

uranilo 


