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Braquiopodos del Misisipico Inferior (Osageano) de la Formacién Vicente Guerrero
en el Anticlinorio Huizachal-Peregrina, Norte de Ciudad Victoria, Tamaulipas,
México.

Resumen

Se describe sistematicamente la fauna de braquidpodos asociada a la Formacién
Vicente Guerrero, en sus afloramientos de los Cafiones de la Peregrina y Caballeros, al
Norte de Ciudad Victoria, Tamaulipas. El material descrito comprende dos especies de los
ordenes de braquidpodos inarticulados Lingulida y Acrotretida. dos especies del Orden
Strophomenida, dos especies del Orden Rhynchonellida, tres especies del Orden Athyridida,
cinco especies del Orden Spiriferinida, una especie del Orden Spinfenda y una especie del
Orden Terebratulida. Dentro det Orden Spiriferinida, se describen una serie de especimenes
cuyas caracteristicas permiten establecer informalmente a un nuevo género de la familia
Syringothvrididae, una nueva especie del género Syringothyris v una nueva especie del
género Punctospirifer (Familia Punctospiriferidae).

El conjunto faunistico se caractenza como una comunidad de braquiopodos de
conchas muy grandes. atipica por presentar una diversidad relativamente alta. Esta
comunidad se desarrolld en un ambiente de plataforma terrigena somera, posiblemente con
influencia deltaica. A partir de esta comunidad, los procesos energéticos del medio
desprendieron gran cantidad de individuos, transportandolos hasta una serie de canales de
distribucion en los que se acumularon una sene de tanatocenosis que se presentan formando
parte de lentes de calcarenita dentro de estratos de arenisca.

Los géneros y especies encontradas, y en particular la presencia de la asociacion
Actinoconchus  lamellosus- Tonnifer pseudolineatus al lado de diversas formas de
sinngotindos. establece una edad del Osageano Temprano para la Formacion Vicente
Guerrero. v permite correlacionarla con afloramientos tipo de la region det Valle del Misisipi
en Estados Unidos v con la Formacion Santiago en Oaxaca.

La misma asoclacion permite comprobar la existencia. durante el Misisipico
Temprano. de una extension geografica del mar epicontinental en el que se depositaron los
afloramientos tipo de la Paleoprovincia del Mid-Continent, extension que alcanzé al menos

parte del Estado de Oaxaca.



Introduccion.

Dentro de las actividades de investigacion que se llevan a cabo en el Museo de
Paleontologia de la Facultad de Ciencias de la UNAM, se desarrolla desde 1987 el proyecto
denominado “Invertebrados Paleozoicos de México”. Inicialmente este proyecto abarcod el
estudio de las faunas marinas del Cambrico-Ordovicico (Formacion Tifu), del Misisipico
Inferior (Formacion Santiago) y del Pensilvanico Medio (Formacion Ixtaltepec) que se han
encontrado en la region de Santiago Ixtaltepec, Municipio de Nochixtlan. Oaxaca. Estos
estudios permitieron precisar la edad de la Formacién Santiago al Osageano (Misisipico
Temprano) (Sour-Tovar er al., 1997, Navarro-Santillan y Sour-Tovar, 1995; Quiroz-
Barroso ef al., en prensa) y establecer una edad desmoinesiana para la Formacién Ixtaltepec
(Sour-Tovar v Quiroz-Barroso. 1989; Sour-Tovar, 1994; Quiroz-Barroso, 1995; Quiroz-
Barroso v Sour-Tovar.1996: Quiroz-Barroso y Perrilliat, 1997, 1998). Con los mismos
trabajos, se establecié que las faunas encontradas en ambas formaciones resultaron ser muy
similares, a nivel genérico y especifico. a aquellas que se han reportado para el Mid-
Continent, paleoprovincia marina que se piensa existio a través del Misisipico, Pensilvanico
y Pémico Inferior, abarcando lo que actualmente es la region centro-este de Estados
Unidos, encontrandose afloramientos en los estados de lowa, Illinois, Ohio, Missour,
Kentucky. Nuevo México y Texas.

Analizando los resultados expuestos en el parrafo anterior y con el objetivo principal
de establecer en lo posible la relacion o relaciones que existen entre los afloramientos
carboniferos de Estados Unidos y México, se decidid continuar el desarrollo de! proyecto
con el estudio sistematico de faunas que se encontraran en localidades ubicadas
geograficamente en areas que marcan hipotéticamenie una linea continua entre los
afloramientos clasicos del Mid-Continent v los de QOaxaca. Por ello se decidi6 llevar a cabo
el analisis de los invertebrados carboniferos que supuestamente se debian encontrar
asotiados a los afloramientos reportados previamente para el Misisipico v Pensilvanico de
los Estados de Hidalgo (Carrillo-Bravo, 1965; Patifio y Moreno-Cano. 1981; Buitron er al.,
1987) v Tamaulipas (Girty, 1926; Heim, 1940; Carrillo-Bravo, 1961). ubicados en la

provincia geoldgica de la Sierra Madre Oriental, cuyo origen e historia geologica parecian



ser comunes y que han sido relacionados con las secuencias paleozoicas de Oaxaca. Estos
ultimos a su vez han sido considerados como parte de una subprovincia geologica de la
misma Sierra Madre Oriental, la Subprovincia de Tlaxiaco.

Debido a que no existian estudios taxonomicos formales sobre las faunas asociadas a
estos afloramientos, se establecido como objetivo pnmario en esta etapa del proyecto, llevar a
cabo el andlisis sistematico de los braquiopodos carboniferos de las formaciones Vicente
Guerrero y Del Monte previamente reportadas para el area de estudio. Como objetivos
secundarios se estabiecio el llevar a cabo una discusion sobre las implicaciones
estratigraficas, paleoambientales y paleobiogeograficas de los resultados sistematicos
obtenidos.

Con los objetivos planteados. se inicio el trabajo de campo en las localidades
propuestas. Como primer resultado se establecid la inexistencia de rocas carboniferas
fosiliferas en el area de Hidalgo que habian sido reportadas previamente (Carrillo-Bravo,
1965). En cuanto a las rocas pensilvanicas de la Formacion Del Monte, en Tamaulipas, se
realizaron diversas prospecciones y colectas que indicaron que las rocas de esta formacion
son poco fosiliferas, encontrandose solamente fragmentos de amonites en muy mal estado de
conservacion o muy deformados. La revision bibliografica indico que esta fauna ya habia
sido descrita en detalle por Murray y colaboradores (1960). Por lo anterior se determiné que
el presente trabajo se limitara al andlisis de la fauna de braquiopodos misisipicos de la

Formacion Vicente Guerrero en sus afloramientos del Cafidn de la Peregrina y del Cafion de
Caballeros.

Localizacion del Area de Estudio

Los afloramientos misisipicos del Anticlinorio Huizachal-Peregrina se han localizado
principalmente en los Cafiones de la Peregrina y Caballeros entre los 23 45" y 23 48
lattud norte y entre Jos 99 15" y 99 18" longitud oeste (Figura 1). La ubicacion de cada
afloramiento se precisa en la descripcion que se hace de cada uno de ellos.

En cada uno de los cafiones existe un camino rural que los recorre en casi toda su

longitud v que es transitable para vehiculos de campo durante la mayor parte del afio. El

s




ser comunes y que han sido relacionados con las secuencias paleozoicas de Oaxaca. Estos
Gltimos a su vez han sido considerados como parte de una subprovincia geologica de la
misma Sierra Madre Oriental, la Subprovincia de Tlaxiaco.

Debido a que no existian estudios taxonomicos formales sobre las faunas asociadas a
estos afloramientos, se establecio como objetivo primario en esta etapa del proyecto, llevar a
cabo el analisis sistematico de los braquiopodos carboniferos de las formaciones Vicente
Guerrero y Del Monte previamente reportadas para el area de estudio. Como objetivos
secundarios se establecio el llevar a cabo una discusion sobre las implicaciones
estratigraficas, palecambientales y paleobiogeograficas de los resultados sistematicos
obtenidos.

Con los objetivos planteados. se inicid el trabajo de campo en las localidades
propuestas. Como primer resultado se establecio la inexistencia de rocas carboniferas
fosiliferas en el area de Hidalgo que habian sido reportadas previamente (Carrillo-Brevo,
1965). En cuanto a las rocas pensilvanicas de la Formacion Del Monte, en Tamaulipas, se
realizaron diversas prospecciones y colectas que indicaron que las rocas de esta formacion
son poco fosiliferas, encontrandose solamente fragmentos de amonites en muy mal estado de
conservacion o muy deformados. La revision bibliografica indicé que esta fauna ya habia
sido descrita en detalle por Murray y colaboradores (1960). Por lo anterior se determind que
el presente trabajo se limitara al analisis de la fauna de braquidpodos misisipicos de la
Formacion Vicente Guerrero en sus afloramientos del Caiion de la Peregrina y del Caiién de
Caballeros.

Localizacion del Area de Estudio

Los afloramientos misisipicos del Anticlinorio Huizachal-Peregrina se han localizado
principalmente en los Cafones de la Peregrina v Caballeros entre los 23 457 v 23 48’
latitud norte y entre tos 99 137 y 99 187 longitud oeste (Figura 1). La ubicacion de cada
afloramiento se precisa en la descripcién que se hace de cada uno de ellos.

En cada uno de los cafiones existe un camino rural que los recorre en casi toda su

longitud v que es transitable para vehiculos de campo durante la mayor parte del afio. Ei



camino que recorre el Caiion de la Peregrina (formado por el Arroyo San Felipe), se inicia
en el kilometro 8 de la carretera federal Ciudad Victoria-Monterrey y atraviesa los poblados
de Laborcita, El Refugio, la Mision y La Libertad, para después recorrer el Cafion de la
Peregrina. Los afloramientos misisipicos se encuentran aproximadamente a 11 kilometros a
partir del poblado de la Libertad, en los alrededores del Rancho Vicente Guerrero.

El camino que recorre el Cafidn de Caballeros, formado por el Arroyo El Gachupin,
también se deriva de la carretera Ciudad Victoria-Monterrey, a la altura del poblado de
Tierra Nueva, aproximadamente en el kilometro 14.5. Atraviesa el pueblo de Alto de
Caballeros y recorre el Cafidn por mas de 13 kilometros, uniendo diversos ranchos que en él
se encuentran. El afloramiento de rocas misisipicas localizado aqui se encuentra dentro de

los terrenos del Rancho El Naranjal, aproximadamente a 9 kilometros de la entrada al

Carion.
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Trabajos Previos en ¢l Area de Estudio

En 1925, Parker A. Robertson, gedlogo al servicio de la Mexican Gulf Oil Company
descubri6 los primeros fosiles paleozoicos en el Cafion de la Peregrina. Los fosiles fueron
identificados por Girty (1926), quien reconocio en ellos una edad misisipica. Algunos afios
después, Muir (1936) reportd el hallazgo de fusulinidos pérmicos y Heim (1940), basandose
en un reporte elaborado en 1925 por las compaiiias petroleras del Grupo Shell, describid las
mismas capas misisipicas descritas por Girty y menciond la existencia de rocas de otros
sistemas paleozoicos.

A pesar de la importancia de los hallazgos, con excepcion de algunos trabajos de
prospeccion (ej. Humphrey y Diaz. 1953), no se llevaron a cabo trabajos de investigacion
formales, hasta que Carrillo-Bravo (1959, 1961, 1963) desarrollo el trabajo de cartografiar
en detalle la geologia del drenaje mayor de la parte este de la Sierra Madre Oriental,
incluyendo a los Cafiones de la Peregrina y Caballeros, en donde se encuentran las secciones
mas completas del Paleozoico de la region. Aun cuando erréneamente Carrillo-Bravo indicé
la presencia de rocas representativas de todos los sistemas paleozoicos. sus trabajos son
considerados basicos en el analisis de la estratigrafia y geologia estructural del llamado
Anticlinorio Huizachal-Peregrina.

En trabajos posteriores relacionados con el paleozoico de la region, se describieron
goniatitidos pensilvanicos (Murray et al., 1960) y se realizan los estudios petrograficos de
Tellez-Giron (1970); los estudios de la fauna silurica (Boucot, 1975; Boucot et al., 1997); el
analisis de la rocas pérmicas del Cafion de la Peregrina (Gursky y Michalzik, 1989); un
estudio de la geologia pre-mesozoica de la regién (Ramirez-Ramirez, 1992); guias de campo
(Russell. 1981; Ortega-Gutiérrez ef al.. 1993); el estudio de Gursky (1996) relativo a la
estratigrafia del paleozoico. v el reporte de Stewart v colaboradores (1993). en que analizan
la estratigrafia, la paleontologia v la tectonica del area de Ciudad Victoria.

Ei ultimo trabajo que se ha publicado. relativo a las rocas paleczoicas del area. fue
realizado por Boucot y colaboradores (1997). En éi se analiza la fauna de braquiépodos
siliricos de la Formacion Caiidn de Caballeros y se establece una estrecha relacion
palzobiogeografica con la fauna con la Provincia Europea de la Region del Atlantico Norte.

Esta provincia, aislada de Laurentia (Norteamérica ancestral) durante el Silanco, abarcod el



océano que cubria el margen correspondiente al norte-noreste de Gondwana, formado por la
actual parte norte de Sudamérica, el noroeste de Affica y el margen oeste del continente
Baltica. Con ello, los autores mencionados, establecen la posibilidad de que el paquete de
rocas siluricas del Anticlinorio represente una pequefia porcion litosférica exotica que se
desprendi¢ de alguna region del margen norte-noroeste de Gondwana. En el mismo trabajo
se sefiala que el terreno Avalon, que actualmente se ubica en la costa este de Norteamérica,

posee el mismo origen, dado que en él se encuentra la misma fauna silurica.

Marco Geologico y Estratigrafia.

La provincia geologica de la Sierra Madre Oriental es una cadena montafiosa que se
localiza en la vertiente oriental de México, desde el noreste, en los estados de Tamaulipas y
Nuevo Leon, hasta el sudeste, recorriendo los estados de Querétaro, Hidalgo, Veracruz y
Puebla. En el frente oriental de esta cadena montafnosa se encuentra el llamado Anticlinorio
Huizachal-Peregrina, ubicado al noroeste de Ciudad Victona, Tamaulipas. Representa una
estructura geologica con grandes plegamientos y con un espesor de cerca de 6,000 metros
(Carrillo-Bravo, 1961). Su desarrollo se inici6 en la Era Precambrica, evolucioné a lo largo
del Fanerozoico (Eras Paleozoica, Mesozoica y Cenozoica) y aun en el presente se ve sujeto
a una serie de procesos geologicos que han dado lugar a uno de los rasgos geomorfologicos
mas llamativos de Meéxico. Sus rocas de diferentes origenes son importantes
economicamente por ser portadoras de diversos recursos minerales, como depositos de
serpentina, de asbesto o de minerales cupriferos. Desde el punto de vista cientifico. las rocas
brindan una enorme cantidad de informacién sobre la historia biologica, geologica v
ambiental de la region en que se encuentran, en particular, v de Norteamérica en su
conjunto.

La base de la secuencia estratigrafica (Figura 2) de esta estructura esta formada por
el Gneis Novilio (Carrillo-Bravo, 1961. Cserna er «l.. 1977. Ortega-Gutiérrez. 1978:
Ramirez-Ramirez. 1992). Las dataciones de K-Ar (Fries e7 aif . 1962) 6 Sm-Nd (Ruiz, er af..
1988) seiialan edades de 930 a 740 millones de afios para las rocas de esta unidad. mientras
que métodos de Rb-Sr (Garrison, 1978} y U-Pb marcan edades de hasta 1,140 millones de

afios (Silver ef al., 1994). Ortega-Gutiérrez (1978) ha sefialado que la base de la secuencia
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precambrica se caracteriza por un complejo de gneis de cuarzo y feldespato con anortosita

masiva y que es cubierta por una secuencia de un gneis cuarzo-feldespatico con
intercalaciones de marmol y esquisto grafitico.

Descansando sobre la secuencia precambrica, se encuentra el Esquisto Granjeno
(Carrillo-Bravo, 1961; Cserna et al., 1977, Cserna y Ortega-Guti¢rrez, 1978; Ramirez-
Ramirez, 1992, Ortega-Gutiérrez et al., 1993) que consiste de una mica-esquisto intercalada
con anfibolita, pedernal y cuerpos de serpentinita. Las edades isotopicas que se han obtenido
(Ramirez-Ramirez, 1992) poseen rangos de 257 a 330 millones de afios y establecen un
evento metamorfico para el Paleozoico Medio. La presencia de lavas en almohadillas,
bloques olistoliticos y el mismo pedernal han propiciado que Ramirez-Ramirez (1992) y
Ortega-Gutiérrez v colaboradores, (1993) postulen que el origen del Esquisto Granjeno es
un deposito formado en una cuenca oceanica profunda advacente a un margen continental
convergente.

Sobre el esquisto Granjeno. sin que se haya logrado detectar el contacto, se
encuentran cerca de 1700 metros de sedimentos Silurico-Pérmicos. la mayoria de ellos
fosiliferos que conservan su caracter sedimentario pero que fueron sumamente deformados
por dos eventos tectonicos, uno durante el Misisipico tardio y otro en el Pensilvanico tardio
(Cserna et al., 1977).

En diversos niveles de toda esta secuencia se han colectado fosiles de origen marino
que han permitido obtener las edades de cada una de las unidades descritas para la region
(Girty, 1926, Carrillo-Bravo, 1961). Asi, las rocas que se depositaron durante el Periodo
Silarico han sido agrupadas en la Formacién Cafion de Caballeros y actualmente se
encuentran principalmente en pequeiios afloramientos en el Cafion de Caballeros v en el
Caiion de la Peregrina. Gursky (1996) menciona que el espesor de esta unidad es de cerca
de 100 metros v esta constituida por caliza, lutita y arenisca ricz en cuarzo. La datacion se
logd con el hallazgo de los generos Arrypa, Lepraena. Trizomrhvachia, Rvnchotreta
(braqmopodos). Calvmene v Dalmanites, (trilobites). fos'es de! Siturico Superior. Siendo
abundantes los fosiles, también se han encontrado biiozoarids. gasteropodos, corales
rugesos, crinoideos y ostracodos. La fauna representa a comunidades bioticas que existieron

en ambientes marinos con profundidades no mayores a 200 metros y ubicados en las



inmediaciones de un arrecife. Estos ambientes aparentemente se desarrollaron en pequefias
zonas con forma de parches sobre la plataforma continental y se extendian paralelamente a la
linea de costa (Boucot ef al., 1997).

El Periodo Devénico. de acuerdo a Carrillo-Bravo (1961), esta representado por una
serie alrededor de 40 metros de rocas siliceas y lutita que integran a la Formacion La Yerba
que aflora en diferentes puntos del Cafion de la Peregrina y en el de Caballeros. En las rocas
de esta unidad, para las que Carrillo-Bravo sefiala la presencia de braquiopodos, durante
nuestro trabajo de campo, se han encontrado restos de vegetales posiblemente acuaticos.

Carrillo-Bravo en sus diferentes trabajos (1959. 1961; 1963: 1965) menciona la
presencia de rocas carboniferas en diferentes puntos de los cafiones de Caballeros y de la
Peregrina. La base de esta secuencia es nominada Formacion Vicente Guerrero. Con un
espesor aproximado de 100 metros (Gursky, 1996), consiste principalmente de arenisca y
lutita y es portadora de braquiopodos, briozoarios. corales. crinoideos y gasteropodos
misisipicos. Sobre elia Carrillo-Bravo (1961), describe una serie 200 metros de caliza, caliza
arenosa, arenisca y lutita, con amonites pensilvanicos que asigna a la Formacion del Monte.

La parte alta del Paleozoico de la region culmina con la Formacion Guacamaya, que
consiste en una secuencia de tipo flysch de mas de 1200 metros de arenisca, conglomerado y
lutita, entre las cuales se llegan a encontrar estratos de caliza con abundantes fusulinidos de
edad pérmica .

Sobre la secuencia paleczoica se encuentra, en discordancia, una serie de cerca de
2000 metros de capas rojas que inicialmente fueron nominadas Formacion Huizachal y
asignadas al Triasico Tardio-Jjurasico Temprano (Carrillo-Bravo, 1961: Cserna e al., 1977).
Posteriormente, el hallazgo en estas capas de diversos vertebrados (Reynoso, 1992), y
palinomorfos (Rueda er al.. 1993a. 1993b) establecieron una edad del Jurasico Inferior-
Medio para estos sedimentos

La parte superior de la secuencia estratigrafica del Anticlinorio Huizachal-Peregrina
esta representada por alredzdor de 2500 metros de sedimentos. principalmente calcareos.
con edades que van del Jurasico Superior al Cretacico Supenor y que s0lo presentan rasgos
de la deformacién que dio origen al anticlinorio durante el Cretacico Tardio-Terciaro

Temprano (Campa y Coney. 1983).
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Los Caiiones de la Peregrina y Caballeros

El Cafién de la Peregrina es un valle fluvial que corta al Anticlinorio Huizachal-
Peregrina en direccion SW-NE por cerca de 11 kilometros (Figura 1). A lo largo de este
corte es posible observar practicamente toda la secuencia descrita en el parrafo anterior y en
¢l se encuentran las secciones paleozoicas mas completas de la region, ya que se presentan
las rocas fosiliferas del Silirico mejor expuestas (Formacion Caiion de Caballeros), las
unicas rocas con fosiles de la region que se han detectado para el Devonico (Formacion La
Yerba), y la secuencia misisipica mas completa (Formacion Vicente Guerrero), por otra
parte, la secuencia pérmica (Formacion Guacamaya) que se encuentra en esta seccion, es la
mas completa que se ha descrito en todo el Anticlinorio. En contradiccion a lo que reporta
Camillo-Bravo (1961), no se detectaron rocas pensilvanicas en esta seccion. En este mismo
cafion se encuentran gruesas secuencias de caliza cretacica que cubren, en clara discordancia

angular, los paquetes de sedimentos paleozoicos.

El Caiién de Caballeros corta a lo largo de cerca de 13 kilometros al Anticlinorio. en
direccion SW-NE. (Figura 1). A diferencia del Cafion de la Peregrina, aqui la secuencia
paleozoica es mucho mas pequena, dominando las rocas precambricas y mesozoicas. En este
valle, los afloramiento$ descritos previamente como Silurico-Devonicos no son fosiliferos y
en ellos sdlo se han encontrado estructuras ain no identificadas, pero de posible origen
organico. Las rocas musisipicas que se encuentran aflorando en superficie si son fosiliferas,
pero solo estan representadas por una pobre secuencia de cerca de 15 metros. Sobre estas
rocas se encuentra una alternancia de arenisca y lutita, que Carrillo-Bravo (1961) ha
sefialado como de edad pensilvanica pero en la cual solo se han detectado restos no
identificables de posibles amonites.

Siendo sumamente compleja la estratigrafia de la secuencia paleozoica, para la cual
se han deteciade al menos tres everios de deformacion (Cserna ef af., 1977 Stewant et /..
1997). el establecimiento de las secuencias estratigraficas de las rocas paleozoicas representa
un verdadero problema de geologia estructural, al cual se suma la presencia de una espesa

vegetacion que cubre a la region durante todas las estaciones del aiio, que dificulta en gran
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medida seguir las secuencias estratigraficas y localizar los contactos entre diferentes
unidades. Por ello, a excepcion de la secuencia pérmica de la Formacion Guacamaya, las
demés unidades paleozoicas son dificiles de cartografiar y ubicar ordenadamente en una
columna. Dado este problema, en el presente trabajo solo se presentan las secciones que se
midieron en los afloramientos de rocas misisipicas que se han localizado hasta el presente,

dos de ellos en el Cafion de la Peregrina y un tercero en el Caiion de Caballeros.

Seccion 1. Cuchilla del Monte (Localidad FCMP/M2).

Localizacion (Figura 1): Al NW del Rancho Vicente Guerrero: la base se presenta en el
flanco izquierdo del arroyo San Felipe (23°46°455 lat. N -99°15°9-48 long. W)y la cima en la
Cuchilla del Monte (23°46°392 lat. N-99°16°054 long. W).

En esta seccion, las rocas misisipicas poseen un espesor de 110 metros y abarca la
secuencia descrita por Carrillo-Bravo (1961) como seccion tipo para la Formacion Vicente
Guerrero (Figura 3). En ella los estratos se encuentran con una inclinacién promedio de 55°
hacia el NW 80° . La base de la secuencia estd caracterizada por una gruesa secuencia de
lutita y arenisca no fosiliferas y que responden a la descripcion hecha por Carnllo-Bravo
(1961) para las rocas silirico-devonicas de la region. Esta secuencia es seguida por cerca de
40 metros de una arenisca rojiza muy fosilifera. con braquidpodos tipicamente misisipicos,
como Syringothiris sp. y Actinoconchus lamellosus. Por encima se encuentra una serie de
dique-estratos de rocas volcanicas intercalados con areniscas poco fosiliferas.
Suprayaciéndolos existen cerca de 40 metros de arenisca de color crema, que intemperiza a
café rojizo, muy fosilifera y con estratos de espesor muy variable. desde algunos centimetros
hasta cerca de un metro. La cima de la seccion se caracteriza por una alternancia de cerca de
30 metros de estratos de lutita v arenisca. En ambos tipos de estraios se encuentran bancos
de forma lenticular de invertebrados misisipicos. principalmente braguidopodos. o bancos de
coaglomerado o brecha. En algunos de estos bancos de conglomerado o brecha es posible
observar la presencia de intraclastos que. de acuerdo a las observaciones de campo.
sobreyacen inmediatamente al estrato fosilifero. Este rasgo sugiere la posibiiidad de que la
setuencia se encuentre invertida. Sin embargo, las conchas de braquiépodos que se observan

en los bancos fosiliferos se encuentran en mavor porcentaje en una posicion en la que las



valvas ventrales (que son convexas) estan dirigidas hacia la parte que se ha interpretado
como basal. Normalmente esta orientacion se establece cuando las conchas concavo-
convexas de organismos bivalvos se ven sujetas a la accion de corrientes de arrastre,
depositandose en la posicion que presenta menos resistencia a la corriente. La accion de
estas corrientes también explica la presencia y la forma lenticular de los bancos fosiliferos,
de conglomerado o brecha y, como se discutira posteriormente, sefialan condiciones
ambientales muy particulares. La secuencia misisipica en esta seccion €sta en contacto con

rocas metamérficas, gneiss y esquisto, en un contacto vertical y tecténico.
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Estratos de lutita y arenisca de color café. En
ambos tipos de estratos se encuentran bancos

i de forma lenticular, compuestos por esquele-

jtos o impresiones principalmente de braquio-
jpodos o bancos de conglomerado o brecha
1 de grano fino.

Arenisca de color crema que intemperiza a
café rojizo, muy fosilifera v con estratos con
espesores que miden desde algunos

Formacién centimetros hasta cerca de un metro.

Vicente

Guerrero

Misisipico Dique-estratos  de  rocas  volcanicas

Inferior intercaladas con areniscas poco fosiliferas.
Arenisca roja muy fosilifera.

Formacion

Canon de Lutita v arenisca no fosilifera y que responde

Caballeros? a la descripcion hecha por Carrillo-Bravo

Silurnco- (1961) para las rocas silurico-devonicas del

Devonico? Anticlinorio Huizachal-Peregrina.

Figura 3. Seccion (1) Cuchilla del Monte: Localizada al NW del Rancho Vicente Guerrero

con su base en el flanco 1zquierdo del arroyo San Felipe.

14




Seccion 2. E! Santito. (Localidad FCMP/M1)

Localizacion (Figura 1); Hacia los 40° SW del Rancho Vicente Guerrero, aproximadamente
en el kilometro 11 del camino La Libertad-Rancho La Peregrina-Rancho Vicente Guerrero.
Esta seccion corre sobre la ladera de la montafia cuya base esta sobre el Arroyo San Felipe
(23°46°130 lat. N -99°15°860 long. W) y llega hasta la cumbre de la misma montafia
(23°467315 lat. N-99°15°827 long. W).

Esta seccion posee espesor de 260 metros (Figura 4) y los estratos presentan una
inclinacion promedio de 35° hacia el SW. La secuencia se inicia con 30 metros de arenisca
fina y lutita no fosiliferas, de colores grises y negro, seguidas por cerca de 60 metros de
arenisca gris, crema o café claro que intemperiza a café rojizo, con abundantes bancos de
invertebrados misisipicos. Sobre esta secuencia se encuentran cerca de 60 metros de lutita
oscura y arenisca gris, no fosiliferas y en general muy deformadas. con marcas muy claras de
deslizamiento. Enseguida se encuentra una serie de cerca de 10 metros de lutita y arenisca
fina en donde se llegan a encontrar impresiones de raices vegetales. que demuestran la
existencia de condiciones continentales durante el deposito de esta unidad. Sobre estas capas
se continua con cerca de 70 metros de arenisca feldespatica, de color crema, que intemperiza
a cafeé claro y oscuro, no fosilifera. La secuencia culmina con una serie 30 metros de lutita v
rocas siliceas, que presentan una inclinacion de hasta 25° hacia el SW , con abundantes
fostles de invertebrados, principalmente braquiépodos. Dentro de éstos se ha identificado a
Rhynchotreta americana y Leptaena rhomboidales, fosiles que indican claramente una edad
silizrica para estos estratos. Con ello se detecto una alteracion en el orden de los estratos,
que puede ser producto de una inversion en toda la secuencia o producto de una
cabalgadura de los estratos siliricos sobre el resto de la secuencia. De establecerse la
primera explicacion, los estratos continentales tendrian una edad Silurico-Misisipico. De
demostrarse la existencia de una cabalgadura. las capas portadoras de los restos vegetales

sefian postmisisipicos.
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Formacion Cafion de
Caballeros,
Silurico

h:ormacic')n Vicente
Guerrero
Misisipico Inferior

—

Lutita y rocas siliceas con abundantes fosileg
de invertebrados, principalmente braquidpod
dos. Dentro de éstos se ha identificado 2
Rinvnchotreta  americana  y  Leptaend
rhomboidales.

Arenisca feldespatica, de color crema. qug
intemperiza a café claro, no fosilifera

1 Lutita v arenisca fina con impresiones de raice
4 vegetales

2t Lutita oscura y arenisca gris, no fosiliferas y en

- claras de deslizamiento

general muy deformadas, con marcas muy

Arenisca gnis, crema y café claro que
intemperiza a café rojizo con abundantes
bancos de invertebrados fosiles.

Formacion Cafién de
(C abalieros??

Arenisca fina y lutita de colores grises
negras. no fosiliferas.

Figura 4. Seccion (2) El Santito. Se localiza hacia los 40° SW del Rancho Vicente
Guerrero, su base se marca aproximadamente en el kilometro 11 del camino La Libertad-

Rancho La Peregrina.
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Seccion 3. Caiion de Caballeros {(Localidad FCMP/M4).
Afloramiento ubicado aproximadamente a 500 metros al NW del Rancho el Naranjal, sobre
el km 13 de la carretera El Alto de Caballeros-El Naranjal-El Aserradero (Figura 1).

El afloramiento forma parte del nicleo de un sinclinal que Carrillo-Bravo (1961)
ilustra claramente y consiste de cerca de 30 metros de lutita y arenisca de color café y gris
con bancos de fosiles misisipicos: braquidpodos, briozoarios, algunos bivalvos, y crinoideos
(Figura 5). El flanco de este sinclinal presenta una secuencia de cerca de 90 metros de
arenisca, en estratos de diversos espesores y en los cuales, durante nuestro trabajo de campo
no se logrd colectar mingun tipo de fosiles. Sin embargo Carrillo-Bravo reporta la presencia
de amonites y fusulinidos de edad pensilvanica en esta secuencia que €l asigna a la

Formacidon del Monte.
100m

Formacion del Monte,
Pensilvanico Medio o Superior |

Arenisca. calcarenita, lutita y
arenisca calcarea. '

Formacion Vicente Guerrero,
Misisipico Inferior

Lutita v arenisca de color café
muy fosilifera en algunos estratos.

Figura 5. Seccion (3) Caion de Caballeros. Se ubica a 500 metros al NW del Rancho El

Naranjal, sobre el camino rural que une a el Alto de Caballeros. Rancho el Naranjal y

El Aserradero.
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Paleontologia Sistematica

Los ejemplares tipo utilizados para las descripciones se encuentran depositados en el
Museo de Paleontologia de la Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Auténoma de
México, cuya clave es FCMP. Las siglas FCMP/M1corresponden a la localidad 1 del Estado
de Tamaulipas (el Santito); las siglas FCMP/M2 representan a la localidad 2 del mismo
estado, y en la que aflora la seccion tipo de la Formacion Vicente Guerrero, localizada en la
Cuchilla del Monte. Las siglas FCMP/M4 corresponden a la localidad 4 de Tamaulipas
ubicada aproximadamente a 500 metros al NW del Rancho el Naranjal en el Cafion de

Caballeros.

Phylum Brachiopoda Dumernil. 1806
Clase Inarticulata Huxley. 1869
Orden Lingulida Waagen. 1885
Superfamilia Lingulacea Menke, 1828
Familia Lingulidae Menke. 1828
Geénero Barroisella Hall y Clarke, 1892
Especie tipo Barroisella campbelli Cooper, 1942,

Barroisella sp.
Lamina |, Figura |
Descripcion. Esta especie estd representada por una sola valva pedicelar, con un ancho
maximo de 10.5 mm y un largo de 21 mm. Posee forma alargada v es claramente oval en su
linea marginal anterior. Presenta lineas de crecimiento concéntricas y finas y una prearea
bien desarrollada. A través de las rupturas que presenta el ejemplar en la parte media de la
vaha. es posible observar una serie de cicatrices ¢z forma triangular. prominentes v
alargadas que se extienden hasta por lo menos la mitad de la valva.
Discusion: El género Barroisella presenta gran semejanza con las formas conocidas para

Lingula, pero es posible distinguirlo por la forma oval del margen anterior. Las cicatrices
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que se observan en el ejemplar de Tamaulipas se han descrito también en Barroisella
campbelli del Devonico Superior de Ohio (Cooper, 1942). No se establece la especie, dado
que para el Anticlinorio sélo se ha encontrado una valva pedicelar en la que no se observan
los rasgos diagnosticos que lo permitan.

Distribucién. El género Barroisella ha sido reportado para diversas localidades del
Devonico Superior y Misisipico de Norteamérica (Williams ez al., 1965)

Localidad: FCMP/M2

Nimero de Ejemplares: 1

Orden Acrotretida Kuhn, 1949
Suborden Acrotretidina Kuhn. 1949
Superfamilia Discinacea Gray, 1840
Familia Discinidae Gray, 1840
Subfamilia Orbiculoideinae Schuchert y LeVene, 1929
Género Orbiculoidea D'Orbigny, 1847
Especie tipo Orbiculoidea forbesi Davidson, 1848

Orbiculoidea sp
Lamina I, Figura 2.
Descripcion. Esta especie esta representada por una sola valva pedicelar, de forma conica,
con un diametro de 8 mm. ligeramente alargada, siendo mas larga que ancha y mas ancha en
su parte posterior. Posee un dpice obtuso situado hacia el primer tercio de la valva en la
region charnelar. La pendiente anterior al umbo es ligeramente convexa mientras que la
posterior es recta o ligeramente concava. Presenta una altura cercana a un tercio del
dizmetro de la valva. Esta valva estd ornamentada en su parte externa por lineas

concéntricas finas (lirae) que en la parte central aparentan ser de crecimiento, y que en la
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parte periférica estan claramente separadas por espacios aplanados con una distribucion de 8
a 10 por cada 2 mm. En la parte interna carece de ornamentaciones.

Discusién. Dado que en el unico ejemplar colectado no se observan los rasgos distintivos,
no se llevé a cabo la determinacion a nivel especifico.

Distribucion, El género Orbiculoidea presenta una distribucion cosmopolita y se ha
reportado para el Ordovicico-Pérmico (Williams et al., 1965).

Localidad: FCMP/M1

Numero de Ejemplares: 1

Clase Articulata Huxlev. 1869
Orden Strophomenida Opik. 1934
Suborden Strophomenidina Opik. 1934
Superfamilia Davidsoniacea King, 1850
Familia Orthotetidae Waagen, 1884
Subfamilia Derbylinae Stehli, 1954
Género Derbyia? Waagen, 1884

Especie tipo Derbyia anomata. Likharev, 1932.

Derbyia? sp.
Lamina |, Figuras 3 v 4.
Descripcion. Conchas ligeramente plano-convexas. con un ancho de hasta 42 mm v un largo
de 34 mm: de forma semicircular y con el margen posterior recto. El umbo es pequeiio.
poco prominente, de forma triangular y se provecta ligeramente mas alla de la linea cardinal.
la cual es casi un tercio mas angosta que el ancho maximo de¢ la concha. La superficie de la
valva pedicelar presenta por cada centimetro hasta 24 costillas radiales muy finas, bajas v
homogéneas. Este patron costelar es atravesado por una serie de pliegues concéntricos,

separados entre si a distancias variables, lo que da una apariencia de crenulacion.
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Discusion: La astgnacion de los ejemplares descritos al género Derbyia es tentativa, dado
que solo se encuentran las impresiones externas de diversas valvas y no es posible observar
las caracteristicas tipicas del género, como son el septo medio, su fusion con el
pseudodeltidium, y el proceso cardinal. Sin embargo, el patron de ornamentacion descrito,
como ha sido mencionado por Dunbar y Condra (1932), es un rasgo relativamente confiable.
Algunos ejemplares presentan una ruptura en la region umbonal, que se puede explicar como
producto del rompimiento de la zona de cementacion de la concha y su desprendimiento de
un sustrato rocoso por efecto de un evento mecanico. Este tipo de cementacion se ha
observado en varias especies del género Derbyia (Dunbar y Condra, 1932).

Distribucién: El género Derbyia ha sido frecuentemente descrito para el Misisipico-
Pérmico de Estados Unidos (Dunbar y Condra, 1932; Shimer v Shrock, 1944; Easton, 1962,
Sturgeon y Hoare, 1968).

Localidad: FCMP/M1; FCMP/M2

Nuamero de Ejemplares: 9

Suborden Chonetidae Muir-Wood, 1955
Superfamilia Chonetacea Bronn, 1862
Familia Chonetidae Bronn, 1862
Género Rugosochonetes Sokolskaya. 1950

Especie tipo Rugosochonetes hardrensis (Phillips, 1841)

Rugosochonetes multicostatus (Winchell. 1863)
Lamina I, Figuras 5-8

Chonetes multicosta Winchell, 1863, p. 5.

Chonetes nuldticosta Weller, 1914, p. 79-80, tam. 8, fig 8-16.

Chonetes (Rugosochonetes) multicostatus Fotiyeva, 1961.p 174, lam. 9. fig. 11-12.
Descripcion: Concha concavo-convexa con una longitud promedio de 13 mm, equivalente
aproximadamente a dos tercios o menos del ancho cuyo promedio es de 20 mm; en la

mayoria de los ejemplares la longitud maxima se presenta en la linea cardinal o ligeramente
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por debajo de ella; las extremidades cardinales poseen una forma casi rectangular; los
margenes laterales son rectos o ligeramente convexos posteriormente y aumentan su
convexidad hacia el margen anterior, cuya parte media es casi recta.

La valva pedicelar es convexa, en mayor grado en la zona postenior a la parte media, y se
comprime hacia las extremidades marginales; la superficie es plana a lo largo de la region
mesial, y presenta una ligera depresion en un seno mesial, ancho, somero y que no esta bien
definido en los dos tercios anteriores de la concha; el umbo es pequefio y se desarrolla
ligeramente detras del margen cardinal; el area cardinal es estrecha, ligeramente concava,
con sus margenes laterales agudos y presentando cinco o seis espinas oblicuas a cada lado
del umbo; el delthyrium es triangular y mucho mas ancho que alto. La superficie interna de
la valva presenta papilas muy finas hasta su parte media, estas papilas se observan como
pequefias perforaciones sobre la superficie de algunos moldes naturales de la parte interna de
la valva.

La valva braquial es moderadamente concava. algo plana hacia las extremidades cardinales y
presenta una area cardinal pequena.

La superficie de ambas valvas presenta un patron regular de costillas muy finas. radiales y
que se incrementan por bifurcacion sobre la valva pedicelar y por intercalacién en la valva
braquial. El numero de costillas llega a 200 en la zona marginal distal, y se presentan de 16 a
19 costillas por cada 3 milimetros.

Discusidn. Rugosochonetes multicosiatus es una especie que se puede distinguir facilmente
por su fino patron de costelacion. La forma mas parecida es Rugosochonetes illinoisensis
(Girty, 1903; Muir-Wood, 1962) que posee un patron de ornamentacién similar pero con
costillas mas finas. Rugosochonetes illinoisensis ademas posee una linea charnelar corta y
las extrermidades cardinales son redondeadas.

Distribucién. Rugosochonetes multicosiatus ha sido reportado para rocas del
Kinderhookiano-Osageano (Chemung Group) de lllinois, EU. (Weller, 1914). v del
Tournaisiano de la Provincia de Timan-Pechora, en Rusia (Fotiyeva 1961, 1985).

Localidad: FCMP/M1; FCMP/M2

Nimero de Ejemplares: 22
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Orden Rhynchonellida Kuhn, 1949
Superfamilia Rhynchonellacea Gray, 1848
Familia Camarotoechiidae Schuchert y LeVene, 1929
Subfamilia Camarotoechiinae Schuchert y LeVene, 1929
Género Camarotoechia Hall y Clarke, 1893

Especie tipo Camarotoechia congregata (Conrad, 1841)

Camarotoechia sp

Lamina I, Figuras 9a-10
Descripcion. Conchas desigualmente biconvexas, semirectangulares, con un ancho de hasta
29 mm por 23 de largo y con una comisura ondulada.
La valva pedicelar es convexa solo en su parte posterior v sufre un arqueamiento a partir del
umbo hacia la parte media; el surco esta bien definido y se inicia a corta distancia de! apice.
Se presentan seis costillas laterales y cuatro en el surco, todas son de baja altura,
redondeadas, desiguales y también se originan cerca del apice; las que se encuentran sobre el
surco se bifurcan y estan cruzadas por estrias fuertes y concéntricas.
La valva braquial es mas convexa; el umbo es ancho y bajo; se presenta un septo medio
fuerte y muy claro. El patron de costelacion es similar a la de la valva pedicelar. No se
observa el proceso cardinal.
Ambas valvas presentan una region umbonal globosa
Discusion. Las caracteristicas descritas permiten asegurar la asignacién genérica, sin
embargo, los ejemplares colectados son moldes internos o externos en los que no es posible
analizar con mas detalle las caracteristicas morfologicas diagnésticas a nivel de especie.
Distribucion. El género Camarotoechia se reconoce como exclusivo de Norteamérica.
Multiples especies han sido reportadas principalmente para localidades del Devonico Medio
de Norteamérica, existen registros para Misisipico Inferior (Stainbrook, 1947) e incluso
algunas especies, como C. purduei ( Girty, 1910). poseen alcances muy amplios y se han
descnito para unidades del Carbonifero y Pérmico.
Lotalidad: FCMP/M1; FCMP/M2

Nimero de Ejemplares: 14
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Famiha Tetracamendae Likharev, 1956
Género Rotaia Rzhonsnitskaya, 1956
Especie tipo Rotaia subtrigona (Meek y Worthen, 1860)

Rotaia subtrigona (Meek y Worthen, 1860)

Lamina I, Figuras 11-13
Rhynchonella subtrigona. Meek y Worthen, 1860, p. 451.
Tetracamera subtrigona. Weller, 1910, p. 504-506, fig, 5
Welleria subtrigona. Simorin, 1956, p. 252-254, lam. 23, fig., 1-2.
Rotaia subtrigona Likharev, in Sarycheva, 1960, p. 250, fig. 289, lam. 48, fig. 4-5.
Descripcion. Conchas de tamaifio grande con un ancho de hasta 32 mm y un largo de 26
mm, presentan una forma subtriangular con los margenes anteriores redondeados; la
comisura es uniplicada y fuertemente serrada; el surco es somero y el pliegue bajo; el angulo
del apice es obtuso; las costillas radiales son redondeadas y se presentan hasta cinco a cada
lado y tres en el pliegue o en el surco.
La valva braquial presenta un septalium cubierto por placas dentales internas muy finas y un
septo medio muy fuerte que alcanza hasta casi dos tercios de la longitud de la valva.
Discusion, Rotaia subtrigona es una especie muy caracteristica. principalmente por la forma
de la concha y las caracteristicas descritas.
Distribucién. Rotaia subtrigona es una especie del Misisipico Inferior con una amplia
distribucion en Norteamérica. También se ha mencionado para Rusia (Rzhonsnitskaya,

1956). El género Rotaia ademas se ha reportado para el Misisipico de Australia (Williams e7

al., 19693).
Localidad: FCMP/M1: FCMP/M2.FCMP M4

Namero de Ejemplares: 8
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Orden Athyndida Alvarez y Brunton, 1993
Suborden Athyrididina Boucot, Johnson y Staton, 1964
Superfamilia Athyrydacea Davidson, 1881
Familia Menstellidae Hall y Clarke, 1893
Subfamilia Camarophorellinae Schuchert y LeVene, 1929
Camarophorella Hall y Clarke, 1893
Especie tipo Camarophorella lenticularis (White y Whitfield, 1862)

Camarophorella sp

Lamina 1, Figura 14
Descripeién. La valva pedicelar es de forma subpentagonal, levemente globosa, con el
ancho maximo, posterior a la linea media, de hasta 32.5 mm y con 31 mm de largo. Las
extremidades cardinales estan ligeramente comprimidas; el umbo es pequefio y suberecto. El
seno mesial es casi imperceptible en la parte posterior, y somero pero bien definido en el
ultimo tercio de la valva, presentando un pequeiio surco central secundario y provocando el
desarrollo de una comisura ligeramente uniplicada. L.a superficie esta ornamentada con
lineas de crecimiento espaciadas irregularmente y por pustulas muy finas. En ejemplares que
han perdido la corteza se observan finas capillae y es posible establecer la condicion
impunctuada de la concha.
Discusion. Al poder analizar unicamente los rasgos externos de las valvas pedicelares
encontradas, no se puede comparar con detalle nuestros ¢jemplares con la gran cantidad de
especies descritas para el género Camarophorella. Sin embargo, las caracteristicas descritas
son semejantes a las que presenta Camarophorella lenticularis White y Whitfield (1862). C.
tenuilineia (Rowley, 1900) y C. dorsata (Carter. 1967). especies del Misisipico de
Norteamerica v de las cuales solo se podrian diferenciar por los rasgos internos de la concha
Distribucion. El género Camarophorelia ha sido descrito para el Devonico Superior-
Misisipico (Osageano Inferior) de Norteamérica (Carter. 1990a).
Localidad: FCMP/M1; FCMP/M2

Numero de Ejemplares: 11
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Subfamilia Athyridinae M’Coy, 1844
Género Actinoconchus M’Coy, 1844
Especie tipo Actinoconchus planosulcata (Phillips, 1836)

Actinoconchus lamellosus (Léveillé, 18353}

Lamina 1, Figura 15; Lamina 2, Figuras.ia-1b
Spirifer lamellosus Léveillé, 1835, p. 39, figs. 21-23.
Athyris lamellosus (Léveillé). Davidson, 1857, p. 79-80, lam. 16. fig. 1, ylam. 17, fig. 6.
Athyris lamellosa (Léveillé). Davidson, 1859, 1am. 16, figs. 1, la, 1b.
Athyris (Actinaconchus) cf. lamellosa (Léveilié). Sibly, 1906, p. 374, lam. XXXI], figs. la,
1b.
Actinoconchus cf. lamellosa (Léveillé). Minato, 1951, p. 380-381. lam. 1, figs. 6a, 6b.
Actinoconchus lamellosa {(Léveillé). Minato, 1952, p. 173, lam. 11. fig. 6.
Actinoconchus lamellosus (Léveillé). Brunton, 1980, p. 225-226, figs. 16y 17.
Descripcion: La concha mide hasta 51 mm de ancho por 32 mm de largo; transversalmente
es subeliptica y moderadamente biconvexa; la linea charnelar es mas corta que el ancho
maximo de la concha; 1a comisura es uniplicada; presenta un deltidium abierto; las auriculas
son redondeadas. La superficie de ambas valvas esta marcada por lineas semejantes a
extensiones lameliformes, concéntricas, paralelas, muy fuertes y separadas regularmente,
estableciendo el patron caracteristico de la especie.
La valva pedicelar es ligeramente plana a lo largo de la mitad posterior de la concha. El
aplanamiento cambia gradualmente, desarrollandose un surco mesial somero hacia el margen
anterior de la concha, en esta region algunos ejemptares desarrollan una extension mesial de
forma lingiiiforme; el extremo posterior del pice es pequefio. curvo y en contacto con el
umbo de la valva braguial. Los dientes de la charnela son internamente prominentes, curvos
hacia su cuspide v sostenidos por placas dentales muy cortas. Entre estas placas se encuentra
una cavidad pedicelar con estrias transversales.
La valva braquial es ligeramente aplanada anteriormente y a lo largo de la linea mesial; el

aplanamiento cambia gradualmente hacia la region anterior por el desarrolle de un pliegue
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mesial posteriormente somero y que llega a ser bastante prominente cerca del margen
anterior.

Internamente las fosetas dentales son amplias y profundas. La crura es larga, converge con
las lamelas primanias y se curva abruptamente en sus puntos de origen.

Discusion. Los ejemplares de Actinoconchus lamellosus colectados en Tamaulipas se
diferencian facilmente de otras especies, como A. paradoxus, A. expansus, A. patulus, A.
oblongos y A. planosulcatus (Brunton, 1980). por la forma de la concha, la relacion que
existe entre la linea charnelar y el ancho mavor, en el tipo de extremidades cardinales y
principalmente por a ornamentacién descrita. Sin embargo, cabe sefialar que los ejemplares
de Tamaulipas poseen dimensiones de hasta por 1.3 mas grandes que los ejemplares de
Actinoconchus lamellosus descritos para otras localidades.

Distribucion. Actinoconchus lamellosus se ha descrito para el Carbonifero Inferior de
Francia y Bélgica (Léveille. 1835): Irlanda (M'Coy. 1844). Inglaterra (Davidson, 1858) y
Japon (Minato, 1951; 1952). Para Norteamérica Actinoconchus lamellosus se considera un
fosil indice del Misisipico Inferior y en Estados Unidos se ha reportado para los estados de
Anzona (Girty, 1904), Missouri (Weller, 1909; Bridge, 1917, Cooper, 1944;), Illinois y
lowa (Weller, 1909; 1914; Carter, 1972), Arkansas (Girty, 1915), Alabama (Butts, 1926, in
Carter y Carter, 1970), Pennsylvania y Nueva York (Caster, 1930}, Texas (Plummer, 1950),
Ohio (Stauffer, 1911; Hyde. 1953). Nuevo México (Gordon. 1907), y en Kentucky, Indiana
y Wyoming (in Carter y Carter. 1970): En Canada se ha descrito para Saskatchewan
(Brindle. 1960, in Carter y Carter, 1970) y para Alberta (Warren, 1932, , in Carter, 1987).
En Meéxico, Actinoconchus lameliosus ha sido encontrado en la Formacién Santiago, en el
Municipio de Nochixtlan, Oaxaca (Navarro-Santillin v Sour-Tovar, 1995: Navarro-
Santillan. 1997, Sour-Tovar er al. 1997) v la existencia de formas parecidas se han
mencionado para la Formacion Patlancaya, en el Municipio de Izicar de Matamoros, Puebla
(Villasenior er al.. 1987).

Lecalidad: FCMP/M 1. FCMP M2, FCMP/A 2

Namero de Ejemplares: 9




Cleiothyridina Buckman, 1906

Especie tipo Cleiothyridina deroissii (Léveille. 1835)

Cleiothyridina tenuilineata (Rowley, 1900)
Lamina 2, Figuras 2-4,

Athyris tenuilineta Rowley, 1900, p. 264, lam. 3, figs. 31-33
Cleiothyris hirsuta, Weller, 1901, p. 187, 1am. 16, figs. 25-27.
Cleiothyridina tenuilineata (Rowley). Branson. 1938, p. 75, lam. 9, figs.21-22
(7 Athyns (Cleiothyridina) tenuifineaia (Rowley), Simorin. 1956, p. 217, lam. 20, figs. 9-
12.
Descripcion. La concha es de tamafio medio. desigualmente biconvexa, marginalmente tiene
forma subpentagonal: en corte transversal o longitudinal es subcircular o alargada y de perfil
es lenticular. Los individuos colectados presentan un ancho mavor de 27 mm con una
longitud de 21 mm. El umbo es pequefo. la linea chamelar es mas corta que el ancho
maximo, la comisura anterior es rectomarginada, el surco v pliegue son casi imperceptibles.
Sobre las dos valvas se presentan lamelas de crecimiento finas v espaciadas regularmente
sobre las que es posible encontrar cicatrices de pequefias espinas en un arreglo radial. Sobre
partes astilladas de las conchas se observan impresiones de costillas muy finas, posiblemente
vestigios de las lineas concéntricas sobre las que se desarrolian las espinas.
La valva pedicelar es delgada, moderadamente convexa, en mayor grado en la parte
posterior; la superficie se comprime ligeramente hacia las extremidades cardinales y se curva
abruptamente desde el punto de mayor convexidad hacia los margenes cardinal y anterior y
menos abruptamente hacia los margenes laterales; el surco mesial es poco claro, excepto en
el frente de la valva donde se observa ancho v desarroliando vna zona plana, ligeramenie
bajo el nivel del resto de la valva. Este pliegue se curva hacia 1z valva opuesta, marcandose
claramente sobre la linea marginal: el umbo es pequefio. ligeramente incurvado y posee un
foramen casi circular, el area cardinal es obsoleta .
La valva braquial también es delgada v posee una forma semejante a la pedicelar. El pliegue
mesial es redondeado, poco conspicuo pero bien definido lateralmente y mas elevado en la

region frontal, el umbo es fuertemente incurvado. En el interior, la placa dental es
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subcuadrada, corta y con una ondulacion mesial; una cresta corta se presenta en la parte
media de la region umbonal, v a sus flancos se encuentran, casi paralelamente, dos crestas.
posiblemente marcas del musculo abductor.

Discusion. El analisis de los ejemplares de la Formacion Vicente Guerrero se hizo siguiendo
los criterios de Weller (1914). Branson (1938) y Carter (1967) y la descripcidn del material
corresponde con certeza a Cleiothvridina tenuilineata. Las especies mas cercanas, C.
parvirostra (Meek y Worthen, 1860) y C. glenparkensis (Weller, 1914), presentan
dimensiones mucho mayores. Ademas; (. parvirostra posee un margen anterior
subpentagonal y un umbo ventral muy ancho y C. glenparkensis se caracteriza por un
margen anterior elongado transversalmente.

Distribucion. Cleiotvridina tenuilineata es una especie de ampla distribucion en
formaciones del Kinderhookiano v Osageano Temprano del Sudoeste de Estados Umdos
(Carter, 1967).

Localidad: FCMP/M 1. FCMP/M2; FCMP/M4

Namero de Ejemplares: 7

Orden Spinferinida lvanova, 1972
Suborden Spiriferinidina lvanova, 1972
Superfamily Syringothyridoidea Frederiks, 1926
Familia Synngothyndidae Frederiks, 1926
Subfamilia Svringothvridinae Frederiks, 1926
Genero Mringotivris Winchell. 1863

Especie uipo Svringorinvris nipus (Winchell, 1863)
Syringothyris cf. S typus (Winchell, 1863)

Lamina 2, Figuras Sa-6b
Syringothyris typa Winchell, 1863, p. 7.
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Syringothyris carteri Schuchert, 1890, p. 30.

Syringothyris typa Hall y Clarke, 1894, lam. 30, figs. 1-2

Syringothyris typus, Weller, 1914, p. 395-397, lam. LXTX, figs. 1-5.

Descripcion. Conchas grandes, desigualmente biconvexas, con el ancho mayor, de hasta 63
mm, ubicado en la linea cardinal, y una la longitud que llega hasta 36 mm; la relacion
maéxima entre estas medidas es de 1.75; las extremidades cardinales son angulosas.

La valva pedicelar es de forma piramidal; la pendiente de la superficie se curva ligeramente
de manera convexa a partir del umbo hacia los margenes laterales y anterior; el seno mesial
no presenta pliegues, se origina en el extremo del umbo donde es somero pero bien definido
y se ensancha fuertemente hacia la parte frontal Hacia esta region es muy convexo v
produce una extension lingual anterior redondeada y de gran tamafo. Cada zona lateral de la
valva presenta de 19 a 20 costillas radiales simples que se originan en el margen cardinal: en
la parte posterior de la valva se presentan una serie de lineas concéntricas muy fuertes,
separadas a intervalos que aumentan su distancia hacia la parte posterior y dando a esta zona
la apariencia de imbricacion: Sobre el seno mesial estas lineas son mas fuertes, muy curvas v
tienen su parte concava dirigida hacia la region anterior. El extremo del umbo es incurvado:
el area cardinal es muy grande, ligeramente concava, con una curvatura que se incrementa
hacta el umbo formando una pendiente desde la linea cardinal de aproximadamente 55
grados en relacion al plano de las valvas medidas. Las partes laterales del area cardinal son
de forma triangular y estan separadas por un delthyrium grande también de forma triangular
y cuya base es angosta en relacion a la altura. En su interior la valva pedicelar presenta una
placa deltidial concava transversalmente , con un margen longitudinal delgado y se extiende
desde el apice del delthyrium hasta 1a mitad de la longitud de la valva, el sirinx, no muy claro
en la mavoria de los ejemplares.

La valva braquial es de forma convexa. ligeramente piramidal y mucho mas baja que la
pedicelar: es mas convexa sobre la linea mesial o cerca del margen anterior, la superficie se
curva abruptamente sobre el margen cardinal y levemente sobre los extremos cardinales. el
pliegue mesial carece de pliegues secundarios, se origina en el extremo del umbo donde es
bajo pero bien definido y se ensancha hacia la parte frontal donde es redondo. El extremo

del umbo es corto, incurvado v se proyecta ligeramente hacia el margen cardinal; el area
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cardinal es angosta y situada en el mismo plano de la valva; cada zona lateral de la valva
presenta pliegues simples, redondeados y en niimero similar a los de la valva pedicelar. Las
lineas concéntricas que caracterizan la region posterior de la concha, en la region del pliegue
son mas fuertes que las de la valva pedicelar y presentan su parte concava dirigida hacia el
margen posterior.

Discusién. Los especimenes descritos se asignan tentativamente a Syringothyris typus,
principalmente por sus medidas, el nimero de costillas, la posicion de la placa deltidial y por
la profundidad y el angulo de inclinacién de las paredes de la interarea de la valva pedicelar.
Las especies afines a Syringothyris typus son §S. hamnibalensis y S. cuspidatus. En
comparacion con la primera, S. fypus posee dimensiones mayores. una interarea cardinal mas
alta y la placa deltidial esta ubicada mas profundamente. De S. cuspidatus, se diferencia por
presentar una interarea cardinal mas baja y por la simetria en la posicion del umbo de ambas
valvas. La asignacion especifica es tentativa dado que la diferencia mas notable entre estas
tres especies es la forma y posicion relativa del syrinx. estructura que no ha sido posible
observar con detalle en los ejemplares de Tamaulipas.

Distribucién. El género Syringothyris presentan una distribucion cosmopolita en rocas del
Devonico Superior al Misisipico (Williams er al, 1965). S. fnypus se describio para
Missipico (Kinderhookiano) de lllinois. Navarro-Santillain (1997} y Sour-Tovar ef af.,
(1997), mencionan una forma muy similar para el Misisipico (Osageano) de QOaxaca.
Localidad: FCMP/M1; FCMP/M2;FCMP7M4

Numero de Ejemplares: 65

SVFingothvris sp.
Lamina 3. Figuras la-3
Descripcion. Las conchas son espinferoides v desigualmente biconvexas. Tienen un ancho
maximo de hasta 85 mm, ubicado en la linea cardinal. mas del doble de la longitud que es de
34 mm.
La valva pedicelar es de forma subpiramidal; la pendiente de la superficie se curva

ligeramente de manera convexa a partir del umbo hacia los margenes laterales y anterior; el
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seno mesial no presenta pliegues, se origina en el extremo del umbo donde es somero pero
bien definido y se ensancha moderadamente hacia la parte frontal. Hacia esta region es
convexo y desarrolla una extension lingual anterior redondeada y poco prominente. Cada
zona lateral de l1a valva presenta de 20 a 32 costillas radiales simples que se originan en el
margen cardinal; en la parte posterior de la valva se presentan una serie de lineas
conceéntricas radiales fuertes. separadas a intervalos que aumentan su distancia hacia la parte
posterior y dando a esta zona la apariencia de imbricacion. Sobre el seno mesial estas lineas
son mas fuertes, muy curvas y tienen su parte concava dirigida hacia la region anterior. El
extremo del umbo es incurvado; el area cardinal es apsaclina, muy grande, ligeramente
concava, con una curvatura que se incrementa hacia el umbo formando una pendiente desde
la linea cardinal de aproximadamente 65 grados en relacion al plano de las valvas medidas.
Las partes laterales del area cardinal son de forma triangular y estan separadas por un
delthyrium grande también de forma triangular y cuya base es angosta en relacion a la altura.
En su interior la valva pedicelar presenta los mismos rasgos descritos para Syringothvris
fypus.

La valva braquial es de forma convexa, ligeramente mas baja que la pedicelar; es mas
convexa sobre la linea mesial y cerca del margen anterior, la superficie se curva
abruptamente sobre el margen cardinal y levemente sobre los extremos cardinales: las
extremidades cardinales son angulosas y se encuentran en desnivel bajo con respecto al resto
de la valva: el pliegue mesial carece de pliegues secundarios. se origina en ¢l extremo del
umbo donde es bajo pero bien definido y se ensancha hacia la parte frontal donde es
redondo. El extremo del umbo es corto, incurvado v se proyecta ligeramente hacia el
margen cardinal; el area cardinal es angosta y situada en el mismo plano de la valva; cada
zona lateral de la valva presenta pliegues radiales simples. redondeados y en nimero similar
a los de la valva pedicelar. En la region del pliegue. las lineas concentricas que caracterizan
la region posterior de la concha. son mas fuertes que las de la valva pedicelar v presentan su
parte concava dirigida hacia ¢l margen posterior.

Discusion. Los ejemplares aqui asignados a Syringothyris sp. son considerados como
representantes de una especie no descrita previamente. Se compararon con Syringothyris

hannibalensis (Weller, 1914; Rodriguez y Gutschick. 1967). S. cuspidatus (North, 1920) y



S. typus (Weller, 1914). Se diferencia de las primeras por los rasgos que comparte con S.
typus, como son la posicion de la placa deltidial, la profundidad y el angulo la inclinacion de
las paredes del interarea de la valva pedicelar y su condicion apsaclina. Ademas de estas
diferencias, Syringothyris sp. posee como caracteristicas particulares una relacion entre el
ancho y la longitud de concha mayor de 2; en la valva pedicelar, la forma del seno mesial, un
pobre desarrollo de una extensidn lingual, un nimero elevado, en relacion al tamaio de la
concha, de costillas simples y una fuerte inclinacioén de la linea cardinal. En la valva braquial
un caracter distintivo es la forma angulosa de las extremidades cardinales y su posicién a
desnivel del resto de la valva.

Las similitudes que comparten Syringothyris sp. y S. typus, sobre todo en su
morfologia interna, indican la estrecha relacion filética que existe entre ellas. La morfologia
de Syringothyris typus es tipica de un braquiopodo infrabentonico y las diferencias
alcanzadas por la nueva forma hallada en Tamaulipas podrian interpretarse como
adapiaciones a una forma de vida mas superficial, incluso epibentdnica.

Lecalidad: FCMP/M1; FCMP/M2.FCMP/M4

Nimero de Ejemplares: 39

? Syringothyris sp.
Lamina 3, Figuras 4-6
Descripcién Las valvas pedicelares son impunctuadas, de forma espinferoide, ligeramente
convexas. y alcanzan a medir hasta 71 mm de ancho por 44 de largo. La linea cardinal
presenta una ligera inclinacion del umbo hacia las auriculas, siendo éstas ligeramente
redondeadas. Se presenta un pliegue mesial que se origina en el umbo. es angosto v
umforme durante el primer tercio de la longitud de la valva para posteriormente ensancharse
y desarrollar una forma triangular con una base muy amplia: carece de pliegues secundarios.
A cada lado de la valva se presentan hasta 21 costillas radiales no ramificadas que se
orgman en la linea cardinal; toda la valva esta cubierta por una serie de lineas concéntricas

muy tenues. Internamente, se observa un septo medio delgado que no llega a un tercio de la

vahva.
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Discusion. La carencia de valvas braquiales y rasgos internos no permite determinar o
identificar con precision a los ejemplares descritos. Se asignan tentativamente a
Syringothyris por la ausencia de pliegues secundarios en el pliegue mesial, y la presencia del
septo medio que no se encuentra en otras familias carboniferas de espiriferinndos. La forma
del pliegue v la relacién de ornamentacion descrita con las dimensiones de la valva son muy
particulares, y no se han encontrado descripciones previas de sinngotiridos semejantes. por
etlo se cree que el matenial de Tamaulipas representa una unidad taxonémica, a nivel de
especie, nueva.

Localidad: FCMP/M2

Niimero de Ejemplares: 1 adulto. cuatro juveniles

Subfamilia Licharewiinae Slusareva, 1958
Género indet..
Lamina 3, Figuras 7a-7b, Lamina 4. Figuras 1-3
Descripcion. Espiniféridos alados de gran tamario; la linea cardinal es la parte mas ancha de
la concha en formas juveniles mientras que las formas adultas llegan a ser mucronados. En
ellos, el ancho llega a medir hasta 62 mm con un largo de 18 mm. La interérea cardinal es de
altura moderada, concava, con terminaciones amorfas y con una serie de denticulos y surcos
alineados a lo largo de toda la linea cardinal. El seno es simple con un ligero pliegue
secundario. A cada lado se presentan siete a nueve pliegues simples, amplios, redondeados y
bajos y simétricos; los surcos intercostales son simétricos a los pliegues. La superficie de las
dos valvas de la concha esta cubierta por lineas de crecimiento muy finas, concéntricas. y
espaciadas irregularmente. Igualmente se presentan lirae radiales muy finas en un nimero de
hasta 12 por cada milimetro Internamente, la cavidad es muy somera y esta rellena de
material esquelético; las lamelas dentales son gruesas, v hacia su parte posterior se presenta
un callo redondeado que obstruve Ja mitad posterior del delthvrium. Las cicatrices de los

aductores son pequefias y bordean la parte interna del phegue, extendiéndose hasta el callo

umbonal.

34




Discusion. Dentro del grupo de espiriferaceos, las Familias Licharewiinae y Spinocyrtiidae
presentan rasgos morfoldgicos son muy semejantes y la separacion de sus miembros se basa
casi exclusivamente en criterios temporales, ubicando a la Familia Spinocyrtiidae en el
Devonico Superior. Este es el criterio utilizado en este trabajo para ubicar a los ejemplares
descritos en 1a Familia Licharewiinae, cuyo alcance es del Misisipico al Pérmico Superior.

Los rasgos descritos para el matenal de Tamaulipas se asemejan a los de dos géneros,
Alispirifer, del Carbonifero Superior de Australia y Argentina (Campbell, 1961) y
Pterospirifer del Pérmico de Norteaménica (Dunbar, 1955). Sin embargo, el material
descrito en este trabajo se diferencia principalmente por las dimensiones de la interarea
cardinal, la presencia en ella de terminaciones amorfas, y de una serie de denticulos y surcos
alineados a lo largo de toda la linea cardinal. Ademas. el material de Tamaulipas posee
tamafos mucho mavores y un numero de plicaciones relaunvamente menor. Estas diferencias

y la no contemporaneidad de formas similares permite pensar en la propuesta de una nueva

unidad genérica.
Localidad: FCMP/M1; FCMP/M2

Nimero de Ejemplares: 9

Superfamilia Pennospiriferinoidea Dagys, 1972
Familia Punctospiriferidae Waterhouse, 1975
Geénero Punctospirifer North, 1920

Especie tipo Punctospirifer scabricosta North, 1920

Punctospirifer sp.
Lamina 4. Figuras 3a-6b
Descripcion . Conchas espiriferoides. biconvexas. de tamafio grande con un ancho maximo
en su linea cardinal de 48 mm por 22 de largo. La superficie de la concha presenta a cada
lado de cinco a seis costillas fuertes y redondeadas, separadas por surcos intercostales
angostos y profundos. Marcas concéntricas, muy delgadas, fuertes y espaciadas

regularmente, dos por cada milimetro. provocan una clara imbricacion.
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La valva pedicelar presenta un surco central que se origina en la region anterior, con forma
triangular, agudo y con un pliegue secundario central. En el interior se presentan lamelas
dentales fuertes y un septo medio moderadamente desarrollado. Las cicatrices de los
musculos aductores se pueden observar sobre, al lado, y entre las lamelas dentales.

La valva braquial posee un pliegue central deprimido que internamente se observa por el
desarrollo de dos crestas medias agudas que alcanzan casi el total de la longitud de la valva.
Las placas crurales son conspicuas, alargadas y concavas. Al lado de las placas crurales, es
posible notar la impresion de los misculos aductores posteriores que son muy someros.
Discusién. Las caracteristicas externas de los ejemplares de Punctospirifer sp. de
Tamaulipas son semejantes a las de P. subtextus de lllinois (White, 1881) y P. transversa de
Oklahoma (Elias. 1957), pero la forma del pliegue y del surco son muyv diferentes. P.
depressus, de Ohio y Montana, (Hyde. 1953: Root er al.. 1961) presenta el mismo tipo de
pliegue y surco, pero los especimenes de Tamaulipas poseen dimensiones mucho mayores y
se pueden distinguir de las especies mencionadas, en la vaiva pedicelar. por la forma de las
lamelas dentales y la cobertura de la impresion de los musculos diductores, y en la valva
braquial por el tipo de placas crurales. No existen otras especies de Punctospirifer que
presenten estas caracteristicas y por ello se establece la posibilidad de que el material de la
Formacion. Vicente Guerrero represente una nueva unidad taxonomica.

Distribucidn. El género Punctospirifer posee una distribucion cosmopolita y se conoce del
Carbonifero Inferior al Pérmico (Williams er al., 1965). Punctospirifer depressus, 1a especie
mas cercana al matenal descrito se presenta en el Grupo Waverly, Misisipico Inferior de
Ohio, E.U (Hyde 1953; Root er al.. 1961) y en Knox County, Misisipico de Montana
(Rodriguez, y Gutschick. 1967).

Localidad: FCMP/M1: FCMP/M2; FCMP/M 4

Numero de Ejemplares: 24
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Orden Spinferida Waagen. 1883
Suborden Delthyridina Ivanova, 1972
Superfamily Reticularioidea Waagen. 1883
Familia Elvthidae Frederiks, 1926
Subfamilia Torvniferinae Carter ef al.. 1994
Género Tonmnifer Hall y Clarke. 1894
Especie tipo Torynifer pseudolinearus (Hall, 1858)

Torynifer pseudolineatus (Hall, 1838)
Léamina 4. Figuras 7-9

Spirifer pseudolineatus Hall, 1858, p. 645, lam. 20. fig. 4.
Spirifera pseudolineata Hall. 1883, 1am 36. figs. 28-30
Reticularia pseudolineatus (Hall) Beede, 1906, p. 1317-1318. lam. 21, fig. 5 y lam. 20, fig.
6-6a.
Reticularia pseudolineata (Hally Grabau y Shimer, 1907, p. 339, fig. 433.
Torynifer pseudolineata (Hall) Cooper, 1944, p. 327, lam. 126, figs. 4-8, 16 y 17.
Torynifer pseudolineatus (Hall) Ivanova. 1959, p. 54, text-fig. 6-Z.
Descripcion:. Concha de dimensiones mayores al tamano medio con anchos de hasta 50 mm
por 36 de largo, ambas valvas son fuertemente convexas, en mayor medida en la region
posterior; la concha es transversalmente subeliptica en el contorno de los margenes laterales
que son simétricamente redondeados al igual que las extremidades cardinales. La longitud de
la linea chamelar es aproximadamente dos tercios la anchura de la concha.
La valva pedicelar presenta una superficie que se curva abruptamente desde la region del
umbo hasta el margen cardinal: el surco mesial estd mal definido. es somero, de anchura
moderada e inconspicuo en el apice: el extremo del apice es tastante pequefo, agudo en su
extremo. incurvado v se proyecta sobresaliendo a la valva braquial: los margenes laterales
estan mal definidos: la superficie se curva ligeramente en izs inclinaciones laterales de la
valva; la superficie es verticalmente estriada, el area cardinal bastante pequefia y arqueada; el
delthyrium es totalmente tnangular y abierto; los dientes charnelares estan sostenidos por un

par de lamelas dentales fuertes que se extienden aproximadamente un cuarto de la longitud
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de 1a valva: entre las lamelas dentales se encuentra un largo septo medio que alcanza hasta la
mitad 0 mas de la valva, teniendo de dos a tres veces la longitud de la lamela dental; el
interior ademas esta cubierto por finas costillas radiales de 2 a S por milimetro.

La valva braquial es menos convexa que la pedicelar; la superficie se curva abruptamente
desde la region umbonal y mis suavemente hacia la parte anterior y lateral donde la concha
se comprime hacia las extremidades cardinales, el pliegue mesial es casi imperceptible
excepto cerca del margen frontal donde es bajo y mal definido; el extremo del apice es corto
e incurvado; la region del umbo se proyecta mas alla del margen cardinal; el area cardinal es
estrecha y situada casi en el plano de la vaiva; un septo medio se extiende un tercio o mas de
la longitud de la valva, a ambos lados y unidas al septo se encuentran dos placas crurales; las
cicatrices musculares estan pobremente definidas; la superficie interna completa esta cubierta
por finas costillas radiales similares a las de la valva pedicelar.

La superficie de ambas valvas estd marcada por bandas concéntricas de espinas birrameas
(formadas por tubos dobles) y oblicuas. arregladas regularmente: las filas sucesivas
presentan una apariencia de imbricacion; las bases de las espinas se contindan
posteriormente hacia las bandas concéntricas siguientes, como una cresta levantada
ligeramente, dando a la superficie de la concha, cuando estd ligeramente gastada, la
apariencia de haber tenido marcas concéntricas y radiales, con las marcas radiales mucho
mas finas que las primeras. Las costas radiales del interior de la valva son a menudo
claramente visibles en especimenes parcialmente exfoliados.

Discusién. Los ejemplares de Torynifer pseudolineatus de la Formacion Vicente Guerrero,
por su gran tamafio y el tipo de ornamentacion externa, se diferencian facilmente de especies
cercanas, como Torynifer setigera, T. salemensis (Weller. 1914), T. montanus (Shaw,
1962). T eufastigium (Carter, 1987) y de 7. spinosus (Stainbrook. 1947).

Distribucién. Torynifer pseudolineatus es una especie que presenta una distribucion en
Norteamérica muy semejante a la de Acimoconchus lamellosus con el cual frecuentemente
esta asociada. La presencia de Torynifer pscudolineaius se ha reportado en Canada para la
Formacion Banff, del Misisipico Inferior de Alberta (Carter, 1987) y para las capas
Fobisher-Alida y Tilston del Misisipico Inferior de Saskatchewan (Brindle, 1960, in Carter y

Carter, 1970). En Estados Unidos T. pseudolineatus se encuentra en rocas del Misisipico de
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Indiana y Kentucky (Hall, 1883; Beede, 1906; Cooper, 1944) y para el Misisipico Inferior se
menciona para Arizona {Girty, 1904), lllinois y Iowa (Weller, 1909; 1914), Missouri
(Weller, 1909; Bridge, 1917); Arkansas {(Girty, 1915), ), Ohio (Hyde, 1953; Root er al..
1961), Alabama y Virginia (Butts, 1926, in Carter y Carter, 1970), y Texas (Plummer,
1950).

En México, T. pseudolineatus se ha encontrado en la Formacion Santiago del Misisipico
Inferior (Osageano) de QOaxaca (Navarro-Santillan, 1997, Sour-Tovar er al, 1997) y
Villasefior et al. (1987) reportan la presencia del género Torynifer para la Formacion
Patlanoaya, en el Municipio de 1ziicar de Matamoros, Puebla.

Fuera de Norteamérica, Torynifer. pseudolineatus solo ha sido reportada para el
Tournaisiano de Rusia (Carter y Carter, 1970)

Localidad: FCMP/M 1. FCMP/M2

Niumero de Ejemplares: 14

Orden Terebratulida Waagen, 1883
Suborden Terebratulidina Waagen, 1883
Superfamilia Dielasmatacea Schuchert, 1913
Familia Heterelasminidae Likharev, 1956
Geénero Beecheria Hall y Clarke. 1893
Especie tipo Beecheria davidsoni Hall y Clarke, 1893

Beecheria chouteauensis (Weller, 1914)
Lamina 4, Figuras 10-11c
Dielasma chouteauensis, Weller, 1914, p. 257, lam. 32 figs. 1-17, text-fig. 29,
Beecheria cf. B. chouteauensis (Weller), Armstrong, 1962, p. 63, lam.9, fig. 20

Beecheria chouteauensis (Weller), Carter, 1967, p. 437-439, 1am. 45, figs. 8a-e.




Descripcion. Terebratilido tipico con una concha biconvexa, ligeramente comprimida; los
ejemplares son de tamafio moderado y llegan a alcanzar hasta 19 mm de ancho, 24 mm de
largo vy 11lmm de convexidad, marginalmente la forma es subovalada, la comisura es
rectomarginada en su parte anterior, redondeada en su parte mas frontal, y es umplicada.
Sobre las dos valvas se observan una serie de lineas concéntricas, con alturas y espesores
variables y espaciadas muy irregularmente. Atravesando estas lineas existe una serie de
costillas radiales muy tenues y que se desvanecen sobre la region frontal. En el interior de la
concha se pueden observar las placas crurales, y entre éstas y los margenes charnelares se
encuentra una placa dental no funcional. Las placas charnelares se unen en su parte posterior
y se elevan ligeramente del piso de la valva.

Discusion. Beecheria chouteauensis se puede comparar con B. osceolensis (Weller, 1914)
que es de mayor tamafio. mas globosa , proporcionalmente mas angosta y con un margen
frontal mucho menos redondeado.

Distribucion. Beecheria chouteauensis se ha reportado para rocas del Misisipico Inferior de
la serie Banff de Alberta en Canada (Brown, 1952), la Formacion Caloso en Nuevo Mexico
(Branson, 1938), para la Formacion Keating de Arizona y Nuevo Meéxico (Armstrong.
1958) y para la Caliza Chappel en Texas (Carter, 1967).

Localidad: FCMPMI1; FCMP/M2

Nimero de Ejemplares: 21
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Edad y Correlacion de 1a Formacion Vicente Guerrero

El Carbonifero Inferior de Norteamérica esta representado por una gran cantidad de
afloramientos en los que las asociaciones de braquiépodos han sido utilizadas para realizar
correlaciones regionales. Se han reconocido (Carter, 1990b) hasta 17 asociaciones o
unidades de géneros de braquiopodos que han permitido identificar a las series
cronoestratigraficas que van del Famenniano (Gltimo piso del Devoénico Superior) hasta el
Morroviano (parte basal del Pensilvanico Inferior). De estas 17 unidades de braquidpodos,
14 se han utilizado para dividir a las series del Sistema Misisipico: Kinderhookiano,
Osageano. Merameciano y Chesteriano y se han asociado a las secciones litoestratigraficas
tipo que afloran principalmente en el Valle de Misisipi. De estas divisiones, las unidades 5 y
6 que se ubican en el Kinderhookiano Supenor, la unidad 7 que establece la base del
Osageano. v las unidades 8, 9 y 10 que en orden ascendente representan a los diferentes
pisos de la misma serie, son particularmente importantes para este trabajo.

En la tabla 1 se enmarcan las series que abarca el intervalo que va del Devonico
Superior al Pensilvanico Inferior. Con base a los trabajos de Sando y colaboradores {1969),
Dutro y colaboradores, (1979) y principalmente Carter (1990b), se establecen los alcances
estratigraficos de los géneros colectados en el Anticlinorio Huizachal-Peregrina. Los
alcances estratigraficos de las especies determinadas se basan en los trabajos consultados
para el analisis taxondmico y en el trabajo de Kammer y colaboradores (1991). Estos
alcances se limitan por los nimeros que corresponden a las unidades mencionadas en el
parrafo anterior.

De los resultados que aparecen en dicha tabla, podemos notar dos puntos. Primero,
que los géneros Barroisella. Orbiculoidea, Derbyia, Camarotoechia, Camarophorella vy
Punctospirifer tienen diferentes alcances estratigraficos que se traslapan desde la parte
media del Kinderhookiano (limite inferior de Derbyia) hasta la parte basal del Osageano
(linite superior de Camarophorella). En sesundo lugar. podemos notar que las especies
Rugosochuneres  mudticostaius,  Rotaia  subwrigona,  Actinoconchus  lamellosus,
Clefothyridina  tenuilineata,  Torynifer pseudolineatus 'y Beecheria chouteauensis,

establecen una hemerozona concurrente en el Osageano Inferior (correspondiente a las
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unidades 7 y 8). Conjugando los dos puntos, se puede determinar que la Formacion Vicente

Guerrero se deposito durante el Osageano Temprano.

Devénico | MISISIPTI1 CO | Pensilvini.
Braqui(')Dodo S\ SCI’I es Famenniano | Kinderhook | Osageano Merameciano | Chesteriano | Morroviano
Barroiselia e el [t sl I o e o [ o el [ S R RS 1%
Orbiculoidea b et SRR D IR D——
Derbyia S+ -3+ ++ |+ rr bt =
Rugosochonetes multicostatus 3 g
Camarotoechia et ot e I e e I s ol aie il [ SEER SR S SR [PF SPE RIS E NS
Rotaia subtrigona 6- | -8
Camarophorella Jo S M-
Actinoconchus lamellosus 79
Cleiothyridina tenuilineata Sere foee9
Syringothyris cf. S. typus i —
FPunciospirifer [ JUCRURpUNPETPRE, OGS (S N
Torynifer pseudolineatus 79
Beecheria chouteauensis 4 10

Tabla 1. Alcances Estratigraficos de los géneros (+) y de las especies (-) de la Formacion
Vicente Guerrero. Los nimeros que limitan las lineas de alcance establecen la unidad
de braquiopodos correspondientes a las divisiones cronoestratigraficas de cada serie.

La edad inferida también se apoya en la existencia de la asociacion Actinoconchus

lamellosus- Torynifer pseudolineatus y diversos tipos de siringotiridos, que ha sido

encontrada solamente en una serie de unidades del Osageano Inferior y Medio, como es el

caso de la Caliza Keokuk del Valle del Misisipi en lllinois (Weller. 1914): la Caliza Boone of

St. Joe. en Arkansas (Girty. 1915): las formzciones Cuvahoga (Root er al., 1961) v Logan

(Hyde. 1953 Root er al.. 1961) de Ohio: 1a Caliza Escabrosa del Bisbee Quadrangle en

Anzona (Girty. 1904); vy la Formacion Chappel en Texas (Plummer. 1950). La misma

asociacion, Actinoconchus lamellosus-Torynifer pseudolineatus-siringotindos,

se ha

encontrado en la Formacion Santiago en el Municipio de Nochixtlan, Oaxaca (Navarro-

Santillan, 1997; Sour-Tovar ef al., 1997) que fue asignada al Osageano por la presencia de

42




Torynifer pseudolineatus y la existencia de corales tabulados. demospongias del Orden
Lithistida y braquidépodos productidos, que formaron parte de una comunidad similar a las
que han sido encontradas en diversos afloramientos del Osageano de Francia (Vachard, com.
pers.). Posteriormente la edad de la Formacion Santiago fue confirmada (Quiroz-Barroso et
al., en prensa) por el hallazgo del rostroconcho Pseudomulceodens cancellatus (Hyde),
considerado indice del Osageano.

Con lo anterior se puede establecer que la Formacion Vicente Guerrero se
correlaciona directamente con las unidades del Osageano de Arkansas, Illinois, Ohio,
Arizona y Texas que se mencionan al principio de este parrafo. con los afloramientos del
Misisipico Inferior de Sonora que fueron asignados por Girty (1904) a la Formacion
Escabrosa, con la Formacién Santiago en el Estado de Oaxaca (Pantoja-Alor, 1970,
Navarro-Santilian, 1997; Sour-Tovar ef al., 1997) y con la parte basal de la Formacion
Patlanoaya, en el Municipio de Izucar de Matamoros, Puebla. unidad para la cual se ha
mencionado la presencia del género Torynifer y de formas semejantes a Actinoconchus
(Villasefior ef al., 1987). Otra unidad con la que posiblemente se puede correlacionar la
Formacidn Vicente Guerrero es la Formacion El Tigre, que aflora en el area de Bavispe,
Sonora, la cual también a sido datada dentro del Misisipico Inferior (Lopez-Ramos, 1981).

Las correlaciones sefialadas se basan exclusivamente en la fauna y edad de las
unidades, sin embargo, llama la atencion de que a excepcion de la Formacion Vicente
Guerrero, compuesta principalmente por material terrigeno, el resto de las formaciones que
han sido descritas para el Misisipico Inferior de México estan constituidas en gran parte por
material carbonatado. En el caso de la Formacion Santiago. en el Estado de Oaxaca, el
material carbonatado es dominante en su parte basal, donde incluso se encuentran macizos
arrecifales, pero los estratos en que se han colectado las espec:es de braquiopodos comunes

a los de Tamaulipas. son de una arenisca muy similar a las rocas fosiliferas misisipicas del

Amticlinorio Huizachal-Peregrina.
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Tafonomia, Paleoecologia y Ambiente Sedimentario.

Diversas comunidades de braquidpodos se han descrito para localidades misisipicas
alrededor del Mundo y se han clasificado en dos grandes tipos (lsaacson y Dutro, 1999).
Uno de ellos agrupa a las asociaciones con una alta diversidad en su fauna, la cual esta
normalmente constituida por organismos de conchas delicadas y asociados a ambientes
relativamente estables. El segundo grupo de asociaciones se caracteriza por la presencia de
espiriféridos de gran tamafio, con conchas muy resistentes, formando mas del 50 por ciento
de la fauna, tanto en diversidad como en abundancia relativa. Estas comunidades en su
conjunto presentan una diversidad muy baja y ¢! numero de géneros de braquiopodos que se
llega a encontrar oscila entre seis y siete.

La fauna asociada de la Formacion Vicente Guerrero se puede caracterizar
principalmente por la gran abundancia de braquidpodos espiriféridos de gran tamafio, en
donde los siringotiridos llegan a representar mas del 60 por ciento del total de los
individuos, presentandose en su mayoria como moldes internos por la disolucion de la
concha. El resto de la fauna esta compuesto por algunos grupos de gasteropodos,
briozoarios, crinoideos y bivalvos. con una abundancia y diversidad relativa muy baja. El
caso extremo es el de los bivalvos. de los cuales sélo se han llegado a colectar un pectinido
de gran tamafio y cinco ejemplares parecidos a mioforidos conservados como moldes
externos € internos, con una conservacion relativamente buena. Los gasteropodos son
numerosos y se han identificado varias formas. entre las que se halla a Mourlonia
mississippiensis y posiblemente otras cuatro especies. Estos moluscos se han preservado
principalmente a través de moldes internos o externos y no muestran evidencias de un
transporte prolongado. Los briozoarios son principalmente ciclostomados del suborden
Tubuliporina y trepostomados de la Familia Fenestellidae: los colonias de los primeros son
de forma tubular, erectas v ramificadas v algunas son formas encosirantes: los fenestéhidos
tzmbién presentan esta morfologia ademas de formas uniseriales erectas. A excepcion de las
formas encostrantes. la mavona de las colonias esian fragmentadas Los crinoideos que se
fan colectado estan representados principalmente por anillos desarticulados v por algunos
tallos o brazos incompletos. En todos los casos, resalta el hecho de que la mayoria de los

gemplares se encuentran preservados en forma de moldes. lo que hace evidente que la
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material del sustrato, mientras que los bivalvos mioforiformes, de acuerdo a sus habitos
semi-infaunales, pudieron vivir en las zonas mas protegidas.

La ausencia de organismos arrecifales en las asociaciones fosiles descritas les da un
caracter muy peculiar, ya que en la mayoria de las descripciones de otras paleocomunidades
misisipicas. semejantes por su composicién taxondmica o por la morfologia de los
componentes de la fauna, usualmente se presentan individuos de corales y braquiopodos
prodictidos (Ramsbotton, 1973; McKerrow, 1978). La faita de este tipo de organismos en
las localidades estudiadas se puede explicar por la condiciones de depdsito o por la
disolucién post mortem de sus componentes, pero también se puede interpretar. dado que
no se ha encontrado la minima evidencia de corales u otros organismos arrecifales, como
producto de caracteristicas ambientales adversas para el establecimiento de tales
organismos. Estas caracteristicas podrian ser una baja luminosidad, alta turbidez o bajas
temperaturas, condiciones que se considera se conjugaron en el ambiente de deposito de la
Formacion Vicente Guerrero y que no son factores limitantes para la fauna que si se, bha
encontrado.

Comparando la asociacion descrita para el Anticlinorio Huizachal-Peregrina,
podemos sefialar que la comunidad que se presenta en la Formacidn Santiago en el Estado
de Oaxaca es la mas cercana geograficamente y que comparte con ella varios taxa comunes.
Sin embargo, la diversidad de braquiopodos de conchas grandes en QOaxaca es menor, se
tienen prodictidos y corales arrecifales y por ello se ha establecido que el depdsito se
desarrolld en ambientes arrecifales y peri-arrecifales (Navarro-Santillan, 1997; Sour-Tovar
et al., 1997). Una mayor similitud paleoambiental y taxonomica se presenta entre la
asociacion del Anticlinorio con las reportadas para la Formacion Logan de Ohio (Hyde,
1953} v con la Formacion Chappel de Texas (Plummer, 1950).

Independientemente de lo anterior, como dato importante que sera usado en la
discusion referente a las relaciones biogeograficas de la fauna misisipica estudiada, cabe
sefalar que las asociaciones misisipicas de México poseen marcaczs diferencias, en cuanto a
su composicion taxonomica. con las que han sido reportadas para localidades del Misisipico
Inferior de Argentina (Amos, 1957), Chile (Isacson y Dutro, 1999), Peri (Newell et al.,
1953), Colombia (Trumpy, 1943) y Australia (Campbell, 1961).
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Paleobiogeografia.

En los ultimos 600 millones de afios que abarca el Fanerozoico, los procesos que
comprende la Tectonica Global. es decir, la Expansion del Fondo Oceanico, la Tectonica de
Placas y la Deriva Continental, han provocado grandes cambios en la configuracion
geografica de la Tierra; estos han repercutido en el establecimiento o eliminacion de vias de
comunicacion entre diferentes ecosistemas y también han influido de manera determinante en
la composicion de las comunidades organicas. Por ello. las reconstrucciones
paleogeograficas poseen un interés especial para los estudiosos de las faunas y las floras del
pasado, para quienes buscan explicaciones historicas a los patrones de distribucion de los
organismos actuales, asi como para quienes intentan comprender con detalle la historia
geologica de la Tierra.

Con estos objetivos en mente, se ha recurrido a diferentes métodos para tratar de
establecer los cambios que se han dado en la corteza terrestre y la configuracion que ésta
tuvo en el pasado. Entre dichos métodos se encuentran los estudios del paleomagnetismo,
los analisis sedimentarios enfocados a determinaciones paleoambientales y paleoclimaticas, y
los estudios de los patrones tectonicos. Todos estos métodos han brindado informacion
sobre la posicion latitudinal y la orientacion, que con respecto a los polos magnéticos de la
Tierra, tuvieron en el pasado las diferentes partes de la corteza terrestre que forman a los
continentes actuales. En especial, los estudios de los patrones tectonicos, al detectar la
ubicacion de zonas montafiosas antiguas y analizar los procesos de deformacion,
metamorfismo o vulcanismo que se pueden detectar en las capas de la corteza terrestre, han
permitido inferir la existencia de antiguos limites entre placas tectonicas. La informacion
geologica que se obtiene dz estos métodos se ha integrado con los datos sobre la
distribucidn espacial v temperal de los organismos del pasado, lo que resalia el papel que
han jugado los analisis paleob: ageograficos del registro fosil, y que han permitido establecer
la existencia de antiguas coraxiones o barreras geograficas o climaticas entre diferentes
regiones.

La configuracion geografica de la Tierra durante los tiempos precambricos es aun

ingerta, pero existe la idea (Dalziel, 1995; Scotese er al., 1979) de que a finales del
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Neoproterozoico, la mayoria de las fracciones de la corteza terrestre que actualmente
forman a los continentes se encontraban agrupadas en una sola masa continental, Rodinia,
que se fracciono en la transicion al Cambrico dando origen a seis grandes masas
continentales que se manejan como unidades principales en las reconstrucciones
paleogeograficas del Paleozoico. Estas unidades son:

1. Gondwana, compuesta por Sudamérica, Africa, Antartica, Australia e India.

2. Laurentia, agrupando a Norteamérica, Groenlandia, Escocia y el este de Rusia.

3. Baltica, que comprendio a Rusia al oeste de los Urales, Escandinavia, Polonia y el norte
de Alemania.

4. Siberia, que estuvo formada por lo que actualmente es la parte de Rusia ubicada al este
de los Urales, la parte de Asia que actualmente se encuentra al norte de Kazakhstania y la
parte sur de Mongolia.

5. Kazakhstania, fue el continente de menores dimensiones y abarco la actual region del
mismo nombre.

6. China, constituida por el sudeste de Asia (China, Tailandia, Malasia e Indochina).

Se cree que a inicios del Cambrico estos continentes eran independientes entre si,
todos se encontraban en latitudes bajas del hemisferio sur y su posicidon permitia la libre
circulacion de las corrientes ocednicas. Al no existir casquetes polares, la mayor parte de
estos continentes estaba cubierta por mares someros y posiblemente andxicos. Se han
reconoctdo con certeza clertas regiones netamente continentales que existieron en
Gondwana, el este de Sibena y Kazakhstania Central.

Esta configuracion geografica se mantuvo con pocos cambios hasta la transicion
Onrdovicico-Silurico cuando Gondwana se movid rotando 40° en el sentido de las manecillas
del relo), y se dirigid hacia el Polo Sur hasta colocarse en una posicion polar que se
evidencia por el hallazgo de diversos depositos de tilitas. Al mismo tiempo. Baltica se movio
hacia el sur y posteriormente hacia el norte, chocando con Laurentia e iniciando la
formacion del continente de Laurussia. Por otro lado, Sibenia se desplazo hacia el norte.
pasando por el Ecuador, y llego hasta latitudes templadas.

Durante el Devénico continud la colision Baltica-Laurentia y con ello la llamada

Orogenia Caledoniana alcanzo su maximo desarrollo. Esta colision afectd igualmente el este
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de Laurentia, donde se manifestd, en lo que actualmente es Norteamérica, con la Orogema
Acadiana que formé el cinturon Apalachiano, con la Orogenia Antler en la region de la
Cordillera, y la Orogenia Ellesmere en el margen norte. En el este del continente Baltica,
esta colision formo parte de los Urales. En este periodo, Gondwana se movid hacia latitudes
altas en el Hemisferio Sur y los continentes restantes se desplazaron hacia latitudes bajas en
el hemisferio norte. Durante este periodo y a lo largo del Carbonifero, Gondwana se
desplazé hacia el norte; primero giré sobre el polo sur, conservandose cuerpos glaciares
sobre este continente, y después derivo hacia el Ecuador en direccion a la posicion en que en
ese tiempo se encontraba Laurentia. El cierre paulatino del océano que separaba Gondwana
de Laurentia, llamado cominmente el mar del Tethys o Prototethys, culminé hacia el fin del
Carbonifero y origind diversos cinturones o cadenas montaiiosas como las de Oauchita, los
Apalaches del Sur y el Herciniano. En la region oriental, China y Kazakhstania chocaron con
Siberia. A finales del Pérmico, con la colision entre Laurussia y Sibena/Kazakhstania/China,
culmina el ensamble de Pangea, un supercontinente sobre el cual se extendieron grandes
zonas aridas y que estuvo rodeado por un océano de disinbucién global llamado Panthalasa.
En la figura 6 se representa la geografia de la Tierra a inicios del Carbonifero vy,
como se menciond en el parrafo anterior, se puede observar la posicidn relativa entre las
regiones que forman a Laurussia y Gondwana, y a su vez su separacion por el mar del
Tethys paleozoico. En el mismo mapa se marcan los diferentes tipos de depdsitos y
condiciones paleogeograficas que se ha interpretado prevalecieron alrededor de la Tierra.
Sobre la region que actualmente forma Norteamérica, incluvendo la mayor parte de México,
se puede observar la existencia de un océano relativamente somero en el cual se dieron
diversos depositos sedimentarios, que actualmente se agrupan en la llamada Paleoprovincia
del Mid-Continent. En la figura 6, al igual que en otras reconstrucciones paleogeograficas
que se han propuesto. resaita el hecho de que gran parte de! terriiono del Mexico actual no
se representa. Ello es producto de la enorme complejidad geoldgica que presenta y debido.
en buena medida. a que el conocimiento de su historia ceoldgica. tectonica y por ende

paleogeografica, apenas se empieza a generar.
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Desde el punto de vista paleobiogeografico, se hace evidente que los cambios
geograficos que se dieron durante la Era Paleozoica repercuten en los patrones de
distribucion de los diferentes grupos de braquidpodos, y en general de todas las formas de
vida marina, estableciendo conexiones o barreras geograficas o climaticas entre diferentes
cuerpos oceanicos y los diferentes tipos de interacciones biologicas derivadas de esos
procesos. La distribucion cosmopolita de las faunas de braquidpodos que existio por lo
menos hasta el Devonico Medio (Ross, 1974; Savage, Perry v Boucot, 1976) se perdid
paulatinamente, de tal manera que para el Famenniano (Devonico Superior) ya existian al
menos seis regiones biogeograficas caractenizadas en base a las especies de diversos grupos
marinos, incluyendo a los braquidpodos. En este proceso, el acercamiento cada vez mayor
entre los diferentes continentes paleozoicos provocod cambios radicales en los patrones de
circulacion oceanica, establecid barreras entre diferentes regiones, y determind que para el
Misisipico Inferior, las faunas de braquidpodos presentaran una distribucion geografica que
se puede caracterizar principalmente por el tipo de asociaciones a nivel genérico. Como
ejemplo, para Sudamérica (parte de la Provincia Gondwanica), las asociaciones misisipicas
tipicas integran a los géneros Camarotoechia, Anthracospirifer, Paurorhyncha vy
Septosyngothyris con géneros endémicos de cada region (Issacson y Dutro, 1999; Newell er
al., 1953; Cisterna, 1996; Trumpy, 1943). En Australia (Campbell, 1957; 1961) el
endemismo, es mayor con géneros como Werria, Unispirifer, Ectochoristes o, Asyrinxia, y
las areas extremas en relacion a México, como es Japon (Minato, 1951; 1952) presentan una
mayor disimilitud faunistica. Para Norteamérica se ha descrito una gran diversidad de faunas
del Misisipico Inferior, la mayoria de ellas se ubican en el Valle del Misisipi y estan
separadas de las faunas de los Apalaches en el Noreste de Norteamérica.

En los capitulos anteriores de Estratigrafia. Tafonomia v Paleocambientes, se seiald
que uno de los resultados mas interesantes es encontrar a diversos géneros tipicamente
norteamericanos, y en particular a la asociacion de Actinoconchus lamellosus-Torynifer
pseudolineatus, al lado de diversas formas de siringotiridos. En los mismos capitulos se
establecio que el hallazgo de esa asociacion permitia establecer correlaciones estratigraficas

y oon ello conexiones geograficas con las localidades de Estados Unidos en lowa, lilinois,
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Ohio, Missouri, Kentucky, Arkansas y Texas, todas ubicadas principalmente en la llamada
Provincia del Mid-Continent.

Retomando los datos de la Figura 6, se puede sefialar que la region correspondiente
al estado de Tamaulipas se encuentra en el extremo sudoeste de Laurussia, al sureste de la
reconocida Provincia del Mid-Continent, y formando parte del Mar del Tethys. La gran
similitud de la fauna de braquiopodos de la Formacién Vicente Guerrero con las faunas del
centro-este de Estados Unidos, indican que la provincia del Mid-Continent cubria gran parte
de la corteza que actualmente forma al temtorio de México. Las dimensiones del mar
somero en et que se desarrolié el Mid-Continent se puede extender por lo menos hasta parte
del Estado de Oaxaca, en donde la Formacion Santiago presenta, a pesar de las diferencias
en las condiciones de depodsito, una fauna muy similar a la de la Formacion Vicente
Guerrero. Esto lo resalta nuevamente el hallazgo de la asociacion Actinoconchus
lamellosus- Torynifer pseudolineatus al lado de diversas formas de siringotiridos en los
principales afloramientos del Osageano del Mid-Continent.

La extension del Mid-Continent hasta los afloramientos Carboniferos de Oaxaca es
una idea que se origind en trabajos previos y, como se menciono en la introduccion de esta
tesis, el analisis de las faunas carboniferas de Tamaulipas se planteé como un mecanismo
para comprobar nuestra hipotesis. Esto se logra con los datos obtenidos hasta el presente. A
su vez, estos resultados repercuten directamente en las interpretaciones paleogeograficas y
tectonicas que se han dado en relacion a la configuracion geografica que tuvo el territorio de
Meéxico durante el Paleozoico Superior, y sobre el posible origen de los terrenos
tectonoestratigraficos que conforman su corteza. En primer lugar, se hace evidente que
durante el Misisipico Inferior, las fracciones litosféricas en que se encuentran los
afloramientos paleozoicos de Oaxaca y Tamaulipas va se encontraban en una posicion
latitudinal muy semejante a la del mar epicontinental que representa la Provincia del Mid-
Continent. El hecho de que la fauna de braquidopodos v otros grupos que se han estudiado
previamente en Oaxaca y ahora en Tamaulipas sea semejante a la de localidades del centro-
este de Estados Unidos, indica que durante el Carbonifero el Mid-Continent se extendia
hacia el oeste de la region Apalachiana, llegando hasta lo que actualmente es Oaxaca, y que

a lo largo de lo que actualmente es la Provincia Geologica de la Sierra Madre y la
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Subprovincia de Tlaxiaco, se desarrollaron comunidades marinas con una composicion
faunistica semejante a la de las localidades norteamericanas. En esta secuencia, las
comunidades fosiles del Anticlinorio Huizachal-Peregrina se asentaron sobre una parte de la
plataforma terrigena que comprendia el margen sudoeste de la Laurussia, en un ambiente
marginal somero y posiblemente, dada la ausencia de rocas carbonatadas, con aguas mas
templadas que las de Oaxaca, Sonora y el sudoeste de Estados Unidos,.

Durante el Devonico Superior y el Misisipico Inferior, en Norteamérica las faunas del
Mid-Continent se mantuvieron aisladas de aquellas que se han descrito para la region este de
los Apalaches por la barrera geografica que representd la Hamada Cuenca de Oauchita. Sin
embargo, los datos de las faunas carboniferas mexicanas indican que esa barrera se
desvanecia hacia el sudoeste, permitiendo la convergencia geografica y dando origen a la
combinacion de faunas del Mid-Continent y de los Apalaches. Este hecho se acentua en el
Carbonifero Superior, y es comprobado por los resultados que se han obtenido en el estudio
de los afloramientos del Pensilvanico Medio (Morroviano-Desmoinesiano) de Nochixtlan,
Oaxaca, que demuestran la existencia de algunas especies relacionadas con las de la
Provincia Apalachiana dentro de una fauna con mayor afinidad a la del Mid-Continent (Sour,
1994; Quiroz-Barroso,1995; Navarro-Santillan y Sour-Tovar, 1995; Sour-Tovar ef al,
1996; Quiroz-Barroso y Sour-Tovar, 1996; Sour-Tovar et al.. 1997; Quiroz-Barroso y
Pemnlhat, 1997; 1998).

La fusion parcial de las provincias norteamericanas acompaiié, al cierre del
Prototethys, al desarrollo de los mares epicontinentales que caracterizan al Paleozoico
Superior de Norteamérica, y que paulatinamente se desvanecieron con la configuracién de la
Pangea. Este cierre involucro el empuje de las placas litosféricas que se encontraban en el
Prototethys: islas volcanicas. margenes continentales y otras fracciones fueron empujadas y
se fusionaron con Laurussia aumentando su tamafio. Entre esas fracciones de corteza se ha
podido identificar en México al pequefio retazo exotico que describen Boucot. Blodgett y
Stewart (1997) para el Anticlinorio Huizachal-Peregrina. La propuesta del continente de
Oaxaquia hecha por Ortega-Gutiérrez y colaboradores (1995), también se enmarca en el
mismo proceso. Los resultados paleontolégicos que se han obtenido con el estudio de las

faunas carboniferas de México (incluyendo los que se presentan en este trabajo), sefialan que
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la fusidn de corteza exdtica hacia el margen sudoeste de Laurussia, en donde se ubica a la
mayor parte de la corteza que actualmente constituye a México, se detiene antes del
Misisipico Temprano (Osageano). Esto se demuestra por el hecho de encontrar en gran
parte de nuestro territorio secuencias sedimentanas de esa edad y con la misma composicion
faunistica, aun cuando los basamentos llegan a ser radicalmente diferentes. Por ejemplo, si se
comparan las caracteristicas del basamento pre-Carbonifero del Anticlinorio Huizachal-
Peregrina (el cual se descnbe en esta tesis en la seccion en que corresponde al marco
geologico) con el que se encuentra bajo los afloramientos carboniferos del sureste de
México, se notara que este basamento es mas antiguo, muy diferente litologicamente y en su

historia geologica.

55




Conclusiones

El analisis de !a fauna de braquiopodos asociada a la Formacion Vicente Guerrero en
sus afloramientos del Cafion de la Peregrina y del Cafion de Caballeros, indica que dicha
fauna formo parte de una comunidad de organismos benténicos asociados a un ambiente de
plataforma terrigena con posible influencia deltaica. En este ambiente se acumularon dos
tipos de asociaciones fosiles, la primera es una asociacion de vida cuyos individuos se
desarrollaron durante etapas de estabilidad ambiental en diferentes areas del paleoambiente.
La segunda asociacion es una tanatocenosis producto de la acumulacion de restos organicos
que fueron removidos y transportados hacia canales o depresiones del paleoambiente,
durante etapas en que se desarrollaban corrientes de alta energia. Siendo este un ambiente
inestable, estacional o esporadicamente, se establecieron diversas formas de braquiopodos
de conchas muy grandes, formando una comunidad que alcanzé una diversidad
relativamente alta que se manifiesta por la existencia de por lo menos 16 especies que se
describen en este trabajo y que representan a ocho ordenes de braquidpodos. Esta diversidad
es un rasgo atipico si se compara con comunidades contemporéaneas de otras localidades, en
las que braquidpodos de conchas muy grandes y morfologicamente semejantes a los de la
Formacién Vicente Guerrero, normalmente solo se acompafian de seis o siete especies de
braguiopodos.

En el trabajo se establece que los géneros y especies encontrados, conjugandose con
la presencia de la asociacion de braquidpodos siringotiridos con Actinoconchus lamellosus y
Torynifer pseudolineatus, indican una edad del Osageano Temprano para la Formacion
Vicente Guerrero. Esto permite correlacionarla principalmente con los afloramientos tipo de
la region del Valle del Misisipi y con ta Formacion Santiago en Oaxaca. Con los mismos
datos se llega a comprobar la existencia, durante el Misisipico Temprano, de una extension
geografica del mar somero, en el cual se depositaron los afloramientos caracteristicos de la
Paleoprovincia del Mid-Continent. En este sentido se puede discutir cualquier idea que
postule alguna similitud con faunas ajenas a Norteamerica v se establece que para el
Misisipico Temprano, la fraccion litosférica en que se depositaron las secuencias de las
Formaciones Vicente Guerrero en Tamaulipas, vy la Formacidon Santiago en Oaxaca, ya

formaba parte del margen oceanico en el extremo sudoeste de Laurussia.
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LAMINA 1

Barroisella sp.
Figura 1. Ejemplar FCMP/M2-20. Valva pedicelar, vista externa, x 1.5.

Orbiculoidea sp.
Figura 2. Ejemplar FCMP/M1-285. Valva pedicelar, vista externa, x 3.

Derbyia? sp.
Figura 3. Ejemplar FCMP/M2-21. Valva pedicelar, vista externa, x 1.5.
Figura 4. Ejemplar FCMP/M1-287. Valva pedicelar, vista externa, x 1.

Rugosochonetes multicostatus (Winchell, 1863)

Figura 5. Ejemplar FCMP/M2-25. Valvas pedicelares, moldes internos, x 1.

Figura 6. Ejemplar FCMP/M2-26. Valva pedicelar sin corteza primaria, x 1.5.

Figura 7. Ejemplar FCMP/M2-27. Valva braquial molde externo, x 2.

Figura 8. Ejemplar FCMP/M1-299. Valva branquial, molde interno, x 2. .

Camarotoechia sp. |
Figura 9a y Sb. Ejemplar FCMP/M2-35. 9a. Valva pedicelar, molde interno; Sb. Vista del
margen posterior con el pliegue, x 1.5. '
Figura 10. Ejemplar FCMP/M2-36. Valva pedicelar con la corteza primana exfoliada, x 1.5.

Rotaia subtrigona (Meek and Worthen, 1860)

Figura 11. Ejemplar FCMP/M1-320. Valva braquial, molde externo, x 1.5

Figura 12. Ejemplar FCMP/M1-322. Valva pedicelar, molde interno, x 1.5.

Figura 13. Ejemplar FCMP/M2-35. Valva pedicelar con la corteza primaria exfoliada en la
parte posterior. Al igual que en la ilustracion 11, en la regién anterior se observa, como un
molde interno, parte del sistema denticular y las placas crurales, x 1.5.

Camarophorella sp
Figura 14. Ejemplar FCMP/M2-40. Valva pedicelar ligeramente astillada y exfoliada, x 1.

Actinoconchus lamellosus (Léveillé, 1833)
Figura 15. Ejemplar FCMP/M2-45. Valva pedicelar, molde interno, x 1.
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LAMINA 2

Actinoconchus lamellosus (Léveillé, 1835)

Figura lay 1b. Ejemplar FCMP/M2-46. 1a. Valva pedicelar, molde externo; 1b. Valva
pedicelar, molde interno. Ambas x 1.3.

Cleiothyridina tenuilineata (Rowley, 1900)
Figura 2. Ejemplar FCMP/M2-50. Valva pedicelar, molde externo, x 1.5.

Figura 3. Ejemplar FCMP/M2-51. Valva pedicelar, molde interno y fragmentos originales de
la concha, x 1.5.

Figura 4. Ejemplar FCMP/M2-53, forma juvenil. Valva braquial, molde interno. x 1.5.

Syringothyris cf. §. typus (Winchell, 1863)
Figura 5a-5d. Ejemplar FCMP/M2-70. 5a. Vista ventral, molde interno; 5b. Vista dorsal,
molde interno; Sc. Vista anterior; 5d. Vista posterior, molde interno. Todas x 1

Figura 6a y 6b. Ejemplar FCMP/M2-71. 6a. Vista postero-dorsal: 6b. vista posterior. Ambas
x1
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Syringothyris sp.
Figura la-1c. Ejemplar FCMP/M2-121. 1a. Vista ventral, molde interno; 1b. Vista dorsal,
molde interno: 1¢. Vista anterior, molde interno; ejemplar, Todas x 1.

Figura 2. Ejemplar FCMP/M2-122. Valva braquial, molde externo y valva pedicelar, molde
interno, x 1.

Figura 3. Ejemplar FCMP/M2-123. Valva braquial, moide externo, x 1.

?Syringothyris sp.
Figura 4. Ejemplar FCMP/M2-175. Valva braquial parcialmente astillada, x 1.

Figura 5. Ejemplar FCMP/M2-176. Valva pedicelar parcialmente astillada, forma juvenil,
x L.

Figura 6. Ejemplar FCMP/M2-177. Valva pedicelar, molde interno, x 1.

Familia Licharewiinae Slusareva, 1958, Género indet.

Figura 7a-7b. Ejemplar FCMP/M2-180. 7a. Valva braquial, molde externo, 7b. Valva
braquial, molde interno. Ambas x 1.5
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Familia Licharewiinae Slusareva, 1958, Género indet.

Figura 1. Ejemplar FCMP/M2-181. Valva braquial, molde externo, x 1.

Figura 2. Ejemplar FCMP/M2-182. Valva pedicelar, molde interno: x 1.
Figura 3. Ejemplar FCMP/M2- 183.Valva pedicelar, molde interno, x 1.

Punctospirifer sp.

Figura 4a y 4b.. Ejemplar FCMP/M2-190., forma juvenil. 4a. Valva pedicelar, molde
interno, x 2; 4b. Valva pedicelar, molde externo, x 2.

Figura 5a 'y 5b. Ejemplar FCMP/M2-191. Sa Valva pedicelar, molde interno, x 1.5, Sb.
Valva pedicelar. molde externo, x 1.5.

Figura 6. Ejemplar FCMP/M2-192. Valva pedicelar, molde interno, x 1.

Torynifer pseudolineatus (Hall, 1858).

Figura 7. Ejemplar FCMP/M2-218, Valva braquial, molde externo y valva braquial con
perdida de la corteza primaria, x 1.

Figura 8. Ejemplar FCMP/M2-219. Valva braquial parcialmente exfoliada; x 1.

Figura 9. Ejemplar FCMP/M2-220. Valva braquial, molde externo, x 1.

Beecheria chouteauensis (Weller, 1914)
Figura 10. Ejemplar FCMP/M2-235. Valva pedicelar sin corteza primaria, x 1.

Figura 11a-1tc. Ejemplar FCMP/M2-236.. 11a. Vista ventral; 11b. Vista dorsal; 11c. Vista
lateral. Todas x 1.
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