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INTRODUCCION

El yeso es un mineral que se encuentra en varias minas del mundo. En
nuestro pais lo encontramos en ios Estados de San Luis Potosi y Jalisco.
El yeso o gypso se encuentra en forma natural como sulfate de calcio

dihidratado {CaS0.2H:0), conocido por los Egipcios como alabastro.

"Son de gran utilidad en la industria de la constrdccién ¥ eﬁ 6don‘to!ogia, )

tienen importancia porque mediante los diferentes tipos de yesos dental,
podemos obtener impresiones, modelos y usarlo en el laboratorio para

realizar montajes.

El yeso tipo V, es el de mas reciente aparicion en el mercado. Se utiliza
como yeso piedra de precisidn para dados de trabajo y su caracteristica o
cualidad que lo diferencia del resto de los yesos es su aito porcentaje de
expansion que equivale al 0.10% a 0.30%. También tene una gran

resistencia a la compresion.



El presente estudio tiene como propdsito el comparar al yeso tipo V
(DENTILAB), con los yesos tipo Il {MAGNUM) v tipo tV (VELMIX), midiendo

la expansion en cada uno de elios.

Para la reslizacion de este estudio se conté con el apoyo del Instituto de

Investigaciones en Materiales de la Universidad Nacional Auténoma de

_. México. .



"CAPITULO |

DEFINICION Y GENERALIDADES



1.1. DEFINICION Y GENERALIDADES DE LOS

YESOS DENTALES.

El yeso es un mineral en polvo blanco que se encuentra en la naturaieza
cuyo nombre quimico es sulfato de calcio dihidratado (CaS04 2H,0) .Los
productos de yeso utilizados en QOdontologia se basan en el sulfato de

calcio hemihidratado , de formula {(Ca$04.).H,0 .(1)

Los yesos dentales son usados para la reproduccion de los tejidos orales
a partir de impresiones(2) .Los modelos y troqueles se preparan utilizando
el yeso en consistencia semiliquida para vertirlo en la impresion y
seguidamente endurecen para obtener un positive de consistencia rigida.

1

Cuando se mezclan con silica se produce un material refractario llamado

investidura que nos sirve para hacer moldes vy obtener colados. (10}



1.2. NATURALEZA QUIMICA Y FISICA DE LOS

YESOS DENTALES.

Los yesos se encuentran naturalmente en forma de sulfato de calcio
dihidratado , el cual es caicinado y molido en hormnos especiales y altas
temperaturas para que pierda 1 % molégula de agua y quede copygﬁidq en
sulfate de calcio hemthidratado y en forma de polvo que es como lo

ConoCemaos.

CaS0, 2H50 '|’—A“—¥(C3804 ) 2 H.0 + “"'A_"’CE S0,

110-130°C 130-200°C
Sulfato de Calcio Sulfato de Calcio Anhidrita
hemihidratado. Soluble.

CaSO,+——=—5CaS0,
200-1000°C
Anhidrita Anhidrita

soluble natural

2%



Como se observa en 1a primera reaccion anierior, parte del agua se pierde
por evaporacion y se produce |lg primera etapa de la reaccién .Resultando
i sulfato de calcio hemihidratado , que es el principal componente de los
yesos dentales El agua que se pierde se conoce como agua de

cristalizacion.

Cuanto mas elevamos la temperatura | mayor cantidad de agua de
cristalizacién perdemos . {10) Existen dos tipos diferentes de hemihidratos ,

dependientes del método de calcinacion que se siga :

1) YESO DENTAL BETA (ESCAYOLA DE PARIS , DENTAL
PLASTER)

PRESENTACION :

Polvo blanco de particulas irregulares . porosas de un B-hemihidrato de
sulfato de calcio. Preparado por deshidratacién en un recipiente abierio a

120°C (3)

[PV}



Caracteristicas de los hemihidratos beta:
e Calcinacion al aire libre.
+ Poco resistentes.

* Necesitan de mayor cantidad de agua para mezciarse.

TIPO DE YESO APLICACIONES
Yeso tipo | Para impresiones.
Yeso tipo 1l Para modelos de estudio ; montaje de modelos {2)

2)PIEDRA DENTAL ALFA ( YESO PIEDRA , DENTAL STONE )

Polvo de pequefias y regulares particulas ; preparado por deshidratacion en
una autoclave a 120 o 130°C . cuando el yeso es deshidratado bajo
presion en una solucién de calcio o cloruro de magnesio se obtienen
particulas mas finas y pequefias entonces se produce un yeso alfa

meodificado © de alta resistencia {3)



Caracteristicas de los hemihidratos alfa :
» Calcinacion en autoclave.

» (Cristales regulares y pequefios.

« Mas fuerte y resistente

= Necesita menor cantidad de agua para mezclarse. (10)

TIPOS DEYESO  APLICACIONES -

Yeso tipo Il Para modelos de trabajo.
Yeso tipo IV Para dados de trabajo y roqusies.
Yeso tipo V Para modelos y dados de trabajo, con mayor

expansion {3}

El yeso . el yeso piedra y el de alta resistencia se forman de particulas
hemihidratadas cuyo tamafic forma y porosidad difieren para cada material .
Por tanto estas diferencias son los factores basicos que determinan  las
condiciones de manipulacién para el mezclado de las particulas vy las

propiedades y usos del producto de yeso endurecido.



CAPITULO 2

REACCIONES FISICO-QUIMICAS EN
LOS YESOS DENTALES



2.1.REACCION DE FRAGUADO.

Cuando el sulfato de caicio hemihidratado en forma de yeso . yeso piedra o
yesg de alta resistencia se mezcla con agua |, ocurre una reaccien quimica
y el hemihidrato vuelve a la forma dihidratada , esta reaccidn quimica . que

es exotérmica se describe como sigue :

CasQ, 2H20+1*%H,0 CaS0,. 2H,0 + calor

Yeso agua yeso dental {4)

2.2. DESCRIPCION DE LA REACCION DE FRAGUADO.

1.- Al mezclar el agua y el hemihidrato se forma una suspension que es
completamente fluida.
2.- Bl hemihidrato se disuelve y nos produce una solucidn de sulfato de

calcio muy saturada en relacion con el hidrato que se formaré.



3.- Los jones de sulfalo de caicio supersaturados se difunden para
pecipitarse o cnstalizarse en nucieos de cristalizacién  de yeso
{dihidratado).

Pericdo de induccion.

Es el lapso comprendido desde el momento en el que empezamos la mezcla
hasta que la reaccion exotérmica se hace presente. Después de este
periodo los sulfatos de Ca supersaturados salen de la solucion vy la
temperatura sigue aumentando hasta que la reaccion termina.

Los cristales formados parecen unos erizos y son llamados esferulitos . La

rigidez del yeso dependera del entrecruzamienio y entrelazamiento de jos

cristales. (10} fig {1).
- . . - -y




Las formas iniciales y finales de la reaccion del yeso pueden ser
fotomicrograbadas previamente , de esta forma Mak M. Winkfer en su
estudio observé las etapas de fraguado v la morfologia de los cristales.
Utitizé dos tipos de yeso : tipo IV (Velmix) y tipo IH (Whip Mix) , ambos se
mezclaron mecdnicamente . La conversion de sulfatc de caicio
hemihidratade a dihidratado fue suspendida por imersion dentro de
nitrégeno liquido.

El agua fue inmediatamente removida por secado en fric para detener la
reaccion y asi poder observar la en el microscopio.

Winkier , observd que la formacion de cristales estaba casi terminada a los
20 minutos en el yeso IV vy alos 10 minutos en el tipo Il

En ese lapso se& observd la nucleacién y el crecimiento de los pequefios

cristales semejantes a agujas . durante el proceso de fraguado.{12)

En el Colegio Dental de Nagasaki ,Hitsatsune y Takuma , realizaron
investigaciones en las cuales observaron mediante difraccidn de rayos Xy
microscopia electrénica | Ia relacion entre liguido y polvo gque se utiliza para

mezclar los yesos y legaron a la conclusidn de que la hidratacion nunca



ilega a completarse , es decir quedan particuias sin reaccionar . por tanto
consideraron importante realizar las adecuadas proporciones A/ P, para
lograr una mejor hidratacion y asi obtener un dihidrato con mejores

propiedades fisicas. (11)

2.3. TIEMPO DE FRAGUADO INICIAL Y FINAL.

Se llama tiempo de trabajo al momento en gue el material se puede mezclar
y vaciar dentro de la impresidn.

La masa acabada de mezclar es de una consistencia semifiuida y se
puede vaciar dentro de un molde de cualquier forma . Sin embargo
conforme la reaccion avanza | reaccionan mas cristales de hemihidrato
para formar cnstales de dihidrato , se llega a un punto |, en que ya no puede
fluir dentro de tos detalles finos de la impresién y es cuando el material ha
alcanzado el tiempo de fraguado inicial y no se debe manipular por mas
tiempo. Para detectario clinicamente , se observa pérdida de brillo.Segun la
A.DA. eltiempo de fraguade debe ocurrir en un lapso de 8

a 16 minutos desde el comienzo de la mezcla. {6)

1¢



El tiempo de fraguado final se define como el lapso en que el matenal se
puede separar de la impresidn sin distorcidn o fractura, en este lapso  a
reaccion esta practicamente completada . Se recomienda que no se retire

el yeso de la impresibn |, hasta despues de 45 a 60 minutos. {4)

Las caracteristicas de fraguado de los productos de yeso se suele medir
‘por su resistencia a la penetracion de agyjas . (Punto 4.3.5. de la norma

25)(8)

2.4. EXPANSION DE FRAGUADO.

Se puede definir a la expansidn , como la accién de extenderse o dilatarse
., Yy este fendmeno fisico acompafia al fraguado Se produce por el empuje
hacia fuera de los cristales en formacidn. como se muestra en la figura 2

a) Nucleos a partir de los cuales crecen los cristales.

i1



b) £l crecimiento esferolitico.

c) Elempue centrifugo conforme hacen contacto las esférulas.

(A) (B) (C)

Con base en la red de los cristales dei hidrato , no es dificil imaginar que ios
cristales crecen desde el ndcleo y no sblc se entremezclan, sino que
también se interceptan uno a otro durante este proceso . Si el crecimiento de
un cnistal es interrumpido con otros |, se presentara una tension en este

punto en direccidn del crecimiento del cristal obstructor.

Sl se repite este proceso por miles de cristales durante el crecimiento | es

posible que esta tension por fuerza externa produzca una expansioén en

toda ig masa.

12



Mahier y Asgarzadeh en 1953 atribuyeron la expansion volumétrica a la
formacion de poros dentro de ia piedra. Laufenschiager v Corbin en 1969 .
mostraron una relacién entre los microporos y el aumento de la expansién
.(12)

LA EXPANSION HIGROSGOPICA, ccurre si e coloca el material en agua
en la etapa de fraguado inicial (1). Es mayor en magnitud que cuando
ocure al aire debido at crecimiento adicional de los cristates , permitido por
haber mayor espacio entré los esferulitos y no producido por ninguna

reaccidn quimica. (10)

2.5. CONTROL DE LA EXPANSION DE FRAGUADO

La expansidn de fraguado es ventajosa para ciertos procedimientos y en
ocasiones es lo contrario , ya que puede dar lugar & una posible fuente de

error.

13



En consecuencia es necesario controlarla para obtener la exactitud
deseada en las aplicaciones dentales.{2)
Al aumentar el tiempo de fraguado , aumenta la expansion ; por tartio entre
mayor relacién agua polvo y mas espatulado tendremos mayor

expansion . {10)
Los aceleradores y retardadores que afiaden los fabricantes para controlar
el tiempo de fraguado , tienen el efecto de reducir la expansion de

fraguado. (1)
El cloruro de sodio es acelerador cerca del 2% en hemihidrato ; arriba de
esa concentracion actia come retardador.
El sulfato de sodio tiene un efecto de aceleracion en aproximadamente 3.4
% , a mayores concentraciones es un retardador.
El acelerador que se usa con mas frecuencia es el sulfato de pofasio.
Los citratos . acetatos y boratos por lo general retardan |a reaccidn.
Alsaldi y Combe en 1996 realizaron un estudio cuyo propésito fue la adicion
de una mezcla de goma ardbiga (1.0%) e hidréxida de calcio (0.132%) , en
un vesa tipo Ml (industrial gypsum) y un tipo IV (Die Keen ) .
El efecto sobre la relacidn agua / polvo, la resistencia a la compresion y

expansion de fraguado fueron observados.

14



En el yeso tipo lll | los aditivos tuvieron un pequefio efecto en la expansidn
de fraguado, perc si se cbservd una gran mejoria en la dureza de la
superficie, Sin embargc no aumentaron las propiedades de resistencia a la

compresion.

En cambio en el yeso tipo IV, estos aditivos  disminuyeron sus propiedades
de dureza.
Se concluyd que los aditivos podian mejorar las propiedades de superficie ,

con un leve cambio en la formulacion.

En un estudio similar Sanad y Combe , observaron el efecto de la goma
ardbiga y el hidroxido de calcic para mejorar las propiedades del yeso.
Ademés usaron el Lingonosulfanato para reducir los requerimentos de
agua.

Con el incremento de estos aditivos |, se redujo ei requerimento de agua , se

disminuy® &l modulo de ruptura v se disminuyd el tiempo de fraguado. (14)

15



Ghahremannezaed en la Universidad de Louisiana observd que la adicidn
de cianoacrilatos mejora todas las propiedades de los yesos , péro no tiene
un sfecto significativo en ia expansion.

El uso de cianoacrilatos proporciona al cirujano dentista y técnico | un

método para mejerar el ajuste entre el yeso vy 1as restauraciones.(13)

16



2.6 RESUMENES DE LA BIBLIOGRAFIA

CONSULTADA

{1) Propiedades del Yeso, con la adicién de goma ardbiga e hidroxido de
calcio.

Sally Alsadi. Edward C. Combe, Yuan Sheng Cheng.

El proposito de este trabajo fue estudiar el efecto de adherir una mezcia de

goma arabiga e hidroxide de calcio a un yeso tipo Il y un yeso mejorado.

La relacion agua/polvo, resistencia a la compresion y tension. dureza y

expansion de fraguado fueron determinados.

Los datos de las propiedades mecénicas fueron sujetos a dos formas de

analisis de variacion, siguiendo el procedimiento Bonferroni-Dun para

determinar cuaiquier significado entre (1%).

Para el material tipo li} los aditivos tuvieron un pequefio efecto en la

expansion de fraguado, perc mostraron un significativo aumento en la

dureza de la superficie. Los aditivos no aumentaron la resistencia a la

compresion v a la tension en los yesos tipo Hi. En contraste la dureza del

17



Se concluye que los materiales de yeso. pueden mejorar sus propiedades de
superficie, s1 se produce un simple cambic de formulacion (J Prosthet Dent

19986 ; 76 :530-4)

{2) Mejora en el ajuste de dentaduras maxilares procesadas en yesos de alta
expansion.

Oskar Sykora, Eliott J. Sutow.

Propésito :

Aunque el proceso de producir una dentadura resulta de bajo costo y se

puede manipufar facilmente ei materiai empleado para su construccion,

estos pueden no ser los ideales.

La resina acrilica que se usa para la dentadura completa y parcial sufre de

cambios dimensionales come resultado de la polimerizacion y contraccion

térmica, un yeso de alta expansion fue probadoc en este estudio para

determinar su habilidad para compensar algunos de los cambios

dimensionales,

Materiales y Métodos -

Dentaduras completas maxifares fueron procesadas sobre un yesc tipo il y

otro de alta expansion, el ajuste a lo targo del borde palatino posterior fue

18



medido y comparado después de que la protesis fue ajustada vy pulida e
imersa en agua a 23°C, por un dia y una semana en intervalos.

Resultados :

Los andiisis estadisticos de los datos revelaron que a todos jos intervalos de
medida las dentaduras completas procesada con yeso de alta expansion
tuvieron bordes palatinos posteriores gue fueron significativamente
pequefios comparados con los del yeso tipe lIE (P< 0.01) (J. Prosthet Dent

1997 ; 77 1205 - 8)

(3) Resistencia a ia fractura de yeso tipo IV y tipo V en funcidn al tiempo.

E. Ricardo Schwedhelm, Xavier Lepe

Planteamiento del problema :

Durante la remocion de modelos de las impresiones hay un riesgo de que el
yeso sufra fracturas.

Proposito .

Este estudic evalud la resistencia a la fractura de 4 yesos dentales en
diferentes intervaios de tiempo.

Materiales y Métodos :

19



Se obtuvieron impresiones de silicona por adicidn. las cuales fueron
tomadas de un modelo maestro. Dos yesos tipo V, uno det tipo IV, y otro
tipo IV reforzado con resina fueron probados. Un total de 80 modelos fueron
preparados, separados y exarminados en la maquina instron Universal, a 4,
1, 12 y 24 horas, para medir sus resistencia a la fractura.

Resultados :

Se observaron significativas diferencias de resistencia a la fractura. en todos
los intervalos de tiempo excepto a las 24 horas. Los datos fuercon analizados
con ANOVA aq =0.005yn=5.

Conclusiones :

Se recomienda esperar entre 12 y 24 horas cuando separamos los yesos de

las impresiones para evitar fractura (J Prasthet Dent 1997 ;78 1554-9)

(4) “Imersion en'un desinfectante, efecto en un yeso tpo 11l y un yeso tipo iV

YamikakKis.

impresiones de hidrocoloide irreversible hechas con Jeitrate Plus. fueron
imersas en 5.25%, 0.525% y 0 0525% de hipoclorito de sodio por 1,5 y 10

minutes, con ningun efecto negativo en los yesos tipo V.



Impresiones de Jeltrate Plus, fueron imersas en 0.525% y 0.0525% de
hipoclorito de sedio por 1, 5 y 10 minutos, sin ningun efecto negativo en el
yeso tipo lll. Sin embargo, cuando se colocd 5.25% de hipoclonto de sodio
se observaron afecciones en la superficie, dureza y reproduccion de detalle
en el yeso tipo L.

Se concluy6 que el yeso tipo 11, mostré un disminucion de sus propiedades a
la concentracion 5.25%, siendo esta la concentracion adecuada, ya que una
concentracién  menor disminuye fa efectividad antimicrobiana. {J

Prosihodontics, 1994 ;7 :315-20)

{5) Yesos.

En odontologia se usa una serie de productos de yesas. Algunos de ellos
sirve para hacer modelos, impresiones ¢ dadas, sobre los que se construiran
protesis y restauraciones. Cuando se mezclan con silica se produce un
material refractario llamado investidura, que nos sirve para hacer moides vy
obtener colados.

Existen dos tipos diferentes de hemihidratos : Alfa y Beta. Estos difieren por
su tipo de calcinacién y caracteristicas de sus particulas. que les dan

propiedades especificas.

21



La reaccion de fraguado ocurre al mezclar ef hemihidrate (poivo) con el
agua.

La expansién de fraguado es debida at crecimiento de los cristales.

La expansion higroscépica, ocurre dentro del agua y se da por haber
espacios entre jos esferuiitos,

Consideraciones Técnicas :

El criterio para seleccionar un producto de yeso en particular, dependen de
sus propiedades fisicas necesarias para el uso requerido.

Proporciones :

Para obtener la fuerza deseada deberemos tener baja proporcion de
agua/polvo, pero sabemos que al disminuir ef agua aumentara la viscosidad
de la mezcla.

Mezcfado :

Los yesos se mezcian en una iaza de hule con espatula rigida. Las paredes
de la taza deben ser lisas y resistentes a la abrasién y perfectamente
limpias, para que las constantes fisicas no se alteren.

Cuidado del modeio :

22



Almacenar el modele en un cuarto a temperatura normal y no remojarlo en

agua, porque podriamos alterar sus dimensiones. (Tecnologia Dental Mar-

Abril, 1978)

(6) Andlisis cuantitativo de hemthidrato sin reaccionar en el fraguado del
yeso dentaj por calorimetro adiabatico.

K. Hitsatsune, Y. Takuma, M. Shibuya.

Los hemihidratos sin reaccionar en el fraguado de los yesos dentales fueron

apreciados por medidas especificas de calor.

Al disminuir la relacion agua/polvo, se incrementd el hemihidrato sin

reaccionar en la masa de fraguado en una relacién agua/polvo menor que

0.25.

Aunque el aumento de hemihidrato sin reaccionar fue mayor en el interior del

yeso que en su superficie @s muy dificll de lograr una completa reaccién a

menos que aumente ia relacién de agua/polvo en el procedimiento de

mezclado. {J Materials Science, 19856 :284-287)

{7} Secado en frio y microscopio electronico explorador en el fraguado del

yeso dental. Mark M. Winkler, Peter Monoghan, Jeremy L.

23



Objetivos :

Las formas iniciales y finales de la reaccion de los yesos pueden ser
fotomicrograbadas previamente. Aunque el propdsito de este proyecto fue el
documentar 'a morfologia microscépica del fraguade de los yesos en varias
etapas durante ia reaccion.

Métodos

Dos yesos dentales, unc convencional (tipo IV) y uno de fraguado rapido
{tipo 1), fueron investigados. En rangos de tiempo de 1 minute a 24 horas
después de su mezcla mecanica, la conversién de sulfato de calcio
hemihidratado a dihidratado fue suspendida por imersidn en nitrdgeno
liquide. E! agua fue inmediatamente removida por secado en frio para
prevenir una reaccion futura, después, se retormnd a temperafura ambiente
para examinarla con el microscopio.

Resultados :

La formacion de los cristales aparecié casi por completo a los 20 minutos
para el yeso tipo IV vy a los 10 minutos en el de fraguadc rapido. Las
transiciones notadas durante este proceso incluyeron la nucleacién  y
crecimiento de pequefios cristales semejantes a agujas. el tamafio de los

cristales y el crecimiento v formacion del dihidrato.
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Resuitados

Los dos procesos para suspender la reaccidn hacen posible observar y
documentar 1as etapas intermedias del crecimiento de los cristales. Estas
observaciones pueden ayudar a entender la estructura dindmica y el
cfecimiento de cristales durante el fraguado de! yeso dental. Este
procedimiento puede ser aplicado para el estudio de otros materiales

dentales basados en agua. (J Dent Materials 1996,11 :226-30)

(B) El uso de aditivos para incrementar las propiedades mecanicas de los
productos de yeso.

M. E.E. Sanad, E.C. Combe & A A Grant.

Para muchas aplicaciones dentales puede ser necesario usar productos que
incrementen sus propiedades mecdanicas.

La dureza, la resistencia a la abrasidn y compresion son importantes
consideraciones.

Puede ser posible la produccidn de yesos dentales con propiedades
mecanicas superiores con la incorporacion de aditivos. Combe & Smith,
usaron lingnosulfonato para reducir el requerimiento de agua en los yesos

dentales.
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Este adesivo incremento la resistencia y la dureza del yeso, compensando &l
incremento en la expansién de fraguado que otorgaba la adicidon de suifato
de potasio.

Aditivos alternativos pueden reducir los requerimientcs de agua, por
ejemplo, el uso de goma arabiga e hidroxide de calcio, que ademas.

incrementa el mddule de ruptura. (J Dent Research 61 :808-10 June 1982)

(9) Efectos de Cianoacrilatos en yesos piedra.

Ghremannezhad, Mohamed.

Existen varias técnicas cuyo propdsito es mejorar las propiedades de los
productos de yeso para construccion de qg’ronas y dentaduras parciales.
Estas técnicas usan una variedad de productc-as, incluyendo resinas acrilicas,
barniz de copal, polivretanos, resinas polivinilicas, soluciones de jabdn,
dcido sulfonado, resinas hepoxicas y acetatos. Reclentemente se ha
estudiado el efecto de los ciangacrilatos en los yesos piedras, que no
requiere equipo especial para procesarlo y se usa en prostodoncia, este
estudio reportd el efecto de la aplicacidn de cianocrilatos, incluyendo
cambios en la dimension de los yesos y en la dureza de la superficie. Los

resultados observados fueron : Un incremento en la dureza de la superficie
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y en la abrasidn, los cambios dimensionaies no fueron apreciados
significativamente.
El uso de cianoacrilatos ayudara al Dentista y al Téenico én el ajuste de las

coronas. (J Prosthet Dent, 1983 ;49 :639-46)

{10 Ajuste dimensional de 12 materiales de impresidn combinados con
yesos piedra,

Richard B. Price, Jack D. Gerrow .

Este estudio determind la adaptacion dimensional de yesos, usando una
combinacion de 4 materiales de impresion y 3 tipo IV. Un molar fue
preparado para corona y se hicieron 10 réplicas, usando 12 diferenies
combinaciones de materiales de impresion y yesos. Las distancias enire
puntos de referencia de el metal y el yeso, fueron medidos en 3 direcciones
con un microscopic.  Andlisis de variacion y Duncan’'s MR mostraron
diferencias entre los yesos y los metales (P<0.5), por tanto, la combinacion
adecuada entre el yeso y el material de impresion puede disminuir la

distancia de ajuste entre el metal y el yeso. {J Prosthodont 1991 :4 :169-74)
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CAPITULO 3

CARACTERISTICAS DEL YESO TIPO
M, Vyv



3. 1. CARACTERISTICAS DEL YESO TIPO I}

Este tipo de yeso tiene una resistencia a [a compresion en una hora
minima de 210 Kg fcm® { 3 000 psi } pero no rebasa los 350 Kg /em® (5 000
psi ) . Su propdsito es ia construccién de modelos en la fabricacion de

dentaduras completas que se adaptan a los tejidos blandos.
También puede ser Util para la elaboracion de cucharilias, obtencién de
medelos de estudio , en QOrtodoncia podemos hacer placas u otros aparatos

sencillos.

Su expansién de fraguado es de 0.10 a 0.20%(2)
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3.2. CARACTERISTICAS DEL YESQ TIPO IV.

Los requisitos principales de un material de yeso piedra para modelos
son : resistencia , dureza y expansién minima de fraguado. (2)

Este tipo de yeso iogra una resistencia a la compresion de 350 Kg. / cm’
(5000 psi) . (6)

Es necesana una superficie dura para un modeio de yeso , por que la
preparacién de la cavidad se rellena con cera y se modela con los
margenes del modelo. Para este propésito se usa un instrumento con filo , y

por tanto el yeso tiene que resistir la abragion.

La proporcion de agua polve es mas baja que en el tipo 1!, por lo que se
logra una mezcla de consistencia adecuada , ni muy fluida, ni muy viscosa,
y fluye con facilidad dentro de las areas pequefias de la impresion. (10)

Su expansion de fraguado es de 0.10 % a las 2 hrs.{2)
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3.3. CARACTERISTICAS DEL YESO TIPO V.

Este es ef producto mas reciente | tiene una resistencia a la compresion

incluso més alta que la del tipo IV. 490 kg /em” (7000 psi ) {B)

La resistencia mejorada se obtiene al hacer posible que la relacion
agual/polvo sea mas baja. Ademas la expansién de fraguado aumenta de
un maximo de 0.10 a 0.30 % . La razén de este aumento en ios limites de
expansion de fraguado es que ciertas aleaciones de metales base , tienen
una mayor contraccidon de vaciado que las aleaciones tradicionales de
metai noble. Asi se requiere mayor expansion , para compensar la

contraccion por solidificacion de la aleacion.(2)

También al usar resina acrilica se deben compensar !os cambios que
ccurren resultantes de la contraccién de ta polimerizacién.

Aigunos de los cambios dimensionales que se observan en la resina
acrilica son causados por las propiedades inherentes de ta misma.

Oscar Sykora de la Universidad de Halifax, Canadia realizé una

investigacion sobre el ajuste de dentaduras usando yesos de alta



expansion y demostrd que estos reducian notablemente los desajustes , en

comparacion a un yeso tipo Ill. (7)

El yeso tipo V tiene ofra cualidad en cuanto al control de infecciones . Un
efectivo control  en el consultorio  dental vy en el laboratoric reducen el
potencial de transmision de enfermedades , mismas que se transmiten por
saliva y sangre , estas se pueden transmitir de manera indirecta con
impresiones contaminadas o con medelos de yeso.

Al usar las concentraciones indicadas por la A.D.A. de hipoclorito de Sodio
., Yamikakis en 1994 | descubrio , que el yeso tipo V usado en las pruebas
conservaba sus propiedades mecanicas favorablemente , mientras que el
yeso tipo no resistia las concentraciones de hipoclorito de sodio y presentd

cambios negativos. {9)

Ricardo Schwelden , dié al profesional de la Odontologia una opcién para
considerara al yeso tipo V . como una buena opcidon en cuanto a la
abtencidn de un modelo integro y evitar la posibilidad de fractura al retirarlo

de ta impresion.(8)

31



CAPITULO 4

REALIZACION DE LA PRUEBA DE
EXPANSION Y RESULTADOS



4.1. OBJETIVOS.

El presente estudio consistié en comparar la expansién del yeso tipo V
{DENTILAB ), can los yesos tipo Il { MAGNUM )y Tipo iV (VELMIX) , y de
esta forma conocer si verdaderamente el vyeso tipp V muestra una
expansion mayor al resto de los yesos |, para su consiguiente aplicacion en

ia practica odontoldgica.

4.2. MATERIALES Y METODOS.

La metodologia para la realizacion de el estudio fue ta siguiente :

» Se tomaran 5 muestras de cada tipo de yeso , que se indican en la

siguiente tabla :

YESO TIPO V DENTILAB (DENTILAB U.S.A)

YESO TIPO IV VELMIX, (KERR ROMULUS,
MILU.S.A)

YESOTIPO I MAGNUM (MANUFACTURERA
DENTAL CONTINENTAL
,GUADALAJARA MEX).
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* Se necesitd 25 g. de yeso. Cada uno se peso en una balanza granitaria

con exactitud de milésimas de gramo {OHAUS).

s La relacién de agua /polvo fue de acuerdo a cada fabricante y fue ia

siguiente .
DENTILAB 5ml de agua 25 g de polvo
MAGHNUM &mi de agua 25 g de polvo
VELMIX 5mi de agua 25 g de polvo.

« Se mezclé en una taza de hule con una espatula de metal de hoja rigida

durante un minuto.
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» El aditamento en que se colocaron las muestras consistid en un canal en
forma de V de 90° de angulacion el cuat fue construido de aluminio y tenia
una base de madera ,por la cual podia deslizarse.

Posteriormente scbre el canal se colocé digue de hule , el cual fue

previamente medido y marcado con lineas que estaban separadas entre si

por 20mm.

» Una vez realizada la mezclan se vertian sobre el canal y se le colocaron

los marcadores ,los cuales consistian en pijas de 1mmX 10 mm.
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» |aobservacion se realizo en un digitalizador de imagenes Quantimet 50
QWIN (Leica, Cambridge) .La medicién se realizé en micras ,colocando

un punto en €] centro de la pija y deslizando el mouse al centro del ofro.

+ Entonces el cambio en la medida de expansidn fue determinado |,
observando el movimiento de [os marcadores puestos a 20mm
» la lectura inicial fue hecha un minuto después de haberse realizado la

mezcla.
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s La lectura final fue realizada dos horas después de haberse hecho la
mezcla.
+ Se realizaron ftres lecturas en cada muestra para obtener un valor

promedio. De acuerdo al andlisis sugerido en la norma 25 de la AD.A.

A continuacion se observaran los resuliados obtenidos en cada medicidn ;



4.3.RESULTADOS.

o Se realizaron 3 lecturas en cada muestra para obtener un valor promedio.

*valor promedio.

YESO TIPO V (DENTILAB)
A=MEDICION INICIAL {1MINUTO DESPUES DE HABERSE MEZCLADO)
(2 HORAS DESPUES DE HABERSE MEZCLADO)

B=MEDICION FINAL

MUESTRAS MEDICION “A” MEDICION "B~ VALORES“AYB™

AT 26406.79 200235 A = 2663092
26759.19 28985.23 B=260084.06
26753.78 2693460
*26630.92 2600406

‘B 2785588 28472.56 A=2513424
28345.48 28917.44 B= 28528.61
28201 37 281584
2813424 *26528.61

“cr 2865884 2895030 A=28561.80
2861954 2891012 B= 28883 €0
28406.94 28790 40
*28561.80 *28858.60

D~ 2768780 2709074 A= 2788681
2752244 278097 14 B=28212.72
28440.19 2875030
*2Tes6 81 ‘21272

iy 2668480 2m1748 “A= 2776289
274136 27443 21 “B'= 2745786
2736252 2744321
2726283 *27467.86




YESO TIPO IV (VELMIX)

"WALOR PROMEDIO.
MUESTRAS MEDICION A~ MEDICION “B” VALORES“AY B

“A AL i) 274200 “Ar=27406 88
27640.29 2770003 “B'=27440.72

2MSBQ0 27201 83

27408 .83 *27440.72
‘B 2751210 2710040 “A'=27427.486
277019 272020 "Br=274G8 1

27050.10 27780.14

v27T427.46 2746051
- 2718155 27189.40 “At= 27158.62
27188.28 2725010 ‘B 2721332

27805 272048

208 P332
o 2757417 2756783 A= 2730528
2716783 2724514 “BT=27430.02

2744384 270410

27328 274002
B 27181.53 2720018 "I 27041 .88
27106.12 2770.14 ‘B"= 27088.49

26838 2601517

*27041.88 *27083.49

L
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YESQO TIPO WL (MAGNUM)

*VALOR PROMEDIO
MUESTRAS MEDICION "A” MEDICION “B” VALORES*AY B"

“AT 20068.41 25190.10 “A= 26366.45
285572 26704 “B'= 2653156
26473.73 2661018
*26366.45 *26531 56

‘B 28334 10 2851250 A= 2B104.17
2785034 281420 ‘BT 2830693
2812809 28384.10
2810417 *28306.83

< 26822.44 2720272 SA=27108.67
27361.11 2749938 “B"=27348.03
27142 47 2734251
*Zroe e7 *273BD

2 26825.79 26865016 “A"=2707785
2703396 272334 “B'= 2724589
2737380 27554.10
*27077 85 *2724589

3 25378.03 23486.11 A= 2SI
2531590 25430.32 “B"= 2546519
2544407 25568 .14
"2537933 2048519




En las tablas siguientes se observaran los datos obtenidos :

YESO TIPO V (DENTILAB)

[ECTURA A B c ) E
A 26639.92 | 2813424 | 28561.80 | 27886.81 | 27262.89
LECTURA | 26994.06 | 2852651 | 288B3.60 | 2821273 | 2746786
I‘Bll
A B
B
* * * * *
X100 =%
CAWEIO 1.91% 1.35% iV% 1A5% 0.74%
DIMENSIONAL
RESULTANTE

*PROMEDIO PORCENTUAL =1.13%



YESO TIPO IV (VELMIX )

TECTURA A B c D E
A 27408.88 | 2742746 | 27159.62 | 27395.28 | 27041.88
LECTURA

"B8” 27440.72 | gy4g091 | 2721332 | 2743902 | 27088.49
A-B

B » . " . *
X100 =%

CAMEIO
DIMENSIONAL 1 0.11% 0.15% 0.19% 0.15% 0.47%
RESULTANTE

* PROMEDIO PORCENTUAL = 0.15 %



YESO TIPO HI (MAGNUM)

LECTURA A B C D E

p
26366.45 28104.17 27408.67 27077.85 25379.33

LECTURA 265831.56 28306.96 27348.03 2724589 27467.86

HB”

CAMBIO 0.62% 0.71% 0.87% 0.61% 0.45%
DIMENSIONAL
RESULTANTE

* PROMEDIO PORCENTUAL = 0.65%
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Elf yeso tipo V {DENTILAB) , mostrd en cada prueba una mayor expansion

en comparacion al yeso tipo [l (MAGNUM ) y af tipo IV (VELMIX) , como se

ohserva en la siguiente tabla :

YESO TIPO V
(DENTILAB) 1.13%

YESO TIPO IV
(VELMIX) 0.15%

YESO TIPO il
(MAGNUM) 0.65%
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CAPITULO 5

DISCUSION Y COMENTARIOS



5.1. DISCUSION Y COMENTARIQOS.

Los resultados obtenidos en este estudio no pueden ser comparados con

las especificaciones de !a AD.A. porque la medida inictal que se tomd en

cuenta para 1a realizacion de la prusba |, fue al minuto de haberse mezclado

el yeso , ya gue no se determind el fraguado iniciai en cada muestra. Sin

embargo podemos observar [0s pardmetros de mayor a menor expansion

establecidos :
MINIMA Y  MAXIMA
YESO PIEDRA 0.10% 0.20%
TIPO i}
YESO PIEDRA DE ALTA RESISTENCIA .
TIPO IV 0.00% 0.20%
YESO PIEDRA DE ALTA RESISTENCIAY 0.10% 0.30%

ALTA EXPANSION.
TIPO V.

Richard B. Price, determind la adaptacion de vyesos tipo IV v siliconas de

adicién, realizando 10 preparacioneés para corona, midiendoe después la
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distancia entre el metal y el yeso. Concluyd que existia un promedio de

variacion de P.  0.5% {15)

Ei empieo de los yesos tipo V podria reducir atin mas las distancias entre el

metal y el yese al momento de ia contraccidn por solidificacion del primero.
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CAPITULO 6

CONCLUSIONES



6.1. CONCLUSIONES.

En las pruebas se observd que el yeso tipo V (DENTILAB), mostré una
expansion de 1.13% ; resultaria interesante observar si mejora el ajuste de
los metales en las preparaciones, o si al confrario produce errores y mala
adaptacion.

En cuanto al yeso tipo i (MAGNUM), resultd con una expansion intermedia
al yeso tipo V vy ai yeso tipo IV, esta fue de un promedio porcentual de
0.65%.

Ei yeso tipo IV (VELMIX) fue de menor expansidén y sus valores se acercan a
los que marca ia A D.A. Los valores obtenidos por el yeso tipo IV fueron de

0.15%.
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ANEXOS



NORMA 25 PARA YESOS DENTALES:
1. APLICACION Y CLASIFICACION.
1.1. Aplicacion:

Esta especificacion cubre los productos de yesos adecuados para realizar
impresiones orales, para obtener modelos o dados de estructuras dentales y

para procedimientos que invojucran la construccion de una protesis dental

1.2 CLASIFICACION

1.21. Tipos. Esta especificacidn, abarca los 5 tipos de yesos usados en

odontologia:
Tipo 1. Yeso para impresion
Tipo 1. Modelo de estudio
Tipo lll. para yeso piedra
Tipo IV. Yeso piedra, de alta resistencia

Tipo V. Yesa piedra, alta resistencia y alta expansion.
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2. ESPECIFICACIONES APLICADAS

2.1. ESPECIFICACIONES

Estandar Nacional América, N210 (ASTM 380). Guia Practica Métrica, es
usada como una guia en la seleccidn de simbolos y unidades de medicion
procedimiento para estilo y uso y para procedimiento de conversion y

airededor de las especificaciones MD156.

La siguiente prestandarizacién es una parte de esta especificacidn:
ANSHASTM E11-70 Especificacién estdndar para cedazo de tela de
alambre, con propésito de prueba. Copias de los Estdndares vy et Inshiuto
Nacional de Estandares Americanos. Asociacién Dental Americana de
Especificacidn puede ser suministradcs por el Instituto Nacicnal

Americano de Estandares, 1430 Broadway, New York, NY 10018

3. REQUERIMIENTOS

Descripcion:

3.1 E! material estara compuesto esencialmente de un polvo muy fino

y de alta calidad, que es un sulfato de calcio hemihidratado y con
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modificadores, fos cuales se mezclan, segun tas instrucciones del el

paquete, produciendo una mezcla homogénea y satisfactoria.

3.2 UNIFORMIDAD

El material debe ser uniforme y libre de material extrafio y grumos. El

colorante no debe ser tomado comao un material extrafio.

3.3 Color. El color del materiat fraguado deberé ser bianco a menos

que se manifieste de otra forma en el envase

3.4 Sabor. El materiat debera ser insaboro, a menos que se indigue

de ofra manera en el envase.

3.5 Propiedades. Tiempo de fraguado, fineza de granuiacidn, la

expansion y resistencia a la comprensidn, estan indicados en la

siguiente tabla :
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Tipo Tiempo Fineza Expansion a las 2 hrs. Resistencia a la comprension
de de en 1hr,
Yeso Fraguatio
Pases | Sieves |  Min Max, Minfm™ | Kgom' 1’ Psi
150 Nm | 75 Nm % %
% %
[ Yeso  para 4 &1 =) 85 20 Q15 40220 Lo Eys] 5802 29G
Inpresicn
il. Para modelos de 1214 9B 24} 0.00 030 88 min 90 mum: 1,300 min.
yeso
111, Yesa piadma 12+4 [ ] €[ 010 Q20 2.6 min, 2t0mn. | 3,000 man.
V. Yeso piedra, de 12+ 4 o8 %0 axe el 10 343 mn 260 rn. 5000 swn.
alta resistencia
e
V. Yeso predra atta 12+4 3] o] .10 Q.30 460 400 mm, 7000 min
resist. y expansion

Prueba de Consistencia mm.
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P
.30 3 * Penefracion de cono profundo, 0,34 N (35 g) peso total
W a;s 3= * Penetracion de cona prafundo 0.88 N (100 g} peso {ofal
.20+ 3%
V.30 3%

3.6 Reproduccién de detalle.

El material debe reproducir un surco de 0.50 mm. de didmetro {mejor

descrito en el punto 4.3.8)

3.7 instrucciones

Instrucciones adecuadas para su almacenamiento, manipulacion y

uso deben de observarse en cada empaque:

Estas instrucciones deberian inclir:

1. Condiciones de almacenamiento. incluyendo la observacian de
que os yesos son susceptibles a deterioro, cuando se exponen

a la atmdsfera, particularmente en climas de alta humedad.
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2. Relacidn agualpolvo expresada en mililitros y gramos.

3. Tecnica de mezclado, incluyendo tiempe de agregacidon de
polvo al agua, tiempo de mojamiento y tiempe de espatulacion

a mano ¢ en mezcladaor.

4. Tiempo de fraguado

5. Expansion y fraguado

8. Algin médoto especial de tfrabajo ¢ tratamiento por el

fabricante

4. MUESTREQ, INSPECCION Y PROCEDIMIENTO DE PRUEBA:

4.1, MUESTREQ. — No menos de 4.5 Kg. de material serd suministrado

para la examinacion de acuerdo con esta especificacién.

52



4.2. INSPECCION - La inspeccion usual sera usada en la determinacién

de acuerdoe con los requerimientos de los puntos 3.2y 3.3.

4.3. EXAMENES.

4.3.1. Condiciones para examinar.

La preparacién de los procedimientos para examinar especimenes,
debera ser manejado a 23.0 £ 2.0 °C. y en una humedad relativa de

50+ 10%

El equipo debe ser acondicionado a esta temperatura y humedad

minimo 10 horas antes del examen.

El agua destilada y 1a solucidn de citrato de sodio, deberan tener una
temperatura de 23.0 £ 2.0 ° C. La muestra en un contenedor
resistente a la humedad debe estar a una temperatura de 230 ¢

2.0°C. con un mirmo de 10 hrs. Antes de la prueba.

4.3.2 Pracedimiento de mezciado:
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4.3.2.1 Se pesara la mezcla. El polvo seco sera mezclade y activado
completamente & por movimiento circular del contenedor para permitir
gue el material, se mueva libremente. El yeso utilizado en todas las
muestras sera mezclado con suficiente agua destilada a 23.0 £+ 2.0
°C, para produc una mezcla definida por la razdn agua-polvo
recomendada por el fapricante, para dar una penetracidn conica

profunda de acuerdo con los requerimientos de la tabla.

La mezcla estandar sera adiciocnando por periodo de 10 seg, el polvo
seco con &l correcto contenido de agua en un didmetro de 10 a 13
cm,, limpio, libre de desperdicio. La mezcla serd mojada por 20
segundos, adicionales y activada por un minuto para una consistencia

suave con un ciclo terminado.

La espatula rigida de 1.8 a2 2.5 cm. de anche y 9a 18 c.m. de {ongitud,

se espatulara a razon de 120 r.p.m.

4.3.2.2. Procedimiento de mezclado, para yeso de impresion.

Antes de pesar la muestra. el material seco seréd mezclado y activado

completamente, si hay suficiente aire en el espacic de!l contenedar,
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para que permita el movimiento libre del material. La muestra de yeso
para impresion, se mezciara con agua destilada a 23 £ 2.0°C, en ia
razon agua/polvo recomendada por el fabricante. La mezcla estandar
sera hecha por adicién de polvo seco a la cantidad correcta de agua
en 10 a 13 cm. de diametro. la mezcia sera saturada por 15
segundos y activada por 45 segundos, para una consistencia suave
con un ciclo ferminado, la espatula rigida serd de 1.9 a 2.5 cm. de

anchoy de 9 a 13 cm. de longitud. para revolver a razon de 120 r.p.m.

4.3.3. Prueba de consistencia de yeso para modelos y yesos piedra.

4.3.3.1 Determinacidn de prueba de consistencia de yeso para
modelos y piedras debe ser por un métode de cono de

penetracion, usando el siguiente proceso y apartade:

a) Apartado Modificado de Vicat — (ASTM- C472-
76) segun la fig. 25-1. Consistird (A) de un soporte, una barra
metalica de compartimento movible, (B), 83mm. En didmetro

y una longitud adecuada para un prototipo de soporte Vicat.



En la parte final inferior del rodillo, estara unido el metal

conico.

C. tieniendo un angulo de protuberancia de 53 grados 8
minutos, un ancho de 45 mm. Y un diametro de 45 mm. La
pequefia bamra esta equipada con un apuntador, D, para
indicar el movimiente de {a barra cénica ensamblada, serd de
(.34 N (35 g), para prueba tipo II, la barra sera colgada en

cuglguier direccion vertical sujeta por un tornilla,

b) F, Molde. El modelo circular conico, G, sera
hecho de matenal no corrosivo y no absorbente v tendra un
espacio de! lado de la base de 6 cm. £n el tope y peso de 4

cm.

c) Base de lamina, H, para soporar el molde

circular serd una placa cuadrada de vidrio de 10 c.m

d) Peso adicionat.- Un peso adicional, |, de 0.64 N

(65.9) sera adicionado en la parte final del piston soportado



por la barra, cuando se prueba la consistencia dei tipo Hl v el

V.
4.3.3.2. PROCEDIMIENTO

El pistdn, molde y base plana del aparato Vicat modificado, serd
iimpiado y se aplicara una capa delgada del gel de petrdleo u otro
lubricante, en la superficie de la base donde haga falta durante la

prueba.

Trescientos gramos de yeso para modelo ¢ piedra dental, seran
adicionados para una medida exacta de volumen de una salucién de
ut porcentaje de citrato de sodio en agua destilada, correspondiente
a2 la razén aguafpolve que recaomienda el fabricante y mezciada
como se describe en 432, Esta mezcla se debe trabajar
rapidamente para evitar burbujas de aire y entonces extruir del topo
del molde. El pistdn conice es limpiado con un trapo himedo antes

de cada penetracidn y vuelto a bajar a la superficie de la muestra.

E! cono no deberia golpearse cuando se libera el moide circular
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Se leerd la escala rapidamente al igual que se liberara el piston, se

lee la escala nuevamente.

Las determinaciones son hechas 7, 8 y 9 minutos despues del inicio

de la mezcia.

La mezcla sera extruida lentamente con el tope del molde antes de
cada penetracion.  Para cada determinacién se realizan 3

penetraciones en promedio.

El promedic de 9 penetraciones { 3 mezclas) es tomado como

medida de consistencia.

4.3.4. FINEZA.

Sera determinada con un métode de lavado con alcchol colado. El
colado estara de acuerdo con ANSI/ASTM E11-70 > colado estandar
para propdsito de prueba A 10.00 g, ia muestra sera colocando en
cada 150 v 75 um celda de colado y lavado con un alcohol

desnaturalizado & presion de 0.021 NM/ m2 (3psi).
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Celda de colado de 50-51mm en diameiro recomendade. el
ensamble es conectado a un contenedor, come a una presién de
coccion, que retendra 5.5 litros de alcohol desnaturalizado. Aire a
presion es provisto de una fuente y reducido con un regulador de
0.103 mas 0.014 NM/ m2 (15 + psi). entonces para 0.021 + 0.002
NM/ m? (3 £ 0.3 psi), por el ensamble de control. La coladera es
sometida por la mano y rotada bajo el miltiple flujo del cubo. La
coladera se ievanta y se baja lentamente mientras estd rotando para
asegurar que el liquido golpee los lados y partes de la pantalla. Un

vaso de 2 a 3 litros es usado para captar el alcohol.

Si el material causa obstruccién al colarse, el poivo sera
parcialmente lavado a través de la corriente de aicohol. Esto

remueve algunas particuias finas y moja el resto de la coladera.

Después de colar hajo presion de 60 segundos. la coladera y la

parte inferior de la coladera serd limpiada con una teta limpia.

La coladera seca a 90 +- 5°. C x 20 minutos, cuando se enfria, se

pesan la coladera y el residuc y Ia cantidad de residuo se
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determinara guitando el peso de ia coladera. Los valcres promedios

de 2 pruebas seran reportadas para el 0.1%.
4.3.5, TIEMPO DE FRAGUADO

El tiempo de fraguado se determinard por el aparato Vicat estandar,
que consiste en un marco de ajuste de 2.94N (300g), rodillo mévil
que sera reversible y estard unido en cualquier posicion deseada por
un tornillo, y debera iener un indicador gjustable éon movimientos en

escala (graduada en mm.), limitada por et marco.

L a muestra se coloca sobre una placa pulido. El meolde seré hecho
por material no absarbente y no corrosivo y debera tener 2.5 cm. de

diametro y 2.5 cm. de altura.

Una mezcla estandar serd hecha usando 200 g. de polvo y Ia

cantidad de agua requerida.

Completando ia mezcla deberd ser transferida al molde cilindrico,

hasia llenario.
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El tiempo de fraguado sera determinado ilevando la punia de 1mm.
de la aguja en contacto con la superficie de el material estudiado y

observarta en posicion con el tornillo.

La aguja penetrara el espécimen en intervalos de 15 segundos,
empezando uno o dos minutos prevics al anticipado tempo de

fraguado (usuaimente de la pérdida de brilio 0 exceso de agua).

Después de cada penetracidn, la aguja sera limpiada y ef molde se
mueve para permitir la siguiente penetracion que serad en una nueva

area.

El total del tiempo transcurrido desde la mezcla hasta que la aguja
no penetra el espécimen compietamente se tomara como el tiempo

de fraguado de Vicat,
El promedio de valores para los examenes s de 0.25 minutos.
4.3.6 EXPANSION DE FRAGUADO:

El cambio en iz medida de expansion puede ser determinado

observando el movimiento de marcadores puestos aproximadamente
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a 20 mm. a un lado del espécimen en un 80°C V- canal. Esta
observacion sera hecha con un microscopio micrométrico & por un

equipo de igual exactitud.

El canal en V, sera detimitado con un digue.

La lectura inicial sera hecha un minuto despues de que &l tiempo de

fraguado ha sido determinado 4.3.5.

La lectura final se harg a las 2 nrs. después de e tiempo de

mezciado.

4.3.7. RESISTENCIA A LA COMPRESICON:

Sera determinado por 5 especimenes cilindricos con un diametro de
20 mm. y 40 mm. de alfura. Se usan moldes separados para formar

los especimenes.

ta mezcla se vacia o0 espatulz, bajo el lado inclinado del moide

contenido en una lamina de vidrio.

Los moldes son vibrados todo el tiempo del llenado.
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Los moldes son cubiertos con una segunda lamina que se prasiona

firmemente a la superficie del molde.

Los especimenes se remueven del molde después de media hora de
que se inicié el mezclado v se expuso al aire a 23.0+ 2.0°C y 95 *
5% de humedad relativa hasta que después de una hora son
aplastados con una carga de 980 + 200 Nfmin (100 £ 20 Kg/min)
para el yeso y 2900 + 490 N/min {300 + 50Kg/min) para la piedra

dental.

4.3.8. REPRODUCCION:

Un aniflo de 15 mm. de altura y 30 mm. de didmetro es puesto en un
blogue similar al que se muestra en la figura 25-3. Por tanio la
insercién de una linea transversal y una canaladura de 0.050 mm. de

profundidad en el ceniro del anillo.

La mezcla se prepara dentro del anilio; el bloque y el anilio se

vibran.
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El anillo y el yeso son separados del bloque entonces, se observa
que la canaladura haya sido reproducida continuamente y de forma

satisfactoria.

5. PREPARACION PARA DISTRIBUCION.

5.1. Empaque:

El empague debe ser de un material que lo proteja de {a humedad, que no

contamine ni altere al material.

5.2. Instrucciones para uso

Adecuada instruccién para proporcién, manipuiacién y uso, deben

acompanar cada empaque.

5.3 Marcaje.

53.1. Nimero de lote. Cada contenedor debe ser marcado con

numeros ¢ letras que se refieran a su lote de manufactura.
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5.3.2. Fecha de empague

Cada contenedor debe tener marcado la fecha de empague de

acuerdo al formato PYYMM.

Y'Y= year MM= Month.

5.3.3. Pesc neto - El peso mimimo debe ser legible en cada

contenedor.

5.3.4. Datos del producto.

Dato concerniente a las propiedades fisicas del material, impresas 6
que vengan dentro del contenedor, las cuales van a ir de acuerdo a

esta especificacion.

6. NOTAS:

6.1.1.Fuente del equipo

6.1.1. Prueba de consistencia — Aparato modificado de Vicat (H-

3134) con 85 gm. de peso
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6.1.2. Prueba de fineza — Aparato colador (H3808 ADA), lavadora de

calado (H-300)

6.1.3.Tiempo de fraguado (H-3050) Humbolt Manufacturing

Company, 7300 West Agatite Avenue, Norildge {Chicago), 1| 60656.

6.1.4.Informacion especifica acerca de procedimientos y oiros
equipos son obtenidos de Materiales Dentales, Instrumentos y

Equipo, A.D.A 211 East Chicago Avenue, Chicago lllincis 60611. (6)
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CARACTERISTICAS DE CADA YESO, SEGUN CADA FABRICANTE :

YESQ TiPO V (DENTILAB)

Relacion A/P : 20 ml / 100g polvo

»

Tiempo de fraguado : 8-10 minutos.

Resistencia a la compresion : 1 hora 560 Kg fcm?

Resistencia a la compresion seco ; 980 Kg fom

Cosficiente de expansion ; 2 horas . 0.10-0.13%

YESO PIEDRA

MAGNUM TIPO 111

¢ Tiempo de fraguado 10 minutos.
* expansién al fraguado : 0.15 %

-

Resistencia a la compresion después de 1 hr 390 Kg/ om’
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YESO PIEDRA

TIPO IV DIE STONE.

Tiempo de fraguado :8-10 min

-

Expansion de fraguado : 0.04 -0.08 %

Resistencia a la compresién en una hora : 560 Kg /cm?

Resistencia a la compresion seco : 980 Kg / cm?

Veimix { KERR), debe ser mezclado con agua , ia proporcidn recomendable
es de 20 ml de agua por 100g de palvo .

t.a mezcla debe ser espatulada por un minuto.

Par su extrema dureza y adaptacion , su uso estd indicadc para medelos de
trabajo .para dentaduras y para uso general en trabajos de laboratorio,

La inhalacién del polvo seco puede ser perjudicial para su salud. Utilicese
con ventilacion adecuada.

Los productos de yeso son propensos a deterioracion al ser expuestos a la

atmaésfera, especiaimente si la humedad es alfa.
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