v

Universidad Nacional Auténoma de México

FACULTAD DE ODONTOLOGIA

RESINAS REFORZADAS CON
FIBRA DE VIDRIO UTILIZADAS EN
EL SISTEMA TARGIS-VECTRIS

T E § | N A

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

CIRUJANA DENTISTA

P R E S E N T A

LOURDES VERONICA SANDOVAL CRUZ

DIRECTOR: Dr. GABRIEL SAEZ ESPINOLA

MEXICO D.F., Enero 2000.



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



AGRADECIMIENTOS

A DIOS:

Por la dicha de vivir y tener salud. ast coma por haberme dado los

medios necesarios para llegar a donde estoy.

A MI MAMA:

Par todo el sacrificic hecho para que culminard mi desarrolio
profesional, por su amor y apoyo en tods momento, reconsciendo que el

logro es de las dos.

Gracias mami, te quierc mucho.

A ROGER.
Per toda su comprension, opoyo y paciencia durante todos estos

anos. Te amo flaquito.



A MIS AMIGOS;
Por toda la ayuda y apoyo brindado en buenos y malos momentos.

Los quierc mucho.

A todas aguellas personas que creyeron vy configron en mi, dédndome

animo para salir adelante.

A M| ASESOR;
Dr. Gabriel Saez Espinola, por su valiosa colaboracidn para la elaboracion de esta

tesina. Con agradecimiento y respeto.

A LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXIVO
FACULTAD DE ODONTOLOGIA Y PROFESORES:
Por darme la oportunidad y los medios necesarios para la culminacion de mis
estudios.



INDICE DE CONTENIDO
introduccion

Plantearmiento del problema
Justificacion

Objetivos

Antecedentes

Porcelanas

Ventajas de las porcelanas
Desventajas de las porcelanas
Resinas dentales
Compuestos tradicionales
Compuestos microrreltenos
Compuestos de relienos de particulas pequenas
Resinas hibridas
Propiedades de los materiales caompuestos
Cerdmeros

Targis-Vectris

Composicién de targis vectris
Vectris

Targis

Temperatura

Enlace

Adhesion

Tensién

Elasticidad

Deformacion

Estética

Desgaste

Resistencia a la torsidn
Dureza Vickers

Resistencia a la rotura

=~ D h A W N =

10
11
11
12
13
15
17
20
22
23
23
24
26
27
27
28
29
29
30
31



Equipo para procesar targis-vectris
Taxicidad

indicaciones clinicas
Contraindicaciones

Ventajas

Desventajas

Caso clinico

Estudio clinico

Conclusiones

Bibliografia

3
32
34
36
36
37
38
40
42
43



RESINAS REFORZADAS CON FIBRA DE VIDRIO UTILIZADAS EN
EL SISTEMA TARGIS-VECTRIS

INTRODUCCION

En Odontologia uno de los principales objetivos es cfrecer al paciente
mayores y mejores alternativas en su tratamiento cuando se va a reemplazar |a
estructura dental perdida, por esta razén los materiales restauradores han
evolucionada considerablemente buscando principalmente funcidn vy estética.
Esto ha llevado a los investigadores ha desarrollar mas técnicas y en particular

nuevas materiales, como alternativa a el uso de restauraciones metalicas.{1)

De ahi que los fabricantes y laboratorios de investigacidn se vean en fa
tarea de desarrollar una nueva generacion de materiales con propiedades
mecanicas y de manipulacion mejoradas, pero que también tengan cualidades

dpticas y estéticas satisfactorias para el paciente.(2)

Los materizles que se ulilizan para reemplazar 1as piezas dentales perdidas
van desde las ceramicas dentales que llevan base metdlica, las resinas y
actualmente la nueva alternativa restauradora, que es un material libre de metal.
Es una resina reforzada con fibra de vidric que lleva como nombre comercial

Targis — Vectris.



Este material consta de dos componentes. el armazdon que es el substituto
del metal y el material de cubrimiento, el cual reemplaza la porcelana

tradicional.(3)

Con lo anterior se puede dar una alternativa mas a los pacientes gue llegan
al consultorio dental y desean un tratamiento iotalmente estético y aparte nos

proporciona buenas propiedades mecanicas.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La constante evolucién de los materiales restauradores ha ilevado a
los investigadores a buscar mayores y mejores alternativas en fos
tratamientos dentales, por lo cual a algunos materiales se les han adicionado
componentes para mejorar sus propiedades y caracteristicas tal es el caso
de las resinas reforzadas con fibra de vidrio para lo cual el presente frabajo
pretende describir, qué aplicaciones y propiedades tienen este tipo de

materiales de restauracion.



JUSTIFICACION

El presente trabajo sobre las resinas reforzadas con fibra de vidrio
utlizadas en el sistema Targis-Vectris en el que se hace hincapié sus
propiedades y usos fue escogido por considerar importante que los cirujanos
dentistas conozcan mas a fondo estos materiales de restauracién, ya que no
se ha manegjado fa suficiente informacion y de esa manera darle al paciente

otra alternativa para su tratamiento dental.
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OBJETIVOS

1. Describir Ia compoesicion, propedades fisicas y usos de las resinas
reforzadas con fibra de vidrio utilizadas en el sistema targis-vectris.

1.1.Conocer veniajas y desventajas que ofrecen las resinas reforzadas
con fibra de vidrio.

1.2 |dentificar cuales pueden ser las limitaciones del material targis y
veactris, basado en investigaciones de autores

b



ANTECEDENTES

La OCdontologia surge de la necesidad de preservar la salud
bucodental, proporcionandc eficacia en la masticacion y mejorando el
aspecto del paciente cuando se ha alterado la estructura dental existente, ya
sea por caries, enfermedad periodontal, traumatismos, malposiciones, etc,

Todo esto conlleva al surgimiento de los materiales dentales que
aparecieron desde que nuestros antepasados buscaron reemplazar las
piezas dentaria perdidas utilizando desde dientes de animales, marfil, hueso,

conchas de mar inciuso dientes extraidos de seres humanos. (1)

De ahi que por esta razén dia con dia se busque un avance en el
campo de los materiales restauradores que deben de cumplir con funcian,
estética y propiedades lc mas parecidas posibles al esmatte y a la dentina vy
sobre todo el reto es lograr que el material no sea toxico o dahino al
organismo y resista las condiciones adversas dentro de ia cavidad oral, sin
embarge no se ha encontrado algdn matenal que permanezca
permanentemente en boca sin sufric alguna modificacion ya sea en su

estructura, en los dientes antagonistas o en el tejido adyacente. (1)

Se cree que la Odontologfa como especialidad inicio alrededor del aiio
3000 a.C. aungue guienes la practicaban no sabian gue estaban creando la
Odontologia restauradora. Después del 2500 a.C. los fenicios introdujercn
las bandas y los alambres de oro, los etruscos después del BOD acC.
construyeron protesis parciales, los mayas utilizaron incrustaciones que
hacian con jadeita, hematies, cuarzo y turquesa. Sin embargo a pesar de que
la odontologia surgid hace miles de afios, en lo que concierne a los
materiales dentales no existen muchos antecedentes historicos, hasta 1728



d.C. cuando Fauchard publico un tratado en el que describia tipos de
restauraciones y el método para construir dentaduras fabricadas con marfil,
asi, con el tiempo fueron surgiendo mas materiales como fa porcelana
feldespdfica, ias resinas y las resinas con refleno (composites) que

conocemos actualmente.(1)

PORCELANAS DENTALES

Las investigaciones en el mundo de las porcelanas vy ilas cerdmicas
para usos dentales lleva ya un largo camino, y aun asi siguen siendo de los
materiales restauraderes mas usados en codontologia. Han side muy
frecuentes ¢ importantes los cambios que ha sufrido este material, sobre
todo en los dlitimos treinta afios. Las primeras ceramicas que aparecieron
eran las porcelanas de concepcion clasica que contenian polvos de
feldespato, cuarze y caolin con la cual se elaboraban dientes anteriores y
coronas jacket, eran muy opacas y sufrian cambios dimensionales grandes
durante su procesado. Se suprimid el caolin y se afadieron fundentes para

darle transparencia y bajar la temperatura de coccion.(1}

La ceramica es un material no metalico, duro, fragil y rigido, cbtenido

por la accion del cator en un horno.

Las porcelanas dentales se clasifican de acuerde a sus temperaturas

de coccion:
»  Fusion alta 1300° C
= Fusién mediana 1101-1300° C
» Fusion baja 850-1100°C

« Fusion ultra baja <850° C



d.C. cuande Fauchard publico un tratado en el que describia tipos de
restauraciones y el método para construir dentaduras fabricadas con marfil,
asi, con &l tiempo fueron surgiendo mas materiales como la porcelana
feldespética, las resinas y las resinas con relleno {composites) que

conocemos actuaimente (1)

PORCELANAS DENTALES

Las investigaciones en el mundo de las porcelanas y las ceramicas
para usos dentales lleva ya un largo camino, y aun asi siguen siendo de los
maleriales restauradores mas usados en odomologia. Han sido muy
frecuentes e importantes los cambios que ha sufrido este material, sobre
todo en los (ltimos treinta afos. Las primeras ceramicas que aparecieron
eran las porcelanas de concepcion clasica que contenian polvos de
feldespato, cuarzo v caoiin con 1a cual se elaboraban dientes anteriores y
coronas jacket, eran muy opacas y sufrian cambios dimensionales grandes
durante su procesado. Se suprimié el caoiin y se afadieron fundentes para

darle transparencia y bajar la temperatura de coccién.(1)

La cerdmica es un malterial ne metdlico, duro, fragil y rigide, obtenido

por la accién del calor en un horno.

Las porcelanas dentales ge clasifican de acuerdo a sus temperaturas

de coceidn:
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» Fusién baja 850-1100°C

» Fusion ultra baja <850°C



Las de alta y mediana fusion se ufilizan en la elaboracion de dientes
artificiales. Las temperaturas de fusién baja y dltra baja son mds propias del
laboratorio, se usan para aleacicnes de titanio por su baja contraccion que se
iguala a la de los metales y porque las temperaturas de calentamiento bajo

reducen el riesgo de crecimiento de oxidos.

Las porcelanas son fragiles y por lo tanto se siguen investigando y se
ha podido darles mayor resistencia, se les han afadido refuerzos como
leucita, mica o alimina gue algunas veces se introducen durante el praceso
de fabricacibn.(4)

VENTAJAS DE LAS PORCELANAS

» Diversidad de aplicaciones e indicaciones: corenas de recubrimiento total,
Inlays, Onlays, carillas, incluso puentes cortos.

s Grandes posibilidades estélicas, por imitar la textura y propiedades
apticas de tos tejidos naturales.

« Resistencia mecanica: sobre todo dureza vy rigidez, aunque ello puede
condicionar abrasividad frente a antagonistas y fragilidad

+ Témicas: cambios dimensionales térmicos mas praximos a los del tejido
dentario que otros materiates.

+ biocompatibilidad: los matenales cerdmicos son los que se comportan
mejor frente a los tejidos vives (margen gingival, complejo dentinc-pulpar,
recubrimiento de la mucosa).

« Combpatibilidad ton otros materiales (metales, sistemas adhesivos).

» Estabilidad, envejecimiento lento, durabilidad.



Las de alla y mediana fusién se utilizan en la elaboracion de dientes
artificiales. Las temperaturas de fusidn baja y ultra baja son mas propias del
laboratario, se usan para aleaciones de titanio por su baja contraccién que se
iguala a la de los metales y porque las temperaturas de calentamiento bajo

reducen el riesgo de crecimiento de éxidos.

Las porcelanas son fragiles y por lo tanto se siguen investigando y se
ha podido darles mayor resistencia, se les han adadido refuerzos como
leucita, mica o alimina que algunas veces se introducen durante el proceso
de fabricacion.(4)

VENTAJAS DE LAS PORCELANAS

+ Diversidad de aplicaciones e indicaciones: coronas de recubrimiento total,
inlays, Onlays, cariflas, incluso puentes cortos.

« Grandes posibilidades estéticas, por imitar la textura y propiedades
Opticas de los lejidos naturales.

+ Resistencia mecanica: sobre todo dureza y rigidez, aunque elio puede
condicionar abrasividad frente a antagonistas y fragilidad

s Témmicas: cambios dimensionales téimicos mas préximos a los del tejido
dentario que otros materiales.

+ biocompatibilidad: los materiales cerdmicos son los que se comportan
mejor frente a los tejidos vivos {margen gingival, complejo dentino-pulpar,
recubrimiento de la mucosa).

+ Compatibilidad con otros materiales (metales, sistemas adhesivos).

s Estabilidad, envejecimiento lento, durabilidad.
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INCONVENIENTES DE LAS PORCELANAS

» Fragilidad: es decir, tendencia a las fracturas frente a ciertos estimulos
(impacto, deformacién) esto es debido a su elevada rigidez y a la
presencia de microgrietas superficiales.

* Indeformabilidad: médulos de elasticidad muy altos, por lo que no
soportan deformaciones elasticas y por supuesto no admiten
deformacion plastica,

¢ Necesitan para su procesado, técnicas indirectas que son
procedimientos de laboratorio complejos y costosos.

+ Desgastan el diente antagonista. Es un material abrasivo comparado
con el esmalte.

» Precio elevado.

» La reparacion de fractura es imposible. (4,9)



RESINAS DENTALES

Las resinas son conocidas como plasticos y éste es un material que
puede ser moldeable en alguna elapa de su fabricacion, ésta se Heva a

cabo por aplicacién de calor y presién.

Las resinas sintélicas se incluyeron como materiales de restauracion
porgue son estéticas, no se deshidratan, son econémicas y relativamante su

manipulacion es sencilla.

Las resinas fueron introducidas a finales de los anos 40's v principios
de la década de los 50°s y de alguna manera reuniercn los requisitos de
materiales "durables”, aungue al princigio tenian muchas deficiencias como
que, al colocartas se contraian demasiado cuando polimerizaban, es decir,
cuando se solidificaban y esto se lleva a cabo a través de reacciongs

guimicas.

Las resinas se derivan del etileno y se les fueron afadiendo rellenos
para formar un material compuesto y mejorar sus propiedades.

Un material compuesto se llama asi porque contiene dos o mas

materiales diferentes

El desarrolio de los materiales para restauracién compuestos se inigid
a finales de 1950 y principios de 1960 cuando Bowen inicid los
experimentos para reforzar las resinas y desarrollo fa molecula de bisfenol

A-glicidil metacrilate {bis-GMA).(1)

Las resinas estdn compuestas por bisfenol A-glicidil metacrilato (bis-
GMA), dimetacrilato de uretano (UEDMA) y dimetacrilato de trietilenglicol



(TEGDMA) gue son comunmente los mas usados en los compuestos

dentales, éstos elementos forman la matriz de resina.

La incorporacion de las particulas de relleno dentro de la matriz
mejora significativamente sus propiedades siempre y cuando éstas particulas
se unan a ella, porgue de otra manera nada mas debilifarian el material.

Las particulas de relleno son producidas por trituracién de cuarzo o
vidrio v para que estas particulas se unan se necesita de un agente que
produzca esa uniéh y a eslos materiales se les lama agentes de
acoplamtento (silanos), los mas frecuentes son los organicos como el
metacrifoxipropitrimetoxisilano, éste compuesto cubre las padiculas de

relleno para lograr un enlace quimico con la resina.

los primeros compuestos fueron curados por un procesc de
polimerizacion activada quimicamente, lo que se conace come curado en frio
a autocurado, el procedimiento se leva a cabo mezclando dos pastas pero
con la desventaja de que con éste procesc hay incorporacién de burbujas de
atre dentre de fa mezcla y aparte e} operador no puede controlar el tiempo de

trabajo después de que el material ha sido mezclado.

Para evitar estos problemas se han creado los materiales que no
requieren ser mezclados aquf e} pbjetivo fue lograr el uso de una fuente de
luz. Las lamparas utilizadas son aparatos manuales que contienen la fuente
de luz, estan equipadas con una guia rofa y tenen un fusible de fibra dptica,
uttizan un bulbc de luz haldégena de tungsteno, que genera un espectro de

uz de una longitud de onda de 500 nandmetros.{1)




CLASIFICACION DE LOS COMPUESTOS DE BASE DE
RESINA

GCOMPUESTOS TRADICIONALES

Son aquellos que se desarrollaron durante los afos 70°s y que s& han
modificade con el fiempo, también se conacen comg macrorrellenos sus

particulas miden de 8 a 12 micrémetros,

La mayor desventaja es que dejan una superficie rugosa y tienden a

decolerarse, sin embargo se redujo la contraccion del polimerizado.(t)
COMPUESTOS MICRORRELLENOS

Para resolver el problema de la rugosidad de la superficie que dejaban
los compuestos tradicionales, se desarrollo un material que tiene particulas
de 0.04 micrémetros de tamano que es de 200 a 300 veces menor que el

antefior.

£stos compuestos tienen propiedades mecanicas y fisicas inferiores a
los compuestos tradicionales, pero proporcionan una superficie lisa,
adecuado a restauraciones estéticas y son preferibles para clases Wy V.(1)



CLASIFICACION DE 1L0OS COMPUESTOS DE BASE DE
RESINA

COMPUESTOS TRADICIONALES

Sen aquellos que se desarrollaron durante tos afos 70°s vy que se han
modificado con el tiempo, también se conocen ¢omo macrorrellenos sus

particulas miden de 8 a 12 micrometros.

La mayor desventaja es que dejan una superficie rugosa y tienden a

decolorarse, sin embargo se redujo [a contraceion del polimerizado.(1)
COMPUESTOS MICRORRELLENOS

Para resolver el problema de la rugosidad de la superficie que dejaban
los compuestes tradicionales, se desarrojlo un material que tiene particulas
de 0.04 micrémetros de tamafio que es de 200 a 300 veces menor que el

anterior.

Estos compuestos tienen propiedades mecanicas v fisicas inferiores a
jos compuestos tradicionales, pero proporcionan una superficie lisa,

adecuado a restauraciones estélicas y son preferibles para clases il y V.{1)



COMPUESTOS RELLENOS DE PARTICULAS PEQUENAS

Estos compuestos se desarrollaron en un intenio por lograr
superficies homogéneas de compuestos de microrrelleno y mejorar las

propiedades de los compuestos tradicionales.

El tamafio de las particulas es en promedio de 1 a 5 micrémetros. Esta

categoria de compuestos muestra mayores propiedades mecanicas y fisicas.

Estan indicados para ser utilizados en clases | y 1, ya que resisten alta

tensidn y abrasion.(1)
RESINAS HIBRIDAS

Estos materiales surgieron en un esfuerzo por obtener superficies lisas
y proporcionar un compuesto de pequeras particulas. Se le llama hibrida
porque contiene dos tipes de particulas, silice coloidal y particulas de
cristales que contienen metales pesados, el cristal tiene un tamafo de

particula promedio entre 0.6 a 1.0 micrometros (1}

Las propiedades fisicas y mecanicas se encuentran entre las de

compuestos tradicionales y compuestos rellenos de particulas pequefias.

Por su buena resistencia y superficie lisa, son ampliamente usados

para restauraciones anteriores, incluyendo la clase IV.{1)



COMPUESTOS RELLENCS DE PARTICULAS PEQUENAS

Estos compuestos se desarrollaron en un intento por lograr
superficies homogéneas de compuestos de microrrelleno y mejorar las

prapiedades de los compuestos tradicionales.

El tamanio de las particulas es en promedio de 1 a 5 micrémetros. Esta

categoria de compuestos muestra mayores propiedades mecanicas v fisicas.

Estan indicados para ser utilizados en clases | y il, ya gue resisten aita

tensidn y abrasion {1}
RESINAS HIBRIDAS

Estos materiales surgieron en un esfuerzo por oblener superficies lisas
y proporcionar un compuesto de pequenas particulas. Se le Hlama hibrida
porque contiene dos tipes de particulas, silice coloidal y particulas de
cristates que contienen metales pesados, el crstal tiene un tamano de

particula promedio entre 0.6 a 1.0 micrdmetros.(1}

Las propiedades fisicas y mecanicas se encuentran entre las de

compuestos tradicionates y compuestos rellenos de particulas pequefas,

Por su buena resistencia y supefficie lisa, son ampliamente usados

para restauraciones anteriores, incluyendo |a clase IV (1)



PROPIEDADES DE LOS

MATERIALES DE RESTAURACION

COMPUESTOS

Propiedades | Tradicional |Microrrellenc [Particulas Eb?&aﬂ
pequenas

'Resistencia a la compresion|250-300 | 250-350 350-400 ’75786

(M Pa) .

|Resistencia elastica.  |50-65  [30-50  [75-90 ?ﬁ;ﬁo— 7

(M Pa) |

‘Médulo clastico. |85 |36 |i520 (742 1

(G Pa)

Coeficiente de expansion) 25-35 50-60 19-26 30-40

térmica. 10-° °C 1




CEROMEROS

El término cerémero se utiliza para designar una nueva combinacidn
de materiales gque ha surgido de la investigacién de los composites. Su
significado es: matriz optimizada con ceramica. Debido a sus caracteristicas
y propiedades, este material se asemeja mas a la ceramica dental que a los

composites convencionales.(5)

Los cerdmeros son una cembinacion de la Gltima tecnelogia en relleno
ceramico y la quimica de polimeros que proparciona una mejor funcion y una

estélica mejorada. (6)

Los cerdmeros y los composites actuales referzados con fibras ( FRC }
han conseguido el éxito para los profesionales come resultade de una
sencilla manipulacion, su color natural y la resistencia a la fractura y al

desgaste de sus componentes.(6)

£stan compuestos de un relleno de particulas ceramicas finas
tridimansionalmente, especialmente desarrolladas y homogeneizadas, de
tamafio submicrdnico empaquetado densamente y embebidas en una matriz

organica con un Optimo potencial para polimerizar por luz y calor.(6)

Son el resultado de una adecuada combinacion de finisimas
particutas de rellenc ceramico (0.04 y 1.0 micrometros) con un alto grado de
relleno { aprox. 75-85% en peso) y una matriz de polimero organica moderna

gue rellena [os espacios intermedios (7)



Un cerémero es considerablemente mas complejo que las resinas ya
que contiene grupos polifuncionates. Estas configuraciones crean un
entrecruzamiento de mayor nivet, lo que da come resultade una mayor

resistencia del material .{6)

Estos materiales estan clasificados como un tipe de restauracion
conservadora, dade que refuerzan la estructura dental restante a traves del
cementado con la nueva generacion de cementos de resina y sistemas

adhesives dentales. (6)

Debido a su composicion y estructura, los cerdmeros unen las
ventajas de las ceramicas (como estetica, resistencia a la abrasion, elevada
estabilidad) con las ventajas de ios medemos composites (excelente pulido,
union al composite de fijacion, escasa fragilidad, resistencia a la fractura,
reparacion en boca} que permite respetar la integridad del diente, estética y
estabilidad de la restauracion gracias a la fijacion adhesiva con modernas

resinas de fijacion (7)




TARGIS Y VECTRIS

En e! momento de realizar restauracibnes protéticas se intenta
satisfacer siempre jas exigencias de los pacientes en cuanto a la estética de
puentes y coronas con el desarrolio de nuevos sistemas de ceramica metal y

de metal resina.

Los sistemas de ceramica sin metal son en la actualidad el foco de
atencién debido, principaimente a que el borde de la corona no lleva
estructura metalica. Sin embargo, y por motivos de resistencia mecdnica, los
puentes de cerdmica sin estructura metdlica estan limitados en sus
aplicaciones y dnicamente pueden reemplazar una sola pieza ausente. Por
este motivo, para una planificacion ilimitada de los puentes, el puente con
estructura metdlica y blindaje ceramico sigue siendo en la actualidad el
método mas apreciado técnicamente. Al mismo tiempo, estos puentes son
también blanco de criticas debido a los efectos toxicos de los iones de metal
na noble que, a pesar de ser necesarios para la unidn metal ceramica, tras la
coccién a la gue son sometidos acaban concentrandose sohre todo en el

horde de la corona.(5)

Sin embargo los problemas metaliirgicos, sobre tode la disociacion
slectroltica y la corrosion, la problematica de la unién entre la ceramica y las
aleaciones, asi como la propia aleacion con Oxidos adhesivos, se han
convertido en un tema ceniral en los circulos especializados principalmente

debido a motivos médico-bioldgicos.(5)



Recientemente se ha desarrollado un sistema refarzado con fibra de
vidrio que por primera vez, permite utilizar puentes sin estructuras de metal
en la zona anterior y posterior. Esta forma de construccion de puentes se
basa en una novedosa combinacion de materiales hasta hace poco
desconocida en el tratamiento dental. En principio se confecciona una
estructura interna mediante una matriz de resina reforzada con fibra de vidrio
coh estabilidad propia, al igual que en [a construccion de alas para [a
industria aeronattica, en aquellos casgs en los que se trata de transmitir sin
ningun tipo de deterioro fuerzas extremadamente altas a elementos de

tamafio y corte transversal reducidos.(5)

Esta estructura se blinda postericrmente con un material también

nuevo que lieva como nombre comercial TARGIS.(5)

E! sistema de puentes y coronas sin estructura metalica destaca
principalmente por gue es compalible bioldgicamente, ya que desaparece
tode tipo de corrosion o accion de oxidos que en las aleaciones que
contienen dxido pueden pravacar grandes problemas de salud.(5)

Este particular composite es aplicado sabre las fibras y comresponde a
la porcelana aplicada en [as restauractones tradicionales. El esqueleto de
fibra provee resistencia y rigidez debajo de tas capas de resina. Estas dos
fases polimericas combinan sus caracteristicas, la fibra reforzada resistencia
y rigidez con la particularidad del composite que aporta resistencia y
estética, por lo que a su vez proveen una alternativa mas a las

restauraciones metal-porcelana. (11)



PROPIEDADES FISICAS DE TARGIS Y VECTRIS

COMPOSICION

El concepto de targis-vectris se desarrollo a finales de los afps 80 en
colaboracion interactiva con los sefvicios de investigacion y desarrollo de
Ivoclar en Schaan (Liechtenstein). El conceplo se basa en e! disedo de un
diente natural. El esmalte dental duro y fragil, se fracturaria rapidamente si
no estuviera intimamente asociado a la dentina, mas flexible y capaz de

deformarse y amortiguar los impactos oclusales.(8)

Es un sisterma de capas multiples basado en una matriz comin de bis-
GMA, la capa externa de ceromero esta asociada al material vectris, que, al
mismo tiempo, sirve de apoyo. Las fracturas incipientes son bloqueadas por
el refuerzo de fibras, y el material cosmético ya no muestra el perfil de
fracturas similar al de las ceramicas. El conjunto de ia restauracion esta
unido a la dentina por un sistema adhesivo del mismo tipo. Los refuerzos

minerales son similares desde el punto de vista quimico.(8)

» Tejidos de fibra de vidrio { Si O2 ) y particulas ( Si O2 ) para
vectris.
= Particulas (5i 02 ) para targis.

Con ello se consigue una homogeneidad quimica desde la capa

interior de [a restauracion.(8)

Este nuevo material para coronas y puentes es muy similar a la
utiizada en la elaboracidn de los chalecos anti-balas. El material consiste en

un composite con una fibra reforzada. Los rellenos son nuevas formulaciones



de cuarzo y la sub-estructura es una fibra incorporada en la matriz de la

resina gue contiene bis-GMA.(9).

Son estructuras ligeras y polimerizan por compresién en el laboratorio,

por su configuracidn y la direccidn de sus fibras tienen un uso especial en

odontologia.
TARGIS DENTINA
Compasicion Especificacion e peso%

Bis-GMA 9.0
Dimetacrilato de decandiot " 48 T
Dimetacrilato de uretano 9.3
Relleno de vidrio de bario 46.2
silanizado
Mezcla de oxido silanizado 18.2 -
Silica dispersa 18
| Catalizadores y estabilizadores 0.6
Pigmentos S

<01




TARGIS INCISAL

Composicion Especificacion en peso %
Bis-GMA 8.7

Dimetacrilato de decandiol | 46

Dimetacrilato de uretano 9.0

Relleno de vidrio de bario 720

silanizado

Silica dispersa ) 50
Catalizaderes y estabilizadores 06

Pigmentos <01

a6

VECTRIS INDIVIDUAL, ESQUELETO Y PONTICO

L__H— Composicion ___j: N I?speciﬂcazién en peso% J

[ Individual | Esqueleto I p(')nfi‘édnl
BeGNA T T T T
Dimetacrilato de decandiol 05 0.4 03
Dimetacrilato trietiienglicol 97 a.s 6.2
[Dimetacritato de uretano 01| 01 0.1
 Silica dispersa B 55 ' 50 35
Catalizadores v estabilizadores <0.5 <04 ‘. <03
| Pigmentos ' T <0.1 <0 1 <01
Fibras de vidrio 450 500/ 650




VECTRIS

MATERIAL DE FIBRAS REFORZADAS

Vectris es una novedad en el mundo denial: con estd exclusiva
tecnologia reforzada con fibras, es posible confeccionar, por primera vez,
estructuras sin metai, transidicidas para puentes anteriores y superiores, y

también para coronas.(10)

Esta tecnologia de fibra reforzada es usada en varias industrias (ej.
Aeronautica y en los barcos) el material es usado en situaciones donde se
aplican permanentemente cargas y se requiere ligereza en el peso. Vectris
es un material de fibras reforzada usado en la fabricacion de metal
transhicido para coronas y puentes. Las fibras y la matriz del material tienen
diferencias basicas en sus propiedades fisicas. Las fibras demostraron ser
altamente fuertes a la tension en decir, ttenen un médulo dé tension alta y
baja resistencia a 1a traccién; mientras que la matriz demostré un alto grado
de resistencia. Un material de composite oOptime deberia combinar la
propiedades favorables de los dos componentes para estructurar un material
que es superior asi mismo. El objetivo es lograr una optima adhesion matnz-

fibra. Esta adhesion se logra quimicamente.(10)

En los procesos de condensacion se utiiza un silanc que
funcionalmente contiene un grupo de metacrilato con copolimeros que actuan
con el metacrifato de la matriz Consecuentemente se logra una adhesién

quimica entre la matriz y las fibras.(10)

El material refarzado con fibras FRC (fibre Reinforced Composite) esta
compuesto de varias capas de fibras dispuestas de forma uni y

multidireccional {7}



Vectris esta coordinado de forma optima, tanto en la compaosicion
como en el efecto cromatico con el diente natural y el material de blindaje de
targis. Esto permite una reconstruccidn estética del diente similar al diente

natural .(7)

Vectris posee, al contrario gue el metal, una elasticidad similar al
diente natural. Esto actoa de forma pasitiva sobre la distribucion de la tensidn

¥ la estabilidad.(7)

Capute y Mito demostraron en estudios de laberatorio que el material
proporciona una reduccién de fuerzas alrededor de las areas de base de

unién para restauraciones voladas de puentes Maryland.(9)

Vectris es un material de color dental folopolimerizable
construido con tecnologia FRC que sirve como estructura para el sistema
Targis. La composicién y los tonos de vectis estan coordinados idoneamente
con ia denticion natural. Estos nuevos materiales permiten gue la luz pase a
través de la restauracion y comao resultado de su translicidez, realza sus

caracteristicas opticas.{7)

A diferencia del metal, Vectris presenta una elasticidad semejante a la
dentina. Esta caracteristica cuenta para la distribucién de tensiones dentro
del propio material, ¥ en los dientes pilares, durante la masticacién, asi como

en la estabilidad siguiente después del cementado de la restauracion (7)



Vectris incluye tres companentes distintos.

+ Vectris single. Cofiazs de metal, coronas de recubrimiento fotal
unitarias y para incrustaciones fabricadas con FRC.

» \Vectris pontic. Restauraciones de varias unidades que requieran
vectris Pontic. La resistencia vy la rigidez del pontico vienen dadas
por &l denso empaguetamiento de las fibras de vidrio.

» Vectris frame. Este componente tiene una estructura similar a (a de
Vectris Single y se emplea como capa final de FRC en
restauraciones de varias unidades. (6}

TARGIS

MATERIAL DE TARGIS

Ei material es visibie y esta en contacto con el diente adyacente y
antagonista por lo tanto las propiedades de los materiales son decisivas para
la calidad de la superficie y los efectos estéticos de las restauraciones.(10)

Targis contiene un aito relieno (arriba de 75-85% de matenal
inorganico}. El alto contenide de rellenc provee de propiedades estéticas
similares a las de ceramica. Aungue 1a matriz organica asegura la comodidad
y exactitud del procesc de materiales de resina. La matriz es formada sobre
polimerizacion de monomeros (quimicamente adherido a través de dobles
ligaduras) y las particulas de rellenc son enlazadas gquimicamente a través

de la matriz silanizada. {10}



Vectris incluye tres componentes distintos.

+« Vectris single. Cofias de metal, coronas de recubrimiento Yotal
unitarfas y para incrustaciones fabricadas con FRC.

« Veclris pontic. Restauraciones de varias unidades que requieran
vectris Pontic. La resistencia y ia rigidez del pdntico vienen dadas
por el denso empaquetamienta de las fibras de vidrio.

» Vectris frame. Este componenie tiene una estruciura similar a la de
Vectris Single y se emplea como capa final de FRC en

restauraciones de varias unidades. (6)

TARGIS

MATERIAL DE TARGIS

E{ material es visible y esta en contacto con el diente adyacente y
antagonista por lo tanto las propiedades de los materiales son decisivas para

la calidad de [a superficie y los efectos estélicos de las restauraciones.(10)

Targis contiene un alto relleno (ariba de 75-85% de material
inorganico). Ei alto contenido de relienc provee de propiedades estéticas
similares a las de ceramica. Aunque la matriz organica asegura la comodidad
y exactitud del proceso de materiales de resina. La matriz es formada sobre
polimerizacion de mondémercs {quimicamente adherido a través de dobles
ligaduras) y las particulas de relleno son enlazadas quimicamente a través

de fa matriz silanizada. {10Q)
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La resistencia al desgaste no debe de ser mayor que el esmalte

natural para proteccidn del antagonista.(10)

El desgaste de estos matenales es sblc de 3 micrémetros por afio,

mientras que el desgaste del esmalte es de 7 micrémetros por afio.(3)

El avanzado sistema de targis y vectris permite una preparacion
moderada dei diente, de ser posible supragingival {10)

TEMPERATURA

Una vez que las restauraciones han sido fabricadas y sabiende gue
durante el progese controlado intervienen temperatura y luz, las propiedades
de Ilos materiales son optimas (estabilidad en boca, estabilidad en color,

resistencia al desgaste).(10)
ENLACE

Todos estos sistemas implican el acondicicrarniento del sustrato
{metai) que produce una adhesion entre moléculas hifuncionales adheridas
en la superficie de! metal (a menudo silano} ¥y este contiene un adhesivo
doble polimerizable. Estas moléculas reaccionan con los grupos metacrilato

contenidos en el mondmera de Ja resina.(10)

El enlace de targis es un agente adhesive basado en acido fosférico
con un metacritato. El ester de acido fosforico es un acido potente que
reacciona con el metal o fos dxidos metalicos y forma un fosfato, Este
compuesto forma capas pasivas en la superficie del metal, después de la

reaccion con el oxido de metal \a capa es inerte.(10)
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La resistencia al desgasie no debe de ser mayor que el esmalte

naturaf para proteccion def antagonista.(10)

El desgaste de eslos materiales es sdlo de 3 micrometros por ano,

mientras gue el desgaste del esmalte es de 7 micrometros por afa (9)

El avanzado sistema de targis y veclris permite una preparacion

moderada del diente, de ser posible supragingivat {10}

TEMPERATURA

Una vez que 1as restauraciones han sido fabricadas y sabiendo gue
durante el proceso controlado intervienen femperatura y luz, {as propiedades
de los materiales son oplimas (estabilidad en boca, estabilidad en coior,

resistencia al desgaste).(10)
ENLACE

Todos estos sistemas implican el acondicionamiento del sustrato
(metal} que preduce una adhesion enire moléculas bifuncionales adheridas
en la superficie dei metal (a menudo silano} y este contiene un adhesivo
doble polimerizable. Estas moléculas reaccionan con los grupos metacrilato

contenidos en el mondmero de la resina. (10)

Ef enlace de targis es un agente adhesivo basado en acido fosfdrico
can un metacriato. El ester de acido fosférico es un acido potente que
reacciona con €l metal ¢ los dxidos metalicos y forma un fosfato. Este
compuesto forma capas pasivas en la superficie del metal, después de la

reaccian con el oxido de metal la capa es inerte (10}
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la resistencia al desgaste na debe de ser mayor que el esmalte

naturat para proteccion del antagonista.(10)

El desgaste de estos materiales es solo de 3 micrometros por aiio,

mientras que el desgaste del esmalte es de 7 micrdmetros por afio.(9)

El avanzado sistema de targis y vectris permite una preparacion
moderada del dienlte, de ser posible supragingival.(10)

TEMPERATURA

Una vez que las restauraciones han sido fabricadas y sabienda que
durante el praceso controlado intervienen temperatura vy luz, las propiedades
de los materiales son optimas (estabilidad en boca, estabilidad en color,

resistencia al desgaste) (10}
ENLACE

Todos estos sistemas implican el acondicionamiento del sustrato
{metal} que preduce una adhesion entre molgculas bifuncionales adheridas
en la superficie del metai (a menudo silano) y este contiene un adhesivo
doble polimerizable. Estas moléculas reaccicnan con fos grupos metacrilato

contenidos en el monémero de la resina.(10)

E! enlace de targis es un agente adhesive basadc en acido fosforico
con un metacrilate. E! ester de acido fosforico es un acide potente que
reacciona cen el metal o los oxidos metlalicos y forma un fosfato, Este
compuesto forma capas pasivas en la superficie del metal, después de |a

reaccion con el oxido de metal la capa es inerte.{10)

23



El grupo metacrilato en el acide fosférico reacciona con el contenido
del monémero incluido en el opacador de targis y forma un copolimere. Como
resultado un adhesivo con el material restaurador es seguro. La estabilidad
hidrolitica (insensibilidad hacia la humedad) tiene éxito, ef enlace de targis
contiene un monémero con hidrocarbure alifatico gque es altamente repelente

al agua (10}

ADHESIVO TARGIS-VECTRIS

E! adhesivo de targis-vectris es basicamente una Resina-resina. Sin
embargo, la capa de¢ oxigeno inhibido es muy delgada {por lo tanto, el
numero de la doble figadura del adhesivo es pequenc). La alta inhibicién es
removida cuande el armazon es la base, consecuentemente este es

silanizado.

Etl silano condensado sobre las superficies de la fibras expuestas y el
adhesivo con el  mondmero de targis, éste con la ayuda de los grupos
metacrilato preduce la adhesion. Por tanto el adhesivo de targis-vectris esta

basado sobre dos mecanismos.(10)

1.- Matriz adhesiva de Vectris-matriz de Targis
2.- Fibras de Vectris-silano-matriz de Targis



Ei grupo metacriiato en el dcido fosférico teacciona con e contenido
del monomero incluide en el opacador de targis y forma un copolimero. Como
resultado un adhesivo con el material restaurador es seguro. La estabilidad
hidrofitica (insensibilidad hacia la humedad) tiene éxito, el enlace de targis
contiene un manamero con hidrocarburo alifatico que es altarnente repelente

al agua. (10}

ADHESIVO TARGIS-VECTRIS

El adhesivo de targis-vectris es basicamente una Resina-resina, Sin
embargo, fa capa de oxigenc inhibide es muy delgada (por lo tarnto, el
numero de la doble ligadura del adhesivo es pequefio}. La alta inhibicidon es
removida cuando el armazdn es fa base, consecuentemente este es

silanizado.

E! silano condensado sobre las superficies de a fibras expuestas y el
adhesivo con € mondmero de fargis, éste con la ayuda de los grupos
metacrilato produce la adhesidn. Por tanto el adhesive de targis-vectris esta

basado sobre dos mecanismos. (10}

1.- Matriz adhesiva de Vectris-matriz de Targis
2.- Fibras de Vectris-sitano-matriz de Targis




Targis esta clasificado perteneciendo a los siguientes tipos de

materiales:

Composites de laboratorio de segunda generacién
Polimeros ceramicos

Polividrios

Ceromeros

Estos materiales son:

Altos reflenos {relienos minerales)
Demostracion mejorada de propiedades fisicas y mecanicas

Adhesion con metales (10}

Distinguidas caracteristicas

Procesado sencillo (temperatura y fotopolimerizacion)
Mejorada resistencia ‘lexural

Elasticidad incrementada y reducida susceptibilidad a la
fractura (resilente)

Mayor libertad en preparacién, no hay necesidad de hacer
margenes subgingivales.

Reduce riesgos de fractura durante la prueba
Acondicionamiento de la superficie previo a la cementacidn

{arenado con acido hidrofloridrico y grabador).(10,11)

25



TENSION

CONCENTRACION DE TENSIONES

Todos ios materiales son expandibles con temperatura y al enfriarce
se contraen. El grado de comportamiento difiere de un material a otro, eslo

es representado por el coeficiente de expansion térmica (CTE).

Los metales cerdmicos son expuestos a aitas temperaturas durante el
procedimiento de produccion y los composites fotocurables, sin embargo son
solo expuestos a termo cocidos cuande estan en contacto con alimentos que
consumimos y que se encuentran a diferentes temperaturas. A pesar del uso
de sistemas de adbesién a menudo se ha observado astiflamiento en el

material. (10)

Cuando los materiales son somebidos a una cantidad de carga tienden
a deformarse y como resultado generan tension que se produce en las areas
de interfase cuando 1a carga es aplicada. Esta tension causa fracasc en la
adhesion (8)

En contraste con los metales las propiedades de Targis y Vectris

corresponden a las de la dentina humana y como resultado la tension es

minimizada en dientes restaurados con este sistema (8)
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El sencillo principio mecanico siguiente debe tenerse siempre en cuenta:

s Combinacidn de maleriales con médulos similares = distribucién
armédnica de tensiones,
s Combinacion de materiales con modulos diferentes = concentracién

de tensiones en la interfase.(8)

ELASTICIDAD

Todos fos materiales se deforman cuands se les aplica una fuerza.

Esta deformacion depende del médulo de elasticidad del material.

Los materiales con un médulo bajo sufren una deformacion mas
pronunciada que aguefios con médulo alto. La interfase entre dos materiales
con médulos diferentes estara, por tanto, sometido a tensiones considerables

y repetitivas.(8)

DEFORMACION

E! conocimienta del comportamiento mecanico de los materiales gue
constituyen el diente y la restauraciéon protésica sometidos a una carga, s
esencial para comprender los errores del pasado y wmejorar las

restauraciones.

Todos los materiales se deforman cuando se aplica una fuerza. Esta

deformacion depende del modulo de elasticidad det material.



E! sencille principio mecanico siguiente debe tenerse siempre en cuenta:

s Combinacion de materiales con mdadulos similares = distribucion
armoénica de tensiones.
e Combinacidon de materiales con modulos diferentes = concentracion

de tensiones en la interfase.(8)

ELASTICIDAD

Todos los materiales se deforman cuando se les aplica una fuerza.

Esta deformacion depende del mddulo de elasticidad det material.

Los materiales con un madulo bajo sufren una deformacidon mas
pronunciada que aquellos con médulo alto. La interfase entre dos materiales
con modulos diferentes estard, por tanto, sometido a tensiones considerables

y repetitivas.(8)

DEFORMACION

El cenocimiento del comportamiento mecanico de los materiales que
constituyen el diente y la restauracion protésica sometidos a upa carga, es
esencial para comprender los errores del pasado y mejorar las

restauraciones.

Todos los materiales se deforman cuande se aplica una fuerza. Esta

deformacion depende del mddulo de elasticidad del material.



E! sencillo principio mecanico siguiente debe tenerse siempre en cuenta:

» Combinacidn de materiales con médulos similares = distribucion
armonica de tensiones.
» Combinacion de materiales con médulos diferentes = concentracion

de lensiones en la interfase.(8)

ELASTICIDAD

Todos los materiales se deforman cuando se les aplica una fuerza.

Esta deformacion depende del médulo de elasticidad del material.

Los materiales con un modulo bajo sufren una deformacién mas
pronunciada que aquellos con méduio alto. La interfase entre dos materiales

con madulos diferentes estara, por tanto, sometido a tensiones considerables

y repetitivas.(8)

DEFORMACION

El conocimiento del comportamiento mecanico de los materiales que
constituyen el diente y la restauracion protésica sometidos a una carga, es
esencial para comprender los errores del pasado y mejorar las

restauraciones.

Todos los materiales se deforman cuando s¢ aplica una fuerza. Esta

deformacion depende de! modulo de elasticidad del material.



Los materiales con un médule bajo sufren una deformacidén mas
pronunciada que aquellos con modulo alto. La interfase entre dos materiales
con mddulos diferentes estara, por tanto, somelido a tensiones considerables

y {epetitivas.

Los composites reforzados con fibras (FRC), resultan especialmente
ventajosos debido a que su modulo elastico y sus propiedades mecanicas
pueden adaptarse en funcion de ia cualidad, cantidad y ia orientacion de fas

fibras de refuerzo

tin filamento de vidrio posee una resistencia a fa traccion de 3400 a
4400 M Pa en comparacion con los 70 M Pa de las cerdmicas o los 400-700

de las aleaciones para ceramica (8)
ESTETICA

Algunos  materiales  especiales y  opacadores mejoran
considerablemente las propiedades estéticas de las restauraciones de metal.

Sin embargo esta técnica no compensa la opacidad de esas restauraciones.

El huevo colorimetre transliicido de vectris ofrece propiedades éptimas

para una autentica restauracién natural.(10)



Los materiales con un modulo bajo sufren una deformacion mas
pronunciada que aquellos con médulo alto. La interfase entre dos materiales
con madulos diferentes estara, por tante, sometido a tensiones considerables

y repetitivas.

Los composites reforzados con fibras (FRC), resultan especialmente
ventajosos debido a que su méadulo elastico y sus propiedades mecanicas
pueden adaptarse en funcion de la cualidad, cantidad y 'a prientacion de las

fibras de refuerzo
Un filamento de vidrio posee una resistencia a la traccion de 3400 a

4400 M Pa en comparacién con los 70 M Pa de fas ceramicas o los 400-700

de las aleaciones para ceramica.(8)
ESTETICA

Algunos  materiales  especisies y  opacadores  mejoran
considerablemente fas propiedades estéticas de tas restauraciones de metal.

Sin embargo esta técnica no compensa (a opacidad de esas restauraciones.

El nueve colerimetre translicido de vectris ofrece propiedades éptimas

para una autentica restauracién natural (10)
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DESGASTE

DESGASTE EN UN SIMULADOR DE MASTICACION

Se realizé un experimento en el que los materiales fueron sometidos a
una combinacidn de fuerza que se ejerce con el cepillo de dientes y pasta
dental, se hizo un cambio rapido de temperatura y a ciclos de fuerzas
oclusales (antagcnista de esmalte natural). A cinco afios corresponden 300
minutos de cepillado de dientes, 1,200,000 ciclos de masticacion y 3000
ciclos térmicos {5-55 °C).

El resultade fue que Targis demostrd una pequefa abrasiyn en el
material examinado. L.a abrasién es comparable con 8l esmalte natural. Esta
propiedad es necesaria para asegurar una oclusién estable y para preservar

los antagonistas.(10)

RESISTENCIA A LA TORSION

Dehido a que la elasticidad determina en gran medida ia utilidad
clinica de los materiales de oclusién y sobre todo, los de blindaje, como es
sabido, estos son fragiles y se desprenden con facilidad. Se confeccicnaron
muestras con targis para realizar los ensayos de torsion para materiales de

blindaje segin 1SC 1.477.

Como resistencia a la torsion se valord el punto final del recorrido
lineal de la curva caracteristica de desplazamiento-fuerza-torsion de cada
una de las muestras de Targis. Los resuftados muestran vaiores medios de
resistencia a ia torsién de 153 MPa, valores que estan muy por encima de los

valores de los composites convencionales.(9)
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DUREZA VICKERS

La dureza del cerdmerc Targis se determiné mediante el ensayo de la
dureza Vickers. Para ello se utilizo el aparato de medicién de dureza Zwick
1026 con una piramide de diamante cuadrangular con un angulo agudo de
135° como indentor, Se confeccionaron siete muestras con las medidas:
a=4mm, b=5mm y h=6mm para gue sirvieran de muestras de prueba; la
polimerizacién del cerémero tuvo lugar sobre la superficie de prueba bajo
una plaquita de vidrio. Se determiné que la fuerza de ensayo fuera una carga
de tkp (10N) y demostrd qUe comparado con Artglass, Thermoresin y
Solidex tiene la dureza mas alta en el endurecimiento final.(5)

FORMACION DE GRIETAS EN LOS PUENTES TARGIS-VECTRIS

Con el objeto de registrar de forma general los valores limite de carga
bajo fuerzas mayores, asi como 1a resistencia mecanica, se sometid a todos
los puentes blindados con Targis-Vectris a una carga en e! dispositive de
carga hasta la formacion de la primera grieta. Mediante un micrdfono de
frecuencias soncras se grabd la formacion de grietas. Los valores de carga
en el momento de la formacién de las primeras grietas demuestran (a alta
resistencia de union del cerdmero en comparacidn con Metal-ceramica con

piezas intermedias convencionales, asi como con la técnica de colado.(5)



MAXIMA RESISTENCIA A LA ROTURA DE LOS PUENTES TARGIS-
VECTRIS

Se determiné que la maxima resistencia a la rotura fuera aquella
fuerza de carga por encima de {a cual ei diagrama de desplazamiento de
torsién-fuerza medifica su coeficiente. En ese mismo momento se desprende
un fragmento del blindaje targis. Et sistema compuesto de fibra de vidrio

presenta los valores de resistencia mas elevados.(5)

APARATOS DE CONFECCION

» Targis Quick. Aqui se inicia el curadec con luz, es una unidad para
polimerizacién intermedia de las capas de Targis individual.

+ Vectris V51 sigue el proceso con vacio, presion y juz.

» Targis Power 25 una unidad con ¢alentador integrado.

La adaptacién v polimarizacion autormaticas sé efectian mediante un
proceso de vacio-presion sobre una membrana flexible en e! adaptador de
estructuras Vectris V31. El proceso de vacio-presidn y el sistema de
endurecimiento con luz integrado trabajan con dos programas electronicos.

Para el endurecimiento controlado del material Targis, la firma lvoglar
ha desarrollado un segundo aparato, es un sistema de gran potencia, en el
que el endurecimiento tiene Ilugar mediante oche tubos de Juz fria,
controlados igualmente por un sisterma electronico. El aparato dispone
asimismo de calor incorporado, con el que se obliene un endurecimiento

maximo. La amplia camara de exposicion permite incluso introducir un
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articulador abierto cuando se ha reconstruido por ejemplo, la cara oclusal con

Targis.

Esta técnica de aplicacion incluye un tercer aparato que actia como
aparato de luz para una rapida fijacidn y un endurecimiento intermedio det
nuevo material durante el modelado. Su funcién de encendidec mediante un
sensor, sin necesidad de tocar el aparato permite igualmente una rapida y

eficaz actuacion durante el modelado.(5)

TOXICIDAD

En una evaluacidn bioldgica de dispositivos médicos la compasicion

quimica de los materiales no demostréd efectos toxicos.(10)

TARGIS - CITOTOXICIDAD

La inhibicion de células de proliferacion y otros efectos de los dispositivos
meédicos sobre células fueron determinados con cuitivos de células. Estos
estudios proporcionaron una evaluacion inicial de la biocompatibilidad del

material {10)

En un examen de Targis en contacto directo con la célula

determinaron que este maternal no demostrd toxicidad petencial.



articulador abierto cuando se ha reconstruido por ejernplo, la cara oclusal con

Targis,

Esta técnica de aplicacion incluye un tercer aparato que actla como
aparato de luz para una rapida fijacién y un endurecirmiento intermedio del
nueve material durante el medelado. Su funcién de encendido mediante un
sensor, sin necesidad de tocar el aparato permite igualmente una rapida y

eficaz actuacion durante el modelado.(5})

TOXICIDAD

En una evaluacién bioldgica de dispositivos médicos fa composicion

guimica de los materiales no demastrd efectos toxicos (10)

TARGIS - CITOTOXICIDAD

La inhibicion de células de proliferacion y ofros efectos de los dispositivos
médicos sobre céludas fueron determinados con cultivos de células. Estos
estudios proporcionarcn una evaluacion inicial de la biocompatibilidad del

material {10}

En un examen de Targis en contacto directo con la célula

determinaron que este material no demostré toxicidad potencial.



Ei sistema de Targis-Vectris curados con luz contienen dimetacrilato y
basandose en lo que dice la literatura estos productos no son itritantes, el
material causa imitacidn a personas alérgicas o hipersensibles al
dimetacrifato. Este tipo de reaccion puede ser evitada extendiendo a lo largo
del area de trabajo una buena limpieza y que el material no este en contacto
con la piel. La técnica de trabajo de estos materiales es todo un arte para el
laboratorio dental, pero trabajar con estos materiales no presenta un alto
resgo y la informacién acerca de minimizar los riesgos esta conterida en las

instrucciones de uso.{10}

VECTRIS

Vectris es una fibra reforzada, armazén libre de metal utilizada en
pritesis, el armazon no esta en contacto directo con el tefido de 1a boca, esto
es cubierto primero con Targis y adheridoe a la dentina. Las sustancias de 'a
matriz del monémerc son bien conocidas. Las fibras de vidrio son

consideradas biolégicamente inerte (10)

VECTRIS

Cuando trabajarnos con materiales reforzados con fibra de vidrio, se
produce polvo de la fibra de vidrio y debemos de tener precaucicnes
especiales, puesto que las particulas de fibra sobre tode no deben de ser

inhaladas.



Incluso a pesar de que el tamafo del polvo que producen ias
particulas durante el terminado de la armazon de vectris presenta un alto
riesgo el uso de un equipo protector (mascara de polvo y equipo de
aspiracion) es recomendado en las instrucciones de uso ya que minimiza et

riesgo de exposicion.(10)

INDICACIONES CLINICAS DE TARGIS-VECTRIS

Estos rmateriales pueden ser usados para varias aplcaciones clinicas:
1) Restauraciones de varias unidades limitadas al espacio de
un pantico (tramo de 20 mm )entre pilares
2} Restauraciones unitarias sin metal
3) Sobre estructuras para implantes sin metal
4) Coronas veneers
5) Onlays
g) Inlays
7) Tablilta periodontal para estabilizar dientes hiper méviles (6)

Los materiales usados para estabilizar dientes hipermoviles que
intervienen con la funcion masticatoria de los pacientes son rejilas hechas de
material combinado que estan incluidas en las resinas. Es una maila
embebida en amalgama, pere algunos de los problemas asociados con éstas
técnicas es la estética v la limitada resistencia flexural y et refuerze no
imparte ninguna mejora en las propiedades mecanicas a la matriz de resina,

éstas fibras contienen polietileng,



Incluso  a pesar de que el tamafo del polvo que producen las
Particulas durante el terminado de fa armazén de veclris presenta un alto
riesgo el uso de un equipo proteclor (mascara de polvo y equipo de
aspiracion) es recomendado en las instrucciones de uso ya que minimiza el

riesgo de exposicion.(10)

INDICACIONES CLINICAS DE TARGIS-VECTRIS

Estos materiales pueden ser usados para varias aplicaciones clinicas:
1) Restauraciones de varias unidades limitadas a) espacio de
un péntico (tramo de 20 mm.)entre pilares
2) Restauraciones unitarias sin metal
3) Sobre estructuras para implantes sin metal
4) Coronas veneers
5) Oniays
6) Inlays
7) Tablilla periodontal para estabilizar dientes hiper méviles.(6)

Los materiales usados para estabilizar dientes hipermdviles que
intervienen con la funcién masticatoria de los pacientes son rejillas hechas de
material combinado que estan incluidas en las resinas. Es upa mailla
embebida en amalgama, pero algunos de los problemas asociados con éstas
técnicas es la estética y la limitada resistencia flexural y el refuerze no
imparte ninguna mejora en las propiedades mecanicas a la matriz de resina,

éstas fibras contienen polietileno.
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Las resinas reforzadas con fibra de vidrio exhiben una considerable
resistencia flexural y rigidez como ninguna otra fibra, éstas se evaluaron en
la Universidad de Cennecticut y mostraron durabilidad intraoral y no dieron

ninguna observacion de fracaso.

La técnica que se uliliza para manejar éste tipo de fibras para la

estabilizacion de dientes es la siguiente:

Se presentaron pacientes con malposicidon maxiiar anterior que tenian

rmovilidad clase | a causa de perdida de soporte periodontal.

El segmento del maxilar antericr fue reposicionada y estabilizade con

alambre y brackets.

Posteriormente el alambre de ortoedoncia es removido para permitir ia
colocacion del dique de goma y entonces las fibras son ¢olocadas en incisal
del diente con para alinearse con el contacto proximal, se realizan cavidades
de canino a canino de 2.0 mm de ancho y 2.0 mm de profundidad, las tiras
de fibra se cortan del largo apropiado, se coloca el adhesivo, se colocan las
fibras y se polimerizan por 60 segundos.

El dique de hule es removido y la superficie lingual contormeada. Las
brackets son removidos y tenemos asi, una buena estabilidad, adecuado

contorneado y buenos resuitados estéticos.

El desarrollo de la fibra reforzada permite una expansién clinica y la

posibilidad de conservar los dientes estabilizandolos (12)



Estos materiales estan indicados cuando existe.

1) La necesidad por un resultado optimo en estética

2} Eldeseo por no llevar metales en las protesis, especialmente para
aquellos pacientes alérgicos al metal.

3) Fabricacion en el laboratorio, comodidad para el Cirvjano Dentista.

4) Deseo por disminuir e} desgaste de los antagonistas

5} Adhesion de la prétesis.(11)

CONTRAINDICACIONES PARA EL USO DE TARGIS-VECTRIS

1) Cuando no se puede mantener un buen control de fluidos en
pacientes con inflamacion gingival.

2) Pacientes que requieran un tramo largo de protesis {mas de 3
unidades).

3) Pacientes con habitos parafuncionales.

4) Pacientes que tengan porcelana en el diente antagonista. {1 1)

VENTAJAS DE TARGIS-VECTRIS

* Protesis libre de metal

* Estetica excepcional

= Translicidez similar a la ceramica
* Elevada resistencia a la torsion.
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Estos materiales estan indicados cuando existe.

1) La necesidad por un resultado dptimo en estética

2} El deseo por no Hevar metales en las protesis, especialmente para
aquellos pacientes alérgicos al metal.

3) Fabricacion en el taboratoric, comodidad para el Cirujano Dentista.

4) Deseo por disminuir el desgaste de los antagonistas

5) Adhesion de la protesis.(11)

CONTRAINDICACIONES PARA EL USO DE TARGIS-VECTRIS

1) Cuando no se puede mantener un buen control de fluides en
pacientes con inflamacién gingival.

2) Pacientes que requieran un tramo largo de prétesis (mas de 3
unidades).

3) Pacientes con habitos parafuncionales.

4} Pacientes que tengan porcelana en el diente antagonista.(11)

VENTAJAS DE TARGIS-VECTRIS

= Protesis libre de metal
» Esiética excepcional
= Translicidez similar a (g ceramica

= Flevada resistencia a la torsion.
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Estos materiales estan indicados cuando existe.

1) La necesidad por un resultado splimo en estética

2) El deseo por no flevar metales en las protesis, especiaimente para
aquellos pacientes alérgicos al metat,

3) Fabricacion en el laboratorio, comodidad para el Cirujano Dentista.

4) Deseo por disminuir el desgaste de los antagonistas

5) Adhesion de la protesis.(11}

CONTRAINDICACIONES PARA EL USO DE TARGIS-VECTRIS

1} Cuando no se puede mantener un buen contrai de fluidos en
pacientes con inflamacion gingival,

2} Pacientes que requieran un tramo fargo de prétesis (mas de 3
unidades).

3} Pacientes con habitos parafuncionales.

4) Pacientes que tengan porcelana en el diente antagonista.(1 1)

VENTAJAS DE TARGIS-VECTRIS

*  Pritesis libre de metal
= Estética excepcional
= Translicidez similar a la cerdmica

s Elevada resistencia a la torsion.



* Resistencia a la abrasién

* Buena elasticidad

* La dureza Vickers se encuentra en el ambito superior de los
materiales compuestos,

* Excelente adaptacion marginal

*  Excelente estabilidad

r Sencilla fijacion adhesiva

= Compatible con los tejidos bucales

* Se puede reparar dentro de [a cavidad oral

DESVENTAJAS

* Sise utiliza en segmentos mayores de 20 mm puede fracturarse.
* Absorbe agua
= Su alto costo
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UN CASO CLINICO UN TANTO RARO. RESTAURACION CON
TARGIS-VECTRIS

En 1997 el Dr. Heiko Bischoff puablico éste articulo en el que

mencionaba lo siguiente:

El incrementado numero de pacientes incompatibles con el metal y el

incremento de la estética justifica el desarrollo de otras alternativas.

Este articulo introduce un nuevo sistema dirigido a un uso un tan raro

de estos nuevos materiales reforzados con fibras.

En septiembre de 1996 Ivoclar introduce una linea de productos que

son:

« Targis = material de cubrimiento hecho de un cerdmero.

* Vectiis = esqueleto de fibra referzada.

El materiat de Targis puede ser ¢lasificado como un modemo sistema
polimerico que se distingue por el alto contenido de fibras {80%). Por tanta

combina los avances de ias ceramicas con los polimeros.

Vectris es un material translicido, libre de metal para fabricar
armazones de puentes anlericres y posteriores y coronas individuzles. El
material de FRC consiste en varias capas de fibras delgadas y orientadas

unidireccionalmente
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ESTA TES!S 1 NEBE
SAUR Bt ia w.o.JTECA

En junio de 1996 una joven paciente llega al consultorio mostrando los

signos tipicos de amelogénesis imperfecta.

En 1982 la clinica del depadamento de la Universidad de Hannover
diagnostico una amelogénesis imperfecta de la denticion decidua, ellos
recomendaron una ortopantomografia para la evaluacion de la denticion
permanente. Sin embargo el estudio no fue realizado.

Los anteriores dentistas restauraron los molares con coronas
prefabricadas, la regién anterior superior con coronas de resina y algunos de
ios premolares ¢con amalgama, caries secundaria de varios y evidentemente

afectando los dientes vecinos a la restauracion.

Se realizaron las preparacicnes, fomaron impresiones, duplicaron ios
modelos para cbtener dados individuales, éstos dados se colocaron sobre
silicona y se les aplice el material y posteriormente fotopolimerizar, recoriar y

ser adaptados en el modelo de trabajo previamente articulado.

Para ef juicio de esta técnica no existe experiencia a largo plazo. Es
necesario el desarrollo de nuevas técnicas que rednan los diferentes

requerimientos involucrando a pacientes, dentistas y técnicos dentales.
Esta nueva tecnologia:

s Representa una alternativa con un precio considerable.

« Encuentra los requerimientos de los pacientes de hoy.

= Lleva a cabo las demandas de alta calidad de dentistas alemanes y

técnicas dentales (13)
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ESTUDIO CLINICO PUENTES REFORZADOS CON FiBRA DE

VIDRIO

EL Dr. Gundula Johnke pabiice un adiculo en el que describe un

estudic clinico para detectar la tolerancia de éste tipo de materiales.
Intervinicron 32 pacientes, 17 de elios traian una restauracion preprotésica,

en 12 fue necesario alzar la mordida, en 3 se regqueria una restauracion

posterior debido a una intolerancia del metal.

Se utiizaron dos cuestionarios, el primero conteria datos personales

asi camo datos clinices de la restauracién y el sequndo estado psiquico,

tiempo de la restauracién en boca y habituacion del puente.

Los resultados fueron los siguientes:

Muy bien Bien Regular Mal
EL puente me va muy bien 88,3 106 36 00
£l puente me gusta 100,0 0.0 0,0 0.0
gstéticamente
If’uec!o masticar con el puente 242 742 1.5 0.0
 La lengua se me ha habitvado 92,4 4,5 15 0.0
Ef puente va con mis dientes 96,9 3.0 8,0 0.0
El puente se puede lavar 848 15,5 0,0 0,0
R _ Enabsoluto | Poco | Regular | Mucho
Sentia presién fras la insercidn 924 g0 1,5 g0
Sensacién del gusto alterada 93,9 6.0 0,0 0,0
Podia masticar como antes 0.0 3,0 45 954
Tenge una sensacién de 0.0 6.0 3.0 96,8
sequridad
—
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Resultados en porcentajes tras los cuestionarios evaluados después
de que los pacientes tuvieron un tiempo en boca Targis-Vectris.

Los resultados permiten sacar las siguientes conclusiones,

* El método puede aplicarse sin limitaciones clinicas en lo que a sensacion
se refiere.

* La construccion de fibra de vidrio permite una forma de modelado optima
para la sensacion lingual.

s Las expectativas estéticas del paciente pueden satisfacerse
inmediatamente.

¢ Los puentes de fibra de vidrio Targis- Vectris son una alternativa en casos

de intolerancia at metal.(14)
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CONCLUSIONES

Con base en el malerial wilizado para este trabajo identifique las
propiedades fisicas, asi como ventajas y desventajas de las resinas
reforzadas con fibra de vidrio utilizadas en el sistema targis vectris y puedo

decir lo siguiente:

Estos materiales compuestos con fibra de vidrio se puede decir que
nos proporcionan mas aiternativas protésicas para ofrecer a los pacientes

cuando se va ha reemplazar un diente ausente.

Este sisterna compuesto supone la introduccidn de una tecnologia
diferente en el campo de la odontologia restauradora ya que todos lo
avances que hay en esta area son grandes beneficios para el paciente que

busca altlemativas que e proporcionen una apariencia totaimente naturat.

El sistema se basa en dos componentes: la estructura interna
combinada de fibra de vidrio (vectris} y el material de blindaje (targis) que
pertenece al grupo de ios cerdmeros, este material aporta .

Una estética excelente con una protesis libre de metal transldcido y
de! color det diente natural que puede ser utilizado para coronas individuales
y puentes no mayores de tres unidades, estos materiates devuelven al
paciente estética y funcionalidad, asi como altas propiedades mecanicas que
te van a permitir mantenerse en la boca con buenos resultados y sobre tado

es perfectamente compatible con los tefidos bucaies.
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