C¥
LEy

-:f UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
' DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS

TRATAMIENTO TAXONOMICO DE LOS GENEROS
Aleuritopteris, Argyrochosma, Astrolepis y Notholaena
(PTERIDACEAE) PARA EL ESTADO DE
GUERRERO, MEXICO.

T E s 1 S
QUE PARA  OBTENER EL GRADO DE:

B I O L O G A

P R E S E N T A
MAIRA  ESTRELLA HUERTA  REYES

. ro)

A
N CURNE
27

DIRECTOR: M. en C. ERNESTO VELAZQUEZ MONTES
‘LS'ND!OS p.f"g{.\

TESIS CON o
FALLA DE ORIGEN B _S



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



M. en C. Virginia Abrin Batule

Jefe de 1a Divisi6n de Estudios Profesionales de la
Facultad de Ciencias

Presente

Comunicamos 2 usted que hemos revisado el trabajo de Tesis:

Tratamiento taxondmico de los géneros Aleuritopteris, Argyrochosma, Astrolepis

y Notholaena (Pteridaceae) para el estado de Guerrero, México.
realizado por Maira Estrella Huerta Reyes
con nimero de cuenta  9038919-7  pasante de la carrera de Biologia

Dicho trabajo cuenta con nuestro voto aprobatorio.

Atentamente

Director de Tesis . ¢ ., )
Propietario M. en €, Ernesto Velazhjuez Montes f_jli_-(_:;j:f,

Propietario Dr. Francisco Lorea Hernandez E
Propietario Dr. Rafael Lira Saade

Supleme M. en C. Aurora Zlctnik Bpihosa @umfa ZLO 4 e
Supleme M. en C. Rosa Marfa Fonseca Juarez"(\f_.}ﬂ.g:%g AD D7 CTENCIAS

L PRV N

LA 1
e ) :
Conscjo Deparamental de Biologla i o \ +
° e
Tt 17 Somrex I ‘, L
- - S
Dra. Edna maria Suarez Diaz ) S

DEPARTAMENTD
DIt BIOLOGIA



DEDICATORIA

AMMW,AJM,MM.



AGRADECIMIENTOS

A mi mama Esperanza Reyes, por tanta belleza junta

A Jaime, por haber aparecido de esa precisa manera

A Iyari, mi hermano favorito

A mi tia Guita, por todo el carino y cuidados recibidos desde siempre
A mi tia Came y toda la Fam. Soto Reyes, por su amor y apoyo

A Emilio, totatity

A Adridn. mi amigo vale

A Korina, por tanto corazén compartido

A Edmundo vy Mauricio, onimazos de mi vidaza

A Arturo v Omar, banda y reventones cool

A mi asesor, Ernesto Veldzquez, por su paciencia, lecciones pteridoldgicas vy
ensefianzas master de la vida

A Rosa Ma. Fonseca, por su sonnsa, su disposicion de ayuda y por haberme
adoptado

A Lalo, amigo, colega y companiero incondicional de viaje
A Liliana y Laura, companeras de campo y de rifa

A Francisco Lorea, Blanca Pérez y Octavio Rojas, por su ayuda en la obtencion de
bibliografia

A Jorge Martinez, por su entusiasmo en la realizacién de los dibujos
A Margorita Viliegas, por su ayuda en el préstamo de eguipe

A Ernesto, Paco, Rosy, Aurora v Rafeel Lira. por tode su tiempo y consejos en la
revision de esta tesis

A Diego, Merlina, Toth, Lando, Gala, Bleu y Deminé por su compania y amor.



Tratamiento taxondmico de los géneros Aleuritopteris,
Argyrochosma, Astrolepis y Notholaena (Pteridaceae)
para el estado de Guerrero, Néxico.



iNDICE

Introduccidn  ......coeiieean, S S 1
OBJETIVOS  oviieriii e DTSRI e ettt eeeaaite e eeiaaraerearaanenns 4
Método de trabajo ...l b e e E T e et b d e e e e e eeeaapeen e rae s snae 4
Descripcion del drea de BStUAID ..o e e e e aens 4
RESUITATOS  «ooieiiir it e e e e e e e e e 6
S PLEFIHACEAR ittt ettt e et e s raae e ar s R 7

- Aleuritopteris ... TR UUT TR U e e e it aee i ere e erarrans 8
SAFGYIOCROSITIE (oo i e e et aa e a e e an 14
S ASIIOIBDIS oo e e e e aon 20
-Notholaena ... e — e et e eanen .25

LT T3 T o PP 35
43

BIbIOQrafia ... e e e e



Tratamiento taxondédmico de los géneros Aleuritopteris, Argyrochosma,
Astrolepis y Notholaena (Pteridaceae) para el estado de Guerrero, México.

Intraduccion

Bajo un enfogue modeme, se considera la subdivision de parte del género Cheilanthes en 5
géneros distintos que son: Aleuritopteris, Argyrochosma, Astrolepis, Notholaena y Cheilanthes
en sentido estricto.

Dichos géneros, han sido cbjeto constante de debate entre los taxénomos y por ende, su
segregacion no es todavia universalmente aceptada. Sin embargo, en el presente trabajo, estos
géneros son tratados individualmente con base en Moran y Riba, 1895, aclarando que
Cheilanthes por su heterogeneidad y nimero de especies es motivo de un estudio aparte.

Aleuritopteris

A pesar de que Fée segregd desde 1852 Aleuritopteris de Cheifanthes, autores como
Knobloch {1962); Smith {1981}; Tryon & Tryon (1982); Micke! & Beitel {1988} y Mickel {1992}, no
lo reconocen en sus respectivos tratamientos, pues dicen no encontrar elementos suficientes para
alcanzar la jerarquia genérica.

No obstante, Saiki (1984) y Yatskievych {in Moran & Riba, 1995) realizaron estudios
taxondmicos del génera Aleuritopteris para regiones asidticas y de mesoamérica respectivamente,
considerando que la combinacién de caracteres como el poseer farina en la superficie abaxial de la
lamina, falso indusio escarioso, bien desarrollado y presentar pocos esporangios: 1 a 4 {10)
distribuidos esparcidamente sobre la terminacidn de las venas, son atributos que permiten diferenciar
y caracterizar este género de cualquier otro.

Argyrochosma

Argyrochosma fue el nombre propuesto para una seccién perteneciente al complejo
Notholaena nivea que incluye especies tanto de Notholaena (N. nivea, N. dealfbata, N. fendleri, etc.)
como de Pellaea { P. microphylfa y P. formosa) unificadas por |la presencia de farina en la cara abaxial
de la lamina y por la ausencia de un falso indusio. Este nombre, fue dado por J. Smith en 1841, y
fue retomado mas tarde por Copeland (1947) y Weatherby en 1949, Las observaciones realizadas
por estos dos Ultimos, sugieren gue el complejo N. nivea es un grupo natural, pero desgraciadamente
ninguno de estos autores finalizd sus trabajos y estas especies siguieron formando parte del
complejo.

Posteriormente, Tryon & Tryon (1982) reconocen Argyrochosma como una seccién del
géneio Notholaena, porque las escamas del rizoma son rojizas y mas delgadas, mientras que en la
seccion Notholaena son parcial a totalmente escleréticas y frecuentemente denticuladas. Ademds,
estos mismos autores consideran que los soros en la seccion Argyrochosma se distribuyen sobre los
apices ensanchados de las venas o 8 lo largo de las venas sin modificar, y también presenta
varnaciones en la arquitectura de la ldmina {imparipinnadas). En la seccién Notholaena, los soros se



distribuyen en la terminacion de las venas sin modificar y las laminas son frecuentemente no
imparipinnadas.

Finalmente, ne fue sino hast2 que Windham (1987}, eswdiando profundamente estas
especies, encontrd diferencias significativas entre Argyrochosma y Neotholsena a nivel de escamas
dei rizoma, arquitectura de la hoja, distribucién de los esporangios y morfalogia de las esporas. Del
mismo modo, notd diferencias en la talla de los segmentos y escamas de! rizoma entre
Argyrochosma y Pellaea que, aunado al nimero cromosdmico x=27, dnico entre ios helechos
cheilanthoides, termina por delimitar Argyrochosma como género.

Esta segregacién de Argyrochosma de Notholaena es también apoyada por otro tipo de
estudios como los de micromorfologia, realizados en microscopio electrénico de barrido, en los que
se encontré que el diametro, ia forma de la espora y el espesor da la esporodermis son diferentes;
mientras que para Argyrochosma el didmetro de las esporas es 40 a 60 um, para NMotholaena es de
50 a 110 pm ; la forma de las esporas en Argyrochosma es tetraédrica a globosa y en Notholaena
tetraédrica; finalmente el espesor de fa esporodemnis en Argyrochosma es de 2.5 2 9 um vy en
Notholaena de 2 a 6.3 um (Morbelh, er af. 1997}

Es necesano mencionar, gue estas diferencias no son claras, sino que tas medidas y formas
de las esporas se vaslapan; sin embargo, hay gque tener presente que la definicion oe estos géneros
esta basada en la combinacidn de caracteres y no en uno solo.

Astrolepis

Tryon {1956) vy Knobloch (1862) reconocieron las variedades N, sinuata var. sinuata, N.
snuata var. cochisensis v N. sinuata var. integerrima en sus tratamientos de Aménics y el estado
mexicane de Chihuahua, respecuvamente. Sin embargo, Hevly (1965} traté el complejo Motheolaena
sinuata y sus afines, incluyendo helechos cheilanthoides de hdbitos xéricos que presentan una
arnamentacién muy abundante de escamas estrelladas en la superficie abaxial de la ldmina v gue
comprenden las especies N. sinuata, N. cochisensis y N. integerrima.

Posteriormente, Mickei & Beite! {1988) consideran N. sinuata dentro del género Cheifanthes
argumentando gue €l margen induerenciado vy los soros a lo largo de las venas son caractleres
aruficiales e insuficientes para separar los géneros Cheilanthes y Notholaena, y que es preferil-nle
tratarlos como un solo génere hasta que nayan sido eswudiados mas detalladamente.

Finalmente, Benham & Windham (i992) proponen que las especies pertenecientes a este
complejo poseen suficientes caracteres en combinacion para ser reconocidos como un género
distinto tanto de Nothofaena como de Cheffanthes, v le denominan Astrafepis. Dichos caracteres son:
[dminas 1 pinnadas a 1 pinnaao-pinnatifidas, escamas estrelladas en el haz y mas densamente en el
envés de la hoja y peciolos con 2 haces vasculares.

Otros datos que apoyan la separacion de Astrolepis de Cheilanthes, son: 1a ornamentacion
del exosporio de Astrolepis es rugulada vy la de Cheilanthes varia de verrugosa a lisa; asi mismo, el
pensporio de Astrolepis es de 1 capa v plegada, mientras que para Cheifanthes es de 2 capas v
aspera {Marbelli & Ponce, 1897,.



Notholaena

Notholaena definido como género en sentido estricto, es caracterizado por la presencia de
maérgenes usualmente reflexos, sin modificar; indumento farinoso siempre presente en la superficie
abaxial de la ldmina; 1 haz vascular en el peciolo; esporas con omarnentacién granular y gametofito
con glandulas farinosas { sensu Tryon & Tryon, 1982 y modificado por Windham, 1887 in Benham
& Windham, 1992).

Algunas especies, como Argyrochosma incana y A. formosa, fueron consideras dentro de los
generas Peflaea 0 Notholaena, asi que conviene aclarar que Pellaea se diferencia de Motholaena por
presentar pinnulas con margenes fuertemente revolutos, los segmentos pedicelados o raramente
constrefiidos en la base, laminas con arquitectura predominantemente linear, casi siempre glabras y
las esporas con omamentacién rugulada o crestada (Tryon, 1957).

Del mismo modo, las diferencias entre Motholaena y Cheilanthes son que este dltimo,
presenta margenes de las pinnulas siempre diferenciadas en un falso indusio, segmentos
mayormente peciclados y la ausencia de farina en la cara abaxial de la ldrmina.

Informacidén adicional acerca de estos dos ulbmos géneros son los analisis cladisticos de las
secuencias de rbcl de los cloroplastos que consideran que Cheilanthes y Notholaena son entidades
distantes pero de ongen polifilético v por ende, sujetos a mas estudios {Gastony & Roile, 1995).
Asi mismo, Wollenweaber (1978) realizd un andlisis quimico de la farna de vanos helechos, donde
Cheilanthes y Notholaena se pudieron caracterizar quimicamente camo taxa diferentes.

Es necesano destacar que los 4 géneros aqui tratados tienen en comun el ser grupos
segregados de Cheilanthes, presentar adaptaciones a ambientes xéncos y semixéricos {no obstante
que algunos tengan representantes en bosques humedos) y carecer de un indusio verdadero.

El presente tratamientc taxondmico se enmarca dentro del Proyecto Flora de Guerrero,
coordinade por el laboratono de Plantas Vasculaies de ta Faculiad de Ciencias, UNAM vy se espera
sea una aportacion mas detailada al gran trabajo taxonomico de la pteridoflora guerrerense, aln con
mucho por hacer, ya que a pesar de que para nuestro pais existen tratamientos que abordan la
problematica taxonémica de especies localizadas en ciertos estados de la repablica: Chihuahua
{Knobloch, 1962), Oaxaca (Mickel & Beitel, 13988), Veracruz (Palacios-Rios, 1992), etc.; para el
estado de Guerrero, solo existen trabajos como la Pteridoflora en la Cuenca Occidental del Rio
Zopiote {Lorea, 1982); descripcién de una nueva especie de Sefagineffa (Lorea, 1983); diversidad,
distribucion y fitogeografia de las pteridefitas del estado {Lorea, 1930) y el listado floristico de Lorea
y Veldzquez {1398).

Este Gitimo trabajo, resulta de gran importancia, pues proporciona una lista de 1os taxa y su
distribucién geogardfica, ofreciendo una visién mucho mas completa que la que se ieniz
anteriormente: 29 familias, B7 géneros, 373 especies, 23 variedades, 3 subespecies y 6 hibrigos,
destacando 160 taxa que no habian sido reqistrades con antenigridad para el estado. Por supuesto,
esta informacién abre nuevas perspectivas de investigacion, Otiles para ef conocimiento taxondmico,
ecoldgico, etnoboténico, etc.
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Objetivos

¢  Elaborar claves dicotémicas y descripciones a nivel de género y especie

¢ Presentar mapas de distribucién geogrdfica de las especies consideradas.

Métado de trabajo

Revision y determinacién a nivel de especie de todo el material colectado como parte del
Proyecto Flora de Guerrero

La autora colectd sobre todo en los Municipios de Chiipancingo y Tixtia [como parte de dos
cursos de Biclogias de Campal, vy de modo menos intenso, en Taxco vy Leonardo Bravo [como
actividades de servicio social y tesis)

Revisién del material depesitado en los herbarios ENCB, FCME, IEB, MEXU y UAMIZ con el objete
de considerar todos los ejemplares colectados en Guerrero asi como para corrobgrar su
determinacion y realizar los cambios nomenciaturales correspondientes con base en Moran &
Riba, 1995

Realizacién de un cuadro comparativo a nivel de género que incluya las caracteristicas que
permitan diferenciar a cada uno

Realizacion de claves dicotémicas de geéneros v especies con sus cofrespondientes descripciones
Ubicacién geografica de las espectes en mapas

Recopilacidn y consulta dz bibliogratia pertinente para el esclarecimiento de los limites a nivel de
género y especie.

Descripcion del area de estudio

Ei estade de Guerrero se encuentra situado en la Costa de! Qcéang Pacifico v al franco
sur de México, entre los 162137 y 18°52 " de lautud norte y los 98°02° y 102°12° de
fongitud oeste. Colinda con 5 entidades de {a republica: al noroeste con Michoacédn: al norte con
el Estado de México; al noreste con Morelos y Puebla: al este con Oaxaca vy al sureste cierra su
perimetro con el Océanc Pacifico (Mapa 1, modificado de Lorea, 1990).

La exiensién superficial def estado es de 63, 670 km*. Por io que concierne ab limite
maritimo, se puede considerar que la linea costera mide 422 km, de los cuales 267 km
corresponden a ta Costa Grande v los restantes 195 km, a la Costa Chica, siendo el eje principal,
el Puerio de Acapulco [ Paucic, 1980).

Desde el punto de vista fisiografico se reconocen 4 regiones: Jas montanas de la region
septentrional {derivaciones del Eje Neovolcanicol, la Sierra Madre del Sur, 1a Depresion del Rio
Batsas y La Costa Pacifica {Lorea, 1990).
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Objetivos

s  Elaborar claves dicotdmicas y descripciones a nivel de género y especie

+ Presentar mapas de distribucién geogréfica de las especies consideradas.

Método de trabajo

Revision y determunaciéon a nivel de especie de todo el material colectado como parte del
Proyecto Flora de Guerrero

la autora colectd sobre todo en los Municipios de Chilpancingo y Tixtla [como parte de dos
cursos de Binlogias de Campo!, v de modo menos intenso, en Taxco y Leonarde Bravo {como
actividades de servicio social y 1esis)

Revisitn del material depositado en los herbarios ENCB, FCME, IEB, MEXU y UAMIZ con ¢! objeto
de considerar i0o0os tos ejemnplares colectados en Guerrero asi como para cogroborar su
determinacton vy realizar ios cambios nomenciaturaltes corresponcdientes con base en Moran &
Riba, 1995

Realizacién de un cuadro comparative a nivel de género que incluya las caracteristicas que
permitan diterenciar a cada uno

Realizacidn de claves dicotdmicas de géneros y especies con sus correspondientes descripciones
Ubicacidn geografica de las especies en mapas

Recopilacién y consulta da bibliografia pertinente para el esclarecimienio de los limites a nivel de
género y éspecie.

Descripcion del area de estudio

El estado de Guerrero se encuentra situado en la Costa del Océano Pacifico y at franco
sur de México, entre lps 16°19° y 189527 de latitud norte vy ios 98°02° y 102°12° de
jongitud oesie. Colinda con 5 entidades de 1a repiblica: al noroeste con Michoacén: al norne con
el Estado de México; al noreste con Morelos vy Puebla; af este con QOaxaca y a! sureste cierra su
perimetro con el Océano Pacifico {(Mapa 1, modificado de Lorea, 1390).

La extension superficiat del estado es de 63, 670 km®. Por to que concierne al limite
maritimo, se puede considerar que la linea costera mide 422 km, de les cuales 267 km
corresponden a la Costa Grande v los restantes 155 km, a |a Costa Chica, siendo el gje principal,
el Puerto de Acapulco | Paucic, 1980}

Desde e! punto de wista fisidbgrafico se reconocen 4 regiones: las montanas de la regién
septentrional [derivaciones del Eie Neovolcanico}, la Sierra Madre del Sur, la Deoresion del Rio
Baisas y La Costa Pacifica {Lorea, 1930).
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Objetivos

¢  Elaborar claves dicotomicas y descripciones a nivel de género y especie

+ Presentar mapas de distribucidn geografica de fas especies consideradas.

Método de trabajo

Revisidn y determunacion a nivel de especie de todo el material colectade como parte del
Proyecto Flora de Guerrero

La autora colecid sobre todo én los Municipios de Chilpancingo v Tixtla (como parte de dos
cursos de Biclogias de Campol, v de modo menos intenso, en Taxco y Lesnardo Bravo {como
actividades de servicto social y 1esis}

Revisign del material depositado en jos herbarios ENCB, FCME, 1IEB, MEXU vy UAMIZ con el objeto
de considerar todos los ejempiares colectados en Guerrero asi como para corroborar su
determinacién y realizar los cambios nomenclaturales correspondientes con base en Moran &
Riba, 1895

Realizacién de un cuadrc comparative a nivel de género que incluya las caracleristicas que
permitan diferenciar a cada uno

Reahzacidn de claves dicotomicas de géneros y especies Con sus correspondientes desenpciones
Ubicacidn geografica de las especies en mapas

Recopilacién y consulta de bibliografia pertinente para el esclarecimiento de Jos kmetes a nivel de
gEénero y especie.

Descripeion del area de estudio

El estado de Guerrero se encuentra situado en la Costa del Océanc Pacifico v al franco
sur de México, entre tos 16°19° y 18°52° de latitud norte y los 98°02° y 102°i2° de
longnud ceste. Colinda con 5 entidades de la repoblica: al noroeste con Michgacan: al norte con
el Estado de México; al noreste con Morelos v Puebla; al este con Qaxaca y al sureste ciernra su
perimetro con el Océano Pacifico (Mapa 1, modificado de Lorea. 19380).

La extension superficial del estado es de 83, 670 km*. Por o que concierne al limite
maritimo, se puede considerar gue la linea costera mide 422 km, de los cuales 267 km
corresponden a la Costa Grande v los restantes 155 km, a la Costa Chica, siendo el eje prnincipal,
el Puerto de Acapulco | Paucic, 1980;.

Desde el punto de vista fisidgratico se reconocen 4 regiones: las monianas de la region
septentrional (derivaciones del Eje Neovolcanico), la Sierra Madre del Sur, 1a Depresion del Rio
Baisas y La Costa Pacifica (Lorea, 1990}
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£l gradieme altitudinat producido por estos accidentes gecgréficos va de los O a 3500
msnm y contribuye a la diversidad climdtica regional que incluye los tipos A, Bs, {AIC, A (C) y C,
1odos subhimedos (w} (Garcia, 1981}

En todos los upos climaticos existe una estacion seca bhien marcada {6-8 meses), y la
época mas lluviosa es el verano; tienen una proporcién de lluvias invernales menor de 5% anual
y el mes més calido en todos es mayo. Las precipitaciones mayores de 2000 mm se concentran
en las regiones montanosas del centro vy sureste del estado, entre tos 1500 y 2200 msnm,

Las formaciones geolégicas gue constituyen ef suelo de Guerrero son de origen igneo,
metamarfico y sedimentarno; éstas tltimas predominan en [a regién centro v centro N, v en una
franja mas angosta en direccion SE-NE hacia los limites con Michoacdn. Las rocas metamdrficas
oredominan en la region centro sur y ampliamente en el SE del estado; las rocas igneas
intrusivas se concentran al centro de la regién de la Costa Grande vy fas igneas extrusivas en la
regién de Tierra Caliente, y en algunos sinos de las denivaciones del Eje Neovolsanico (INEGH,
1982},

En la enudad se disunguen 11 unidades de suelo, pero de ellas predominan 3: litosoles,
al centro vy centso NE, y en el extremo E de ia reqidn de La Montana; regosoles, en el centro S, E
+ SE del estado vy en la mayor parte de la cuenca media del Rio Balsas; cambisoles sobre la
mavyor parte de la mitad occrdental de la Sierra Madre del Sur {CEPEEG, 198%; INEG), 1988).

A consecuencia de las combimnaciones de este ambiente fisico prosperan en el estado un
aran numero de diversas comunidades vegetales agrupadas en los siguientes tipos de vegetacion
‘Rzedowski, 18978): vegetacidn acuitica y subacudtica {manglar, tular v bosgue de Galerial,
anncipalmente en la plaricie costera y las riberas de algunos rios entre tos O y 1300 msnm de
las estripaciones de las serranias; vegetacion haldfia, en la planicie costera; bosgque espinaso, en
partecular en las zonas de suelos profundos de la cuenca del Rio Balsas [entre los O y 1200
msnm); matorral xerghlo, en el extremo NO del estado, algunas zonas de la planicie costera v
nequefias dreas de ja Sierra Madre del Sur (de los O 2 1300 msnm}; bosque de coniferas, a lo
large y ancho de los macizos montanosas {Ables ve 2600 a 3200 msnm; Pinus de 650 a 3500
msnm y Jumperus, entre 1450 y 1750 msnm); besque de Quercus, ampliamente distribuido eg
las serranias (de los 350 a 2500 msnm); bosque mesdfilo de montana, en la region centro vy
sureste de la Sierra Madre del Sur {entre los 1500 y 2500 msnm), y algunas cafiadas en las
oerivaciones del Eje Neovolcdnico {2100 a 2400 msnm); bosque tropica! caducifolic, de ampla
distrioucidn en la Cuenca del Rio Balsas {0 a 550 msnm), y bosque tropical subcaducifolic, en {a
Sierra Madre del Sur, de los 100 a 850 msnm (Lorea, 1990).

Resultades

A conunuacidn se presentan las claves dicotémicas de género y especie con sus
correspondienties aescripciones y su ubicacion geografica en mapas.

Incluye 12 especies perienecientes a los géneros Aleuritopteris, Argyrochosma,
Astrolepis ¥y Notholaena.



El gradiente alutudinal producido por estos accidentes geogrédficos va de los O a 3500
msnm y contribuye a ta diversidad climatica regronal que incluye los tipos A, Bs, (AIC, A [C)y C,
1odos subhumedos {w) {Garcia, 1881).

En todos los upos climdticos existe una estacidn seca bien marcada [6-8 meses), v la
época mas lluviosa es el verano; tienen una proporcion de lluvias invernales menor de 5% anual
y el mes mas cahdo en todos €5 mayo. Las precipitaciones mayores de 2000 mm se concentran
en las regiones montanosas del centro y sureste del estado, entre los 1500 y 2200 msnm.

Las formaciones geoldgicas que constituyen el suelo de Guerrero son de ongen igneo,
metamérfico y sedimentano; éstas dltimas predominan en la regidn centro y centro N, vy en una
franja mas angosta en dueccion SE-NE hacia ios limites con Michoacan. Las rocas metamérficas
predominan en la regidn centro sur y ampliamente en el SE del estado; las rocas igneas
intrusivas se concentran al centro de Ia region de la Costa Grande vy las igneas extrusivas en la
regién de Tierra Caliente, v en algunos sitios de las derivaciones def Eje Neovoicanico {INEGI,
1982).

En la enudad se distinguen 11 unidades de suelo, pero de ellas predominan 3: litosoles,
al centro y centro NE. y en ¢l extremo E de la recion de La Montafa: regosoles, en el centro 5, E
;. SE del estado v en ia mayor parte de la cuenca media del Rip Balsas; cambisoles sobre la
mavyor parte de la mitad occidental de la Sierra Madre del Sur (CEPEEG, 1985; INEGI, 1988).

A consecuencid de ias combinaciones de este ambiente tisico prosperan en &l estado un
aran numero de diversas comumdades vegetales agrupadas en los siguientes tipos de vegetacion
Rzedowski, 1978): vegetacion acudtica y subacudtica {manglar, tular y bosque de Galeria),
anncipalmente en la planicie costera y las riberas de atgunos rios entre los O y 1300 msnm de
.85 estribaciones de las serranias; vegetacion halofila, en la planicie costera; bosque espinoso, en
particutar en las zonas de suetos profundos de la cuenca del Rio Balsas (entre los O y 1200
msnm); malorral xerdilp, en el extremo NQ del estado, algunas zonas de la planicie costera y
pequenas dreas de la Sierra Madre del Sur {de los O a 1900 msnm}; bosque de coniferas, a lo
\argo y ancho de l0s macizos montaiosos {Abies de 2600 a 3200 msnm; Pinus de 650 a 3500
msnm y Jumperus, entre 1450 y 1750 msnm); bosque de Quercus, ampliamente distnibuido en
las serranias {de los 350 a 2500 msnm); bosque meséfilo de montana, en la regidn centro y
sureste de la Sierra Madre dei Sur {entre los 1500 y 2500 msnm), y algunas cafiadas en las
aerivaciones det Eje Neovoicénico (2100 a 2400 msnm}; bosque tropica! caducifolie, de amplia
aistripucién en la Cuenca del Rio Balsas (0 a 550 msnm), y bosgue tropical subcaducifolio, en la
Sierra Madre del Sur, de ios 100 a 850 mspm (Lorea, 18390}.

Resultados

A contnuacién se presentan las claves dicotdmicas de génerc y especie con sus
correspondientes descripeiones y su ubicacion geogrdfica en mapas.

Incluye 12 especies pertenecientes a los géneros Aleuritopteris, Argyrochosma,
Astrofepis y Notholaena.



Es necesario destacar que N. copelandii ha sido colectads en Guerrerc desde 1982, pero
los ejemplares habian sido determinados errGneamente como N. candida o N. candida var.
candida; es por ello que en el presente trabajo, N. copelandii se reporta por primesa vez como
tal, constituyendo un nuevo registro para el estado.

PTERIDACEAE

Preridaceae Gaudichaud, in Frycinet, Voyage (1826} 262, como una “sous-division” de “Classe
Gyratae.”

Preridaceae Rerchenb., Hand. Nat. Pfianz. 138, 1837, como Preroideae

Adiantaceae Presl, Tent. {1836) 139, como Tribu

Parkeriaceae Hooker, Exotic Flora Nl {1825) Pl. 147, Orto

Tipo: Pteris L.

Hierbas terrestres, rupicolas, acudtcas (Ceratopteris) ¢ subacudticas (Acrostichum). Rizomas
erectos, cortamente rastreros O con menor frecuencia, largamente rastreros; escamosos o
pitosos. Hojas de 3 cm a 4 m de largo. Peciolos no articulados al rizoma, pero a veces con zonas
transversas de absicidn a lo largo. Laminas enteras, radiadas, pedatas, paimadas, helicoidales o
usualmente pinnadas (hasta 4-pinnadas). Venas generalmente libres, si anastomosadas, las
areolas sin nérvulos incluidos. Soros dispuestos en 1os apices de las nervaduras cerca del margen
laminar, o a lo largo de las nervaduras entre la costila media y el margen , o sobre toda la
superficie de la lamina. Indusios, cuando presentes, a menudo escariosos, formados por los
margenes recurvados de la lammna (falsos indusios), excepto en Midella con un indusio
inframarginal. Esporangios de corta a usualmente largamente pediculados; el pediculo con 2 a 3
hileras de células; anillo vertical, interrumpido en el pediculo. Esporas triletes, aclorofilicas.
Gametofitos epigeos, con clorofila, obcordados a reniformes, a veces asimétncos, ligera a
fuertemente engrosado en el centro, con margenes a veces salientes, glabros o en Notholaena
con glandulas farinosas; arquegonios que nacen en la superficie abaxial ¢ inferior, usualmente en
una almohadilla central; anteridio de 3 células que nace en la superficie abaxial, apartado del
arquegonic o {en Ceratoprens) en el margen o cerca de él. Nimero cromosémico x=27, 293, 30,
40, 44,

Pteridaceaes es una familia morfoldgicamente diversa que constz de 40 géneros;
consecuentemente, es dificil citar caracteristicas facilmente observables que la definan. Sin
embargo, todos sus miembros carecen de indusios verdaderos; las esporas son siempre triletes y
aclorofilicas. Casi todos los géneros en 1a familia tienen numero cromosémico x =29 6 30.

La nomenciatura del nombre de la familia es controvertida debido a circunscripciones por parte
de wvarios autores y porque e nombre Adiantaceae se considera actualmente por encima de
Parkeriaceae, pero no sobre Pteridaceae {Moran & Riba, 1995).

Referencias:

Copeland, E. B. 1947.; Moran, R. C. & R. Riba.1995; Tryon, R. M & A, F. Tryon.1982.



1. Lamina 1-pinnada a 1-pmnado-pinnatlfida, con envés densamente escamoso, no farinaso Astrolepis

1. Lémina 1-pinnado-pinnatifida a 4-pinnado-pinnatlfida, con envés glabro, peloso o escamoso, siempre farinoso {excepto
Argyrochosma formosa)

2. Margen de fos segmentos siempre reflexo y modificado en un falso indusio Aleuritoprens
2. Margen de los segmentos reflexo o no, sin modificar
3. Segmentos oblongos a cordados, peciclulados Argyrochosma

3. Segmentos generatmente lineares, casi siempre adnados Notholaena

Aleuritopteris Fée, Mém. Foug. 5:153.1852.

Chrysochosma {J. Sm., Hist. Fil {1875) 278, nomen, sect. de Nothochlaena) Kimmerle, Mag.
Bot. Lapok 13 (1914} 38.
Sinopteris C. Chr. et Ching, Bufl. Fan Mem. Inst. 4 (1833} 359.

Tipo: Pteris farinosa [Aleuritopteris farinosa (Forsk.) Fée].

Hierbas terrestres. Rizoma compacto; erecto, postrado o ascendente; escamoso. Hojas de 15 a 50
cm de largo, monomorfas, Peciolo con 1 haz vascular, castafioc a negro, terete o sulcado,
frecuentemente lustroso, escamosc. Lamina linear-lanceolada, ovada, oblonga a deftado-
pentagonal, 1-pinnado-pinnatifidas a 3-pinnado-pinnatifidas. Raquis sulcado adaxialmente, glabro o
frecuentemente piloso, con 2 haces vasculares. Pinnas adnadas; haz con tricomas septados o
raramente glabro; envés con farina blanca, amarilia brillante o naranja. Venas libres, 1 a 2 veces
bifurcadas. Soros marginales, terminales sobre las venas. Méargenes de las pinnulas fuertemente
reflexos, bien diferenciados en un falso indusio escarioso, entero a eroso, gcasionalmente piloso.
Esporangios en la terminacién de las venas, con 32 6 64 esporas triletes, pardo oscuro a negras,
ruguladas o gruesamente crestadas. Nimero cromosémico x= 30.

Este género estd compuesto por 30 especies que se distribuyen en Africa, Asia, Centroamérica,
Colombia, Ecuador, Islas del Pacifico, Jamaica, La Espafiola, México y Peri. En nuestro pais, al
parecer existen 3 especies de Aleuritopteris, mismas que se localizan en el estado de Guerrero. Se
localizan principalmente en laderas rocosas y boscosas, pendientes, orillas de caminos, bancos de
rios y cafiadas {Yatskievych, G., 1995 /» Moran, R. C. & R. Riba ). El intervalo altitudinal es de 820
a 2500 msnm v los tipos de vegetacion en los que se presenta son bosque de Pinus-Quercus,
bosque de Quercus, bosque mesdéfilo de montana y bosque tropical caducifolio.

Referencias:

Copeland, E. B. 1947; Yatskievych, G., 1995 /n Moran, R. C. & R. Riba.



1. Envés con farina planga, vena madia muy obgcura, My prominente v lustrosa; escamas del nzoma concoloras A, farinpss

1. Envés con fanna amarilla, amantta balianie o narana. vena media poco profrunante, Opaca; escamas del rroms concoloras o
becoloras

2 Lamina deltada-pentagonal, 2-pinnede-pinnatifida 3 3-pinnadp-punnatitids en L3 base; envés con fanna smarita brillante;
escamas del rizoma concoloras A, surea

2. Lamuna hnear-lanceolada a estrechamente oblonga, l-pinnado-pinnatifida & 2-pinnado-pinnatifida; envés con tanna amarilla
£ naranya: escamas del nzama bicotoras A. aurantisca

Aleuritopteris aurantiaca (Cav.) Ching, Hong Kong Naturafist 10:202. 1941,

Preris aurantiaca Cav., Descr. Pl. 266, 1801.
Fig.1

Hierba terrestre. Rizoma erecto, ascendente; escamas bicoloras con el centro pardo obscuro a negro,
esclarosado, margenes membranosos, dorados, denucuades; hnear-lanceoladas de ca. & mm Hojas
16 a 40 cm de largo, Peciolo 3 a3 5 del largo de la ldmina, castaiic a atropurplreo, lustroso, terete,
frecuentemente aplanado hacia la base de la lamina, con escamas esparcidas y tricomas ocasionales
en la base de la lamina; esparcidamente farinoso. Lamina linear-lanceolada a estrechamente oblonga;
1-pinnado-pinnatitida a 2-pinnado-pinnatifida en la base; textura coridcea. Raquis sulcado
adaxialmente, densamente cubierto por tricomas septados blanguecinos de ca. 1.5 mm;
esparcidamente farnoso. Pinnas § a 12 pares, adnadas, un tanto decurrentes; pinnas basales
reducidas. Pinnulas frecuentemente traslapadas al raquis; haz con tricomas blanquecinos, septados
dispuestos sobre el raguis, los margenes y ocasionalmente sobre el tejido foliar, de 1 a 1.3 mm;
envés farinoso amariflo a naranja. Venas libres, 2 veces bifurcadas. Margenes de tas pinnulas
fuertemente reflexos, diferenciados en un falso indusio escarioso, piloso. Esporangios 1, 2 6 3, en la
terminacién de las venas. Esporas 64 por esporangio, 63 a 76 um, tetraedro-globosas con superficie

rugulada.
Distribucion geografica: México (Guerrero, Jaiisco, México, Michoacan, Morelos vy Sinaloa),

Ejemplares examinados: Municipo TAXCO DE ALARCON: Bl Vergs, aprox 2 12 km al O de Taxco, rumbo a ixcateopan de
Cuauhiémoc, £, Donmunguez 113 {FCME) Taxco, E. Lyonnet 1721 (ENCB, MEXU). Cafieda de chomilla, E. Matuda 37306 (MEXU) Baiween
Casahuates and small reserverr at head of warwerfall above town on mountan west of Taxco, H, E. Moore ef #/, 4568 IMEXU}. Caming
Templo al wiento, parque Cerre el Huizieco, R. Rendén 132 {FCME}

Informacion ecoldgica: bancos de racas, tatudes, canadas, cimas de montanas; suelo con abundante
materia organica.

Aftitud: 1930- 2380 msnm

Tipos de vegetacion: bosque mesdéfilo de monzana, bosaue de Pinus-Quercus, bosque de Quercus.

Fenologia: junio a octubre.
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Figura 1. Aleurntoptens aurantiaca. a) habito; o) envés de la pinna media; ¢} escama del nzoma.
Basado en R, Renddn 132 (FCME}.
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Aleuritopteris aurea (Baker) Ching, Hong Kong Naturalist 10:200. 1941,
Cheilanthes aurea Baker in Hoo. & Baker, Syn. Fil. 453. 1868.

Holotipo: Guatemala, Salvin y Godman s.n. (K},
Fig. 2

Hierba terrestre. Rizoma compacto, ascendente, con escamas concoloras, doradas a pardo claro,
ovado-lanceoladas, papiraceas, con margen entero, de hasta 7.4 mm de largo. Hojas de ca. 26 cm de
largo. Peciolo tan largo como la ldmina, castafio, un tanto lustroso, aplanado o someramente sulcado,
con escamas dispersas en la base, esparcidamente farinoso. Lamina deltada-pentagonal, 2-pinnado-
pinnatifida a 3-pinnado-pinnatifida en la base. Raquis sulcado adaxialmente, alado, con densos
tricomas blanguecinos de hasta 2.5 mm de largo. Pinnas generalmente 11 pares por hoja, cortamente
pecioladas. Pinnulas basales basiscopicas exageradas: haz densamente piloso, con tncomas
bianquecinos, septados, distribuidos sobre las venas principales, raquis secundario y terciario y
tejido foliar, de ca. 1.5 mm; envés densamente farinoso, amarillo brillante. Venas libres, 2 veces
bifurcadas. Margenes de las pinnulas fuertemente reflexos, diferenciados en un falso indusio
blanquecinoa. Esporangios 3 6 4 en la terminacion de las venas, Esporas 32 por esporangic, 75 a 78
um, tetraedro-globosas, ligeramente ruguiadas, con el dpice de ia cicatriz muy prominente.

Distribucién geografica: Guatemala, México [Guerrero, México y Oaxaca) y El Salvador.

Ejemplares examinados: Muncipio COYUCA DE CATALAN: 11 km detanie de 1 Aguacate, carretera Zihustanejo-Cd. Atamirana,
E Veldzquer 461 (FCME,

Informacion ecoldgica: en cafiadas; suelo negro poce profundo.
Altitud: 820 msnm
Tipos de vegetacion: bosque tropical caducifolio.

Fenologia: julio.

Aleuritopteris farinosa (Farssk.) Fée, Mém. Foug. 5:153.1852.

Preris farinosa Forssk., FI. Aegypr.-Arab.187. 1775,

Cnellanthes farinosa (Forssk.) Kaulfuss, Enum Filic. 212, 1824.
Areuritopteris mexicana Fée, Mém. Foug. 5:153, 1. 128, f. . 1852.
Aleuritopteris chituahuensis Saki., J. Phytogeogr. Taxon. 32{2}: B5. 1984,
Aseuritopteris peruviana Saiki., J. Phytogeogr. Taxon. 32(2): 89. 1984.

Tipo: Yemen, Forsskal s.n. (X} 1sotipo {BM).

Hierba terrestre. Rizoma compacto, posirado, con escamas concoloras, pardas a rojizas, linear-
lancealadas, enteras a entero-denticuladas hacia el dpice, ca. 9 mm de largo. Hojas de 15 a 50 cm de



largo. Peciolo tan largo como la ldmina o ligeramente mds largo que ella, castano a negro, un tanto
lustroso; terete cerca de la base, distalmente aplanado o apenas sulcade adaxialmente; con escamas
en la base, que dejan cicatrices prominentes; a veces esparcidamente blanco farinoso. Lamina ovado-
ianceclada a deitada-pentagonal, 1-pinnado-pinatifida a 2-pinnado-pinnatifida en !a base; ejes
recurvados. Ragquis sulcado adaxialmente, frecuentemente alado, glabro, a veces esparcidamente
farinoso. Pinnas B a 23 pares, adnadas; vena media muy oscura, resaltada casi hasta el apice de la
pinna. Pinnulas basiscopicas exageradas, a veces traslapadas al raquis; en ocasiones las acroscopicas
también exageradas; de textura coridcea, glabras en el haz, densamente blanco tarinosas en el envés.
Venas libres, bifurcadas. Margenes de las pinnulas fuertemente reflexos y bien diferenciados en un
falso indusio eroso. Esporangios @ 6 10 en la terminacion de las venas. Esporas 32 6 64 por
esporangio, 50 a 58 um, globosas, gruesamente crestadas.

Distribucién geografica: Africa, Asia, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras, Islas del
Pacifico, Jamaica, México {Aguascalientes, Chiapas, Chihuahua, Cofima, Distrito Federal, Durango,
Guerrero, Hidatgo, Jalisco, México, Michoacan, Morelos, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi,
Sinaloa, Veracruz y Zacatecas), Panama y Perl.

Ejernplares examinados: Muncioe ALCOZAUCA DE GUERRERO- La loma, 100 m al E de ta prérmde, lagera N, Amatoica. F.
Rodriguer & L. Marntinez 3.n. {6 Nov. 83) [UAMIZ). Municipio CHILPARNCINGO DE LOS BRAVO: About 10 km west of Camot'a, about 40 xm
west 0f Chilpancings. C. Feddema 2801 (ENCH). Mumicipio GENRERAL HELIODORD CASTILLO Aprox. | km de la desviacion a Yaxila, E.
Velizgquez 481 (FCME). Muncimo LEONARDD B8RAVO: Pueno Soieares. L. Cervantes 163 (FCME). Puerto Soleares, 7 km después de
Carrizat. hacia Aloyag, al NO det asoleadero, M. Huerta 189 (FCME). 2 km al SO de €1 Mirabal, carretera Casas Verdes-Filo de Cabalins, F.
Lorea B50 [FCME). Aprox. 3 km al 50 de Puerto Soleares nor el camina gue va de Carrizat a Puerto del Galip, F, Lorea 1165 {FCMEi 10 xm
al 5O de Fiio de Cabatlos (4 km adelante de Carralitos scbre ei camino de Filo de Caballos-Tiacotepec), G. Lorane 345 {FCME). A 1 km al
S0 de Cruz ge Ocote Caminc Fiuo de Cavallos-Puerte del Gallo, E. Maniner 4962 (MEXUI. Cruz de Ocote, sobre el camino de Xochipala at
aserradero Agua Fria. aprox 43 km en linea recta 2l O de Cnipancingo, J. Rzadowski & B McVaugh 309 (ENCB). 28 km by road W5W of
Fiuo de Caballos, W. Thomas & J.L. Contreras 3790 {(FCME). Pueno Soleares, canuna hacia €f ohente. hacia Filo de Caballos, E. Valazguer
1561 [FCME], 1591 (FCMEL Municipro PILCAYA: Las Gruias, £. Lyonnet s.n. {Sep. 1954) (MEXUL Municipn TAXCQ DE ALARCON: Ei
Vergel, aprox. 12 km at O de Taxco, rumbo a Ixcateopan de Cuauhtémoc. E. Dominguez 93 (FCMEL, 109 (FCME).

Informacién ecoldgica: laderas boscosas, terrenocs mds o menos horizontales, bancos de rios, fiscos y
bordes de los camings, en sitios perturbados.

Altitud: 1540-2500 msnm

Tipos de vegetacion: bosque mesofilo de montana, bosaue de Pinus-Quercus, matorral xerofio,
Fenologia: junio a enerc.

Comentarios: esta esoecie suele confundirse con Notholaena candida, pero Aleuritopteris se

distingue por poseer los margenes de las pinnulas modificados en un falso indusio eroso y las
escamas del rizoma concoloras.






Argyrochosma {J. Sm.) Windham, Amer. Fern J. 77: 37-41. 1987,

Notholaena R. Br. sect. Argyrochosma J. Sm., Journal of Botany, British and Foreign. 4. 50.1841,

Lectotipo: {designado por Christensen, 19086, Ind. Fil., p. XL). Pteris nivea Poir. [Argyrochosma nivea
{Poir.) Windham].

Hierbas terrestres o rupicolas. Rizoma compacto, coriamente rastrero o erecto; escamoso. Hojas de
10 a 50 cm de largo. monomorfas. Peciodos con 1 haz vascular, castafios, atropurpireos a negros,
teretes a profundamente sulcados; glabros a escasamente escamosos en la base. Laminas
imparipinnadas, linear-lancecladas a ovadas o deltadas, 2 a 4-pinnadas. Raquis 1erete,
frecuentemente giabro, flexuoso, con 2 haces vasculares. Pinnas pecioladas ; haz glabro, a veces
glauco; envés glabro, glauco o densamente blanco farinoso. Venas libres, 1 6 2 veces bifurcadas.
Soros submarginzles sobre tas venas. Margenes de las pinnulas débil a fuertemente reflexos, sin
modificar. Esporangios sobre las venas. con 32 o 64 esporas triletes, pardo oscuras, crestadas o
rugufadas. Gametofito usualmente cordado con muescas, simétnco y glabro. Numero cromesomico
x=27.

Argyrochosma es un género que cuenta con aproximadamente 17 especies de distribucion
exclusivamente americana, cuya mayor diversidad de especies se encuentra en la regidn del Desierto
Chihuahuense de! N de México v el drea adyacente de Texas; se distribuye desde el centro v SO de
Estados Unidos hasta Sudameérica y La Espanola {Yatskievych, G., 1995 in Moran & Riba). Se calcula
que en nuestro pais existen 8 espectes de Argyrochosma, de las cuates 2 se localizan en Guerrero.

Es frecuente encontrar este génerc en grietas calizas, riberas rocosas, laderas, pendientes, taludes y
terrenos horizontaies; €l intervalo altitudinal es de 1150 a 3000 msnm en bosque de galeria, bosque
de Pinus-Quercus vy bosque de Quercus.

Referencias:

Tryon, R. M.1956; Windnam, M. 1987; Tryon, A. F., 1991; Yatskevych, G., 1995 /n Moran, R. C &
R. Riba.

1. Segmemos s:n farina en el envés, frecueniemente glauces en el haz y envés; escamas det rizoma pleose-viscrdas A. formosa

1. Segmentos densamenie blanco fannosos en el envés, raramente glaucas en el haz; escamas def nzoma no oleose-viscidas  A. incana



Argyrochosma formosa (Liebm) Windham, Amer. Fern J. 77:40, 1987.

Allosorus pulchelius M. Martens & Galeotti, Mém. Foug. Mexique 47, 1. 10, 1. 1. 1842, nom llleg.. no
Pres), 1836.

Allasorus formosus Liebm, Kongel, Danske Vidensk. Seisk. Skr., Naturvidensk. Math. Afd. Ser. 5, 1:
220. 1849,

Nothofaena formosa {Liebm) R. Tryon, Conir. Gray Herb. 179: 99. 1956,

Holotipo: México, Galeotti 6352 (BR).
Fig. 3

Hierba rupicola. Rizoma erecto a cortamente rastrero; las escamas concoloras, pardo ciaro a castafo-
naranjas, lineares en la base, flexuosas hacia el dpice; dleo-viscidas, a veces tortuosas. enteras en la
base y denticuladas hacia el dpice, ca. 7 mm de {argo. Hojas ca. 40 c¢m de largo. Peciolo de 1 a 1 del
targe de la lamina, castafio a atropurpidreo, lustroso o glauco, terete, gltabro. Lamina ovado-lanceolada
a deltada, 3-pinnada a 4 pinnada en la base. Raquis terete, glabro, frecuentemente flexuoso. Pinnas
de 6-9 pares, pecioladas. Pinpulas deltado-oblongas a elipticas con base cordiforme, articuladas vy
coftamente pediculadas; haz y envés glabros, usualmente glaucos. Venas libres, bifurcadas, aigunas
ocasiones 2 veces biiurcagas. Margenes de las pinnuias fuertemente reflexos que cubren a los
esporangios sin modificarse. Esporangios distribuidos sobre las venas desde Ia bifurcacién hasta el
doblez de la 1dmina. Esporas 32 por esporangio, 70 a 85 um, globosas, crestadas.

Distribucién geografica: Guatemala y México {Aguascahentes, Chiapas, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, México, Michoacan, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Tamaulipas y
Veracruz}.

Ejemplares examinades: Muncoo CHILAPA DE ALVAREZ: Aprox. 13 km a! NE de Tixtla y 2 km st NO de La Estacada, F. Lorea
1441 {FCME. MEB). 2 km al S& de La Estacada, N- Turrubiarte 3% (FCME). La tsiacada (La Cueva de  Soledad), ). Viltatva 70 (MEXU}
Municipio CHILPANCINGO DE LOS BRAVO: Road 19 Mcroondas on the top of Cerso Alquitrdn, marked "t Tejocote™ on 1he lighway 95 of
Mazattan; near 10 km on the highway 95, W, R, Anderson 12874 UEBL Pedregal armba de la Cueva dei Borrego at E de Omiltemi, R,
Antonio 336 (FCME}. Aprox 1 km at E de Ixiemalco, camino a Omiltemi, F. Lores 2655 {FCME, IEB). B km cespués de Amomeca, hacia
Omiltemi, E. Veldzquez 846 (FCME! .

Informacion eccldgica: sobre bancos rocosos, laderas, pendientes y terrenos honzontales;
frecuentemente en suelos protundos con abundante materia orgdnica, a veces arcillosos.

Altitud: 1540-2300 msnm
Tipos de vegetacion: bosque de Pinus-Quercus, bosque de Quercus.

Fenologia: julic a noviembre.

"
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Figura 3. Argyrochosma formosa. a) hébito; b} envés de 1a pinnuta; ¢} escama del rizoma.
Basado en F. Lorea 2655 [FCME} y N. Turrubiarte 39 {FCME}.
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Argyrochosma incana (C. Presl.}) Windham, Amer. Fern J. 77:40. 1987.
Notholaena incana C. Presl, Relig. Haenk. 1:19. 1825, Foto GH

Lectotipo (designado por Maxon y Weatherby, 1939): México, Haenke s.n. IPR].

Hierba rupicola. Rizoma compactc con escamas del rizoma concoloras, pardo a amarillo-naranjas,
linear-lanceoladas, largamente atenuadas hacia el apice. con margen entero, 6 mm de largo. Hojas de
10 a 50 ¢m de largo. Peciolo usualmente del mismo largo que la Idmina, castano a atropurpdieo-negro,
lustroso, terete, glabro exceplo por ocasionales y esparcidas escamas en la base. Lamina deltada a
angostamente deltada, 3-pinnada & 4-pinnada en la base. Raquis terete, negro lustroso, glabro. Pinnas
6-9 pares; pecioladas. Pinnulas anchamente ovadas a oblongas con base subcordada, frecuentemente
con auriculas, glabras en el haz, glaucas, densamente blanco farinosas en el envés, peciofuladas.
Venas libras, bifurcadas, frecuentemente 2 veces bifurcadas sobre todo en {a parte media de las
pinnulas. Margenes de las pinnulas débilmente a no reflexos. Esporangios disuibuidos sobre las venas,
desde la vena media hasta el borde. Esporas 64 por esporangio, 40 a 52 um, tetraedro-globosas,
ligeramente ruguladas.

Distribucion geogtdfica: Estados Unidos, Guatemala, La Espafiola v México [Aguascalentes, Baja
Calitornia, Chiapas, Chihuahua, Distrito Federal. Durango, Guanajualo, Guerrero, Hidalgo, Jalisco,
México, Michoacan. Morelos, Nayant, Nuevo teén, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San tuis Potosi,
Sinaloa, Senora, Veracruz y Zacatecas).

Ejemplares examinados: munciois LEONARDG BRAVD: Puerto fichones, sprox 3 km ai E de Carnzal, F. Lorea 2500 (FCME, IEB)
Murieipio TAXCO DE ALARCON: Pargue Cerro El Huizteco, 4.5 km al N de Taxco, F. Lores 4240 (FCME, 1EB). #unmcipe: TIXTLA DE
GUERRERD: £1 puente del Ranchito, sprox. 5 km antes de Tixtla, sobre ef no de la presa, M. Huerta 52 {(FCME) Pueme del Ranchita, apiox,
% ke ol E de 1a entraga a ia presa I Mokno, M. Huerta 176 (FCME).

Informacidn ecoldgica: en taludes y laderas; en sitios perturbados; generalmente en suelos profundos
coh abundante materia orgénica, pedregosos.

Altitud: 1150-2400 msnm
Tipos de vegetacion: bosgue de galeria, bosque mesdfile de montaia y bosque de Prnus-Quercus.
Fenologia: junic a septrembre.

Comentarios: ¢l poseer una Idmina 3 a 4 pinnada junto con tarina blanca en el envés de la ldmina, son
caracteres que disunguen esta especte.
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Astrolepis Benham & Windham, Amer. Fern J. 82({2): 47-58, 1392,

Tipo: Acrostichum sinuatum Lagasca ex Sw. [Astrolepis sinuate (Lagasca ex Sw.) Benham &
Windham].

Hierbas terrestres 6 rupicolas. Rizoma rastrero a erecto; escamosoc. Hojas de 10 a 75 cm de largo,
monomortas. Peciolos con 2 haces vasculares, estramineos a castanos, teretes, esparcida a
densamente cubiertos por escamas. Laminas linear-lancecladas, 1-pinnado a 1-pinnado-pinnatifidas.
Raquis terete, esparcida a densamente cubterto por escamas, con 1 haz vascular. Pinnas cortamente
pediculadas; haz esparcida a densamente cubierte con escamas estrelladas: envés con 1 6 2 capas de
escamas estrelladas. Venas libres, simples o bifurcadas, las puntas o terminaciones no engrosadas.
Soros intramarginales, sobre las venas. Margenes de las pinnas apenas reflexos y sin modificar.
Esporangios sobre las venas con 32 0 64 esporas, triletes, pardo clare a oscuro, crestadas o
gruesamente crestadas. NOmero cromosomico x= 29,

Astrolepis 85 un generc que presenta su mayor diversidad de especies en el centro y sur de México.
Las escamas estrelladas en e! naz de la ldmina y la {amira 1-pinnada a t-pinnado-pinnatifida, knear-
lanceolada, en adicidn con 2 haces vasculares peciolares, sirven para distinguir al género de entre
todos Jos demads helechos cheilanthoides: oero entre las especies del género existen hibridos que
dificultan la separacion morfologica de las musmas (Benham, D, M., 1995 in Moran & Ribal.

Astrolepis cuenta coen aproximadamente 8 especies que se distribuyen exclusivamente en Aménca:
Argentuna, Bolivia, Centroamérica, Colombia, Ecuador, La Espafiola, México, Paraguay. Perd, Puerto
Rico y SO de Estados Unidos {Benham, D. M., 1995 in Maran & Riba). De estas especies, 5 se
locahzan en nuestro pais y 3 en el estado de Guerrero. Astrolepis se encuenira en gnetas rocosas,
rocas calizas, laderas, taludes rocosos, canadas vy orillas de caminos. El intervaio altitudinal en que se
localiza este género es de 1000 a 3000 msnm en bosque de Pinus, bosque de Pinus-Quercus, bosgue
de Quercus, bosque tropical caducifolio, matorrales con elementos xerdfilos, pasuzaies y bosque
mesofito de montana.

Referencias:

Benham, D, M. 1992; Benham, D. M. & M. D. Windham 1992; Hevly, R. 4. 1965: Benham. D. M.,
1995 /7 Moran, R. C. & R. Riba.

1 Pinras medias enieras u ocasionalmente con hasiz 3 oares de anchos iébulos somercs A. crassifona

1. Pmnas medias de 3 a 7 pares de tobulcs bren marcaoos (1.2 2 2,2 de la aistancia 8 la vena mecia)

z Lobulo termunal de las pmnas medias mas largo v-0 3ncho que 105 DIFOS IGDLIDS €N 1as MSNas CINNAS; NZoma
ereCtd A gesein

z Lébulo term.nal de las pinnas med:25 130 Lago $oma 103 ciros l0buios en 13s pusmas pinnas. nzoma
conamenie rasveo A. shualy



Astrolepis beitelii {Mickel Benham & Windham, Amer. Fern J. 82: 57. 1992,

Cheilanthes beitelii Mickel, Mem. New York Bot. Gard. 46: 107, 1988.
Notholaena sinuata [Lag. ex Sw.) Kaulf. subsp. madriensis Hevly, J. Arizona Acad. Sci. 3{4):
208.1965,

Tipo: Méxica, Hinton et al. 1966 (HT; GH; IT; MEXU}.
Fig. 4

Hierba rupicola. Rizoma erecto; las escamas concoloras, pardo claro a naranjas, lineares, largamente
atenuadas hacia e! apice, flexuosas, denticuladas de {1.5) 3-7 {15) mm de largo. Hojas de 15 a 70
cm de largo. Peciolo i a 3 del largo de la idmina, anaranjado a castafio, terete, densamente escamoso.
LAmina linear-lanceolada, 1-pinnado-pinnatifida; coridcea. Raquis terete, con densas escamas blancas
estrelladas y otras lineares. Pinnas de B a 35 pares, ovadas; las medias con 3 a 6 pares de l6buios
anchos; el I6bulo terminal mds largo y/0 mds ancho que los otros ldbulos de la misma pinna; haz
densa a esparcidamente cubierto con escamas estrelladas blanquecinas que se distribuyen
preferentemente en la base, vena media y borde de las pinnas, glabrescente con ia edad; envés
densamente escamoso, cubierto por una capa de escamas linear-lanceoladas con un punto de
insercion marrén en la base, ciliadas en el borde de hasta 2.5 mm de largo, con puntos negros
esparcidos, esclerosados; esta capa se localiza por encima de escamas estrelladas, blanquecino-
amarillentas. Venas libres, 2 veces bifurcadas. Margenes de las pinnas apenas reflexos y sin
maodificar. Esporangios distribuidos sobre las venas en hileras de hasta 7 desde la segunda bitfurcacidn
de la vena hasta el borde. Esporas 32 6 64 per esporangio, 55 8 75 pm, tewraedro-globosas,
crestadas,

Distribucion geogréfica: Guatemala y México {(Aguascalientes, Chiapas, Chihuahua, Coahuila, Distrito
Federal, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan, Nuevo Ledn, Oaxaca, Querétaro, Tiaxcala,
Veracruz y Zacatecast.

Ejemplares examinados: Mureipio CHILAPA DE ALVAREZ: A 13 km de Atzacoaloys. rumbo a Hueycarenango, €. Velazquer 63
{FCME|. Municipio CHILPANCINGO DE LOS BRAVO: Hoad 10 Microondas on the top of Cero Alquitrdn, marked “El Tejocote” over highway
85 of Mazatlan: near 10 km on meghway 95, W. R. Anderson 12873 {IEBJ. 3 km cespués de Xocomanatldn por el camino que va de
Chilpancingo-Omillemi. carca de 12 Gruta del Boirego, MB. Bello & S. Judrez 5. n, {1 Nov. B3} (ENCB, FCME). Frente al Plan de Potrerifios v
de Leguilitia a 62° 2l S de Gruta del Borrego, Omiltemi, E. Castalo er af. 390 (FCMEY. Cerro EI Culebeeado, G. Gonzélez 156 (MEXUE 10° al
N de la Cueva del Tigre, Plan de Pouerillas, ME. Millan 520 {FCMEI. Parque Esiatal de Omiltemi, colina armba de 1a cueva de Ei Borrego, G.
Salazar 802 [FCME}L W ol Chilpancingo. A. J. Sharp 441425 (MEXUL. B km después de Amaplecs, hacia Omiterw, E. Valdzquez 845
{FCME). Municipio EDUARDO NERL: Caidn del 2opitote, A. Cusvas 1697 {MEXU). Municipis LEONARDOD BRAVC: Apiox. 3 km al SO e ElI
Murabal, catretera Casas Verdes-Filo de Catallos, F, Loras 6§36 {(ENCB, FCME). 2 ke al SO de Cruz de Ocote, camwne Filo de Caballos-Puerta
del Gallo, E, Martinez 4991 (ENCB, MEXU). 1.6 km by air W of Cruz da Qcote on the road 10 Yextla. Towards Yextla, Mayfield ot 221014
{MEXU}. Aprox. 1 km de la desviscion a Yextla, £. Veldzquaz 477 (FCME). Municipio TAXCO DE ALARCON: E1 Vergel. aprox_ 12 km al O
de Taxco, umbo a ixcatecpan de Cuashtémoc, E. Dominguez 116 (FCMEL. Landa, 5 km al SO de Taxco. camuno Taxco-Ixcateopan. E.
Martinez 1239 (MEXU). Muncpie TIXTLA DE GUERRERD: O de Tixtla, V. Carbajal 8 [FCME). Ejido La Estacada, N. Disgo & H, Qrdbfiez
7224 (FCME}, Puente de! Ranchto, aprox. % km af £ de la entrada a ta presa E1 Mokno. M. Huenta 175 (FCME). Camino de 12 antena de
Microondas Frontera hacia La Presa €I Mchno. 5. Lara-Cabrera 55 {FCME).

informacién ecolégica: en grietas de roca, cafadas, bancos rocosos, laderas y pendientes muy
pronunciadas; frecuentes en sitios abiertos, expuestos, en las orillas de los caminos; suelo calizo o
café obscuro, con abundante humus.

Altitud: 1650-2480 msam



Tipos de vegetacién: bosque de Pinus-QOuercus. bosque de CQuercus, bosque tropical cadugifolio,
matorral xerdfilo.

Fenoclogia: junio a diciembre.

Comentarios: A. beitelii es una especie muy dificil dentro de! género, debido a la presencia de formas
que se asemejan morfolégicamente tanto a A, sinuata como 8 A. crassifolia, pero se distingue
principaimente por tener al mencs 3 pares de ldbuios bien definidos y el I6bulo terminal més grande
y/o ancho que los otros I6bulos de la misma pinna,

Astrolepis crassifolia {Houlston & T. Moore} Benham & Windham, Amer. Fern J. 82: 57. 1992,

Notholaena crassifofia Houlston & T. Moore, Gard. Mag. Bot. 3:20. 1851,

Notholaena pruinosa Fée, Mém. Foug. 8:78.1857.

Notholaena sinuara {Lag. ex Sw.) Kaulf. var. pruinosa (Fée) Fourn., Mexic. P 1:20.1872.
Cherlanthes crassifolia (Houlston & T. Moore) Mickel & Beitel, Mem. New York Bot. Gard. 46:1-568.
1988.

Holctipo: Cult. en Europa, de México, Henderson s.n. (MO ex BM)

Hierba rupicola. Rizoma erecto; escamas concoloras pardo-amarillentas, lineares, iargamente
atenuadas, con apice flexuoso, papirdceas, ciliado-denticuladas, de 3 a 8 mm de largo. Hojas de 10-
60 cm. Peciolo de j a 3 de! large de la lamina, castafo claro a naranja, terete, cubierto densamente
con escamas blanguecinas, deciduas con ta edad. L&mina linear-lanceolada, 1-pinnada a 1-pinnada-
pinnatifida; coridcea. Raguis terete, esparcida a densamente escamoso. Pinnas de 12 a 22 pares,
ovadas; las medias enteras o con hasta 3 pares de anchos ISbulos someros; haz cubierto con
escamas estrefladas blanquecinas; envés cubierto por una densa capa de escamas estrelladas amarillo
a naranjas y una capa mas superficial de escamas ovado-lanceoladas blanquecinas, largamente
ciliadas. Venas libres, 2 veces bifurcadas. MAargenes de las pinnas apenas reflexos y sin modificar.
Esporangios sobre las venas en hileras de hasta 7, desde ia segunda bifurcacién o arriba de la misma
hasta el borde, cubiertos completamente por escamas. Esporas 32 por esporangio, 90 a 105 um,
tetraedro-globosas, gruesamente crestadas.

Distribucién geografica: Guatemata, Honduras y México {Chiapas, Coahuila, Distrito Federal, Durango,
Guanajuato, Guerrero, Hidaigo, Jalisco, México, Nuevo Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis
Potosi, Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz).

Ejemplares examinados: Muncipie CHILPANCINGD DE LOS BRAVO: 37 km S of Chitpancingo. E. Matuds 32569 {MEXU). Ei

Culebreado, al O de Chipancingo, £ Velizrquer 1252 (FCME). EY Culebreacio, cafiada al este de la fibrica de mezcal, E. Velizquer 1261
{FCME}L Munitipio TIXTLA DE GUERRERD: Ladera Nore del Cerro Xomisto, E. Velizguez 1405 (FCME),

Informacion ecolégica: en cafadas humedas, laderas, orillas de caminos, bancos rocosos, lugares
expuestos.

Altitud: 1500-1800 msnm



1 mm

Figura 4. Astrolepis beitelii. a) habito: b} envés de la pinna media; c) escama del envés.
Basado en E, Velazquez 845 (FCME).
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Tipos de vegetacidn: bosque de coniferas (Pinus), bosque de Quercus, bosque tropical caducifolio.
Fenologia: maye a ociubre.

Comentarios: A. crassifolia se distingue de A. beitelii por presentar margenes de las pinnas enteros o
hasta con 3 pares de Iobulos someros.,

Astrolepis sinuata (Lag. ex Sw.} Benham & Windham, Amer. fern J. 82: 6. 1992,

Acrostichum sinuatum Lag. ex Sw., Syn. Fil. 14, 1806.

Notholaena sinuata (Lag. ex Sw.} Kaull., Enum Fil. 135, 1824,

Cheilanthes sinuata (Lag. ex Sw.) Domin, Biblioth. Bot.20(85): 133, 1913.

Notholaena sinuata [Lag. ex Sw.} Kaulf. var. robusta Hevly, J. Ariz. Acad. Sci. 3: 208.1365,
Astrolepis sinuala subsp. sinuara D. M. Benham, Amer. Fern J. B2: 59, 1992.

Astrolepis sinuata subsp, mexicana D. M. Benham, Amer. Fern J. B2: 59, 1992,

Holotipo: Peri, Lagasca 5.n. |5).

Hierba rupicola. Rizoma cortamente rastrero; las escamas concoloras a débilmente bicaloras, con el
centro pardo a mamén apenas esclerosado. lineares, con apice filiforme, de 5 a 9 (10) mm, ciliadas.
Hojas de 15 a 75 c¢cm de largo. Peciolo 3 a 3 del largo de la lamina, castafio, terete, cublerto
densamente por escamas., Lamina hnear-lanceolada, V-pinnado-pinnatifida; coridcea. Raquis terele,
densamente cubierto por escamas blanguecinas, estrelladas. Pinnas 8 a 30 pares, ovadas; |as medias
con 3 a 7 pares de lobulos tan largos y anchos como el Iébulo termenal de [a misma pinna; haz
esparcidamente cubierta con escamas estrelladas blanquecinas que se agrupan principalmente en ta
base del segmento, margenes y sobre la vena media, glabrescente con la edad; envés densamente
escamoso, escamas linear-lanceoladas, ciliadas, doradas a naranjas, posadas sobre una capa de
escamas estrelladas muy finas y pelos café rojizos. Venas libres, 2 veces bifurcadas. Margenes de las
pinnas apenas reilexos y no diferenciados. Esporangios sobre las venas en hileras de hasta 6.
distribuidos hacia el tercio distal. Esporas 32 & 64 por esporangio, 37 a 65 um, tetraédnicas, ligera a
grugsamente crestadas.

Distribucién geografica: Argentina, Bolivia, Cotlomtna, Costa Rica, Ecuader, Estados Umidos,
Guatemala, Honduras, La Espafiola, México {Aguascalientes, Baja California Sur, Chiapas, Chihughua,
Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Guerrero, Hidaigo, Jalisco, México, Michoacan,
Morelos, Nuevo Ledn, Qaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Sonocra, Tamaulipas,
Veracruz y Zacatecas), Nicaragua, Panama, Paraguay, Perd, Puerto Rico, El Salvador vy Venezuela.

Ejemplares examinados. Murcgio CHILPANCINGO DE LOS BRAVO: 20 miles by road west of Chilbancingo. on road 1o Omuliem

W.A. Anderson & C.W. Laskowski 4395 (ENCBI. Hili south of Chiloancinge 5 ¥ mi. S of £ entrance 1o town on bwy 35 D. Dunn er af
20506 (ENCE). Mazaian. H. Krusa 1110 [ENCB). 3 km delante de Xocomanatldn, el camino gue va Chupancingo a Omidiemi Gruts ge!
Borrego, 5. Torres ef #f. 1726 (FCME! 3 km delare de Xocomanailan, &l camino que va Chipangango 8 Omittemi-Grua dei Borrego. E
Vetdrquez 329 (FCMI] Munioipp LEONARDD BRAVO: Pedregsl Cruz de Ocole. km 175, Aroyac-Xochipala. iab. Biogeogratia 1237
[FCME). Puerto Soleares. 7 wm oespues de Carniza!. hacia Atoyac. R, M, Fonsaca 2475 (FCMEi. 12 xm al £ de Chichthuaico. coming &
Chipancinge, E. Maninez 5723 (MEXU1 Cruz de Qcote. sobre el caming gde xocrupala al aserraderc Agua Fria; aprox, 43 km en tinea recta
al W de Chilpantingo, J Rredowski & R. McVaugh 281 {ENCB). Carreters a Filo de Caballos km 20, U. Sakdierna 5. n. (3 Ene. B82) (FCME,

Puerio Soleares, camino hacia e onente, hacia Fla de Cabaltos, E. Veladzquez 1586 IFCME). Municipio Zihuatanejo: idodo-Tringheras G.B.
Hinton ar af. 9724 (MEXL,



Informacion ecologica: en laderas, grietas rocosas, canadas muy humedas, orillas de los caminos,
lugares semisombreados; suelos calizos y arcillosos.

Altitud: 1160-2550 msnm

Tipos de vegetacion: bosque mesdfilo de montana, bosque de Pinus-Quercus, bosque de Quercus,
bosque tropical caducifolio, pastizal.

Fenologia: agoste a febrero.

Comentarios: A. sinuata ha sido dividido en A. sinvara subsp. sinuata v A. sinuata subsp. mexicana
por Benham {1992} en base a las diferencias entontradas en el didmetro de las esporas, numero de
esporas por esporangios y numero cromosomico; sin embargo, en el presente trabajo, estas
caracteristicas no son consideradas suficientes para reconocer estas subespecies y por 1anto, agui se
tratan como un sclo taxon.

Notholaena R. Br., Prod. FI. Nov. Hall. 145, 1810.

Tipo: Pteris trichomanoides L. [Notholaena trichomanoides (L.) Desv.].

Hierbas terrestres ¢ rupicclas. Rizoma cortamente rastrero a erecto, escamoso. Hojas 10 a 45 cm de
largo, monomorfas. Peciolos con 1 haz vascular, pardo-amarilientas a negruzcos, frecueniemente
teretes, escamosos. Laminas linear-lancecladas, ovado-pentagonales, pentagonaies o elipticas, 1 a 2-
pinnado-pinnatifidas. Raquis terete, pardo-amarillento a negruzco, glabro a puberulento farinoso.
Pinnas adnadas a cortamente pecioladas, coridceas; haz glabro o piloso; envés blanco o amarilio
farinpso, a menugo escamosas yl/o pilosas. Venas libres, ramificadas o no, que terrminan en puntas un
tanto claviformes. Soros mtramarginales, terminales en las venas. Margenes de las pinnas débdmente
a no reflexgs, sin modificar. Esporangios con 32 6 64 esporas triletes, negruzcas, granuladas o
crestadas. Nimero cromosémico x =30.

Notholaena es tratada aqui en sentido estricto con base en Tryon & Tryon {1982} y modificado por
Windham (1987}. El centro de dwversificacion def género en América es el desterto chihuahuense en el
norte de México.

Notholaena cuenta can 23 especies que se distribuyen desde SO de Estadas Unidos hasta
Sudamérica y las Antillas; de éstas, existen aproximadamente 17 en México vy 4 en el estado de
Guerrero. Se localiza en grietas de rocas voicanicas, paredes de rocas, orillas de caminos, corte de
caminos, canadas y lugares sombreados, en una aluwud de 0-2200 msnm en bosque de Pinus-
Quercus, bosque de Quercus y bosque tropical caduciioho (Yatskievych, G., 1995 /7 Moran & Riba).

Referencias:

Teyon, R. M 19566; Trvon, B. M & A, F. Tryon. 1982; Tryon, A. F., 1991; Yatskievych, G., 1985 /n
Maran & Riba.

12
'l



t edepy

oy spdajoarsy 3
mifofissoan sidaousy @

NOIDNBINLS IO 30 YdYm

NYOIYOIW

OHIHHIND 30 vHOTd




1. Pinnas farinosas y densamente escamosas en &l anvés, esparcigamenta plosas €0 ¢! har N. galeorii
1, Pwnnag farnosas pero no escamaosas en el enveés, haz glabro

2. Lamuna [} lada a oblongo-tanceol envés 1annoso amariio-verdoso N. alfirus

2. Lirmina ovado-pentagonat a ovado-lancaotada, envés blancod tannoso

3. Primat pa! da pinnas basales con 2 a B pinnulas basales bamscopitas elongadas: dpica de la lmina que se reduce
graguaimente; venas 1-bifurcaoas N. canaide

3. Prumer par de prrinas basales con und $01a pinnula Dasal basiscénica muy elangada, e resio 08 13 pinna con mas o
menos 1agos paraletos Nasia el dpice. dpce de ta lamina que se contrae abruplamente: venas 2-biiurcagas
N. copelandu

Notholaena affinis (Met.) T. Moore, Index Fil. 233. 1861.

Cherlanthes affinis Mett., Ahb. Senckenberg. Naturf, Ges. 3;: 63. 1859.
Aleuritopteris affinis (Mett.} £. Fourn,, Mex/ic. P, 1:121. 1872,
Chrysocnosma affinis (Mett.) Pic. Serm., Webbia 43(2): 307. 1982

Holotipo: México, Aschenborn s.n. (GH ex B).

Hierba terrestre. Rizoma cortamente rastrero; escamas bicoloras con centro esclerosado pardo
obscuro, rodeado de una membrana clara, kneares a ovadas, con apice filiforme; ciliado-denticuladas,
de hasta 2.5 mm de largo. Hojas de 15 a 30 cm de largo. Peciolo § a 3 del largo de ta ldmina, castafio
a negro, terete, escamoso. Lamina lanceolada a oblongo-lanceolada, 1-pinnado-pinnatifida; pinnas
basales reducidas. Raquis terete o aplanado adaxialmente, algunas veces acanalado, ocasionalmente
con 2 lineas de tricomas aciculares adaxialimente, Pinnas 15 a 22 pares; haz glabro; envés densamente
farinoso amarillo-verdosc. Venas libres, 2 veces bifurcadas. Margenes de las pinnuias no reflexos.
Esporangios solitarios, sobre la terminacion de las venas. Esporas 64 por esporangio, 38 a 46 um,
globosas, granuladas. -

Distribucién geografica: Costa Rica, Guatemala, Honduras, México (Chiapas, Guanajuato, Guerrero,
Hidalgo, Oaxaca y Pueblal Micaragua y El Salvador.

Ejemplares examinados: MUNICIPIG ZIRANDARD: 1.6 km al SE de El Muialo. camino Zirdndaro-Aranchanguio, G. Campos 932
(FCME},

Informacion ecolégica: en laderas: suelos cafés someros, pedregosos.
AMltitud: 320 msnm
Tipos de vegetacidn: bosque tropical caducifelio.

Fenologia: noviembre.
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Notholaena candida (M. Martens & Galeotti) Hook, Sp. Fi. 5:110. 1864.

Cheitanthes candida W. Mariens & Galeotti, Mouv. Mém. Acad. Roy. Sci Bruxefles 15(56): 7Z.
1842.

Aleuritopteris candida (M. Martens & Galeotti) Fée, Gen. Al 154.1850-52.

Chrysochosma candida (M. Martens & Galeotti} Kimmerle, Magyar Bot. Lapok. 13:42.1914.
Notholaena candida (M. Mariens & Galeotti) Hook var. candida, Contr. Gray. Herb.178:1-106.1356.

Holotipo: México, Galeott/ 6442 (BR).
Fig. 5

Hierba terrestre. Rizoma cortamente rastrero; las escamas generalmente bicoloras con el centro
esclerosado, pardo a pardo obscuro, margen mas claro y membranoso, ovado-lanceoladas, enteras a
denticuladas, de 2 a 4.5 mm de largo. Hojas de 10 a 35 cm de largo. Peciolo ligeramente mas coro
que la lamina o hasia casi el doble de ella, negruzco, un tanto lustroso, terete, con escamas hacia ia
base, deciduas con la edad y que dejan una cicatriz muy protuberante. Lamina ovado-pentagonal a
ovado-lanceolada, 2-pinnado-pinnatifida; coridcea; apice de la lamina gue se reduce gradualmente.
Raguis terete o someramente sulcado hacia el dpice, negruzco, glabro o con ocasionales tricomas
Pinnas de 4 a 9 pares; haz glaoro; envés densamente blanco fannoso; el primer par de pinnas basarss
exageradas con 2 a 5 pinnulas basales basiscopicas elongadas; pinnulas acroscépicas con un Iébuio
basal exagerado que frecuentemente se traslapa at raquis. Venas libres, bifurcadas. Margenes de ias
pinnas apenas reflexos, sin medificar. Esporangios solitarios ubicados sobre la terminacion de les
venas, en el doblez de la lamina. Esporas 64 por esporangio, 68 a 72 pm, globosas, granuladas.

Distribucidn geografica: Guatemala, Honduras, México (Baja California, Chiapas, Chihuahua, Colima,
Durango, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacdn, Morelos, Nayarit, Oaxaca, Puebls,
Querétarp, Sinaloa, Sonora y Veracruz) Nicaragua y El Salvador.

Ejemplares examinados: mMunciano ALCOZAUCA DE GUEARERO: Parage de ia Cueve. caftada 1000 m al E-NE de Amapilca. lacs-
S v 50. J. L. Contreras 1408 (FCME! Municipio CHILPANCINGO DE LQS BRAVO: Cerro E! Culebreado, al oeste de Chidpancings E

Veldzquez 1253 (FCMEr. 5 xm antes ¢ Vepechwcotldn de Petaquidias 3 Mocnaian. ladera sur, E. Veldzquez 1410 (FCMEL Munc = :
CUALAC: 12 km al S de Otnaa camune a Tizpa, E. Martiner 11817 {IE8, MEXU). Mumcipioc EDUARDO NERL: & xm al S de Vateno Trujane £
Cestelo &f #/. 58 (FCME}. Aproxiwnadamente 200 m al £ de Venta Vig@, J. L. Contreras 615 [FCME). 2 km al E de Vema Viela, F. Larea
1411 {FCME}. Aprox. 11 km gelante de Xochipata, hacia Filo de Caballos. J. Marntinez 5. n. {12 Ago. 88) (FCME). Municipio LEONARZ Z
BRAVQ: 10 km agelante de Xochipala, caretera Casas Verdes-Fio de Capalios, Cadon del Zopilote. F. Lorea B42 (FCME). 7 km al & =»
Xoctupala, L. Soto 382 (FCME) Murucipio QLINALA: Al N de Tecoiapa hacia Papatutla, E. Velazquez 5§91 (FCME}. Municipio LA UNION

km acelanie do £ Aguacate. carretera Zinuatanen-Caudad Alramirano. £. Velazguez 459 [FTME,

Informacion ecolégica: lugares sombreados, canadas, terrenos méas o menos horizontales, cortes y
orilias de la carretera; suelos someros, pedregosos, calizos o arcillosos, con abundante materia
organica.

ARitud: 650-2050 msnm

Tipo de vegetacion: bosque tropical caducifolic.

Fenologia: mayo a noviembre.

Comentarios: esta especie es confundida con Aleuritopteris farinosa, sin embarge N. candida se
distingue por carecer de un falso industo modificado y por las escamas bicoloras del nzema.



Notholaena copelandii C. C . Hall, Amer. Fern J. 40:181, t.16. 1950.

Norholaena candida (M. Martens & Galeotti} Hook var. copelandii Tryon. R. M,, Contr. Gray.
Harb.179:1-106, 1956.

Tipo: México, Pringle 2038 (UC).
Fig. &

Hierba terrestre. Rizoma cortamente rastrero, con escamas bicoloras de centro pardo rojizo,
esclerosado, ovado-ianceoladas. generalmente enteras, a veces denticulades, de 2 a 4 mm. Hojas 10
a 30 cm de iargo. Peciolo tan largo como la ldrmina o igeramente mas largo que ella, negro, un tanto
lustroso, terete, esparcidamente escamoso. Lamina ovado-pentagonal, 2-pinnado-pinnatifida;
coridcea; apice de la lamina que se contrae abrupiamente a una pinna termingl mas o menos bien
definida. Raquis terete, casi glabro. Pinnas 5 a 10 pares, lineares; haz giabro; envés densamente
blanco farinoso, a veces amarillento; el primer par de pinnas basales con una sola pinnula basal
basiscépica muy aiargada, pinnatifida, el resto de las pinnas con lados més o menos paralelos hasta el
dpice. Venas libres, 2 veces bifurcadas. Margenes de las pinnas apenas reflexos, sin modificar,
Esporangios soltarios en el doblez de la lamina. Esporas 64 por esporangio, 70 a 78 um, globosas,
granufadas.

Distribucién geogréfica: Estados Unidos y México {Coahuila, Guerrero, Morelos, Nuevo Ledn, San Luwis
Porosi y Tamaulipas),

Ejemplares examinados: Muncwio CHILPANCINGO DE LOS BRAVO: Agua de Obispo, N. Diego 2950 {FCMEL Municipo
EDUARDO NER!: About 35 km nerth-northwest of Chitpancings: 3-5 km on road from Casa Verde to Xaocthepala, R, McVaugh 22169
IMEXU}. Municipio TLAPA DE COMONFOAT: En ef Puento Et Salado, & 7 km al N de Tlapa cament & Huamuxt:tiéa, E, Mamnez 1064 tEG.
MEXUI.

Informacion ecoldgica: en barrancas sombreadas.

Altitud: 1000-2000 msam

Tipo de vegetacion: bosque tropical caducifolio.

Fenologia: febrero a julio.

Comentarios: este 1axdn se diferencia de M. candida por poseer el pimer par de pinnas basales con
una sola pinnula basal basiscépica exagerada, €l dpice que se contrae abruptamenie y las escamas

del nzoma cihadas (Hall, 1950}, sin embargo. los ejemplares revisades para el estado de Guerrero
presentan |as escamas del rizoma de enteras a denticuladas.



Figura 5. Notholaena candida: a) hdbito. M. copelandii: b) escama del rizoma; ¢) dpice de la ldmina;
d) envés del segmento; e pinna basal.
Basado en F. Lorea 842 (FCME} {N. candida) v N. Diego 2950 (FCME) (N. copelandifl,



Notholaena galeottii  Fée, Mém. Foug. 5: 159.1852,

Cheilanthes galeottii (Fée) Micke! & Beitel, Mem. New York Bot. Gard. 46: 1-568. 1988.
Natholaena arsenii Christ, Notul. Syst. {Paris) 1:232. 1910.

Notholaena hyalina Maxon, Amer. Fern J. 5:4. 1915,

Chrysochosma galeottii  (Fée) Pic. Serm. Webbsa 43(2): 308. 1989.

Tipo: México, Galeotti 6565 (BM).

Hierba terrestre. Rizoma, cortamente rastrero; las escamas concoloras, negras, linear-lancecladas,
esclerosadas, margenes ciliado-denticulados de 1.5 a 4 mm de largo. Hojas de 15 a 40 cm de largo.
Peciolo 1 a %del targo de la Iamina, negro, lustroso, terete, densamente escamoso en la base: las
escamas van disminuyendo en tamano y cantidad hacia la base de la Idmina; esparcidamente piloso,
con tricomas estrellados . Lamina lanceolada-eliptica, 2-pinnado-pmnatifida; coridcea; ejes recurvados.
Raquis, terete o apltanado adaxialmente, con pelos estrellados. Pinnas 15 a 33 pares; haz
esparcidamente piloso; envés blanco farinoso cubierie por una densa capa con escamas amarilio-
naranja, largamente ciliadas. Venas libres, 1 a 2 veces bifurcadas. Margenes de las pinnas sin
modificar, reflexos. Esporangios solitarios densamente cubiertos por escamas que se distribuyen
sobre la terminacién de 1as venas. Esporas 32 por esporangio, 42 a 46 um, globosas. granuladas.

Distribucién geografica: Costa Rica, Guatemala y México [Baja Californta, Chiapas, Chihuahua,
Colima, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacan,
Moretos, Nayarit, Nuevo Ledn, Oaxaca. Puebla, Querétaro, San Luis Potosi, Sinaloa, Soncra, Tiaxcala
y Veracruz).

Ejernplares examinados. Municipio CHILAPA DE ALVAREZ: Aprox. 14 km al NE de Tixtla y 2 km al NO de vz £stacada, F. Lorea
1444 [FCME), Aprox. 5 km al NE de 2ogwapan y 1 km al S da La Pera (£l Perall, F. Lorea 1482 (FCME, [EB). Municipia CHILPANCINGC DE
LQS BRAVG: Cerro El Culebreado, G. Gonzdlez 164 {(MEXU) 4 mdes West of Chipancingo. C.M Rowell. Jr. 3335 {MEXU!. 3 km adelante
de Xocomanatilan por es camino Chilpancingo a Omdliemt, Gruta del Borrego. S. Torres & K. Dreckman 1728 (FCME1 Cerra Bt Culgoreado, at
oeste de Chilpancingo, E. Veldzquez 1251 [FCME). 20 miles south of Chipancingo, G.L. Webster et &/ 17M8 (MEXU). Municspio
COPALILLO: Z ken 8l 5 ge Z:capa, en el lecho del rio, A. G. Monzon & A. G. Trapags 47 (FCME). Municipia CUALAC A 12 km al 5 de
Ounald camuno 3 Tliapa, E. Martinez 1159 (MEXUL Mun:cipio EDUARDO NER!: & xm al S de Valeno Trujano, €. Castelo er 2. 57 (FCME). 2
®m at 5 de Huntzinepec, A. Gonziler 143 (FCME). Aprox. 2 km sl NE de Xocherpala, F. Lores B37 (FCME). Muncipio HUAMUXTITLAN- & km
al NE de Huamuxutidn, cespués del caserio Tehuaxtitlan, M. Huerta 217 (FCMEL Mumieimo TAXTO DE ALARCON: El Vergel, aprox. 12 km
a1 O de Taxco, rumbo a Ix¢ateopan de Cusuntémoc. E. Dominguez 149 (FCMZ). Landa. 5 km al SW de Taxco. camino Taxco-Ixcateopan, E.
Maertinez 1240 (IEB. MEXU). Municipio TIXTLA DE GUERRERQ: Oeste de la Ciudad da Tixila, V. Carbajal 31 (FCME) A 4 xm al E de Tixtla
o sea. & 25 km al E de Chilpancingo, L. Rico 491 (MEXU). Ladera None del Cerro Xomuslo, E. Velazquez 1434 (FCME). Muncipip TLAPA DE
COMONFORAT: En el Fyeno E Satado a 7 km a) N de Tiapa canung 3 Huzmuxtitlan, E. Martinez 1080 IMEXU)

Informacién ecoldgica: en paredes rocosas, laderas, pendientes dridas semisombreadas, cafadas
humedas, techos de arroyos; suelos cahzos o pedregosos, someros, poco profundes, arcillosos.

Altitud: 885-2050 msnm
Tipos de vegetacion: bosque de Pinus-Quercus, bosque de Quercus y bosque trepical caducifolie.
Fenologia: febrero a octubre, diciembre.

Comentarios: N. gafeortii puede distunguirse facilmente por poseer escamas ciliadas en la cara abaxial
en combinacidn con la presencia de fanna btanca.

EN



Cabe destacar que Notholaena schaffneri {(Fourn.) Underw. ex Davenp. no se incluye
en este tratamiento debide a que no se han visto ejemplares de herbario, ni en el campo que
confirmen su presencia en el estado, a pesar de estar referidas en !a literatura.
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Discusion

De las 1050 a 1075 especies que Pailacios-Rios {1992) estima para la Republica
Meaxicana, en el estado de Guerrero se localizan 405 taxa (Lorea y Veldzquez, 1998}, que sitvan
a este estado en el 4° lugar por nimero de especies del pais, antecedide por Oaxaca, Chiapas y
Veracruz {Palacios-Rios, 1992]).

De estos 405 taxa, en e} presente trabajo se tratan 12, lpcalizandose el mayor numero
de especies en bosque tropical caducifolio icon 8 especies), bosque de Pinus-Quercus {con 7
especies) y bosque de Quercus (con 6 especies), como se muestra en la tabla 1.

El hecho de que estas pteridofitas se localicen en estos tipos de vegetacién, en especial
en el bosque tropical caducifolio, no es un dato raro , puesto que los taxa tratados aqui, son de
hdbitos xéricos y semixéricos y en este tipo de vegetacidn se presenta una temporada de
marcada sequia al afio {(Rzedowski, 1978}, que si bien, no es considerade por algunos autores
como un ambiente estrictamente xérico, si ofrece a la mayoria de las especies un medio seco,
que se refieja en adaptaciones de las pteridofitas como ldminas densamente escamosas y/o
pubescentes, indumento fannoso en el envés de la ldmina y textura laminar coridcea, entre
otras. Del mismo modo, la reproduccion se ve afectada, y estos helechos frecuentemente
presentan apogamia, feanémeno que se discutird mas adelante.

En los 3 tipos de vegetacién (arriba mencionados) que se localizan en ios municipios de
Chilpancingo y Tixtla, se tuvo oportunidad de colectar con mayor continuidad que en los otros;
lo que hace especular que a pesar de que esta zona ya habia sido colectada, al realizar un
estudio un poco mas profundo, con un nimero mayor de colectores y con un afio de intenso
trabajo, dedicados a esta zona en particular, arrojan datos de mayor abundancia de las especies
para esta regién, datos extrapolables al resto del estado. Siguiendo este mismo razonamiento,
con los proyectos que actualmente existen para el estudio de los bosques meséfilos de Guerrero,
se espera un aumento en la abundancia de especies, sin descartar la posibilidad de encontrar
nuevos registros, no sclo para este tipo de vegetacion, sino a nivel estatal.

Precisamente hablando de estudios a futurp, es innegable que en nuestro pals todavia
falta mucno por conocerse acerca de las pteridofitas en todos sus aspectos, y que parte
fundamental de este conocimiento son los trabajos floristicos, que nos revelan qué y cuantas
especies se focalizan en una regién determinada. Pero una vez que esos datos de cantidad y
distribucién geogréfica se han dado, los preblemas taxondémices surgidos en la determinacisn del
material colectado o revisado en ios herbarios, a veces quedan sin resolver, creando problemas
tan severos como los siguientes:

A pesar de que Riba {1998) cita Astrofepis beitelii y A, crassifolia como taxa endémicos
da Méxica, Benham {in Maran & Riba, 1995) reporta una distribugidon mas amplia hacia el sur de
América, abarcando Guatemala para ambas especies y en el caso de A. crassifolia, hasta
Honduras.

En es= mismo tratamiento, Rib# considera estos mismos taxa dentro del género
Cheilanthes; pero no es el onico, dado que Diaz Barriga & Palacios-Rios {1992} consideran los
géneros Aleuritopteris, Astrolepis y Argyrochasma como Cheilanthes, a pesar de que Palacios-
Rios 11992) reconoce estos 4 géneros de forma independiente en el estado de Veracruz.
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Tabla 1. Especies presentes en cada tipo de vegetacién

Alsuritopteris |
aBurantiascs

Alsurltopteris ‘
tarinosa
. Argyrochozma
| tormosa
Arnyrnchosm-l
incana

Astrolepis

beitelii
Astrolapis 1 J
crassifolia
Astrotepis |
sinuata

[ Nothoitaena

i aHinls

| Notholaena
candida
Notholasna

i copatandii

BC=  bosque de coniferas (Pinus) BMM= bosque mesdfilo de montafia
BP-Q= bosgue de fnus-Cusreus M XER= matorral xerdfito
BQ=  bosque de Quercus BG= bosque de galeria

B8TC= bosque rropicat eaducifolio = pastizal



Tejero (1998} para el occidente del Estado de México, si considera los géneros
Cheilanmthes, Argyrochosma y Astrolepis, pero no Aleuritopteris, al cual lo ubica como
Cheilanthes.

Es decir, no existe un consensc de opiniones entre los taxdnomos, con respecto al
reconocimiento de los géneros aqui tratados

Puede decirse que los trabajos anteriormente citados, no abordan la problematica
taxondmica del reconocimiento de los limites genéricos o especificos de los taxa estrictamente
hablando, pero la situacion ha liegado al punto de que un solo autor considera un mismo taxon
como parte de un género u otro, creando todavia una mayor confusion en el tratamiento de las
especies.

Aleuritopteris

Este es el género menos recanocido (de los tratados aqui) por los pteriddlogos como un
género independiente de Chedanthes. Autores como Saiki, han estudiado mas a fondo este taxdn,
proponiendo incluso, nuevas especies que |os tratamientos fecientes no han aceptado, como
Yatskyevich en 1995,

Al analizar la tabla 2, se puede observar que Aleuritapteris se segrega de Cheilanthes
porque todas las especies que se consideran en este género presentan tarina en el envés de la
Jamina y un falso indusio bien diferenciado. Es notable que en especial, A. aurantiaca resulté un
tax6n muy complicado de estudiar, pues la bibliografia que pude consultarse fue muy escasa y
ninguna menctonaba datos acerca de una distribucion geografica amplia.

Argyrochosma

Al observar la tabla 2, se encuentra que el numero cromoesémico base x=27, caras
adaxial y abaxial de ia 1amina glabras, los margenes de los segmentos sin modificar y raramente
reflexos, la ornamentacién crestada o rugulada de las esporas, asi come los segmentos sienmipre
pedicutados, son caracteres que confirman la segregacion de Argyrochasma como género.

Astrolepis

Tomando los caracteres de la tabla 2, Astro/epis es un género que encuentra apoyo para su
segregacion, en la forma linear-lanceclada vy ia divisidon 1 pinnada a 1 pinnadoe-pinnatifida de la
lAmina, ausencia de farina, 2 haces vasculares en el peciolo y ornamentacidn escamosa estrelada de
la lamina y pecigio, para ser reconacido como género independiente de Cheilanthes.

En particular, se presentaron ciertos problemas con el taxdn Astrolepis sinuata vy la
delimitacion de sus subespecies: A. sinuara fue descrito de este modo por Benham & Windham
{1992) y postenormente modificado por el mismo Benham (1992): Astrolepis sinuata subsp,
sinuata, caractenzado por presentar 32 esporas por esporangio, de 50 a 65 pm de diametro y con
un numero cromoesomico n= 87 (triploide); v Astrolepis sinuata subsp. mexicana con 64 esporas
por esporangio, de 37 a 44 um de didmetro y €on namero cramosoémico n= 29 (diploide},
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Dichas caracteristicas son dificiles de considerar determinantes para reconocer tales
subespecies por varias razones. Primero, porgue el hecho de tener 32 6 64 esporas por esporangio
no es una novedad en ptendofitas. Generalmente a especies que presentan 32 esporas por
esporangio se les considera apogdmicas, proceso natural en el ciclo de vida de algunas pteridofitas,
donde se desarrolta un esporofito a partir de tejidos somaticos de un gametofito, sin que el
encuentro de células sexuales llegue a presentarse; el narmero de esporas por esporangio se ve
reaucido de 64 a 32 y la ploidia también se ve afectada. De necho, la apogamia es un fendmeno
comun en muchas especies de Cheifanthes (Whittier, 1865), Notholaena y en algunas de
Argyrochosma vy Astrolepis [Nayar & Baypal, 1964 in Raghavan, 1988); al parecer esta forma de
reproduccion se presenta como una respuesta a la falta de agua y por tanto, estos helechos se
consideran adaptados a los ambientes xéricos {Jones, 1987), asi que poseer 32 & 64 esporas por
esporangio no es un caracter que justifique la separacion de los taxa.

Segundo, en cuanto al tamano de las esporas, éste puede variar en funcién de la ploidia:
existen estudios que han permitido establecer que el volumen celular y nuclear aumentan a medida
cue aumenta el nimero cromosdmico en una sene poliploide (Whittier & Steeves, 1962; Barrington
& Ranker, 1986). A sinuara subsp. sinuata presenta esporas de 50 a 65 um de didmetro v es
wiploide {n=87), mentras que A. sinuala subsp. mexicana presenta esporas con un didmetro
menor: 37 a 44 um vy es diploide (n=29), de tal modo que este caracter tampoco justifica la
saparacion de estos taxa.

Tercero, respecto de la distnbucidn geogritfica, Benham {1992) comenta que e! epiteto
subespecifico de A. sinuvata subisp. mexicana, se refiere precisamente a que este taxon se distribuye
mayormente en México, pero también se Jocalza en SO de Estados Unidos y Centroamérica,
mientras que A. sinuata subsp. sinuata se localiza ademds de estos sitios, en Sudamérica
iArgenuna, Bolwia, Colombia, Ecuador, Paraguay y Perul, cabe destacar que también se encuentra
bien representado en nuestro pais.

En cuanto al intervalo alutudina!, para ambos taxa es exactamente el mismo: 100 a 2000
msnm (en el presente trabajo se reporian colectas de hasta 2550 msnm}; nuevamente, estos datos
rno son considerados como elementos que puedan servir para la separacion de I0s 1axa, pues se
considera que hacen talta estudios mas profundos que aporten infarmacion nueva.

Por todo lo antersormente apuntado. se propone considerar invélido el reconocimiento de las
subespecies antes mencionadas y por ende, solo reconocer el taxon A, sinuvara, sin negar ia
posibilidad de que posteriores eswudios confumen o refuten esta propuesta.

Tabla 2. Comparacion de caracteres a nivel genérico

Zs1a tabla gue a continwacidn se presenta, estd basada en: Benham, D. M., 1995 /i Moran & Riba (1} Benham, M. D.
i M. D. Windham, 1992 (2} Jones, D., 1987 {31 Mickel, J. 7. & J. M, Benef, 1988 (4); Palacios-Rigs, M., 1992 {5);
Tryon, R. M., 1956 (&); Tryon, A. M. & A F, Trvon, 1973 (7); Trvon, R, M. & A. F. Tryon, 1982 (8); Windham, M, ©.,
1987 {9} Yatskyevich, G., 1925 ;0 Moran & Riba (10}, Yatskyevich, G. y R, C. Moran, 1995 in Moran & Riba (11},

Los numeros puestos aoui entre paréntes:s v con negriias corresponden 3 subindice derecho de cada celda. Las ceidas
cue No Lienen Numero, son observaciones diectas de la autora.



Caractér

Aleuritopteris -

Arg yrohosma

# cromosémico
base

vasculares en
el peciolo

# haces T

_ Ao

Distribucion de
los
esporangios

En la terminacion
de las venas

{m

Sobre {as venas.
Desde la bilurcacion
hasta el doblez de la
ldmina o desde la
vena media hasta
el borde del
segmento

Sobre las venas.
Desde la 2°
biturcacion
hasta el borde del
segmento

X=28, 30

En la terminacién
de las venas

En la terminacidn
de las venas

Ornamentaciéon
de la
famina

Cara adaxial con
as5casos & densos
tricomas septados,
dispersos sobre el
raquis, vena media y
1amina.
Lémina a veces
glabra

Caras adaxial y
abaxial glabras

Cara aclaxial cubierta
cOn escamas
astrelladas,

Cara abaxial con
escamas ylo pelos
estrellados, cubiertos
por una densa capa de
escamas ostrelladas

Care adaxial glabro o
con tricamas a lo largo
de la vena media y
espearcidos en la
Idmina.

Cara abaxial glabro ¢
con abundeantas
escamas ciliadas

Cara adaxial con
tricomas muy cortos.
Cara abaxial pilosa,
con escamas
paguefias

(i

Margenes de las
pinnulas
fértiles

Rellexos y
modificados en un
falso indusio eroso,

a veces piloso

Raramente reflexos.
Sin modificar

Apenas reflexos,
Sin modificar

Usualmente reflexos.
Sin maodificar

Usualmente roflexos v

siempre modificados §

en un falso indusio
escarloso

Ornamentacion
de
las esporas

Ruguladas o
gruesamente crestadas

Crestadas o ruguladas

9

Crastadas

12)

Granuladas/crestadas

2

rugosas, verrugosas o [
granuladas

Forma de la
lamina

Linear-lanceolada o
deltada

Linear-lanceotado &
ovada o deltada

Linear-lanceolada

Lanceolada a deltada

(H]

Division de la

1 pinnade-pinnatifida
a 3 pinnado-pinnatifida

2 n 5 pinnada en ka

1 pinnada a
1 pinnado-pinnatilida

2

1 pinnado-pinnatifida
a 3 pinnado-pinnatitida

Tabla 2, Comparacién de caracteres i nivel gendrico.




Caracter

Farina

Venacién

Aleurifopteris
Prezasnie

Libra.
1 a 2 veces bifurcada

Cﬁeilanfheé j

Argyrochosma Astrolepis Notholaena l
. |1

Pressenite Adimenie I'sento Aty ‘ ‘
{excepto A. formosa) i
2 12) 121

Libre. Libre. - Libre. Libra, rarameanto !

1 8 2 veces bifurcada § 1 a 2 veces bifurcada | 1 a 2 veces bifurcada | anastomosada (4.111

Escamas del

Concoinras, castaiias,
linear-lancentadas; o
bicoloras, con st
cantro uhcuro

Concoloras castafias a
amarntlo-naranjas,
de forma
linear lanceoladas

Concoloras a
déhbilmente hicoloras,
lineares, Mexuosas

Concoloras o bicoloras
con centro obscuro,
esclerosado, con
ndrgones

Bicoleras, mavnrmentc

concoloras con fa
ednd.

Suelon presentar

cominoes, bancos

sitios perturbados

En colinas, grictas

do cnminos, laderas

grietas, sebre rocas,

|
1
|
rizoma escterosado y membranosas, claros, | centros 0scuros con ‘|
margenes de torma linear a mirgenas i|
membranosns, claros ovadas claros, de forma !
) o R ] lanceolada {4, 8, 10ff
Ornamentacion Esparcidomente Glabro a !
e5Ccamosn v esparcidamente Densamente escamoso Escamoso hacia la Glabro a escamoso y/oig
del ocasionalmaente pilgso escamaosa hacia la base piHoso iy
peciolo o lu base de la Tmina base i
g, 1
# de esporas |
por 32 6 64 32664 32664 32 6 64 326 64
esporangio

] 110} {10} i {110 18. 1IHK

Atrica, Asia, Colomhia, | sGuatemala, Moxica, Argentina, Bolivia, Costa Rica, Estados | Asia, Alrica, Australia, .F

Costa Rica, Ecuador, | SE de Estados Unidus | Colombia, Costa Rica, Unidos, Guatemsla, | Brasil, Chile, Colombia, ||

Guatemala, Honduras, vy La Espafiola Ecuador, Guatemala, Honduras, Costa Rica, Cuba, H

Distribucion Istas del Pacilico, Honduras, El Salvadar, | México, Nicaragua, El | Ecuador, Guatemala, “
geogréfica Jamaica, México, l@ Espafala, México, | Salvador y Las Antillas Honduras, México, :

Panomad, . Nicaragua, Panama, Nueva Zelanda,

| Per y Et Satvador Peru, Paraguay, Puerto Panam4, El Satvader, |
o 14. 51 14, 811 fico y Venezuela (4.5 14, 5, 81 { Uruguay (4.5 F

{  Altitud &
i 500-2800 1150-3000 1000-3000 0-2200 0-3600 ¥
hnsnnﬂ i
. o AL SRR 11: 11 N 11 | B PN £ L S L L |
" Laderas roc FLEES Sobre rocas, en grietas Ialudes rocosos ¥ Rocns grietas , Riberos smnbreados, H

Habitat pendientes, bordes de rocosas, laderas y laderas, paredes de roca, orillps entre pefiascos, ;‘i

roGos0s, riscos

1191

{10}

1ocosas, canadas,

sitios perturbados

Tabla 2. Continuacién

)

en las bordes de los
_caminos (11} ;



Notholaena

La presencia de farina en el envés de la Iamina, los margenes de los segmentos fuertemente
reflexos sin modificar, la distribucién de los esporangios en la terminacion de las venas (tabla 2} y

los segmentos casi siempre adnados © cortamente pedicelados son caracteres que apoyan la
definicion. del género.

De modo particular, los taxa M. candida y N. copelandii presentaron la siguiente problematica:
N. copelandii fue descrita por Hall {1250) como una nueva especie; posteriormente Tryon (1856) la
propuso como una variedad de N. candida: N. candida var. copelandii,

En el presente trabajo se propone retomar la idea original de Hall {1950] y reconocer M.
copelandii con la jerarquia de especie; Y que, consecuentemente, N, candida var. candida sea
reconocida como N. candida.

Esta propuesia estd basada en los caracteres citados por C. C. Hall en la descripcién
original de M. copelandii y son los siguientes: 1) pinnas cercanas al apice de {a ldmina contraidas
abruptamente; 2) ef primer par de pinnas basales con una sola pinnula basal basiscopica muy
elongada; y 3} segmentos usualmente rectos

Un caracter adicional encontrado en el presente estudio es: 4) venacidn libre 2 veces
bifurcada.

Tanto Hall {1950} como Tryon {1956} repertan en sus descnpciones que las escamas del
rizoma de N. copelandii son ciliadas, sin embarge. en las observaciones directas realizadas con
ejernplares, se notaron siempre denticuladas como las reportadas para N. candida. Esto puede
deberse a la presencia de hibridos exrstentes entre estas dos especies y reconocidas por el
mismo Tryon en 1956, Pero a pesar de ello, las caracteristicas anteriormente citadas, son
suficientes para distinguir N. candida de N. copelandii.

Como datos adicionales, N. copelandii fue originalmente considerado como de distribucion
endémica del noreste mexicano, abarcando los estados de Coahuila, Nuevo Leén, San Luis
Potosi y Tamaulipas, asi como el estado .de Texas, en E.U.A. (Hall, 1950); en el presente
trabajo, se reporta que ademas de estos estados, V. copelandii ha sido colectada en Morelos y
Guerrero, mientras que N. candida tiene una amplia distribucién desde México hasta El Salvador,

Asi mismo, también existen diferencias a nivel del intervalo altitudinal en el que sB
localizan estas especes: N. candide se presenta en un intervalo mas amphio entre 650-2050
msnm, mientras que N. copelandii se localiza mas restringidamente entre 10C0-2000 mspm

Del mismo modo, la farina de N. copelandii pudo ser quimicamente caracterizada y

diferenciada de otras especies de este mismo género, en estudios reahzados por Wollenweber
{1978), informacién que apoya Su reconocimiento como un taxon aparte,

41



Consideraciones finales

Mientras no existan trabajos taxondmicos dedicados a esclarecer los limites entre los taxa, no
serd posibie reflejar aspectos de distribucion y origen de los organismos de modo objetive o cercano
a la naturaleza de los mismos. Esto debido en parte a los recursos econémicos y de infraestructura
en general gue limitan gstas investigaciones; pero sobre todo, si no existe interés, recurses humanos
y sobre todo aperura de ideas y opiniones, serd muy dificil lograr conocer las entidades
taxonémicas reales.
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