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Tratamiento taxonómico de los géneros Aleuritopteris, Argyrochosma, 
Astrolepis y Notholaena (Pteridaceae) para el estado de Guerrero, México. 

Introducción 

Bajo un enfoque moderno, se considera la subdivisión de parte del género Cheilanthes en 5 
géneros distintos que son: Aleuritopteris, Argyrochosma, Astrolepis, Notholaena y Cheilanthes 
en sentido estricto. 

Dichos géneros, han sido objeto constante de debate entre los taxónomos y por ende, su 
segregación no es todavía universalmente aceptada. Sin embargo, en el presente trabajo, estos 
géneros son tratados individualmente con base en Moran y Riba, 1995, aclarando que 
Cheilanthes por su heterogeneidad y número de especies es motivo de un estudio aparte. 

Aleuritopteris 

A pesar de que Fée segregó desde 1852 Aleuritopteris de Chei/anthes, autores como 
Knobloch (1962); Smilh (1981); Tryon & Tryon (1982); Mickel & 6eile1(1988) y MickeI(1992), no 
lo reconocen en sus respectivos tratamientos, pues dicen no encontrar elementos suficientes para 
alcanzar la jerarquía genérica. 

No obstante, Saiki (1984) Y Yatskievych (in Moran & Riba, 1995) realizaron estudios 
taxonómicos del género Aleurítopterís para regiones asiáticas y de meso américa respectivamente, 
considerando que la combinación de caracteres como el poseer farina en la superficie abaxial de la 
lámina, falso indusio escarioso, bien desarrollado y presentar pocos esporangios: 1 a 4 (1 Ol 
distribuidos esparcidamente sobre la terminación de las venas, son atributos que permiten diferenciar 
y caracterizar este género de cualquier otro. 

A rgyrochosma 

Argyrochosma fue el nombre propuesto para una sección perteneciente al complejo 
Notholaena nivea que incluye especies tanto de Notho/aena (N. nivea, N. dea/bata, N. fendleri, etc.) 
como de Pella ea ( P. microphylla y P. formasa) unificadas por la presencia de farina en la cara abaxial 
de la lámina y por la ausencia de un falso indusio. Este nombre, fue dado por J. Smith en 1841, Y 
fue retomado más tarde por Copeland (1947) y Weatherby en 1949. Las observaciones realizadas 
por estos dos últimos, sugieren que el complejo N. n;vea es un grupo natural, pero desgraciadamente 
ninguno de estos autores finalizó sus trabajos y estas especies siguieron formando parte del 
complejo. 

Posteriormente, Tryon & Tryon (1982) reconocen Argyrachasma como una sección del 
género Notho/aena, porque las escamas del rizoma son rojizas y más delgadas, mientras que en la 
sección Notholaena son parcial a totalmente escleróticas y frecuentemente denticuladas. Además, 
estos mismos autores consideran que los soros en la sección Argyrochosma se distribuyen sobre los 
ápices ensanchados de las venas o a lo largo de las venas sin modificar, y también presenta 
variaciones en la arquitectura de la lámina Omparipinnadas). En la sección Notholaena, los soros se 



dIstribuyen en la terminación de las venas sin modificar y las laminas son frecuentemente no 
imparipinnadas. 

Finalmente. no fue sino hasta que Windham 119871. estudiando profundamente estas 
esoecies, encontró diferencias significativas entre Argyrochosma y Notholaena a nivel de escamas 
dei rizoma, arquitectura de la hOla. dIstribución de los esporangios y morfología de las esporas. Del 
mIsmo modo. notó diferencias en la talla de los segmentos y escamas del rizoma entre 
Argyrochosma y Pellaea que. aunado al número cromosómico x=27, único entre los helechos 
cneilanthoides, termina por dehmltar Argyrochosma como género. 

Esta segregación de Argvrochosma de Notholaena es también apoyada por otro tipo de 
estudios como los de micromorfologia. realizados en microscopio electrónico de barrido. en los Que 
se encontró que el diámetro. la forma de la espora y el espesor de la esporodermis son diferentes; 
mIentras Que para Argyrochosma el diámetro de las esporas es 40 a 60 um, para Notho/aena es de 
50 a 110 ).1m ; la forma de las esporas en Argyrochosma es tetraédrica a globosa y en Notholaena 
tetraédrica; finalmente el espesor de la esporodermis en Argyrochosma es de 2.5 a 9 !J,m y en 
Notholaena de 2 a 6.3 j.lm (Morbelll. el al. 1997). 

Es necesario menCIonar, que estas d¡ierencias no son claras. sino Que las medidas y formas 
de las esporas se traslapan; Sin embargo, hay Que tener presente Que la definición oe estos géneros 
es,á basada en la combInación de caracteres y no en uno solo. 

Astrolepis 

Tryon (1956) y Knobloch (1962) reconocieron las variedades N. s;nuata varo sinuatB. N. 
s'nuata varo cochisensis y N. sinuata varo inregerrima en sus tratamientos de AmérIca y el estado 
mexicano de Chihuahua, respectIvamente. Sin embargo. Hevly (1965) trató el complejo Norholaena 
sinuata y sus afines, incluyendo helechos cheilanthoides de hábitos xéricos Que presentan una 
ornamentación muy abundante de escamas estrelladas en la superfiCie abaxial de la lámina y que 
comprenden las especies N. sinuata, N. cochisensis y N. integerrima. 

Posteriormente, Mlckei & Seltel {19881 conSideran N. sinuata dentro del género Cheilanthes 
argumentando que el margen Indllerenclado y los soros a lo largo de las venas son caracteres 
artifIciales e InsuficIenteS para seoarar los géneros CheiJanthes y Notholaena. V Que es preferible 
tratarlos como un solo género hasta Que nayan Sido estudiados más detalladamente. 

Finalmente, Benham & Wlndham (19921 proponen Que las especies pertenecientes a este 
complejO poseen suficIentes caracteres en combinación para ser reconocidos como un género 
distinto tanto de NorhoJaena como de Cheilanthes, y le denominan AstroJepis. Dichos caracteres son: 
láminas 1 pmnadas a 1 ptnnaoo,plnnatífldas. escamas estrelladas en el haz y más densamente en el 
envés de la hOja y peciolos con 2 haces vasculares. 

Otros datos Que apoyan la separación de AsrroJepis de CheilBnthes, son: la ornamentación 
del exosporlO de Astrolepls es rugulada y la de Cheilanthes varía de verrugosa a lisa; así mIsmo, el 
pensporio de Asuolepis es de 1 capa y plegada, mientras que para Cheilanrhes es de 2 capas y 
áspera IMorbelli & Ponce,1997,. 



NothoJaena 

Notholaena definido como genero en sentido estricto, es caracterizado por la presencia de 
márgenes usualmente reflexos, sin modificar; indumento farinoso siempre presente en la superficie 
abaxial de la lámina; 1 haz vascular en el pecíolo; esporas con ornamentación granular y gametotito 
con glándulas farinosas ( sensu Tryon & Tryon, 1982 y modificado por Windham, 1987 in Benham 
& Windham. 19921. 

Algunas especies, como Argyrochosma incana y A. formosa. fueron consideras dentro de los 
géneros PelJaea o Norholaena. así que conviene aclarar que Pel/aea se diferencia de NorhoJaena por 
presentar pínnulas con márgenes fuertemente revolutos, los segmentos pedicelados o raramente 
constreñidos en la base, láminas con arquitectura predominantemente linear, casi siempre glabras y 
las esporas con ornamentación rugulada o crestada ITryon, 1957). 

Del mismo modo. las diferencias entre Norholaena y Cheilanthes son que este último, 
presenta márgenes de las pínnulas siempre diferenCiadas en un falso indusio. segmentos 
mayormente peciolados y la ausencia de faTina en la cara abaxtal de la lámina. 

Información adiCional acerca de estas áas ulttmas géneros son los análisis cladístlcas de las 
secuencias de rbcL de los cloroplastos que conSideran que Cheilanthes y Notholaena son entidades 
distantes pero de Oflgen polififéttco y por ende. sUjetos a más estudios (Gastony & Rollo, 19951. 
Así mismo, Woftenweber (1978) realizó un análisis químico de la farlna de vanos helechos, donde 
Cheilanthes y Notholaena se pudieron caracteTlzar químicamente como taxa diferentes. 

Es necesario destacar que los 4 géneros aquí tratados tienen en común el ser grupos 
segregados de Che#anthes. presentar adaptaCiones a ambientes xencos y semixericos (no obstante 
que algunos tengan representantes en bosques húmedos) y carecer de un indusio verdadero. 

El presente tratamiento taxonómico se enmarca dentro del Proyecto Flora de Guerre;o. 
coordinado por el laooratono de Plantas Vasculares de la Facultad de Ciencias, UNAM y se espera 
sea una aportación más detallada al gran trabajO taxonómIco de la pteridoflora guerrerense. aún con 
mucho por hacer, ya Que a pesar de que para nuestro pais eXisten tratamientos que abordan la 
problemática taxonómica de especies localizadas en ciertos estados de la república: Chihuahua 
(Knobloch, 1962). Oaxaca (Mickel & Beltel, 19881. Vera cruz (PalaCIos-Ríos, 1992). etc.; para el 
estado de Guerrero, solo existen trabajos como la Pteridoflora en la Cuenca Occidental del Río 
Zopilote (Lorea, 1982); descripción de una nueva especie de Selaginella (Lorea, 1983); dIversidad. 
distribución y fitogeografía de las pteridofitas del estado (Lorea, 1990) y el listado florístico de Lorea 
y Velázquez f1998l. 

Este último trabajo, resulta de gran importancia, pues proporciona una lista de 10$ taxa y su 
distribución geográfIca, ofreCiendo una visión mucho más completa que la Que se tenii! 
anteriormente: 29 familias. 87 géneros, 373 espeCIes, 23 variedades. 3 subespecies y 6 híbridOS. 
destacando 160 taxa que no habían sido registrados con antenoridad para el estado. Por supuesto, 
esta información abre nuevas perspectivas de Investigación, útIles para el conocimiento taxonómico, 
ecológico, etnobotanlCO, etc. 



Objetivos 

• Elaborar claves dicotómicas y descripciones a nivel de género y especie 

• Presentar mapas de distribución geográfica de las especies consideradas. 

Método de trabajo 

• Revisión y determinación a nivel de especie de todo el material colectado como parte del 
Proyecto Flora de Guerrero 
La autora colectó sobre todo en los Municipios de Chilpanclngo y Tixtia (como parte de dos 
cursos de Biologías de Campal. y de modo menos intenso, en Taxco y Leonardo Bravo (como 
actividades de servicIo social y tesis) 

• Revisión del matenal oeposltado en los herbarios ENeS, FCME, lES, MEXU y UAMIZ con el objeto 
de considerar tooos los ejemplares colectados en Guerrero así como para COrroborar su 
determinación y realizar los cambiOS nomenclatura les correspondIentes con base en Moran & 
Rlba, 1995 

• Rea(ización de un cuadro comparativo a nivel de genero que incluya las características que 
permitan diferenciar a cada uno 

• Realización de claves dicotómicas de géneros y especies con sus correspondientes descripciones 
• Ubicación geográfica de las especies en mapas 
• Recopilación y consulta de bibliografía pertinente para el esclarecimiento de los límites a nivel de 

genero V especie. 

Descripción del área de estudio 

El estado de Guerrero se encuentra situado en la Costa del Oceano Pacífico y al franco 
sur de Mexlco, entre los 16°19' V 18°52' de latitud norte y los 98°02' y 102°i2' de 
longitud oeste. Cohnda con 5 entidades de la república: al noroeste con Mlchoacán: al norte con 
el Estado de MéxIco; al noreste con Morelos y Puebla; al este con Oaxaca y al sureste cierra su 
perímetro con el Océano Pacífico (Mapa 1, modificado de Lorea, 1990). 

La extensión superficial del estado es de 63, 670 km:. Por lo Que conCierne al límite 
marítimo, se puede considerar que la linea costera mide 422 km, de los cuales 267 km 
corresponden a la Costa Grande y los restantes 155 km. a la Costa Chica, siendo el ele principal, 
el Puerto de Acapulco ( Pauclc, 1980). 

Desde el punto de vista flsiógrafico se reconocen 4 reglones: las montañas de la región 
septentrional (derivaciones del Ele Neovolcanico). la Sierra Madre del Sur, la Deoreslón del Río 
Balsas y La Costa Pacífica (Lorea, 1990). 
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El gradIente altltudinal producido por estos accidentes geográficos va de los O a 3500 
msnm y contribuye a la diversidad climatlca regional que incluye los tipos A. Ss. (AIC. A (Cl y C • 
• odos subhúmedos (w) (Garcia. 1981). 

En todos los tIpOS climáticos existe una estación seca bien marcada (6-8 meses), y la 
epoca más lluviosa es el verano; tienen una proporción de lluvias invernales menor de 5% anual 
y el mes más cálido en todos es mayo. Las precIpitaciones mayores de 2000 mm se concentran 
en las reglones montañosas del centro y sureste del estado. entre los 1500 y 2200 msnm. 

Las formaciones geológicas que constituyen el suelo de Guerrero son de origen ígneo. 
metamórfico y sedlmentano: estas últimas predominan en la región centro y centro N. y en una 
franja más angosta en dirección SE·NE hacia los limites con Michoacán. Las rocas metamórficas 
oredominan en la región centro Sur y ampliamente en el SE del estado; las rocas ígneas 
IOtrusivas se concentran al centro de la región de la Costa Grande y las ígneas extrusivas en la 
región de Tierra Caliente, y en algunos sitios de las derivaciones del Eje Neovolcánlco flNEGI. 
, 9821. 

En la entidad se distinguen 11 unIdades de suelo, pero de ellas predominan 3: I¡tasoles. 
al centro y centro NE, y en el extremo E de la reglón de La Montaña; regosoles. en el centro S, E 
.' SE del estado y en la mayor parte de la cuenca media del Río Salsas; cambisoles sobre la 
:nayor parte de la mitad OCCidental de la Sierra Madre del Sur ¡CEPEEG. 1985; INEGI. 1988). 

A consecuenCia de las combinaciones de este ambiente físico prosperan en el estado un 
gran número de diversas comunidades vegetales agrupadas en los siguientes tipos de vegetación 
. Rzedowskl. 1978): vegetación acuática y subacuática ¡manglar, tular y bosque de Galería). 
principalmente en la planicie costera y las riberas de algunos ríos entre tos O y 1300 msnm de 
las estribaCiones de las serranías; vegetación halóftla. en la planicie costera; bosque espinoso. en 
partIcular en las zonas de suelos profundos de la cuenca del Río Salsas (entre los O y 1200 
msnm); matorral xerófllo, en el extremo NO del estado, algunas zonas de la plamcle costera y 
oequeñas áreas de lñ Sierra Madre del Sur (de los O a 1900 msnm); bClsque de coníferas. a lo 
largo y ancho de los macIzos montañosos ~Ab/es de 2600 a 3200 msnm; Piflus de 650 a 3500 
msnm y JUfllperus. entre 1450 y , 750 msnml; bosque de Quercus, ampliamente distribuido eo 
las serranias (de los 350 a 2500 msnm); bosque mesófilo de montaña. en la reglón centro y 
sureste de la Sierra Madre del Sur {entre los 1500 y 2500 msnml. y algunas cañadas en las 
aerivaclOnes del Eje Neovolcámco (2100 a 2400 msnm); bosque tropical caducifollo. de amplia 
DistribuCión en la Cuenca del Río Salsas (O a 550 msnml. y bosque tropical subcaducifolio. en la 
SIerra Madre del Sur, de los lOO a 650 msnm (Lorea. 1990). 

Resultados 

A continuaCIón se presentan las claves dicotómIcas de genero y especIe con sus 
correspondIentes oescrlpClones y su ubicación geográfIca en mapas. 

Incluye 12 especies pertenect~ntes a los generas Aleuriropreris. Argyrochosma, 

Astrolepis Y Norholaena. 



El gradiente altttudinal producido por estos accidentes geográficos va de los O a 3500 
msnm y contribuye a la diversidad climática regional que incluye los tipos A. 8s. (Ale. A (e) y e • 
.. odas subhúmedos (w) lGarcía.19811. 

En todos los tipOS ctimáticos existe una estación seca bien marcada (6·8 meses). y la 
epoca más lluviosa es el verano; tienen una proporción de lluvias invemales menor de 5% anual 
y el mes más cáhdo en todos es mayo. Las precIpitaciones mayores de 2000 mm se concentran 
en las reglones montañosas del centro y sureste del estado. entre los 1500 y 2200 msnm. 

Las formaciones geológicas que constituyen el suelo de Guerrero son de origen ígneo. 
metamórfico y sedlmentano; estas últimas predominan en la región centro y centro N. y en una 
iranJa más angosta en dirección SE·NE hacia los límites con Michoacán. Las rocas metamórficas 
predominan en la región centro sur y ampliamente en el SE del estado; las rocas ígneas 
Intrusivas se concentran al centro de la región de la Costa Grande y las ígneas extrusivas en la 
región de Tierra Caliente. y en algunos sitiOS de las derivaCIOnes del Eje Neovolcánlco (INEGI, 
,9821. 

En la entidad se distinguen 11 unidades de suelo. pero de ellas predomman 3: IIlosoles. 
al centro y centro NE. y en el extremo E de la reglón de La Montaña: regosoles. en el centro S. E 
.. SE del estado y en la mayor parte de la cuenca media del Río Balsas; camblsoles sobre la 
'Tlayor parte de la mitad OCCidental de la Sierra Madre del Sur (CEPEEG, 1985; INEGI, 19881. 

A consecuenCia de ¡as combinaciones de este ambiente físico prosperan en el estado un 
gran número de diversas comumdades vegetales agrupadas en los siguientes tipos de vegetación 
,Rzedowskl, 1978): vegetación acuática y subacuática (manglar, tular y bosque de Galería). 
prinCipalmente en la planiCie costera y las riberas de algunos ríos entre los O y 1300 msnm de 
as estribaCiones de las serranías; vegetación halófila, en la planicie costera; bosque espinoso, en 
oartlcular en las zonas de suelos profundos de la cuenca del Río Balsas (entre los O y 1200 
msnm): matorral xerÓfllo. en el extremo NO del estado. algunas zonas de la planiCie costera y 
oequeñas áreas de la Sierra Madre del Sur (de las O a 1900 msnm); b(lsQue de coníferas, a lo 
largo y ancho de los macIzos montañosos (Abies de 2600 a 3200 msnm; Pinus de 650 a 3500 
msnm y Junlperus. entre 1450 y 1750 msnm); bosque de Quercus, ampliamente distribuido eo 
las serranías lde los 350 a 2500 msnm); bosque mesó filo de montaña, en la reglón centro y 
sureste de la Sierra Madre del Sur /entre los 1500 y 2500 msnml. y algunas cañadas en las 
oenvaclones del Eje Neovolcánico /2100 a 2400 msnm); bosque tropical caducifollo. de amplia 
Clstribuclón en la Cuenca del Río Balsas (O a 550 msnml. y bosque tropical subcaducifolio, en la 
Sierra Madre del Sur. de los 100 a 650 msnm (Lorea, 1990). 

Resultados 

A continuación se presentan las claves dicotómicas de genero y especie con sus 
correspondtentes descripciones y su ubicación geográfica en mapas. 

Incluye 12 especies pertenecientes a los generas Aleuritopteris, Argyrochosma. 

Astrolepis y Notholaena. 



Es necesario destacar que N. copelandi; ha sido colectada en Guerrero desde 1982, pero 
los ejemplares habían sido determinados erróneamente como N. candida o N. candida var. 
candida; es por ello que en el presente trabajo, N. copelandii se reporta por primera vez como 
tal, constituyendo un nuevo registro para el estado. 

PTERIDACEAE 

Preridaceae Gaudlchaud, in Fryclnet. Voyage (1826) 262, como una "sous-dlvision" de "Classe 
Gyratae ... 
Preridaceae Aelchenb., Hand. Nat. Pflanz. 138, 1837, como Pteroideae 
Adiantaceae Presl, Tent. (1836) 139. como Tribu 
Parkeriaceae Hooker, Exotic Flora 11 (1825) PI. 147, Orto 

Tipo: Pteris l. 

Hierbas terrestres. rupícolas. acuáticas (Ceratopteris) o subacuáticas lAcrostichuml. Rizomas 
erectos, cortamente rastreros a can menor frecuencia, largamente rastreros; escamosos a 
pilosos. Hojas de 3 cm a 4 m de largo. Peciolos no articulados al rizoma. pero a veces con zonas 
transversas de absición a lo largo. Láminas enteras. radiadas, pedatas. palmadas. helicoidales o 
usualmente plnnadas (hasta 4-pinnaaas). Venas generalmente libres, si anastomosadas. las 
areolas sin nérvulos incluidos. Soros dispuestas en las ápices de las nervaduras cerca del margen 
laminar, o a la largo de las nervaduras entre la castilla media y el margen. o sobre toda la 
superficie de la lámina. Indusios. cuando presentes, a menudo escanosos, formados por los 
márgenes recurvados de la lámina (falsos indusios), excepto en Ml1deJla con un indusio 
inframarginal. Esporangios de corta a usualmente largamente pediculados; el pedículo con 2 a 3 
hileras de células; anillo vertical, interrumpido en el pedículo. Esporas triletes, aclorofílicas. 
Gametofitós epigeos, con clorofila, obcordados a reniformes, a veces aSimétriCOS, ligera a 
fuertemente engrosado en el centro, con márgenes a veces salientes, glabros o en Notholaena 
con glándulas farlnosas; arquegonios que nacen en la superficie abaxial o inferior, usualmente en 
una almohadilla central; anteridio de 3 células que nace en la superfiCie abaxlal, apartado del 
arquegonio o (en Ceraropteflsl en el margen o cerca de él. Numero cromosómico x=27, 29, 30, 
40.44. 

Pteridaceae es una familia morfológlcamente diversa que consta de 40 géneros; 
consecuentemente, es difícil citar características fácilmente observables que la definan. Sin 
embargo, todos sus miembros carecen de indusios verdaderos: las esporas son siempre trile tes y 
aclorofílicas. CasI todos los géneros en ta famitia tienen número cromosómico x = 29 ó 30. 
La nomenclatura del nombre de la familia es controvertida debido a CirCUnSCripCiOnes por parte 
de varios autores y porque el nombre Adlantaceae se conSidera actualmente por encima de 
Parkeriaceae, pero no sobre Pteridaceae (Moran & Aiba, 19951. 

Referencias: 

Copeland, E. B. 1947.; Moran, R. C. & A. Riba.1995; Tryon, R. M & A. F. Tryon.1982. 



1 . Lámina l·pinnada a l·pmnado-pinnatlfida, con envés densamente escamoso, no fannoso Astro/epis 

,. Lámina l-pinnado-pinnatlflda a 4-pinnado-plnnatllida, con envés glabra, peloso o escamoso, siempre farinoso (excepto 
ArgyrochoSff/a formosa) 

2. Margen de los segmentos siempre reflexo y modificado en un falso indusio Aleuriropteris 

2. Margen de los segmentos reflexo o no, sin modifi¡:ar 

3. Segmentos oblongos a cardados, peciolulados ArgyrochOSff/a 

3. Segmentos generalmente lineares, casi siempre adnados Notholaena 

Aleuritopteris Fée, Mém. Foug. 5:153.1852. 

Chrysochosma (J. Sm., Hist. Fil (1875) 279, nomen, sect. de Nothochlaena) Kümmerle, Mag. 
80t. Lapok 13 (1914) 39. 
Sinopteris C. ehr. et Ching, Bull. Fan Mem. Inst. 4 (1933) 359. 

Tipo: Pteris farinosa [Aleuritopteris farinosa (Forsk.) FéeJ. 

Hierbas terrestres. Rizoma compacto; erecto, postrado o ascendente; escamoso. Hojas de 15 a 50 
cm de largo, monomorfas. Pecíolo con 1 haz vascular, castaño a negro, terete o sulcado, 
frecuentemente lustroso, escamoso. Lámina linear·lanceolada, ovada, oblonga a de/tado­
pentagonal, 1·pinnado-pinnatífidas a 3-pinnado·pinnatífidas. Raquis sulcado adaxialmente, glabro o 
frecuentemente piloso, con 2 haces vasculares. Pinnas adnadas; haz con tricornas septados o 
raramente glabro; envés con farina blanca, amarilla brillante o naranja. Venas libres, 1 a 2 veces 
bifurcadas. Soros marginales, terminales sobre las venas. Márgenes de las pínnulas fuertemente 
reflexos, bien diferenciados en un falso indusio escarioso, entero a eroso, ocasionalmente piloso. 
Esporangios en la terminación de las venas, con 32 ó 64 esporas tri/etes, pardo oscuro a negras, 
ruguladas o gruesamente crestadas. Número cromosómico x = 30. 

Este género está compuesto por 30 especies que se distribuyen en África, Asia, Centroamérica, 
Colombia, Ecuador, Istas del Pacífico, Jamaica, la Española. México y Perú. En nuestro país, al 
parecer existen 3 especies de Aleuritopteris, mismas que se localizan en el estado de Guerrero. Se 
localizan principalmente en laderas rocosas y boscosas, pendientes, orillas de caminos, bancos de 
ríos y cañadas (Yatskievych. G., 1995 in Moran, R. C. & R. Riba ). El intervalo altitudinal es de 820 
a 2500 msnm y los tipos de vegetación en tos que se presenta son bosque de Pinus-Quercus, 
bosque de Quercus, bosque mesófilo de montaña y bosque tropical caducifolio. 

Referencias: 

Copeland, E. 8. 1947; Yatskievych, G., 1995 in Moran, R. C. & R. Riba. 



1. Envés con la~ blaru;a. vena med.a muy obscura, m\l"( prO<nlOenle y Ius1rosa: escamas del rlloma coneotoras 

1. Envés con lafma amanDa. amanlta bnllante o nafa,,!a. vena med.a poco prorrunenle. opaca; escamn del flloma COl"lCoIoras o 
bocolotas 

U.m.na deltada·pentagonal. 2,plflnedo·p.nnatifióa a 3,plflnadO'PllU13til,diJ en La base: envés con fanna amarilla bnüanle; 
escamll$ ¡;telrlloma coru;olorll$ 

2. Umlfle I,nur-Ianceolada a estrechamente obJongiJ. I-p'nnedo·p,nnal;""a iJ 2-plnna¡;to-plflnatUide: enves con fallna amafilla 
o narel1la: el-Camil$ oel rizoma blcotorlls A. al.l,.ntiaca 

Aleuritopteris BurBntiBcB (Cav.) Ching, Hong Kong Naturalist 10:202.1941. 

Pteris aurantiaca Cav., Descr. PI. 266. 1 BOl. 
Fig.l 

Hierba terrestre. Rizoma erecto, ascendente; escamas blcoloras con el centro pardo obscuro a negro, 
esclerosado, márgenes membranosoS, dorados, denucUlados; hnear-Ianceoladas de ca. 6 mm Hojas 
15 a 40 cm de largo. Pecíolo la; del largo de la lámina. castaño a atropurpúreo, lustroso, terete. 
frecuentemente aplanado hacia la base de la lámina, con escamas esparcidas V tricornas ocasIonales 
en la base de la lámina; esparcidamente farinaso. Lámina linear-lanceolada a estrechamente oblonga; 
1-pinnado-pinnatihda a 2-pinnado-pinnatifida en la base; textura coriácea. Raquis sulcada 
adaxialmente. densamente cubierto por tricomas septados blanquecinos de ca. 1.5 mm; 
esparcidamente fannoso. Pinnas 5 a 12 pares, adnadas, un tanto decurrentes; pinnas basales 
reducidas. Pínnulas frecuentemente traslapadas al raquIs; haz con tricornas blanquecinos, septados 
dispuestos sobre el raquis, los márgenes y ocaSIonalmente sobre el tejido foliar, de 1 a 1.3 mm; 
envés farinoso amarillo a naranja. Venas libres, 2 veces bifurcadas. Márgenes de las pínnulas 
fuertemente re flexos, diferenciados en un falso induslO escanoso, piloso. Esporangios 1, 2 Ó 3, en la 
terminación de las venas. Esporas 64 por esporangio. 63 a 76 ~m, tetraedro-globosas con superficie 

rugulada. 

Distribución geográfica: México (Guerrero. Jalisco. MéxICO, Michoacán, Morelos y 5lnaloa). 

Ejemplares examinados: MUniCIpIO TAXCO DE ALARCÓN: El Vell¡;'. aDfOX a 12 1<m al O de Texco. rumba a lxcllteopan el" 

CUDuhl~mOC, E. Domonguez 1131FCMEl Texco. E.lyonnel 1721 IENC8. ~~E.XUI. Cañada de chornUo. E. Malude 37306 (MEXUJ Be.wun 
Cnahuates and small reservo" al Ilead 01 welwel1atl above to ...... n on mounta,n west DI Taxco. H. E. Moor. af .,. 4568 IMEXU,. CamIno 
Templo al v,erno. parque Cerro el HUllleco. R. Rendón 132 ¡FeMEI 

Información ecológica: bancos de rocas, taludes, c.añadas, cimas de montañas; suelo con abundante 

materia orgánica. 

Altitud: 1930- 2380 msnm 

Tipos de vegetación: bosque mesófilo de momaña, bosaue de Pinus-Ouercus, bosque de Ouercus. 

Fenología: luntO a octubre. 



Lcm 

1 cm 

, , 

Figure 1. AJeuntoptens Buranflaca. al habito; 01 envés de la plnna media; el escama del moma. 
Basado en R. Rendón 132 IFCME/. 
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Aleuritopteris BUrea (Bakerl Ching, Hong Kong Naturalist 10:200.1941. 

Cheilanthes aurea Baker in Hao. & Baker. Syn. Fil. 453.1868. 

Holotipo: Guatemala, Salvin y Godman S.n. (K). 
Fig.2 

Hierba terrestre. Rizoma compacto, ascendente, con escamas concoloras, doradas a pardo claro, 
ovada-lanceoladas, papiraceas, con margen entero, de hasta 7.4 mm de largo. Hojas de ca. 26 cm de 
largo. Pecíolo tan largo como la lámIna, castaño, un tanto lustroso. aplanado o someramente sulcado. 
con escamas dIspersas en la base, esparcidamente farinoso. Lámina deltada-pentagonal, 2-pinnado­
plOnatífida a 3-pLnnado-pinnatifida en la base. Raquis sulcado adaxialmente, alado. con densos 
tri comas blanquecinos de hasta 2.5 mm de largo. Pinnas generalmente 11 pares por hoja, cortamente 
pecioladas. Pinnulas basales basiscopLcas exageradas; haz densamente piloso, con trlcomas 
blanquecLnos. septados, distribUidos sobre las venas principales, raquis secundario y terciario y 
tejido foliar, de ca. 1.5 mm; envés densamente farinoso, amarillo brillante. Venas libres, 2 veces 
bLfurcadas. Márgenes de las pínnulas fuertemente re flexos, diierenciados en un falso Lnduslo 
blanquecino_ Esporangios 3 Ó 4 en la termrnación de las venas. Esporas 32 por esporangio. 75 a 78 
J.!r-1, tetraedro-globosas, lIgeramente ruguiadas, con el ápLce de la CIcatriZ muy prominente. 

Distribución geográfica: Guatemala, MéxIco (Guerrero, México y Oaxaca) y El Salvador. 

Ejemplares examinados: MunICIpIO COYUCA DE CATALÁN; 11 km delante de El AOU/lc/lte. C/lrtetel/l Zlhu/lt/lneJo-Cd. Altamlfano. 

E .... lizQu.r 461 ¡FCME, 

Información ecológica: en cañadas; suelo negro poco profundo. 

Altitud: 820 msnm 

Tipos de vegetación: bosque tropical caducifolio. 

Fenologia: julIO. 

Aleuritopteris farinosa (Forssk.J Fée. Mem. Faug. 5: 153. 1852. 

Preris larinosa Forssk., FI. Aegypt.-Arab. 1 87. 1775. 
Cneilanthes larinasa IForssk.l Kaulfuss, Enum Filie. 212.1824. 
Aleuritopteris mexicana Fée, Mem. Foug. 5:153, 1. 128, f. 1. 1852. 
Aleuritopteris chihuahuensis Salkl.. J. PhYlogeogr. Taxon. 32(2): 85. 1984. 
Aleuritopteris peruvlana Saikl., J. Phytogeogr. Taxon. 32(2): 89. 1984. 

Tipo: Yemen, Forsskal S.n. IX); ISOlipo (8M). 

Hierba terrestre. Rizoma compacto. postrado, con escamas concoloras, pardas a rojizas, Imear­
lanceoladas, enteras a entero-denticuladas haCia el ápIce, ca. 9 mm de largo. Hojas de 15 a 50 cm de 

11 



largo. Pecíolo tan largo como la lámina o ligeramente más largo que ella, castaño a negro, un tanto 
lustroso; terete cerca de la base, distalmente aplanado o apenas sulcado adaxialmente; con escamas 
en la base. que dejan cicatrices prominentes; a veces esparcidamente blanco farinoso. Lámina ovado­
lanceolada a deltada-pentagonal. 1-pinnado-pinatífida a 2·pinnado-pinnatífida en la base; ejes 
recurvados. Raquis suleado adaxialmente, frecuentemente alado, glabro, a veces esparcidamente 
farinoso. Pinnas 8 a 23 pares, adnadas; vena media muy oscura, resaltada casi hasta el ápice de la 

pinna. Pínnulas basiscópieas exageradas, a veces traslapadas al raquIs; en ocasiones las acroscópicas 
también exageradas; de textura coriácea, glabras en el haz. densamente blanco farinosas en el envés. 
Venas libres, bifurcadas. Márgenes de las pinnulas fuertemente reflexos y bien diferenciados en un 
falso indusio eroso. Esporangios 9 ó 10 en la terminación de las venas. Esporas 32 Ó 64 por 

esporangio, 50 a 58 J.lm, globosas, gruesamente crestadas. 

Distribución geográfica: África, Asia, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras, Islas del 

Pacífico. Jamaica, México (Aguascalientes, Chiapas, Chihuahua, Colima, Distrito Federal. Durango, 
Guerrero. Hidalgo, Jalisco, MéXICO, Michoacán, Morelos, Oaxaca, Puebla, Ouerétaro, San LUIs POlosi, 
Sinaloa, Veracruz y Zacatecasl. Panamá y Perú. 

Ejemplares examinados: MUruCIDID AlCOZAUCA De GUERRERO' l. loma. 100 m .1 E de 111 por6m'de. la.Oefll N. AmaIO";:II. f. 
Rodriguez & L. Mattinez I.n. 16 Nov. 83) IUAMr21. Muruclp,o CHllPANCtNGO DE LOS BRAVO, Aoout la km west 01 CamOI.'II. abouI 40o:m 
west 01 CruIPanc,ngO. C. feddema 2801 IENCSI. MUnICIpIO GENERAL HEUODORO CASTIllO AprOl<. 1 km de la desv'"ClÓn a Ye~l)a. E. 
Velazquez 481 tFCMEI Munoclplo LEONARDO BRAVO: Puerta SOleare5, lo Cervamu '63 I~CME). Puerta Soleares. 7 km deslJllés de 
Camza!. "acla AIOVIIC. 111 NO del Bsolelldeto. M. Huerta '89 IFCME¡. 2 km al SO de El Mlrabal. Cllrrelera Casas Verdes·F,lo de Cabllllos. f. 
lorea 850 lFCME). Ap'ox. 3 km al SO de Puerto Soleares oor el caminO Que va de Camal B Puerto del Gallo. f. lorea ',65 IfCMEI 10 ~m 
al SO de Fiio de Cabllllos (4 km IIdelanle de Corralotos sobre el camino de FIlo de Caballos-TllIcolepecL G. lozano 145 lFCME!. A 1 km 111 
SO de Cruz de Ocole Cam,no FilO de Caballos·Puerlo del Galto. E. Mart!n" 4962 tMEXUI. Cruz de Ocole. sobre el caminO de Xoch'pala al 
aserradero AgulI Fria. apro. ':3 km en linea reCIII al O de Cn,lpancmgo. J. Rz~owski &. R. MeVaugh 309 tENCSI. 28 km bV road WSW 01 
foJo de CabaUos. W. Thomas & J.lo ContfefU 3790 ¡FCME). ?veno Soleares, elimIno l\aC11I el OUenle. hac,a f~o de Cllballos, E. VellUquez 
'5tH tfCMEJ. 1591 ¡¡CME). Muruc,p'o PllCAVA: las Grulas. E. lvonnel '.n. ISep. 19541 IMEXU). MunociplO TAXCO DE AlARCÓN: El 
Vergel, aprOl<. 12 km al O de laxeo. ,,,mbo a Ixcaleopan de CUlluhlémoc. E. Oominguu 93 tFCMEI, 109 tFCMEJ. 

Información ecológica: laderas boscosas, terrenos más o menos horizontales, bancos de ríos, riscos y 
bordes de los caminos, en sitios perturbados. 

Altitud: 1540·2500 msnm 

Tipos de vegetación: bosque mesó filo de montaña, bosque de Pinus-Quercus, matorral xerÓftlo. 

Fenología: Junio a enero. 

Comentarios: esta esoecie suele confundirse con Notholaena candida, pero Aleuritopreris se 
dIstingue por poseer los márgenes de las pinnulas modifIcados en un falso indusio eroso y las 
escamas del rizoma concoloras. 

l' 
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Figura 2. Aleuritopteris lJurea. al háb1to: bJ envés de la pinnula; el escama del rizoma. 
Basado en E. Velázquez 461 IFCMEJ. 
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ArgyrochosmB (J. Sm.) Windham. Amer. Fern J. 77: 37·41. 1987. 

Nothalaena R. Sr. sect. Argyrachasma J. Sm., Journal af Batany, British and Foreign. 4. 50.1841. 

Lectotipo: (designado por Christensen. 1906. Ind. Fil., p. Xl): Pteris nivea Poir. IArgyrachasma nivea 
(poir.) Windhaml. 

Hierbas terrestres o rupícolas. Rizoma compacto, cortamente rastrero o erecto; escamoso. Hojas de 
10 a 50 cm de largo. monomorfas. Peciolos con 1 haz vascular. castaños, arropurpureos a negros, 
teretes a profundamente sulcados; glabros a escasamente escamosos en la base. Láminas 
imparipinnadas. linear-lanceoladas a ovadas o dettadas, 2 a 4·pinnadas. Raquis terete, 
frecuentemente glabro, flexuoso, con 2 haces vasculares. Pinnas pecioladas; haz glabro, a veces 
glauco; envés glabro, glauco o densamente blanco farinoso. Venas libres, 1 Ó 2 veces bifurcadas. 
Soros submarginales sobre las venas. Márgenes de las pinnulas débil a fuertemente re flexos. Sin 
modificar. Esporangios sobre las venas. con 32 Ó 64 esporas trlletes. pardo oscuras. crestadas o 
ruguladas. Gametofito usualmente cardado con muescas. simétrico y glabro. Numero cromosómico 
x ==27. 

Argyrachosma es un género que cuenta con aproximadamente 17 especies de distribución 
exclusivamente americana. cuya mayor diversidad de especies se encuentra en la región del DeSierto 
Chihuahuense del N de MéXICO y el área adyacente de Texas; se distribuye desde el centro y SO de 
Estados Umdos hasta Sudamérica y la Española IYatskievych. G., 1995 in Moran & Riba). Se calcula 
que en nuestro pais eXisten 8 especies de Argyrochosma. de las cuales 2 se localizan en Guerrero. 

Es frecuente encontrar este género en grietas calizas, riberas rocosas. laderas. pendientes. taludes y 
terrenos hOflzontales; el Intervalo almudlnal es de 1150 a 3000 msnm en bosque de galería. bosque 
de Pinus-Quercus y bosque de Quercus. 

Referencias: 

Tryon, R. M. 1956; Windham. M. 1987; Tryon. A. F., 1991; Yatsklevych. G .• 1995 in Moran. R. c: & 
R. Riba. 

1. Segmentoss.n lanns en el envés. lIecuememen¡e glaucos en el haz V envés; escamas del rizoma oleoso·visctdas A. fOfmos8 

1. Segmentos densamen¡e b~f1(;o /aunosos en el envés. raramente glaucos en el haz; escamas del ,"zoma no oleoso·visctdas A. melina 



Argyrochosma formosa (liebm) Windham. Amer. Fern J. 77:40. 1987. 

Allosoruspulchelfus M. Manens & Galeotti. Mem. Foug. Mexique 47. t. 10. f.1. 1842. nom lIIeg .. no 
Presl. , 836. 
Allosorus formosus Liebm, Kongel, DBnske Vidensk. Seisk. Skr .• Naturvidensk. Math. Afd. Ser. 5, 1: 
220. 1 e49. 
Notholaena formosa (LiebmJ R. Tryon, Contr. Gray Herb. 179: 99.1956. 

Holotipo: México. GaJeotti 6352 (BA). 
Fig.3 

Hierba rupícola. Rizoma erecto a cortamente rastrero; las escamas concoloras, pardo claro a castaño­
naranjas, lineares en la base, flexuosas hacia el ápice; óleo-viscidas, a veces tortuosas. enteras en la 
base y denticuladas hacia el ápice, ca. 7 mm de largo. Hojas ca. 40 cm de largo. Pecíolo de ¡ a ~ del 
largo de la lámina, castaño a atropurpúreo, lustroso o glauco. terete, glabro. Lámina ovado-lanceolada 
a deltada. 3·p.nnada a 4 plnnada en la base. Raquis terete, glabro, frecuentemente flexuoso. Pinnas 
de 6-9 pares, pecioladas. Pinnulas delta do-oblongas a elípticas con base cordiforme, articuladas y 
cortamente pediculadas; haz y envés glabros, usualmente glaucos. Venas libres. bifurcadas. aigunas 
ocasiones 2 veces Oiiurcaaas. Margenes de las pinnuias fuertemente reflexos Que cubren a los 
esporangios Sin modificarse. Esporangios distribuidos sobre las venas desde la bifurcación hasta el 
doblez de la lámina. Esporas 32 por esporangio, 70 a 85 11m, globosas, crestadas. 

Distribución geográfica: Guatemala y México IAguascahentes, Chiapas, Guanajuato. Guerrero. 
Hidalgo, MéxICO, Mlchoac¿n. Nuevo León, Oaxaca. Puebla, Querétaro. San Luis Potosí. Tamaulipas y 
Veracruz). 

Ejemplares examinados: MUnlc,p,o CHILAPA DE ÁlVAAEZ: Aprox. 1'; km al NE de Tlxtla V 2 km al NO de La Estacada. F. Lor ... 
1441 (FCME. IESI. 2 km al S: de La Estacada. N. lurrubierte 39 IFCMEJ. La Estacada ¡La Cueva de Soledad). l. ViUalva 70 lMEXUI 
Mumcipio CHILPANCINGO DE lOS BRAVO: Road 10 MICroondas on tl"le top 01 Cerro AIQu'tr6n. marked -~, Tejocote- on tl"le hlQhwilV 95 01 
Muatl6n; l"Ieat 10 km on Il"Ie h,ghwaV 95. W. R. Anderson 12874 !lESI. Pedregal IItrlba de la Cueva del Borrego al E de Om.llemi. R. 
Antonio 336 IFCMEI. Aoro. I km al E oe Ix,emalCO. camIno a Omllteml. F. LOtea 2655 ¡FCME. lES). 8 km después de AmOflleca. hec., 
Omiltemi. E. Velálquez 846 ¡FCMEI 

Información ecológica: sobre bancos rocosos, laderas, pendientes y terrenos hOflzontales; 
frecuentemente en suelos profundos con abundante matena orgánIca, a veces arcillosos. 

Altitud: 1540-2300 msnm 

Tipos de vegetación: bosque de Pinus-Quercus, bosque de Quercus. 

Fenologia: julio a nOViembre. 
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4cm 

Figura 3. Argyrochosma formosa. al hábito; b) envés de la pínnuta: el escama del rizoma. 
Basado en F. Lorea 2655 ¡FCME¡ V N. Turrubiarte 39 {FCMEl. 
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Argyrochosma incana (e. Presl.' Windham, Amer. Fern J. 77:40. 1987. 

Notholaena ¡ncana C. Presl, Reliq. Haenk. 1: 19. 1825. Foto GH 

Lectotipo (designado por Maxon V Weatherbv, 1939': México, Haenke s.n. (PAI. 

Hierba rupícola. Rizoma compacto con escamas del rizoma concoloras, pardo a amarillo-naranjas. 
hnear-Ianceoladas. largamente atenuadas hacia el ápice. con margen entero, 6 mm de largo. Hojas de 
10 a 50 cm de largo. Peciolo usualmente del mismo largo Que la lámina, castaño a atropurpúreo-negro. 
lustroso. terete. glabro excepto por ocasionales y esparcidas escamas en la base. Lámina deltada a 
angostamente deltada. 3-pinnada a 4-pinnada en la base. Raquis terete, negro lustroso. glabro. Pinnas 
6-9 pares; pecioladas. Pinnulas ancha mente ovadas a oblongas con base subcordada. frecuentemente 
con aurículas. glabras en el haz. glaucas. densamente blanco farinosas en el envés. pecioluladas. 
Venas libres. bifurcadas, frecuentemente 2 veces bifurcadas sobre todo en la parte media de las 
pínnulas. Margenes de las pinnulas débilmente a no reflexos. Esporangios distribuidos sobre las venas, 
desde la vena medIa hasta el borde. Esporas 64 por esporangIo. 40 a 52 !lm, tetraedro-globosas. 
ligeramente ruguladas. 

Distribución geográfica: Estados Unidos. Guatemala. La Española v México (Aguaseallentes, Baja 
Califorma. ChIapas. Chihuahua. Distrito Federal. Ouran90. GuanaJuato. Guerrero. Hidalgo. Jalisco, 
MéXICO. Mlchoacar.. Morelos. Navant. Nuevo Leon, Oaxaca. Puebla. Querétaro, San LUIS Potosi. 
Sinaloa, Sonora. Veracru2 V Zacatecas). 

Ejemplares examinados: MlIn,c,p'O LEONARDO BRAVO: Puerto p,CI10neS, apro~ 3 km al E de Carfllal, F. Lorea 2500 (FCM::. IESI 
Mun,clpio TAXCO DE AtARCÓN: Parque Cerro El HUlzteco. 4.5 km el N de TII~CO, F. Lorea 4240 IFCME, IEBl. MumClp,o TlXTLA D~ 
GUERRERO; El puente del Ranchno. ,prox. 5 km antes de T;~lIa, sobre el lIO de la presa, M. Huerta 52 (FCMEJ Pueme del Raochllo, aplox. 
n km al E de la enHaaa a la presa ;;1 Molino, M. Huerta 176 (FCMEI 

Información ecológica: en taludes V laderas; en sitios perturbados; generalmente en suelos profundos 
coh abundante materia orgánica, pedregosos. 

Altitud: 1150-2400 msnm 

Tipos de vegetación: bosque de galería, bosque mesóf¡/o de montaña V bosque de Pmus-Quercus. 

Fenología: ¡umo a septiembre. 

Comentarios: el poseer una lámina 3 a 4 pinnada ¡unto con farina blanca en el envés de la lámina. son 
caracteres que distmguen esta especie. 
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AstloJepis 8enham & Windham, Amer. Fern J. 82(2); 47-58. 1992. 

Tipo: Acrostichum sinuatum Lagasca ex Sw. IAstrolepis sinuata (Lagasca ex Sw.l Benham & 
Wmdhaml. 

Hierbas terrestres ó rupícolas. Rizoma rastrero a erecto; escamoso. Hojas de 10 a 75 cm de largo, 
monomorfas. Peciolos con 2 haces vasculares, estramineos a castaños, teretes. esparcida a 
densamente cubiertos por escamas. Láminas linear-lanceoladas, '-pinnado a '-pinnado-pinnatífidas. 
Raquis terete. esparcida a densamente cubierto por escamas, con 1 haz vascular. Pinnas cortamente 
pediculadas; haz esparcida a densamente cubierto con escamas estrelladas: envés con 1 ó 2 capas de 
escamas estrelladas. Venas hbres. simples o bifurcadas. las puntas o terminacIOnes no engrosadas. 
Soros intramarginales. sobre las venaS. Márgenes de las pinnas apenas reflexos y Sin modificar. 
Esporangios sobre las venas con 32 ó 64 esporas. triletes, pardo claro a oscuro. crestadas O 
gruesamente crestadas. Número cromosómico x = 29. 

Astrolepis es un genero que presenta su mayor diverSidad de especies en el centro y sur de México. 
Las escamas estrelladas en el naz de la lamina y la lamina l-plOnada a í ·pinnaao-plnnatíiida, IlOear­
lanceolada, en adición con 2 haces vasculares pecIo lares, Sirven para distingUir al género ce entre 
todos tos demas helechos cheilanthoides; oero entre las espeCies del género existen híbridos que 
dificultan la separación morfológica de las mIsmas (Benham. D. M .• 1995 in Moran & Alba)' 

Astrolepis cuenta con aproximadamente B especies que se distribuyen exclusivamente en América: 
Argentina. Bolivia, Centroamérica. Colombia. Ecuador, la Española, MéxIco. Paraguay. Perú, Puerto 
RIco y SO de Estados Unidos (Benham, D. M., 1995 ;n Moran & Ribal. De estas especies, 5 se 
localizan en nuestro país y 3 en el estado de Guerrero. Astrolepis se encuentra en grietas rocosas, 
rocas calizas, laoeras, taludes rocosos, cañadas y orillas de caminos. El Intervalo altltudmal en que se 
localiza este genero es de 1000 a 3000 msnm en bosque de Pinus, bosque de Pinus-Quercus, bosque 
de Quercus. bosque tropical caducifolio, matorrales con elementos xerófilos, pastlZaieS y bosque 
mesófilo oe montaña. 

Referencias; 

Benham, D. M, 1992: Benham. D. M. & M. D. Windham 1992: Hevly. A. H. 1965; Benham. D. M .. 
1995 in Moran, R. C. & R. Riba. 

Ponnas medIas en:eras u ocaSIonalmente con haSll1 3 Dares de anchos lóbulos someros A. COJssifolliJ 

1. Ponnas mealaS de 3 11 7 pares de lóbulos bIen marCHOOS (1:2 ¡¡ 2,3 de la OISlam;:.a a la vena medIa! 

LObulO termonal de las plnnas medIas más largo v·o ancf"lo Que los OtrOS 10bUlOS e'l las mismas ¡¡mnas: rizoma 
e'ecw A oene·;" 

LObulo lerO"'.nal de. las plnnas med:as lan la,go :omo loS otrOS IObwos en 1115 m,smu Plnnas. ",oma 
conamenle raStrero A. smua¡iJ 



Astrolepis beitelii (Mickel) Benham & Windham, Amer. FernJ. 82: 51.1992. 

Cheilanthes beitelií Mickel, Mem. New York 80t. G8rd. 46: 101. 1988. 
NotholBena sinuata ILag. ex Sw.l Kaulf. subsp. madriensis Hevly. J. Arizona Acad. Sci. 3(4): 

208.1965. 

Tipo: México. Hinton et al. 19661HT: GH: IT; MEXU). 
Fig.4 

Hierba ruplcola. Rizoma erecto; las escamas concoloras. pardo claro a naranjas. lineares. largamente 
atenuadas hacia el ápice, flexuosas. denticuladas de (1.5) 3-1 (151 mm de largo. Hojas de 15 a 10 
cm de largo. Pecíolo fa! del largo de la lámina. anaranjado a castaño. terete, densamente escamoso. 
Umina linear-lanceolada. l-pinnado-pinnatífida; coriácea. Raquis terete. con densas escamas blancas 

estrelladas V otras lineares. Pinnas de 8 a 35 pares. ovadas; las medias con 3 a 6 pares de lóbulos 
anchos; el lóbulo terminal más largo VIo más ancho que los otros lóbulos de la misma pinna; haz 
densa a esparcidamente cubierto con escamas estrelladas blanquecinas que se distribuyen 
preferentemente en la base. vena media y borde de las pinnas. glabrescente con la edad; envés 
densamente escamoso. cubierto por una capa de escamas linear-lanceoladas con un punto de 

inserción marrón en la base. ciliadas en el borde de hasta 2.5 mm de largo. con puntos negros 
esparcidos. esclerosados; esta capa se localiza por encima de escamas estrelladas, blanquecino­
amarillentas. Venas libres. 2 veces bifurcadas. Márgenes de las pinnas apenas reflexos y sin 
modificar. Esporangios distribuidos sobre las venas en hileras de hasta 1 desde la segunda bifurcación 

de la vena hasta el borde. Esporas 32 ó 64 por esporangio, 55 a 75 Jlm, tetraedro-globosas •• 
crestadas. 

Distribución geográfica: Guatemala y México (Aguascalientes, Chiapas, Chihuahua. Coahuila, Distrito 
Federal, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, México, Michoacán, Nuevo León, Oaxaca, Querétaro, Tlaxcala, 
Veracruz y Zacatecas). 

Ejemplares examinados: MunICIpIO CHllAPA DE ALVAREZ: A 13 km de Atzacoaloya, rumbo a Hueycantenango. E. V.lázquez 63 
(FCMEI. MurnclplO CHllPANCINGO DE lOS BRAVO: Road 10 MIcroondas on the top 01 CerfO AlqUItrán. marked -El TelocOleo over hoghway 
9501 Milzatlán; roear 10 km on tughwily 95. W. R. And.,son 12873 !lE81. 3 km deSpUés de Xocomanatlán por el earruno que va de 
Ctulpancmgo-Omil¡em,. cerca de la Gruta del Borrego, MB. SeDo & S. JUM.! S. n. 11 Nov. 831IENCB, FCMEI. Frente al Plan de Potr.fllfos.· 
de leguilillill a 6~o al S de Gruta del Borrego. Omlltemi. E. Cas1e1o er el. 390 IFCMEI. Cerro El CUleoreado, G. GON.let 156 (MEXUI 'O~ al 
N de la Cueva del T,gre. Plilln de POllafll10s. ME. Matan 520 (FCMEI. Parque Estatal da Om,ltem', eollnill amba de ta cueva DI! El Borrego. G. 
Sellu, 802 IFCME). W 01 CholplnclogO. A. J. Sharp 441425 IMEXU1. B km desDUes de AmO)deCa, l\ac,a Omlllam •. E. Veluquez 845 
IFCMEI. Municipio EOUAROO NERI: Cañón del Zopilote, A. CuevI' 1697 ¡MEXU). MUfllCIPIO LEONAROO BRAVO: AplOx. 3 km al SO de El 
MllaOal. carretera CasillS Verdes-Filo de Catallos, F. lOl'e. 636 IENCa. FCMEI. 2 km al SO de Cruz de acote. cam.no F,lo de Caballos·Puerto 
del Glllo, E. Mart"",! 4991 (ENCa, MEXUI. 1.6 km by alr W 01 Crul de Ocote On ¡he road to Yelllla. To .... ards YeJctla. Mayfieklet.J. 1014 
IMEXUI. Aptox. 1 km de la desVIación a Yntla. E. Velázqun 477IFCMEI. MuniCIpIO TAXCO DE ALARCON: El Vergel. aoroll. 12 km al O 
de Tuco, rumbO a bcataooan de Cuauht.!moc. E. Domingun 116 IFCMEI. landa. 5 km al SO de Taxco. cam,no Taxco·lxclteoPlIn. E. 
MIortlne.t 1239 IMEX:UI. MUfUClPOO TIXTLA DE GUERRERO: O de TllIlta. V. Carbejal 8 (FCMEI. EjlÓo La Estacada, N. O •• go & H. OrdÓMZ 
7224 IFCMEI. Puente del Ranchlto. aprall. Yo km al E de La entraoa a la presa El Molrno. M. Huena 175 IFCMEI. Carruno de la amena de 
Microondas Frontera hilcÍIILa Presa El Molino. S. l • ...cabrer. 55 ¡FCMEI. 

Información ecológica: en grietas de roca, cañadas, bancos rocosos, laderas y pendIentes muy 
pronunciadas; frecuentes en sitios abiertos, expuestos, en las orillas de los caminos; suelo calizo o 

café obscuro, con abundante humus. 

Altitud: 1650-2480 msnm 
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Tipos da vegetación: bosque de Pinus-Quercus. bosque de Quercus. bosque tropical caducifolio. 
matorral xerófilo. 

Fenologia: junio a diciembre. 

Comentarios: A. beile/H es una especie muy difícil dentro del genero. debido a la presencia de formas 
que se asemejan morfológicamente tanto a A. sinuata como a A. crtlssifolia. pero se distingue 
principalmente por tener al menos 3 pares de lóbulos bien definidos y el lóbulo terminal más grande 
ylo ancho que los otros lóbulos de la misma pinna. 

Astfolepis crBssifoliB (Houlston & T. Moore) Benham & Windham, Amer. Fern J. 82: 57. 1992. 

Notholaena crassifolia Houlston & T. Moare, Gard. Mag. 80t. 3:20. 185l. 
Notholaena pruinosa Fee. Mém. Foug. 8:78.1857. 
Notholaena sinuara (Lag. ex Sw.) Kaulf. varo pru;nosa (Fée) Fourn .• Mexic. PI. 1 :20.1872. 
Cheilanthes crassifolia (Houlston & T. Maare) Mickel & Beite!. Mem. New York. Bot. Gard.46:1-568. 
1988. 

Holotipo: Cult. en Europa. de México. Henderson s.n. (MO ex BMl 

Hierba rupicola. Rizoma erecto; escamas concoloras pardo-amarillentas. lineares. largamente 
atenuadas. con ápice flexuoso. papiráceas. ciliada-denticuladas. de 3 a 8 mm de largo. Hojas de 10-
60 cm. Pecíolo de ; a ., del largo de la lámina, castaño claro a naranja, terete, cubieno densamente 
con escamas blanquecinas. deciduas con la edad. Lámina linear-lanceolada. l-pinnada a l-pinnada­
pinnatffida; coriácea. Raquis terete, esparcida a densamente escamoso. Pinnas de 12 a 22 pares, 
ovadas; las medias p-nteras o con hasta 3 pares de anchos lóbulos someros; haz cubieno con 
escamas estrelladas blanquecinas; envés cubierto por una densa capa de escamas estrelladas amarillo 
a naranjas y una capa más superficial de escamas ovado-lanceoladas blanquecinas, largamente 
ciliadas. Venas libres. 2 veces bifurcadas. Márgenes de las pinnas apenas reflexos y sin modificar. 
Esporangios sobre las venas en hileras de hasta 7, desde la segunda bifurcación o arriba de la misma 
hasta el borde, cubiertos completamente por esc<lmas. Esporas 32 por esporangio. 90 a 105 J.1m, 
tetraedro-globosas, gruesamente crestadas. 

Distribución geográfica: Guatemala, Honduras y México (Chiapas. Coa huila, Distrito Federal. Durango, 
Guanajuato, Guerrero. Hidalgo, Jalisco, México, Nuevo León. Oaxaca. Puebla, Querétaro. San Luis 
Potosí, Tamaulipas. Tlaxcala, Veracruz). 

Ejemplares examinados: Munoctpio CHllPAUCINGO DE lOS BRAVO: 37 I<m S 01 ChilpancJngo. E. Mduda 32569 IMEXU). El 

Culebreado. al O dI! Ctulpaot'ogo. E VelUque! 1252 IFCMEI. El Culebl'eado. cañada al este de la fibrica de mezeal. E. VelÑquu 1261 
IFCMEI. MunicipIO TIXTLA DE GUERRERO; ladera Non'" del Cerro Xomislo. E. VdRquu 1405IFCMEI. 

Información ecológica: en cañadas humedas. laderas. orillas de caminos, bancos rocosos, lugares 
expuestos. 

Altitud: 1500-1800 msnm 
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Figura 4. Asrrolepis beitelii. al hábito; b) envés de la penna media; el escama del envés. 
Basado en E. Velazquez 845 (FCMEJ. 



Tipos de vegetación: bosque de coníferas (PinusJ. bosque de Quercus, bosque tropical caducifolio. 

Fenología: mayo a octubre. 

Comentarios: A. crassifolia se distingue de A. beitelii por presentar márgenes de las pinnas enteros o 
hasta con 3 pares de lóbulos someros. 

Ast,olepis sinuata (Lag. ex Sw.J Benham & Windham, Amer. Fern J. 82: 56. 1992. 

Acrostichum sinuatum Lag. ex Sw .• Syn. F;¡. 14. 1806. 
Notholaena sinuata (Lag. ex Sw.J Kaulf.. Enum Fil. 135. 1824. 
Che;¡anthes sinuata (Lag. ex Sw.J Domin. Biblioth. Bot.20(8S): 133. 1913. 
Notholaena sinuata (Lag. ex Sw.) Kaulf. var. robusta Hevly. J. Ariz. Aead. Sei. 3: 208.1965. 
Astrolepis sinuara subsp. smual8 D. M. Benham, Amer. Fern J. 82: 59. 1992. 
Astrolepis sinuata subsp. mexicana D. M. Benham, Amer. Fern J. 82: 59. 1992. 

Holotipo: Perú, Lagasca s.n. fSl. 

Hierba rupícola. Rizoma cortamente rastrero; las escamas canco loras a débilmente blcoloras, con el 
centro pardo a marrón apenas esclerosado, lineares, con ápice filiforme, de 5 a 9 (10) mm, ciliadas. 
Hojas de 15 a 75 cm de largo. Pecíolo i a .; del largo de la lámina, castaño, terete, cubleno 
densamente por escamas. Lámina linear-lanceolada, l-plOnado-pinnatjfida; coriácea. Raquis terete, 
densamente cubmno por escamas blanquecinas, estrelladas. Pinnas 8 a 30 pares, ovadas; las medias 
con 3 a 7 pares de lóbulos tan largos y anchos como el lóbulo terminal de la misma pinna; haz 
esparcidamente cubierto con escamas estrelladas blanquecinas que se agrupan principalmente en la 
base del segmento, márgenes y sobre la vena media. glabrescente con la edad; envés densamente 
escamoso, escamas linear-lanceoladas, ciliadas. doradas a naranjas, posadas sobre una capa de 
escamas estrelladas múy finas y pelos café rojizos. Venas libres. 2 veces bifurcadas. Márgenes de las 
pinnas apenas reflexos y no diferenciados. Esporangios sobre las venas en hileras ce hasta 6. 
distribuidos hacia el tercio distal. Esporas 32 Ó 64 por esporangiO. 37 a 65 j.1m, tetraédncas. llger~ a 
gruesamente crestadas. 

Distribución geográfica: Argentma. Bolivia, Colombia. Costa Rica, Ecuador, Estados UnIdos, 
Guatemala, Honduras, La Española. México {Aguascalientes, Baja California Sur, Chiapas, Chihuahua, 
Coahuila, Distrito Federal, Durango, Guanajuato, Guerrero. Hidaigo, Jalisco, México, MJchoacán. 
Morelos, Nuevo León, Oaxaca, Puebla, Querétaro, San Luis Potosí, Slnaloa, Sonora, Tamaulipas, 
Veracruz y ZacatecasJ. Nicaragua, Panamá. Paraguay. Perú, Puerto RICO, El Salvador y Venezuela. 

Ejemplares examinados: Munoc;,plO CHJLPANCINGO DE LOS BRAVO: 20 miles by rOlld wesl 01 Choloanclngo. on road 10 Om,llem 
W.R. AndIH'son , C.W. L,Iskowski 4395 (HICB!. HoIl $OUlh 01 Cn,IPllrlC"'I90 5; mi. S el S enHanco 10 IOwn on hwy 95 O. Dunn fn .1 
20506 rENCBI. Mala;la". H. KruslI 1110 (ENCS). 3 km delante de Xocomanatlim. el camino Que \//1 ChllpallClngo a OmlllefTl.·GrullI De: 
6or'II90. S. Torres er .1. 1726 (FCMEt 3 km delante de Xocomanallan, el camino Que VII ChoJpanClngo 11 Omolleml·G,U~¡¡ del Bonego. E 
Ve~lqun 3Z9 (FCMEI MuniCIpIO LEONAROO BRAVO: Pedregal C'Ul de OCOle. km 175. A¡oyac·Xochlpala. lllb. 6'ogllograloll 1237 
(FCMEr. Puerco Soleares. 7 ~m despues de Carrola!. haCia Aloyac. R. M. Fonsaca 2475 IFeME;. 12 km 111 E de Ch,ch,hualco. camina ~ 

Chtlpanc'ngc, E. Marcinel 5729 (MEXUl Cruz de Ocole. sobre el caminO de Xocn,oala al aserradero Agua F"a: aprox. 43 km en linell recta 
al W dO Chdpenc'ngo. J Rzedowski & R. MeV ... gh 281 CENCS). Carrelera " Filo de Caballos km 20. U. Seldlerna s. n. (3 Ene. 821 (FCME, 
Puerco Soleares. cammo haCia el onente, haCia f,1o de Caballos. E. Ve!bzquez 1586IfCME). MuniCipiO ZlnuanneJO: Idolo·Tllncneras 0.8. 
Honton.t 11. 9124 IMEXU¡ 



Información ecológica: en laderas, grietas rocosas, cañadas muy húmedas, orillas de los caminos, 
lugares semisombreados: suelos calizos y arcillosos. 

Altitud: 1160-2550 msnm 

Tipos de vegetación: bosQue mesófilo de montaña, bosQue de Pinus-Quercus, bosQue de Quercus, 
bosque tropical caducifolio, pastizal. 

Fenologia: agosto a febrero. 

Comentarios: A. sinuata ha sido dividido en A. sinuala subsp. sinuata V A. sinuala subsp. mexicana 
por Benham (1992) en base a las diferencias encontradas en el diámetro de las esporas, número de 
esporas por esporangios y número cromosómico; sin embargo, en el presente trabajo. estas 
características no son consideradas suficientes para reconocer estas subespecies y por tanto. aquí se 
tratan como un solo taxon. 

Nocho/aena R. Sr., Prod. FI. Nov. Hall. 145. 1810. 

Tipo: Pteris trichomanoides l. (Nocho/aena lrichomanoides (l.) Desv.]. 

Hierbas terrestres ó rupicolas. Rizoma cortamente rastrero a erecto, escamoso. Hojas 10 a 45 cm de 
largo, monomorfas. Peciolos con 1 haz vascular, pardo-amarillentos a negruzcos, frecuentemente 
teretes. escamosos. Láminas linear-lanceoladas, ovado-pentagonales, pentagonales o eliptlcas, 1 a 2-
plnnado-pinnatífidas. RaQuis terete. pardo-amarillento a negruzco, glabro a puberulento fati noso_ 
Pinnas adnadas a cortamente peCioladas, coriáceas; haz glabro o piloso; envés blanco o amarillo 
farinoso, a menuoo escamosas VIo pilosas. Venas libres, ramificadas o no, que terminan en puntas un 
tanto claviformes. SorOS IOtramarginales, terminales en las venas. Márgenes de las pinnas débilmente 
a no reflexos, SIO modificar. Esporangios con 32 Ó 64 esporas uiletes, negruzcas, granuladas o 
crestadas. Número cromosómico x = 30. 

Notholaena es tratada aquí en sentIdo estricto con base en Tryon & Tryon (1982) y modificado por 
Windham (19B7}. El centro de diversificación del género en América es el desIerto chihuahuense en el 
norte de México. 
Notho/aena cuenta con 23 especies Que se distribuyen desde SO de Estados Unidos hasta 
Sudamérica y las Antillas; de éstas, existen aproximadamente 17 en México y 4 en el estado de 
Guerrero. Se localiza en gnetas de rocas volcánicas. paredes de rocas, orillas de caminos, corte de 
caminos, cañadas y lugares sombreados. en una altitud de 0-2200 msnm en bosque de Pinus­
Quercus. bosque de Quereus y Dosque tropIcal caducdoho IYatsklevych, G., 1995 in Moran & Alba)' 

Referencias: 

Tryon, R. M 1956; Trvon, A. M & A. F. Tryon. 1982; Tryon, A. F., 1991; Yatskievych, G., 1995 in 
Moran & Riba. 
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1. PUll"las farlnoil.,ls V densamente esc .... osas en el env~s. esparcidamente pdosas en el naz N. gllleDUII 

l. Ptnn.ts IlIflOOus pelO no escamosas en el enves, haz glabro 

2. L;imma angostamente lanceolada a oblongo·lanceolada. envés lannoso amanIlo·veldoso N. II{(''''$ 

2. lámina ovllÓCl·per\lllgonal a ovado·lanceolada, envés bJanc() la"noso 

3. Pumal pa' de p.nnas basdles con 2 a 5 pinnulas basales DaslScoplcas elongadas; áplCo de la "mllla Que se reduce 
graoualrnente; venas !·bifurcaoas N. canO'OIl 

J. P"me' pal de P"""" basales con una sota pinnula Dasal b.lslscÓp,ca muy elongada. el resto ce la plnlla con m;b o 
mef>OS laIlOS paralelos nasta el apica. liprce de la talTUna Que se conuae abtuplamente; venas 2·bdUfCa.das 

Notholaena affinis (Mett.) T. Moore. Index Fil. 233. 1861. 

Cheilanthes affinis MetL, Ahb. Senckenberg. Naturf. Ges. 3: 63. 1859. 
Aleuritopteris affinis (Mett.) E. Fourn., Mexic. PI. 1: 121. 1872. 

Chrysocnosma aflinis (Mett.) PIC. Serm., Webbia 43(2): 307. 1989. 

Holotipo: México. Aschenborn s.n. (GH ex BI. 

N. cope~nd" 

Hierba terrestre. Rizoma cortamente rastrero; escamas blcoloras con centro esclerosado pardo 

obscuro. rodeado de una membrana clara, lineares a ovadas. con ápice filiforme; ciliada-denticuladas. 
de hasta 2.5 mm de largo. Hojas de 15 a 30 cm de largo. Pecíolo i a t del largo de la lámina, castaño 
a negro, terete. escamoso. Lamina lanceolada a oblongo-lanceolada. l-plnnado-ptnnatífida; plnnas 

basales reducid3s. Raquis terete o apianadO adaxialmente, algunas veces acanalado. ocasionalmente 
con 2 lineas de tricomas aCIculares adaxlalmente. Pinnas 15 a 22 pares; haz glabro; envés densamente 
farinoso amarillo-verdoso. Venas libres. 2 veces bifurcadas. Márgenes de las pínnulas no reflexos. 

Esporangios solitarios, sobre la terminación de las venas. Esporas 64 por esporangio, 38 a 46 Jlm. 
globosas. granuladas. 

Distribución geográfica: Costa RIca. Guatemala. Hondura::.. MéXICO ¡Chiapas. Guanaiuato. Guerrero. 
Hidalgo. Oaxaca y Puebla) Nicaragua y El Salvador. 

Ejemplares examinados: MUNICIPIO ZIAÁNDAAQ: 1.5 km /11 SE de El Mulalo. camit'l() Zlránda.o·Aral,ch~ngulo, G. Campo, 932 
{FCMEI. 

Información ecológica: en laderas; suelos cafés someros, pedregosos. 

Altitud: 320 msnm 

Tipos de vegetación: bosque tropIcal caducifolio. 

Fenología: nOViembre. 
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Notholaena candida 1M. Manens & Galeatti) Hook. Sp. FI'l. 5:110.1864. 

Cheilanthes candida M. Manens & Galeotti, Nouv. Mém. Acad. Roy. Sci. Bruxelles 15(5): 72. 
1842. 
Aleuritopteris candida 1M. Manens & Galeotti) Fee. Gen. Fil. 154.1850-52. 
Chrysochosma candida 1M. Manens & Gateatti) Kümmerle. Magyar 801. Lapok. 13:42.1914. 
Notholaena candida 1M. Manens & Galeottl) Hook varo candida. Contr. Gray. Herb.179:1-106.1956. 

Holotipo: México. Galeotti 6442 IBRI. 
Flg. :5 

Hierba terrestre. Rizoma corta mente rastrero; las escamas generalmente bicoloras con el centro 
esclerosado. pardo a pardo obscuro, margen mas claro V membranoso. ovado-lanceoladas, enteras a 
denticuladas. de 2 a 4.5 mm de largo. Hojas de 10 a 35 cm de largo. Pecíolo ligeramente más cor.o 
que la lámina o hasta casi el doble de ella. negruzco, un tanto lustroso, terete. con escamaS haCia la 
base. deciduas con la edad y que dejan una cicatriz muy protuberante. Lámina ovado-pentagonal a 
ovado-lanceolada, 2-pinnado-pinnatífida; coriacea; ápice de la lamina que se reduce gradualmen.e. 
Raquis terete o someramente sulcado hacia el ápice. negruzco, glabro o con ocasionales tricomas 
Pinnas de 4 a 9 pares; haz glaaro; envés densamente blanco lannoso; el primer par de pmnas basales 
exageradas con 2 a 5 pinnulas basales basiscópicas elongadas; p¡nnulas acroscópicas con un lóbwlO 
basal exagerado que frecuentemente se traslapa al raqUIs. Venas libres. bifurcadas. Margenes de las 
plnnas apenas reflexos, sin modificar. Esporangios solitarios ubicados sobre la terminación de las 
venas. en el doblez de la lámina. Esporas 64 por esporangio. 68 a 72 jlm, globosas, granuladas. 

Distribución geográfica: Guatemala. Honduras. México (Baja California. Chiapas. Chihuahua, 
Durango, Guerrero. Hidalgo. Jalisco, México, Michoacán. Morelos. Nayarit. Oaxaca. 
Ouerétaro, $inaloa. Sonora y Veracruz) Nicaragua y El Salvador. 

Colirr.a. 
Puebla, 

Ejemplares examinados: MunICIpIO ALCOZAUCA DE GUERRERO: ParaJe de la Cueva. cañada 1000 m al E·NE de Amap,lea. lac~' 
S V SO. J. L. Contreras 1408 fFCMEI MUn,CIPIO CHllPANCINGO DE lOS BRAVO: Cerro El Culebreado. al oeste de Chllpanelngc E 
Velizquez 1253 [FCMEI 5 o:;m antes a2 'iepec;:h'COtl~1n de Petaaudlas a Machlnan. laoera sur. E. Vet6zquez 1410 (FCMEI Mun,;:::.: 
CUALAC: 12 k.m al S ae OIOl'la.a c;:am,no a T'iI;¡a. E. Man,nez 1161 IIES. MEXUI. Mun¡c;:,p,o EDUARDO NERI: 5 l(m al S de Valeroo Trulane E 
Cutelo el .1.58 (FCMEt. AproxImadamente 200 m al E de Venta Vlelll, J. l. Contreras 615 (FCMEJ, 2 k.m al E de Venta Vlela. F. !Alea 
1411 fFCMEI Aprox. 11 km celante de Xochlpata. haCIa F,lo de Caballos. J. Martinez S. n. 112 Ago. 881 (FCMEI. MunICIpIO LEONA>'.:': 
BRAVO: 10 l(m aaelante de Xoc;:h,Oala, c;:arretera Casas Verdes·rllo de CaDlllos. Cañón del Zopltote. F. lo...,a 842 ¡FCME) 7 km al S ~~ 

Xoch'pala. L. Soto 382 (FOI1EI MunoC;:Iolo OllNALA: Al N de Tecolapa haCIa Papalu¡la. E. Velazquez 591 (FCME). MUniCIpIO LA UNIO~~ 
km aoel.lnle do El Aguacate. carfOIl!r;t z,nuiuane¡o·C'udad All8m,rano. E. Vetazquu 459 [FCME, 

Información ecológica: lugares sombreados. cañadas. terrenos mas o menos horizontales, cortes y 
orillas de la carretera; suelos someros. pedregosos, caliZOS o arcillosos. con abundante materra 
orgánica. 

Altitud: 650·2050 msnm 

Tipo de vegetación: bosque tropical caducifolio. 

Fenologia: mayo a noviembre. 

Comentarios: esta especie es confundida con Aleuritopteris farinosa. sin embargo N. candida se 
distingue por carecer de un falso induSlo modificado y por las escamas bicoloras del rIZoma. 
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Notho/aena COpelBndii C. C. Hall. Amer. FemJ. 40:181, t.16. 1950. 

Notholaens csndida (M. Martens & Galeotti) Hook var. copelandli Tryon, R. M .• Conrr. Grey. 
Herb.179:1-106.1956. 

Tipo: México. Pringle 2038 (UCl. 
Fig. 5 

Hierba terrestre. Rizoma cortamente rastrero, con escamas bicoloras de centro pardo rojizo, 
esclerosado, ovado-lanceoladas, generalmente enteras, a veces denticuladas, de 2 a 4 mm. Hojas 10 
a 30 cm de largo. Pecíolo tan largo como la lamina o ligeramente mas largo que ella. negro, un tanto 
lustroso. terete, esparcidamente escamoso. lámina ovado-pentagonal, 2-pmnado-pinnatihda; 
coriácea; ápice de la lamina que se contrae abruptamente a una pIOna terminal más o menos bien 
definida. Raquis terete. casi glabro. Pinnas 5 a 10 pares, lineares; haz glabro; envés densamente 
blanco farinoso. a veces amarillento; el pnmer par de pIOnas basales con una sola pinnula basal 
basiscópica muy alargada. pinnatífida. el resto de las pinnas con lados más o menos paralelos hasta el 
ápice. Venas libres, 2 veces bifurcadas. Márgenes de las pIOnas aoenas reftexos, sin modificar. 
Esporangios solnarios en el doblez de la lamina. Esporas 64 por esporangiO, 70 a 78 Ilm. globosas. 
granuladas. 

Distribución geográfica: Estados Umdos y México (Coa huila. Guerrero, Morelos, Nuevo león, San LUIs 
Potosí y Tamaulipas). 

Ejemplares examinados: MuntClpip CHILPA.NCINGO DE LOS BRA.VO: Agua. de Oblsoo. N. Diego 2950 ¡FCME). MUO'ClllOO 
EDUARDO NERI: Abou\ 35 km north·nonnwesl 01 Chilpanc¡ngo; 3-5 km on road ,.om Casa Verde 10 XoChlpala, R. McVlU,Igh 22169 
IMEXU¡. MUOIClPIO TLAPA DE COMONFOiH: En el Puerto El Salado. a 7 km al N de Tlapa cammo a HuamuX¡,lláo, E. Martcnel 1064 U~¡;. 
MEXU). 

Información ecológica: en barrancas sombreadas. 

Altitud: 1000-2000 msnm 

Tipo de vegetación: bosque tropical caducifollo. 

Fenología: febrero a Julio. 

Comentarios: este taxón se diferenCia de N. candida por poseer el primer oar de pinnas basales con 
una sola pínnula basal basiscóplca exagerada, el ápice Que se contrae abruptamente y las escamas 
del rizoma ciliadas (Hall, 1950); sin embargo, los ejemplares reVisados para el estado de Guerrero 
presentan las escamas del rizoma de enteras a denticuladas. 
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b) 

Figura 5. NothoJaena candida: al hábito. N. copelandii: bl escama del rizoma; el ápice de la lámina; 
d) envés del segmento; el pinna basal. 
Basado en F. Larea 842 (FCMEJ IN. candida) y N. Diego 2950 (FCME¡ (N. copelandit1. 
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Notholaena galeottii Fee. Mem. Foug. 5: 159.1852. 

Cheilanthes galeottii IFée) Mickel & Seitel. Mem. New York Bot. Gard. 46: 1-568. 1988. 
Notho/aena arsenü Christ. Notul. Syst. (Paris) 1 :232. 1910. 
Notholaena hyalina Maxon. Amer. Fern J. 5:4. 1915. 
Chrysochosma gaJeottii (Fée) Pico Serm. Webbia 43(2): 308. 1989. 

Tipo: México. Galeotti 6565 18MI. 

Hierba terrestre. Rizoma, cortamente rastrero; las escamas concoloras. negras, linear-lanceoladas. 
esclerosadas, margenes ciliada-denticulados de 1.5 a 4 mm de largo. Hojas de 15 a 40 cm de largo. 
Pecíolo í a 1 del largo de la lámina, ne9ro, luStroso, terete, densamente escamoso en la base; las 

escamas van disminuyendo en tamaño y cantidad hacia la base de la lámina; esparcida mente piloso. 
con tricomas estrellados. Lámina lanceolada-elíptica, 2-plnnado,plnnatífida: coriácea; ejes recurvados. 
Raquis. terete o aplanado adaxialmente, con pelos estrellados. Pinnas 15 a 33 pares: haz 

esparcidamente pIJOSO; envés blanco farinoso cubierto por una densa capa con escamas amarillo· 
naranja. largamente ciliadas. Venas libres. 1 a 2 veces bifurcadas. Márgenes de las pIOnas sin 
modificar, reflexos. Esporangios solnarlos densamente cubiertos por escamas Que se distribuyen 

sobre la terminación de las venas. Esporas 32 por esporangio, 42 a 46 !lm. globosas. granuladas. 

Distribución geográfica: Costa Rica, Guatemala y MéXICO IBaja California, Chiapas, Chihuahua, 
Colima. Distrito Federal. Durango. Guanaiuato. Guerrero. HIdalgo, Jalisco. MéXICO. Michoacán. 
Morelos, Nayant, Nuevo León, Oaxaca. Puebla, Queretaro, San LUIS Potosi, Sinaloa. Sonora. Tlaxcala 

y Veracruz). 

Ejemplares examinados: MunrClplo CHILAPA DE ALVAR~Z: Apro~. 14 km al NE de Tin(a y 2 km al NO de La t.slacada. F. Lorea 
1444 (FCME). Apro~. 5 km al NE de ZoqUlapan y 1 km al S da La Pera ¡El Pera!f. F. Lorea 1482 (FCME. IEar. Munrclplo CH1LPANCLNGO DE 
LOS 8RAVO: Cerro El CuLebreado. G. Gonullez 1641MEXUI 4 mdes Wesl 01 Chdpanclngo. C.M Rowell. Jr. 33351MEXU! 3 km adelanle 
de Xocomanallán por el caminO Chilpanclngo a Omllleml. GrUla del &orrogo. S. Torres & K. Orec:lunan 1728 (FCMEI Cerro El Cvleoreado, at 
oeste de Chllpanclngo. E. Vel61quez 1251 ¡FCMEr. 20 rTUles SOVltl 01 Ch,lparocm90. G.L. Webster Ir.l 17MB rMEXU). MunICIpio 
COPAUlLO: 2 km al S de ZlCapa. en el lecl10 del do. A. G. Monlón & A. G. Trápaga 47 ¡FCMEI Murucip:o CUAlAC ¡.., 12 km al S de 
01lna1" CII,",no a Tlapa. E. Maninez 1159 (MEXUI. MumClpto EDUARDO NERI: 5 km al S de Vllleno TruJano. E. Castelo er .1.57 IFCME). 2 
km al S de HUltzlltepec. A. Gonzilel 143 IFCMEI. Apro". 2 km 111 NE de Xochlpala. F. lorea 837 (FCMt.). MunICIpIo HUAMUXTrTLAN' ,. km 
al NE de HUamU~llIr~n. oespués del caserio Tehuumliln. M. Huertll 217 (FCMEL MunICIpIO TAXCO O!:: AlARCON: El Vergel. aPrP~. 12 k", 
al O de la~co. rumbO III~CateOpan ae Cuauntémoc. E. Domlnguel 149 (FCM::). Landa. 5 km al SW de Taxco. camino laxco·l~caleopan. E. 
Martinez 1240 (I~B. MEXU1. MunICIpio TIXTLA. OE GUERRERO: Oeste de la C,udad do TI~lla. V. Cllfbajal31 IFCME¡ A. 4 I<.m al E do ll~lla 
o sea. a 25 km al E d~ Chl(parocm90. L. RICO 491 (MEXUr. Ladera jijona del Cerro Xomlslo. E. Velázquaz 1434 ¡FCMEI MunICIpIO llAPA DE 
COMONFORT: En el Puerlo El SaladO a 7 km al N de Tlapa camIno a Huafnll~1I11¡!IrI. E. Martínel 1080 IMEXUI 

Información ecológica: en paredes rocosas. laderas, pendientes áridas semisombreadas, cañadas 
húmedas, lechos de arroyos; suelos calrzos o pedregosos, someros, poco profundos, arcillosos. 

Altitud: 885-2050 msnm 

Tipos de vegetación: bosque de Pinus-Quercus. bosque de Quercus y bosque tropical caducifolio. 

Fenologia: febrero a octubre, diCiembre. 

Comentarios: N. galeottü puede distinguirse fácilmente por poseer escamas ciliadas en la cara abaxial 
en combinación con la presencia de fanna blanca. 



Cabe destacar Que Notholaena schaffneri (Fourn.) Underw. ex Oavenp. no se incluye 
en este tratamiento debido a Que no se han visto ejemplares de herbario. ni en el campo que 
confirmen su presencia en el estado. a pesar de estar referidas en la literatura. 
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Discusión 

De las 1050 a 1075 especies que Palacios~Rfos (1992) estima para la República 
Mexicana, en el estado de Guerrero se localizan 405 taxa ILorea y Velázquez, 1998). que sitúan 
a este estado en el 40 lugar por número de especies del país. antecedido por Oaxaca, Chiapas y 
Veracruz (Palacios·Ríos, 19921. 

De estos 405 taxa, en el presente trabajo se tratan 12. localizándose el mayor número 
de especies en bosque tropical caducifolio lean 8 especies!. bosque de P;nus·Quercus (con 7 
especies) y bosque de Quercus Icon 6 especies), como se muestra en la tabla 1. 

El hecho de que estas pteridofitas se localicen en estos tipos de vegetación, en especial 
en el bosque tropical caducifolio, no es un dato raro, puesto que los taxa tratados aquí. son de 
hábitos xéricos y semixéricos y en este tipo de vegetación se presenta una temporada de 
marcada sequía al año IRzedowski. 1978). que si bien. no es considerado por algunos autores 
como un ambiente estrictamente xérico. sí ofrece a la mayoría de las especies un medio seco, 
que se refleja en adaptaciones de las pteridofitas como láminas densamente escamosas y/o 
pubescentes. indumento fannoso en el envés de la lámina y textura laminar coriácea. entre 
otras. Del mismo modo. la reproducción se ve afectada. y estos helechos frecuentemente 
presentan apogamia. fenómeno que se discutirá más adelante. 

En los 3 tipos de vegetación (arriba mencionados) que se localizan en los municipios de 
Chilpancingo y Tixtla. se tuvo oportunidad de colectar con mayor continuidad que en los otros; 
lo que hace especular que a pesar de que esta zona ya había sido colectada. al realizar un 
estudio un poco más profundo. con un número mayor de colectores y con un año de intenso 
trabaJO, dedicados a esta zona en particular. arrojan datos de mayor abundancia de las especies 
para esta región. datos extrapolables al resto del estado. Siguiendo este mismo razonamiento, 
con los proyectos que actualmente existen para el estudio de los bosques mesófilos de Guerrero, 
se espera un aumento en la abundancia de especies, sin descartar la posibilidad de encontrar 
nuevos registros, no solo para este tipo de vegetación, sino a nivel estatal. 

Precisamente hablando de estudios a futuro, es innegable que en nuestro pa[s todavía 
taita mucno por conocerse acerca de las pteridofitas en todos sus aspectos, y que parte 
fundamental de este conocimiento son los trabajos floristicos. que nos revelan qué y cuántas 
especies se localizan en una región determinada. Pero una vez que esos datos de cantidad y 
distribución geográfica se han dado. los problemas taxonómicos surgidos en la determinación del 
material colectado o revisado en los herbarios. a veces quedan sin resolver, creando problemas 
tan severos como los siguientes: 

A pesar de que Riba (19981 cita Astrolep;s be;teNi y A. cr8ssifoNa como taxa endémicos 
de México. Benham (in Moran & Riba. 1995) reporta una distribución más amplia hacia el sur de 
América. abarcando Guatemala para ambas especies y en el caso de A. cr8ssifolia. hasta 
Honduras. 

En ese mismo tratamiento, Riba considera estos mismos taxa dentro del género 
Cheilanthes; pero no es el ÚniCO, dado que Diaz Barriga & Palacios-Rios (1992) consideran los 
géneros AJeuritopteris, Astrolepis y Argyrochosma como CheiJanthes, a pesar de que Palacios­
Ríos (1992) reconoce estos 4 géneros de forma independiente en el estado de Veracruz_ 
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Tabla 1. Especies presentes en cada tipo de vegetación 

I Especie I BC I BP-Q BQ I BTC I BMM MXER BG P I 
Aleuritopt.,.l •. 
aurantiac. I I ,¡ ./ I I ,¡ 

I Aleuntopterl. I ! 
, ,¡ 

! auraa i 

I AJeurltopterl. I 
, ,¡ I ,¡ ./ I 

f.l"lno.a I : 
Arg)'TOCho.mso 

, 
i_ 

,¡ I ,¡ : I I 
ArgyrOC:ho.,.,a I ! ,¡ I ,¡ I I ,¡ I ineana 
Astrol.pis ! ,¡ ,¡ i ,¡ I ,¡ 
beit.1ii i , 
A.trolepl. , ,¡ I ,¡ 

I 
,¡ I e ..... lfoU. , 

I Astrolepis I ./ ./ ,¡ I ,¡ I 1 

,¡ 
.inuata 
Notholaena , J , ,¡ I lamnl. I 
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Tejero (1998) para el occidente del Estado de México, sí considera los géneros 
Cheilanthes, Argyrochosma y Astro/epis, pero no Aleuritopteris, al cual lo ubica como 
Chel1anthes. 

Es decir. no e)(iste un consenso de opiniones entre los taxónomos, con respecto al 
reconocimiento de los géneros aquí tratados 

Puede decirse que los trabajos anteriormente citados. no abordan la problemática 
taxonómica del reconocimiento de los límites genéricos o específicos de los taxa estrictamente 
hablando. pero [a situación ha llegado al pUnto de que un solo autor considera un mismo laxón 
como parte de un género u otro. creando todavía una mayor confusión en el tratamiento de las 
especies. 

Aleuritopteris 

Este es el género menos reconocido (de los tratados aquí) por los pteridólogos como un 
género independIente de Cheilanthes. Autores como Saíki. han estudiado más a fondo este taxón. 
proponIendo incluso. nuevas especIes que los tratamIentos recientes no han aceptado. como 
Yatskyevlch en , 995. 

Al analizar la tabla 2. se puede observar que Aleuritopteris se segrega de Chel1anthes 
porque todas las especies que se consideran en este genero presentan farina en el envés de la 
lámina y un falso indusio bien diferencIado. Es notable Que en especial. A. aurantiaca resultó un 
taxón muy complicado de estudiar, pues la bibliografía que pudo consultarse fue muy escasa y 
ninguna mencionaba datos acerca de una distribución geográfica amplia. 

Arqyrochosma 

Al observar la tabla 2. se encuentra Que el número cromosómico base x = 27. caras 
adaxial y abaxlal de la lámina glabras. los márgenes de los segmentos sin modificar y raramente 
reflexos. la ornamentación crestada o rugulada de las esporas. así como los segmentos slem-pre 
pedlculados. son caracteres Que confirman la segregacIón de Argyrochosma como género. 

Astro/ep;s 

Tomando los caracteres de la tabla 2. Astro/ep;s es un genero que encuentra apoyo para su 
segregación. en la forma linear-lanceolada y la división 1 plnnada a 1 pinnado-pinnatífida de la 
lámina. ausencia de farina. 2 haces vasculares en el peciolo y ornamentación escamosa estrellada de 
la lámIna y pecíolo. para ser reconocido como género independIente de CheiJanthes. 

En particular. se presentaron ciertos problemas con el taxón Astro/epis sinuata y la 
delimitación de sus subespecles: A. sinuara fue descrito de este modo por Benham & Wlndham 
(1992) y posteriormente modifIcado por el mIsmo Benham (1992): Astro/epis sinuata subsp. 
sinuata. caracterizado por presentar 32 esporas por esporangio. de 50 a 65 pm de diámetro y con 
un número cromosómico n = 87 (triploide); y Astro/epis sinuata subsp. mexicana con 64 esporas 
por esporangio. de 37 a 44 ~m de dIámetro y con numero cromosómico n = 29 (diploide). 
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Dichas características son difíciles de considerar determinantes para reconocer tales 
subespecies por varias razones. Primero, porque el hecho de tener 32 6 64 esporas por esporangio 
no es una novedad en ptendofitas. Generalmente a especies que presentan 32 esporas por 
esporangio se les considera apogámicas, proceso natural en el ciclo de vida de algunas pteridofitas, 
donde se desarrolla un esporofito a partir de tejidos somáticos de un gametofito, sin que el 
encuentro de células sexuales llegue a presentarse; el número de esporas por esporangio se ve 
reaucido de 64 a 32 y la ploidía también se ve afectada. De hecho, la apogamia es un fenómeno 
común en muchas especies de Cheilanthes (Whittier, 1965l. Notholaena y en algunas de 
Argyrochosma y Astrolepis (Nayar & 8aJpal. 1964 in Raghavan, 19891; al parecer esta forma de 
reproducción se presenta como una respuesta a la falta de agua y por tanto, estos helechos se 
consideran adaptados a los ambientes xéricos (Jones, 1987), as; que poseer 32 Ó 64 esporas por 
esporangio no es un caracter que justifique la separación de los taxa. 

Segundo. en cuanto al tamaño de las esporas, éste puede variar en función de la ploidía: 
existen estudios Que han permitLdo establecer que el volumen celular y nuclear aumentan a medLda 
cue aumenta el número cromosómico en una sen e poliplOLde (Wh.ttier & Steeves, 1962; Barrington 
& Ranker, 1986). A sinuata subsp. sinuata presenta esporas de 50 a 65 ~m de diámetro y es 
wploide (n:::: 87), mLentras que A. sinuata subsp. mexicana presenta esporas con un diámetro 
menor: 37 a 44 um y es dlploide In:::: 29). de tal modo Que este caracter tampoco justIfica la 
separación de estos taxa. 

Tercero. respecto de la distribUCión geográfica, Benham (1992) comenta que el epíteto 
s!Jbespecíflco de A. sinuata subsp. mexicana, se refiere precisamente a que este taxon se distribuye 
Mayormente en MéXICO, pero también se locahza en SO de Estados Unidos y Centroamérica, 
mientras que A. sinuata subsp. sinuata se localiza además de estos sitios, en Sud américa 
¡Argentina, Bolivia, Colombia. Ecuador. Paraguay y Perú), cabe destacar Que también se encuentra 
bien representado en nuestro país. 

En cuanto al intervalo altltudinal, para ambos taxa es exactamente el mismo: 100 a 2000 
msnm (en el presente trabal o se reportan colectas de hasta 2550 msnm); nuevamente, estos datos 
r.Q son conSiderados como elementos Que puedan servir para ta separación de lOS taxa, pues se 
conSidera Que hacen falta estudiOS más profundOS Que aporten información nueva. 

Por todo lo antertormente apuntado. se propone considerar inválido el reconocimiento de las 
subespecles antes mencionadas y por ende, solo reconocer el taxon A. sinuata, sin negar la 
oosibilidad de que posteriores estudios confirmen o refuten esta propuesta. 

Tabla 2. Comparación de caracteres a nivel genérico 

:sta tabla Que a contInuaCIón se presenta, está basada en: Benham, D. M., 1995 in Moran & Riba (1): Benham, M. D. 
5. M. D. Wlndham, 1992 {2!; Jones, D., 1981 (JI; Mlckel, J. T. & J. M. Selle!, 1988 (4); Palacios·Rios, M.,1992 (51; 
¡'van. R. M., 1956 IS); lryon, R. M_ & A F. Irvon. 1973!7); Trvon. R. M. & A. F. lryon, 19B2 ¡Bl; Windham. M. D., 
198719); Yatskyevich, G., 1995 m Moran & Rlba (lO); YatskyevJch, G. y R. C. Moran. 1995 in Moran & Rlba (ll). 

LOS numeros puestos aquí entre parénteSIS v con neglltas corresponden al subindlce derecho de cada celda. Las celeas 
cue no tIenen numero, son observaCIones directas de la aUlora. 
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Notholaena 

La presencia de farina en el envés de la lámina, los márgenes de los segmentos fuertemente 
reflexos sin modificar, la distribución de los esporangios en la terminación de las venas !tabla 2) y 
los segmentos casi siempre adnados o cortamente pedicelados son caracteres que apoyan la 
definidór. del género. 

De modo particular, los taxa N. candida y N. copelandü presentaron la siguiente problemática: 
N. cope/andii fue descrita por Hall (19501 como una nueva especie: posteriormente Tryon (19561 la 
propuso como una variedad de N. candida: N. candida var. copelandii. 

En el presente trabajo se propone retomar la idea original de Hall (1950J V reconocer N. 
copelandii con la jer.arquía de especie; y que, consecuentemente. N. candida varo candida sea 
reconocida como N. candida. 

Esta propueSta esta basada en los caracteres citados por C. C. Hall en la descripción 
original de N. copelandii y son los siguientes: 11 pinnas cercanas al ápice de la lámina contraídas 
abruptamente; 21 el primer par de pinnas basales con una sola pmnula basal basiscópica muy 
elongada; y 3) segmentos usualmente rectos 

Un caracter adiCional encontrado en el presente estudio es: 4) venación libre 2 veces 
bifurcada. 

Tanto Hall (1950) como Tryon (1956) reportan en sus deSCripCIOnes que las escamas del 
rizoma de N. copelandü son ciliadas. Sin embargo. en las observaciones directas realizadas con 
eJemplares, se notaron siempre denticuladas como las reportadas para N. candida. Esto puede 
deberse a la presencia de híbridos eXistentes entre estas dos especies y reconocidas por el 
mismo Tryon en 1956. Pero a pesar de eJlo. las características anteriormente citadas, son 
suficientes para distingUir N. candida de N. copelandii. 

Como datos adicionales, N. copelandii fue originalmente considerado como de distribución 
endémica del noreste mexicano, abarcando los estados de Coahuila, Nuevo León, San Luis 
Potosí y Tamaulipas. así como el estado -de Texas, en E.U.A. (Hall, 1950); en el presente 
trabajo. se reporta que además de estos estados, N. copefandH ha sido colectada en Morelos y 
Guerrero, mIentras que N. candida tiene una amplia distribución desde México hasta El Salvador. 

Así mismo. también existen diferencias a nivel del intervalo altitudinal en el que s~ 

localizan estas espeCies: N. candida se presenta en un intervalo mas amplio entre 650-2050 
msnm. mientras que N. copelandii se localiza más restringida mente entre 1000-2000 msnm 

Del mismo modo, la farina de N. copelandH pudO ser químicamente caracterizada y 
diferenciada de otras especies de este mismo género, en estudiOs reahzados por Wollenweber 
(1978), información que apoya su reconocimiento como un taxon aparte. 



Consideraciones finales 

Mientras no existan trabajos taxonómicos dedicados a esclarecer los límites entre los taxa, no 
será posible reflejar aspectos de distribución y origen de los organismos de modo objetivo o cercano 
a la naturaleza de los mismos. Esto debido en pane a los recursos económicos y de infraestructura 
en general que limitan estas Investigaciones; pero sobre todo, si no existe interés, recursos humanos 
y sobre todo apertura de ideas y opiniones, será muy difícil lograr conocer las entidades 

taxonómicas reales. 
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