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RESUMEN 
a: = = _ -

BAUTISTA CRUZ Bl.ANCA ESTELA: Relación de la ganancia de pe~o semanal en pililos 
dc cngorda machos sobrc la incidencia dc sindrorm.' ascítico. ( Bajo la dirección de 1>(,\' 
MSc MVZ Carlos l.ópez Coello, I\ISc I\I\'Z Pedro Ochoa Galvan, I\ICV I\IVZ I>anid 
Ca macho rcrnandcz, MVZ Gerardo Pejialva Gurcia y PhI> I\ICV 1\1\'7. Guillermo TdlL'z 
Isaías, ). 

El objetivo del presentc trabajo rue cvalunl la posible relación dd peso corpoml con 
la incidencia dd SA y determinar las curvas de crecimiento de pollos clínicamente sanos v 
con SA. Se utilizaron 411 pollos de engorda machos, identilicados indi\'i,hmlrnl'ntl' y criadt's 
en una cascta dc ambientc natural. Los pl'SOS se tomaron semanalml'nte a partir dd 70. dia; 
sc realizaron necropsias diarias de la mortalidad para determinar la cmrsa de lIluerte; con 
ba~e en la incidencia de mortalidad por SA, se determinaron dos poblaciones' pollos 
clínicamente sanos y pollos con SAo ('on los pesos se establecieron .¡ categorías, 
considerando el peso promedio y la desviación est¡Ímbr (baja, media-baja, media-alta y alta); 
se deternrinaron Ireeuencias de mortalidad por SA )' se anali7aron con la prueba estadistica 
de Fisl'er; se analidl individualrm:nte la distribución de las categorias y se dl'lerrninaron 
curvas de crecimiento semanales, aplicando dos modelos nmtemitticos: lineal y exponencial. 
Se calculó la unilimnidad de parvada senHIIH11. El mayor número de aves sanas c1asilicaron 
en la categoría media-alta, en los pollos con SA no se observó ningún patrón; no hubo 
diferencias estadisticas (1'>0.01) en 1:15 frecuencías de mortalidad. En la distribución de las 
categorías, la alta tuvo el mayor porcentaje de uniformidad (66.67), y el menor fhc en la 
mcdia-baja (44.76); en los pollos con SA el mayor porcentaje fire en las catcgorías alta y 
uaja (66.67) y el menor pon:entnje (.1-1.76) en la media-baja (Cl2.5)~ el modelo lineal tuvo 
mejor ajuste a la séptima Sl'mana de l'dad en los pollos sanos y a la cuarta Sl'mana l'n pollos 
con S,,; el modelo e~ponencial, dl'nHlstrll ml'.ior ajuste l'n las )llin1l'r:ts 5 semanas en pnllt1s 
sanos y en las prirncnrs ·1 en p"lIos e'l!1 SA La uniformidad de parvada sl'manal en gerll'ral 
dllrnnt.: tuJo el ciclo file haja (%). La mortalidad total fue de IO.7~o, siendo el SA la 
prilll'ip;'¡ causa «(,.l.Cl4°ó). Los resultados antl's ml'rH.:ionados, permiten concluir que el pcsn 
corpor al no es un fhctor detl'r lIlinante en la IlI'esl'ntadón del SA 

I'.rluhl'lls Clun's: Sindrome ascilÍl.'o, peSl1 corpNal. cun'as ,k' credrniento, conrporlanril'nto 
de crl'cinlÍl'nto 



SUMMARY 
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BAUTISTA CRUZ BLANCA ESTELA: Rclation of \Veek blldy \Veight gain in male O\"Cr 

iJroiler chi<.:kcn aSl'ilil: symlrome incidcncl'. ( Dirl'l·tl'd hy: DCV I\ISe I\IVZ (';ulos I.Úl'l'Z 
Cocllo, MSc MVZ Pcd/(J Ochoa Galvan, I\ICV I\I"Z lJanicl Ca macho Fern~l1lle7., I\IVZ 
Gcrnrdo I'ciialva Garda y PhI) MCV MVZ Guillermo Téllc7. Isaias. ) 

The purpose of the present study \Vas to e\'aluate the possihle rclation of blldy 
wcight gain wilh the AS inciden ce ami dctel'lnining growth eurves in h('althy ami AS 
broilers. 411 ""ingbanded nmlc hwilcr \Vere stlldicd in a natural enl'ironlllent house. Birds 
were wcighl'd ""eekly since 7 days old I\lllrtality wns nccropsied daily in order to dctcrmitl' 
death causes. prom AS nltlrtality 2 populations "ere dctel'lnined: healthy chickens ami AS 
chickens,4 categories ""ere stahlishcd \vith bl1dy \\eights. considering ¡¡\'emnge wcights amI 
standard dcvialion (lo\V. Illcdium-Iol\cr. mcdillm-hit!.h amI hi~h) I\lortality frccucndes \\l'rC .. ..... . 
uetcI'Illinateu due to AS ami analizcd \\ilh Fishcr statistic test. I)istriblltion catcgories \Vere 
analized individllally and grll\\ t h clIrws \Vere detcrminatcd w('ekly appliying t \\0 

Illathenmtics l110dcls lincal ami exponl'ntbl. Th(' w('ckly !1ock lInilhrmity \Vas calculatcd too. 
The highcst IllIl11her of hcalthy chickens \Verc clasilied \Vith high-l1Icdiulll category. there 
\Vas not obscrvcd any pattcrn in chi<.:kcns \Vith AS. Thcrc wcre not statistical dilcrl'nces 
(1';-.0.0 1) in mortality Jj·ccul'nci('s. In the distrihution cat('gllries, the high catl:gory had the 
J¡ighest unili.lII11ity pcrccntagc (úh.b7) Ilnd the Im\est was the IO\\-l11cdium (-l., 71». In AS 
chickens the highest percentage \\as in the high ami lo\\' categlllÍes (61).b7) amI the 100\est 
perccntage (44. 7b) in the Imv-ll1ediull1 (62 ~) Thl' Iincal modd hall the hest adjustment at 
7th wc('k (lId in healthy chickcns and in th(' ·Ith \\eek old in AS chickens. EXl'onl'ntialmlldcl 
show('d the best adjuslmcnt in the lirst 5 \\ecks in hcalthy l'llickcns and in thl' lilst ·1 \\el'ks 
in AS chickcns, Thc \Vcck !1ock lInilh, Illity \\ as low IIllifhl'lnity \\ as lo\\' dUlÍng al! dde. 
TotallllortnlilY wns 10.7". nnd AS th~' nrainl'nllsc I.frnmlnlity (h,l h'¡~¡') wilh this rcsulls \\c 
cOlldud.:d I hat body \\ ci.¡ht is Ilot a 'l'al IlIl·tI'l I\.r AS illddenn' . ,. 

IÚ'\' \\'onls: nsdtes s\'ndIl11lIl'. I".d\' \\l'ight. glll\l\h CUllt'S. gro\\lh I'¡¡tt~'''l . . , 



INTRODUCCIÓN 

ANTECEUENTES 

La avicultura ha tenido un gran desarrollo, sobre todo en las áreas de gcnética y nutrición, 

estos avances han permitido obtener lineas de pollo de cngorda que poseen parámetros 

productivos comerciales, que hasta hace pocos ailos parecian inalcanzables; sin cmbargo, este 

benclido ha generado la aparición de nuevos fll'(lbkmas que causan un elevado indice de 

mortalidad en las parvadas, como es el caso del Sindrome ASl'Ítico (SA). 

El S¡\ afecta severamcnte la cconomía de las cmpresas. Un estudio publicado en 19<)7. 

sciiala que tan sólo en los Estados Unidos de Nortl'ilmérica las pérdidas por ésta mortalidad van 

Illits allá de los 100 millones de dólares; cn tanto que, a nivel mundial se ha cstimado cn 500 

milloncs (1), lo que la convicrte cn una dc las prindpaks causas dentro dc las pénlidas cconómicas 

en la avicultura (2). 

Otro aspecto que no ha sido e\'aluado con precisión es el decomiso de avcs por S¡\ en el 

rastro, que incluso pudiera Ikgar a ser la primcra causa de sell'cdún. Estadisticas obtenidas l'n 

Canadá cn las plnntas de procesmlliento cntre 19S(, y 1994, reportaron un aumcnto de .1.5'. a 

19% con respccto a arios anteriores (1). 



La importancia económica del SAo no ~úlo nharca d porcelllnje de Illortnlidad. lamhién 

deben considerarse las pérdidas en productividad de la parvada. debidas a la disminución de los 

parámetros productivos (3). asi C0l110 por la aplicación de lIledidas paliativas COIllO son. los 

progrannls de rcst ricción alimcnticia (4. 5). 

GENEnALlJ)"J)ES 

El SAo se ha rcportado como uno dc los principales problemas de nlllrtalidad en la 

avicultura nacional. desde 1972. Es importante estahleccr la difercncia entre ascitis y síndrome 

nscÍlico. La ascitis sc define C0l110 la acul11ulación de l1uido de baja gravcdad cspccífica en la 

cavidad abdol11inal pwducidu pur las causas gcncralcs de cdel11a ( hcpatitis con cucrpos de 

il¡elusión ) (6. 7. 8). Pur (Itra parte. el SA es IIna entidad (Iue tiene características epidemiológicas. 

cJinien! y anatul11upatológicns c(lnstantcs. (Iue entre (Itros aspcctos, transcurre eon ascitis; se 

earaeterila por la acul11ulación de un l1uido acuoso de clllur al11arillu en la cavidad abdominal. no 

ohstonte alguno! aulllre! I11l.'nciun/ln la Illuerle de pollos de cngorda por SA sin prescntar líquido 

ohdominal ("l. 

"ur lo! sintunms y Il.'sillnes de este pn'c~'so patológico lan cOl11plejo, es dilicil pensar en 

uno el iulllgio )' l'IIIugenia IInica. lu '1uc clllllplica "'5 ~'sl\l(li05 1'111 11 delerl11inar Sil 01 igen (5, 7l. 

Desde la I1pariciúlI del SA, la patugellill y la ~'til.logia han sidll ohjeto de controvcrsias y 

1111110s inter.,'retllciun~'s r:~isr~'n lIlirltipl~'s nspecllls r·~·J¡rcillnadas cunla "r~'sentacion del SAo llUl' l'lI 

la IIlIl)'llIill dc los ~'asus IIU hall 5idu evnlundus cientilicalllcnte y que provienen de ubservadoncs 

de ClIllIflU y han dcnotndu I~'ner p~rticipndón en d desa! ruJio de l'sta ~·nrenncdnd. COIllO: 

• Bnju I~'llIpemturn nlllhi~'nt¡" (11. 12. J.1). 
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• Altas concentraciones de amoniaco cilla caseta (1-1, 

• Altitud sobre el nivel dclmar (15, lb). 

• Intercambio de aire en las casetas (17). 

• Uajos nivcles dc oxigeno (18). 

• Problemas durante la incubación: altas concentraciones de formol, dcficicncia cn la \'cntilación 

(19,20,21). 

• Factores de mancjo y enlcnnedadcs asociadas (22). 

• Características unutúmicas (10,23). 

• Prcdisposición por sexo (24, 25, 26) 

• Factores genéticos: susceptibilidad en cicrtas linl'as comcrciales (5. R. 1 I. 12.27, 2R. 2<>, JO). 

• Rápida velocidad de crccimicnto (31). 

• Factorcs nutricionales: presentación del alimcnto (32) y alta, densidad nutritiva de la dicta (10). 

• Elevada dcnsidad de población ( 13, 33). 

BA,/AS TEI\II'EnA'/'ll nAS 

llcrger (1994) mcnciona que la baja tCll1peratura. obliga al organismo a incrcmcntur su 

velocidad metabólica para c¡lnsl'guir elevar la pwducción de calor, aumcntando dc cstá manera. 

los requerimientos de oxigeno: lo que puede explicar la cstacionalidad quc habitualmente se 

observa en la prcsentación del Si\. 

Estudios realizados por I.úpez (1985) Y Julian <'1 al, (1989). indican que la intensidad del 

SA UUll1elllíl cn los mescs fiios del ailo )' que pucde estar relacionado con nlctores ambientales y 

nUlricionales. Por otro lado, Bendheill1 "/ al, (19<)2). al evaluar el electo de una vcntilación 

ddiciente, bajas temperaturas, tipo de aliml'nto y seX<l de an's cOlllerciales de engorda, 

observaron que eI/hetor que más influyó sobre la prcsentación del SA lilc la baja tcmperatura. De 

igual nHlnl'ra, pudil'fon dell'rIllinar quc si se alillll'nla a machos con dil'las peletizadas l'n 

condicioncs de bajas tcmpl'raturas, se tiene un incremento mayor de mortalidad por S:\. 



J'JWCESO DE JNCUJJACIÓN 

Sc ha pcnsado quc el SA puede ser originado por algún problcmll ("-1IUid" dUrDnlc la 

incubación, tal como: calidad del pollito (19), contamin3nlcs. inloxicación por dC5infccllllllc~, 

tamaño del huevo, problemas infecciosos, intercambio de aire durante la incubación (::!O); Ilsi 

como, filctorcs congénitos cardiacos (9). 

PROCESOS INFECCIOSOS 

Los Hlctorcs dc nwncJo y enlcnnedades asociadas principalmcnte con el sistcma 

respiratorio que producen hipmda en el pollo de engorda, desencadenan cambios morfológicos cn 

las células endotcliales dc los capilares hemáticos y en las paredes de las arteriolas pulmonares, 

quc una vez establecidos, mantiencn el estado de hipoxia y la elevación compensatoria de la 

presión pulmonar, ocasionando el sindromc de insuficiencia cardiaca derccha, caracteristico del 

SA (7). 

FACTOIU:S ANATÓI\IICOS 

Invcstigaciones dc Pro y I\lanjarrcz (1992), relacionan la susccptihilidad del SA con 

cm actcristicas anatómicas dd pollo, ya que han observado que la lisiologia de órganos. como los 

pulrllones y el corazón, no se encuentran en relación con el crecimiento acelcrado de las masas 

musculares. Esto Sl' conobora con estudios de Vidyadaran ,'/ "t. (1 C)I)O), donde dl'mucstran quc la 

capacidad pulmonar del pollo de engorda es 20% inferior a la del (¡"lflls Kalfll.\" (gallo rojo de la 

jungla), debido a que la bant'r;! ';"ular es 28% mús gruesa a la del (¡"lflls K"""'\", 

Listcr ( 19(7). describe que la gl'nética jUl'ga un )lapd muy im)lollante cn la prl'sl'nda de 

este síndrome, ya que los genctistas han logrado obtener linells con un mayor porcentaje de masa 

rnuscular, pero ha qucdado rezagado el desarrollo de los órgnnos internos como los pulmollcs y el 



corazón, lo que provoca un aumento dram¡itico cn la presión sanguínea, I.as líneas de pullus Clln 

menor índice de conversión alimenticia, también han demostrado tener una mayor dilicultnd al 

adaptarse a cambios ambientales en comparación con líneas menos seleccionadas, 

SUSCEI'TIBILII>AI) I'OR SEXO 

L(¡pez ( 1997 J, menciona que existc una mayor predisposición en los lIladl\ls con respccto 

a las hembras, atribuyéndosc esta situación a la mayor demanda metabólica, por la elcvada 

velocidad de crecimiento y superior peso corporal de los machos y con esto, un íncremento en el 

requerimiento de oxígeno, 

Investigaciones Cllmo las de Burton (,/ al. (1990J, apoyan esta teoría. al obscrvar una 

mayor incidencia de hipertensión pulmonar c hipcrtrofia vcntricular derccha en machos en 

comparación con hembras, mllbos criados a elc\'ada altitud; sin embargo, Sillau (" al, citado por 

Lúpel. ( 1997" menciol1:lI1 11\) haber hallado diferencias entre los valores de la presión en la arteria 

pulmonar de machos y helllhms clínicamente sanos, 

Stlsn:I'TIUlJ.II>A1) m:Nt:T1(',\ 

Desde la apm iciilll del SA, se ha mencionadu una alta 1" edispusiciun en las líncas 

cumcrciales de cngonla donde las estirpes con una mayor vclocidad de crecimiento, prescntan 

pulnlunes 'Iue no pued~'n oxigenar la sangre de nmnem elicientc, especialmcntc cumlllu se 

incrcm~'nta su IicclIl'ncia cardiaca por un :Ilnllcnto en la pr~'siónmtcrial pulmonar (8, 12,27,29, 

,10, ;17), 

I hrch/cIIlll'ycr y De Rlltc,", (1!)8Cl). scilalaron qlle las líncas COllll'rcialcs dilicren l'n su 

susc~'ptihili(lad hacia la hil'ert~'nsión pllllllonar, La ganancia de pcso l'n pollo dc cngorda jUl'ga IIn 

papclllluy illlportante en la prl'sentaciÍln del SA ( 11 l. ya qlle se ohserva qll~' este síndrollle es mús 



común en aquellas aves de crecimiento rápido. debido a que la velocidad de crecimiento es mayor 

entre la tercera y séptima semana de edad (10.11. 39J. 

Esto se corrobora con investigaciones realizadas por ScJu:e1e el //1. (1 <)l) 1 l. Iluil'ncs 

est udiaron poblaciones de pollos que diferian en su rapidez de crecimiento. manteniéndolas en un 

amhiente de h'lja tempenllura para incrementar la demanda mctahúlica. l'n~llntrando una nm~'llr 

presencia del SA en los pollos con alta velocidad de crecimiento. 

l\1irsalimi ,'1//1. (1993 J. realizaron 2 experimentos similares para comparar la ocurrencia del 

SA en pollos de engorda de nipida ganancia de peso y aves Icghorn de crecimÍl'nto lento; 

observando Ilue las aves leghorn no desarrollaron hipertensión ventricular como resultado de la 

policitemia inducida por la simulación de gran altitud. en contraste con pollos de engorda que 

presentamnuna respuesta hcmatológica signilicativ:1mcnte alta y una nlllrtalidml por SA del 5Mó. 

CONSUI\IO UE AI.II\JENTO 

Lo mayor velocidad de crecimiento )' depúsiw de masa lI1uscular. trae C0ll10 consecuencia 

un nUll1ento en la cruga metahólkn. por lo Ilue se requiere de mús energia libre para obtener el 

oxigeno necesal io en los pIllC~'SOS lI1etabólicos; contmdicltll'io a lo que se picnsa. de mejonlr la 

eliciencia alimenticin. al disminuir el apolle de ~'llI:rgia para el aninml. Ante esta situación, se 

presenta una descoll1pensaciún metnhólica entre el aporte Ik' energin que se proporciona al 

mganisll10 para cubrir la elevada demanda de las lill1cillneS de mantenÍll1iento y producción (42). 

I.n restricciún en el CllllSlIIll0 de alimento, la 111lta de m:ceso al mlSII10 por un tiempo 

deten11inado. asi ~'omo, la implenlentnciún de dictas ~\ln una mel1(lr calidnd nutlÍti"a para disminuir 

las del 'landas metahúlicas, han sido nlgunos de lus r~'cursos usados con mayor Hecuencia por el 

avicultor ~'(lmO paliatin1 pam dismilHlir la incidencia del SA ( 1 (J, 43 l· 

(; 



Se ha observado que los programas de restricciónllliment¡dll, son más clkientes cuando se 

aplican principalmcntc dcsde la etapa de iniciación, procurando modular la velocidad de 

crecimiento cn lugar de rcducirla (4,5,44,45,46,47). 

La disminución significativa del SA con los tratamientos en que se realiza la rest ricción 

alimenticia, puede debcrse a la disminución del peso corporal del ave en cicrta ctapa quc vida 

productiva, sc rcduce el ritmo mctabólico dcl mismo, y con cllo las ncccsidadcs de oxigcrmción, 

cvitando en cierta J(Jrll1a, la prcdisposición a una hiJloxia que posteriorrncl1tc desencadene el Si\ 

( 5). 

Resultados obtenidos por I'alos (1 al. (1991), mucstran que la combinación en la 

restl'Ícción alimcnticia cn el pcriodo de iniciación n 75% y 82.5% con alimcnto a libre acceso en cl 

pcriodo de firlllli7.ación. rcducen la mortalidad por SA, sin sacrilicar peso corporal a la octa\'a 

semana de edad. 

Es importnnte considerar que si no se manejan adecuadamente los programas de 

restl'Íccic'll1. sc verilll ali.'ctad,'s los par:'1lm'tl'os prod1lctivos (5. 17). Acar ('1 al. (1()<)5) Y Ikrgl'r ('1 

al. (1IJC).l), dcmustraron q1lC la Ilplielu:ión de una restricción alimenticia a edades tempranas (4 a 

II y 7 n 14 dias) reducía la incidcncia de SA, pero a costa del desarrollo de la pechuga. 

Cm1lneho (19()5). sdlala CJ1le si hien los programas de l'cstricciún Illinwntida reducen la 

mortalidad por Si\, también nlcctan d comportamiento I'r<>duetivo. debido a que pueden provocar 

una dismilllrción de 100 y hasta 150 grarlll1s en la ganancia de peso, además de dislllinuir el 

rendimientu dc la canal. 

Ilalong ('1 e/l. (ICN7) y Iluys el al. (1<)98), han esttrdiado la posibilidad de utilizar 

programas de luz intermitente para la reducción de los probll'lIIas dc SAo adclIIús de reducir la 

con\'crsiún alilncllth:ia y la grasa ahdolllinal. 

7 



Se han realizmlo otros estudios encalllirmdos a buscar la manera de controlar la incidencia 

de SA, por ejemplo, los efectuados por \Vang y IIacker (199.'), quienes probaron la inclusión de 

diferentes dosis de diaoxinxuekang en el alimento, donde observaron que la mortalidad ocasionada 

por SA se redujo al incluir 3500 mg de este producto. Nakamura el al, (1996), incluyeron 40 mg 

de ubiquinona por Kg de alimento y lograron disminuir la mortalidad por SAo 

Por otro lado, recientes investigaciones han sugerido que al disminuir los niveles de 

amoniaco intestinal pucde tener 111111 inlluencia signilkativa cn la rcdul'dón de la mortalidad Pl.r 

S,\; Rhee, citado por Walkcr (1990), realizó una serie de experimentos, donde agregó un inhibidl.r 

de la ureasa intestinal al alimento, obteniendo una reducción signilicativa del amoniaco intestinal y 

por consiguiente una reducción en la mortalidad por SAo 

En resumcn, cualquier Inctor (Iue prcdispu~lga ni pollo. de engordn a una hipoxia. como son 

su erian)!a en c!ev/l(la altitud sohre el nivel dl'! mar, la inadecuada ventilación de la caseta, un 

IIUlllcnto en la~ necesidadcs de o)(igenac:ión de los pollos ni crimlos en hajas temJleraturas 

RllIbientnlcs, la inadccuada comhustión de los fircntes de calor, la presencia de altas 

\!nnccntrncinnc~ de alllonil1l:o, prilcticas inadecllad:ls dl' illcuhaciiln, dailo ,'n tejidu pulmonar por 

caU5as inrl'Cciu5a~, lisica~, (luhllicn5 u h:siunc5 cardiacas, promucven la presclltnciilll dcl SA. 



JlJSTIFICACIÓN 

Existen estudios sobre el SA realizados en estirpes de pollo de engorda seleccionados 

gcnétÍ<.:amcntc para una rápida ganancia de peso corporal, observándose en aquellas parvadas con 

una clevada velocidad de crecimiento, un incremcnto en la incidencia de este problema, sin 

emhargo, en otros experimentos se dellluslrÍl IIIIC nu necesariamenlc el SA csta directamentc 

reluciunado cun el peso corpoml (55). En general se concluye erróneamente qllc los aninmll's dc 

mayor peslI, sun los IllIe licnen una mayor mlllllllidad pur el SA, cllllndo cn rcalidad son las 

parvodas o 10lcs con mayor peso promedio. 

En las aves donde cmJlic7.ll a dcsarrollar5e el SA se ohserva una signología caraclcri7.ada 

pur nhdumcn dislendido, jadcu, cianosis de la cresla y bntbillas, dilicllltad al caminar, poslración, 

ntll'da, baju cunsulllo de nlimenw ntl ihuible allllismu "mccsu de la cnlcrlllcdad; pur cllo las aves 

'Iue mUClen, llcnclllllllcnlc lienen un pcso cmpornl menor al pfllmcditl de la parvada. El poder 

cmllar con inn"mnciÍln imlh idual de 1115 P\'5U5 cUlpulalcs prcvin n la PI cscntación del SA, 

p\'lmilirA cunuccr cun ma)'ur pr~'Cisiún cllicmpu de d~~1rfllllo del cundru clínico, asi cumo poder 

/lnnli/nr si cl pcsu clllpUl/llli\'nc un cr~'Clu 5uhlC In incidcncia ni SA. 

AJlnlc,lIcmcntc, mI c,islcn dalus slI"rc lu!! ,ulUlcs irlllhilhrak's dc 11\'511 y Sil ,clación con d 

SA Pur lu Innlo, es illlJlullllnlc COllllccr si elllcsu cOlpurnl 1\'UIlIlCllle inl1uyc en la prcscntacilln 

del S/\, cvnlulIIldu UII lI'an nlllllClU de a"C5 y uhlcnicndo SIlS curvas dc crccimicnlo, a fin dc 

cstudinr In relu\'Íim entlc el clImpullllmicnlu dc 111 wlo\'Ídad dc clccimicnlo )' la incidencia del Si\. 

') 



IIII'ÚTESIS 

Los pollos de engorda machos. que ticncn urm nmYllr vclllcidnd dc crccimicntn indi\'idunl 

cn alguna etapa tle su vida productiva. prcscntaron mayor mllrtnlidad por síndwmc ascitico 

OB.JETIVO GENERAL 

Evaluar la susceptibilidad al sindromc ascitico cn pollos dc engorda mnchos. al prcscntar 

una mnyor velocidad dc crecimicnto individual. 

OBJETIVOS PARTICULARES 

l. Establecer las curvas y pnri\llletros de crecimiento individual 

2. Conocer la predisposición a una mortalidad por síndrollle ascítico con respecto a la 

vclocidnd dc crecimiento individual. 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

LOCA LlZACIÓN 

El trnbajo experimental se desarrolló en una granja experimental localizada el1 el 

Municipio de ('omonlort, Gto., ubicada a 20· 44' 35" latitud norte y 100' 4S' 13" longitud oeste, 

con una altitud dc 1794 m.s.n.l11. El c1ill1a de la región sc ha c1asilicado como scmicálido 

extremoso con una temperaturn anual prollledio de 19 ~C. 

AVES 

Se utilizaron 411 polli((ls de engorda machos de la estirpe Ilybro de UI1 día de edad. 

provenientes de In misma planta incubndllrn y de la misma clave de rcpruductorns. 

INSTALACIONES 

Las aves se alojaron en un lote dc una caseta comÍln a la aviculturn comercial de ambiente 

natural. con ulla dt'llsidad dl' pohlal'Íún de 14 a\'(~s/11l1. equipada Cllll clll1l1~deros tipo tolva dc 

1.20m de circulllerellcia a razón de 4.3 cm de cOl1ledero por ave y bebederos automáticos de 
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campana tipo Plasson. piso de cemento y cama de paja. La temperatura de la caseta la 

proporcionaron 2 calentadores de gas. manteniendo una temperatura inicial de 32~(,. reduciéndose 

2°C cada semana. 

Las prácticas dc mancjo utilizadas fueron comunes a las empleadas en la avicultura 

comcrcial. 

OBTENCiÓN DE UATOS 

A los 7 día s d c e dad los pollitos se identilicaron individualmcnte mediante bandas 

numeradas en cl pliegue del ala. Se realizó el pesaje de cada una de las aves a los 7. 14. 21. 28. 

3 S, 42 Y 49 días de edad; posteriormente se elaboró un registro individual de los pesos semanales 

de los pollos. La mortalidad se registró diariamente, identilicando el ave. el peso y la causa de 

muerte. La inlllflnación de los pesos. se utilizó para estudiar la predisposición de mortalidad por 

SA y establecer las curvas de crecimiento. 

CI.ASII:ICAClÚN 1,.: I.OS rf:SOS 

Los pesos ohtenidos se dividieron en tres glllpOS: 11) Peso de pollos que nlluieronl'or SA. 

b) peso de pollos que murieron por otms causas. y c) pl'SO de pollos clinicamente sanos. En el 

caso particular de los pollos que murieron por SA. se eliminó el peso de la última scmana dc vida 

(fhctor dc corrccción). con el pwpósito de eliminar el erecto que pudo pwducir la enrermedad 

sobre el comportamiento del peso. El peso de los pollos que murieron por SA y los c1inicamcnte 

sanos se clasilicaron en 4 eategorias: bajo, medio-bajo. medio-alto y alto; se ttunó el criterio del 

peso pwmcdio semanal y la desviación estlÍndar (cuadro 1). 
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Cuadro l. Criterio utilizado para establecer la categoria del pe~o de las aves estudiadas. 

I CRITERIO Peso prom - 2 a Peso prom - I a Peso prom + I a PL'SO prom + 2 a 

[ CATEGORíA BAJO MEDIO-BAJO MEDIO-ALTO ALTO 

¡ AUREVIATURA Il Mil I\IA A 

. . 
CJ = dcsnncloll cst:llldar . 

I'lIra el cillculo dc los parámctros productivos, se utilizó el pe~o de los pollo~ que murieron por SA 

sin el factor de correcciun, la inrornmciun del pcso de los pollos que murieron por otras camas 

,lirercntes al SA y la de los pollos c1ínicamcnte sanos. 

ItELA<.:IÚN ENTItE I'ESO COIU'()/{A 1, \' LA l'Itt:UlSI'OSICIÚN A 

l\I O IUlt l'OI{ SA 

Con el fin de poder cstablecer una relaciun entre el peso corporal y la mOltalidad por SA, 

se decidíó dct~'rmínar cn cmla categoria de la primera scmana, la ficcucncia dc la mortalidad 

cnusmln Iwr SA. postcriurrnente mediante la prueha e~acta de Fisher (56), se comparawn las 

rrccuenciall para dcterminnr si existinn difercncias cntn~ catl'gllrias. Esto se Jillldamcntú, tomando 

cn considcfllciún lo~ resultndos "ue ubtuvieron I>ale y Villael c~ ( I ')RR), los cuales estlllliallln la 

relnciún del peso de la seglllllla ser1Uma de edad con la mllrtalidad Illlr SA. 

UISTIUlIllnÚN 1,.: LAS CAn:(i()It!AS 1m LOS I'':SOS SJo:l\IANAU:S 

Sc I1nalidl la tellllcnl'Ía dcl pcso scmanal dcntro de Ins 4 catl'golÍas para cada pollo, para 

dcnotar si ni cllmhio de scmann, el pc~o de cada a"e clasificó cn la misma categoría II prescntú 

1'lIInhio. Eslll Jiu: durante toda la vida produl'tÍ\'a de 1115 pollos c1ínÍl'amcnte sanos, y hasta ulla 

Sl'lIHlIla antl's de la IIlt1l'r!e de los pollos por SA. F.I comportamicnto de los pcsos se dcscrihiú 

('(11110 IIníl'orl1lc, l'lIandll el peso del pollo eI¡¡silkú en In misma catcgoria durante toda la ¡¡ISI.! 



.:xpcrimcntal; el comportamiento variable ~e designó para aquellos pollos (Iue en nI menos una 

ocasión su pcso haya cambiado dc categoría. 

CURVAS I>E CRECII\IIENTO 

Para obtencr las curvas de crecimiento, se utilizaron 2 modelos matemáticos de 

nccill1icnto, uno lincal y otro exponcncial (;7), para lo cual se tOI11Ó cl p.:so pronwdio dc I¡ls 

pcsos individualcs de los pollos de la primera hasta la séptima semana de cdad, de Ins m'cs 

,linicamente sanas y Iwsta una semana antes de la muerte para los pollos con SAo La bondad dc 

ajuste de los modelos, se decidió mediante el cl)eliciente de determinación (R\ Para la 

claboración de las ecuaciones se utilÍ1:ó el valor de la pendiente y de la ordcnada alllligen. 

I\IOltTAl,lIJAU m:NJo:I{AJ. \' .'on SiNlHml\n: AsciTICO ('Yo,) 

Diar iamente SI: cuantificó la mortalidad de los pollos, registrando níll11ClO de banda, peso 

cmporol y edml del ave; SI: realizaron necropsias para evaluar clínicamente la causa de muelte. 

C;ANANC'1t\ IH': I'I~SO (jl) 

Se dividió el total del peso \ ivo (g) de las aves entre el ni"llcro dc aVl:s vivas cn el lote ni 

final del (lerilldo, a estl: resultndo SI: le resto el peso corporal total (g) dI: las a\'es del (ll'lilldn 

antl:rior. 
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CONSUMO I'IWI\I EI>JO UE AUI\IENTO (g) 

Para obtener este valor, se resto al alimento servido durante cada semana el alimcnto 

sobrante del comedero al cierre de la semana, el valor obtenido se dividió cntre el nlllnero de 

poflos que finalizaron la semana para obtcner el consumo de alimento semanal por poflo, 

CONVEHSI<lN ALlI\JENTICIA (indin') 

La conversión alimenticia se obtll\'o bajo dos critcrios dilercntes: índice dc nlll\'crsiún 

alimcnticia comercial e índice de conversión alimenticia corregida para mortalidad, siendo: 

n) Convcrsiún alimcntida comcrcial, El cociente de la divisiún de la cantidad de alimento 

consumido cntre la ganancia de peso flor semana, 

h) ('onvcrsiún alimcnticia cmrcgida flara mortalidad, El cociente de la división de la cantidad dc 

alimcnlll cunslllllido entll' la ganancia dc peso m:1S l'I pl'SO (Il' la mortalidad por Sl'l1Iana. 

( I N I F()I{ i\ 111M n IH: l' A n\' Al)¡\ 

Para analizar el eompollalniento de la pm"nda en re(¡lción eon (¡1 ganancia de pes() 

sCllwnal. sc ulilizú el parilll1l'11O de uniformidad de pan'ada, siguiendo el procedimiento descrito 

por C)uimz ( I (J()" " PHI a cada Sl'mHlla, se (11 gani711ron los pcsos CII 1(1111111 ascendcnte, se calcul(') el 

(llllmedio de Pl'SO de la parvmla, para estahll-cer fangos se resto y sumó el 10%, 20%, ]0% Y 

,IO~;, al plOl1Iedio, dctclnlin:llldo d 1ll1l11CIll de aves enl'mla rango, ellIlInlelO dc mcs sc l1Iultiplicú 

por lOO y se diddiú cntre d tOlnl dc avcs por scmana, 
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,\NÁLlSIS ESTADíSTICO 

Se calculó la /i'ccuencia de incidencia al SA en cada una de las 4 catcgorías previamentc 

establecidas cn la primera semana de edad. Se utilizó la prueba de Fishcr para comparar la 

frccuencia de morlalidad por SA de cada catcgoría. lo cual permitió establccer la incidencia de 

acuerdo al peso de la primera semana. 

Los rlloddos matenlÍlticos utilizados para elaborar las curvas de crecimiento lircron: 

:1) Lineal. ohtenido a partir de la expresión 

y .. 110 + 11, (X) 

donde: 

y '" Peso del pollo. 

Bo ~ Valor dc la ordenada al origcn. 

B, . Valor de la pendiente 

X = Edad del ave. 

h) Exponencial. obtenido de la expresión 

y .. 110 11, x 

se hiw una equivalencia de la expresión logarítmica. por lo que los valores de los pesos se 

transfornrarun a logmitnllls 

LOll y .. 11'0 + 11', 

donde: 

y = Peso del pollo. 

Bo = Valor de la ordcnada al origen. 

BI •.. Valor de la pendiente 

X = Edad del a\'e. 

Estos :1J1:ilisis se realizaron por medio del paquete computacional estadistico S.A.S. (59). 
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RESULTADOS 

= 

CLASIFICACIÓN UE LOS I'ESOS COIU'OIULES 

De acucrdl' a las 4 catcgorías establecidas (B, t-.IB, t-.IA, A) pnra el peso cOI(lOIal cn 

gramos, se observaron los siguientes \'alores cn relnción a la cdnd dc los pollos (cuadro 2). 

SEt-.IANA UNO: A los 7 días de ed:ld, la dislribución del peso de .'67 (lollos clínical11cnle 

sanos nle por mdcn dcsccndcnte, rl'llrescntmlo 1"'1' un -10 .. '.1 % (I,IR nves) en la l'atcgoría 1\1,\. 

28.61 % (105 avcs ) en la categoría t-.IB; finalmentc tanto la categoría B corno la A prcscntaron 

15.5.1 % (57 uves) dc los pcsos. 

En la pohlaciilfl de los pollos con SA (2R a\"es), un 1',,110 con S¡\ 111U1 íú cn la prill1el a 

semana dc cdad y 111 I1Jllicmlc cl nlClOr dc corrccción no nlC posiblc clasilkmlo en ninguna de las 

catcgorias. Las dcmús aves sc clasificaron cnla catcgoría t-.IA con 29.6.1 % (8 aves); el 25.93 % 

(7 aves) clasilicÍI en la categorias t-.IB; las catcgorías B y A tuvit'Hln un porccntajc de 22.22 °0 

(6 m·cs). 

SEt-.I¡\N¡\ DOS: Los pollos clinicamcnte sanos l11ostraron el .1Ú.2-1 0" (I.U n\es) 

dasilkada en la categoría t-.IA, el .110(i % (11·1 a\es) se aglllparonl'n la t-.IB; el )G{,2 ~ó (hl 

lI\'cs) .1' el ICdJS ~ó (59 uvcs) cnlu categorías dc" y B rcspectivamcnte. 
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I.n distribución del peso de los pollos que lI1urieron por SA ""mnte la ~~'!!lIllIla S~'II1,1Ila Sl' 

distribuyó de In siguiente II1nncra: D.33 %, 29.b.l %, 22.22 ~ó Y 14.81 % p<lra I<ls catl'!!orías 1\111, 

A, MA Y 13 respectivamente. 

SEMANA TRES: En esta scmana el 37.33 % (137 avcs) de la población clinicamcnte sann 

se distribuyo en la catl'gllria MA, e129.IS % (107 uws) cnla 1\Ill, en u la catl'golÍa A se prl'sl'ntú 

el 17.17 % (63 aves), finalmcnte el 16.35 % (60 aves) en la cntegoria B. 

En la población de I'c'"os muertos por SA, el 3·1.(, I ° o (9 aves) correspondió n la cntegolÍn 

A; para los grupos I\IA y I\IB se observó un 2(1.92 •• (7 aves) y en el grupo B sólo sc presentó el 

11.54 % (.1 aves). 

SEI\IANA CUATRO: El .1b.24 % (I.U aves) de los Iwllos dínÍcanwntc sanos li,c«In 

c1nsificndos cn el grupo 1\1,\; .lO.52 nó (112 a\'es) en In categoría I\IB; 17.17 % (h) aws) l'nla ¡\~. 

I ().!)& % (59 aves) en la 11. 

El 2X.C, n. (6 uves) de los pollos que 1i,lkcil'wn PC'I SA se agluparc'n tanto l'nla catl'glllías 

A y B; el 2,1.81 nó (5 uves) se clasilkaron en la categoría I\IA y ell<J.05 o. (4 nves) en la catcgoría 

MU. 

SEI\IANA nNCO' El ,15 he) ~¡, (1.11 uvcs) dc los 1l('"c's sanos Pl'ltl'nl'cil'llln a la l'atl'go, ia 

1\1,\, el J 1.1)(, ~íJ (11·1 avcs) u la I\IB y el Ib.b2 n. (hl 11\'es) wllcsl'ondio a las catl'golias II~' " 

En la población de pollos 1l11lertlls pOI' S,\, d bU n. (b aves) CC'"csl'l'ndíl' a la catl'gl" ia 

I\IA, el 20 ~ó (2 uws) u lus catl'gol'Ías A y B, end grupo de pesos I\IB no se obsCI\\l ningun dato 

SEI\IANA SEIS Y SIETE: En estas dos Sl'nHllms se plcsenló una silllac.:ÍÚn particular en la 

llisll ihuc.:Ír'ln de IIIS pl'SOS dl' los pollos sanos, yu que Il's 11( 'rl'cnl a,il's l,bsl'I\"lllos l'n cada l'alegol ia 

f'ul'l'On iuuales cn ambas semanas, 3h.78 ~o, ,1,2(>7 " .. , Ib.o7 00 \' 14 17 Oí. en los grulll's 1\1,\.1\111. - . 

IX 



Al peso de los pollos lIluertos por SA se les resto el de la Ílhima semana d~' \ ida por I1I II"~' 

el porcentaje fue de cero en ambas semanas. 

RELACiÓN DEL PESO A LA PlUl\lEltA SEMANA ... LA INCIDENCIA DE LA 

MOIrJ'ALIDAI> POR SA 

El peso alterJllillo de la primera semana de las 27 aves que mllliel"llll por SA se distribuyo 

en 4 categodas previamente estabh:cidas; se observó que 6 de las 27 aves se preselltaron en la 

categoda 11; ell la !'vlB se clasificaron 7,en tanto qtle en la I'\IA Illeron 8 aves; finalmente c. en la 

categoria A (cuadlll 3), Estas Irecuencias IlrelOn analizadas estadísticamente mediante la prlleha 

de Fisher, no encontrandose dilcrencia estadística (p":O.O 1), en la relación del peso de la primcra 

semana c,'nla posterior incitk'ncia al SA (cuadro ,1). 

COi\II'OItTAI\IIENTO rn: I.OS I'ESOS 1>1-: l'OI.l.OS SANOS 

I.n clasificación de igual nmnem, tuvo c(lm(l base el peso pl'llmedio de la primera semana 

de edad, estos restlhndos se pueden oh servar en ell'lmdw 2. 

CATE<iORiA 11: n ~(),Cl~ % (.l·1 aves) perman~'l'iel(ln enl'sta ~'atl'gOlia hasta clnlllll1enlll 

de su sacrilicio, es decir mostrnl'lln un comportamiento unifhrnu:, mientras que el 40.35 o.ó 

(23 Ilves) cambiaron de categorías en las siguientes semanas (gráfica 1) 

CATE(j()I~íA 1'\111 El 5~2,1 ~o (58 a\es) de las 1I\'es Sl' manlll\ieJOn en esla catl'gOlia 

!lmanle su \ ida pJOdtll·lÍ\'a. d ,1,17(1 ~ Ó (·17 a\'l's) manili.'stallln <.:;lIl1hillS ,!l' l'all'glll ia 

CATF(j(lItíA r>.IA. bl esta call'goria se OhSl'IV\! IIUl' d 58,78 no (87 all.'s), 1I111sllallln tln 

ClllllpOrlamil.'ntllunilillllll' ~·I.'I·II 22·0 «(il aH's) nle variahle. 
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CATEGORíA A: El 66.67 % (38 aves) de los pollos con pesos allos tuvieron un patrón de 

crecimiento uniforme y el 33.33 % (19 aves) fue variable. 

En forma breve se describe que el porcentaje mayor de uniformidad lo obtuvo la categoria 

de los pesos altos (66.67 %) y la MB fue la más variable (44.76 %). 

COMPORTAMIENTO DE LOS PESOS DE LOS POLLOS CON SA 

Se siguió el mismo criterio para evaluar la variabilidad ° uniformidad de los pollos que 

clínicamente sanos. Los resultados se pueden apreciar en la gráfica l. 

CATEGORíA B: Del seguimiento de los pesos semanales de cada uno de los 6 pollos 

clasificados en este grupo, se pudo determinar que 66.67 % (4 aves, pollos 2, 17, 18 Y 28), no 

cambiaron a otra categoría de una semana a otra (cuadro 5), en tanto que 33.33 % (2 aves) si 

cambiaron de categoría (pollos 3 y 27) (cuadro 5). 

e ATEGORIA MB: Para los pollos que en la primera semana se clasificaron en el gnrpll de 

pesos "-lB, el 42.86 % (3 aves) presentaron un comportamiento uniforme (pollos 7, f4 Y 15) Y el 

57.14 % (.¡ aves) tuvieron un comportamiellto variable (po/los 16,24,25 Y 26) (cuadro 5). 

CATEGORíA "fA: El 37.5 % (3 aves) siguieron UII comportamiento de crecimicnto 

uniforme (po/los 6, 12, 22) Y 62.5 % (5 aves) de los po/los presentaron un comportamiento 

variable (pollos 4, S, 11, Y 23) (cuudro 5). 

CATEGORíA A: En esta semana el 66.67 % (4 aves) presentaron un comportamicnto 

unilbrine (pollos 8, 9, 19 Y 20) Y 3.1 . .13 % (2 aves) tuvieron un comportamiento variable (pollos 

10 y21) (cuadro 5). 
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Se observó que los pesos de los pollos c1l1silicndos en O y A prcscntl1ron el ml1)'llr 

porcentaje de patrón uniforme (66.67 %) Y la categoría MA. el porcentaje más alto de aves que 

cambiaron de categoria (62.5 % ). 

CURVAS DE CRECIl\IIENTO DE POLLOS CLíNICAMENTE SANOS 

a) MODELO MATEMÁTICO LINEAL 

A los pesos corporales promedio por semana de los pollos clínicamente sanos se les aplicó 

clmodclo lineal y se obscrvú: 

TERCERA SEMANA. los valures de R' , pendiente y ordenada al origen fueron de 0.%8, 

27.357 Y -110.666, de "cuerdo a estos valores se establecieron las siguientes ecuaciones: 

y", -110.6661- 27.357 ( 7 ) 

y ... -110.666 1- 27.357 ( 14 ) 

y"' -IIO.()()(i~· 27.357 (21 ) 

y= 80.833' 

Y = 272.332 

Y ,., 463.831 

Se clnburarun Ins curvns de crecimiento correspondientes a lo observndo y a la estimada. 

Se oprecin que In curva estimadn. esta por Rrriba de la real; en tanto que el primer y último se 

encuentrnn pur debajo (gnificn 2). 

CUARTA SEI\IANA. IlIs vnlure~ de le. pendiente y ordenada 01 migen Illcmn de 0.%.1, 

3,1.757 Y ·197 respectivamente, se determinaron las siguientes ecuaciones. 

y '" • 1 97 ~. H. 7 5 7 ( 7 ) 

y" ·197 + 34.757 ( 14) 

Y = ·ICJ7 I :'-1757 (21 ) 

Y = -197 l· .14.757 (28) 

y,., 46.299 

Y = 289.598 

y. 532.81)7 

y" 776.196 

, Valor estimado (9) por la ecuación para los diferentes dias con respecto a sus pesos. 
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En la curva correspondiente con los valores obtenidos en las ecuaciones anteriores. se 

observa que los valores estimados a los 7 y 28 días están por debajo de la curva de crecimiento 

real, a diferencia de los valores para los dias 14 y 21 lJue fileron más altos (gráfica 4). 

QUINTA SEMANA. se determinaron los siguientes valores 0.959, 41.914 Y -297.2 para 

le, pendiente y ordenada al origen. 

y = -297.2 + 41.914 (7) y" -3.802 

y = -297.2 + 41.914 ( 14) 

Y = -297.2 + 41.914 (21 ) 

Y ~ -2'>7.2 + 41.914 (28) 

y", -297.2 + 41.914 (35) 

y ~ 289.596 

Y 'o 582.994 

y " 876.392 

Y = 1169.79 

('on los dntos obtcnidos se elaboró la curva dc crecimicnto estimada (gnilica 6). Se aprecia 

'Iuc sólo los valores estimados para los días 7 y 35 estan por debajo de los valores de la curva de 

crecimiento re¡11. 

SEXTA SEMANA, Sc obtuvo O.IJ74, 4·1.7117 Y -.1-1-1.1.1.1 pnra It'. pendicntc y Ul'dcnada al 

origen. con cslUS d¡llos se dcterminaron las siguicntcs ecuaciones 

y - -H·I.I.1.1 1 -J.!.787 ( 7) y .. ·3().(.24 

Y - ·344.13.1" ·1·1.787 ( 14) Y = 282.885 

'1' .. ·.1·1·1.1.1.11 -147!17( 21) 

y .• -3-1·1.133 + -1·1.7117 ( 211 ) 

y", -.14·1.13.11 4-1.787 ( 35 ) 

y .. ·)44. 13.1 + 44.787 ( 42 ) 

y - 596.394 

Y " ()09.903 

Y ~ 1223.412 

Y = 1536.921 

En In gl'iIIica 8 se ohserva. 'Iue los valores estimados a los 7 • .15 Y 42 díns cstan por abajo 

dc los Icalcs;cn lanlo 'Iue a los 1·1. 21 Y 28 días lIClIIlC lo contrario. 

SÚI'T1f\IA SEf\I¡\N¡\. el valor de R2 nle de 0977; 48.362 para la pendiente y­

-110.857 para la ordenada al origen; las ecuaciones son las siguientes: 
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y = -410.857 + 48.362 ( 7 ) 

Y = -410.857 + 48.362 ( 14 ) 

Y = -410.857 + 48.362 (21 ) 

Y = -410.857 + 48.362 ( 28 ) 

Y "., -410.857 + 48.362 ( 35 ) 

Y = -410.857 + 48.362 ( 42 ) 

Y = -410.857 + 48.362 ( 49 ) 

y =-72.323 

Y ~ 266.211 

Y = 611-1.'-I!' 

Y ~ 9-13.279 

Y = I2SI.81l 

y :: 1620.3-17 

y = 1958.881 

Con los valores obtenidos se elaboraron las curvas de crecimiento (gráfica 10), donde Sl' 

observa que la curva estimada está por debajo de la real a los 7 y 49 dias. 

De ¡¡cuerdo a los resultados de I~? obtcnidos. podel\los infcrir que el l1\~ior ajuste del 

l1lodelo lincal se observó en los pesos de la séptima scmana y el ajuste más bajo se observó con los 

pesos de la quinta semana; asi l1lismo. conlbrmc las anos van creciendo. los valores de 1.1 ordcnada 

nI origen van disminuycndo y los de la pendiente van en IIlIl11cnto (cuadro 6). En cuanto n las 

~urvlls de crecimiento. se observa que las estimadas se cncuentl'fln por arriba de Ins reales. pcro el 

pi ill1cru y elliltilllo pe Sil est¡in por debajo de los Ilbsl'r\':Illos. 

h) MODEl.O M¡\TE1\IÁTtCO EXPONENCI¡\1. 

El cu:tllru 7, llluestHI los vi1lores 11ue sc l,blll\'ÍL'llln al ul,Iicar el l\Iodl'll' Cxptllll'ndal a 1"s 

pesos de los pollos clínicnmente sanos. pllstelÍOJ'lnente con los \'alores dc la pendicnte y ordenada 

nI origen se elabmaron las eClHlciulles respectivas. 

TERCERA SE1\IAN¡\. la R~ lile de O.!)!)\); In lK'l1dÍl'llte de 1.119 y la ordenada al origen tIc 

4(1.1\81, las ecuadtll1es respectivas son: 

y ~ 46.881 (1.119)' 

y 'C -1".881 (1.11 1»" 
y", 4C1.881 (l. l 1 C)~M 

y =. 1112,<)93 

Y " 22(,.265 

y :00 I U92.1142 



Enlas curvas corrcspondienles (gnilien 3). 5e lIbser\'n 'lile tUl' ,·ntun.'5 de 1"-'5(15 \'lIlhllmII15 a 

los 7 y 21 días eslán por arriba de los renles. a dilcrencin del peso eSlilllmlu al día 14. 

CUARTA SEMANA. el valor de In)t' fue de 0.991; In pendienle de 1.107 y la urdcnada 

al origen de 53.456; con eslos dalos se obluvieronlas siguienles ecuaciones: 

y ~ 53.456 (1. J(J7)' Y = 108.9 

y = 53.456 (1.107)11 

Y = 53.4% (1.107)~1 

y = 53.456 (1.I07)2K 

y"" 221.852 

Y = 451.956 

Y = 920.725 

En la grúlica 5, se pucdcn ver las curvas de crecimienlo real y eslimada. La curva eslimada, 

está por dcb¡~u de la rl'al n los 14 y 21 días, a difercncia del valm del día 28, el cual está por 

arriba. 

QUINTA SEMANA: R~ "'0.982; pcndicntc--1.094 y ordcnadn al origen=61.518, con cstos 

valures sc delcrminaron las correspundienles ecuaciones: 

y,. C.I.!'IH (1.0')¡I)' 

Y = (i 1.5 18 ( 1. 09.l ) 11 

Y ~ CJ l.!' I!\ ( 1.0'),1 fl 
Y '" 61.5 18 ( UJC)4 )~K 

y " 61.518 (1.0<J4)'! 

y" 115.378 

y", 219.179 

y" 4115.8511 

y~. 761.\79 

Y c, 1427.6116 

En la gl'lílicn 7, se puede ver que la curva de crecimicnlll eSlimada esln pur ahaju de la Il'al 

11 Ills 14, 21y 28 dias, en lanlo que a lus 7 y 35 días esla pur arribn. (gr¡ílica 7). 

SEXTA SErv\ANA: 1~1 O.CJb2; pcndk'ntc 1.0!l1 y ofllcllillla al llligl'n 7J.7", la.~ 

ccuaciuncs cOrJ'l'spontlk'ntcs Slln: 

y", 7.1.79 (1.081)' 

y~, 7.1.79 (I.OR 1)11 

y'~ 127.285 

Y ~ .. 21 '),562 
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y = 73.79 (1.08\)ZI 

y = 73.79 (1.081fR 

Y = 73.79 (1.081»)5 

y '" 7 3.79 ( 1. 08 I )12 

y,. 378.736 

Y = 6~.306 

y = 1126.929 

Y = 1943.912 

En la grÍllka 9, In curva de crecimiento estimada Illuestra que sus valores a los 21, 28 Y 35 

dias se encuentran por debajo de la curva real, y para los 7 y 42 dias están por encima. 

SÚI'TIMA SEMANA, los valores ¡lleron 0.948 para R2; 1.074 para la pendiente y 86.496 

para la ordenada al origcn, con estos valores se dctcrminaron las ecuaciones con las cuales sc 

elaboraron las curvas de crecimiento (grálica 11). 

y ~ 86.496 (1.074)1 

Y '= 86.496 (1.074)11 

y"., 8(,.'1% (1 07·1) ~I 

Y ~ 86.496 (1.074) 2M 

Y '" 86.496 (1.074) '1 

Y ., 8(,.·1% ( 1.(74) ·I.~ 

Y "' 8(,.496 (1.074)·I'l 

y = 142.569 

Y = 234.993 

Y ,- 387.33" 

y:, 638.43" 

y ~ 11152.315 

y,. 173".50(, 

Y '" 211511.9"5 

La gnilka 11. muestra que los vnlores dc los pcsos estimados n los 7 y 49 días se 

encuentran por arriba dI: lus rcales y el resto dc los pcsos estimados esta por abajo de la cur\'a 

real. 

DI: ncuenlo n la R~ obtenida, ~e puede mencionar que elmodc\o exponcncial tuvo c1mcjllr 

njuste cun los pesus corporales de los pollos a la primem semana y el mús bajo a la scptima; es 

inlpOl tanle haccr notar, IluC cllllllllmc las a\'es auml'ntnn dc cllad, el mmlclll CxpllIIl'ncial llIucsll a 

una reducdún cn los \'alorcs de R2 y pendicntc, en tanto que los valores de la ordenada al origl:n 

Ilumcnlnn (cundw 7). En cuan\!1 al compOl'tnmil'nlll dc las curvas dc crecimiento cstimadas, Sl' 



observó que en todas las semanas analizadas, sólo los primeros y últimos puntos estuvieron p('r 

arriba de las curvas reales. 

ClJlWAS 1)[ CRECIMIENTO DE I'OLLOS CON SiNDlml\lF. ASCÍTICO 

11) MODELO MATEMÁTICO LINEAL. 

DI.' acuerdo a ell11otlclo matemático se observaron los siguientes resultados: 

TERCERA SEMANA, los resultados para H? rue de 0.966; pendiente 28.143 y ordenada 

al origen -119.333. con estos datos se realizaron las ecuaciones correspondientes: 

y = -119 . .133 + 28.143 ( 7 ) 

Y ~ -llcUD + 2S.14J ( 14) 

Y ~ -119 . .1.1.1 + 21\.1·0 (21 ) 

y '" 77.668 ft 

y", 174.669 ft 

Y = 471.67 ft 

('on estos valores y los pesos corporales reales, se elahoraron )¡\S ('III"\'as Cllrlcspontlicnte,; 

(gl úlica 121, donde se ohserva que la clII"\'a estinmda a los 7 días dI.' l'dad está por debajo tll' la 

clllva real, pllsteriUlmellte a k,s 14 días se encuentra pur arrihu, pura Iinahlll'lIte n los 21 días 

CIlI()CIII.~C por debajo de la eutvII real. 

CUARTA SEMANA, los vnlures ('uemll para In R~ de 0.971; pendiente de ~4.114 y.\!N 

de ordenndn al origen. Se ohtuvieron IlIs siguientes ecuaciones: 

y ... ·ISI) , .14. 114 ( 7 ) 

y .. ·IS9' .1'1.114 ( 14) 

Y ~ ·11\9 + .14 114 ( :21 ) 

Y ,- -llll) , :H. 1 l·' ( :28 ) 

\' " 49.798 

\' .. 288.596 

Y ~ 1127.394 

Y c. 76(,.1'>2 

• Valor dol poso estil11ado(g) por la ecuación a los diferentes días de la toma de pesos. 



{'on los valores obtenidos se elaboró la curva de crecimiento currC!l(lOndicntc (gráfica 1.11. 

tanto los valores estimados para los dias 7 y 28 resultaron por dcbnjo de los valores rcah~lI; los 

valores correspondientes para los dias 14 y 21 estnn por arriba de la curva real. 

QUINTA SEMANA, los valores de R2
• pendiente y ordenada al origen Ih~'Hln O.().'\o, 

,n,OS(, y -314.60, obtcnicnúosc las ecuaciones: 

y = -314.60 + 43,086 ( 7 ) 

Y = -314,60 + 43,086 ( 14 ) 

Y = -314,60 + 43.086 (21 ) 

Y '" -314,60 + 43,086 ( 28 ) 

Y ~ -314,60 + 43,08" (35) 

y =-12.998 

Y ~ 288.604 

Y = 590.206 

Y = 891.808 

Y = 1193.41 

Para gmlicar Ins curvas de crecimiento se utilizaron estos valores y los pesos corporalcs 

reales de la quinta semana (grnlicn 16), la curva de crecimiento estimada resultó por arriba de la 

real a los 14, 21 Y 28 di as, 

En rCSlllllen, podcmns decir que de acuclllu a los valur~'s de R~ el IIIndc1ll lilll'al tllVO 1111 

mejor njuste con los pesos de los pollos a la cuarta semana, el valor de R ~ mil s hajo se vio a la 

qllinta senmlla; 1011 vnlmes dc In pendiente aumcntan conlillme la ednd IWlltI?a, entallto que los dl' 

la ordenada al origen disminuyen (cundro 8). Las curvas de crecimiento estimadas presentaron 

pesos por aniha de lus reales, n excepción dd primer y último punto de la cm\'a. lus cuales se 

('ulocaron cn todos los casos por dchnjo, 

11) 1\1(1)E1.0 1\ 1 ATI:1\ 1 1\:1'1 ('O EXPONENCIAL 

En el cundro (J, se puedcn ver los vlllores dc R', onh:nlllla al migcn y pcndicntc. dcspu~s 

d~ IIplkar clmodclll miltcnlliticu; C1I iml'ortnntc mcncionnr que tol!l1slos vnlnrcs dc R~ ordcnada al 

lltÍgl'n y p~'ndk,ltt~'. Sl' lItili/a\un \la", pudc!' clnbllllll' las l'~'lIl1ci(lncs Clll'lc~pl1\l(lil'ntcs 
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TERCERA SEM/\NA. el \alor de R~ lile de " ''''''. la rmdio."IC' "" , lit, ~'Ia ,,,d,,,ada al 

origen de 45.08. resultando las ccuaciones: 

y ~ 4~OR (1.119)7 

Y = 45.08 (1.119¡1' 

y" 45.08 (1.119)21 

y - CJCJ.C1J6 

Y ~ 217.!'7J 

Y ~. 477.CJ87 

Se r~aIi7.aron las Clllvas de crecimiento tomando el cuenta lus \·alurcs de "'s l'e5"5 reales y 

estimados por el modelo nmtenuítico. En la curva ,'Stimmla. se nl'lccia 'IIIC a I"s 7 ~. 21 di as eSlú 

por arriba de la real,encontrandose a los 14 dias por d~ha.il' (grillica 13, 

CUARTA SEMANA: 0.987, 1.106 Y 5J.O~ IllcHln Il's ,·alolcs de It'. pcndicntc y onh:llada 

nI origen respectivamentc. resultando la~ cl'ual'il'nes: 

y = 5H)'¡ ( 1.1(6)7 

y", 53.0'¡ ( \.lOe, )11 

y", 53.0,1 ( 1.1(6)'1 

Y n 53'<J.I ( \.106 )2X 

y ~ 107.372 

Y ~ 2t7.3~8· 

Y '" 4411.009" 

y "'8'W.732" 

En las c\IIvas dc crecimiento correspondientes, se observa que a los 7 dias la curva 

l'stilll¡lIla se elwucntln JlOl' alliha !ll'la leal, \I11stcli,"IIII'nll' a II's 1·1 y 21 llias Sl'l'ullll'l\ pllllkhajn 

y linahncnte n los 28 dins \'wl\'c n estar por nrriba (¡.tI itlica 151. 

QUINTA SEI\IANA, el modelo mostró los siguientes valorcs para le. pcndiente y 

lll'llenallll nI uligl.'ll: 0.983, 1.095 Y (,0.53 rcspcctivmllcntc. l"'n l'sto datos sc establecieron las 

~iguicntcs ccuadones: 

y" 60.5,l U.0(5)7 

y ~ (,O.5J ( \.INS) 11 

Y = (,0.53 (1.0()5)~1 

y., (,0.53 (1.0').'1~' 

y." (,1).5.1 (1.1)')))" 

y ~ 2 t !,.(,~') 

y '···407.11(,8 

Y ··768.362 

y.. t '¡!'II.J2J 



Ut i1i7.ando estos datos y los pesos reak's se clahomnm las cur ... as de ~'redmicnto 

correspondientes. l.a curva estimada muestra que n los 14,21 Y 28 días se encuentra pI'r debajo de 

b curva rcal (grálica 17). 

De acuerdo a los valnres de R 2 , clmodclo exponencial oli'eció un m~ior ajuste en los pesos 

de los pollos a la tercera semana y lile disminuyendo conlbnne la edad de las aves; en este l11isl11o 

IlIodelo, los valores de la pelllliente disminuyen conlimne la edad avan7,a y los de la ordenada al 

origen aumentan (cuadru ')J. En cuanto a las curvas estimadas de crecimiento obtenidas mcdiante 

el mooelo cxponcncinl en todos los casos, éstas se colocaron por debajo de las curvas reales, a 

e~ccpciún del primer y último punto dc la ~'ur\'a, II"C ~'n h.dos los casos resultan por arriba de los 

rl'ales. 

i\IOUTAI.IIMU TUT,\!. 

I'or cin:ul1stnncias de manejo de la I'nr\'ndn, las n ... es se identilicnron n los 7 dias de edad; 

I'nr 1111 moti"" In mOlwlil(¡1\1 total dl' II'~ plÍnwIlls 7 días nu Ihl' I'\aluada El ~'uml'l'lt:mlÍl'nll. dI' 

c~ta \'nI illhle lin~ el siguh:nte: en In segunda sl'nmna se ohtu\'O tI,97 • n, n la si~miente 5e111:ma 

mllnentÍl n 1. 72 %, a 111 cunl tn senl:\nn !in: de ti. n ~ á, el1 la IluirUII I ~ 1 ~ n, n la sextn se ohscr ... ú el 

I'\1II'cntlljl'llc l11ultlllhllld Iutlll selll:\lIal m:is nlh' ,'011 un .l ,l:! "n, Ihmhlll'ntc Cilla última scmnnn lile 

111' 2 ') 1 ~¡, Ln mUltnlidml "'IIIIIII'lnlllllml:\ nllillnllld 1'~'lilllllllhl' lid 10 71 ~;, (~'\I:tIlfII 1 \1) 

,"OItT'\I.IJ),\J) 1'()Jt S/\ 

Ln I'lÍlld"al 1':lIIsn IlcIIllII de In 1II1'llnlidad h'lnl, 11' CI."slil\lYú el SA ~'UII d 10.1,(0.1 °0 

(::11/01,1) de IlIs ~'nsl'C rl,,,nI 1l\(I\I~. E1l'urcelltaje d~' 1\11'llalill:uII'UI S .. \ nl'U111Ul:tlla a II's .1') días Jill' 

ti" lo 111 Oí. I.a IIhlllalidml 1'''' S,\ ¡l1idú a ,,:IIlh ,Id "l,ti,.d" l'IIIIII'I<'I1llido 1'lItl<' 111, l\ 11 ,Iía<. 

111111 k,tIIllI \111 nH'( \J, ::·1 ° ;.); n la ~igllil,"t~, S~'111m1:l \\t. SI' 1 el'III Iú l1il1g1111 casu II~' 111111 talillad pUl' SA, 

,'11 d p~'ti"t1I' t1~'IIIs ::2 a ::11 dia~ SI' Pll'Sl'l1tú UII \1 ::5 ·u, a la quillla "'111:111:1 11111111'lItll:1 1 ~(o u .. , ¡(l' 



los 36-.J:! dias de edad se obser\'ó el porcentaje de mortalidad por SA rmis nito con IIn 2.RI ~¡" 

Iinalmcl1tc a la séptima semana se observó 2.64 %. En resumen, se "hscniú ti"e el mll)'or 

porccntaje de l110rtalidad Jl0r SA se prl'sentú a la Sl'xta y séptima semana de edad (cuadro 11) 

GANANCIA UE PESO 

C0l110 se observa en el c.:uallro I:!, la ganal1da lk peso scmanalmllstrú un cllmportamk-ntll 

¡IScem!cnte hasta la quinta semana; a la se,xllI, se encontró una disminución en dicho parillllctlll 

inclusive por debajo del rl'portmlo l'n la 4a, SI'I11a1lO, parl1 \'oh'Cl' a mllnentar a la sl'ptima Sl'mana 

Jc edad, No se pudo identiliear la causa que ocasionó la disminución de estl1 \'minble, La ganancia 

de peso scnlOnal acul11ulada a In séptima Sel11anll fue de 2042 g, ' 

l.a ganancia de pCSCl diaria final nlc dc 'u,~ lo! (clmdl'll I :!), 

CONSUI\IO nE ALIMENTO SEI\I,\NAI.I'OIt 1',\ItVA\),\ \' AVE / níA 

En el COnSlll110 scmanal dc la pal\'ada (.111 pollos), se obsl'rúlun incrl'l11cnto paulatino qUl' 

inició con un cunsumu dc ;l~,~2 kg Y lermin6 con 4U8.84 kg, El consumo linal aClnlluladll de la 

parvada Itle de I ~87.t\4 kg (cuadro D). 

E! consumo avc/din, en la primera sel11ana nre dc 87 g, en las suhsecuentes scmanas se 

observó un increl11ento paulatino que terminó con un consumo de 1114 g pnra la séptima sCl11ana 

El CllnSUIllO ave I dia nCUl11ulndll linalltle de 4;l2~ g (cuadru 13), 
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CONVERSIÓN ALIMENTICIA 

Para este parámetro productivo, se puede ohservar que en la primera semana el índice dc 

conversión fue de 1. 54, en la segunda semana se incremcllta, pl'ro en la tercera mejora de manera 

notoria (1.70), en las siguientes semanas se aprecian incrementos paulatinos. Para el il1llice de 

conversión corregida para mortalidad se obser"ó un comportamiento de incremento semanal 

paulatino (cuadro 14). 

llNIFOltl\lWAI> UE LA l'AIn'AI>A I'Olt SEI\I:\NA 

PIWvlERA SEMANA: Como se puede apreciar en la grálica 18, el 57.6b % de los pesos 

se agruparon en la categoría de :\: 1 () % del valor del peso promedil', el 20.44 % dc los pesos 

flleron más hajos del rango antes descrito y el 21.8<> ~ ó de los datos fueron más altos del peso 

promedio. 

Sr:O\INI>A SEI\1¡\N,\: Se l,h5l'1\'61111 ,111.1.5 nn tk'uniti.lII11idatl\lanUo I 111"" l. d :!:!.h n" 

de los (101105 tuvicron pesos pm debajo de esle rangl' disl1ihuidos cn 4 intervalos; en tanto que el 

2~.7,1 % dl'los d¡¡loS estuviell'n pt'r n!liha lli\'idith,s l'n.1 illtl'l\alos (gnilka 1") 

TElH'EltA SEI\1/\NA: El ~·1.25 % de los Pl'51'S estm'il'ron a :1. IOn. del pwmcdio, corno 

se puede apreciar en In gnilicn 20, el 25 % de los valores se uhicallln pOI' l'ncima del peso 

pl'llmedio divididos en J entegolÍns, cn tanlo tlllC ~().75 ~n se presentú n la izquierda disldhuidos 

en 4 cntegorias (gnilicn 20). 

('\JARrA SEr-.IAN"; En esla Sl'mana el plllccntl\ie nle dc 5.1.9 oÍ> tIc los pesos que se 

('nl'OIlIl arul1 nllO % tld pcso pmll1ctlio. El 25.1\.' ° n tic lo~ pl'SO~ por aniha ti", la Illl'dia se 

,li\idicl UI1 en .1 l"llegol ¡as y el 21. 1 b ~ Ó de Ius pesos l'sl!!\ ie!"Un pUf dcb¡\iu del peso (ll"\lll1cdill de la 

parvada, l'stos Ill'St'S ~e lli\'idÍl'nll1 cn .' rangos (gnilka 21). 
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QUINTA SEf\IANA: El rango de:l: lO ~ÍI muestrn \nl ~7.:Z9 % de: l'ul1us, d :Z:Z.'¡I) ~¡, de Ills 

pollos IlIViCrOIl IlCSOS por cncima dc11Jromcdio, los cuales sc distribuyeron cn 3 categorias (+20%, 

+ 30% Y +40%); Y 20.2 % dc los pollos presentaron pesos por debajo del valor del peso 

promedio (divididos en 4 rangos: -20%, -30%, -40% Y -50%) ( grálica 22). 

SEXTA SEMANA: Ln unillllll1idad de los pesos en esta semana Ihe del blU2 .', el 211.l)~;' 

dI! los pesos de los pollos se c1asilicnron dentro de ., 20% Y +JO% del valor del peso promedio. 

linallllcnle cl 1 9.0tl % de los pollos se c1asilicaron por debajo del peso pwmedio ( grálica 2.' l. 

S(:I'Tlf\IA SEf\IANA: El 62.77 % de los datos se observaron cn cl rango '1 10 % del peso 

prO/nedio de la parvada, el 20.13 % se uhicó por aniha de este rango, Iinallllcnte el 17.11 % de los 

datos resultó por debajo, divididos en J intervalos (gnílica 24 l. , 



DISCUSIÓN 

Mucho se ha estudiado n las lineas con un elcvado índice de crecimiento con reSpcl'to a la 

susceptibilidad para dcsarrullar SA, pcro pOCllS trahajus sc han encargado de oh servar que es lo 

que sucede cun aves de la misma estirpe, 

DISTIUlllJCIÓN OJo: LOS "ESOS DF: l'OI.LOS CLÍNICAMENTE SANOS Y CON SA 

Al analizar la distribución de los pesos individuales de pollus sanus durante la primera 

semana (cuadro 2), se observan dilhencias mlll'l'mlas dc los \'lllorl's "btl'nidos en cada una lk 

ellas; sin embargo, no se pudo apreciar un patrón que pudiera indicnr una relación dc la 

distribución de las categorias de los pcsos cllfJlllrnles a lo largo dd ciclo, con la incitk'llcia de 

mortalidad por SA, Durante las 7 semanas, el porcentaje más alto de pollos corespondió a la 

categoria Mi\. 

En tanto la distribución dc los pesos COI pOI ales de los pollos con SA, tampoco lile posible 

establecer un patrón de relación con la presentación de SA, 
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RELACiÓN ()EL I'ESO CON I.A rREIlISrOSIClÚN A I.A i\lOIUAI.m,\U rOlt SA 

Se puede observar que no existió relación de Ill~ pl'''ll~ IIue 11 111 primcm scmana de cdad 

obtuvieron peso alto con la mortalidad por SA, ya que la probabilidad para pHl\'lll'ar la mucrte pI'r 

SI\, fue igual en todas las catcgorias (1'> 0,01) (cuadro -1); esto cOl1cuerda con las ohser\'aciol1cs 

de Dale y Villacres (1988), quienes concluycron qtle la I'rcdisposidón al SA, nn pnrCl:c cst:u 

estrechamente relacionada con la capacidad individual para un cn'cimicnto rápido. 

La distribución dc los pcsos en las dilercntes catcgm ías lile muy variable cn todas las 

semanas, Se pudo apn:ciar que contrario a 1" 1'l'llIlItml" por Julia n (" ,,1, (IQR7" l'nll'l:ll'iún a I"s 

pesos altos asocimJos con el SA, los pOllllS c1asif1cadi.1s en la categnria de peso más alto de nt' 

obtu\'ieron el porccntaje más alto de mortalidad por SA, en forma consistente (2,19%), en 

comparnciún con los demás grupos; no se obserl'ó diferencia estadística (1'> 0,01) cntre las -1 

categorías establecidas cn el porccntaje de SA (cuadro 4), 

Los pollos con peso por debajn del prnmcdio dc la parvada (categorías 1\ lB Y B) 

dcsarrol\¡InJl1 S¡\, y esto quizú puede debers~ a f11ctoles de inl'uhación como lo ml'nci,"mn Pro 

I\lartinc7. y I\lalljarrez (1992); o lal \'ez, n la capacidad dc respm:sta indi\'idual ante un estado dc 

hípoxía como lo menciona Lúpe7. (" 1/1 (1991). ViII.quez (1'18.1), conduYl'n al anali7ar l'I 

comportartliento de S lineas comerciales de poli" de engorda, que las dilcrencias l'ulle y dentro de 

Iinl'as para morir por S,\, se dehen a nl<:t,nl'S g"lll'til'lls, lI,kmús de lill'tOICS HltlhÍl'ntaks, l'Sto 

apoya la suposidón de que la incidl:nda nI SA. csta relacionada con la susceptihilidad y que los 

fa<:tores nrnbicntales juegan un papel importante en eI,Il'sanollo dc este símlwl11c, No olvidemos 

tampoco, que la presión dc selección que se ha elcctuado cn las lineas comerciales, ha colaborado 

con la manill..'staciún de algunas cnlcnncdadcs, 

Julian <', 01, (1987), cncontraron una rdal'i,"n d,' 1",lIos C<ln ,,('so alto al t('flnillO del cido 

produd i"o, <:on la "¡'Sl'IVHl'iúlI a la nl'l'lllpsia ,Il' Ihlla \'('1111 Íl'ular y asl'itis, l'slo l'S <:01l1l;U io a los 

rl'sllltmlos del presellte trahajl'; l'S iml',"lante CIII:lIilnr que en el I'll'sClltC traha,jo, súlo se 

l'ollsidl'rnron l'Ol110 an's positivas, a las <lUI: nHllil''''1I 1'''1 Síll,!rOlUl' asl'itÍl','. \:1 'Iue nolilc I'osihll' 
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realizar necropsias de cada pollo que llegó ni linal dd cid" para delermilmr le~i"n~'!I clllllpalihks 

con éste sindrome. 

Arce el al (1987). concluyeron que los pollos de crecimiento rápido son lilas susceptibles a 

desarrollar 5A,Ios resultados aqui obtenidos contradicen ésta alirmación, ya que se observó la 

presencia dcl SA en lodas las categorías y 110 sólo en pollos de la categoría de peso alto. estos 

resultados son apoyados con los estudios realizad(ls por Dale y Villacres (1<)88). 

IJISTIUIHJCIÚN UE I.,\S CATEGOldAS nt: tOs I'[SOS SEI\IANALES 

Al observar los resultados de peS(IS semanales de los pollos clinicamcnte sanos (gr'úlkn 1 J. 

se aprecia que la categoría A, lIluestra el porcentaje mas alto de comportamiento uniforme 

«()6.67%). lo qUI! dilkre dc los pollos con SA, ya que resultal"lln las categorías Il y A con clmayor 

porcentnje (66.67 %); en cuanto ni patrón variahle, los pollos sanos tuvieron el mayor porcentaje 

en la categoría Mil (¡J·1.7r. %J. a dilerencia de los pollos con SA ('n dOl1lll'la (',lIl'golÍa I\IA ohluvo 

el vulur I11ÚS ulto (62.5 %). 

El no encontrar una clarn relación entre la ganancia de peso corporal durante el ciclo y la 

incidencia del SA, sugiere IllIe el pl'son" es un Hlell" II1IÍl'n para la prl'sl'nlal'ill1l dI' esll' sindwlIll\ 

estos resultados rclilCrzan lo que muclws illl'cstigmlores han concluido acerca de la 

11Il1ltil'actmialidad dcl S/\, quicnl's Imn establecido que es un pwceso patológico tan complejo 

provocado por 2 o mits tllctorcs (1, 10, 2!\. 61, b2, h.l.', 1 lasta la lecha 110 se ha comprobado quc 

1111 I1lctor sea dctcnnillltlltc pma el desarrollo do:! S:\. 



ClIRVAS DE CRECIMIENTO 

Con respecto a los pollos c1ínícalllente sanos, al aplicar ellllodelo llIatelllático lineal al peso 

de los pollos, se pudo apreciar que el valor de R' tiene un Cl,mJ10rtamÍl:nto dcsCl'ndcnl~' hasta la 

quinta semana, para posll'riormcnte prcscnt<lr un cOlllportalllicnto asccndente hasta la scptima. 

Eslo concuerda con las observaciones de Jere? el "l. (1 <)<) 1). que refil:ren el comportallliento de la 

ganancia de peso de líneas comcrcialcs, dondc prcsental1 una Icndencia linl'al al ¡m!llzar la edad dl' 

Ius aves. 

Por otro lado, al obscr\'ar los valores de R~, pendi~'nlc y ordenada ni origen ohtenidos al 

aplicnr elllIodclo llIalemÍlticu c~ponencial cn los pcsos pf(1m~'dio de los pollos c1inican!l'nlc sanos. 

se pudo deterlllinar que este llIélodo cs rccomcndahle para analizar el necimienlo corporal de 

pollos en las prillleros cinco semanas de vida; asi llIismo, se ohselYó que Cl1l1f'ofllle las aves 

,¡vanzan dc edad este llIodelo disllIinuye su ajuslc. 

En el llIodelo llIalelllitlicll lineal, se ohscl vó tanlO en 11<,lIos con S¡\ y dinicnlllellte sal1l l s. 

que los valores de la Ill'ndicnle alllllcntal'l1n y los de la ordcnada al orig~'n dislllillllye'ron COnllllllle 

el a\'e crccíú; Il1Illhicn se oh servó que en la sl'l'lim:l semana se I"es~'nl¡' d nwim ajusle dd l11oddo 

en las avcs diniclllllcnle sanas y a la cuarta cn pollos con SAo 

De lIcllcnlo a los resultados del l11ollclo l11alcmático eXPl,nencial, se obser\'ó un 

comporlamiento dcscendcnte en los \'alores de R~ y Pl'llllicnle en los pollos ce,n SA y c1inicnlllenlc 

sanos; coincidicllllo que en la Icrccrn semana ohticnen el llIejor ajuste del modclo (Icrcera 

scmana), 

Con basc en eslos resultados. pOdCllllIS inrerir que cl mcjor modelo matclmilicll para 

<:\lIluar el l'll'l'inlil'nlo cOII'0lal tic pollos lk' en!!o"la I'ala l'sla ~'slilpc en las pli!llclas ~'in~o 

sClllanas es el cxponencial: asi llIismo, que el Illl,dclo lin~'al ofrece un bucn ajustc al m18lizar los 

pesos d\! pollos dinicanlenll! sanos a p'lIlil tic sl'\la 'l'n"'"a lk' edad 



En estudios similares al presente realizados en la misma granja (no publicados), se obscrvú 

que aún cuando no presentaron un porccntnje de mQrtalidad por SA similar n la parvada cstmliada, 

si se observó el mismo comportamiento en las curvas de crecimiento, en cuanto ni njuste de los 

modelos exponencial y lineal. 

1\1 ORT¡\ LJI)¡\ 1> 

La mortalidad de pullus Illllertus por SI\, se pre~entó desde la primera semana de edad, lo 

que concuerda con los estudios realizado por 1.ópC7. (19'>7); por otro lado, el pico de mortalidad 

por S¡\ se presentó en la quinta semana, esto mismo lo observaron Odlllll el "l. ( 1991) Y Maxwcll 

y Robertson (1997). 

17 



CONCLUSIONES 

_:= 

El SA nle In JlrillciJllI1 cnllsn de murlnlidml. el Jlicu dc mUllnlidml pur esle sil1llWIIIC se 

Jlrc!\Cl1Iú n In IllIillln y ,c~ln 

1.1 ~u~ceJllihili"n" pnrn "le!\Clllnr S,\ el'n re~p~'clll n 111 gnllnllda dc peslI. se pOlle de 

mOlliJie5111 sirio en In h:rcern 51:1I11111n de ednd. 1"~'~~llInmhl IIl1a relnciúlI dir~'clalllellle l'wl'urcillllal, 

1111 SiClldllll\Jscr\'ndll e~11I silllm:illll ell lIillglllla "Ua ~I:malln del delll pWdllCli\'o domll- sc I,hscr\,Í! 

'lile Inlllll 1115 JlU"U~ ellll JI~'su haju, m~'\I¡Il·hnj", IIII:d¡n·nllny nhu Ik'II~'1I la lIIiSIII:I I'l,sihilidad pala 

dC'¡lI IIIIIlIr SA 

Se del~'r mili" IllIe ~'I lIIudelll e,,'IlIIcndal ~'S el 11111: IIIcjllr se njusllI plllll evalllar el 

cr~ ... 'illlielllll de IlIs nH~ ellln5 I'lim~'III!I ~ !I~'III:lIms, 1'~'lIli~'lIllu njllsl~- a r:IS s~'~la y s~;l'lill'a S~'III:llIa 

en rclnciiln ni lIIodelu mlllenuiliell linenl, 'lile n"nll"~- Sil njllsle cs IIlClII'r ni e.~JI(ln~'lIcial ell las 

primerns ~ IICmnnns, licne IIn bllen njll~le cnlucln la \idn I'IIIClllcli\'n del 1'111111. 

I.n IIl1ir"lmidnd de IW\'ndn lillÍ blljn durlllll~-IIIC'" el cid .. I'HldllCli\'ll In.) 

En "Sic Irnhllju sc d~-dm'c, CJ"~- la indd~'lIcia dd S,\ ~"I¡¡ cklc'llIIinmln pll' ulla 

11I~'disp .. ~ici"'lI !I~'II~\licll inlli\ illlllll y '1m- la 11I~'S\'lIcia ,,~, 11111' (1 III;'I~ lilc",,~'s :lSlIciadll' al S .. \ SIIII 

IIIS I cspulIsnhlcs dc dcsclicmlclmr eMe simh 11111\' 
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CllAURO 3. Rclación del pcso corporal dc la primera semana de l'tlad ~' la incidcncia dc 
mortalidad por Si\. 

e A T E (; o n i :\ S ron I'ESOS 

BAJOS I\IEU-BA./OS !\IEU-Al. ... OS Al.TOS 

< X7 g XXg-IOOg IOI-II~ g " II~ g 

I NClI>ENCI A I>F. 11 AVES, (¡ I 27 7 I 27 X /27 h /27 

I\IOIUA 1. 11> A 1> I S,\ ,\ '" 22,22 2h 2t)Jl.' :!1 2J. ," 
.... ~""'='"===-=,,.,..~-:.._-- .~:==-.- .. _- "_._" -

Al Frccucncia de la incidcncia de S,\ en la pan'ada de acucnlo a las categorias de los pesos obtenidos a la 
primera scmana de edad, 

CUADRO -l. Rcsultad\ls dc la prucba fishcr nI comparar las tl'cCllcncias dc incidcncia pOI SA cnla 
primcra scnHlna dc edad, 

,. 
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----... _ .. -----_ .. - ._-'-.-.. _- "-- ---' .. -

1\ 1 Jo: UI O-A LTO NS NS NS 

ALTO NS NS 
~--,-- ......... • •• _ .U'rft~ ... ~;._ ... =.,..,....="". C=-l~-""_~_ '0' .... :,--~=.,-- -= . ... ,-===. 

NS" Sin dilcrencia cstmlistica (p'no 1) 



ClJAI"{() ~. Dislribllción de las calegurias scmanales de lo~ pesos corporales de ,,'ada I'0llt. '11IC 
murió por SA. 
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2M 11 11 11 11 11 t l'NII (11(/>,11: _~ - ._~~--_ .... ,.......,.-- • = - ?~"".~'.-- -....,....-r---r-- __ 

11 lIala (-1 n 1; ~1II ~k"-haia ( -In 1, ~I,' ~k"-alla ( I In 1. ,\ - ,\11'1 ( I ,'n 1 
t - I\';"'II~ "'" 1",11,., IINIFOH\i1,: -- I' .. 'h>< '1u,' su' I"'SI>< s,'lIIalla,,", S¡"IIII"" d"s¡lk""'1I ~II la lIIisllla 
l,'i1h,'Lllllia Vt\UI.\III.E I'lll1t1" '111\.' Sil" )l\.· .. ps \'oll'l'lall.'" "1,'111:111:1""" "':1l11hi:I1C111 antia ,,'akgntía ,,'11 la!' 
l'i!:.wk·111Io'S !,,~'I1I;lIIas. 
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Cl1AUnO 6, Valores ohtenidos mediante el moddl' mntem:itil-II linl'nl en ro""~ clínicamente 
~al1os 
= 

EI>A!) /11 O U El. () 1.1 N E 1\1. 
--.~-- --~----- .-.- ~.-.-_._--

SE~IANA n' l'ENIlIENn: UIUlENAU.\ Al. UIUl;r.:N 

J O.%X 27.J57 -1 III.M,(, 

<1 Ol/foJ J.l7~7 -1'/7.11(11' 

5 O. '15'1 41.91-1 -1'17.200 

6 0.97-1 "·1.7M7 -J-I-I. lB 

7 0.977 -IX.3(i2 --1 III.X5 7 
- - .. - .. 

CIIAIl!tO 7, Vnlores ohtenidos mcdinllte l'l 111l,dcl" IlIall'l1I:ílico e~ponl'lIl'ial l'n pI,lI"s 
clinical1lenle sanos , , .. 

. _. .. . . . ...... -- -
EIMI) ~I () U E ~-º~'\ 1'0 N E N ('( A 1. . 

SE~IANA n' I'EN III ENI E OIU1ENAIM Al. OI{((;EN 

J 01 /1/1) 1.11 1/ ,lh.XX 1 

" 0.(1)1 1.107 5.1.-1% 

5 Ol/Xl 1.1111 1 lo I.~ 1 11 __ o 

6 0'/62 tOX 1 n.71)0 

7 O.I/-lX 1.07-1 Xh.·I% . .............,s=- .. __ ..--.. ....... .....,.....,.,~-'"" ...... _L.,~-a..,.,.._.,...=-.-........... _. "",. __ .~.~·~_.,.'7,.,..., 

('1111111 11 11, Vnlores oblenidos medinlllc el modelo mnll'múlin. linl'al l'n 1'1.llos qllc I11l11iclon por 
S\ , I . • -- , ---ro-'-'----- ---.. ---- ...... ""'""- ... -.--....,.--:-----~.....,.-.__,. 

I·.IJAU /11 O U E l. () I.INEAl. ---
SE~I,\NA (tI l'ENIlIENn: OIUlENAIJA Al. OIu<;r.:N 

.1 0.1)1010 2M1·1.1 -111) .1.1.1 

·1 0.1)71 .1·1.11-1 -1 Xl).OIlO 

5 "')50 .1.1.0X(, -,11·1.10110 

CllAllItO 9, "nlores oblenidos I1ll'dial1le el 1111,dl'lo lIIalcl11Úlico l'xpOllel1cial cn pollos qlle 
1llll11l'Illl1 por SA. 

. -- . .. 
EI}¡\1l ~I () Il !LI.!..!L __ I~:".~.X ()J\U:~J..' ~.J! ______ . __ 

S 1': ~ l. \ N A (tI I'ENIIIENI E (IImENA'''' Al. O!U(;I·:N 

J 11 1/1)1) , 11 1/ -15 OX --_._---
,1 Ol/X 7 1. It /f. 5.'.111 .. ---------
5 Ol/X.1 1.01/5 60.:'J 

. . . - .. .. ",.~~,.....,....".~~.."...-.---~ . - .. ... -- .. ._~-. . . 



ClIADRO 10. r.lorlalidad lolal. 
- - .... 4 -~,.............. 

1\10 IrJ'ALID,\U TOTAL 

SEMANAl. AClII\JlII.ADO 
J) í A S'\ # AVES n NUI\I ". NlJI\I " . ... .. 

8 - 14 411 4 0.97 .t 11"7 

15 - 21 .J07 7 1.72 11 2.1;7 

22 - 211 400 J 0.75 l.t .1 11 

29 - 35 J97 (, 151 20 4.X7 

J(, - 42 ,91 D ~ . .:t2 .1.1 X.O.1 

43 - 49 J7X 11 2.'11 4.t 10.71 
- .·""0 - - - -

.\ ~ E,bd d~ las aws. 
11 ::: Número de a\'es ni inicio de la SI.'I11í1I1í1. 

No se tu\'o inrormación de bs causas de la mortalidad c'n los primcl'lls 7 dias dc \ ida de las a\ cs. 

ClJADRO 11. Mortalidad por SA. 
-

1\1 OIrJ',\ LI UA U l'Olt SA 

SEI\t\NAL ACtll\lllLAUO 

U ¡AS" # A \'ES" NUI\I n· NUI\I ". . " ... 
8· 14 ·111 1 11.1·1 1 O.~.t 

15 - 21 ,1117 O O 1 O 2-1 
- _._-

22 - 2H ·11111 1 o~~ 
, O·IXII 

- ~ 

2') - J5 .1"7 ~ I..:!tl 7 1 7 ------ -----
JIi - 42 ,'11 11 ~.X 1 IX ·UX 

-
43 - 4') .17X 111 :! Id 2X ("M I 

.. . .. ."..,.,...,..."..,.... . .r" • "-"-"-"'-".~ 

• \ ~ Edad de las aH'S 
11 ~ NÚlllero,"" an,'s ni in ido d\.' la ~".'l1Iann. 
No !:c hl\"O in('ofmaciún dc la~ c:nr~ns ti\.! la l11ortnlid:ul ,,'n lo~ pi illll'l('S 7 dins dI.' \ ida d\.' las í1H'S 



ClIA()ltO 12. Gallancia <le pesu. 

S F. 1\1 .\ N .\ S 1) E F. O ,\ O 

GANANCI,\ HE PESO 1 2 .' .. ~ 6 7 

SEl\!ANAL ~7 131 2~1 ~~~ ·m .1.1<1 ~X(, 

OlAHIA I~.~ 1 r..~ ,-_.' .:!').~ JI> .1 !l. I ~~.~ 
--

ClIA [litO !3. Consumo de alimcnlo scmanal pOf pan'ada y n\"e!día . 
. _a. . -= .. , • - - .- ==s. _= ._. -

CONSlIJ\IO 01': A 1.11\1 ENTO 

SEI\L\NA NlIl\n:ltO [)F. AVES ['A It\"A [),\ TOTAL ,\ n: I [)íA 

INICIO FINAL ~~-- ,,('UI\! SEI\! (1\) ACUI\I h!) -- .~- ~-

I ~" ·1117 3552 355! X7 X7 

2 ~(J7 ~oo 1).'.(11 1.10.5.1 2.1X ~2(; 

3 ·100 J97 1(,5.75 ~\)h 2l'( ~IX 7·11> -----
.¡ J"7 3'11 2·11.77 5~M.o5 flIX 1.171; 

~ JIII 37M JO".!,x X·17.7.1 X (1' ~2~.1 ------ .. _---
r. :17X .1 (,X .1.10.X7 II7X.I, X~J" J-'!o.l ----- ------ -,,-.. _----_. -------_ .... - ._-- .... _---
7 3(,x 3(,7 '¡OMXI 15x7A·1 111·1 ·l.115 .. - - -

ClIADI{() [4. índice de cOII\"crsiofl alimcrllicia (comercial y cOfll'gidn para mnrtnlidnd) durante el 

ciclo. 
• ..... ==*"-- =.-=: 

S Jo: 1\1 ,\ N A S 1) E E 1) A !) 
- . 

CON\'EHSIÜN 1 2 ., .. ~ 6 7 

COI\II'H("I,\L 1..'4 1.74 1.70 1.71, IXI 1.0r. 2.12 
-

COHIUXiIIM "AHA I\IOH r,\I.IIMI) 15·1 UX 15.1 1.1.1 1 71 1. 1'1 lo·t - w· = =** - . _ ......... -..,.,....T""-".~ . - -~ . . . - _ . 

• Par:. ..:1 cúkllln d\,' .. 'sh,' \'nlor 11(1 rUl.' I'tl~ihk' contar l.'tUI tus rq!islh1s d~ b I1llHlalidad d ... · los prillll'H1S 7 
d¡as, ddlido a (IU~ las UI ,'~ s~ i,kutilicnflln hasta 1,,, K dias d~ edad 
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GRÁFICA 1: Distribución de las categorias de pesos de los pollos c1inicamente sanos y con síndrome ascítico 
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GRÁFICA 2. Curvas de crecimiento de pollos sanos a la tercera 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo lineal. 
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GRÁFICA 3. Curvas de crecimiento de pollos sanos a la tercera 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo exponencial. 
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GRÁFICA 4. Curvas de crecimiento de pollos sanos a la cuarta 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo lineal, 
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GRÁFICA S. Curvas de crecimiento de pollos a la cuarta semana 
de edad: real y obtenida mediante el modelo exponencial. 
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GRÁFICA 6. Curvas de crecimiento de pollos sanos a la quinta 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo lineal. 
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GRÁFICA 7. Curvas de crecimiento de pollos sanos a la quinta 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo exponencial. 
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GRÁFICA 8. Curvas de crecimiento de pollos sanos a la sexta 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo lineal. 

2~.-----~----~----__ ~----~----~--____ ------, 

2000 
, , 

.......... .. .o,. .. .. .. .. ... .. .......... .o," ........... , .......... ............... .. 

, 
CII 1~ • •• I 

······~·······r·······,·······,·······~·· -o 
VI 
w 
a. 1000 ......... .. ,'.o ........... ,' ......... .. 'O' ............. ,' .... ,. 

, '. 
• I I " 

, : •••••• 1', • C":'-:-:; 'RM! "l' .... ....... · ....... l······v·· '""" , , . 
· '.. : Estimada • _ .1 

o+-----+-----+-----+-----~----~--~~--~ 
o 7 14 21 28 35 42 

OlAS 

GRÁFICA 9, Curvas de crecimiento de pollos sanos a la sexta 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo exponencial. 
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GRÁFICA 10. Curvas de crecimiento de pollos sanos a la séptima 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo lineal. 
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GRÁFICA 11. Curvas de crecimiento de pollos sanos a la séptima 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo exponencial. 
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GRÁFICA 12. Curvas de crecimiento de pollos con SA a la tercera 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo lineal. 
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GRÁFICA 13. Curvas de crecimiento de pollos con SA a la tercera 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo exponencial. 
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GRÁFICA 14. Curvas de crecimiento de pollos con SA a la cuarta 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo lineal. 
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GRÁFICA 15. Curvas de crecimiento de pollos con SA a la cual1a 
semana de edad: real y obtenida mediante el modelo exponencial. 
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GRÁFICA 16. Curvas de crecimiento de pollos con SA a la 
quinta semana de edad: real y obtenida mediante el modelo lineal. 
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GRÁFICA 17. Curvas de crecimiento de pollos con SA a la 
quinta semana de edad: real y obtenida mediante el modelo 

exponencial. 
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GRÁFICA 18. Uniformidad de los pesos de la parvada a la primera semana 
de edad de las aves. 
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GRÁFICA 19. Uniformidad de los pesos de la parvada a la segunda semana 
de edad de las aves. 
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GRÁFICA 20. Uniformidad de los pesos de la palVada a la tercera semana de 
edad de las aves. 
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GRÁFICA 21. Uniformidad de los pesos de la palVada a la cuarta semana de 
edad de las aves. 
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GRÁFICA 22, Uniformidad de los pesos de la parvada a la quinta semana de edad de las 
aves. 
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GRÁFICA 23, Uniformidad de los pesos de la parvada a la sexta semana de 
edad de las aves. 
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GRÁFICA 24. Uniformidad de los pesos de la parvada a la séptima semana 
de edad de las aves 

63 


