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RESUMEN

El presente trabajo se llevé a cabo con las dos especies mas representativas de la familia
Cervidae cautivas en ¢l Zoologico de San Juan de Aragon: el venado cola blanca {Odocoileus
virginianus) y el gamo (Dama dama). Se analizaron los registros de inventario, nacimientos,
proporcion de sexos, causas de defunciones, donaciones y traslados. desde 1980 hasta 1997.
Ademds se obtuvieron datos sobre el comportamiento reproductivo como lo son el celo, copulas,
nacimientos, caida del terciopelo y desprendimiento de astas. L.a inforiacién que se obtuvo refleja
que los nacimientos se presentan para ambas especies en un petiodo de sicte meses, gue van de
marzo a septiembre en el venado cola blanca y de abril a octubre en el gamo. Las causas de
defuncion mds frecuentes en venado cola blanca fueron en los cervatillos, debilidad congénita
(53.42 %) y problemas respiratorios (19.17 %), en los adultos traumatismos (19.40 %) y
problemas respiratorios (17.9 %). En el gamo las causas de defuncion en cervatillos fueron
igualmente debilidad congénita (40 %) y problema:q respiratorios (neumonia) (26 %); en los
adultos traumatismos (30.4 %) y problemas respiratorios (neumonia) (21.7 %). Se presentan
algunas sugerencias para mejar las condiciones del cautiverio para dichas especies, en relacién al

mangejo reproductivo, alimenticio, médico y las instalaciones.



INTRODUCCION

El crecimiento urbano y el desarrollo de las actividades humanas han incrementado la
presion ejercida sobre las especies de animales silvestres mediante la alteracion del medio y la

sobre explotacion de sus poblaciones (Mendoza, 1991).

Son varias las especies que habiéndose mermado en su ambiente natural han podido
recuperarse a partir de animales cautivos en zooldgicos (Mendoza, 1991), teniendo como resultado

que cada vez se tenga un niimero mayor de especies en cautiverio para su proteccion, reproduccion

y estudio (Roman, 1994).

Sin embargo, las funciones que los parques zooldgicos han tenido desde sus origenes, son
la exhibicion de animales y la recreacién, posteriormente estas se ampliaron para abarcar la
educacion del piblico, la difusion del valor ecologico de la fauna y del acervo genético, la
proleccion y conservacidn de las especies amenazadas o extirpadas de su hibitat natural, y la

investigacion cientifica (Mendoza, 1991).

Es asi como los parques zoolégicos son instituciones que interrelacionan la funcidn social ¥
la funcidn cientifica. El aspecto social, incluye la funcion del zoologico como sitio de recreacién y
esparcimiento. Otra importante funcion del zoologico es la educativa y cultural, porque los
ejemplares exhibidos en un zoologico son invaluables objetos de aprendizaje para nifios y jovenes.
La funcion cientifica, incluye la investigacidn zoologica, ya sea mediante las disecciones de

cadaveres, la observacion def comportamiento y de las caracteristicas fisiologicas de los animales
(Lopez, 1985).



Con este énfasis, los zoologicos han trabajado en las Gltimas décadas para incrementar la
lista de animales que se reproducen en cautiverio como alternativa para las especies que ¢n su
habitat natural se encuentran amenazadas, para lo cual, se ha requeride det conocimiento de la

fisiologia reproductiva, la nutricion y el comportamiento de las especies en condiciones naturales y

en cautiverio (Colmenares, 1981).

Los diversos géneros de animales silvestres han evolucionade con el tiempo, adaptandose
cada uno a diferentes climas y regiones naturales, pero la presién ejercida sobre el habitat por
actividades humanas, ha provocado que dichas especies tengan que emigrar a lugares fuera de su
habitat, donde se han adaptado (Mendoza, 1991). A lo largo de la historia, algunas especies han
desaparecido en vida libre y sdlo sé les puede encontrar en cautiverio, como el Bison europeo
{(Bison bonasus), Orix drabe (Oryx leucoryx) y el caballo salvaje de Mongolia (Equus
precewalski), que son mantenidas en zoologicos y reservas, evitando de esta manera su extincion
(Colmenares, 1991). Otras a pesar de los esfuerzos por conservarlas han visto fallecer a sus
ultimos ejemplares en cautiverio. Como ejeinplos se pueden citar a la paloma pasajera (Ectopistes
migratorius) y el perico de Carolina (Conuropsis carolinensis) en el Zoologico de Cincinnati,
E.U.A,, la quagga (Equus guagga) en ¢l Zoolégico de Amsterdam, Holanda, y el tilacin 6 lobo de
Tasmania (Thylacinus cynocephalus) en el Zoologico Hobart, Australia en 1936 (Cherfas, 1984).

Las especies de cérvidos han sido introducidas a diversas zonas e incluso palses, por ia
facilidad con que estas especies se adaplan y por su utilidad como recursos cinegéticos. El venado
sika {Cervus nippon) 6 ciervo japonés, se ha adaptado muy bien en Maryland, E.U.A., donde se ha
logrado su reproduccién y se han realizado diversos trabajos con estd especie (Chapman y
Feldhamer, 1982). El venado cola blanca (Odocoileus virginianus) es una especie cinegética por
excelencia, por lo cual se ha mantenido en cautiverio y semicawtiverio en ranchos cinegéticos, y es
una especie que se encuentra en la mayoria de los zooldgicos (Roa. 1986). El gamo (Dama dama),
especie originalmente eurasidtica se ha distribuido en casi todas las regiones y zoologicos por su

buen éxito adaptativo y reproductivo (Perco, 1985 y Crandall, 1964).



Los cérvidos se han convertido en un grupo importante de animales silvestres por su
aprovechamiento de piel, astas y carne (Roman, 1994). Sin embargo, se les ha dado un uso

inadecuado y sin medidas, provocando que las poblaciones naturales se encuentren disminvidas y

con una distribucion muy localizada.

Una manera de proteger y dar a conocer dichas especies, ha sido el mantenerlas cautivas en

zooldgicos, a partir de fo cual s¢ han podido estudiar y dar mejores alternativas para su cuidado,



ANTECEDENTES

La particularidad de mantener especies de animales silvestres cautivas ¢n los zoologicos,
implica el estudio de las mismas bajo estas condiciones, lo cual ha permitido conocer aspectos
diversos, que no podrian observarse en vida libre, pero que son complementarios; obleniéndose asi

mayor informacién sobre la biologia de la especie.

Historicamente, la familia de. los cérvidos se ha distribuido a través de América, Buropa,

Asia y la region Noroccidental de Africa, estando integrada por 17 péneros y 50 especies
(Ceballos, 1986).

La familia Cervidae se encuentra clasificada dentro del orden Artiodictyla, a la cual
pertenecen los venados, dlces, antes, cariblies y renos. Habitan desde el artico hasta los tropicos.
Algunas especies son gregarias duranic la mayor parte del afio y s¢ reimen en enormes poblaciones
realizando desplazamientos migratorios. Las astas son la peculiaridad mis distintiva de esta
familia, las cuales generalmente solo crecen en el macho (Crandall, 1964). Dichas estructuras se
originan de una base corta llamado pedicelo, y son por completo Gseas, renovandose anualmente
(Vaughan, 1988). Temporalmente las astas estan cubiertas por una capa dérmica conocida como

“terciopelo™ que se¢ desprende cuando la astamenia ya estd bien desarrollada y ha alcanzado su

mayor tamafio {Ceballos, 1984).

Los integrantes de la familia Cervidae son de cuerpo esbelto, con patas muy largas y cola
reducida; el peso del cuerpo es sopottado por el tefcer y cuarto dedos, que se encuentran provistos
de pezufias, caracteristica que comparten con otras familias del orden Artiodactyla. Son herbivoros
ramoneadores que se comen la punta de las ramas de los arbustos, drboles y hierbas (Ceballos,

1984). Estos animales en vida libre viven en pequefias manadas formadas por hembras, crias y

machos jovenes (Mendoza, 1991).



En la Republica Mexicana se han registrado cinco especies de cérvidos. E! temazate
(Mazama americana) distribuido en zonas himedas tropicales, ha recibido muy poca atencién y se
desconoce su situacién actual. Otra especie reportada, es el venado temazale café (Mazama
guazouhira) cuya distribucidon se limita a la parte sur del estado de Tabasco y Peninsula de
Yucatan (Starker, 1989, Ehnis, 1991 y Crandall, 1964). E! wapiti (Cerves  canadensis), que
originalmente ocupaba los estados del norte del pais pero desaparecit desde principios del siglo
(Leopold, 1939; Nowak, 1983; Wilson, 1993 y Perco, 1985) El venado bura (Qdocoileus
hemionus}, con una distribucidn principalmente en zonas templadas y aridas de Baja California, ha
seguido una tendencia similar siendo cada vez mis escaso y de distribucién mas restringida.
Finalmente, el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), con una distribucién en todo el pais
exceptuando la peninsula de Baja California;.adn lega a ser comin en algunas localidades aunque

sus poblaciones son muy reducidas (Galindo, 1993).

En los Gltimos afios se han llevado a cabo multiples trabajos de investigacion con ciervos

cautivos entre los que podemos citar los siguientes:

Indices de concepcién y respuestas endocrinas en gamo (Dama duma) después de la

sincronizacion del estro y la inseminacién cervical con semen fresco y congelado, realizado por
Jabbour ef al (1993).

Relaciones tempranas de madre-cervatillo en venado cola blanca, realizado por Schwede ef

al (1994) en el Parque Zooldgico Nacional y en el Centro de Investigaciones y Conservacion de

los Estados Unidos de América.

El perfil reproductivo en hembras de venado sika en Maryland, E.U.A., desarrollado en
1994, tanto con ejemplares cautivos como libres, para conocer los efectos adversos en ciervos

nativos (Felplhamer y Marcus, 1994).

La heredabilidad de las caracteristicas de las astas y del peso corporal en venados cola

blanca de un afio de edad, realizado por Wiliams ef al (1994), con venados cola blanca en



cautiverio mantenidos por el Departamento de Parques y Vida Silvestre de Texas.

El venado Bura del desierto y los recursos forrajeros en el suroeste de Arizona, realizado
con cuatro venados bura del desierto (Albert y Krausman, 1994). Iguaimente se han estudiado las
restricciones y balance dcido-base en venado cola blanca, realizado con sicte ejemplares adultos

cautivos en Minessota (Delgiudice ef al., 1994).

En forta mas general se encuentra el trabajo titulado “Biologia gencral del venado sambar
(Cervus unicolor) en cautividad™, realizado por Semiadi, Muir y Barry en Nueva Zelanda, quienes

investigaron diversos aspectos de la biologia de esta especie en cautiverio durante 3 afios, de 1989
a 1992 (Semiadi ef al., 1994).

Dentro de los trabajos de investigacién que se han realizado en zoolégicos de la ciudad de

México se encuentran los siguientes:

En el Parque zoolégico de San Juan de Aragén, se [levan a cabo investigaciones con otro
grupo de mamiferos, que aunque no esta relacionado con los cérvidos es muy importante para esta
institucién por tratarse de una subespecie mexicana que esta en peligro de extincién: el lobo
mexicano (Canis lupus baileyi). Desde el afio de 1965 se han tenido en cautiverio ejemplares de
esta especie y a partir de 1987 participa formalmente en el “Plan de recuperacion det Lobo Gris

Mexicano (Canis lupus baileyi)” (Rivera et al., 1993).

Se han realizado investigaciones de parasitologia en animales silvestres bajo condiciones
de cautiverio, principalmente en zoalégicos del Distrito Federal como el de Chapultepec (Ayala,
1988; Reyes 1980) y el de San Juan de Aragon (Herndndez, 1980, Rodriguez. 1990), como apoyo

a la seccion velerinaria en el diagndstico de las enfermedades frecuentes (Pérez, 1991).

La existencia de trabajos en especies de cérvidos cautivos es relativamente poca. El aspecto

veterinario y el manejo de cérvidos en cautiverio han sido objeto importante de investigacion,



como lo es el trabajo realizado por Mendoza (1991) titulado “Manejo y enfermedades del venado
cola blanca (Odocoileus virginianus) en cautiverio™; en el que recopila informacion del
comportamiento, biologia, cuidado y problemas que se presentan en las poblaciones de venado
cola blanca mantenidas cautivas en algunos zooldgicos del pafs. Asi mismo Olvera (1991) en su
trabajo denominado “Manual de manejo del venado cola blanca (Qdocoileus virginianus) en
cautiverio”, aporta informacion del venado cola blanca en cautiverio, acerca de los aspectos
biolégicos, de los pardmetros fisiologicos y ademds establece a ésta como una especie con
posibilidades de explotacién racional para no llegar a exterminarla. También se realizd un
etograma de comportamiento del venado en cautiverio, con un periodo de estudio de agosto de

1987 a 1988, en el Zooldgico de Chapultepec (Rosas, 1990).

Sin embargo, en el Zooldgico de San Juan de Aragon no se tiene informacion de trabajos
con cérvidos especilicamente, aunque se encuentra el “Reporte de los casos de diagndstico
detectados en el Zooldgico de San Juan de Aragon en 1990-1991", en el cual se mencionan las

causas de muerte de los cérvidos (Rivera ef al,, 1991)

Por esto el recopilar informacidon que nos lleve a conocer el mancjo de las especies
animales como un recurso natural, el conocimiento de la biologia de la especie y las condiciones
en las cuales se tienen en cautiverio, son esenciales para desarrollar estrategias de mancjo
apropiadas. En el ANEXQ No. 1 se proporciona informacion biologica de las especies con las que

se desarrolld el presente trabajo: el venado cola blanca (Odoceileus virginianus) y el gamo (Dama
dama). o



SITIO DE ESTUDIO

El bosque de San Juan de Aragén se encuentra localizado al Oriente de la ciudad de
México, ocupando una superficic de 278 hectareas dentro de los terrenos desecados de la region

lacustre de la cuenca hidroidgica del valle de México (Fig. 1).

El Zoolégico de San Juan de Aragdn abarca en el bosque, una superficie de 39 hectéreas y
se localiza a los 19°27°33" Latitud Norte y 99°05°00"" Longitud Ocste, a 2400 msnm; entre las
avenidas, Av. 510 (Eje 4 Norte) por el Norte, Av. 508 al Sur, Av. José Loreto Favela al Este y Av.
535 al Oeste. Presenta una precipitacion anual promedio de 581.1mm; una temperatura anual
promedio de 15.9°C y un clima tipo BSI KW (w) (i) semiarido templado con lluvias de verano,

con menos de! 5% de precipitacion invernal con poca oscilacidn térmica (Rodriguez, 1990).

Desde su inauguracién el 20 de noviembre de 1964, el Zoologico de San Juan de Aragén
ha albergado una coleccion zoolagica impor:tante, que en la actualidad cuenta con 130 especies y
un gran total de 1,157 individuos. De los cuales el grupo de venado cola blanca (Odocoileus
virginianus) cuenta con 6 machos, 9 hembras y 6 juveniles; y el venado palcte 6 gamo (Dama

dama) con 22 machos, 28 hembras y 0 juveniles (Inventario, 1997).

Las especies anteriormente mencionadas se encuentran alojadas en 4 albergues diferentes,
3 para los gamos, separados por la coloracion del pelo en: blancos, pintos y café, y uno para el
venado cola blanca. Ubicados en el tado Oeste del zoologico {Av. 535) entre las secciones de
artiodactilos (Fig. No 2).



BOSQUEDE SAN JUAN

DELEGACION GUSTAVO A. MADERD

FIGURA 1 .- Localizacion del Zoologico de San Juan de Aragén en la Delegacion Gustavo A.
Madero, dentro del Distrito Federal.



FEGURA 2.- Ubicacion del Zooldgico dentro del Bosque de San Juan de Aragdn y de los

albergues que contienen al venado cola blanca (A) y gamo (B).



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Analizar las condiciones de manejo y desarrollo del venado cola blanca (Odocoileus

virginianus) y del venado paleto ¢ gamo (Dama dama), cautivos en el Zoolégico San Juan de

Aragdn.

OBJETIVOS PARTICULARES:

Con base en un anlisis tetrospectivo:

Analizar las causas de defuncién que se presentan en estos individuos en cautiverio.
Obtener un diagnostico del estado de salud general de cada especie.
Aportar informacién sobre las etapas reproductivas de dos especies y regisirar las pautas de

comportamiento  reproductivo  {celo, cdpulas, nacimientos, caida del terciopelo  y

desprendimiento de astas) durante un ciclo anual.

Sugerir acciones para mejorar las condiciones de cautiverio en lo referente al mancjo

reproductivo, alimenticio y médico.

Efectuar un pronostico sobre el futuro del venado cola blanca y el gamo en el Zooldgico de San

Juan de Aragon.



METODOS

Para la realizacion de este trabajo, se llevé a cabo:

1.- La revisidn y analisis de la informacion contenida en las libretas y reportes de control de la

seccion veterinaria del zoolégico de San Juan de Aragdn y de los archivos que se encuentran en la

Delegacion Gustave A. Madero, en la seccion de control de inventarios de 1980 a 1997

institucion gubernamental de la cual depende, para obtener:

2.-

oct

a)

b)

<)

Altas v bajas de inventario.

Reportes mensuales de inventario.

Registros colectivos e individuales de ambas especies.
Protocolos de necropsias.

Resultados de pruebas de laboratorio de serologia, histopatologia y microbiologia.

Participacion y colaboracion con ¢l personal técnico del Zooldgico de San Juan de Aragén de

ubre de 1995 a septiembre de 1997, en las siguientes actividades:

El alimento fue pesado en una bdscula cn el momento de proporcionarse, como al dia
siguiente Ja cantidad sobrante para obtener el consumo real. Esto se realizé durante tres dias

continuos en 1995 y 1996, para sacar el promedio de consumo diario de alimento, el cual no

varia en sus ingredientes,

Tratamientos médicos consistiendo en la aplicacién de medicamento via intramuscular y

subcutanea, desinfeccion de heridas, asistencia en operaciones, toma de constantes.
Sujeciones y traslados de individuos de una seccién a otra dentro del mismo zoologico,

sujetandolos {isicamente para realizar el corte de astas, toma de mucsiras sanguineas y

vigilancia de los organismos hasta su completa recuperacion después de la sujecion quimica.
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d) Medicién y descripcion de los albergues que ocupan las especies en cuestion utilizando una

cinta metrica metalica.

e} En la realizacion de las necropsias de las defunciones con base en los protocolos de
necropsias ya preestablecidos por la secccién velerinaria del Zooldgico de San Juan de
Aragén (ANEXO No 2) para cada grupo de animales; asi como en la toma y envio de

muestras a laboratorios especializados.

3.- Observacién de las pautas del comportamiento reproductivo en las horas de mayor actividad de
estas especies, siendo estas por las manafias en un horario de 7:00 a 10:00 horas, justamente antes
y después de la dotacién del alimento, porque después de alimentarse suelen descansar a la sombra
por espacio de cuatro a cinco horas en los cuales tienen poca actividad. El record de observacion
fué de 114 dias, del mes de octubre de 1995 al mes de septiembre de 1996, con un total de 20,520
minutos de observacidn (45minutos/ por 4 albergues, en cada seccidn). Durante este periodo se

tomaron registros de copulas, nacimientos, caida del terciopelo y desprendimicnto de las astas.

En 1997 se realizaron observaciones en las cuales Gnicamente se registro el

desprendimiente de terciopelo y la caida de las astas. Todas las observaciones se realizaron desde

el exterior de los albergues.



ANALISIS DE RESULTADOS

La informacién revisada, recopilada y ordenada desdc 1980 hasta 1997, permitio
conocer el ndmero de ejemplares, proporcion de sexos y categorias de edad en cada alberpue.
fechas de nacimiento, frecuencia de enfermedades, nlimero y causas de defuncion. Asf nismo las
condiciones en que se efectiia el mancjo reproductivo, alimenticio y médico para el venado cola

blanca y el gamo del Zoolégico de san Juan de Aragdn, obteniendose los siguienles resultados:

YENADO COLA BLANCA

El inventario més completo data de 1988, con algunos datos faltantes en los afios 1990

¥ 1991 como puede verse en el siguiente cuadro.

INVENTARIO DE VENADO COLA BLANCA DEL ZOOLOGICO DE SAN JUAN DE
ARAGON DE 1988 A 1997,

ANO M H I TOTAL
1988 4 14 4 19
1989 4 13 1 18
1990 * * * 19
1991 * * * 20
1992 9 13 0 22
1993 7 11 5 23
1994 4 13 9 26
1995 4 10 4 18
1996 3 i 3 17
1997 6 9 6 21

CUADRO 1. Inventario del venado cola blanca (Odocoilens virgimianus) registrados en diciembre de cada afio,
Fuente: Seccién veterinaria del Zooldgico de San Juan de Aragén, y registros de la Delegacién Gustavo A.
Madero.(M=Machos, H=Hembras. 1=Indeterminados, *=Sin dalo).

Las altas en el inventario se dieron por nacimientos, donaciones, intercambios y las bajas

por muettes, traslados, intercambios e incluso robos (Anexo 4).



EVENTOS DE COMPORTAMIENTO REGISTRADOS.

Las pautas de comportamiento que se registraron de octubre/95 a septiembre/97, fueron:
celo, copulas, nacimientos, caida del terciopelo y desprendimiento de astas v relacion de madres

con neonatos.

. La época de celo se presentd del mes de septiembre al mes de diciembre. Los intentos de
monta y copulas en agosto, septiembre y principios de octubre; y los intentos de monta de
machos juveniles (de 1 a 2 afios) de enero a marzo, los nacimientos en los meses de marzo y
abril {Anexo 3). La caida del terciopelo (velvet) se presentd a mediados de agosto y septiembre,

y la caida de las astas se dié entre marzo y abril (Fig 3).

CAIDA DE ASTAS

T
NACIMIENTOS - :

MONTA JUVENILES

MONTA ADULTOS m

CELO

TERCIOPELO

15
3
Septiembre |}

4
1
H

.+

Abril {3

Enero
Febrero |-
Marzo |3
Mavyo {3
Junio
Julio
Agosto
Qctubre
Noviembre
Diciembre

FIGURA 3.- Pautas de comportamiento del venado cota blanca (Odocoileus virginianus) en un ciclo anual,
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Se observo una relacion muy estrecha entre las madres y sus cervatillos. Las madres de
venado cola blanca sicmpre estan atentas a los lamados (balidos) de los cervatillos hambrientos.
y mientras estos toman su leche, las hembras les lamen las orejas, la grupa, patas traseras,
petine, ano y vulva para estimular la miccién y la evacuacion del intestino (Marchinton y Hirt,

1984 citado en Rosas, 1990). Las hembras suelen amamantar a todos los cervatillos sean o no

sus hijos.

DESCRIPCION DE ALBERGUES.

El albergue del venado cola blanca tiene una superficie total de 1150.56 metros
cuadrados midiendo 37.60 metros de large X 30.60 metros de ancho (Fig. 4); ¢l foso esta en la
parte Norte con un ancho de 3.00 metros y 0.40 metros de alto. La caseta se ubica en la esquina
Sureste y mide 8.70 metros de largo X 7.80 metros de ancho y 3.85 metros de alto, cuyas
p;Jerlas de acceso estdn orientadas al Norte. El comedero se sitGa en el sombreadero entre
ambas puertas, con medidas de 6.70 metros X 1.00 metros. El arenero se encuentra en la pai'le
central y mide 15.28 metros de largo y 18.30 metros de ancho con un sombreadero, de 4.65 m

largo X 3.30 m ancho, hecho de madera y lamina.

Este albergue cuenta con dos bebederos. siendo funcional solo wno. ubicado al Noroeste

de 2.35 metros X 1.00 metros y 0.72 metros de alto.

En su interior se colocaron una seric troncos de arboles dispucstos a manera de refugios

y tres casetas pequefias de madera en distintas partes sobre el arenero.



ZOOLOGICO DE SAN JUAN DE ARGON
ALBERGUE DEL VENADO COLA BLANCA

SL ‘ o

Ct

el

FIGURA 4. Albergue del venado cola blanca {A= arenero, B=bebedero, C=comedero, Cl=cascta, F=fosa,
P=pasillo, S=sombreadero y SL=sombreadero de lamina) a escala de 1:2.85 .

" Este recinto cuenta con puertas de acceso para el personal y puertas al exterior;
pasillos de separacion con otros albergues de 1.00 metros de ancho, los cuales tienen
pasto y arboles; presenta sustrato de piedra bola sobre tierra compactada. El perimetro
del albergue o corral esla cercado con malla ciclonica de 2.20 metros de altura. El
arencro o cama blanda tiene en su interior arena. El sustrato del foso es de tezontle con
una rampa de acceso y puertas que comunican los albergues de una misma bateria,con

la finalidad de mover y apartar ejemplares para manejos especiales,



MANEJO REPRODUCTIVO.

La proporcion de hembras y machos se obtuvo en los afios 1988, 1989 y de 1992 a
1997, con datos faltantes en 1990 y 1991, Tomados en el mes de enero: inicio del afto

administrativo que lleva el Zoologico {Enero — Diciembre) {(Cuadro 2).

PROPORCION DE SEX0OS POR ANQ

1988 275:1
1989 3.25:1
1990 *
1991 *
1992 1.45: 1
1993 1.57: 1
1994 3.25:1
1995 25:1
1996 3:1
1997 1.28 :

CUADRO 2. Proporcidn de hembras y machos por afio en venado cola blanca unicamente de 1988 a 1997 (*=

sin dato).

Los nacimientos en el venado cola blanca se presentaron del mes de marzo al mes de

septiembre con un total de 170 nacimientos en 16 afios, y un pico miximo ¢n ¢l mes de mayo

con 49 (Fig. 5) (Anexo 3).

No. de nacimientos

A
T

Marmn Ahri)

Mayo

FIGURA 5. Nacimicntos totales por mes del venado cola blanca de 1980 a 1997.




MORTALIDAD.

Las causas mas frecuentes de defunciones en cervatillos menores de un ailo fiueron en el
venado cola blanca la denominada debilidad congénita con 53.42 % (39 individuos), seguido-de
los problemas respiratorios con 19.17 % (14 individuos) y gastroenteritis con el 8.21 % (6

individuos), de un total de 11 causas de defuncién y 73 organismos muertos (Anexo 5). )

Dentro del primer aiio, la edad de mayor indice de mortalidad se sitda entre los 0-30 dias
siendo debilidad congénita (35 individuos) y problemas respiratorios (5 individuos) las causas
con mayor frecuencia, le sigue el rango de 31-180 dias con numero menor de individuos

muertos y finalmente de 181-365 dias con un caso de problemas respiratorios (Fig. 6).

[l Debilidad congénita
[ Problemas respiratorios
O Gastroenteritis

W Septicemia

No. de individuos

A

0-30 Dias 31-180 Dias 181-365 Dias

FIGURA 6. Principales causas de defuncion de cervatillos menores de afto de venado blanca de
1980 a 1997.

Los afios en que la mortalidad de neonatos se presentd mas alta [uc en 1985 y 1986,
cuando todos los cervatillos de dichos afios murieron. dando como resultado una mortalidad de
1060% y por lo tanto una sobrevivencia de 0% (Anexo 5). La sobrevivencia mas alta fue de
100% en 1982 y la mas baja de 17.65% en 1993 (Fig. 7).
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% de sobrevivencia

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1908
1987
1888
1989
1980
1991
1992
1993
1994
1995
199¢
1987

FIGURA 7. Porcentaje de sobrevivencia de cervatillos de venado cola blanca que han sobrepasado un afio de
vida.

Las defunciones de los venado cola blanca adulto, varfan entre sexos. presentandose una
mayor mortalidad en las hembras (34 defunciones) que en los machos (27 defunciones ) como

consecuencia de una proporcién mayor de hembras con respecto a machos (Ver cuadro 2).

La causa de muerte con mayor incidencia en adultos fuc. para las hembras, lengua azul
(12 hembras) y para los machos, traumatismos (10 machos). Lengua azul. traumatismos y
problemas respiratorios fueron las principales causas de muerte en adulios con el 209 % y el
19.4 % respectivamente, seguido de septicemia con el 10.44 %. Las hembras ocuparon un 50.74
% de mortalidad, los machos un 40.30 % y 8.96 % de ejemplares que no sc scxaron por le que
se clasificaron como indeterminado. En total se registraron 67 organismos muertos y 16 causas

de defuncion. (Fig. B) {Ver anexo 5).
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.

Problemas
respiratorios
M Lengua Azul

Traumatismos

[0 Gastroanteritis

H Shock
adrenafinico
0 Septicemia

No de individuos

Hembras Machos Indeterminados

FIGURA 8: Principales causas de defuncién de venado cola blanca adulto repistradas de 1980 a 1997,

ALIMENTACION.

Otro aspecto importante del cautiverio es la dotacion del alimento, la cual se
proporciona todos los dias por las mafianas a las 8:30 horas después de recoger el excremento y
los desechos. El alimento para e} venado cola blanca en 1995 se constituia de 24 kg. de alfalfa
verde y 12.500 kg. de grano constituido de alimento concentrado (Anexo 8), avena en hojuela,
maiz quebrado (en proporcidn de 1:1:1 de estos tres ingredientes), y salvado, | kg de manzana y

4.500 kg de zanahortia,
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Esto nos daba un censumo promedio diario por ejemplar de acuerdo a la tabla siguicnte:

CONSUMO PROMEDIO DE ALIMENTO

ALIMENTO VENADO COLA BLANCA
Alfalfa verde 1.41 Kg
Alimento concentrado 12% de proteina 0.74 Kg
Zanahoria 0.26 Kg
Manzana - 0.06 Kg
TOTAL . 2.47 Kp.

CUADRO 3, Consumo promedio diario por ejemplar de venado cola blanca en 1995,

A partir de 1996 se estrablecio la siguiente dieta para esta especie (Cuadro 4), con un

alimento concentrado al 15 % de proteina (Anexo 8).

CONSUMO DE ALIMENTO A PARTIR DE 1936

ALIMENTO VENADO COLA BLANCA
Alfalfa achicalada 0.3 Ke.

Alimento concentrado 15 % de proteina 0.700 Kg

Avena rodada 0.110 Kg.

Maiz quebrado 0.110 Kg.
Zanahoria 0.228 Kg.
Manzana 0.036 Kg.

TOTAL 1.484 Kg.

CUADRO 4. Consumo promedio diario por ejemplar a partir de 1996, en el venado cola
blanca.

Estas cantidades de alimentos son promedic ya que se ticnen animales de diferentes
edades y el consumo es variado. Dicha alimentacion es complementada con bloques

prefabricados de sal yodada y azufrada; el agua se proporciona ad libitum,
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"MANEJOQ MEDICO

Los tratamientos llevados a cabo en el venado cola blanca fueron los siguientes,
correspondiendo a un cicle anual. Mediante las técnicas que involucran el cuidado del animal asi

como del personat que los maneja (Ver anexo 7),

- Corte de astas,

- Alimentacion de cervatillos recién nacidos.

- Extirpacién de pezufias.

- Toma de muestras sanguineas.

- Desinfeccion de heridas por traumatismos.

- Aplicacion de suero en macho deshidratado.

- Aplicacion de antibioticos y antiinflamatorios en hembra con fractura de mandibula.

- Alimentacion y cuidadoes de macho postrado por traumatismos y torsion muscular en cuello,
- Alimentacién y cuidados de hembra en cuarentena.

Dichos tratamientos sc realizaron bajo supervision del médico responsable y la colaboracion
del grupo de voluntarios.
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G AMO

El inventario més completo se encontré a partir de 1988, pero con datos faltantes en los
afios de 1990 y 1991 (Cuadro 5).

INVENTARIO DE GAMOS DEL ZOOLOGICO DE SAN JUAN DE ARAGON
DE 1988 A 1997,

ANO

M H ] TOTAL

1988 2 2 2 [

1989 4 10 IR 16
1990 * * * 22
1991 * * * 28
1992 10 21 11 42
1993 10 8 14 32
1994 10 20 18 48
1995 10 20 15 45
1996 16 28 6 50
1997 22 28 0 50

CUADRO 5: Invetario del gamo (Dama dama) registrado en diciembre de cada afto. Fuente: Scccidn velerinaria
del zooldgico de San juan de Aragdn, y registros de la Delegacién Gustavo A, Madero. (M= Machos; H=
Hembras; [= Indeterminados, *=Sin dato).

Las altas en el inventario se dan por nacimientos dentro del mismo zooldgico,
donaciones de personas particulares, intercambios con otros zooldgicos o crinderos de fauna
silvestre. Las bajas son por muertes de los organismos albergados, traslados a otras

instituciones, intercambios con otros zoslégicos (Anexo 4).

EVENTOS DE COMPORTAMIENTO REGISTRADOS

En el gamo el celo se presenta de noviembre a diciernbre, las montas de machos adultos
en octubre y noviembre, los intentos de monta de machos juveniles en enero, marzo y julio, el
desprendimiento del terciopelo en los meses de julio y agosto, la caida de las astas en abril y
mayo; y los nacimientos en mayo, junio y julio (Fig. 9) (Ver Anexo 3). ‘
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CAIDA DE ASTAS -

MONTA suveniies (T [ ]

MONTA ADULTOS

CELO

TERCIOPELO

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

FIGURA 9.- Pautas de comportamiento del gamo (Dama dama) registradas en un ciclo anual.

En el gamo también se da la relacion madre-cervatillo, aunque mis selectiva, porque los
cervatillos sélo se alimentan de su madre; la cual estd siempre muy atenta de su cria: lo vigila, lo
llama con balidos y o protege de los demis adultos, alcjandolos o enfréentandose a ellos. Las
madres se ponen muy inquietas cuando ven un enemigo potencial cerca de sus hijos (sean perros
o publico que visita el zooldgico), caminan de un lugar a otro sin separarse del cervatillo. e

incluso golpean el suelo con sus pezuiias de las patas delanteras en actitud amenazante.

DESCRIPCION DE ALBERGUES

El albergue en el cual se encuentran los gamos con coloracion blanca cuenta con las

siguientes caracteristicas: Una superficic total de 459.01 metros cuadrados, sicndo de 19.70
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metros X 23.30 metros (Fig. 10); el foso ubicado al Sur con rampa de acceso ol Este. La caseta
situada en la esquina Noroeste con una entrada dirigida al Sur. Cuenta con dos arcneros o cama
blanda, uno at Suroeste de 8.60 metros X 8.30 metros, el otro al Noreste de 7.80 metros X 5.30

metros. También cuenta con un bebedero de concreto en la parte Suroeste. -

ZOOLCOGICO DE SAN JUAN DE ARAGON
ALBERGUE DEL GAMO BLANCO

Ct

.

FIGURA L0, Albergue de los gamos blancos (A=arenero, B=bebedero. C=comedero. Cl=caseta, F=foso,

P=pasillo, S=sombreadern), a una escala 1:1.75.
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Los gamos de coloracion pinta tienen un albergue con una superficic total de 447.36
metros cuadrados, de 19.20 metros X 23.30 metros (Fig. 11); con el foso al Sur y rampa de
acceso al mismo en la parte Suroeste. La caseta se ubica en al esquina Noreste del albergue y
cuenta con una puerta de acceso hacia el Sur. E! bebedero al Suroeste. Los dos areneros se

ubican, uno al Noroeste de 9.84 metros X 5.05 metros y el otro al Sureste. de 8.10 metros X

5.20 metros.

Z00LOGICO DE SAM JUAN DE ARAGON

ALBERGUE DEL GAMO PINTO

Ct

N

FIGURA 11. Albergue de los gamos pintos {A=arenero, B=bebedero, C=comedero. Cl=caseta, F=foso, P-pasillo,
S=sombreadero}, 2 escala de 1:1.75.
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Los gamos con coloracion café se encuentran en un albergue de 30.50 metros X 23.30
metros, siendo una superficie total de 710.65 metros cuadrados (Iig. 12); con el foso al Sur y
rampa de acceso al Este. La caseta en la esquina Noroeste y puerta al Sur. El arencro en el

Suroeste de 11.50 metros X 10.00 metros y el bebedero ubicado al Sureste.

l ZOGCLOGICO DE $AN JUAN DE ARAGON
ALBERGUE DEL GAMO CA¥E

. [‘ iy

FIGURA 12, Albergue de los gamos calé (A=arenero, B=hebedero, C=comedero, Ct=cascta. '=loso, P=pasillo,
S=sombreadero). a escalade 1 : 2.35.

En los albergues de gamos, las casetas, los bebederos, comederos y el ancho de los fosos
presentan las mismas medidas para los tres albergues: Las casetas miden 5.96 metros de largo X
4,20 metros de ancho y una altura de 3.85 metros; los bebederos de 2.10 metros de largo X
1.00 metros de ancho y 0.68 metros de alto; los comederos son de madera y miden 100 metros
de largo X 0.40 metros de ancho y 0.25 metros de alto, se encuentran colgados de la malla en el
sombreadero de las casetas; los fosos tienen 3.00 metros de ancho y una altura de 1.70 metros.

-

Estos recintos cuentan con puertas de acceso para el personal y pucrtas al exierior; con
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pasillos de separacion de un albergue a otro de 1.00 metros de ancho, los cuales tienen pasto y
arboles; los albergues presentan sustrato de piedra bola sobre tierra compactada. El perimetro
de los albergues o corrales estin cercados con malla cicldnica de 2.20 metros de altura. Los

areneros o camas blandas tienen en su interior arena.

El sustrato de los fosos es de tezonile y en ellos existen pucrtas que comunican
los albergues de una misma bateria y tienen como finalidad mover y apartar ejemplares

para manejos especiales.

MANEJO REPRODUCTIVO

En el gamo la proporcién se encontré en los afios de 1938, y de 1992 a 1996, como a

continuacion se muestra. Tomados de acuerdo al inicio del afio administrativo.

PROPORCION DE SEXOS POR ANO

1988 0.66: 1
1989 *
1990 *
1991 *
1992 2.18:1
1993 2.1:1
1994 08:1
1995 2.0:1
1996 1.75: 1
1997 1.27: 1 )
CUADRO 6. Proporcion de hembras y machos por affo en gamos unicamente de 1988 a 1997 (*= Sin

dato).

Los nacimientos se presentan en los meses de abril 2 octubre (Fig. 13) con un total de

111 en los idltimos 13 affos, y un pico méxime en junio con 65 (Anexo 3).
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T T T |

Agosto Septiembre  Oclubre

FIGURA 13. Nacimientos tolales po1 mes de gamos de 1980 a 1997,

MORTALIDAD

Los cervatillos de los gamos presentan con mayor incidencia las causas de muerte
didgnosticadas como debilidad congénita (40 %), problemas respiratorios con el 26 % y

gastroenteritis con el 13 %, de un total de 15 causas de funciones registradas (Anexo 5).

El mds alte porcentaje de mortalidad (80 %) se presentd en los primeros 30 dias de vida,
con 6 cervatillos muertos de debilidad congénita, 3 por problemas respiratorios y un cervatillo
por gastroenteritis. En el rango de 31 - 180 dias (20 % de mortalidad) las causas de muerte
fueron problemas respiratorios y gastroenteritis {con un cervatillo muerto para cada una), pero a

partir de los 181 dias no hay defunciones hasta la edad adulta (Fig. 14) (Ver Anexo 5).
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N Debilidad congénita

M Problemas
respiratorios
[0 Gastroenteritis

No de individuos

0-30 Dias 31-180 Dias

FIGURA H4. Principales causas de defuncién de cervatillos menores de un afio de gamo de 1980 a 1997.

La sobrevivencia mas alta se presentd de 1984 a 1986 y de 1988 a 1989 siendo de 100%
seguido de 1995 con 94.12%, 1994 con 83.34% y 1993 con 80%; figura nimere 15 (Anexo 5).

% de sobrevivencia

1584 1383 1388 1937

-

288 1389 1990 1991 1352 1993 41994 1965 1996

FIGURA 15, Porcentaje de sobrevivencia de cervatillos que han sobrepasado un ailo de vida, desde 1984 a 1996,
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Las bajas por defuncion en los gamos machos adultos son los traumatismos 4
defunciones), mientras que en las hembras son los problemas respiratorios y traumatismos (3

defunciones para cada caso), y septicemia (2 defunciones) (Fig. 16).

En el total de los afios analizados las tres principales causas de mortalidad fireron: los
traumatismos (30.4 %])con un total de 7 individuos muertos (4 machos y 3 hembras), problemas
respiratorios (21.7% ) con $ individuos en total (3 hembras y 2 machos) y septicemia (8.7 %)
presente unicamente en 2 hembras (Anexo 5). En forma general se presentd el 56.52 % de
mortalidad en hembras y 43.48 % en machos. Con un total de 23 organismos adullbs muerios, y

un total de 12 causas de defuncion durante 17 afios (Ver Fig. 16).

41 M Traumatismos
3.5 OProblemas
respiratorios
31 M Septicemia
2.5

No de individuos

N
AN NN

Hembras Machos

FIGURA 16. Principales causas de defuncidn de gamos adultos registradas de 1980 a 1997.
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ALIMENTACION

La cantidad de alimento que se proporcionaba diariamente era de 1 % pacas de alfalafa
achicalada y 31.500 kg de la mezcla de grano (constituide de alimento concentrado con 12% de
proteina, maiz quebrado, avena en hojuela salvado) y zanahorias, divididos entre los tres

albergues (Cuadro 7).
CONSUMO PROMEDIO DE ALIMENTO

ALIMENTO : GAMO
Alfalfa achicalada . 0.40 Kg.
Alimento concentrado 12% de proteina 0.715 Kg.
Zanahoria ) 0.409 Kg.
TOTAL 1.524 Kg

CUADRO 7. Consumeo promedio diario por ejemplar de gamo en 1995,

A partir de 1996 se estrablecio la siguiente dieta para esta especic (Cuadro 8), con un

alimento concentrado al 15 % de proteina (Anexo 6).

CONSUMO DE ALIMENTO A PARTIR DE 1996

ALIMENTO GAMO

Alfalfa achicalada 0.52 Kg.

Afimento concentrado 15 % de proteina 0.750 Kg.

Avena rodada 0.332 Kg.

Maiz quebrado 0.244 Kg. |
Manzana 0.70 Kg.
TOTAL 2.546 Kgp

CUADRO 8.Consumo promedio diario por ejemplar a partir de 1996 en el pamo.

Estos consumos de alimentos son promedio ya que se ticnen animales de diferentes
edades y el consumo es variado. Dicha alimentacién es complementada con bloques

prefabricados de sal yodada y azufrada; ¢l agua se proporciona ad libitum.
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MANEJO MEDICO

Los tratamientos realizados al grupo de gamos fueron en menor cantidad y complejidad

basandose particularmente en el desastado de los machos, siguiendose para ello la misma técnica

de sujecion (Ver anexo 7).
- Corte de astas.

- Toma de muestras sanguineas.

- Traslado a otro albergue dentro del Zoologico.

De igual manera los tratamientos estuvieron bajo supervision médica, contando con la

cojaboracion de los voluntarios y personal zootécnico encargado del cuidado de los animales.
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DISCUSION

Aunque la informacion data de 1980-a 1997, ésta no es completa por la falta de datos en
algunos registros como lo son fechas, sexo, causa de defuncion, edad, pérdida de las libretas de
registro de los ejemplares del zoologico por el cambio administrativo en 1990, y mds aun por la
ausencia de informacion en el afio de 1983, en ¢l cual no se encontré dato alguno en los archivos
muertos del Zooldgico de San Juan de Aragdn y de la seccion de inventarios de la Delegacion
Gustavo A, Madero. Sin embargo a partir de 1992 con los cambios administrativos se empezé a
Hevar un mejor control de los inventarios que incluyen altas y bajas de los organismos albergados,
dicha informacion se tiene registrada en el archivo de Ia seccion administrativa del Zoologico y de

igual manera en la Delegacion Gustavo A. Madero.

Los resultados obtenidos reflejan un patron estacional en las diferentes etapas
reproductivas del venado cola blanca y gamo. De acuerdo a Lapez (1996), el celo empieza en
septiembre en el venado cola blanca, y en octubre-noviembre en el gamo (Perco,1985),
coincidiendo con fa observacion del celo y cdpulas en el mes de septiembre y octubre en los

cérvidos cautivos del Zoologico.

De igual manera, los enfrentamientos, intentos de monta de machos juveniles y copulas
observadas son de importancia dentro de los habitos de las especies y que ademds permiten

establecer la jerarquizacion del macho dominante,

Los nacimientos que empiezan a finales del mes de marzo en venado cola blanca y abril en
gamo, se presentan al cumplirse los dias de gestacion reportados {Anexo No 1) y concuerdan con
la observacion del celo de septiembre a diciembre (Fig. 3). Aunque la literatura menciona que los

nacimientos son entre junio y agosto en el venado cola blanca; y en junio y julio en et gamo
(Burton, 1978; Olvera, 1991).
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Por haberse presentado un nacimiento de venado cola blanca en septiembre (Anexo 3),
podemos afirmar que ocasionalmente se han prc'semado ciclos fértiles hasta los meses de enero y
febrero. Tratindose posiblemente, de una hembra de un afio y meses de edad que llego
prematuramente a la pubertad y en forma tardia con respecto a la época de celo de las hembras.
adultas (de septiembre a diciembre); o bién, una hembra que quedo prefiada en su tercer celo,
aunque menos probable porque fa proporcion machos-hembras ha sido alta vy ademds no todas
entran en celo al mismo tiempo (Vainer, [991) En los nacimientos del gamo se encontré un caso
stmilar, puesto que se registrd un nacimiento el 01 de octubre de 1987, el cual esta fuera de la

época comun de nacimientos.

Por el cautiverio, se observan cambios en el desarrollo de los ejemplares. Los machos de
venado cola blanca presentan pubertad pre(':oz; esto es, empiezan actividad sexual y crecimiento de
astas a una edad menor de un aflo. De acuerdo a Lopez (1996) y Olvera, (1991) esta se presenta
desde 1 afio con 6 meses a 2 afios de vida en estado silvestre. No obstante lo mencionado
anteriormente, los intentos de monta de machos juveniles (de 1 a 2 afios) pueden considerarse un

juego mdas que una conducta reproductiva propiamente dicha, porque sc presentan fuera de la

época del celo de las hembras.

En 1997 no se tienen datos sobre nacimientos de gamos porque se hizo la separacion de
machos y hembras en corrales diferentes para evilar su reproduccién; sc reunieron a todos las
hembras en _dos albergues; todos los machos fueron trasladados a los albergues de llamas v
guanacos incluyendo a los machos juveniles nacidos en 1996, estos (ltimos trasladados en agosio
de 1997. Esto se debid a problemas burocraticos administrativos que impiden sacar ejemplares del
zoologico. Esta medida puede afectar a futuro si permanecen demasiado tiempo sin nacimienios

que reemplacen a los ejemplares existentes en la actualidad.

Se encontré que el primer afio de vida de los venados cola blanca y gamos, es el que define
la supervivencia de los mismos. Mientras mas jovenes sean la mertalidad es mas alta, siendo
debilidad congénita la causa mds importantc de muerte, por la consanguinidad del grupo
{Mendoza, 1988) la segunda causa de mortalidad fueron problemas respiratorios (siendo mas
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frecuente neumonia) en ambas especies, posiblemente por las inadecuadas instalaciones en los
albergues para la etapa de nacimientos. Siendo por ello importante implementar refugios para
cervatillos dentro del albergue, que en el caso del venado cola blanca redujo notablemente la
mortalidad de neonatos en los ultimos 3 afios, al introducir casetas de madera y troncos para que

cervatillos y adultos se resguarden.

Dentro de las causas de defunciéon en cl primer afio de vida, se observa que algunas se
presentaron en ambos grupos, mientras que otras solo una especie las presentd (Anexo. 5), debido

posiblemente a la diferente sensibilidad de cadz especic a dichas enfermedades.

De acuerdo a los resultados de mortalidad en cervatillos se puede determinar gue los gamos
presentan mayor resistencia y que al alcanzar los seis meses de edad tienen una expectativa del

100% para llegar a la edad adulta. No asi ¢n el venado cola blanca que es hasta cumplir el afio de

" vida.

.En las defunciones de los organismos adultos, se encontré que Jlas muertes por
traumatismos y problemas respiratorios (siendo mis frecuente neumonia) son las principales
causas de defuncion; siendo la primera por la misma naturaleza de la especie donde el macho
dominante trata de controfar y cruzarse con la mayor cantidad de hembras ¢n celo, por lo gue aleja
a los otros machos que las acechan. Esto provoca agresiones y alta mortalidad de machos
principalmente por golpes y heridas hechas pur el macho dominante. Las hembras que durante la
época de celo fueron lastimadas, y posteriormente fallecieron, posiblemente fue consecuencia de la
agresion ya sea de un macho dominante con probleinas conductuales, o bicn, mis {recuentemente
por machos jovenes paberes, pero sin [a madurez suficiente para realizar un cortejo adecuado. Esta
mortalidad puede disminuir al hacer ta observacién de los machos durante la época de celo, para
separar aquellos que tengan este tipo de comporamiento, y ademas colocar la proporcién de
machos y hembras adecuada (Olvera, 1991), cuando exista una baja proporcion de hembras por
macho {Cuadros 2 y 6).

La mortatidad causada por problemas respiratorios se puede sefialar como multifactorial.
Uno de los factores importantes es la exposicién del drea de exhibicion del albergue a los vientos
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dominantes del Norte, la falta de lugares suficientes de cobertura y la presencia del virus de la
Parainfluenza-3 y Orbivirus sp., mejor conocida como “Lengua Azul”, también denominada
“Morro adolorido” o “Enfermedad det morro™ (Hagan y Bruncr, 1983; Davis, 1972 y Osburn,

1986), asociades a situaciones de estrés y la presencia de bacterias oportunistas del genero

Pasteurella.

En 1994 cuando se presentd el mas alte porcentaje en'mortalidad de venado 'cola blanca; se
realiz6 una prueba de ELISA al grupo durante el brote de Lengua azul; se muestrearon 5
individuos, donde el nimero 4 es el venado(*Xochimilco™) decomisado, el cual fue introducido al
Zoologico de San Juan de Arapén inicamente con el examen clinico pero sin ninguna precaucion
previa (Cuarentena, serologia, conocimiento de sus antecedentes) el 26 de julio de 1994 y este
animal fue el causanie del brote de Lengua Azul de agosto a noviembre. Al conocerse los
resultados de las prucbas de ELISA y encontrarse altos titulos para Brucella abortus y de Lengua
Azul (Anexo No 9), se decide sacrificar al ejemplar para evitar la difusion de la enfermedad, que
es una zoonosis conocida como “Fiebre de Malla”, "Enfermedad humana™ ¢ “Ticbre ondulante™ y
es considerada eomo grave y no existen vacunas contra ella (Hagan y Bruner, 1983). Aunque sc
considere actualmente erradicado del pais, el grupo de venados del Zoologico de San Juan de

Aragon puede ser portader del virus; haciéndose necesario estudios mas especificos que lo

corroboren.

Esto puede prevenirse efectuando el perfil inmunolégico y la compatibilidad de grupos o
individuos antes de reunirlos o juntarfos. Siendo por lo tanto muy necesario, controlar la
movilizacion de los artiodactilos silvestres. Asi mismo como medida de medicina preventiva en
organismos de nuevo ingreso (sean de intercambio, compra o donacidn), no sélo en cérvidos sino
en otras especies; someterlos a periodo de cuarentena. en el cual se evaluara ¢l estado general de
salud, realizando todos los exdmenes médicos necesarios sobre todo hematologicos y serolégicos,
para evitar la introduccion de enfermedades infectocontagiosas. Durante este periodo de tiempo €l
individuo 6 individuos se mantendran alejados de los albergues, en una zona exclusiva dentro del
hospital veterinario. De igual manera se debe continuar con las vacunaciones, desparasitaciones,

suministro de vitaminas y salés minerales en los organismos albergados.
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Por todo lo anterior, es de primordial importancia al juntar ejemplares de diferente
proccdehcia efectuar la identificacién a nivel de subespecie por pruebas de ADN ya que algunas
subespecies de venados pueden confundirse si no se tiene ¢l suficiente conocimienta ¢ pardmetros
para distinguirlas, por lo cual la identificacion a nivel genético se hace necesaria; aunque dichos
estudios resultan ser costosos y ne de facil acceso. Actualmente en L.U.A. se estdn realizando
{Comunicacion personal Mandujano, 1998) y adcinds en nuestro pais se programa un estudio a

futuro a nivel ADN de las subespecies de venado cola blanca (Comunicacion personal Gonzilez,
1998).

De igual manera se hace necesario identificar a cada individuo desde el momento de nacer
hasta su muerte, para tenerlo bien controlado. La identificacion puede scr por sus sefias
particulares {color, conformacion, proporciones, defectos); o bien por marcaje, como son: (atuajes,
aretes, microchips, collares, marcado a calor o a frio, perforaciones de orejas, colocacion de placas
de metal o nasograma. Es considerado que el sistema mas convenicnle para marcar cérvidos, es la
colocacion de aretes de diferentes colores en fas orejas (Lopez, 1996). Aunque la presencia de

astas es una caracteristica que los distingue, estas se renuevan anuaimente por lo cual no es un

método de identificacion adecuado,

| crecimiente de las astas y caida del terciopelo siguen un ritmo acerdes a los datos
citados por Olvera (1991). Aungue como bien lo scitala Vainer (1991), puede variar de una regidn

a otra de acuerdo a la latitud del lugar v la nutricion de los organismos.

La caida de las astas varia. El hecho de scr ejemplares en cautiverio con espacio reducido,
y baja proporcion de hembras: machos (Cuadro No 2 y No 6) provoca problemas de traumatismos
entre los machos durante el celo de las hembras, por lo que se ha optado por cortarles las astas en
cuanto estas endurecen con ¢l fin de desarmarlos, evitando de esta manera muertes innccesarias.
Los machos adultos de gamos no fueron desastados en los dos ultimos afios, debido a que se
encuentran scparados de fas herubras, lo cual se ha reflejado en menores agresiones entre ellos, por
lo cual la seccién veterinaria decidié mantenerlos astados, resaltando de esta manera la estética de

la especie.

40



El cortar las astas retarda el desprendimiento natural del boton que permanece después de
su corte, ¢ incluso algunos no lo tiran y se queda adherido a las astas que crecen durante el ciclo
siguiente. El hecho de desastarlos ademds de disminuir las agresiones entre los machos, permile
manejar en espacios reducidos una proporcién alta de machos con respecio a las hembras y
repercutir en que éstas quedan fecundadas en su primer celo en un gran porcentaje y ef total de
ellas en el segundo, lo que a su vez produce nacimientos con una diferencia de tiempo menor,

permitiendo manejar lotes de hembras parturientas y edades de cervatillos mas homogéneas.

En cuanto a la alimentacion, el consumo de alfalfa achicalada en 1995 (Cuadro No 6), los
datos son aproximados ya que este alimento se reparte por paca y no por peso. La variacion
detectada en ¢! peso de las pacas de alfalfa achicalada va desde los 9 - 25 Kgs. Lo cual nos da una
variante muy amplia, por lo que desde el momento en que se percibié esta situacion se recomendo

repariir esie alimento por peso, para hacer nris uniforme fa dotacidén no solo a las especies en

estudio sino a todas las que lo consumen.

Ademéas de lo comentado en el parrafo anterior, se recomend6 cambiar el alimento
concentrado con 12% de proteina, por otro con un contenido mayor (Anexo No 7), ya que la
literatura (Church, 1974; Olvera, 1991 y Lépez, 1996). menciona que la conceniracion oplima de
proteina para el venado cola blanca es de 16 — 17 %. lo cual se puede considerar también valido

para el gamo por ser un cérvido de caracteristicas similares.

Se continua sin embargo proporcionando la alfalfa achicalada por paca y no por peso, por
lo que el consumo de este alimento es aproximado. La alfalfa verde fue rctirada de la dieta del
venado cola blanca por el riesge que representa al proporcionarla fermentada y el consecuente

timpanismo es estas especics (Blood, 1965 y comunicacion personal Islas, 1996).

Dec acuerdo a los datos y caracteristicas observadas en ¢l gamo, puede pronosticarse en un
futuro no muy lejano la disminucién en el nlunero de organismes de continuar las situaciones de
los albergues, sanitarias v administrativas que prevalecen actualmente, ya que solo se tendrian

organismos seniles al no haber organismos jévenes que los teemplacen.
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Asi mismo, de acuerdo a los resultados obtenidos, el venado cola blanca puede
considerarse como una especie susceptible a enfermarse, por factores productores de “siress”
{Anexo 8), cambios ambientales, hacinamicnto, aunado a que el grupo de San Juan de Aragén
presenta latente la enfermedad de “Lengua Azul” como consecuencia del brote gue se presentd en
1994 y que caus6 una mortalidad del 58 % del total del grupo. Este diagndstico fue soportado por
pruebas seroldgicas de ELISA (Ver anexo 9).

En cervatitlos de venado cola blanca menores de un afio, donde Ja principal causa de
defuncién son las diagnosticadas como debilidad congénita, ha provocado que el grupe no
aumente considerablemente el nimero de organismos. Sicndo nccesaria la renovacion de
individuos de grupos no emparentados para disminuir la consanguinidad existente, y ademds que
sean inmunologicamente compatibles con este grupo. De lo contrario el nimero puede disminuir o
presentarse aberraciones en los nacimientos y en las caracteristicas morfofisiologicas (Chapman,
1982). Otro factor importante a considerar para que crezca el namero de individuos de venado cola
blanca, seria mejorar las condiciones del albergue, tanto en superficie como en proporcionar una

adecuada cobertura, comederos y bebederos acordes al nimero de ejemplares que se pretenda

lograr.

El gamo es una especie que ha demostrado tener una gran rusticidad en lo referente a
resistencia de enfermedades infectocontlagiosas, ademas de ser un bucn conlpetidn} p0£ alimento y
espacio (Alvarado, 1997); en vida libre puede facilmente desplazar especies nativas, lo que hace
necesario el planteamiento del manejo adecuado de ésta como especie exotica introducida a
parques, dreas protegidas y en ranchos cinegéticos o de reproduccion, dc los cuales pueden

escaparse y formar grupos silvestres sin ningtin control.

Con objeto de mejorar los albergues, es necesario la ambientacién de los interiores y
exteriores con la colocacion de plantas de orate entre la barrera de contencion del piblico y la
malla ciclénica, a una altura maxima de un metro del suelo, principalmente en el lado Norte de los
albergues de gamos y el lado Sur def albergue de los venados cola blanca. Asi mismo, plantacion
de 4rboles relativamente frondosos en los pasitlos de separacién de un albergue a otro; drboles en
el intetior de los albergues siempre y cuando se protejan con malla ciclénica y troncos, o bien
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colocarlos en macetas de piedra, porque de lo contrario serian estropcados por los mismos
venados. Colocar palapas, bebederos y comederos suficientes para cervatillos e introducir troncos

sirviéndoles para refugiarse, tener privacia y también para frotar sus astas.

El albergue de los venados cola blanca podria ampliarse hacia su lado Sur para de esta

manera dar mas espacio, aprovechando los drboles que ya estdn y con las jardincras se podrian

hacer monticulos

Debe tomarse en cuenta que para el zoolégico con sus espacios limitados, la reproduccion
excesiva de los organismos (en este caso cérvidos) no es un objetivo primordial y por ef contrario
puede ser un problema, debido a que no existe un reglamento interno que den facilidades para
vender o intercambiar los ejemplares excedentes. Dichos tramites se realizan ante la SEMARNAP,

institucion gubernamental responsable de la administracidn de los recursos naturales

Los zooldgicos, asi como cualquier coleccion que contenga fauna silvestre tiene un registro
antc la Direccion de Vida Silvestre del Instituto Nacional de Ecologia de la SEMARNARP, a la cual
se reportan semestralmente los inventarios de animales. Dentro de las atribuciones de ésta

Secrelaria es el otorgar autorizaciones para lrasladar o adquirir ejemplares de fauna silvestre.

Sin embargo a pesar de las facilidades que le otorgan, la administracién del zooldgico

obstaculiza los movimientos de animales.

Con objeto de mejorar la situacion del cautiverio se pueden realizar cambios en los
albergues para dar a los animales Io mejor dentro de su encierro. Aungue debe considerarse que
muchas de las sugerencias que se proporcionan no se llevan a cabo, porque muchas ideas suclen
ser absurdas a quién se le plantean, por no considerar en primer plano el bicnestar de los animales.
La experiencia ha demostrado que cuando las ideas, las propucstas y sugerencias estdn bien
argumentadas por la observacion y una base cientifica; estas se concretan con mayor facilidad,
siendo este uno de los beneficios adicionales de trabajos como el presente, para el Zoologico San

Juan de Aragdn.
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CONCLUSIONES

1.- El zooldgico de San Juan de Aragdn tiene los requerimientos minimos necesarios para
la reproduccion y manutencion de las especies de cérvidos cautivas, especificamente el venado

cola blanca {Odocoileus virginianus) y el gamo (Dama dama).

2.- El porcentaje de mortalidad de cervatillos menores de un aiio de venado cola blanca es
muy alta y en cambio en el gamo es mas baja. lo que da una diferencia imporiante en lo que a
rusticidad y resistencia se refiere y que debe tomarse en cuenta en el control del gamo como
especie exdtica.

3.- El venado cola blanca presenta una mayor susceptibilidad a cnli:rn;cdudcs; su tasa de
mortalidad es alta y su manejo en lo que se refiere a sujeciones se {orna difici! por su caracter

excesivamente nervioso y gran sensibilidad al estrés.

4.- El venado cola blanca es una especic que se considera exitosa reproductivamente, pero

con la necesidad de mayor cuidado y proteccion para asegurar una larga permanencia y aumento

en la cantidad de ejemplares de esta especie. .

5.- En el gamo la tasa dc mortalidad es mucho mas baja que en el venado cola blanca,

observandose también que a pesar del hacinamiento el éxito reproductivo es alto.
6.- La época de celo se presentd en:
a) venado cola blanca del mes de septiembre al mes de diciembre.

b) gamo del mes de noviembre al mes de diciembre.
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7.- Los nacimientos se distribuyen en siete mescs presentandosc:
a) en venado cola blanca del mes de marzo al mes de septiembre.

b) enel pame def mes de abril al mes de octubre.

8.- El gamo (Dama dama) presenta una mayor resistencia a contraer enfermedades, lo cual

se refleja en el aumento del niimero de organismos.

9.- La ausencia de resguardos para cervatillos dentro de los albergues hace una gran

diferencia entre fa mortalidad y sobrevivencia.

10. - La ampliacitn del albergue de los venados cola blanca es una alternativa para mejorar

las condiciones de espacio.

11.- El control inadecuado de los inventatios v registros individuales de los organismos
albergados, redujo la informacién que se pudo obtener de la historia de los grupos de cérvidos del

Zooldgico de San Juan de Aragon.
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RECOMENDACIONES

A partir de las observaciones realizadas sc sugiere:

1- Establecer en el manejo rutinario:

a) Una proporcion de | macho por 5 hembras, separando el resto de los machos. [.os machos se
escogeran en un equilibrio de caracleristicas fenotipicas y de compatibilidad de caricter

durante el celo.

b) Cortar las astas de todos los maclos duranie el mes de agosto a los gamos y en septiembre a
los venados cola blanca (10 dias después dc caerse el terciopelo), en el caso de los ejemplares

cautivos en el Zoologico de San Juan de Aragon.

€) Alimentar con formula ictea a Ins recién nacidos que por debilidad no pucden tomar-leche
de sus madres. Sin embargo es necesario mencionar que el cervatillo debe ser devuelto con su

madre para que tome calostro y de esta manera obtenga los anticnerpos necesarios para su

proteccion.

2.- Efectuar las siguientes adecuacioncs en los albergues:
a) Zonas suficientes de resguardo para adultos y crias
b) Bebederos para crias.
¢€) Vegetacion para proporcionar una mejor ambicntacion,
d) En el albergue de venados cola blanca y ante la conveniencia de tencr un nimero mayor de
ejemplares, ampliar el actual albergue hacia la parte sur de! mismo lo que ampliaria de 1150
m2 a 3722 m2; con lo que la capacidad de carga se incrementaria por lo menos en un 233 %,

va que el area minima para venados en cautiverio es de 46.45 m2 con una inversion de
A i)

141.37 metros de malla ciclonica de 2.20 m de altura, o bien:
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€) Adecuar esta superficie en un alberguc adicional para venados cola blanca en la parte sur del

aclual con una superficie de 2572 metros cuadrados para mancjar dos albergues para esta

especie.

3- En el control sanitario:

a) Continuar con los estudios serologicos para conocer lo mds actualizado posible el perfil
inmunoléagico de ambaé especies. Dc manera anual, durante el corte de astas tomar las
muestras de sangre.

b) Evitar la introduccidn de ejemplares de nuevo ingreso sin conocer su perfil y compatibilidad

inmunologica con el grupo va existente en el Zoolégico San Juan de Aragon, ademds de su

correcta identificacion.

4.- Determinar por pruebas de ADN a que subespecie pertenceen los ejemplares de Venado cola
blanca alojados en el Zoologico de San Juan de Aragdn para valorar su utilidad ¢n programas de

conservacion.

" 5.- Establecer un sistema de identificacion dc ejemplares para llevar controles individuales y
colectivos, como hojas de registro (Ver anexo No 10 y 11} e historias clinicas, que darfan la

oportunidad de efectuar otras investigaciones, ademas de tener un mejor control de la coleccion,

6.- Gestionar la venta o intercambio de ejemplares para evitar los excedentes y tener variabilidad

genética en los grupos de venado cola blanca y gamo.

7.- Controlar el peso de la alfalfa achicalada dubido a la gran variacion de peso (de 9 — 25 kg) que

estas tienen, para una distribucion mas uniforme de la dieta.
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ANEXO 1

VENADO COLA BLANCA O CIERVO VIRGINIANO

(Odocoileus virginianus  Zimmerman 1780}

CARACTERiSTICAS: Tl color del pelo varia de acuerdo a la época del afio, distribucion
geografica e incluso entre subespecies. De tonalidad castafio rojizo en verano y castafio grisdceo
en invierno. El vientre, la garganta, la cara interna de las orejas, anillos de los ojos y la franja de la

nariz son de color blanco. El pelaje de invierno es mas largo, lanoso y un buen aistante del frio.

La cola es relativamente larga y ancha, de color castafio obscuro con bordes blancos en la
parte superior y totalmente blanca por abajo. Levantan la cola durante la huida, quedando visible
el espejuelo blanco y la parte inferior de la cola, a lo cual deben su nombre de “venado cola
blanca”, La nariz es negra con dos banda blancas a lo largo de ella. Presenta puntos negros a los
lados del mentén. Los cervatillos son de coloracién café rojiza con motas blancas (modelo de

“Bambi”), que desaparecen entre tos 3 y 6 meses de edad (Lopez, 1996).

Sélo el macho presenta astas, las cuales estan inclinadas hacia atrds cn la base, curvadas
luego hacia delante en amplic semicirculo de hasta 8Ccm de largo, medianamente cortas y
ramificadas (Schiting y Singer, 1987). Cada asta tiene de 6 a 10 puntas. En general las astas se
caen a finales de la primavera y el verano. Las astas empiezan a aparccer en cl primer aiio de vida.

siendo solo dos pequefios botones; adquiriendo su tamafio maximo a los 5 afios.

Il venado presenta varias glindulas odoriferas que le sirven como schaladores de su
territorio. La glindula metatarsal localizada en la porcion latero-distal de las picrnas, miden
25mm; las preorbitales muy pequeiias en el angulo medial de los ojos. las tarsales en el drea media

de los tarsos y las interdigitales se encuentran entre las pezuiias (Ceballos, 1984).

MEDIDAS CORPORALFES: La medida de la longitud de la cabeza y el cuerpo es de
1340 - 2042 mm; la medida dce la longitud de la cola es de 152 - 270 mm; de la pata posterior 362
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521mm y la medida de la oreja de 140 - 229 mm. Los machos pueden pesar de 36 - 57 Kg y las
hembras de 27 - 45 Kg (Ceballos, 1984). Los machos son marcadamente mayores y mas pesados
que las hembras; las formas septentrionales son especialmente grandes pueden llegar a pesar hasta

69 Kg; las formas insulares (Florida) y al sur del pais son mds pequefias. La altura a la cruz es de
106 cm.

La formula dentaria, es la siguiente: [ 0/3.C 0/1, PM 3/3, y M 3/3 (Ceballos. 1984). La cual
esta cbmplelamenle desarrollada a Ia edad de 1'% a los 2 afios. Este tipo de denticién es apta para -
cortar y moler material vegetal, ya que no poscen incisivos y caninos en ¢l maxilar superior, por lo
que para comer presionan el alimento entre los filos de sus incisivos inleriores y una almohadilla

de su maxilar superior, para que de esta manera con un tiron violento puedan cortar el alimento
{Olvera, 1991).

DISTRIBUCION: En el Nuevo Mundo se encuenira desde el sur de Canada hasta la parte
seplentrional de Sudamérica. Introducido en el Sw de Finlandia, en Checoslovaquia y Nueva
Zelanda {Burton, 1978). En México ocupan todo el territorio, con excepcion de la Peninsula de
Baja California; en la Cuenca de México se ha registrado en el Distrito Federal: Tlalpan, SE de la

Cd. de México y valle de México (Ceballos, 1984).

Existen 30 diferentes subespecies, a lo largo de todo el continente Americano, pero sélo 14

ocupan a la Repablica Mexicana como su hibitat natural (1.opez, 1996).

HABITAT: Viven en diversos habitats como bosques templados de pino, encino y oyamel.
En zonas boscosas y pantanosas, ¥ en bosques con poca maleza. Se encueniran también en

matorrales y zonas aridas.

HABITOS: Activos principalmente en las primeras horas de la mafiana y al anochecer;
solitarios 6 formando pequefios grupos. En invierno se les puede observar en rebafios mayores, de
hembras, crias y machos jovenes, formando una manada. Los machos adultos se scparan de los
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gr.upos, exceplo en la época de reproduccion (celo). Cuando se alarman o huyen de algin
depredador corren con la cola levantada a mancra de bandera, lo que sirve conto seiial de alarma
{Cebalios, 1984; Olvera, 1991). Llegan a alcanzar velocidades de 56 a 70 km./h (Olvera, 1991).
Ramoneadores de los brotes tiernos de hasta una altura de 1.80m que corresponde a la aliura

maxima alcanzada (Gallina, 1993).

ALIMENTACION: Sobre todo de hojas y coniferas, pero también de plantas herbiceas.
Aunque suelen consumir brotes, liquenes, hongos, bayas, frutos, bellotas, castafias, corteza.
enebro, capulines, etc. (Burton, 1978). Su alimentacion se concentra preferentemente de arbustos
en un 55%, drboles 30% y hicrbas 13% (Gallina, 1993; Gallina ef al., 1978). También pueden

consumir productos de cultivos agricolas como el maiz, col, calabaza, melon e incluso drboles
frutales.

La dieta de los venados en cautiverio, consiste generalmente de alfalfa achicalada,
alimentos comerciales (balanceados) y mezchas de alimento natural (maiz quebrado, avena en
hojuela, salvado, zanahoria). Dicha dieta debe contener el 16% de proteina, asi como minerales y

_vitaminas, Un adulto puede consumir al dia de 2 a 3 Kg de alfalfa y 2 a 3 Kg de alimento
balanceado (Lopez, 1996).

REPRODUCCION: La época de aparcamiento se lleva a cabo de octubre a enero,
variando de acuerdo a la nutricion y la latitud del lugar, presentindose alrededer de noviembre en
el norte del pais v en septiembre en el sur. Ill macho mas grande y fuerte se aparea con 2-4
hembras en un periodo de 28 dias, y posiblemente de 15 6 20 en toda la temporada (Vainer, 1991).
En cautiverio es cuando pueden aparcarse con mds hembras. Las hembras se aparean a la edad de
1 - 1 % afios, y son poliéstricas estacionales. L3l estro tiene una duracién de 24 horas (Chapman,
1982), tiempo durante el cual si la hembra no queda prefiada el estro volverd a presentarse 1 o 2

veces, ya que presentan 3 estros por temporada, en un tapso de 28 a 29 dias.

La proporcidn debe ser de 1 macho por 2 hembras en vida libre y en cautiverio de 1 macho

por 5 hembras (Lopez, 1996).
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Suelen tener de 1-3 crias, son muy comunes los partos gemelares: peneralmente las crias
nacen enire junio y agosto después de un periodo de gestacion de 210 a 212 dias y son
amamantados durante unos 4 meses, pasados los cuales pierden ¢l moteado del pelaje, y empiezan
a tomar la coloracién de los padres. Los cervatillos al nacer pesan de 1.3-2.4 kg. La madurez

sexual la alcanzan a finales del segundo afio de vida. Tienen una esperanza de vida de hasta 20

aiios en cautiverio.

SONIDOS: Los cervatillos balan en voz baja a las madres, o cuando estan heridos emiten
sonidos agudos (Olvera, 1991). Durante ¢l celo los machos emiten ronquidos guturales; dan golpes
con las pezufias sobre el suelo como comportamiento de aviso 6 de amenaza, También oricntan la

cabeza, yerguen las orejas, ereccion del pelo y elevacion de la cola.

DEPREDADORES NATURALES: El lobo, oso pardo, lince, chacales, zorros, pumas y

aguila real. Ademis de estos depredadores, sus poblaciones son mermadas por pardsitos como el

gusano barrenador vy las garrapatas.

GAMO O VENADO PALETOQ
{(Dama dama Limé, 1758).

CARACTERISTICAS: Presentan tamafio mediano, tronco robusto, palas bastante largas.
La coloracidn del pelo en verano es castafio-rojizo con hileras de motas blanquecinas (adn en la
madurez), la parte ventral s mas clara; en invierno el pelaje ¢s mds oscuro, de color gris - castafio
hasta casi negro con moteado poce o nada evidente. El pelaje de verano mas comin es de color

amarillento en la parte ventral.

La cola presenta una franja central oscura en la cara superior sobre un espejo anal blanco,
el negro se continda sobre los lados del espejo, formando un ancla volteada (Perco. 1985). En esta

especie existen variedades de color: negro grisiceo, blanco. La variedad negra con motas casi
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indistintas es bastante comun. El cambio de pelo tiene lugar en octubre. In cada cuarto
trasero muestra una banda vertical de color blanco, visible solo por detras. Tienen una mancha

glandular clara por debajo de la articulacion de las patas posteriores menos visible que en el ciervo

sika.

La caida de las astas es de abril a mayo, las nuevas astas completamentc desarrolladas y ya
sin terciopelo a finales de agosto y septiembre. Se distingue por sus astas palmeadas, aplanadas y
ramificadas en la parte superior, siendo el tronco principalmente redondeado, de aproximadamente
70 - 78 cm de largo. Solo presentan astas los machos, completamente desarrolladas a los 6 afios.

No posee caninos superiores y ¢l primer incisivo inferior esta ensanchado (Burton, 1978).

MEDIDAS CORPORALES: La medida de la longitud de la cabeza y cl cuerpo es de
1.300 - 1.750mm (Nowak, 1983); la medida dc la altura a la cruz es de 0,8 - 1.Im, sicndo por
término medio en el macho de 9tcm.; La longitud de la cola de 15 - 30cm; con un peso corporal

de 35 - 100kg. Los machos son de mayor lamafio y mds pesados que las hembras. La formula
dentaria es: 1 0/3, C 0/1, PM 3/3 y M 3/3 {Perco, 1985).

DISTRIBUCION: Originalmente se distribuia en la region mediterranea el sureste de
LEuropa, Asia menor, Palestina e Irén, y probablemente el norte de Africa y Etiopia (Nowak, 1983).
El género cuenta con dos subespecies: el gamo “curopeo”, que se pres;enla aun en algunas
poblaciones originales en el Sur de Asia menor, y el gamo de mesopotamia, de tamafio algo
mayor. Las poblaciones actuales que sc encuentran en Europa derivan de animales procedentes de
Asia Menor. Distribuido en el Nﬁrte,' hasta las Islas Britanicas y Suecia meridional, Introducido

también como caza y en parques naturales de Norteamérica, Sudamérica, Sudifrica y en Nueva
Zelanda.

HABITAT: Bosques caducifolios y mixtos poco densos, con matorral y claros con pasto.
Se mantienen en reservas de las que escapan con frecuencia. Esta especie vive igualmente bicn en
las zonas abiertas y en los bosques densos; también puede aclimatarse cn zonas de clima severo

siempre y cuando sean terrenos planos o por lo menos no montaiiosos (Perco, 1985).
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HABITOS: Su actividad es principalmente crepuscular, suelen comer al atardecer y por la
noche, aunque pueden ser vistos durante el dia especialmente en invierno. Los machos vigjos son
fundamentalmente nocturnos y rara vez se dejan ver. En invierno se forman rebafios mixtos de
hasta 170 individuos (hembras y machos), pero en la primavera y el verano se separan por sexos.
La manada es conducida por una hembra que se encarga de su proteccién. Su paso es erguido y

desigual, la manada sin embargo se mueve normalmente en fila y con un galope sostenido.

Durante la época de celo, se da la lucha de los machos por los rebaitos de hembras. Tienen
el sentido de la vista muy bien desarrollado. Prefieren la seguridad de un escondite a la de la huida.
Un tipico compoertamiento de alarma es el de los saltitos de “exhibicion™, brincos ritmicos,

efectuados al mismo tiempo con las cuatro patas y la cola levantada (Perco. 1985).

ALIMENTACION: Su dieta esta basada en un 9.59 % de herbiceas, 42.9 % de zacates,
28.8 % de arbustos y 14.5 % de drboles (Alvarado, 1997). Suele consumir pastos, nueces, bayas,
castafias, bellotas, brotes y corteza. Principalmente hierbas y pastos. nueces y bayas. En verano
suelen suplementarse con gramineas (Crandall, 1964). En invierno se alimentan de brotes y hojas
tiernas, destruyendo los arboles jovenes al comerse también su corteza. En ocasiones causan

destrozos en cultivos de hortalizas, remolacha, etc.

REPRODUCCION: La época de celo es a finales de octubre y noviembre cuando el
macho retme su harén. La gestacion de csta especie suele durar de 7 a 8 meses (229 dias en
Alemania y 237 dias en Nueva Zelanda) y generalmente nace una cria, ocasionalmente 2 o 3, los
recién nacidos son capaces de seguir muy pronto a la madre. La hembra alcanza la madurez sexual

a los t6 meses. La esperanza de vida es cerca de 15 afios (Nowak, 1983 y Crandall, 1964))

SONIDOS: Generalmente son silenciosos excepto por los gruiiidos de llamada del macho
en celo y por la voz de alarma. Los cervatos emiten balidos de llamado a las madres. No solo se
comunican mediante sefiales actisticas, balidos, silbidos ladridos v sonidos parecidos a maullidos.
La mayor parte de sus sefiales son visuales, como el cromatismo del espejo anal, subrayado por

una cola bastante larga (Perco, 1985).
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ANEXO 2

ZOOLOGICO DE SAN JUAN DE ARAGON
PROTOCOLO DE NECROPSIAS

EESPECIE,

MAMIFEROS POLIGASTRICOS

SEXO EDAD

PESO,

FECIIA DE MUERTY

TRATAMIENTO ADMENISTRAIDG

TEMPO QUE ESTUVO EN TRATAMIENTO

1) ESTADO GENERAL DEL CADAVER

L-INSPECCION GENERAL EXTERNA

2)  ORIFICIOS CORPORALES

3) PIEL,PELAJEY ANEXOS.

1.- INCISION PRIMARIA:
0)  TENDO SUBCUTANEQ

I1.- INSPECCION INTERNA

B  MUSCULATURA

¢} GANGLIOS EXPLORABLES

d)  ARTICULACIONES

¢) TOPOGRAFIA DE VISCERAS

) CONTENIDO EN CAVIDADES

2. - APARATO RESPIRATORIQ Y CARDIOVASCULAR:

r)  NARINAS

h) CORNETES ¥ CAVIDAD NASAL

¢) FARINGE

d)  LARINGI

) TRAQUEA

n  BRONQUIOS

g} PULMONES

h)  GANGLIOS MEDIASTINICOS

i) MLEDIASTINO Y PLEURAS

j)  PERICARDIO

k} EPICARDIO

1y MIOGCARDIO

m) ENDOCARDIO Y VALVULAS

n)  GRANDES YASOS

3.- APARATO DIGESTIVO:
a) HOCICO Y CAVIDAD ORAL,

b} ESOFAGO
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¢}  RUMEN

d) RETiCULO

¢) OMASO

0 ABOASO

g}  INEESTINO DELGADO

h)  INTESTINO GRUESO

i} GLANDULAS SALIVALES

» HIGADO

k) PANCREAS-

) MESENTERIO Y PERITONEO

m) GANGLIOS MESENTERICOS

4. - SISTEMA RETFCULO ENDOTELIAL;
a)  TIMO

b}  DRAZO

5.- APARATO URINARIO Y GENITAL:
a) RINONES

b) URETERES

¢} VENGA URINARIA

d) URETRA

¢) FPROSTATA Y GLANDULAS SEMINALES

N GONADAS

g} UTERO

h)  CERVIX

i}y  VAGINAY VULVA

7 PENE Y PRIPUCIO

6.« SISTEMAS NERVIOSO Y ENDOCRIN(:
a) ENCEFALQO

b))  MEDULA ESPINAL

¢}  NERVIOS PERIFERICOS

d)  HIPOFISIS
¢) TIROIDES Y PARATIROIDES,
N TIMO

g}  ADRENALES

7.- APARATO LOCOMOTOR;
#) MUSCULATURA GENERAL

b) HUESOS

e) ARTICULACIONES Y ACCESORIOS

8, - MUESTRAS TOMADAS:
a)ORGANO Y METODO DE CONSERVACION

b)Y INSTITUCION Y No DE CASO

c)  ESTUMO SOLICITAIDO

dy  RESULTADOS

9. - DIAGNOSTICO:
2) DX, PRESUNTIVO

b) DX, FINAL

EFECTUARON LA NECROPSTA:

Vo. Bo
EL JEFE DE LA SECCION VETERINARIA
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ANEXO 3

FECHAS DE NACIMIENTOS DE VENADOS CCLA BLANCA DE 1980 - 1997

ANO | MARZO| ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO [SEPTIEMBRE[ TOTAL
1980 - 2 : 1 2 . : 5
1581 - . 3 - - - : 3
1982 L] 2 - -« * - * 2
1983 * - * . * * L] * .
1584 - 8 - : : 2 : 10
1985 1 5 : : : - g 8
1986 : 3 3 ; - 3 B 10
1987 . 5 4 1 . 2 ; 2
1988 : 5 5 : 2 2 - 14
1589 - 2 2 8 : - : 10
1890 : : 2 4 4 2 - 12
1991 ; 3 3 2 1 : - 10
1992 : : 3 3 2 - 1 9
1063 : - 9 5 1 2 : 17
1994 - : 9 13 4 . g 26
1995 - 1 : 2 3 - g 4
1996 1 3 5 i : : - 10
1997 2 7 - : - . - 9

TOTAL 4 47 | 49 38 17 13 1 169

FECHAS DE NACIMIENTOS DE GAMOS DE 1980 - 1997

ANO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO [AGOSTO[SEPTIEMBRE OCTUBRE | TOTAL

1980 - -* - - - * -

1981 - * - - L] - -

1982 * - * * * - *

1983 L] L] * * ® * *

1984 z g : i 1 ; ; 4

1985 L] - 1 - - - * 1

1086 - - 3 ; : 1 : 4

1987 : . 7 i . : i 3

1988 - L 2 Ll * - " 2

1589 : " 6 3 : ; g 9

1990 . - 7 1 F - : 8

1991 : 4 9 . : : - 13

1992 : 8 7 : : : g 15

1993 : 2 12 1 . : . 15

1994 i 1 7 4 . - : 12

1995 g 6 B 3 : - - 7

1996 : 3 3 3 ; . : 9

1997 - - L] - - - - 0
TOTAL 2 24 65 18 1 1 1 1
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ANEXO 4

OTRAS CAUSAS DE ALTAS Y BAJAS DE ORGANISMOS

VENADO COLA BLANCA GAMO
ANO Traslado Danacion Robo Traslado Donacién
1987 1:1:0 3:3:0 4:.3:.0 1:4:0
1988 1:0:2
1989 0:0:1
1990 1:0:0
1991
1892
1993 1:0:0 14:5:0
1994 2:0:0 1:0:0 12:6:0
1995
1996 0:1:0

(Hembras : machos : indeterminados).

ANEXQO 5

DEFUNCIONES DE CERVATILLOS MENORES DE UN ANO DE 1980 A 1997 DE
VENADO COLA BLANCA.

C/MUERTE 0-30 DIAS [31-180 DIAS[181-365 DIAS| TOTAL | %
Debilidad congénita 36 3 * 39 53.42
Problemas respiratorios 10 3 t 12 19.17
Gastroenteritis 1 ¥ 6 8.21
Traumatismos 3 1 * 4 5.47
Ulcera gastroduodenal 1 * * 1 1.37
Enterotoxémia * * 1 1 1.37
Piclonelritis 1 * * 1 1.37
Mortinato 1 * * 1 1.37
TOTAL 60 i1 2 73 100
%o 82% 15% 2.74 % 100%
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DEFUNCIONES DE CERVATILLOS MENORES DE UN ANO DE 1980 A 1997 DE

GAMOS.
C/MUERTE 0-30 DIAS [31-180 DIAS[181-365 DIAS | TOTAL | %
Debilidad congénita 6 * * 6 40
Problemas respiratorios 3 1 * 4 26
Gastroenteritis | 1 * 2 13
Persistencia del foramen 1 * * 1 6.6
Insuficiencia hepética 1 * * 1. 6.6
Hernia diafragmatica * 1 * i 6.6
TOTAL 12 3 i5 100
80% 20% 100%

PORCENTAJE DE SOBREVIVENCIA DE CERVATILLOS A UN ARO

VENADO COLA BLANCA CAMO
ARO | NACIMIENTOS |DEFUNCIONE |VIVOS (%) | NACIMIENTOS | DEFUNCIONES | VIVOS (%)
$
1980 6 4 33.34 * * *
1981 3 2 33.34 * * +
1982 2 * 100 * * *
]983 * * * * ] L]
1984 10 4 50 3 0 100
1985 6 6 0 i 0 100
1986 10 10 ] 3 0 100
1987 12 4 66.67 4 1 75
1988 14 9 3572 2 0 100
1989 10 6 40 9 0 *100
1990 12 9 25 8 2 75
1991 10 ] 60 13 3 76.92
1992 9 4 55.56 15 4 7333
1993 17 4 17.65 15 3 80
1994 26 19 37 12 2 83.33
1995 ] ] 75 17 1 9411
1996 | 10 3 70 9 3 66.66
1997 9 3 66.67 0 0 *




DEFUNCIONES DE VENADO COLA BLANCA ADULTOS (H=HEMBRAS, M= MACHOS,
I=INDETERMINADO)

C/MUERTE H M I TOTAL Yo

Problemas respiratorios 8 4 2 14 20.9
Lengua azul 12 2 * i4 20.9
Traumatismos 3 10 * il 19.4
Gastroenteritis 4 i 3 7 10.44
Shock adrenalinico 1 1 1 4 5.97
Septicemia 1 3 * 4 5.97
Inanicion 1 1 * 2 2.98
Tuberculosis 1 * * 1 1.49
Edema del miocardie 1 * * i 1.49
Torsién intestinal * 1 * 1 1.49
Miopatia por captura * i * 1 1.49
Infarto al miocardio 1 * * ! 1.49
Ruptura de aorta anterior * 1 * 1 1.49
Impactacion del rumen * 1 * 1 1.49
Clostridiasis 1 * * i 1.49
Eutanasia * I * 1 1.49
TOTAL 34 27 6 67 100

50.74% 40.29% 8.95% 100%

CAUSAS DE DEFUNCION DE LOS GAMOS ADULTOS (H=HEMBRAS, M=MACHOS)

C/MUERTE H M TOTAL Yo

Traumatismos 3 4 7 304
Problemas respiratorios 3 2 5 21.7
Septicemia 2 * 2 8.7
Shock adrenalinico 1 * 1 4.3
Gastroenteritis ! * 1 43
\Lengua azul * 1 1 4.3
Tuberculosis * 1 ‘] 4.3
Senectud 1 ¥ 1 4.3
Constipacion del rumen * 1 1 4.3
‘Timpanismo * 1 1 4.3
Endometritis 1 * 1 4.3
Toxemia pucrperal 1 * 1 4.3
TOTAL 13 10 23

Yo 56.52 43.47 100
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ANEXO 6

ALIMENTO CONCENTRADO

PROPORCIONADO HASTA 1996 [PROPORCIONADOG A PARTIR DE 1997

HUMEDAD 12.00 % MAX. HUMEDAD 12.00 % MAX.
PROTEINA 12.00 % MIN. PROTEINA 15.00 % MIN.
GRASA 1.00 % MIN. GRASA 1.50 % MIN.
FIBRA 10.00 %MAX. FIBRA 30.00 % MAX.
CENIZAS 8.00 % MAX. CENIZAS 10.00 % MAX
E.LN. 56.00 % P/DIF. |E.L.N. 31.50 % P/DIF
CALCIO 0.50 % MIN. CALCIO 2.00 % MIN.
FOSFORO 0.40 % MIN, FOSFORO 0.50 % MIN.

FATINA DE PURINA S.A DEC.V

SOSTEN BOVINA DE PURINA S A DECV.
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ANEXO 7

MANEJO MEDICO DE LOS CERVIDOS

Para realizar los tratamientos se llevan a cabo los siguientes pasos para Ia sujecién quimica.

siende el mismo procedimiento para ambas especies:

1.- Se separa al organismo seleccionado en las casetas del albergue, prekrcntcmcnle por la
mafiana cuando el técnico zootecnista empieza sus labores, dietandolo 48 horas de ahmenln y 24
horas de agua. Cuando no sc logra separarlo la aplicacién de la inyeccién remota para efectuar la

sujecion quimica se realiza desde el exterior.

2.- Se procede a adinistrar 7.5 mg/kg de.peso de Ketamina y 2 mg/kg.de peso de
Xylazina, combinadas en el mismo dardo para el venado cola blanca y de 5 mg/kg de peso de
Ketamina y 2 mg/kg de peso de Xylazina también combinadas, para el gamo; como sujetador
quimico por via intramuscular utilizando el equipo para inyeccion remota utilizando dardos de

plastice y el propulsor de aire con la cervatana.

3.- Posteriormente se sujeta fisicamente al animal (sea con red, cuerda o sujecion manual),
cubriendo los ojos y pabellon auricular con vendas y algoddn para bloquear respectivamente los
sentidos de la vista y ¢l oido. Se realiza el corte de astas a los machos aproximadamente 1-2
centimetros arriba de 1a base con sierra de Liz o cegueta, desinfeccion de la hérida provocada por
el dardo, aplicacion de antibidticos, vitaminas y desparasitante; se toman mucsiras sanguineas,
signos vitales y se efectua un exdmen clinico general. O bien se procede con las (éenicas

quirurgicas cuando eslas son necesarias.

4.~ Se deja al animal de preferencia en posicion de decubito esternal. para permitirle libre
aereacion. Se mantiene en vigilancia hasta que se restablezca totalmente, hacicndo anotaciones de

su estado general en la hoja de control de sujecién quimica — anestesia (ANEXO R).
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£STA
ANEXO 8 m ﬂima M'ETIEEH

SUJECION Y ESTRES

Los venados por naturaleza, lienen un poder de secrecidn adrenalinica muy rdpida y
abundanie, convirtiéndose en animales sumamente nerviosos, por lo que un mancjo inadecuado en

su captura y sujecion puede ocasionarles depresién nerviosa, aparicion de lesiones fisicas yfo

mentales e incluso la muerte.

Durante el manejo se tienen que observar algunos factores importantes como son la
seguridad del animal 'y del personal que lo manejard; la observacién y atencion constante del

animal durante el manejo fisico y quimico, hasia el completo restablecimiento. Las técnicas de

manejo se dividen en tres:

PSICOLOGICAS: Se define como la sujccion o guia de un animal de una manera vocal, visual,
alimenticia, olfativa, afectiva, ete. Dentro de estos mélodos, probablemente el uso de alimento
{que sea atractivo y conocido por la especie, ademds de fresco y palatable), utilizado como cebo en
artiodactilos es uno de los métodos mis utilizad(;s. Otro lipo de cebo es los llamados vivos, que

pueden ser invasores de territorio, atraccion sexual o presas.

FISICAS: Es la sujecion de un animal por medio de instrumentos y la fuerza fisica. Dentro de las
técnicas fisicas utilizadas para venados se encuentran las siguientes: Redes en el piso, como muro

o colgante, red de bazuca y barreras de plastico opaco, siendo estd ltima la mis recomendable.

QUIMICAS: La contencién quimica es por medio de la administracién oral o parenteral de
drogas, como anestésicos y/o iranquilizantes, minimizando el estrés y el trauma de los animales y
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permite un manejo mds intenso. Estas drogas y combinaciones de eilas acttian en diferentes sitios
del sistema nervioso central, preduciende tranquilizacion, sedacion, analgesia o una completa
pérdida de la conciencia y del movimiento. La inyeccion del medicamento puede realizarse por
medio de arco y ballesta con flecha jeringa, cerbatana con dardos jeringa ¢ bien, rifles, pistolas,

proyectiles y jeringas.

Es clare que los procedimientos de contencion y sujecion, constituyen uno de los episodios
més “estresantes”. Los factores que pueden inducir estado de estrés se determinan como estresores

vy su clasificacion es la siguiente:

SOMATICOS: Son aquellos que pueden actuar durante un proceso de manejo o contencion e
incluyen sonidos extrafios, objetos visuales, olores, cambios de posicion, estiramiento anormal de
misculos y tendones, cambios de temperatura, de presion, efectos de las drogas usadas y una

oxigenacion insuficiente como resultado de una presién excesiva o agotamicnto del animal.

PSICOLOGICOS: Estos juegan un importante papel en animales silvestres para una adaptacion
al cautiverio o a practicas de manejo. La aprehension es un estresante suave que podria
intensificarse hasta ansiedad, temor 6 en su forma mis severa como terror. Algunos animales
pueden llegar a un estado de furia extrema. La frustracion ¢s tambic¢n un estresor psicelogico, se da

cuando intenta escapar o pelear y estas son evitadas por medio de la contencidn.

CONDUCTUALES: Incluyen las experiencias de contenciones anteriores, un medio ambiente no

familiar, sobrepoblaciones, desacuerdos territoriales, etc., gque influyen cn el contexto de la

adaptacidn.

MISCELANEOS: Son aquellos provocados por una mala nutricion, toxinas, parisitos, agentes

infecciosos, quemaduras cirugias, inmovilizacién fisica y confinamiento (Lopez, 1996).
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ZOOLOGICO DE SAN JUAN DE ARAGON
HOJA DE ANESTESIA — SU.IEC[()N QUiM!CA

FECHA NOMBRE COMUN
NOMBRE CIENTIFICO SEXO EDATY
NOMBRE O SENA PARTICULAR PESCY
QRIETIVO DE LA SUIECION QUIMICA,
INSTORIA CLINICA
TRANQUILIZANTE
HOMDRE COMERCIAL DOSIS CALCULADA THICTAL,
PRINCIPIOQ ACTIVO
DOSIS RECOMENDADA, ) e
VEA ADMINISTRACION REDOSIFICACION
HORA
HORA ATIMINIS TRACION TOTAL
TRANQUILIZANTE COMPLEMENTAR IO/ANESTESICO
NOMBRE COMERCTAL DOSTS CALCURADA,
PRINCIPIO ACTIVO,
DOSIS RECOMENDADA )
V1A ADMINISTRACHON REDOSIFICACION HORA
HORA ADMINISTRACION,
TOTAL
TIEMPO Y FORMA DE INDUCCION
MONITOREQ DE SIGNOS VITALES
HORA FC FR TEMP TLLC RO OBSERVACIONES

DPESCRIPCION TEC, QX Y/0 TX,

M.V.Z. RESPONSABLE
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PRUEBA DE ELISA EN VENADQ COLA BLANCA

ANEXO 9

BA

BVD

BTY CL CF iBR LH LM MB P13 SV 16
TOTAL POSITIVO 1 5 5 4 4 0 0 4 4] 4 2 1
% POSITIVD l 20 100 100 80 80 0 [¢] 80 0 80 40 20
TOT. MAYOR 80% 0 2 2 0 2 0 0 1 0 0 2 0
% MAYOR DE 80% [ 40 40 0 40 0 0 20 0 0 40 0
Lab.Ngm Animal Ngm,
1 1 - 1 61+ { 67+ { 77+ | 49- | 22- 1 17- { 56+ { 35- 61+ | 81+ | 31-
2 2 26- 80+ | 55+ 57+ 52+ 15 - T - 55+ 21 - 70+ 83+ | 18-
3 3 28- | 80+ | &0+ 72 64+ 9- 6- | 44- | 19- 72+ | 40-1 10-
4 4 Ti+ ] 79+ | 99+ | 44- | 83+ | 26- | 17- | 79+ | 31- | 26- | 36- | 62+
5 5 28- 65+ BG+ T+ 90+ 28- ] 22- | 97+ | 31- 55+ 18- | 40-
NOMBRE DE ABREVIATURA TABLA DE VALORES
POSITNVUEGATIVO
BA = Brucella abortus LH = Leptospira hardji 0-49 50+
BVD = Diarrea viral bovina LM =Listerla monocygenes =~ 0-49 50+
BTV = Virus de Lengua Azul MB = Mycobacterium bovis (PPD) 0-49 50+
CL =Clamidia PI3 = Parainfluenza - 3 0-49 50+
CF = Campylobacter fetus (Vibrig) SV =MAirus Sincitial 0-49 50+
IBR = Rinotraquelis Bovina Infecciosa TG = Toxoplasma gondii 0-49 50+

FUENTE: Resultados obtenidos en 1994 por el Dr, José Alfonso Barajas Rojas
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ANEXO 10

ZOOLOGICO SAN JUAN DE ARAGON

HOJA DE REGISTRO INDIVIDUAL

No DE REGISTRO FECHA DE ALTA POR
ESPECIE NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTITFICO

FECHA DE NACIMIENTO EDAD APROXIMADA
SEXO IDENTIFICACION
PROCEDENCIA ORIGEN

ALOJADO EN FECHA

PRUEBAS CLINICAS Y DE LABORATORIO:
FECHA

DIETA:
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ANEXO 11

ZOOLOGICO SAN JUAN DE ARAGON
HOIJA DE REGISTRO COLECTIVO POR ALBERGUE

No DE ALBERGUE LESPECIE

MOVIMIENTO DE INVENTARIOS

FECHA ALTA BAJA NUMERO NUMERO NUMERO TOTAL OBSERVACIONES

FECHA ALTA BAJA NUMERO |TOTAL OBSERVACIONES

N T D T MiH |1

N= NACIMIENTOS, T= TRASLADOS, D= DEFUNCION. M= MACHOS, tI= HEMBRAS, I=

INDETERMINADOS.
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