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RESUMEN

GRANADOS ALVAREZ IVONNE. Crecimiento, rendimiento en filete y eficiencia
economica de Oreocchromis niloticus {(gris) y el hibrido (rojo) O. mossambicus x
o. niloficus, bajo sistema intensivo (bajo fa direccién de: Mario Gardufio bugo y German
Muiioz Cérdoba).

Este trabajo tuvo como finalidad comparar {asa de crecimiento, rendimiento en filete y
eficiencia econdmica de O. nifolicus (gris) y el hibrido rojo durante 1a fase de engorda.
Se empled un disefio de blogues completos al azar, con tres repeticiones por
tratamiento (grupos genéticos), se colocaron 22 peces (de cada genotipo) de 6 meses
de edad en cada estangue, con pesos iniciales de 139 + 29.4 g para O. niloticus (gris)
y 207.3 £ 37.2 g para el hibrido rojo. Cada uno de los tres estanques de concreto
empleados, cuyas medidas fueron de 2 x 3 x 6 m y con 2 m* de volumen, que
contaron con recir_culaci(‘)n de agua permanente. Se proporcioné alimento comercial
balanceado {35% de proteina), distribuido dos ocasiones al dia a saciedad por seis
dias a la semana. Se realizaron pesajes quincenales de los peces y seguimiento
cotidiano de la calidad del agua hasta concluir el experimento. Los resultados
promedio al cabo de 98 dias indicaron que no existio diferencia estadistica (P>0.05)
entre tratamientos para las variables supervivencia (83% y 97 %), ganancias de peso
(2.4 y 2.9 g/dia) y rendimiento en filete (29.1% y 32.3%) en Q. nilolicus (gris) y el
hibrido rojo. Sin embargo, existieron diferencias (P<0.05) para las variables peso final
(459.2 £ 105.7 g y 495.4 £ 85.2 g) e indica la eficiencia econémica det pescado (IEE,)
enterc (1.6 y 2.5) en favor del hibrido respecto al gris; no obstante, e! IEE, de! filete es
mejor en el gris (1.0) en relacion con el hibrida (0.7). En conclusidn, el hibrido rojo de
O. mossambicus X O. niloticus crece mejor y es mas eficiente econdmicamente
cuando se vende entero, que O. nilpticus gris, y este ultimo es mas eficiente fileteado
que el hibrido.



INTRODUCCION

Los peces conocidos como “tilapias™ pertenecen a un grupo numergso
de ciclidos de origen africano, diseminados en la maycria de los paises
tropicales. Algunas especies han sido cultivadas en estanques desde el afo
1,000 a.C. ' A pesar de su participacion en ia piscicultura, no es hasta
mediados del presente siglo, cuando fa tilapicultura recibié mayor atencidén en
su explotacion e investigacion. ? Su cultivo es actualmente una actividad
promisoria en virtud de Ia versatilidad de las especies a ser cultivadas con fines
comerciales y de autoconsumo. Esta capacidad de produccion esta dada por su
adaptacion a diferentes medios y sistemas de produccién, rapido crecimiento,
conversién alimenticia, fesistencia a enfermedades y su gran aceptacion
nacional e internacional; *45%78210 de tal manera que la tilapicultura esta entre
tas principales industrias productoras de alimento de origen acuatico del
mundo. "* La tilapia es uno de los principales productos acuicolas en expansion,
asi como una aliernativa viable para enfrentar la grave desnutricién y el
desempleo en el mundo, también se proyecta como una buena perspectiva
economica. >'*"* Se ha mencionado que las especies de ciclidos africanos
diseminadas en trépicos y subtropicos han tenidoc una repercusién en la
acuicultura en el ambito internacional, con gran éxito en pesquerias y
piscicuitura, por otra parte como un problema de contaminacion bioldgica; ™ sin
embargo, esto Ultimo es cuestionado ya que existen estudios que demuestran

que el efecto de su introduccién aumenta fa productividad de embalses. ™

A parir de 1964 se han introducido a México varias especies de tilapia:
Tilapia rendalli, T, zillii, Oreochromis aureus, O. niloticus, O. mossambicus y O.
urolepis homorum. ***® De la produccion totai de tilapia en el pais se derivan
83,132 toneladas de la acuacultura en general, 522 de éstas provienen de
sistemas controlados y las 82, 610 toneladas restantes de pesquerias

acuaculturales. 7 Esto representa una importante fuente de empleo y alimento
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para autoconsumo y transacciones comerciales. Las especies Oreochromis
nifoticus y O. aureus son actualmente las mas cultivadas en el mundo, y en

México, debido a su buen desempefio productivo.®

Si se considera el potencial que tiene México para cultivarlas, la
participacion actual de estas especies es muy pequefia. Se puede incrementar
la produccion impulsando la investigacion para obtener especimenes de mejor
crecimiento y que presenten coloraciones distintas at tipo comtn (gris) por otras
atractivas para los consumideres, como lo son los ejemplares que van dei rosa

al rojo debido a que tienen mejores precios en el mercado."®'**

ANTECEDENTES

Una de las lineas de investigacidon de impartancia en algunos paises, es
la busqueda de grupos genéticos dentro del género Oreochromis que ofrezcan
mejores indices productives y econdmicos. En Cuba, con la finalidad de
encontrar la especie mas rentable, se comparé el crecimiento de O. niloticus
con T. mefanopleura y O. mossambicus bajo sistemas intensivo y semi-
intensivo, informando que durante las fases de desarrolio y engorda O. nifoticus
mostroé mejor crecimiento. * En México se confirmaron las ventajas productivas
de O. niloticus (rojo) sobre O. mossambicus {rojo) bajo sistema de cultivo
semintensivo durante las fases de crianza y engorda. ¥ Se mencioné la
importancia de evaluar los efectos negativos o positivos de la seleccion
genética (efectos pleiotropicos), sobre parametros productivos asociados a las
coloraciones que difieren del patrén comun (gris) en diferentes grupos
genéticos de tilapia. ¥ Se encontré un mejor crecimiento del fenotipa gris
respecto del rojo en diferentes especies e hibridos de tilapia bajo diferentes

# En Veracruz se compararon

sistemas de explotacin en indonesia.
ejemplares de coloraciones rojas pintas y grises de O. niloticus (var. Stirling),
donde los pintos obtuvieron mayor crecimiento.?® También se realizd un estudio

comparativo de crecimiento de Oreochromis niloticus entre el fenotipo gris y el
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fenotipo claro (con tonos rojos, rosas y pintos). Los pintos mostraron mejor
crecimiento respecto de los rojos y rosas, mientras que el fenctipo gris no

fue diferente al pinto. Los rosas fueron los de menor crecimiento, 2

La hibridacién se puede instrumentar como una forma de mejoramiento
genético, explotandose la variacién genética de dominancia. La hibridacion es
utilizada para combinar y resaltar elementos valiosos de mas de una especie
con respecto a sus progenitores, debido al efecto denominado “vigor hibrido”;
7B oin embargo, esto no siempre se apoyd. *' Uno de los objetivos en el
cultivo de tilapias se ha enfocado a la obtencion de altos porcentajes de
machos, sin embargo, los posibles beneficios por el efecto de heterosis como
caracteristicas de importancia comercial han sido poco evaluados. ¥ Las
caracteristicas productivas de importancia comercial tales como altas tasas de
crecimiento mediante la obtencion de alto porcentaje de machos, se han
logrado por medio de cruzamientos interespecificos, siendo Q. nifoticus y O.

atireys 'as especies mas utilizadas. '***

En Fiji compararon el crecimiento de O. niloticus de diferente origen
(Israel y Pakistan), O. mossambicus, de Fiji, y el hibrido rojo O. mossambicus X
O. niloticus, de Taiwan, los resultados indicaron que el crecimiento de machos
O. niloticus de Pakistan, fue mayor que en el hibrido rojo y los demas. * En
Malta se investigd el crecimiento y la sobrevivencia det mismo hibrido usado en
Fiji, en comparacion con O. spilurus y se encontrd mejor velocidad de
crecimiento en el hibrido. ® En Malasia también se realizd un estudio sobre el
hibrido rojo (O. mossambicus X Q. nifoficus), con el objetive de determinar los
efectos de la frecuencia alimenticia en el crecimiento, conversion alimenticia y
sobrevivencia en un sistema controlado. Se reveld alto porcentaje de
sobrevivencia y buena tasa de conversidn alimenticia en general. * Asi como en
Israel han desarrollado y estudiado hibridos de Oreochromis spp, donde el

principal objetivo es obtener hibridos genéticamente resistentes a medios
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salinos y se nofifican buenas tasas de crecimiento, sobrevivencia y color rojo,

en dichos grupos genéticos. *

En México se compararon Q. niloticus gris (var. Stirling), O.
mossambicus roja y el hibrido de ambos, sin encontrar diferencias entre O.
nifoticus y el hibrido, en tanto que O. mossambicus presenté menor
crecimiento. ¥ En otro estudio similar donde los padres fueron rojos, se reveld:
un mayor crecimiento de los hibridos y por tanto, un efecto positivo de heterosis
del 20%.*

Ya que en muchos casos no todo e! cuerpo del pescado es comestible,
se ha buscado, mediante cruces obtener mayor musculatura para facilitar la
preparacion del filete, que representa el 30% o 40% del peso total del animat. *
Un estudio realizado en Brasil durante los afios de 1978 y 1979, con
Oreochromis niloficus (L), reflejd que la tilapia del Nilo presenta buena
proporcion en filete, que corresponde al 32.2% del peso total del ejemplar. *
Por otra parte, en ia Universidad Auburn, Alabama, se comparé el rendimiento
en filete de Oreochromis niloficus e lctalurus punctatus, se obtuvo que, con
respecio al peso total del pescado, el fiete de O. niloficus mostré un
rendimiento del 25.4% vy el filete de /. punctatus de 30.9%; sin embargo, en la
composicién quimica de los filetes, tuvo mayor cantidad de proteina O. niloticus

que el filete de I. punctatus. *°

HiPOTESIS
| a) Existen diferencias significativas en fa velocidad de crecimiento de
machos grises de O. niloticus y machos hibridos de O. mossambicus rojo
x O. niloticus rojo.
b) El rendimiento en filete de machos hibridos rojos (O mossambicus x O.
nitoticus) es diferente al de O. nifoticus gris.
¢) La eficiencia econdmica es diferente en los hibridos (O. mossambicus x O.

niloticus) y en los especimenes grises.



OBJETIVO GENERAL
El presente frabajo tuvo la finalidad de evaluar diferentes parametros
productivos entre O. niloficus y el hibrido rojo de O. mossambicus X O.

nifoticus, asi como el rendimiento en filete de ambos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Comparar las ganancias de peso entre O. niloticus y el hibrido rojo de Q.
mossambicus X O niloticus.

2. Comparar el porcentaje del rendimiento en filete del genotipo O. niloticus y el
hibrido rojo de G. mossambicus X O, niloticus.

3. Evaluar la eficiencia econdmica de las ganancias de peso, reflejados tanto e
pescado entero como en filete de O. niloticus y el hibrido rojo de O.

mossambicus X O. niloticus.



MATERIAL Y METODOS

El estudio se flevd a cabo en la Seccién de Acuacultura del Centro de
Ensefanza, Investigacion y Extension en Ganaderia Tropical (CEIEGT) de la
Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia {FMVZ), perteneciente a la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), durante 98 dias.

El Centro se localiza en la Carretera Federal México-Nautla, kilometro
6.5 de Martinez de la Torre-Tlapacoyan, Municipio de Tlapacoyan, Veracruz,
México;, a 20° 4' latitud norte y 97° 3' longitud oeste, a 151 msnm, La
clasificacion climéatica corresponde al tipo Af (m) w" (e) calido hiimedo, con
precipitacion de 1991 mm todo el afo, temperaturas diarias promedio de
23.4°C. ¢

INSTALACIONES

Se emplearon tres estanques de concreto rectangulares (3 x 2 x .6 m)
con capaciadad de 2.0 m® cada unc (Figura 1}. Estos contaron con un sistema
de recirculacion y filtracion de agua con dos depédsitos de agua, uno elevado y
el segundo al nivel de los estangues, con ese fin se utilizdé una bomba eléctrica
de ° HP; el sistema se mantuvo en funcionamiento las 24 horas durante el
experimento. Para evitar pérdidas de animales por predacion de aves, se
cubriergn los esianques con malla plastica (1.5 x 1.5 pulgadas de luz de malla).
Se emplearon laminas sobre los estanques y depdsitos de agua para evitar el

sobre-catentamiento del agua.

Se llevd a cabo la limpieza de estanques y del sistema de recirculacién
una vez cada dos semanas al inicic y una vez por semana en los dltimos 45

dias de la engorda; et cambio parcial de agua se realizd dos veces por semana.



MATERIAL BIOLOGICO

Se emplearon 66 peces Q. niloficus gris (var. Stirling) con peso promedio
de 139 g + 29.4 g y 66 hibridos resultantes de la cruza entre O. mossambicus
macho (rojo) x O. nifoticus hembra (rojo), con un peso promedio de 207.3 g &
37.2 g (Figura 2). La edad de los peces fue de 6 meses, aproximadamente. Los
ejemplares O. niloticus provenian de la granja piscicola “La Presa”, ubicada en
el Ejido de Martinez de la Torre, a 3 kildmetros de la ciudad de Martinez de la
Torre, Veracruz. Los ejemplares hibridos fueron producidos en el CEIEGT. Se
cotocaron en grupos de 22 machos de cada genotipo, un grupo por estanque
(unidades experimentales).

ALIMENTACION

Durante el ciclo de engorda, se proporciond alimento a razén de un 3%
del peso del pez, ¥ con un total de 39.9 kg. de alimento comercial balanceado
{AS®) con 35% de proteina cruda, suministrandose en forma manual en dos
ocasiones al dia hasta saciarse, durante seis dias a la semana. El alimento se
triturd con un molino manual y se separd con un tamiz de 0.6 mm, con el fin de
obtener un tamario uniforme de particula accesible a la boca del pez.

Se determind la composicion quimico proximal a cada lote de alimento
que se administrd, el analisis incluye: materia seca (MS), proteina cruda (PC),
extracto etérep (EE), fibra cruda (FC) y cenizas, de acuerdo con las técnicas
AQAC. " Los datos de dicha composicion se muestran en el Cuadro 1.

REGISTROS BIOMETRICOS

Se realizaron registros individuales de peso y longitud, asi como los
pesos promedio del total de ia pobiacion (de cada genotipo por estanque) al
inicio y al final del experimento. Cada dos semanas se realizaron también
pesajes para ajustar la porcion de alimento a suministrar. Se concluyé cuando

uno de los grupos genéticos alcanzd un peso minimo promedio de 450 g; el
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peso constituyd el parametro productivo indicativo de crecimiento en éste

estudio.
MEDICION DE PRINCIPALES PARAMETROS FISICOQUIMICOS DEL AGUA

Oxigeno.

Se realizaron lecturas i situy cada doce horas, del oxigeno disuelﬁo en el
agua, con un oximetro portatil {Marca YSI, Modelo Y-57, cable 12’ y electrodo
electroquimice), con un intervalo de lectura de 0 - 20 mg de oxigeno por litro de
agua. El electrodo se colocd en fa parte mas alejada de la fuente principal de

oxigeno (la caida de agua). ***°

Temperatura,

Se realizaron lecturas cada doce horas de la temperatura ambiental y del
agua de los tres estanques, con un termémetro de mercurio (Marca Brannan)
con escala de 0-110 °C; dichas lecturas se efectuaron en la parte central del
cuerpo de agua de cada estanque, en el caso de la femperatura ambiental a

1.5 m de el nivel del suelo. *4**

Amonio.

Semanalmente se adquirid una muestra de agua de cada estanque para
medir la concentracion de amonio por el método Nessler y con ayuda de un
espectrofotometro portatit (Modelo No. 2508-10 DR-EL/4, Marca Hach). *°

Transparencia.
Este parametro se ejecutd con el disco de Secchi en la parte central de

cada estanque semanalmente. “*

PORCENTAJE DE SOBREVIVENCIA

El porcentaje de peces que vivieron al final de! experimento se calculd
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mediante la siguiente ecuacion: *

S= 100(Nf/ Ni)
Donde:
Nf= Ndimero de peces al finalizar el experimento.

Ni= NUmero inicial de peces.

GANANCIA DIARIA DE PESO
Para estimar la ganancia de pesc por individuo por dia, se utilizé la
siguiente ecuacion: *
GDP= (£ PGl quincenal } /T
Donde;
PGl= Peso ganado individual
T= Tiempo en dias

RENDIMIENTO EN FILETE

Al alcanzar los peces el peso minimo requerido (450 g), se sacrificaron 5
ejemplares por genotipo de cada estanque por medio de inmersion en agua con
hielo, a una temperatura de 3°C durante 2 minutos. Se obtuvo e! filete
retirandolo con un cuchilto por los costados, siguiendo Ia técnica de fileteo para
pescado de cuerpo redondo. ***® Se registré el peso total de cada individuo, del
filete, visceras con branquias, cabeza, piel, escamas, esqueleto y aletas
(Figuras 3 y 4). E! rendimiento en filete {RF), se obtuvo mediante la siguiente
ecuacion:

RF =Peso total del filete obtenido / Peso total del pescado X 100

INDICE DE EFICIENCIA ECONOMICA DE PESCADO ENTERO

Se realizé mediante fa siguiente ecuacion :

IEE, = Precio de venta (g) / Costo total de produccion
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Donde:
IEE, = indice de Eficiencia Economica del pescado entero.
Precio de venta = Precio por kg. de pescado de cada genotipo al sacrificio.

Costo total de produccion *= La suma de todos fos costos de produccion.

INDICE DE EFICIENCIA ECONOMICA DEL FILETE

Se realizd mediante la siguiente ecuacion :

IEE, = Precio venta (kg.) / Costo total de produccion
Donde:
|EE, = indice de Eficiencia Economica del filete.
Precio de venta **= precio por kg. de filete de cada genotipo. #
Costo total de produccién *= Cantidad (kg.) de pescado necesarios para
producir 1 kg. de filete X precio de kg. de pescado de cada genotipo al

sacrificio.

DISENO EXPERIMENTAL

Para el asreglo de los tratamientos y andlisis de fa varianza, se mangjé un
disefio de bloques completos al azar de acuerdo con ! modelo propuesto por
Steel y Torrie, ® dados por dos tratamientos o grupos genéticos y tres
repeticiones.

El modele matematico es el siguiente:

* Se tomaron como base los costos y precio de venta de granjas piscicolas comerciales en el estado de

Veracruz

** Precio por kg. de filete segun ATA , $ 14.00 ddlares (EUA) § 70.0 pesos, aproximadamente.

% American Tilapia Association. Tilapia aquaculture wholesale market report week ending july, 1998.
hitp:/fag.arizona.edufazaquafistaftilapiaStxt; Agosto 26 de 1998: 1 -3.
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Y{j=p+pi+Gj+eij
Donde:
Yi{j = variable de respuesta (rendimiento en filete, peso iniciat, taltas,
sobrevivencia, indices de eficiencia econémica) para la unidad expermental del
bloque i que recibid el tratamiento |,
u = media general,
B7= i esimo efecto de bloques (estanques),
Gj= jesimo tratamiento o genotipo y
efj= error experimental,
Se realizo un analisis de covarianza para el peso final, donde se incluye como
covariable al peso inicial. Para este caso se utilizo el modeto:

Yij =+ Bi+ G+ yXif + efj
Donde:
X{j = Covariabie {peso inicial).
y = Coeficiente de covarianza.

Las demds literales tienen los mismos significados que en la ecuacion anterior.
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RESULTADOS

La sobrevivencia fue aceptable en ambas especies de 83% y 97% para
el gris y e! hibrido, respectivamente; la menor sobrevivencia, que correspondio
al O. niloticus gris, se atribuye al manejo, los peces que mostraron lesiones en
la piel, desarroilaron infecciones mortales para éstos.

Es importante sefialar que los pesos y tallas iniciales, al analisis de
varianza, presentan diferencia entre grupos genéticos, sin embargo, el analisis
de covarianza indico que no influyeron los pesos ni tallas iniciales en los pesos
y tallas finales de ambos iratamientos, los hibridos rojos mostraron asi un mejor
crecimiento sobre los O. niloticus (Figura 5). La ganancia diaria de peso
presentd similitud entre ambos grupos genéticos, asi como la supervivencia,
donde las diferencias estadisticas no fueron significativas. No asi el indice de
eficiencia econdmica del pescado, que favorecié al hibrido. Los resuttados de
las variables productivas de cada genotipo se expresan en el Cuadro 2.

Es evidente que los promedios de las variables productivas peso del
pescado y peso del filete, fueron superiores en el hibrido rojo en comparacion
con O. niloticus gris. Los pesos y porcentajes de “residuos” (cabeza, columna,
visceras, etc.) fueron iguales en ambos grupos genéticos. No obstante, los
indices de eficiencia econémica del filete y del pescado reflejaron, entre ambos
grupos genéticos, diferencias significativas inclinadas en favor de O. niloticus
gris, como se muestra en el Cuadro 3.

Cabe senalar que el oxigeno disuelto en el agua fue decreciendo al paso
del tiempo; llegd a 5.9 mg/l como punto minimo, partiendo de 8.5 mg/ (Fig. 6).
Las temperaturas ambiental y del agua se mantuvieron en forma ascendente; se
registré una minima ambiental de 21.1°C (marzo) y una maxima de 32.5°C
(junio), asi como una minima de 22.5°C en el agua durante marzo y de 31°C
como maximo en junio. Con una temperatura promedio, para ambas, de 27°C
(Fig. 7). Los valores de transparencia oscitaron entre 24 y 45 cm (Fig. 8). La
concentracion promedio de amonio en el agua fue de 0.097 mg/l (Fig.9).
Cuadro4.



14

DISCUSION

La sobrevivencia de los hibridos fue mayor del 90%, similar a la
presentada con ejemplares de la misma cruza, pero en peces de menor peso
{>90%) de acuerdo con Siraj ef al®y Deguara et al. ® En un experimento en
donde se evatuaron diferentes dietas de sustitucién de harina de pescado, en
cultivo en jautas, la sobrevivencia fue del 100% en especimenes grises.
Macaranas ef al. * por el contrario, informan de una sobrevivencia del 60% para
el hibrido rojo y 80% para O. niloficus gris. Ese efecto de mayor mortalidad o
atribuyen a efectos medicambientales que se presentaron durante el
experimento. Finaimente, Gamal et al.® notificaron sobrevivencias de 81.3% v
85.3% para hibridos rojos en comparacién con los de coloracion silvestre
(94%). Las diferencias en este dltimo estudio, respecto de la sobrevivencia para
hibridos, pueden deberse a que éstos, aungue de igual color, provienen de
cruzas de diferentes grupos genélicos que las empleadas en el presente

estudio.

Las ganancias de peso para los grupos genéticos gris e hibrido fueron
buenas, 24 g y 29 g / dia, respectivamente, lo cual concuerda con el
parametro de ganancia de pesoc para O. niloficus, de 2 g / dia informado por
Wohlfarth y Hulata *' quienes mencionan que ésta, en cultivos, obliene
ganancias diarias de 2 - 3 g; estos mismos auiores mencionan que O
mossambicus solo presenta ganancias de 0.4 - 0.9 g / dia; en consecuencia tas
ganancias de los hibridos rojos fueron muy superiores que sus ancestros
mosambicos. Rodriguez ef al,* observaron un efecto de heterosis de! 20% con

¥ no encontraron

hibridos rojos det mismo cruzamiento. Mufioz y Gardufio,
diferencias entre el hibrido de la cruza O. mossambicus rojo x O. niloticus gris
comparado con O. niloficus gris, y a su vez estos dos grupos genéticos
superaron a Q. mossambicus rojo, donde las ganancias diarias de peso

observadas fueron 1.37, 1.27 y 0.91 g/dia, respectivamente.
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En este experimento los dos grupos genéticos evaluados presentaron un
rendimiento en filete de 33.4% y 32.0% para el hibrido vy el gris,
respectivamente; estos rendimientos fueron superiores al encontrado por
Clement et al. ' en Q. niloticus, el cual fue de 25.4% en especimenes de 585
gr. En otro estudio efectuado por Freitas ef af,* el rendimiento en filete de O.
niloticus fue de 32.2% en peces capturados, se filetearon tanto las hembras
como los machos; el rango de los pesos fue muy amplio y no se describio la
edad de los animales.

Respecto de la cantidad de “residucs’ producidos, se obtuvieron 65.8% en O.
niloticus y 65.0% en el hibrido, los cuales fueron similares a ia cantidad
encontrada en Q. niloticus, por Freitas ef al., ** que fue de 66%, un 1.8% de una
merma que ocurie durante el proceso de fileteado. Se sugiere se efectien
experimentos que den a conocer la composicion quimica, tanto del fitete como
de los especimenes completos para conocer el valor nutrimental de estos

productos,

Desde un enfoque econdmico, hacen falta estudios de comparaciones
econémicas entre distintos grupos genéticos de tilapia. Los resultados
obtenidos en el presente trabajo, mostraron que econdmicamente es mas
rentable cultivar el hibrido rojo que O. niloticus gris, ya que el hibrido presenté
el mejor indice de eficiencia econdomica. El IEE del pescado fresco es mayor
para el F1 respecto de O. niloticus gris mientras que el IEE del filete es menor
que el de O. niloticus gris, esto Gitimo estd en funcidon de que filetear al F1,
equivaidria a realizar mayor inversién por concepto de mano de obra, lo cual
aumentaria el costo de produccion que disminuye la ganancia neta por
kilogramo de pescado entero ya que el costo del Kg. de filete es el mismo para
ambos * ™ no asi el precio del kilogramo de pescado entero, que s mayor en

¢ Precio por kilogramo de filete segun ATA, § 14.00 ddlares (EUA), $ 70.0 pesos, aproximadamente.

¢ Precio de pescado seqiin productores de la regién centro del estado de Veracruz (1998), $30.00.
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el hibrido rojo que en la tilapia gris. En cuanto a O. nilaficus gris, el IEE del
pescado fresco es menor que el F1, por el bajo costo por kilogramo de éste en
el mercado, debido a la coloracidn (gris) de 1a piel, por lo que es mas eficiente
fileteado, ya que el color del muisculo no difiere entre ambos grupos genéticos,
pudiendo alcanzar el mismo costo por kilogramo de filete; por tanto,
probablemente sea mas redituable la produccion de estos filetes, ya que a la
venta el pescado gris {enterg), no es muy bien aceptado por el
consumidor.'*?*"®

Se concluye que el hibrido rojo de O. mossambicus X O. niloticus tiene
mejor  velocidad de crecimiento, sobrevivencia y es mas eficiente
econdmicamente cuando se comercializa entero, a diferencia de O. nifoticus

gris, el cual es mas eficiente filefeado que el F1.
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Cuadro 1. Composicién quimico proximal del

- alimento suministrado durante la fase de engorda

Componentes Porcentaje *

CMaterasecs T T sen
Proteina cruda 36.8
Fibra cruda 3.2
Grasa 14.9
Cenizas 6.6
Extracto libre de nitrégeno 20.0

* Porcentajes tomados en base hiimeda.
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Cuadro 2. Resultados de las variables productivas durante
la fase de engorda del hibrido rojo y O. niloticus gris

Valores promedio" O. niloticus Hibrido
Supervivencia (%) 83.0° 97.0°
Peso inicial (gr.) 139.0° 207.3
Talla inicial (cm) 19.9° 2312
Peso final (gr.) 3844° 4950°
Talla final (cm) 27.4° 29.9°
GDP (g/dia) 242 293
RF (%) 29.1 3 3232
|EEp 2 16° 25°
IEEf? 1.0° 0.7°

"Valores con el mismo superindices no son estadisticamente diferentes (P > 0.05).
? Precio de pescado segdn productores de [a region centro del Estado de Veracruz
{1998), $30.00 kg. tilapia roja y $20.00 kg. tilapia gris, respectivamente.

® Precic por kg. de filete segin ATA* $ 14.00 délares (EUA) $ 70.00 pesos,
aproximadamente.

GDP = Ganancia diaria de peso

RF= Rendimiento en filete

IEEp = indice de Eficiencia Econémica del pescado fresco

IEEf = indice de Eficiencia Econbmica del filete

* Amarican Tiaps Assocanon Tiapis aquacukure whossh Markel report week endirg uly. 1998 hitp Hag arizona stufazaquahstafliapasta  Agosto
26 de 1998 1.3
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Cuadro 3. Resultados de las variables productivas al fileteo
del hibrido rojo y Q. niloticus gris

Valores promedio ' O. niloticus Hibrido
Peso promedio (g) 34882 ° 47297 ?
Peso filete (g) 11194 ° 159.17 2
Peso CEy P (g9) 19537 ® 26459 *
Peso By V{g) 3377 ¢ 4268 °*
Filete (%) 3198 ° 3338 2
CEy P (%) 56.112 2 56.104 2
ByV (%) 968 °® 902 =*
RF (%) 3197 =@ 3355 *
IEEf? 1.1 2 0.7 b

1 Valores con el mismo superindices no son estadisticamente
diferentes (P>0.05).
2 Precio por kg. de filete segn ATA,* $ 14.00 délares (EUA) $ 70.00
pesos, aproximadamente.
CE vy P = Cabeza, escamas y piel
B y V = Branquias y visceras
RF= Rendimiento en filete

_|EEf = indice de Eficiencia Econdémica del filete

American Tilapia Association. Tilapia aguaculture wholesale market report week ending july, 1998.
hitp://ag arizona.edufazagquafistaftilapiaStxt ; Agosto 26 de 1988: 1 -3.



Cuadro 4. Valores promedio, minimos y maximos de
parametros fisicoquimicos

.. Valores Promedio __ Minimo_  _ Maximo
Oxigeno ma/l 8.5 5.9 7.14
Temperaturadel °C 31.0 22.5 27.3
agua

Temperatura °C 325 - 211 27.6
ambiente

Transparencia cm 35.2 24 45

Amonio mgfl 0.097 0.001 0.193
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