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1. RESUMEN

Aungue la flora de la Republica es muy diversa, es necesario hacer patente gue existe un
conocimiento desigual entre las diferentes zonas del pais y en casos particulares un rezago es
evidente. Podemos citar al estado de Guanajuato, en el cudt su cobertura vegetal ha sido
medificada desde tiempos coloniales. Sin embargo la Sierra de Santa Rosa, ofrece un area que se
ha logrado recuperar de la explotacion realizada. A pesar de encontrarse muy cerca de la capital
del estado y de modernas vias de comunicacion, no se han realizado estudios concretos sobre su
flora o vegetacion. Por o que 10s objetivos de este estudio fueron: obtener el conacimiento floristico,

una descripcion de la vegetacion basada en su composicién, fisonomia y estructura, entre ofros.

Se registraron 344 especies, 235 géneros y 78 familias, donde Compositae, fue la mas
diversa, seguida de Leguminosae, Gramineae, Fagaceae, Labiatae y Scrophulariaceae
respectivamente. Ademas se registré a Sefaginella porphyrospora, Zigadenus virescens y a
Gentiana spathacea, especies consideradas en la Norma Oficial Mexicana NOM-058, como

especies raras o amenazadas.

El tipo de vegetacion presente es el bosque de Quercus, del que se registraron 4 diferentes
asociaciones, Quercus potosina- Q. castanea; Q. potosina - Q. eduardii, Q. laurina - Q. rugosa y
por uitimo a Q. coccolobifolia. Mediante el método de punto cuadrante, se obtuvo la esfructura de

las asociaciones presentes.



2. Introduccion

La flora de la Repuablica Mexicana se encuentra entre las mas diversas de la tierra, se ha
logr;ado deducir que el nimero de especies vegetales seguramente alcanza las 25,000 (Rzedowski
y Equihua, 1987), aunque en un estudio mas detallado el mismo Rzedowski (1991) sefiala que la
flora fanerogamica se calcula en + 220 familias, + 2410 géneros y + 22000 especies. De estas cifras
estima gue el endemismo déntro de los limites del pais es aproximado a + 10% en los géneros y a

+ 52 % de las especies.

A pesar de que actualmente numerosas floras regionales cubren casi tres cuartas partes
del pais, se estima que el 30% de la superficie no esta considerada en ningn estudio floristico.
Ademas, de que existen areas aun no suficientemente exploradas, botanicamente hablando (Davila
y Sosa, 1994). Por lo anterior se requieren colectas intensivas en ciertas areas y comunidades con
gran riqueza floristica (bosques mesdfilos de montafia, de coniferas y de encinos). De igual forma,
ocurre al nivel estatal, en que para estados como Zacatecas, Colima, Campeche y Guanajuato, no

existe practicamente informacion floristica (Davila y Sosa, 1994),

Para el estado de Guanajuato, ubicado en la porcién central de [a replblica y hacia el
extremo sur de la Altiplanicie Mexicana, no existe una estimacion floristica precisa, aunque
Rzedowski (1997) sefiala que para la zona del Bajio y regiones adyacentes (Guanajuato, Querétaro
y el norte de Michoacan) con una area de 50,000 km? existen alrededor de 5,500 especies
comprendidas en aproximadamente 185 familias y 1,205 géneros. El estado es de los més
densamente poblados del pais debido a que gran parte de su territorio tuvo intensa actividad minera
y actualmente se dedica a la explotacion agricola y hoy existen numerosas industrias, areas
urbanas y vias de comunicacidn. Esta prolongada e intensa ocupacion ha afectado profundamente
la vegetacion natural, misma que ha desaparecido por completo en grandes extensiones y ha

resultado severamente modificada y degradada en ctras partes (Rzedowski et a/., 1996).



Lo anterior pone de manifiesto la importancia de los estudios floristicos, para la obtencion
del conocimiento acerca de la distribucion de especies nuevas o0 poco estudiadas; sobre su
abundancia y uso, que ayuden a establecer criterios para [a utilizacién adecuada de ios recursos.
Asimismo el conocimiento acerca de la estructura de la vegetacién nos revela el comportamiento de
algunas especies en aspectos como sus frecuencias, densidades y dominancias, ya que estas

pueden ser importantes desde diferentes enfoques,

Basicamente, este trabajo se encuentra compuesto por 4 partes:

A La primera comprende los aspectos fisicos del medio: localizacion del area de

estudio, topografia, geologia, vegetacion, fisiografia, hidrograffa, suelos y climas.

B. La segunda abarca todos aquellos aspectos relacionados con la flora y los analisis
numéricos derivados de esta, p.e. grupos numéricamente dominantes, presencia en

las asociaciones, etc.

C. En la tercera parte se describe la vegetacion y sus componentes desde un punto de

vista fisondmico, asi como su distribucion.

D. Finalmente, en la cuarta parte se analizan aquellos datos obtenidos del analisis
sinecologico, que permitieron determinar ia estructura de la vegetacion, p.e.

densidad absocluta, area promedio, frecuencia relativa, etc.



3. Antecedentes

Las colecciones en esta drea se remontan al siglo XVI, cuando José Mariano Mocifio vy
Luis Née, realizaron durante sus viajes exploratorios colectas en la zona de Santa Rosa, asi como
en los alrededores de fa ciudad de Guanajuato. Posteriormente, en diversos momentos del siglo
XiX y principios dei presente, naturalistas y colectores, como Lucas Alaman, Aimé J.A.G. Bonpland,
A. Dugeés, Karl Theodor Hartweg y Joseph N. Rose, realizaron colectas en los alrededores de

Guanajuato, San Migue! de Allende y Querétaro (Rzedowski, 1997).

A mediados de este siglo Leslie Alva Kenoyer realizé colectas importantes durante 1947,
afio en el que realiz6 expioraciones en el estado, principalmente en los alrededores de las ciudades
de San Miguel de Allende y Guanajuato. Posteriormente, Rogers McVaugh durante 1949, exploré {a
region de Pinal de Amales en Querétara, asi como Santa Rosa y las montafias al SE de San José

de Wurbide (Rzedowski, 1997).

Quero (1977), describe la vegetacion de las serranias de ta Cuenca alta del Rio de la Laja,
que abarca las porciones mas al norte del grupo de sierra de Guanajuato; donde distinguié dos
tinos de vegetacion: el encinar que presenta diversas variantes, incluidas las formas arbustivas y
las asociadas a Pinus feocote y el pinar casl purc de Pinus cembroides en areas bastante
restringidas. Ademas presenta un listado floristico de las 145 especies colectadas en las serranias

y partes bajas de las mismas.

Pineda (1978), describe los tipos de vegetacion del estado, que son © hosgue de Pinus-
Quercus, basque de Quercus, selva baja caducifolia, matorral de Prosopis, matorrales crasicaules y
pastizales. Sefiala para la Sierra de Santa Rosa, la existencia de bosque de Quercus, citando entre
las especies representativas a. Quercus crassipes, Q. glaucoides, Q. futea, Q. macrophylla, Q.

obtusata, @ omussa, Q. puichella, Q. reticulata, Q. rugosa y Q. sideroxyla. En este estudio describe



la distribucién, intervalo altitudinal, estructura y a la flora acompafiante; sin embargo, da énfasis a

aspectos de explotacion forestal, come una actividad econémica de importancia para la pobiacién.

A partir de 1985, Rzedowski y Calderon de Rzedowski han realizado colectas en los
alrededores de la sierra de Santa Rosa, como parte del proyecto Flora del Bajio y Regiones
Adyacentes. Numerosos fasciculos sobre la flora de esta region han sido publicados (Rzedowski et.
al, 1997a, b, c, d, e, f, gy h; Calderon, 19973, b, ¢, Carranza, 1997a, b; Carranza y Madrigal, 1997;
Fernandez, 1997, Fryxell, 1997; Garcia y Koch, 1997; Graham, 1997 vy Rodriguez, 1897). Sin
embargo, sorprendentemente en algunos de estos trabajos existen muy pocos registros para la
Sierra de Santa Rosa, ya que las colectas han sido orientadas principalmente hacia la parie noreste

del estado.

Asimismo, como parte de esta flora se han editado fasciculos complementarios, entre los
que involuc_ran al estado, se tienen: Notas sobre la Vegetacion y la Flora del Noreste del estado de
Guanajuato (Rzedowski et a/., 1996) en donde se describen los tipos de vegetacidn presentes, un
listado floristico y se citan las nuevas especies para la flora del estado. Finaimente, Diaz y Palacios
(1992), compilan un listado preliminar de las especies de Pteridophyta de los estados de

Guanajuato, Michoacan y Querétaro.

Rubio {1983) realizd su trabajo de tesis en la Sierra de los Agustinos, se trata de un estudio
floristico, en donde reporta 80 famifias, 271 géneros y 450 especies, ademas describe
someramente los tipos de vegetacion encontrados: bosque de encino, matorral subtropical, pastizai,

vegetacion arvense y ruderal.

Galvan et al (1994) realizan colectas en los alrededores de Ledn y Guanajuato, asimismo,

publican una lista de las plantas suculentas del estado, compuesta por 95 especies repartidas en 19



familias. De estas menciona 7 especies del género Tillandsia, como nuevos registros para el

estado.

Dentro de los antecedentes de estudios sinecolégicos en el estado se encuentran:

Rivas (1980}, en su trabajo en el municipio de Acambaro, analiza mediante los métodos de
punto cuadrante y mé&todo de cuadrados, diferentes comunidades vegetales, cita a la selva baja
caducifolia, el bosque de pino-encino, el matorral espinoso, el chaparral de encino, el pastizal y el
cardonal. Registra las especies de mayor importancia para el bosque de pino encino: Quercus aff.
Hartwegii, Pinus montezumae, Q. polimorfa y Arbutus glandulosa. Ademas menciona la presencia
de diferentes especies con valores de importancia inferiores a 25%, entre estas destacan Q.

magnolifolia, y Q. castanea.

Aguilera (1991) estudia el crater “"Hoya del Rincon de Parangueo” del municipio Valle de
Santiago. Registra el bosque tropical caducifolio, en donde Bursera fagaroides y Conzattia
multiflora, son las especies mas impertantes. Ademas obtiene un listado de 228 especies como

parte de la flora del lugar.

4. Objetivos

El objetivo principal del presente estudio es obtener el conocimiento semidetallado tanto

floristico como sinecolégico de la porcion centro-norte de la Sierra de Santa Rosa, Guanajuato.



Las metas a alcanzar son;

+ - Eiaborar un listado floristico de la zona de estudio y areas aledanias en la sierra.

+ - Estructurar una base de datos para la zona.

+ - Describir 12 vegetacién encontrada de acuerdo a su fisonomia y composicién floristica.
+ - Determinar la estructura de la Vegetacion.

¢ - Realizar danserogramas de {as distintas asociaciones vegetales.

5. Meétodo

5.1 Investigacidn Bibliografica

Se realizo la recapilacion y analisis de la informacion bibliografica sobre los aspectos fisicos
del drea de estudio. Tales como: localizacién geografica, geologia, fisiografia, hidrografia, clima y
suelo. Se obtuvieron los antecedentes sobre estudios botanicos para el area y asimismo se

consulté toda aquella bibliografia sobre floras regionales o de zonas adyacentes.
5.2 Recolecta e Identificacion de los ejemplares botanicos

Se realizaron recolectas generales por el método botanico tradicional a través de fa zona de
estudio en forma sistematica e intensiva, colectandose todo aquel material (tallos, hoja, flor o fruto)
que para su caso, poseyera las caracteristicas que hicieran posible su identificacién. Los
ejemplares se prensaron y secaron, anotdndose los siguientes datos: habito, caracteristicas
relacionadas con el individuo {altura, latex, color, tallo, etc.), localidad (lo mas exacta posible,
estado, municipio y localidad), coordenadas (gecposicionador), altitud {altimetre), fecha, tipo de

vegetacion (segun Rzedowski, 1978}, flor, fruto, uso, abundancia relativa segln Braun-Blanquet



(1979) y nombre comin, en los casos que fue posible. El material colectado fue determinado por el
autor y en numerosos grupos vegetales se requirié del auxilio de especialistas. Las colecciones que
no fueron revisadas por especialistas, se identificaron con base a revisiones de floras de regiones
vecinas. El material determinado y etiquetado se deposité en el Herbario Nacional (MEXU) del

Instituto de Biologia UNAM, ¢on juegos en los Herbarios Iztacala (IZTA}) y del Bajio (IEB).

5.3 Caracterizacion de la Vegetacion

La descripcion de la vegetacion se basa en criterios fisonomicos-floristicos. Se describe
considerando cada estrato y su composicién floristica. Para denominar cada tipo de vegetacion se

sigue el sistema propuesto por Rzedowski (1978).

5.4 Estructura de la Vegetacién

Para reconocer o estudiar la estructura de los diversos tipos de vegetacién o comunidades
de la zona de estudio se obtienen los siguientes parametros : Densidad relativa, Frecuencia
relativa, Dominancia relativa, Distancia promedio, Area promedio/Individuo, Densidad e Indice de

importancia (Cruz-Pérez, sin afio).

Se utilizé el método de Punto Cuadrante (Cruz Pérez, sin afio) (Fig. 1), este consiste en
tirar una linea de 200 m, dentro de un area al azar en las diversas comunidades. Para tal propésito
se utilizéd una cuerda marcada a intervalos de 10 m para arboles y 5 m para arbustos;

contabilizando 20 puntos para arboles y arbustos.

El método garantiza que en cada punto se registren y midan organismos diferentes ya que
el drea alrededor se divide en 4 cuadrantes orientados segtn los puntos cardinales, dentro de cada

cuadrante el individuo mas cercano al punto se identifica, se mide el perimetro & la altura del pecho



(DAP) (largo y ancho del follaje en arbustos) con una cinta métrica y por Ultimo se registra Ia
distancia hasta el punto central. Los datos de os cuatro individuos de cada punto, son anotados en
las formas 1 y 2 (Apéndice 10.4). E! estrato herbaceo no se describe, por ser escasamente
representativo al encontrarse muy depauperado, sin embargo se citan algunos elementos

registrados.

En cada ascciacion se realizaron 3 transectos tanto para arbustos como para arboles.
Mientras que para la asociacién de Q. coccolobifolia sélo se realizéd un transecto, ya que las areas
que esta comunidad ocupa son muy reducidas. Se describen algunos aspeclos propios de estas
asociaciones, se brinda la estructura de las mismas obtenida por el método y ademés, las especies
dominantes se tomaron de acuerdo a su indice de importancia, ya que este es la suma de ia
frecuencia, densidad, dominancia de cada especie. Asimismo cada comunidad se encuentra
representada esquematicamente en forma de danserogramas (segun Danserau, 1957 ver apéndice

10.3 para la simbologia) y esquemas de los elementos presentes en cada asociacion.

_Linea de muesireo

_Punto de muestreo

o © :
i, Distancias que sa registran
| o
e
0O \ / <
S

o 7 \""O ) Organismoe midir cercano.
<

&)

Fig. 1* Esquema de el metodo de muestreo sugerido, para el analisis de la vegetacion.




6. Area de Estudio

La Sierra de Santa Rosa se localiza al norte de ia ciudad de Guanajuato, entre los 20° 45’ y
21° 25’ de Latitud norte y entre los 100° 53' y 101°25' de Longitud oeste, abarca los municipios de
Guanajuato, Dolores Hidalgo y San Felipe. Limita al norte con los Lianos de San Felipe, al surgeste

con la Ciudad de Guanajuato y al este con Dolores Hidalgo (Estrada, 19986).
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SIERRA DE SANTA ROSA

Fig 2 Ubicacion de Ia Sierra de Santa Rosad. indicado los principales sitios de colecta (Modificado de Estrada, 1996)
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8.1 Fisiografia

El estado de Guanajuato se encuentra dentro de las provincias fisiograficas: Sierra Madre
Oriental, abarcando la parte noreste; Mesa Central, que considera la parte central del estado de
oeste a este y el Eje Neovolcanico en la parte suroeste del mismo (Fig. 3). La Sierra de Santa Rosa
se focaliza en la Mesa Central, subprovincia de Sierras y Llanuras del norte de Guanajuato (SPP,

1981).

ﬁ,‘"ﬁ'ﬂ Provincia de la Sierra
¥ Madre Orlental

Provincia Mesa
Central

m Eje Neovolcanico

Sierra de Sania Rosa

Fig. 3. Mapa de Jas provincias fisiograficas, presentes en el estado e gustracion de la zona de estudio (Andnimo, 1396).

Cuanalo et al. (1989) por su parte sefialan gue el estado de Guanajuato se localiza dentro
de la Provincia terrestre Sierra Madre Occidental. Ademas reparten el estado entre 4 regiones. La
zona de estudio se localiza en la Subregidn Lagos de Moreno, que posee una superficie de 6,232
km? con intervalos altitudinales de 1,800 a 2,700 m.s nm., deminando de les 2,000 a 2,700
m.s.n.m., la topografia es de montanas fuertemente disectadas, barrancas y cafiadas (Figura 4)

{Cuanalo et al., 1989) Puede encontrarse un patrén de drenaje de cafiadas radiales con distintos
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grados de diseccién o bien un nucleo central escarpado, o a veces alargado y rodeado de laderas

céncavas tendidas (SPP, 1981)

3000 1 1 1. Montarias (disectadas)
2. Cafadas y barrancas

Componentes

1600

Fig. 4. Esquema de las topoformas encantradas en la subreqidn Lagos de Moreno (Guanalo, et al. 1989),

6.2 Geologia
b
Cuanalo et af. (1989) sefialan que las caracteristicas geoldgicas del area de estudio,
corresponden al pericdo cuaternario de la era cenozoica, con I'OC‘BS volcanicas del cenozoico
superior y medio. Presentando rocas igneas en forma de basaltos, ignimbritas, riolitas, andesitas y
tobas que abarcan un 80% de la superficie, ademéas se presentan rocas sedimentarias formadas

por matenales detriticos que ocupan el restante 20%.
6.3 Clima

El tipo de clima presente en la Sierra de Santa Rosa es C{w™, )b(f)g; el de mayor humedad
de los templados subhimedos, con lluvias en verano (Figura 5). Con una precipitaciéon promedio
anual de 800 mmy 102 a 106.5 mm de lluvia maxima en 24 horas; donde agosto es el mes mas
Huvioso con 170-180 mm y diciembre el mes mas seco con menos de 10 mm. El periodo himedo

es de 3 a 4 meses, con 7 meses secos, presentando de 2.61 a 21 dias de heladas (SPP, 1981).



Cuadro 1, Datos generales de |a temperatura, que sefialan Cuanalo et 3/, (1989), para la subregidn de Lagos de Moreno.

ACw Semicilido
Sublimedo con Liuvias
eh Verana

C(w) Templado
Subhimeda con Liuvias
en Verano

BS,(h) Semiseco muy
S " Caélido y Calido
AL -

ok BSh Semiseco
TR . b O Semicalido
(O

il

D BSk Seco Templado

A j’g) Sierra de Santa Rosa

Fig. 5. Representacion de los climas presentes en el estado y en ia zona de estudio (Andnimo, 1996),
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6.4 Suelos

Cuanalo ef al. (1989) sefialan que los suelos presentes en el area de estudio son:
Castafiozem itivico (46%), C. haplico (8%), castafiozem (9%), segun INEGI (1981) estos son
usados principalmente para la agricultura; presentan una capa superior de color pardo rojizo
cbscuro, con buen contenido de materia organica y nutrientes, se distribuyen sobre terrenos casi
planos en zonas semidridas. Mientras que los litosoles ocupan un 25% y la rendzina 8% {Cuanalo
et al., 1989); INEGI (1991) sefiaia a los primeros como suelos muy delgados {espesor inferior a 10
cm) y descansan inmediatamente sobre un estrato duro y continuo, tal como roca, su uso depende
de la vegetacién que presenten (forestal. conservacion de ia vida silvestre y excepcionalmente
agricola), es el segundo en abundancia en el pais, y se encuentra sobre todo en topografia
accidentada Para las rendzinas sefiala que son suelos obscuros, poco profundos {10-50 cm) que
sobreyacen dwectamente a materniat carbonatado, sobre el se desarrollan pastizales, matorrales y
bosques o selvas, su uso en orden de importancia es forestal, vida silvestre, pecuario y agricola,

distribuyéndose principalmente sobre areas montafosas.

6.5 Hidrografia

La Sietra de santa Rosa se encuentra dentro de la regién hidroldgica Lerma-Chapala-
Santiago, (Figura 6) que representa el 83% de la superficie estatal e incluye el 98% de la poblacion
y la industria existente. La cuenca Lerma-Salamanca abarca la mayoria de la sierra; esta presenta
751.0 mm de precipitacicn media y un déficit medio anual de 100-200 mm: Drena una superficie de
10, 391.6 km?, correspondientes a la zona centro y sur del estado. No obstante lo anterior, en la
Sierra de Santa Rosa existe Unicamente ia presa La Esperanza, que es la que se encarga de surtir
de agua a la ciudad de Guanajuato, despues de ella existen solo arroyos intermitentes a fo largo del

periodo de liuvia (SPP, 1981).
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Fig. 6 Locahzacién de la zona de estudio dentro de la cuenca Rio Lerma-Salamanca (Andnimo, 1996).

6.6 Vegetacion

De acuerdo a SPP (1981). en la sierra se& encuentran principalmente bosques de Quercus
que presentan la siguiente composicidén por estratos: a) Arbdreo con varias especies de encino
(Quercus spp.), madroic {Arbutus sp.}, pino pifionere (Pinus cembroides), palma (Yucca sp.) y aile
(Alnus sp.); b) Arbustivo, manzanita (Arctostaphylos sp.), jara (Dodonaea viscosa), jarilia (Baccharis

sp.) y madrono (Arbutus sp.)

El bosque cuenta ademas con otros elementos acompafantes entre los que se encuentran
: Muhlenbergia sp., Tridens sp., Heteropogon sp., capulin (Karwinskia sp.) y nopales (Opunfia spp.).
Ademas, se citan pastizales inducidos y naturales gue incluyen a los géneros Aristida, Bouteloua,
Cynodon, Muhlenbergia, Eragrostis, Milaria, Setana y Esfipa, asi como diversos elementos no

grammoides, coma Zaluzania, Dalea, Asclepias, Jatropha, Opuntia y Dasylirion {SPP., 1981).
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En la vertiente este de la sierra se encuentra el matorral crasicaule, que estd mezclado con
elementos arbustivos espinosos e inermes; a} Estrato superior [altura media de 2.5 m] compuesto
por Opuntia sp. (nopal), Opuntia leucotricha (nopal duraznillo), Opuntia cantabrigiensis (nopal cuijo),
Opuntia imbricata (cardenche), Myrtillocactus geometrizans {garambullo), Karwinskia humboidtiana
(coyotillo), Dalea sp.( engordacabra), Schinus maolie (pirul} y Acacia sp.( huizache). b} Estrato medio
[altura media de 1.5 m], compuesto por Acacia sp ( garabatillo), Zaluzania sp.{ tronadora), nopal y
engordacabra, que comparte con el estraio anterior. ¢} Estrato inferior herbaceo incluye especies
de los géneros Bouteloua, Eragrostis, Setaria, Asclepias y Aristida. Ademas se citan mezquitales y
bosque de Pinus-Quercus donde su distribucion se encuentra determinada por el ciima (SPP.,

1981).

7. Resultados

7.1 Flora

7.1.1 Grupos mas diversos de la flora.

Se recolectaron 979 numeros en total, con tres muestras en promedio, de los que
aproximadamente se obtuviercn cerca de 2500 egemplares. Se identificaran un total de 344
especies, en 235 géneros de 78 familias de plantas vasculares, las figuras 7 y 8 muestran una

breve represantacidn de la diversidad floristica encontrada en la sierra.

Las Angiospermas estan representadas por 43 especies de monocotiledoneas y 276

dicotiledéneas; las gimnospermas estan representadas por una especie y se determinaron ademas

24 especies de ptendofitas. Las familias, géneros y especies se encuentran ordenados
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Figura 7. Representacion de la flora de la Sierra de Santa Rosa 1) Agave filfera, 2) Cirsium raphiepis. 3)
Echevena secunda, 4), Mamnullana petlerssoni, 5) Buddleya sessififiora, 8) Ecfunofossulocactus sp




alfabéticamente, sin embargo, se sigue el sistema de Engler y Prantl (1897); en las Pteridofitas se

siguio el criterio de Micke! (1974) {ver apéndice 10.1).

Mientras que en ef cuadro 2, se brindan los datos en forma resumida, de aquellas familias
con 10 o mas especies y sus géneros. Estas familias constituyen el 45 % de todas las especies

enconiradas y e 39.7 % de los géneros registrados.

Cuadro 2. Familias mas diversas de la flaora de la Sierra de Santa Rosa.

MILIAS O'GRUPOS® || GENEROS ¥

540

8 Famihas Previas

SR T
amilias festantes '

Tow

De las famiiias encontradas, Campositae es la mas diversa con 40 géneros y 68 especies,
que representan el 17.3% a nivel genénco y el 20.1% a nivel especifico. Esta familia se encuentra
distribuida en todas las vanantes del bosque de Quercus, siendo el elemento dominante en alguna
de ellas, ademas de jugar un papel estructural y fisonémico muy importante en el estrato arbustivo y
herbaceo Entre los géneros mas caracteristicos tenemos a Ageratina, Baccharis, Bidens, Conyza,

Roldana, Stevia, Tagetesy Viguiera,

La familia Leguminosae ocupa el segunde lugar en importancia, con 30 especies en 22
géneros; esta es una de las familias presentes sobre todo en regiones calidas aungque se encuentra
bien representada en las zona templadas. Juega un papel importante principalmente en el estrato

herbaceo llegando en zlgunos casos a ser un dominante de la fisonomia. Dentro de los géneros
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Figura 8 Representacion de la flora de {a Sierra de Santa Rosa 1) Gerarum mexicanum con Phiebodium
araneosum, 2) Pingwicula moranonsis, 3) Begoma gracilis. 4) Lamourouxia rhinantifolia, §) Opuntia iasiacantha, 6)
Salwa patens 7Y Eryngium sp 8) Cyperus seslenoides



mas representativos encontramos a Cologania, Dalea, Desmodium, Havardia, Lathyrus, Lotus,

Macroptifium, Marina, Fhaseolus, Trifoliumy Zomia.

Otra familia bien representada son las gramineas con 16 géneros y 18 especies, aunque &l
material colectado debido a su complicada taxonomia no se encuentra completamente
determinado; en algunas dreas del bosgue con gran exposicion solar o eh algunos arroyuelos, es
donde mejor se desarrollan las especies de los géneros. Aegopogon, Bromus, Chascolytrum,

Lycurus, Panicum y Rhynchelytrum que son de los mas representativos del area.

Las Labiadas presentan 15 especies y 8 géneros, que representan el 4.3% v 3.4%
respectivamente. El genero mas representativo es Salvia, con siete especies las cuales destacan
por su abundancia, que en algunos casos actian como dominante fisondémico del estrato herbaceo;
ademas de ser los primeros organismas que aparecen en el periodo de liuvias, entre estas
especies encontramos a: Salvia prunelloides, S. patens, S. mexicana y S. axilaris entre otras; otros
géneros como Agasfache, Cunila, Lepechinia y Stachys se encuentran presentes en forma
alternada o escasa. Despueés de estos grupos existen diversas familias que son de importancia, las
cuales juegan un papel alterno en dominancia y presencia, de acuerdo a las condiciones en que se
desarrollan. Entre estas familias se encuentran' Scrophulariaceae, Rosaceae, Polypodiaceas,

Caryophyllaceae, Convolvulaceae, Lifaceae, Adiantaceae y Rubiaceae, enire ofras.

7.1.2 Fenologia Reproductiva

Se analizd el comportamiente fenoldgico reproductivo de todas las especies registradas
para la zona de estudic, & cual se constrasta conira la precipitacion registrada en la estacién
meteoroldgica de Santa Rosa (Garcia, 1281). Tanto en forma general, como para cada forma
bioldgica registrada, para este fin se clasificaron de una manera sencilla en : &rboles, arbustos,

herbaceas, trepadoras y hemiparésitas. El comportamiento encontrado fue confrontado con el de la
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precipitacién pluvial de la zona. De acuerdo a estos datos, la zona tiene el pico de lluvias en veranc,
primordialmente entre junio vy septiembre. Los resultados del andlisis muestran la fuerte influencia

que la lluvia tiene sobre la flora en general.

Es notable la correspondencia entre el pico de floracion y fructificacién respecto al punto de
maxima Incidencia de la precipitacion. No obstante se presentan algunos picos extras entre
diciembre y abril, estos pueden corresponder a algunas especies en particular, que son propias de
dicha temporada o debido a la duracion de fa humedad hasta tal temporada contintan en floracion

yfo fructificacion (Figura 9).
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Figura 9. Grafico que muestra la presencia de flores o frutos de acuerdo a la precipitacidn.

La figura 10 muestra el compartamiento {fenoldgico reproductivo particular para cada forma
biclégica. Es notable la cantidad de herbaceas que florecen y fructifican exactamente durante las
lluvias, lo cual es muy comun a traveés de casi todos los tipos de vegetacion templados (bosque de
pino, bosque de encino y bosque de pino encino), en donde predominan numerosas especies de
herbaceas dependientes para su desarrollo de las lluvias Sin embargo, no sole las herbdceas

sufren tal dependencia de la lluvia
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Et resto de las formas bioldgicas presenta un comportamiento similar, pero debido a que
son muy inferiores en nimero, su representacidn grafica no es fan impresionante como las

herbaceas.
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Figura 1D, Grafico mostrando la presencia de las diferentes formas de vida en relacion a la precmpitacion,

Por su parte la mayoria de {os arboles y arbustos tienen un alza en la grafica durante los
primeros meses del afio entre enero y abril, al inicio de la época de sequia; como ocurre en otros
tipos de vegetacion como bosque tropical caducifolio, bosque tropicat perennifolio v el basque

meséfilo de montafa (Rzedowski, 1878)

Firalmente, tas hemiparasitas y las trepadoras, en general, se encuentran pobremente
representadas, por lo que no aportan sustancialmente al conocimignta fenoldgico de este tipo de
vegetacidn. Pero agui es necesario sefialar que este estudio abarco una porcién de fa Sierra de
Santa Rosa, y seguramente para el area estudiada se requiere de una recoleccion mas exhaustiva,

por lo que se considera que el conocimiento ahorz obtenido es solo parcial.



7.2 Base de Datos Floristica

Se estructurd una base de datos en donde almacenar aquella informacién relacionada con

las especies del estudio, esta se encuentra integrada por 40 campos con 979 registros.

Los campos de: Familia, Genero, Especie, Autor, Categoria infraespecie, Nombre
infraespecie, Autor infrasspeclie, Nombre determinador, Afio de determinacion, Nombre comdn, nos
dan la nomenclatura para la especie en cuestién. Mientras que el, Habito, Descripcion, Abundancia,
Fenologia, Flor, Fruto, Uso, Duphcados; brindan Informacién sobre el comportamiento vy
caracteristicas del individuo. La localizacidn y datos de colecta se encuentran en los campos de;
Pais, Estado, Municipio, Localidad, Latitud-grados, Latitud minutos, Latitud segundos, Norte/Sur,
Longuitud-grades, Longuitud-mirutos, Longuitud-segundos, este/oeste, Altitud, Vegetacion,
Informacion ambientat, Colector, Equipo, Ndmero de colecta, Letra, Dia colecta, Mes colecta y Afio
colecta. El manegjo de estos datos se realizd en el programa Microsoft - Access, versién 2.0, la base
de datos se encuentra en el Herbario Nacicnat. A continuacion se muestra un ejemplo de como se

encuenira arreglada !a base de dafos.

CAMIoO REGISTRO Lat-Min 11

N. Colecta 590 Lat-Sec 1

Letra NS N

Familia Garryaceue Long-Gra 101

Genere Qarrya Long-Min L1

Espeeie Lawsifolia Long-See 41

Autor Hartw. EW W

Catep-Inf  var Altitol 2645

Nom-Inf Macrophylla Vegetacion Bosque de Quercus
Autor-Inf  (Benth ) Dahling ln-Famb Zonat conscivada con rboles de 12 225 m
Nom-Befer  Mastinez-Craz, b 1998 Dia-Colect 23

Aitg-Dit 1998 Mes-Coleet 09

Habito Arbol Afio-Coleet 1997

Descripeio  Arbol de Gm, cscaso: on vegetative, aguacatillo Colector Martinez-Cruz, Juan
Abondan  Dseoso Equipo Cstrada H.A., Cano M.M.
Duplicados 2 Fenologia Hojas ligeramente tomentosas
Paig Méxizo Flor ND

Estado Guanajuato Fruto ND

Municipio  Guanajuato Usos ND

Deserip-L Bl Cierve Nom-Com Aguacatlle
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7.3 Vegetacion

El tipo de vegetacion presente, dentro de la zona de estudio es el hosque de Quercus, sin
embargo, este manifiesta variaciones que estan reflejadas en la presencia de distintas ascciaciones

del mismo (Fig.11), las cuales se describen en detalle mas adelante.

Este tipo de vegetacion abarca desde las partes bajas hasta las porciones altas del area,
localizandose entre los 2,000 y tos 2,750 m de altitud; se encuentra sobre laderas pronunciadas con
pendientes que van de 24 a mas de 40%. Presenta ires estratos bien definidos; uno arbodreo, que

en algunos casos posee hasta 3 subestratos, un arbusiivo y un herbaceo.

El estrato arbdrea, se presenta en una capa con alturas que van de los 3 m en arboles que
han sido usados para la exiraccidén de madera o areas muy pedregosos de elevada exposicién
solar, una capa media de los 7 a los 15 m, y finalmente un estrato superior que alcanza 25 men los
Iugareé mas humedos vy recuperados. Tienen diametros que oscilan enfre los 4.77 cm hasta los
382 cm. La mayoria de fos arboles durante 'a sequia no tiran completamente sus hojas a

excepcion de Quercus coccalabifolia.

Dentro de las especies arboreas dominantes encontramos a Quercus potosina, Q. launna,
Q. castanea, Q. rugosa, Q. eduardn y Q. coccolobifolia, que se encuentran formando asociaciones
o comunidades en donde una especie es la dominante; entre 1las especies asociadas a estas
encontramos a Arbutus glandulcsa, Quercus sideroxyla, Arbutus xalapensis y Pinus cembroides.
En las areas de mayor humedad, con escurnmientos de agua o arroyos, se encuentran Alnus
acuminata, Crataegus mexicana, Prunus serotina, Garrya laurifolia y ocasionalmente Nex dugesii y

Ceanothus coeruleus.
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Figura 11. Vegetacidon en la Sierra de Santa Rosa 1) Vista panoramica del area de estudio. 2) comunidad de
Quercus launna - Quercus rugosa, 3-4) Pangramica del bosque de Quercus polosina-Q castanea, 5) Detalle del
bosque de Quercus polosina-Q castanea, B) Bosgue de Quercus coceolobiioha




El estrato arbustivo presenta diversas variantes dependiendo del lugar donde se desarrolla,
la mayoria de las especies son caducifolias en la época de sequia; los organismos presentan en
algunos casos areas promedic de mas de 1 m?, con afturas de los 30 cm hasta mas de 3 m, como

probable consecuencia de la explotacion forestal realizada en esta sierra.

Este estrato se encuentra dominado principalmente por siete especies de la familia
Compositae, donde Ageratina glabrala presenta abundancias tan elevadas que llega a cubrir
extensas areas en donde antiguamente existian arboles. Se le encLJentra asociada en diferentes
variantes con Stevia salicifola, S. lucida, Baccharis heterophyila y Ageratina sp. Este
comportamiento se compara con la dominancia que ejerce Arctostaphylos pungens que en este

. caso forma masas casi impenetrables, en los lugares muy rocosos 0 con mayor exposicion sofar.

Por otra parte, Ageratina calaminthifolia, Havardia elachistophylla, Roldana angulifolia,
Comarostaphylis glaucescens, Rhamnus microphylla, Buddieja cordata e individuos jovenes de las
distintas especies de Quercus, se encuentran alternandc sus densidades. Mientras que en las
areas mas hiimedas encontramos cecmo dominantes a Cormus excelsa, Cestrum anagyris, Berberis
moranensis, Salix bonplandiana y Buddleja sessilifiora. Entre las especies gue presentan escasa
abundancia estan Amelanchier denticulata, Dodonaea viscosa, Comarostaphylis polifolia, Pernettya

ciliata y en forma arbustiva a Arbutus glandulosa.

Las herbaceas se presentan principalmente durante el periodo de Huvias, y en algunos
casos estan escasamente desarrolladas debido a que el denso follaje de arboles o arbustos no
permite el paso de luz. La maycria de las especies alcanzan 80 om, aunque existen algunas que

son postradas, decumbentes o que tienen tamaiios inferiores a 20 em.

Las especies que dominan la fisonomia son Salvia mexicana, S. patens, S. prunelloides,

Loeselia mexicana, Penstemon kunthii, Lamourouxia multifida, Helianthemum glomeratum,
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Geranium mexicanum, Cologania angustifolia, Lotus repens, FPolianthes geminifiora, Dalea foliolosa,
Ranunculus petiolaris, Ageratum corymbosum, Cosmos crithmifolius, Piqueria trinervia, Asplenium
monanthes, Cheilanthes myriophylla y Pellaea ovata. Ademdas, se presentan diversas especies de
gramineas, entre las mas representativas tenemos a Aegopogon tenellus, Aristida spanospicuia,
Bromus exaitatus, Chascolytrum subaristatum, Panicum bulbosum y Schyzachyrium sanguineum

entre otras.

En las areas de humedad constante se puede encontrar a Viola aff. cochrei, V.
quatemalensis, Asphodefus fistulosus, Juncus mexicanus, J. effusus, Psacalium megaphylium,
Arracacia alropurpurea, Rhodosciadium montanum, Bletia reflexa, Heuchera orizabensis,
Ranunculus hydrocharioides, Peperomia galioides, Pinguicula moranensis, Begonia gracilis, Carex
cordalis, Fimbristilis capillaris, Selaginella porphyrospora, Equisetum myriochaetum y Woodwardia

spinulosa.

Se registraron ofras formas de vida, entre las mas conspicuas y que aportan elementos a
este tipo de vegetacion estan: fas rupicolas, tales como Pleopeltis mexicana, Folypodium guttatum,
Echeveria agavoides, Sedum fuscus, Peperomia campylotropa y Villadia misera. Las trepadoras
juegan también un papel importante y entre estas estan Tragia nepetifolia, Clematis dicica, Lonicera
piosa, Gaudichaudia cynanchoides, Passiflora exsudans, Rubus pringlei, Phaseolus maculatus, P.
pedicellatus y Cologania broussonetti, asimismo, las epifitas y hemiparasitas estan presentes, sin
embargo, no son abundantes, entre estas estan Tillandsia recurvata, Cuscufa mitragformis vy

Phoradendron forestierae.

7.3.1 Comunidades de Quercus ubicadas en el area de estudio.

Este bosque presenta un mosaico complejo de distintas asociaciones entre las diversas

especies de Quercus Aparentemente su presencia y desarrollo $e encuentra determinado
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principalmente por el suelo y la exposicion solar. Entre las asociaciones encontradas se tienen
aquellas dominadas por Q. potosina asociadas con Q. castanea y Q. eduardii, la asociacion de Q.
faurina - Q. rugosa y Q. coccolobifofia. La lista de las especies presentes en cada una de estas

asociaciones, se muestra en el apéndice 10.2

Asociacién de Quercus potosina - Q. castanea

La mayor parte del area ocupada por esta asociacion; se localiza en la zona conocida como
Cafiada de fa Virgen en un intervalo altitudinal de los 23C0 hasta los 2600 m.s.n.m., en pendientes
que van de 32% hasta mas de 40%. Otros elementos arboreos también presentes son Arbutus

glanduiosa, A. xalapensis, Ceanothus coeruleus, Quercus coccolobifoliay Q. sideroxyla.

Algunas especies como:. Garrya laurifolia, llex dugesii, Prunus serofina y Q. laurina se
presentan en los arrcyuelos o escurrimientos de agua, estas especies no sobrepasan en su

mayaria los 10 m.

Este componente arbéreo presenta entre 3-18 m de altura, el cuadl puede ser dividido al
menos en 2 distintos estratos. £l mas alto entre los 10-18 m ocupado principalmente por Q.
castanea y uno inferior entre los 3 y 10 m con las especies antes citadas. En general este estrato
tiene en promedio 248.02 cm¥ de area basal y un DAP de 17.82 cm, aunque existen individuos muy
antiguos hasta de 60 cm de diametre. La separacion entre los organismos es de 4.01 m entre si.
Asimismo, se calcularon 822 organismcs por hectarea, los cuales cubren una superficie de 1

851.23 m%

La especie dominante Quercus polosina presenta un indice de importancia dos veces

mayor que Q. casfanea {cuadro 3) y estas dos especies poseen la mayor relevancia ya que todas

las demds, presentan valores infericres al 20 %. Dentro de estas especies, ordenadas de acuerdo
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al orden decreciente de su 1Dl (indice de importancia) se encuentran: Quercus laurina, Q.
sideroxyla, Arbutus glandulosa, Prunus sercotina, Q. rugosa, Alnus acuminata, Q. coccolobifolia y
Crataegus mexicana. Los datos desglosados de cada una de las especies se observan en el

cuadro 3.

Cuadro 3. Mostrando los resultados por especie del estrato arbéreo, para esta asociacién.

El estrato arbustivo presente, es el mas desarrollado de todas las asociaciones debido a
que esta es explotada para la produccion de madera y carbdn. Este componente presenta en
promedio 1.4 m de altura y un area de 13334.68 cm?®. Ademas se abtuvo una densidad de 4959

individuos por hectarea, separados cada 1.42 m, gue cubre una superficie de 15870.41 m?,

La especie Ageratina glabrata presentd el mayor indice de importancia (cuadro 4) con
127 67%, por su parte, con valores muy inferiores entre 30-10%, estan Baccharis heterophylia,
Arctostaphylos pungens, Stevia salicifolia, Quercus potosina y Arbutus glanduiosa, las especies
menaos relevantes son de acuerdo a su D Rhamnus microphylla, Quercus castanea, Q. faurina,
Amelanchier denticulata, Ageratina sp., Comarostaphylis glaucescens, Stevia lucida, Dodonaea
viscosa, Havardia elachistophylla, Crataegus mexicana, Arbutus xalapensis, Cornus excelsa y
Quercus coccolobifolia Tambien se puede encontrar a Buddleja sessilifiora, B. cordata, Dodonaea

viscosa y Senna mulliglandulcsa entre ofras
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- 3200325,

Entre las herbaceas presentes estan Loeselia mexicana, Penstemon kunthii, Lamourouxia

muitifida, Salvia mexicana y S patens que son los elementos dominantes yva que poseen mayor

resistencia, al instalarse en suelos quemados ¢ ercsionados. Ademas se encontro a

Aegopogon tenellus
Alchemilia procumbens
Archibaccharis serratifolia
Aster moranensis

ster subulatus

Aftium kunthii

Baccharis serrifolia

Bidens aurea
Chascolytrum subarstatum
Cheilanthes hirsuta
Cologania broussonelli
Conyza schiedeana
Coreopsts mutica

Dalea foliolosa

Drymaria villosa
Echinocereus polyacanthus
Erigeron delphinifolius

Gamochaets americana
Gentianopsis detonsa
Geranium mexicanum
Gomphrena serrata
Heuchera onzabensis
Hypericum silencides
Juncus mexicanus
Lathyrus parvifolius
Lepidium lasiocarpum
Linum schiedeanum
Macroplilium gibbosifolium
Macrosiphoma hypoleuca
Medicago polymatpha
Minuartia moehningioides
Oxalis corniculata
Phaseolus coccmneus
Phaseolus macuiatus

Piguena frinervia
Pinguicula moranensis
Polianthes geminiflora
Polygala dolichocarpa
Polypodium guttatum
Prachnyanthes mexicana
Ranunculus hydrocharoides
Roldana heracleifolia
Seymeria virgata
Sphaeraicea angustifolia
Tradescantia crassifolia
Tragia nepetifolia
Vemonia steetz;

Viola aff. cochranei.
Zomia thymifolia

El danserograma de esta asociacién se encuentra en la figura 12 y el esquema

correspondiente.
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Arboles Alnus acurunata 1, Arbutus glandulosa 2, Crataggus mexicana 3, Prunus serottha 4, Quercus castanea 3,
COuercus coceclobifolia 6, Quercus laurina 7, (Juercus potosina 8, Quercus rugosa 9, Quercus sideroxyla 10

Arbustos Havardia elachistophylia 11, Ageratina glabrata 12, Agerating sp. 13, Amelanchier denticulata 14, Arbutus
glandulosa 15, Arbutus xalapensis 16, Arctostaphylos pungens 17, Baccharis heterophyila 18, Comarostaphylis glaucescens 19,
Cornus excelsa 20, Crataegus mexieana 21, Dodonaea viscosa 22, (Juercus castanea 23, Quercus coccolobifolia 24, Quercus laurma
25, Quercus potosina 26, Rhamnus microphylla 27, Stevia lucida 28, Stewia salicifolia 29
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Figura 12. Danserograma de [a asociacion de Orercus potosina - Q. castanea, para el estrato aobdreo y arbustivo

Esquema en donde se observan las distintas especics arbieas y abustivas' 1) Alnus aenminata, 2) Arbutus glandulosa, 3) Crataegus
mexicana. 4) Prunus serotna, 3) Quercus castanea, 6y Quercus coccolobifolia, 7) Quercus laurina, 8y Quercus potosina, 9) Quercus
rugosa, 10 Quercus stderoxyla, 1 1) Havardia elachistophyila, 12) Agerating glabrata, 13) Ageratina sp., 14) Amelanchier denticulata,
15} Arbutus glandnfosa, 16) Arbwius aalapensis, 17) Arctostaphyles pungens, 18) Baccharis heterephylla, 19) Comarosiaphylis
glancescens, 200 Cornus excelsa, 21} Crataegns mexicana, 22) Dodonaea wscosa, 23) Quercus castanea, 24) Quercus coccolobifolia,
25) Quereus lanrne. T6) Cuercus potosma. 27) Rhamaws merophylia, 28) Stevia lweida y 29) Stevia saheifolia,
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Asociaciéon de Quercus potosina - Q. eduardii

La asociacion de Quercus potosina - Q. eduardii se encuentra formando pequerias franjas
entre las colinas de la zona conocida como Mesa de Hernandez entre los 2,400-2,430 m de altitud,
presenta laderas con 20 a 268% de pendiente, en fas que la dominancia de estas especies es

alternada.

El componente arbéreo presenta dos estratos, una entre los 3-Tmy otfrade los 8alos 12 m
de altura, en las cuales las especies dominantes alternan sus densidades. Para esta asociacion se
obtuvieron 657 individuos por hectarea, los cuales abarcan un area de 2096.47 m? Asimismo se
cbtuvo que los organismaos presentan 199.44 cm? de drea bhasal en promedic y estan separados

entre sicada 3.9 m

La especie dominante es Quercus potosina con 141% del indice de importancia, le siguen
Q. eduardii {88.23%), posteriormente tenemos a: Q. coccolobifolia, Q. castanea, Arbutus glandulosa
y Q. sideroxyla con valores inferiores al 30%. Los datos resumidos sobre las frecuencias,

densidades y dominancias relatvas se muestran en el cuadro 5.

Cuadro 5 Datos por especies, obtenides por €l método de punto cuadrante, para la asociacion,

T T

[-Area Basal [ Frecuencia | Densidad. 'Dominan
(Cm2)y - | Relativa {%) | Relativa“ (%) Relativai

ol ':3’
cia

FArbutusiglandulosa | . 953.09 b 5,05 £k

' Quercusscastanea. - 3708.91. | -

Quercus coccolobifolia | - 1377.81 2

“Quercus eduardii. 834066 | . 3434, |-

Quercus pofosina | 16676.4 | “39.39.

"Quercus sideroxyla. .| 85188 | . 303 1.
CUTUYOTAL | 31goe77 |00 ]
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El componente arbustivo presenta al menos 3 estratos, unc inferior que abarcade los 0.3 m
a los 0.6 m, otro de 1 a 1.5 m dominado por Ageratina calaminthifolia y A. glabrata . Y uno superior
que llega hasta los 3 m; ios dos primeros se encuentran compuestos por las distintas especies
registradas para esta asociacién; mientras que el estrato mas alto esta representado en su totalidad
por Arctostaphylos pungens. Este componente es menos denso que en la comunidad anterior
presentando 3420 individuos, gue ocupan una superficie de 5156.95 m?. Estos individuos presentan

en promedio un area de 9424.25 cm? y estan espacialmente distribuidos a 1.71 m.

l.a familia Compositae domina en gran parte este estrato, al estar representada por 5 de las
12 especies registradas (cuadro 6), existe una codominancia entre Arcfostaphylos pungens y
Ageratina glabrata (76 y 72% respectivamente), de acuerdo al indice de importancia; por su parte
Stevia salicifolia y Ageratina calaminthifolia poseen valores medios con 35 y 33% respectivamente y
entre las especies menos relevantes encontramos a: Baccharis heterophylla, Rhamnus microphylia,
Havardia elachistophyila, Stevia lucida, Arbutus glandulosa, Amelanchier denticulata, asi como
individuos jovenes de Quercus eduvardii y Q. castanea. También se puede encontrar a

Comarostaphylis glaucescens, Pernettya ciliata y Roldana angulifolia.

Cuadro 6 Datos resumidos de los parametros obteridos para el estrato arbustivo, peor especies.

[ESPECIE Area Basal | Frecuencia | Densidad:.| Dominangia j++ndicede s
D (Cm2) | Relativa (%) | Relativai@®%).[Relatiy ’gj
Ageratipa.calaminthifolia | 83870 o 13.86 ¢
- Ageratina giabrata: 446570 §.  20.79;°

Amelanchier denficulate | 8950 * | 108

Arbutus glandulosa 13400, . 198
| Arctostaphylos pungens | 641800 | 1485

'‘Baccharis heterophylia 121000 . | 8.91. . [.x
| Havardia elachistophylia | 2275 | = 594 .

Rhamnus microphylla - 18250 '} 9.8 -
|.Quercus castanea .+ 2400 G | - 0.99 )

Quercus eduardii 45900 T 2.97

Stevia lucida - U ABE30 3,896

Stevia salicifolia 105635 13.86

TUTTTTOTAL. T 11507880 | 100

30



Dentro de las herbaceas se registraron

Adiantum poirettii
Ageratum corymbosum
Alchemilla aphanoides
Archibaccharis serratifolia
Arenaria lanuginosa
Bidens ferulaefolia
Bletia reflexa

Brickellia pendula
Bromus exaltatus
Cheifanthes angustifolia
Cheilanthes myriophyfia
Colagania broussonetti
Cologania cordata

La representacion grafica de esta asociacidn se muestra en ta figura 13, asi como su

esquema correspondiente,

Arboles Arbutus glandulosa 1, Quercus castanea 2; Quercus coccolobifolia 3; Quercus eduardn 4, Quercus potosing 5, Quercus

sideroxyla 6

Arbustos: Havardra elachistophylla 7, Ageratina calammthifolia 8; Agerauna glabrata 9, Amelanchier denticulata 10, Arbutus
glandulosa 11, Arctostaphylos pungens 12, Baccharis heterophylla 13, Rhamnus microphylla 14, Quercus castanea 15; Quercus

Commmelina coelestis
Cuscuta mitrasformis
Dahlia coccinea
Delphinium pinnatisectum
Dryopteris cinnamomea
Elaphoglossum muelleri
Erysimum capitatum
Galium aschenbornii
Geranium seemannii
Gnaphalium purpurascens
Geranium bellum
Helianthemum glomeratum
Hypericum silenoides

eduardn 16, Stevia lucida Y7, Stevia sabieifolia 18
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Logsella mexicana
Malaxis brachystachys
Mecardonia procumbens
Milia biflora

Pinguicula moranensis
Piqueria trinervia
Roldana hartwegii
Salvia lavanduloides
Sedum fuscus

Vicia puichella

Viguiera buddisiiformis
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Figura 13 Vista esquemidtica, en forma de danserograma, para los estratos arbéreo y arbustivo de Ia asociacitén
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Esquema de los elementos presentes de la asociacidn Quercus potosina — Quercus eduardi, con * 1) Arbutus glandulosa, 2)
Quercus castanea, 3) Quercus coccolobifolia, 4) Quercus eduardn, 5) Quercus potosina, 8) Quercus sideroxyla, 7) Havarda
elachistophylla, B) Ageratina calaminthifoha, 9) Ageratina glabrata, 10) Amelanchier denticulata, 11) Arbutus glandulosa, 12)
Arclostaphylos pungens, 13) Baccharis heterophylia, 18) Rhamnus microphylla, 15) Quercus castanea, 16) Quereus eduardn, 17) Stevia
fucida y 18) Stewia salicifolia.

Asociacion de Quercus laurina - Q. rugosa

Esta asociacion se desarrolla en las partes mas altas de la sierra, entre los 2,600 y 2,750
m de altitud, en los alrededores del Cerro La Mina. Posee en promedio pendientes del 31% y es el

area con mayor humedad.

Esta es la asociacion mejor conservada de la zona, ya que presentan el componente
arboreo en donde se registraron los organismos mas altos, este puede dividirse en dos capas muy
bien definidas una que abarca de los 6 a 08 12 m, en donde Se presentan las especies
acompafiantes (Arbutus glandulosa y Garrya laurifolia) y otra que va de 20 m hasta {os 25 m,
representada casi en su totalidad par organismos de [as especies dominantes. En esta asociacion

se obtuvieron 1,134 arholes por hectarea, que ocupan 5536,12 m? de la superficie, asimismo se
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calculd que estos organismos presentan en promedio 305.12 cm? de &rea basal y 18.73 cm de

DAP, ademas de que se distribuyen a cada 2.97 m

Quercus laurina 'y Quercus rugosa son las especies dominantes segun los valores de
importancia cbtenidos, que fueron de 166% y 121% respectivamente, se observd también a: Garrya
laurifolia y Arbutus glandulosa que registraron valores inferiores al 10%, ver cuadro 7. También se
encuentran: Alnus acuminata e Hlex dugesii, aunque estas dos especies no se registraron en los

transeclos.

Cuadro 7 Datos resumidos de tres transectos aplicados al estrate arbéreo

El estrato arbustivo presente en esta comunidad puede dividirse en dos capas, una con 0.3
a 0.6 m de altura, en donde se desarrollan los organismos jovenes de Quercusy otrade 1 a2 m,
con las demas especies registradas, que aliernan sus densidades. Cabe sefialar que esta
comunidad presento el mayor nimero de individuos por hectarea con 5569, los cuales cubren una
superficie de 3825.35 m? Asimismo, se obtuvo que estos presentan en forma general : 4293.21 cm?

de area promedio y se encuentran separados ¢ada 1.34 m

Este estrato presenta a Agerating sp. como la especie dominante con un [ndice de
importancia de 79 93%, le siguen Individuos jbvenes de Quercus faurina y Q. rugosa, asi como
Roldana angulifolia, Stevia lucida y Cestrum anagyns como especies relevantes, mientras que flex

dugesii, Cornus excelsa, Buddieja cordata y Arbutus glandulosa presentan valores inferiores al 9%.
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Los datos de todas las especies registradas estdn desglosados en el cuadro 8. También se

observo a: Arcfostaphylos pungens y Comarostaphylis glaucescens.

Cuadro 8 Muestra os resultados de frecuencias, dominancias y densidades del las especies arbustivas.

La fisonomia del estrato herbaceo se encuentra dominada por Aspfenium monanthes, y en

forma esparcida podemos encontrar a:

Arracacia atropurpurea
Botrychium virginianum
Cerastium nutans
Cologania broussonetti
Conophoiis alpina
Echeveria secunda
Echinocergus polyacanthus
Euphorbia furcdiata
Galium mexicanum
Galium uncinulatum
Geranuwim mexicanum
Helianthemum glomeratum
Lonicera pilosa

La representacién esqueméatica se observa en la figura 14 como un danserograma y el

esquama correspondiente.

Minuartia moehringicides
Penstemon campanulatus
Penstemon schaffneri
Peperomia galioides
Pleopeltis mexicana
Polypodium guttatum
Ranunculus petiolaris
Salvia mexicana
Smallanthus maculatus
Stachys coccinea

Viofa guaternalensis.
Woodwardia spinulosa



Arboles: Arbuwtus glandulose 1, Garrpo laurifoba 2, Quercus lawrina 3y, Quercus rugosa 4

Arbustos: Ageratina glabrata 5, Agerannasp 6, Arbutus glandulosa 7, Buddleja cordata &, Cestrum anagyris 9 flex dugesii 10,

QOuercus laurina 1), Quercus rugosa 12; Roldana angulifolia 137 Stevia lucida 14; Cornus excelsa 15
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Figura 14, Danserograina para el componente arboreo y arbustive de 1a asociacion Quercus laurna- Quercus rugosa,
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Eusguema de los elementos encontiados, mostrande una representacion aproximada. 1) Arbuitus glandulosa, 2) Garrya laurifolia,
3) Querens fawr i, 4) Querens rugosa, 3) Ageratrna glabrata, 6) Agerattna sp |, Ty Arbutus glandulosa, 8) Buddleja cordata, 9 Cestrun
anagyris, 10Y fox dugesn, 11) Querenes laurma, 12) Quereus rugosa, 13) Roidana angulifolia, 14) Stevia leerda 'y 15) Cormes excelsa.
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Bosque de Quercus coccolobifolia

Esta comunidad se desarrolla principalmente en sitios con elevada exposicidén solar, sobre
afloramientos rocosos. Existen diversos puntos con estas caracteristicas dentro del area de estudio,
por ejemplo Cerro el Pedregoso dentro de la Cafiada de fa Virgen, Peria del Grefias en la Mesa de
Hernandez, Rancho de Enmedio en el camino de Santa Rosa a Picones, etc. Las pendientes son

muy pronunciadas ya que en algunos Jugares [legan hasta et 47%.

La cubierta arbdrea de esta comunidad se presenta en un solo estrato que vadelos 3a 7
m y escasamente algunos individuos sobrepasan esta altura. Solo Pinus cembroides llegé a
registrar 12 m. De los calculos obtenidos, esta comunidad presenta una densidad total de 1149
individuos en una hectarea, los cuales cubren un area de 645.84 m?. Ademas se obtuvo que
presentaban en promedio 6.36 cm de DAP y 35 13 cm?® de area basal; asimismo se registré 2.95 m

de separacién entre los individuos,

Mediante el calculo de los indices de importancia de las especies se obtuvo que Quercus
coccolobifolia presenta 254%, que es siete veces superior al obtenido para Pinus cembroides
(38%), mientras que Arbufus glandulosa, fue la especie con el valor mas bajo al registrar solo 7%.
Los datos de frecuencias, densidades, dominancias e indice de importancia se observan en el
cuadro 9. Otros elementos presenies que no fueron evaluados en los transectos fueron: Arbutus

xalapensis y Quercus resinosa

Cuadro 9. Diferentes parametros obtemdos, para el estrato arbéreo de esta comunidad.

””E’E’S?’-*’E‘é"l“é“’*imfw"* "| “Area Basal | Frecuencia | Densidad :ZD8min
o 1. (Cm2) | Relativa (%), Rélativa’ (%) [RelatiV
Arbytusﬂglandu!osa 10313 4 <
Pinus.cembroides 92223 16
Quercus coccolob:foha _ 459549 1 80
TEOTAL o 5626“5"5 00 R R
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En esta asociacion los estratos inferiores son los menos diversos de las anteriormente
descritas. Este componente arbustivo presenta dos estratos, unodelos 0.5at myelotrode 1.5 m

a 2 m, donde las especies registradas se distribuyen en forma alterna.

Mediante la aplicacion de las formulas segin Cruz-Perez (no afio); se calcularon 2380
individuos por hectarea, que abarcan 1971.83 m? de la superficie. Ademas se obtuvieron 10356.25

cm? de area promedio por individuo y por Ultimo se registré una distribucién espacial de 2.05 m.

La especie dominante, de acuerdo al indice de importancia es Arctostaphylos pungens con
170.66%, seguida por individuos jovenes de Quercus coccolobifolia (96.27%), posteriormente Pinus
cembroides (25.18%) y por ultimo Comarostaphylis glaucescens que presentd el valor mas bajo con
7.86%. Los datos resumidos de los demas parametros cbtenidos por el método de punto cuadrante
se gbservan en el cuadro 10. Dentro de las especies que no fueron registradas en los transectos
pero que también se encuentran presente, estdan: Comarostaphylis polifolia, Pernettya ciliata,

Rhamnus microphylia y Stevia salicifolia.

Cuadro 10 Resultados por especies del estrate arbustivo, presentes en esta comunidad.

ESPECIE. 77T 7] TFolaje | Frecuencia ;
WoEeaie T e (cm2)., - |'Relativa (%) Relt
Arctostaphylos pungens .. 576100 't /; 47:37~
“Cornarostaphylis glaucescens| 22900~ |
Rinus cembroides: . - | 16700,
‘Quercus coccolobifolia | 212800 |~

- TOTAL | 828500. -

Por su parte dentro de las especies registradas, actilan como dominantes fisonomicos

Lotus repens y Cosmos crithmifolius Otros elementos presentes son:



Ageratina rhomboidea
Aegopogon tenelfus
Baccharis sulcata
Bidens ferulaefolia
Cheilanthes hirsuta
Cheilanthes myriophylla
Chimaphila umbeliata
Cologania angustifolia
Dalea bicolor

Dalea foliolosa

Dalea lutea

Echinocereus polyacanthts
Galium aschenbornii
Juncus tenuis

loesella mexicana
Phlebodium araneosum
Pigueria trinervia
Schyzachyrium sangineum
Sedum fuscus

Seymeria virgata.

Silene laciniata

Zinnia angustifofia

La representacién de esta asociacién se encueniran en forma de danserograma en ia

figura 15 y el esquema correspondiente,

Arboles: Arbutus glandulosa 1, Pinxs cembrordes 2, Quercus coccolobifolia 3
Arbustos: Arctostaphylos pungens 4. Comarostaphylis glancescens 5, Plnus cembroides 6; Quercus coccolobifolia 7
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Figura 15, Vista esquemitica en forma de danscerograma para arboles y arbustos de esta comunidad.
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Esquema det bosque de Quercus coccolobifolia, mostrandoe los elementos encontrados. 1) Arbutus glandulosa, 2)
Pinus c¢embroides, 3) Quercus coccolobifolia, 4) Arclostaphylos pungens, 5) Comarostaphylis glaucescens, 6) Pinus
cembroides y 7) Quercus coccolobifola.

8. Discusion y Conclusiones

Guanajuato es uno de los estados en donde el conocimiento de los recursos naturales se
encuentra muy rezagado, lo cual aunado a la gran cantidad de actividades humanas que se
desarrollan en este y que han depauperado los ambientes naturales; podria indicar, al menos

desde el punto de vista floristico una cierta pobreza de su flora.

No obstante o anterior, Rzedowski (1997) sefiala que para la zona del bajio y regiones
adyacentes (estados de Querétaro, Guanajuato y norte de Michoacan) podrian existir cerca de 5
500 especies, en alrededor de 50 000 Km?. Esta estimacién conservadora pudiera verse superada,
ya que segun Argileiles et al. (1991) el numero de especies presentes en el estado de Querétaro

es de 2,334; que representan el 42.43 % de las esperadas para la zona del bajio. Porlo gque se
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infiere una importante diversidad floristica en esta zona, al no conocerse aun la flora del estado de

Guanajuate y [a porcién norte de Michoacan.

En apoyo a lo anterior expuesto en la zona de estudio se registraron 344 especies, que son
equivalentes al 6.2% def total calculado por Rzedowski, en un area cercana a los 225 Km? es decir
apenas el 0.45% de la extensidn de la zona del Bajio y regiones adyacentes. Por lo que el niimero
de especies registradas para la relativamente pequefa porcion estudiada de la sierra de Santa

Rosa, permite inferir que existe una gran diversidad en la misma.

Estos resultados muestran que es imperativo realizar mas proyectos de investigacién
relacionados con los recursos naturales, algunos de los resultados que pueden servir como
indicadores de esta necesidad son: la ampliacion de intervalos de distribucion para algunas
especies como son: Asclepias contrayerba, Cerdia congestifiora, Paronychia mexicana, Conyza
gnaphaloides, Dyssodia tenuifolia, Perymenium bupthalmoides, [pomoea lyrianthina, Erysimun
capitatum, Lepechinia caulescens, Phaseclus pediceliatus, Malaxis brachystachys, Galium
ascenbornii y Rhoedosciadium montanum. Las cuales se reportaron recientemente como nuevos

registros para el estado en la zona noreste (Rzedowski et a/., 1996)

Asimismo, es importante sefialar que aigunas especies de amplia distribucion, fueron
registradas de escasas colecciones y localidades en la Sierra de Santa Rosa, entre estas tenemos
a: Botrychium virginianum, Comarostaphylis polifolia, Chimaphila umbellata, Berberis moranensis,
Salix bonplandiana, Galium mextcanum, Thalictrum gibbasum, Ceanothus coeruleus, Ribes affine,
Viola guatemalensis y Gentianopsis detonsa. En lo que parece ser una reduccién de las

pobfaciones, debido al importante detenoro por la extraccion de madera y produccion de carbdn.

A su vez este proceso ha originade tambieén gque algunas especies como. Euphorbia

dentata, Asphodelus fistulosus, Ageratina glabrata, Stevia salicifolia, Arctostaphylos pungens,
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Salvia mexicana, Heliantemum glomeratum y Loeselia mexicana, se desarrollen en forma masiva,
donde existe una mayor degradacién de la capa arbérea, comportandose en la mayorfa de los

casos como malezas.

Un rubro de suma de importancia a sefialar, es la presencia de especies consideradas en Ia
NOM 059; dentro de la zona de estudio se registro a Selagineffa porphyrospora que se encuentra
en peligro de extincion, ademas de Gentiana spathacea y Ziganeus virescens, catalocgadas como

especies raras.

Asimismo es necesario aclarar que a pesar de que algunas especies come Arclostaphylos
pungens, Loeselia mexicana, Helianthemum glomeratum y Asphodelus fistulosus, entre muchas
otras. Pueden actuar como especies medicinales, forrajeras o alimenticias; no existe un uso
generalizado entre los pobladores de la zona, por lo que el potencial de aprovechamiento de la flora

del lugar es muy amplic.

De acuerdo zl analisis de los datos por el método de punto cuadrante, se establecieron dos
grupos, en hase a las diferencias entre los parametros evaluados. Por 1o que las conirastantes
diferencias encontradas entre las asociaciones de Quercus, permite inferir que existe una
distribucion de las mismas causadas por las condiciones fisicas del medio, como serian las
evidentes diferencias en suelo. Por lo que solo se sefalan las similitudes enconiradas entre las
asociaciones de Quercus laurna-Q rugosa y Q coccolobifolia. Estas son principatmente, en las
densidades del arbolado, ya que fueron los que mas numeros de individuos por hectarea
presentaron (1134 y 1149 respectivamente), incluyéendo ademas las disiribucién de los individuos
que es muy similar con 2.87 y 295 m respectivamente. Aunque los individuos presentan
caracteristicas totalmente diferentes, ya que como se explicd anteriormente las condiciones del

medio donde se desarrcllan estas dos asociaciones son muy diferentes.
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En el segundo grupo formado por las asociaciones de Quercus potosina - Q. castanea y
Quercus pofosina — Q eduardii, se abserva un estrato arbéreo degradado en las dreas que ocupan,
( 622 y 657 individuos por hectarea, respectivamente) como consecuencia de su explotacion para ia
obtencién de madera y carbdn. Solo en las partes mas hi'medas o de lugares poco accasibles se

encontrd un componente arboreo recuperado.

Mientras que ef estrato arbustivo, dentro dei area donde se lleva a cabo la explotacién de
los bosques, mostrd que fas poblaciones se encuentran muy desarrolladas, se distribuyen a cada
1.42 y 1.71 m. y presentan 4859 y 3420 individuos por hectarea respectivemente. Ya que a[gunas.
especies son eficientes y resistentes para desarrolfarse en sitios erosionados, guemados o muy
alterados. Asimismo, las herbaceas en consecuencia, se encuentran pobremente desarrolladas,
aunque es necesario recalcar que existen especies adaptadas a estas caracteristicas artificiales

causadas por el hombre.,

El haber realizado este estudio en esta zora tan poco estudiada del pais nos ha permitido
reconocer el valor tanto de los estudios floristicos, que permiten analizar los intervalos geograficos
de la flora, asi corno de las especies endémicas o poco conocidas, que pueden ser la base para la
conservacion de los recursos naturales (Davila & Scsa, 1994). Por su parte los estudios
sinecolagicos descriptivos, disciplina enfocada en la compaosicidn, abundancia, frecuencia vy
distribucion espacial de las especies que conshtuyen ef ecosisterna (Lacourture, 1983), permiten
recalcar la importancia que cobra el conocimiento de fa biodiversidad vegetai en la planeacién de
politicas de uso y censervacion, especialmente para resolver problemas de preservacion de

especies, comunidades y areas especificas (Davila & Sosa, 1994).
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De acuerco a lo anterior se concluye;

A pesar de ser un area relativamente pequeria (0.45%) en comparacion a la ocupada por el
area del Bajio, el nimero de especies represento el 6% de la cantidad estimada para el area. Por lo

que se infiere que esta zona posee una importante diversidad floristica.

Las familias mejor representadas y que presentaron una mayor diversidad a nivel especifico
fueron Compositae (20.1%), Leguminosae (8.7%), Gramineae (5.2%), Labiatae {4.3%), Fagaceae
(3.7%) y Scrophulariaceae con 3%, practicamente como ocurre en la mayor parte de las regiones

de México.

De las cuatro asociaciones localizadas en 1a zona de estudio, fres se encuentran citadas
con anterionidad en ios trabajos previos hechos en el estado, pero la conformada por Quercus
faunna y Quercus rugosa, no se encuentra reportada, por lo que constituye un nuevo registro para

el estado.

Mediante el analisis sinecologico, se obtuve que gran parte del area se encuentra con
graves problemas de sobreexplotacion del recurso arbéreo. Lo anterior, ha generando erosion y
perdida de diversidad, entre otras muchas consecuencias. Sin embargo no obstante el importante
dafic que han sufrido los recursos naturales del estado de Guanajuato sigue existiendo una
importante diversidad, sin embargo esta se ancuentra restringida a las areas montafiosas del
estado, zigunas de las cuales son aln susceptibles de ser ocupadas como area de cultivo. Por 10
cual, se requiere realizar con base en resultados como los obtenidos en esta estudio, andlisis
tendientes a planear la conservacion de los recursos naturales por med’io del establecimiento de un

sistema estatal de areas protegidas sobre datos objetivos
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10. Apéndices

10.1 Apéndice Listado floristico de la porcion centro-norie de la Sierra de Santa Rosa

Las familias, géneros y especies se encuentran ordenados alfabéticamente, de acuerdo a el sistema de

Engler vy Prantl {1887}, €n las Pteridophyta se

Pteridophyta

Adiantaceae

Adiantum poretit Wikstr,  Martinez 402, 801, 847
Cheilanthes angustifolic HB.K.  Martinez 725

Cheilanthes bonariensts (Willd.) Proctor Martinez 339
Cheilanthes hursuta Link  Marlinez 398. 420, 343. 724
Cherlanthes kaulfussn Kuntze  Martinez 500, 843

Cheilanthes lendigera (Cav.) Sw.  Martinez 282

Cheilanthes myriophyila Desvy - Cano 129; Martinez 684, 814
Pellaea ovala (Desv.) Weatherby  Martinez 3435, 386, 520, 527
Pellgac ternifofia (Cav.) Link  Cano 128; Martinez 399

Aspleniaceae

Asplentunt monanthes L. Martinez 286. 442, 800
Dryopieris sp. - Martinez 572

Dryopteris cinnamomea (Cav.) C. Chr.  Cano 130
Elaphoglossum muelleri {(Fourn.) C. Chr. Martinez 439, 806

Tectaria sp. - Marlinez 747

Blechnaceae

Woodwardia spinulosa M. Martens, & Galeotti  Martinez 296, 757

Dennstaedtincene

Piericknum feer (Fée) Maxon ex Faull Marlinez 327, 351

Equisctaceae

Equisetum myriochaetum Schidh. & Cham  Martinez 534, 941

Ophioglossaceae

Botrychinm virgimanum (1,) Sw. Martines 445, 578
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Palypodiacene

Phiebodium araneosum (Mart. & Gal.) Mickel & Beitel . Martinez 469
Pecluma cupreolepis (M. Evans) M.G. Pricc  Martinez 432

Pleopeltis mexicana Humb. & Bonpl ex Willd.  Martinez 325, 910
Pleopeltis polylepis (Kunze) Moore  Martinez 430

Polypodium polypodioides L. Wall,  Martincz 416

Polypodium guttatum Maxon  Marlinez 320, 417, 431, 807

Selaginellaceae

Selaginella pallescens (Presl.) Spring Cano 34

Selaginella porphyrospara A Braun  Martiner 450

Magnoliophyta

Gymnospermae

Pinaceae

Pinus cembroides Zucc.  Cano 136, Martinez 285, 498
Angiospermae

Dicotyledonae

Amaranthaceac

Gomphrena serrata L. Cano 47 Marlincz 314

Gutleminen densa (Willd)) Mog, Cano 72,126

Anacardiaceac

Schunus molle 1. Cano 73
Apocynacenc
Macrosiphonia hypolzuca (Beath.) Mucll. Arg. Cano 91

Vinca major L. Cano 160

Asclepiatdacenc

Asclepias confrayerba Sessé & Mocito Cano 43
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Asclepias linaria Cav.  Cano 52; Martincz 975
Aquifoliaceae

llex dugesii Fern.  Martinez 436, 589, 930

Begoniaceae

Begonia gracilis H.B.K.  Martinez 301, 433, 503, 529, 563, 660

Berberidaceae

Berberis moranensis Hebenstr, & Tudw,  Martinez 263, 824, 901

Betulaceae

Alnus geuminata H.B.K. ssp. glabrata (Fernald.) Furlow  Martinez 774

Bignoniaceae

Tecoma stans (L.YIHL.BK.  Cano 46

Cactacence

Lelunocer cus polpacantiis Lngehin Muttures $US, U1G, V3G
. Mamillaria densispina (Coulter) Orcutt  Martinez 493
Mamillaria petterssonii Hildman  Martinez 497, 915

- Mamillaria sp. {sect. Stylotele)  Martinez 493

Opuntia lasiacantha PIeiff.  Martinez 494

Opuntia robusta Wendl, ex Pleiff. Var.robusta  Mactinez 491

Campanulaceae
Lobelia faxiflora HLBK.  Maitinez 616 949

Lobeha fenestralis Cav, Cano 139

Caprifoliaceae

Lonicera pilosa (H.B.K.) Willd.  Martincy. 302, 426, 648, 820, 959

Caryopliyllaceae

Arenaria lanugimosa (Michx.} Rhorb in Mart,  Martinez 683, 723

Cerasttum nutans Raf.  Maitinez 588, 751

Cerdia congestifiora Hemsl,  Cano 50

Drymaria villosa Schldi. & Cham.  Martines 408, 670, 737

Drvmaria xeropfivlia Gray,  Cane 32: Martinez 671

Mrnuarita moehringioides (Moc. & Sessé)y Matt . Martinez 374, 535, 585, 714, 736, 753, 803
Paronychie mexicana Vemsi.  Martinez 641,780, 870

Siforw lavimata Cav. Cana Y0, 146 Mactines 393, 692, 861
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Chenopodiaceae

Chenopodium graveolens Lag. & Rodar,  Martinez 388

Cistaceae

Helianthemum glomeratum (Lag.) Lag. cx Dunal  Martinez 261, 329. 661, 722, 768, 833, 863, 875, 962

Compositae

Ageratina calaminthifolia (Kunth) King & 1. Rob.  Cano 127; Martinez 652
Ageratina glabrata (Kunth) King & H. Rob.  Martinez 253, 891, 893, 911, 913
Ageratina ligustring (DC.} King & H Rob  Martinez 290, 765
Ageratna petiolaris (DC.) King & H. Rob.  Martinez 896
Agerating rhomboidea (Kunth} King & 11. Rob  Martincz 488
Ageratum corymbosum Zuce.  Martinez 346, 510, 660, 812, 848, 868, 874
Aphanostephus ramosissinus DC. Martinesz 262
Archibacchars servatifolia (H.B.K)) Blake  Martinez 524, 734
Artenusia absinthuum L, Cano 157

Artemisia mexicana Willd.  Cano 120

Aster moranensis H.BX.  Cano 98, 169 Martinez 273

Aster subulatus Michx,  Cano 28

Bacchars heterophylla HB.K.  Martinez 920, 982

Baccharis serrifolia DC.  Martinez 772

Baccharis suleata BC. Cano 142 Martinez 357, 471, 699. 886
Bahia schaffreri § Wats,  Cano 39

Bidens angustissima 113K, Madinez 611,678

Bidens gqurea (ML) Sherft Cane 97

Bidens ferulaefolia (Jacq.) DC. Cano 88, Martinez 812a
Bideny odorata Cav,  Cano 125

Brickellia pendula (Schrad.) Gray  Maitinez 703

Conyza grophalioides Kunth  Cano 10, 12: Martinez 396, 674
Conyza schiedeana (Less.) Crong.  Martinex 352

Coreopsis mutica DC. Marlines 463

Cosmos crithnufolius TLBIK.  Cano 144 Martines: 600

Datilia coccinea Cav,  Marlinez 419, 663

Pyssocha teantfolia (Cass.) Less  Cano 39: Martinez 863
Erigeron defphingfolius Willkd,  Cano 1012 Martinez, 838
Lupatorinm cardiophyiiuvm 3 L. Rob.  Cano 159

Gamochaeta americana (Mill) Cabr - Cano 1]

Gnaphatm purpurascens DC - Cano 8: Marlinez 526. 645

Grincdelia subdecurrens DC. Cano 78
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Heterosperma pinngtum Cav.  Martinez 675

Heteroteca inuitoides Cass.  Cano 40; Martincz 312

Higracium abscissum Less.  Cano 20; Martinez 367, 651

Leucelene ericoides {Torr ) Greene  Cane 67, 107, 108; Martinez 976
Machaeranthera pinnatfida (Hook.) Shinners  Cano 83

Melampodium strigosum Stucssy  Martinez 391

Melampodium perfoliatum H B.K.  Martinez 511

Perymenmm buphthalmaides DC. Martinez 373

Perymenium mendezii DC.  Cano 56

Pinaropappus rosens (Less.) Less. Cano 81a, 85; Martinez 331, 974
Pigqueria tmnervia Cav.  Martinez 264, 360, 513, 637, 733, 798, 818, 872, 834
Pyacalium megaphyllum (B L. Rob. & Greenm)) Rydb,  Martinez 539, 611b, 698
Roldana angulifolia (DCY ML Rob & Brettell  Martinez 256. 288, 668, 710
Roldana hariwegii (Benth.) H. Rob. & Brettell Martinez 636. 749

Roldana heracleifolia {Hemsl.) H. Rob. & Brewell  Martinez 387

Roldana sessilifolia (Hook. & Arn.) H. Rob. & Brettell  Martinez 571, 647, 691
Sanvitalia ocymoudes DC,  Cano 74

Senecio salignus DC. Martincz 912

Smallanthus maculatys (Cav.) H. Rob.  Martinez 390, 575

Senchus oleraceus L. Cano 103, Martinez 934

Stevia lucida Lag.  Martinez 272, 369, 547, 591

Stevia ovata Willd.  Martinez 635, 646

Stevia salicifolia Cav. Martincz 411, 4174, 464, 531, 565

Stevia serrata Cav.  Martinez 330, 397, 548, 63t

Tagetes fucida Cav.  Cano 140; Martinez 311, 414, 367

Tagetes lunmudata Ot Martinez 513

Tugeiey micranthg Cav - Cano 27

Tagetes tenwifolia Cav, Cano 24

Taraxacum officinale Weber  Martines 928

Verronia steer=i Sch. Bip.  Cano 120a

Figuiera buddiciiformns (DC) Benth & Tlook 1ex Hemsl,  Cano 47, 111 Martinez 690
Figuiera {irearis (Cav.) Sch, Bip.  Cano 42

Viguiera sessiftfolia DC. Martiner 425, 370. 633, 696, 713

Zinteer angustifolia Kunth - var. angaseifolra Cano 33; Martinez 705, 815
Zinnta bicofor (DC.) Hemsl.  Cano 96

Zinia perwviena (L) L. Cano 93,119
Convolvulaceas

Convoleuius equitans Benth  Cano 44

Crusenta nmracformis Fngelm,  Martinesz 712
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Dichondra argentea Humb. & Bonpl.  Cano 23
Evolvulus alsinoides L.Cano 36

Evoivulus postratus B. L. Rob.  Cana 49
Evolvalus rotundifolius (S Wais) Hall . Cano 37
Ipomoea capillacea (H.B.K.) G. Don  Cano 33
Iponmtoea tyrianthing Lindl.  Cano 29

Cornaceae

Cornus excelsa HB.K.  Martinez 412, 604, 924, 933

Crassulaceae

Echeveria agavordes Lemaire  Martinez 931

Echeveria mucronata Schidl.  Martinez 404, 679

Echeveria secunda Booth  Martinez 314, 347, 421, 937
Sedum fuscus Hemsl,  Cano 19, 141; Martincz 819

Villadia misera (Lindl.) Clausen  Cano 79; Martinez 688, 707

Cruciferae

Eruca sativa Mill,  Martincz 481

Erysumum capitatum (Dougl. ex Hook.) Greene  Martinez 470, 730
Lepidium lasiocarpum Nutt.  Cane 103; Martinez 849

Ericaceae

Arbutus glandulosa M. Martens & Galeotti  Martinez 237, 813, 882, 893

Arbutus xalapensis HB.K.  Martinez 778, 796

Arctostaphylos pungens 1LB K. Martinez 259, 487, 822, 864, §76, 964

Comarostaphylis glaucescens (H.B.K.) Zuce. ex Klowzsch  Martinez 468, 593, 834, 921, 968
Comarastaphylis polifolra H.B.X., Martinez 823

Pernettya ciltiata (Schldl. & Cham.) Small.  Martinez 784, 817, 967

Euphorbiaceae

Euphorbia dentata Mithx,  Martinez 507

Euphorbia furcillata Kunth  Cano 166; Martincz 293, 428, 476, 7356, 909, 961
Eupharbia marropus (Klotzsch & Gaerke) Boiss  Martinez 376, 987

Tragra nepetifolia Cav.  Martinez 946

Fagaceae
Quercus aristata Mook, & Arn. Martinez 621
Quercus castanea Née Martinez 312, 462, 463, 642, 731, 762. 763, 804

Quercus coccolobifolia Trel,  Martinez 284, 310, 317, 483, 338
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QOuercus crassipes Humb. & Bonpl.  Mariinez 489

QOuercus eduardit Trel.  Cano 134, 135; Martinez 622

Quercus lacta Licbm.  Marlinez 332, 619

Quercus laurina Humb. & Bonpl.  Martinez 287, 306, 533, 356, 557, 592, 602, 603, 638, 906
Quercus microphylla Née  Martinez 960

Quercus obtusata Humb. & Bonpl.  Cano 137

Ouercus potosina Trel.  Martinez 331, 378. 461, 508, 519, 559. 643

Quercus resinosa Liebm.  Martinez 300a, 620

Quercus rugosa Née  Martinez 292, 303, 460, 603, 779

Quercus sideroxyla Humb. & Bonpl.  Martinez 560, 633

Garryaceae
Garrya laurgolia Hartw.  Martinez 483, 892, 898, 907

Garrya laurdolia arlw. var macrophylfa (Benth.) Dahling  Martinez 590

Gentianaceae
Gentiana spathacea HBK.  Cano 1432
Gentianopsis detonsa (Rollb.) G, Don ssp. lanceclata (Benth) IM. Gill  Martinez 528, 613, 776

Geraniaceae
Geranium belfum Rose Cano 38
Geranium mextcanum H.BK.  Martinez 304, 587

Geranium seemannu Peyr.  Cano 99: Martinez 729

Guttiferac
Hypericum silenoides Juss  Cano 113: Martinez 415, 536, 638, 726, 759, 826, 846,

Labiatac

Agastache palmert (3. L, Rob} Lint & Spling. Matinez 564
Cunila sectnuda § Wats Cano 154

Lepechinia caulescens (Ort) Lint & Spling.  Martinez 363
Marrubium vulgare L. Cano 75 Martinez 837, 971
Rosmarinus officinalis 1. Cano 138

Salvia axilaris Moc. & Sessé Marlinez 334, 383, 306
Salvia greggii A. Gray  Martinez 748

Salvia elegans Vahl  Marlinez 232, 6206, 708, 952

Salvia lavarduleides Kunth  Martiner 662, 701

Salwa mexicana L Martines 294, 380, 566

Sealvia patens Cav.  Martiner 307, 422, 727

Sefvia prenelfordes Kanllh - Cano 340 Martiner 303, 375, 439, 659
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Scutellaria coerulea Moc. & Scssé  Marlinez 381, 427, 479
Stachys agraria Cham. & Schldl.  Martinez 389
Stachys coccinea Jacq.  Cano 31, 84; Martincz 440, 594

Leguminosae

Acacia angustissima (Mill.) Kuntze  Cano 149

Astragalus ervoides Hook. & A, Cano 65; Martinez 973

Calfliandra hwmilis Benth,  Cano 66

Colagania angusufolia Kunthh - Murtines 364a, 478, 538

Cologania broussonetii (Balb) DC. Martinez 364, 630, 685, 7135, 754, 985
Cologania obovata Schldl.  Cano 26; Martinez 1023

Crotalaria rorundifolic 1 . Gimel. var. vadgars Windler  Cano 143; Martincz 728
Dalea bicolor Humb. & Bonpl. ex. Willd,  Martinez 788a, 867

Dalea futea {Cav.) Wilid.  Cano 130; Martincz 598, 788

Dalea foliolosa (Ait.) Barneby var. citring (Rydb.) Barneby  Cano 64, Martinez. 470,610
Desmodum aparines (Link) DC. Martinez 614

Desmodium grahamit A. Gray  Martinez 382, 545, 654, 771

Desmodium neo-mexicanum A, Gray  Martinez 569, 769

Erythring leptorhbuza DC. Martinez 930

Eysenhardtia platycarpa (Qrl )y Sarg,  Cano 147a

Havardia elachistophylla A. Gray — Cano 23; Martinez 319, 466, 649
Indigefera montana Rose Cano 138

Lathyrus parvifolnes § Wats.  Cane 16, 92: Mariinez 681

Lotus repens (G. Don} Standl. & Steyerm.  Cano 145; Martincz 473, 609, 761
Meacroptiliim gibbosyoim (Ort) A, Delgado Cano 104

Marina neglecta (13 .. Rob.) Barnchy  Marlinez 766

Medrcago polymorpha 1. Cano 60: Martinez 832z

MMintosa aculearicarpe Ort, Martines 983

Phaseolus cocemens L. Martinez 532

Phascolus maculatus Scheele Marlines, 371

Phaseolus pedicellatus Benth, Mintiner 432, 322, 767, 10135

Seang mudttglondulosa (lacy.) Irwmg & Barncby  Cano 70

Trifoliun amabile 118K Martinez 349, 568, 720

Vicia pulchella 11 B.K. Martinez 669

Zorne thynufolia 11 B.K,  Martinez 362, 397

Lentibulbariaceae

Pinguicnla moranensis ILBK, Martines, 309, 672
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Linaceae

Linum schiedeanum Schldl. & Cham,  Martinez 355

Loasaceae

Mentzelia hispida Willd.  Canao 55, 146a

Loganiaceae
Buddleja cordata L.B.K.  Martincz 337, 808, 828
Buddleja sessiliflora HBK.  Cano [68; Martinez 836, 873

Loranthaceae

Phorandendron forestierae B. L. Rob. & Greenm.  Martinex 276

Lythraceae

Heimia salicifolia (LB.K } Link  Cano 93

Malphigiaceae

Guaudichaudia cynanchoides HB.K.  Cano 145a

Malvaceae

Anoda eristata (L) Schldl,  Cano 6. 115
Modiola carolineana (L.) G. Don  Martinez 350
Sida cificwiwy L Cano [17

Sphaeralcea angustifolia (Cav ) G. Don Canc 9

Urccarpidium limense (L.) Krapov, Cano 7

Nyctaginaceae

Mirabiiis jalapa l. Martinez 384

Onapraceae

Ciegteres bexgiedra Orl, Cano 57

Lopenta lirsute Jacy,  Cano 21

QOenotherasp  Martinerz 517

Oenothera deserticola (Locs ) Munz - Martinez 760, 933

Oenothera pubescens Willd. ex Spring.  Cano 102; Martinez 3952, 396

Qenathera rosea A, Cano 112, Martines, 927, 944

Orobanchaceae

Conopholis alpina Lichm,  Martinez 372, 738, 917, 965
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Oxalidaceae
Oxalis corniculata L. Martinez 339, 318, 839, 936. 980

Passifloraceae

Passiflora exsudans Zuce.  Martinez 392, 697

Piperaceae
Peperomia campylotropa Mill - Martines 438, 719
Peperomia galicides HIB.K.  Martinez 323, 455, 581

Plantaginaceae
Plantago austrafis Lam  Martinez 409
Planiago linearis Kunth  var, viflosa Pilger  Martinez 344, 789

Plantago linearis Kunth  var mexicana (Link) Pilger  Martinez 630, 739

Polemoniaceae
Loeselia coerulea (Cav.) G. Don  Cano 30

Loeselia mexicana (Lam.) Brand.  Cano 132; Martinez 2734, 680, 795, 810, 869, 881

Polygalaceae

Polygala alba Nutt.  Marlinez 338

Polygaia dolichocarpa Blake  Martinez 552
Polygala myrtillowdes Willd ~ Martinez 336, 429, 777

Pyrolaceae

Chimaptula wnbellata (L) W.P.G. Barton  Cano 92: Martinez 922

Ranunculaceae

Pelphim pnnatsection Hemsl. Cano 58

Clearatis denea 1., Cano 133, Martiner, 304

Ranunculus Inedrocharionles A, Gray  Maitines 340

Ranunculus petioferis 11 B K. Cano t70, Martinez 447,475, 573, 755

Thalictrum gibbosum Lecoyer  Cano 77
Rhamnaceae
Ceanothus coeruleus Lag  Martinez 467

Rhamnus microphvila (Flumb. & Bonpl) Schult,  Martiner 486, 546, 969

Rasaceace

Adchenille aphanodes 1. Maitines 304, 634
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Alchemilia procumbens Rose  Martinez 454, 830

Amelanchier denticulata (H.B K.) Koch  Marlingz 275, 338, 943
Cowania mexicana D, Don  Martinez 889

Crataegus sp.  Martinez 958

Crataegus mexicana DC. Martinez 254, 919, 954, 933a

Prunus seroting Ehrh.  Martinez 900, 908

Rubus pringlei Rydb.  Martinez 370, 926. 937

Rubiaceae

Bouvardia sp.  Marlincz 979

Bouvardia ternifolia (Cav.) Schidl  Martinex 368, 433, 618. 948

Crusea diversiflora (13K} W Anderson Cane 31; Martinez 601

Crusea longyflora (Willd.) ex Roem. & Schuit.) W.R. Anderson  Cano {21; Martinez 1042
Galium aschenbornii Schauer  Martinez 482, 687, 716, 811

Galiym mexicanum HBK  Martinez 743

Galium uncinddatum DC. Martinez 437. 384, 752

Spermacoce verticiflara .. Cano 63

Salicaceae

Salix bonplandiana HB K. Cano 171

Sapindaceae

Dodonaea viscosa (L.} Jacq.  Martinez 599, 866

Saxifragaceac
Heuehera orizabensis Hemsl.  Martinez 424, 925

Ribes gffine 11.B.K  Martinez 984

Scrophulariaceae

Castitieja canescens Benth,  Martinez 972

Casnllefa tenuifolia Benth,  Cano 148 Martinex 393, 562
Lamourowsia mudtifide Kunth  Martinez 525, 561, 632

Lameuwrouxia rlunannfolra Kunth - Martines 458

Mecardoma procumbens (Mill ) Small Cano 18, Martinerz 4006, 689
Penstemon campanudatus (Cav,) Willd,  Martinez 574, 617
Penstemon imberbiy (Kunth) Pon. Cano 17, Martinez 361, 436a, 530
Penstemon kpmthit G Don Martinez 313, 324, 361, 377

Penstemon schaffierr (Homsl) Stiaw.  Marlinez 326, 456, 730

Seymeria vrgata (Kunth) Benth Martinez 477, 542, 608, 791
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Solanaceae

Cestrum anagyris Dunal  Martinez 297, 379, 480, 576, 923, 966
Datura stramonnem L. Marlinez 6300

Physalis foetens Poir.  Cano 76

Physalis virginiana Miller - Cano 62

Solanym sp  Martinez 702

Solanum brachycarpum Corr - Martinez 673

Solanun: (uberosum L. Martinez 444

Umbetliferae

Arracacia atropurpurea (Lehm,) Benth. & ook, Martinez 365, 443, 579, 939

Eryngium beecheyanum Hook. & Arn Cano 53

Hidrocotile umbellata L. Marlincz 449

Rhodoscradium montanum (Coull & Rose) Math, & Const.  Cano 61; Martinez 474, 586, 732

Verbenaceae

Glandularie bipinnatifida (Nutt.) Nutt,  Cano 48
Verbena caroltng L. Martinez 409

Verbena gracilis Desf.  Cano 68

Verbena tewcrufolic M. Martens & Galeotti  Martinez 831

Violaceae
Viola aff. cochrel HLE Ballard  Martinez 342, 827, 935
Viola guatemalensis W, Becker  Marlinez 299, 744, 899

Vitaeeae

Crasuy sicvondes 1. Cano 31

Monocotyledonae

Agavaceae
Pohanthes penuniflora (Lex) Rose . Cono 14

Proclmvanithes mexicana (Zace} Rase Cana 80

Bromeljaceae

Tillandsia recurvera (L) 1. Martines 281, 448, 764, 858, 018, 978
Commelinaceae

Commeling coelestis Cav Martines 639, 667

Tradescantia crassifolin Cav - Cang 22
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Cyperaceae

Carex cordalis Licbm,  Martinez 951

Cyperus hermaphroditus (Jacq.) Standl  Martinez 341

Cyperus sestericides HBK  Martinez 553, 657

Funbristlis capilfariy (1) Clarke  Martinez 322, 554, 636, 677, 718. 790, 862

Gramineae

Aegopogon tenellus (DC.) Trin.  Cano 118a: Martinez 403, 344

Aristicla spanospicula Allred . Valdés-R. & Sidnchez-Ken  Martinez 793
Brachypodium mexicanum (Rocm. & Schwill) Link  Cano 147; Martinee 580
Bromus exaltaius Bern.  Martinez 682, 1038

Cynodon daciylon (L) Pers,  Martinez 623

C/:ascolj;trum subaristatum (Lam.) Desv  Martinez 446, 781

Eleusine indica (L.) Gaertn ~ Martinez 624

Eragrosts intermedia Hilche.  Martinez 328

Eragrostis niexicana (Hormem) Link  Cano 123, Marlinez 509
Eragrosus trichordes (Nutt.) Wood.  Muartinez 349

Hilarwa cenchrordes HB.K.  Martinez 623

Lycurus phleordes Kunth - Martinez 676

Nasella mucronaia (H.B.K.) Pohl  Martinez 343

Pancum bulbosuwm Kunth  Cano 110.156

Paspalum distichum L. Marlinez 629

Piptochaetium virescens (H B.K.) Parod.  Martinez 413, 510, 775
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.  Cano 106

Schyzachyrium sangunewn (Relz ) Alston  Martinez 792, 860

Iridaceac

Sesvrnchiam progglei B Rob. & Greenm Cano 87: Martiner 472, 533, 667, 785

Juncaceae

Juncus effusus 1. Marlinez 423, 940

Juncus mexicanus Willd.  Martinez 453, 903, 942
Juncus nucrocephalus ILBK Cano 1192

Juncus ternas Willd,  Cano 119b; Martinez 835

Liliaccae

Alliwm kynthii G. Don - Marlinez 550

Asphodelus fisndosus .. Cano 124: Marlinez 981
Calochortus barbatus (11L.B.K ) Painter Cano 69

Dasylirion acrotrichie (Schiede) Zuee  Mantiner, 902
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Echeandia flavescens (Schult. & Schult. IV} Cruden  Martinez 434, 323, 540, 717

Echeandia flexuosa Greem.  Martinez 627
Milla biflora Cav Cano 152; Martiner 700
Zigadenus virescens (H B.K.) Macbride  Cano 114

Orchidaceae
Bletia reflexa Lindl.  Cano 151; Martincz 321

Malaxis brachystachys (Rehb. 1) Kuntze  Martinez 709

Xiridaceac

Xiris mexicana 8. Wats.  Cano 13
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10.2 Apéndice Listado de presencia (X) y ausencia, de las especies: en las dieferentes

asociaciones del area del estudio.

En donde se muestra a el Bosque de Quercus coccolobifolia como (BQg), Comunidad de Q. faurina-
Q rugosa (BQIr), Q. potosina-Q. castanea (BQpc), Q potosina-Q. eduardii (BQpe) y vegetacion secundaria

(Vs). Las familias, géneros y especies se encuentran ordenados alfabéticamente.

FAMILIA LSPLECIE BQe BQIr BQpe BQpe Ys
Adiandaceae Acreriren prevreitt X X
Chedunthes angenitfol X
{ buncirienyis X
et st X X X
4 et fussnt X
¢ ferdfigera X
¢ wrvrropelle X X
Pelluea cendtfolia X
s werntfoli X X
Apavaceae Polanidies semnnflora X
Prachmyanidies il diae X
Amuranthaceae Complirena aerretu X X
CGudfenimea densg X X
Anacardiaceae Sclrns maolle X
Apucynaceae Mlcic asipliosg hvpolenca X
Ve mapor X
Aquifoliaceae Mev gt X X
Asclepradaceae Ao contrayerbu X
/A hinarie X
Aspleniaceae Asplenin menalities X X X
Drvopens ORI X
Flaphoglossum mneller: X X
Begoninceae Beguo wrdeifns X X
Berberidacene Berberiv SHOFCHEHA Y X X
Betuluceae Afnas SR X
Bignoniiceae Tecon ety X
Blechnacene et ensdie apntitfoss X X
Bromehaceae Felfewnta et X X
Cactaceac Felunacerens polyaceiting X X X
Adeeniliorie dovsivpha X
Ad peltersen X
Ad sptatele X
Cpriivetree deesicic eartilrer X
2} rahuic X
Campanulaceae fahefie Jenesirali X
f. faniflma X
Caprifoliaceae Lowcero o X X X x
Caryophyllacene et Teoratgnnsser X
{eraniinm Hithetis X
Cereha cangesttflora X
Drvanin e wiffose X X
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FAMILIA

Caryophyllaceae cont,

Chenopadingeae
Cistaceae

Commelinaceae

Cuompusitae

ESPECIE
Dryvicericr
Musiartice
Paranyedna
Srlene
Chetiopodninn
Heliuntentum
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{lefervtecy
Heraenin
Lewceloe
Musciterantier
Melampodim
M
Peruneiitan

p
Paievrapaappe
Pafueri
Paatcedonn

Rerlelewnee

BQc BQIr

xeropltylic

mehrngiondes X
UL

fere ernzenivs X
srevealens

slonmeratum X
voeleats

creensifolrer

cadenmminjali

glabrata X
lisausirmne X
petiolars

rhombordea X
carynhasim

POV

sedratifoli

alisiitilinum

mexicaner

HHIEINEIIA S

subutaing

hererophpila

serrifilio

sufeata X
sefiaffivers

YgHMISS I

aured
Jernlaefoha X
adorarg
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unuphaiowdes

selnedeanca

wiea

wHithinfodon X
CErL N
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defpdmafolioes
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UL e

IJIH,’NH’(“C (=14
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FAMILIA

Compositae  cont

Convolvulaceae

Cornaceae

Crassulaceae

Cruailerae

Cypericeae

Dennstacidtineenc

Equisetacene

Ericacene

ESPECIE
Kol

R

s

Netnrvireifect
Newed o
Sthredbeatlinn
Sonchn

Stevier

Tugeica

- e

”
T axercrim
Vervaa
Vigrnera

v

v

Zumnrer

Z

V4
Copvolvili
Cusentu
Dichendra
Fvetvidny

&

I

Aprcrencice

{

Cosin
Lehevera

I

I

Sedluny
Peferdict
foraeet
£rvsimnm
Lepuedam
{eirex
Cuperis

(
Fanbradilis
Prerudiom
byprnsetin
Arbtin

F|
drctostapiivies
Connsroniupnedn
¢

HPernetiver

Newrtwesgn
Treracleybiia
sessidefati
v ynoides
seeftunin
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FAMILIA
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10.3 Apéndice

1957).

Forma de Vida

? arboles

9 arbustos

Tamanfo

alto (T: minimo 25 m)
(F: 2-8 m)
mediano {T. 10-25 m)
(F: 0.5-2 m)
bajo (T: 8-10 m)

(F: maximo 50 cm)

Cobertura

escasa ¢ muy esparcida
discontinua
en grupos

continua

70

< O o W

e

Simbologia para la interpretacion de los danserogramas (Segun Danserau,

Funcién

L__I decidua

semidecidua

il

perenne

perenne suculenta

o perenne afilé

Forma y Tamafio de Hoja

aguda o espinosa
graminoide
mediana o chica
amplia

compuesta

O o © =y

taloide

Textura de la Hoja

ey

o delgada

D membranosa

. esclerdfila
suculenta



10.4

Apéndice

Formatos de captura de datos en campo, para arboles y arbustos,

Localizacion: Cerro el Pedregoso, Cafiada de la Virgen

Altitud

2520 msnm

Transecto num, 1

Coordenadas:

Suelo Pedregoso, café amarillento

21°10' 34" N

101 11° 37

Tipo de Vegetacion: Bosgue de Quercus coccolobifolia

Relieve: Ladera

Fecha: _09-Ago-1997

Cuadro 11. Forma 1, mostrando el fermato para la captura de datos en campo de especies arbéreas.

PUNTO DIS. (m) DAP (m) ESPECIE (Arboles)
|
1 31 03 Quercus cocolohifolia
2 2.7 0.29 Quercus cocolohifolia
3 - 3.3 0.1% Quercus cocolohbifolia
4 3.5 0.29 Quearcusg cocolobifolia
Il
1 3.0 0.20 Pintts cembmides
2 - - - 3.0 0.19 Quercus cocolobifolia
3 6.2 0.32 Quercus cocolobifolia
4 . . 385 0.35 Quercus cocolobifolia
L n=20 [ .
Cuadro 12, Forma 2, muestra el formato de captura de datos de campo para arbustos.
PUNTO DIS. (m) LARGO (m) ANCHOQ {m) ESPECIE {Arbusto)
[
1 1.1 0.75 0.45 Arclostaphvios pungens
2 1.2 1.3 0.75 Arctostaphvlos pungens
3 0.75 1.2 1.25 Quercus cocolobifolia
4 205 0.8 0.45 Arctostaphylos pungens
1l
1 0.85 075 0.45 Quercus cacolobifolia
2 21 1.3 0.75 Quercus cocolobifolia
3 275 1.2 1.25 Arcfostaphylos pungens
4 2.8 03 0.45 Quercus cocolobifolia
n=20




	Portada
	Índice
	1. Resumen
	2. Introducción
	3. Antecedentes
	4. Objetivos
	5. Método
	6. Área de Estudio
	7. Resultados
	8. Discusión y Conclusiones
	9. Bibliografía
	10.  Apéndices



