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1.- INTRODUCCION:

Con el paso del tiempo, nuestro pais ha sufrido grandes cambios en la vida social,
la poblacion, la forma de ganarse la vida, etc. principalmente la concentracién de la
poblacion en las grandes urbes que finalmente gozan de la atencidén econdémica que el
estado tiene hacia ellas, lo que va haciendo que la vida urbana sea cada vez mas atrayente
(en ciertos aspectos) para las personas de origen rural.

Generalmente el caracter econdmico-politico es el que da a estos centros urbanos
Ja importancia y la atencion que el estado les da econdmicamente al impulsar el desarrollo
que necesitan cada vez mas, creando unos grandes imanes que atraen a la poblacion de la
provincia que al no contar con medios de subsistencia en sus lugares de origen emigran
hacia la ciudad con la esperanza de encontrar en ella la solucidn a sus problemas

eCconGmicos.

Desgraciadamente el estado ha dirigido los recursos econémicos a las grandes
urbes dejando a un lado a las pequefias poblaciones que aun contindan relegadas en
diferentes aspectos, uno de ellos, tal vez el mas importante desde mi punto de vista es el de
dotar a estas poblaciones de fuentes de empleo, ya que al no tener un medio de subsistencia
muchas personas optan por emigrar a las grandes ciudades en busca de oportunidades de
trabajo. esto trae como consecuencia la sobre poblacién que se esta dando en ciudades
como el D.F. con los problemas que de esto se genera: escasez de viviendas, falta de
empleos bien remunerados, servicios publicos insuficientes, y problemas mas graves que
surgen a partir de estos como la delincuencia, la inseguridad en las calles, etc..

Otro de los aspectos que se han descuidado en las localidades es el de la
educacion. ya que muchas veces las personas que residen en comunidades apartadas tienen
que trasladarse (algunas veces caminando) hasta Jos lugares en donde se encuentran los
centros de educacion basica. Esto y la falta de recursos (la necesidad de trabajar en edad
escolar) tienen como consecuencia que muchas personas no terminen su educacion ya sea
de primaria o secundaria, son muy frecuentes los casos en que los nifios en edad de cursar la
primaria se vean obligados a no continuar con sus estudios por razones econdmicas, este
caso se da generalmente en las comunidades mas alejadas a los centros de ensefianza, donde
fos medios de subsistencia son solo la agricultura o ganaderia (solo para auto consumo o
para venta en muy pequefia escala).



a) METODOLOGIA Y ENFOQUE DEL TEMA:

A lo largo del desarrollo de este documento se hara el estudio de las caracteristicas
del municipio en aspectos como: infraestructura, equipamiento, tipologia, ocupaciones,
demografia y la forma en que se enlazan y surgen diversos problemas relacionados con lo
anterior: haciendo la investigacion directamente en el lugar y en fuentes de informacidon
ubicadas en diversos lugares por medio de:

Entrevistas con los pobladores de la cabecera y de las comunidades,

Bibliografia obtenida en la biblioteca piblica del lugar,

Informacién proporcionada por personal del ayuntamiento municipal,

Obteniendo datos estadisticos de las encuestas realizadas por el INEGI,

Obteniendo datos geograficos en el instituto nacional de geografia ubicado en
Ciudad Universitaria.

De igual forma se hardn planteamientos como una propuesta para solucionar
dichas contradicciones y que en cierta forma pueden ser aplicables a comunidades con

aspectos similares.
b) OBJETIVOS:

El principal objetivo de esta tesis (después de estudiar a fondo en el municipio de
Xochicoatlan la forma de vida y las necesidades mas importantes y que necesitan de una
pronta atencion) es el de crear un centro de capacitacion que se enfoque hacia las
actividades que para subsistir realizan los habitantes del municipio en general, como son:
oficios de carpinteria, electricidad, corte y confeccién y orientacién para sacar mejor
provecho en actividades propias del campo como la agricultura, la apicultura o la ganaderia
va sea bovina. caprina, o cria de cerdos.

En el desarrollo de esta tesis explicaré y justificaré el enfoque principal y el
motivo de este planteamiento arquitectonico que en conjunto con la participacion del
municipio pueden solucionar uno de los problemas de educacion que se esta dando no solo
en esta zona de estudio sino en otras similares en el territorio del pais, principalmente en las
zonas que por su ubicacion geografica {con reducidas vialidades) no permiten a sus
habitantes (especialmente a quienes no cuentan con recursos econdémicos suficientes) el
traslado periddico a los lugares donde se encuentran los centros de estudio a niveles medio
y superior, ya que de otra forma se estaria fomentando la emigracion hacia dichos lugares
dando como consecuencia la sobre poblacion. En este municipio se observa un indice de
crecimiento del 1.15% anual.



I1.- PROBLEMATICA PARTICULAR EN LA ZONA DE ESTUDIO

Dentro de la zona de estudio, incluyendo a la cabecera municipal encontramos que
todas las comunidades son rurales, por lo tanto solo se cuenta con servicios basicos de
educacion, salud, comercio, efc.. que atienden limitadamente a los pobladores, aunque el
servicio que prestan esta proporcionado a las necesidades elementales que llegan a
presentarse, un ejemplo de esto lo tenemos con los cuatro centros de salud que se
encuentran en diferentes localidades y que atienden a diferentes necesidades como son
consulta externa, primeros auxilios, vacunacién permanente, etc.. el problema viene cuando
se necesita de equipo especializado para otros casos, como puede ser el analisis de sangre,
radiografias, cualquier tipo de cirugia, etc.. en estos casos es necesario trasladarse hasta los
lugares en donde se cuenta con equipo e instalaciones adecuadas y personal capacitado que
pueden atender este tipo de padecimientos.

En el tema de la educacidén, el municipio cuenta con un numero suficiente de
escuelas primarias para atender a la poblacion con edades escolares hasta el nive] medio
superior, un gran numero de personas que terminan su educacion secundaria no cuentan con
recursos econdmicos para continuar estudiando, por lo que optan por dedicarse a los
rabajos del campo: la agricultura, la ganaderia, el comercio, etc.. Muchas veces debido a la
falta de preparacion en diversos aspectos, las personas ven frustradas sus esperanzas de una
vida mejor dependiendo solo del trabajo del campo, por lo que como consecuencia surgen
otros problemas que dependen directamente de una o varias causas, generalmente las
econdmicas que se enlazan con la necesidad de un empleo bien pagado o de preparacién ya
sea técnica o universitaria y que les permita el tener bases para aspirar a una vida con mayor
status social.

i

Un problema que se vive no solo en este municipio sino en todo el pais es el de la
emigracion hacia las ciudades, esto trae consigo un gran niimero de problemas, sobre todo
para las urbes que se ven cada dia mas pobladas y con los problemas que esto genera,
normalmente se observa un crecimiento cadtico la mayoria de las veces alin cuando se
tienen planes de desarrollo propios, esta claro gue cuando una comunidad se encuentra
cerca de una ciudad, al crecer esta lo absorbe haciendo de elia solo un volumen mas dentro
de su extension territorial.



El municipio de Xochicoatlan se encuentra dentro de una regidn de montafias y
bosques que desde hace muchos afios estan sufriendo de la tala inmoderada para ganar
terreno para areas de cultivo, aunque la gran mayoria de el territorio aun se encuentran
caracteristicas de una zona totalmente boscosa es necesario poner un alto a este tipo de
actividades que podrian poner en peligro a los ecosistemas que han logrado sobrevivir al
paso de los afios pero que ya se encuentran en estado de alerta: se han perdido del territorio
algunas especies animales que aunque no se han extinguido ya no se pueden apreciar dentro
del municipio.

A pesar de la emigracion que el municipio ha sufrido se tienen fuertes tendencias
en el crecimiento de la mancha urbana, especialmente dentro de la cabecera municipal,
existen zonas en donde el relieve del terreno ha permitido la construccion de mas viviendas,
que en su mayoria pertenecen a Personas con mayores ingresos, ya que hay otras zonas con
relieve accidentado en donde se han establecido personas de escasos recursos econdémicos
que han emigrado de sus comunidades a esta poblacion. Se han hecho arreglos
administrativos para facilitar la construccion de una unidad habitacional para los
trabajadores del magisterio, ya se cuenta con un proyecto arquitectonico y un avance en el
trabajo de nivelacion del terreno que se adquirié con la mediacién de las autoridades y un
comité elegido para este caso en especial, el ayuntamiento ha colaborado conjuntamente
con la poblacién interesada en este proyecto.



il1.- MARCOS DE REFERENCIA

En el desarrollo de esta investigacion se conceptualizara globalmente la realidad
en el municipio de Xochicoatldn manejando de igual forma los aspectos social, econdmico
v politico. integrando en ellos los elementos reales que en su momento y de diferente
manera estian afectando el modo de vida, las tradiciones y en general la realidad que importa

a este tema de investigacion.

La estructura (esfera estructural) contempla los temas de produccion, fuerzas
productivas y la forma en que seran interpretados para el analisis de la realidad de la region
v la zona de estudio. La superestructura contempla los temas juridico-politico en lo que se
refiere al estado y en segundo término el aspecto ideoldgico, que abarca las tradiciones y
raices culturales que se han conservado al paso del tiempo dentro del municipio.

En el estudio del medio fisico se describirdn elementos que se encuentran en el
medio fisico natural: la geografia de la zona que en su manera ha moldeado la forma de ser
v de interrelacionarse dc los habitantes de la regidn, ya sean localidades vecinas o separadas
por varios kilémetros de distancia o por elementos naturales como rios, montafias,
barrancas, etc.. De igual forma se veran temas como el andlisis del clima, la flora
(posibilidades del uso de suelo para cultivos y para ganaderia) y la fauna (silvestre y
doméstica).

De el estudio del tema de el medio fisico artificial se derivaran las posibles
soluciones al tema de estudio que se tomaran teniendo en cuenta la interrelacion que con el
paso del tiempo han tenido, estdn confrontando y a futuro seguirdn enlazando a los aspectos
ideologicos con los productivos en el municipio de Xochicoatlan, Hgo.



a) ASPECTO SOCJAL:

El entender la problemética real en la zona o region de estudio no seria posible sin
ubicarla dentro de los elementos espacio y tiempo, es decir, la posicién que se tiene en el
momento determinado de la investigacidn, ya que estos estan afectando directamente la
forma de ser y de pensar de la comunidad, llegando incluso a crear nuevas modas y
costumbres y de la misma forma se pueden perder tradiciones que por mucho tiempo han
formado parte (de manera elemental) de la ideologia de las personas que integran la
sociedad. sobre todo de quienes de una o de otra forma ejercen un dominio y gozan de
jerarquia y popularidad entre la poblacién y que pueden llegar a determinar una tendencia
en la forma de ser para toda la comunidad.

Se puede llegar a obtener una conceptualizacion clara de la realidad y de la
problematica que en diferentes tiempos (pasado, presente y futuro), estan afectando a la
zona de estudio, a sus habitantes y al entorno en general, ya sea en temas como la
educacidn, la produccion en distintos campos o la relacién que tienen los pobladores entre
si o con los municipios y localidades circunvecinas.

Desde el punto de vista general, al municipio le han afectado desde hace varios
anos las mismas causas que a miles de poblaciones del Estado de Hidalgo y la Repiblica
Mexicana: la emigracion en busca de fuentes de ingresos que les permita a las personas el
tener una mejor calidad de vida para sus familias, aunque en esta zona no es frecuente la
emigracion hacia los Estados Unidos, se da en cambio la busqueda de mejores
oportunidades ya sea educativas o laborales y que se vean reflejadas en mejores salarios en
las grandes ciudades, principalmente el Distrito Federal y la ciudad de Pachuca.

A partir de el advenimiento de la construccién de vias de comunicacion como la
carretera México Tampico, la pavimentacién de esta y la creciente explosion demografica
se ha dado con mayor fuerza este fendmeno, ya que son "salidas" que lo traen como
consecuencia (junto con la diferente forma de pensar de las personas), aunque todavia
existe la disposicion de un fuerte porcentaje de la poblacion por permanecer en su lugar de
otigen conservando sus tradiciones, el tema de la produccién y el intercambio no ha sufrido
en gran medida a pesar de estas condiciones, incluso la mancha urbana en la cabecera
municipal ha tenido tendencias de crecimiento hacia donde el relieve del terreno lo permite.



b) ASPECTO ECONOMICO:

En su mayoria, la poblacién del municipio tiene como base econdmica la practica
de actividades propias del campo, como son la siembra del maiz (principalmente) y la
ganaderia. este tipo de actividades (sobre todo la agricultura) no cuenta con apoyo técnico
para lograr mejores resultados de productividad, haciendo que el producto sea insuficiente o
solo para satisfacer las necesidades de auto consumo, esto tiene como consecuencia un
nivel de vida bajo de ahi que surja la inquietud en la gente de ascender en el nivel
socioeconomico de diversas formas: permaneciendo en su lugar de origen desarrollando
otro tipo de actividades econdmicas, principalmente las relacionadas con la prestacion de
diferentes servicios. otra de las formas es buscando una salida hacia las grandes ciudades,
va sea en busca de trabajo mejor pagado o a estudiar una carrera universitaria, siendo esta
opcion la mas dificil de todas, 1a mayoria de quienes lo intentan regresan a estudiar una
carrera corta (técnica) o en la escuela normal (magisterio), de ahi que una parte de la
poblacidon que emigra termina volviendo a su lugar de origen.

Con las vias de comunicacion que cuenta el municipio es relativamente facil (se
cuenta con medios de transporte) el que personas de la localidad puedan trasladarse hacia
otros poblados va sea a desemperfiar su trabajo o a estudiar en alguna de las escuelas que
ofrecen estudios de nivel medio superior y superior, sin embargo estos centros escolares
estan enfocados a impartir carreras que solo pueden desempefiarse en zonas urbanas donde
hay empresas que pueden solicitar de los servicios de sus egresados, por ejemplo: en la
UAH (Universidad Auténoma de Hidalgo) ubicada en la ciudad de Pachuca se imparten

carreras agrupadas en institutos especializados en un rubro definido, como son: el
ICCA. Instituto de Ciencias Contables Administrativas, en el que se ofrecen las carreras de
Contador Piblico, Contador Privado y Administracién de Empresas, el ICSO, Instituto de
Ciencias Sociales, cuenta con carreras como Derecho y Relaciones Publicas, el ICE,
Instituto de Ciencias Exactas, en €l se imparten las carreras de ingenieria en computacion,
civil. agronomia y arquitectura, la Escuela de Medicina, de Odontologia, de Enfermeria y
Trabajo Social.

En general es poca la atencidn que se presta al trabajo y actividades que pueden
realizarse e€n zonas rurales, como puede ser el mejoramiento en técnicas de siembra y
cosecha (agricultura), aprovechamiento y prevencion de plagas en el ganado, apicultura,
etc..



¢) ASPECTO POLITICO:

El municipio de Xochicoatlan nace como tal el dia 22 de octubre de 1854, ante la
necesidad de independizarse y con la participacion activa de gran parte de los pobladores,
principalmente de la cabecera municipal; en ese tiempo el territorio que actualmente ocupa
el estado de Hidalgo era parte del estado de México, ya que fue hasta el dia 16 de enero de
1869 cuando es separado politicamente del gobierno que regia desde la capital del estado:
Toluca. v aun no se sabia que ciudad seria la capital del nuevo estado de la federacion:
Actopan. Tulancingo o Pachuca, siendo ésta ultima la favorecida, ya que se localiza mas al
centro de la entidad, las actividades comerciales eran de consideracién desde entonces y
contaba con edificios para albergar las oficinas de gobierno.

El municipio de Xochicoatldn pertenece junto con: Calnali, Eloxochitldn, Judrez
Hidalgo. Lolotla, Metzquititlan, Metztitlan, Tianguistengo y Zacualtipan, a la region de
Molango, que en total se compone de 11 municipios.

En el marco juridico, y dentro de la reglamentacion municipal encontramos los
siguientes compoenentes:

*Reglamento interior del ayuntamiento

*Reglamento interno de administracion

*Reglamento interior de trabajo

*Reglamento de obras publicas

*Reglamento de mercados y comercios en la via publica
*Reglamento de cierre comercial

*Reglamento de expendios de bebidas alcohdlicas
*Bando de policia '

El organigrama estructural de gobierno y administracion del municipio esta
encabezado por el presidente municipal, quien es auxiliado por la asamblea y el sindico,
conjuntamente rigen sobre: el registro del estado familiar, direccidn de planeacion vy
presupuestos, obras publicas, direccién juridica gobierno, administracién municipal, y
tesoreria.

(Ver plano Go-1).
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IV.- UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
a) UBICACION EN EL ESTADO DE HIDALGO,
MUNICIPIOS COLINDANTES

El municipio de Xochicoatldn se encuentra en la region denominada Sierra alta de
Hidalgo. (Ver plano M-1). La poblaciéon de Xochicoatlan (cabecera del municipio) se
localiza al oriente de una montafia llamada "San Miguel" a una altura aproximada de 1700
mits. sobre el nivel del mar, Esta situada a los 20 grados con 46' 40" de latitud norte y 98
arados con 40' 40" de longitud oeste del meridiano de Greenwich. En su totalidad, el
municipio se encuentra sobre zona montafiosa, esto ha dificultado en gran medida la
construccidon de vias de comunicacién no solo dentro de su territorio sino en todos los
municipios que se localizan en esta region.

La cabecera municipal se encuentra a 130 km. de la ciudad de Pachuca, la via de
comunicacion es la carretera federal México-Tampico, sobre ella se localizan varias
poblaciones, entre las mas impoitantes se encuentran: Mineral del Monte, Atotonilco el
Grande, San Agustin Metzquititlan, Zacualtipan, Melango, Lolotla, Tlanchinol y Huejutla.

El municipio colinda al norte con los municipios de Lolotla y Calnali, al sur con
Metztitlan, Zacualtipan y Tianguistengo, al oriente con Molango y al poniente con
Tianguistengo, éste ultimo colinda con municipios del estado de Veracruz.

E} municipio estd comunicado con Ja carretera federal México-Tampico por una
carretera pavimentada de 11 km. de longitud que empieza a la altura del poblado de
Molango y termina en la cabecera municipal de Xochicoatlan, ademads se cuenta con una
carretera de terraceria que comunica al poblado de Xochicoatlan con el de Tianguistengo,
que se encuentra a 18 km. de distancia. La carretera que comunica a Zacualtipan con
Tianguistengo, Xochicoatlan y Molango fue parte de la carretera federal México-Tampico
durante muchos anos hasta que en el periodo de 1975 a 1977 se construyd el tramo de
Zacualtipan a Molango para comunicar a las comunidades de Nonoalco y Malila (en donde
se encontr6 mineral que contiene manganeso), y tener un acceso directo a las plantas
procesadoras del mineral.
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b) ESTRUCTURA INTERNA DEL MUNICIPIO,
CABECERA MUNICIPAL

El municipio estd estructurado por una cabecera municipal (Xochicoatlan) y 25
comunidades que son: Acatepec, Acomulco, Chinameca, Coatencalco, Coatitlamixtla,
Coatlamayan, Culhuacan, Epopulco, Huitzintla, Jalamelco, Maxahuacdn, Mecapala,
Michumitla, Mixtla, Molangotzi, Nonoalco, Otonapa, Papaxtla, Quimixla, Tenango,
Texcaco. Tlaxcoya, Tototla, Tuzancoac y Zapocoatlin. (Ver planos M-2 y M-3).

La red carretera con que cuenta el municipio permite llegar a cualquiera de sus
comunidades con relativa facilidad, ya que al ser de terracerfa se complica un poco el
traslado. pero esto no impide que a la cabecera municipal lleguen personas de las distintas
localidades, especialmente los dias en que se lleva a cabo el comercio. Se cuenta con dos
ramales que comunican hacia la mayoria de las comunidades, el 90 % de ellas se enlaza a
alguna de las carreteras que conducen a la cabecera municipal.

Desde que se erigid este municipio, el poblado de Xochicoatlan ha sido el centro
administrativo, de comercio y en otros aspectos muy importantes para la mayoria de sus
habitantes como es el religioso o el educativo, semanalmente acuden a €l las personas que
radican tanto en las comunidades cercanas como en las mas distantes ya sea al tianguis que
se realiza el dia martes o los domingos a las ceremonias religiosas, inclusive llegan
personas de otros municipios al comercio de ganado, ya que Xochicoatlan ha sido desde
hace mucho tiempo un centro de comercio ganadero comparable a otros municipios mucho
mas grandes como pueden ser el de Atotonilco o el de Huejutla,

]
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V.- ANTECEDENTES HISTORICOS
a) FUNDACION DEL POBLADO

La fundacién del poblado de Xochicoatlan sucedid en el afio de 608 a. C. por
tribus nahoas (aunque también se cree que fueron tribus Toltecas) estableciendo un sefiorio
que se dedicaba al cultivo de la tierra y a la caza. Cerca de la actual poblacién, en un lugar
llamado Xiatlan se encuentran unos cimientos muy antiguos que seguramente formaron
parte de la vivienda de un jefe del clan, ademas hay restos de vasijas de barro y escritura en
jeroglificos en unas rocas dentro del lugar.

Los primeros colonizadores espafioles llegaron entre los afios de 1530 y 1535, de
apellidos Amador, Valdivia, Escudero y Lara entre otros, quiénes empezaron a construir sus
casas v a iniciar con el trazo del poblado. La evangelizacion corrié por cuenta de los frailes
agustinos. estando al frente Fray Antonio de Roa, quien en el afio de 1538 llevo a cabo la
conquista pacifica de la tierra. En estos afios fue construido un convento en Xochicoatlan
que tenia dentro de su jurisdiccion a sesenta pueblos o comunidades. En ¢l afio de 1753
empezo a prestar serviclos como parroquia de San Nicolds de Tolentino. En el afio de 1849
el templo parroquial sufrié de un incendio con lo que se perdid una parte muy importante de
la informacién que se tenia sobre la historia del municipio.

b) FECHAS IMPORTANTES PARA EL MUNICIPIO

El dia 22 de octubre de 1854 es tal vez la fecha mas importante para la poblacion
va que es erigido el municipio quedando como cabecera al frente de 25 comunidades. Hasta
la fecha este dia sigue celebrandose como fiesta municipal, acuden al poblado la mayoria de
los habitantes de todas las comunidades. Otra fecha importante a nivel municipal es el dia
10 de septiembre, en esta fecha se celebra la fiesta religiosa ya que es el dia de San Nicolas
de Tolentino, patron de la parroquia de Xochicoatlan.

Durante la Revolucion Mexicana, en el afio de 1914, 1a poblacidn fue afectada por
un incendio provocado por tropas carrancistas, existe otra versidn que afirma que este
suceso fue obra de pobladores del municipio de Calnali, quienes tenian conflictos con
algunos Xochicoatlenses.



¢) ETIMOLOGIA

El nombre que en un principio tuvo la localidad de Xochicoatlan fue el de
Xochicuauhtitlan, se deriva de sus raices nahoas Xochitl (flor) y Cuauhtl (4rbol), o sea,
arbol de las flores, en espafiol se conoce a este arbol como Liquidambar, de esta forma, la
traduccion mas aceptada es el de "entre arboles de Liquidambar". El jeroglifico
representativo esta formado por la estilizacion de Xochicuauhitl, que es un arbol con una
flor de color amarilio en cada rama y con dos mandibulas en el tronco.

No se sabe con precision el momento en que el nombre de Xochicuauhtitlan fue
cambiado por el actual de Xochicoatlan, la traduccion de éste es: Xochitl (flor), Coatl
(serpiente o vibora) y An (lugar de), quedando como el significado de "Lugar de Ia flor de
vibora", Este tipo de flor es una orquidea que crece adherida a el tronco de algiin arbol (de
donde succiona los elementos que necesita para su desarrollo), tiene colores muy vistosos:
blanco. amarillo y morado, de igual forma es poseedora de un olor muy agradable aungue
penetrante. al abrirse el capullo queda en forma similar a la cabeza de una serpiente. Esta
flor es muy comun en los montes que se encuentran en el territorio, de igual forma pueden
observarse en algunos arboles dentro del poblado.



VI1.- MEDIO FiSICO NATURAL
a) CLIMA, VIENTOS, PRECIPITACION PLUVIAL:

Dentro del territorio que abarca el municipio, encontramos diferencias muy
notables en el clima de las diferentes comunidades aun estando a pocos kildmetros de
distancia entre si, esto se debe a que la regién se compone de montafias Gnicamente, las
diferencias en la altura sobre el nivel del mar son muy bruscas, tenemos por ejemplo al
cerro llamado "San Miguel", la poblacion de Xochicoatlan se ubica a un lado de este, su
altura sobre el nivel del mar es de 1860 mts, a tan solo 4 km. en linea recta se localiza la
comunidad de Chinameca, su altura sobre el nivel del mar es de 1200 mts, la diferencia en
los climas de ambas localidades es muy notoria, ya que en Xochicoatlan la mayor parte del
tiempo se tienen temperaturas templadas, con una media anual de 17.5 grados centigrados,
mientras que en la otra encontramos un clima tropical con temperaturas muy altas, en
promedio se tiene una media anual de 38 grados centigrados. Este ejemplo se aplica a todo
el municipio. ya que existen comunidades tanto en las partes altas como en las partes bajas

de las montafias,

[La precipitacion pluvial es de 1675 mm. al ailo, en los meses de junio a diciembre
se presenta la temporada de lluvias, aunque en realidad los meses en los que es mas fuerte
st presencia son agosto, septiembre y octubre, en los deméas se tiene una atmasfera
totalmente nublada con algunos dias de sol. Es muy frecuente en toda la region de la Sierra
v la Huasteca de Hidalgo la presencia de ciclones y huracanes que en su mayoria afectan
tanto a los sembradios como a las vias de comunicacion y a las viviendas construidas con
madera o adobe. Casi con regularidad se sufre de deslaves y derrumbes en las carreteras
dificultando la comunicacién entre las poblaciones, la carretera federal México-Tampico es
una de las vias de comunicacidn que llega a verse afectada por este tipo de circunstancias.
De igual forma se ven afectadas las poblaciones que se ubican junto a algin rio o en los
valles, debido a que en la temporada fuerte de lluvias se ve considerablemente crecido el
cauce de los rios llegando a desbordarse y a arrasar tanto con los sembradios como con las
viviendas que encuentra en su camino, en ocasiones se han perdido vidas humanas y
animales (ganado y animales domésticos) debido a este fendmeno natural. Afortunadamente
en el municipio de Xochicoatldn no se sufre tanto por este problema, ya que la mayoria de
las comunidades se ubican en las partes altas y en zona de montafias, de esta forma se ven



fuera del alcance de inundaciones o desborde de rios, aunque el problema que si le afecta es
la presencia de los huracanes con vientos fuertes, las viviendas mas afectadas son las que
tienen cubierta de lamina ya sea de carton o hasta metalicas, algunas veces los vientos son
tan fuertes que llegan a desprenderlas de su base. Los sembradios también sufren con los
huracanes. en ocasiones se han perdido por completo acabando con el trabajo de muchos

meses de sus propietarios en tan solo unos dias,



b) FLORA:

Como vimos anteriormente, en el municipio se tienen diferencias considerables en
el clima debido a las alturas sobre el nivel del mar, logicamente esto afecta tanto a la flora
como a la fauna que existe en cada lugar. En las localidades que se encuentran en las partes
altas de las montafias se siembra principalmente maiz (solo una vez por afio), frijol,
chicharos, hortalizas y se tienen especies de arboles como el pino, el ocote, un arbol que en
la region se conoce como "coatlapal", encino, cedro, mora, etc.. se tienen arboles frutales
como por ejemplo: manzanos, naranjos, guayabos, perales, de aguacate, ciruelos, tejocotes,
capulines, etc.. también hay especies silvestres como las moras o el anis, que son usados en
la preparacidn de diferentes vinos. En las comunidades con menor altura sobre el nivel del
mar se tienen especies de clima "caliente", se siembra el maiz con dos cosechas anuales, se
siembra el café y la cafia de azucar. Los drboles frutales estin siempre mas cargados que en
las zonas altas y se tienen otras especies como: platanos "tabascos", papayas, "mantes”,
pemuches. tamarindos, cacao, etc.. En todo el municipio se tienen pastizales para el ganado,
desgraciadamente se han desforestado algunos lugares para usarse como pastizales o para la
siembra. Es importante sefialar que no solo en el municipio sino en gran parte de la region
de la Sterra de Hidalgo las siembras son de temporal y de explotacion manual debido a que
el relieve accidentado no permite la instalacion de presas para el riego ni la explotacion
mecanica (a base de tractores, cosechadoras, etc..). La agricultura es una de las actividades
mas importantes dentro del municipio, un gran numero de familias sobrevive de sus
siembras (principalmente del maiz). En las comunidades que se localizan a menor altura
sobre el nivel del mar se cuenta con un clima calido que permite lograr dos cosechas
anuales. duplicandose de este modo la produccién de la siembra.

El uso actual del suelo y la vegetacion que se tiene en el municipio es de:

-Selva alta perennifolia

-Vegetacion secundaria

-Bosque mesodfilo de montafia

-Agricultura de temporal: maiz, frijol, caila, café, etc..
-Terrenos usados como pastizales para engorda de ganado
(ver planos FL-1, FL-2 y FL-3).



Las posibilidades de uso agricola en la tierra son:

-Agricultura manual continua con aptitud media

-Labranza con aptitud baja (debido al relieve accidentado es muy dificil el uso de
maquinaria agricola en gran parte de la regién, aunque en algunos municipios como
Zacualtipan, Metztitlan o Molango, si llegan a usarse en terrenos planos)

-Aplicacion de riego no apta (en gran parte por los altos costos que esto representa
va que al tener una topografia accidentada se encarece la instalacion de tuberias para este
fin).

Las posibilidades de uso forestal de la tierra son:

Terrenos aptos para:

-Uso forestal comercial con aspectos moderados

-Explotacién con aptitud media

-Técnicas de extraccion con aptitud baja (principalmente porque el municipio no
es rico en especies como el pino o el ocote que son de las maderas que mas se utilizan en la
regidn).

Por tradicion y también por falta de recursos la explotacién de la madera se ha
hecho en forma manual, en la Sierra de Hidalgo solo existe un aserradero a nivel industrial
en el municipio de Zacualtipan (que en su mayoria se cubre con bosques de pinos y ocotes).
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c) FAUNA:

En la actualidad, la fauna sijvestre que habita en los montes tanto dentro del
municipio como en la regién de la Sierra y la Huasteca Hidalguense se compone de
especies como: el jabali, puerco espin, liebres, onzas (martas), gato montés (lince),
mapaches, tejones, tlacuaches, zorrillos, coyotes, ardillas, ratones de campo; reptiles como:
viboras de cascabel, "mahuaquites”, coralillos, tortugas, lagartijas; aves como: patos
silvestres. correcaminos, aguilas, halcones, lechuzas, golondrinas, urracas, gorriones,
“primaveras”, colibries, cuervos, gaviotas, en ocasiones se ha visto el paso de aves
migratorias como las garzas; insectos como: grillos, libélulas, alacranes, mayates, arafias de
muchos tipos, lombrices de tierra, avispas, "jicotes", abejortos, abejas silvestres, algunas
variedades de hormigas; en algunos rios y arroyos es posible encontrar: acociles, bagres,
ranas, sapos, sanguijuelas; de igual forma se ha tenido la presencia de plagas como: el
gusano barrenador de ganado, garrapatas (que afectan al ganado vacuno principalmente),
mariposas (en forma de oruga afectan a los arboles al comer sus hojas), palomillas,
gorgojos {afectan al maiz y frijol almacenado; se ha tenido la presencia de abejas africanas.
Debido a la depredacion que ha hecho el hombre se han perdido especies de mayor tamario
como los pumas o venados, que durante muchos afios fueron comunes en la region; otra
especie que desaparecid de esta zona es ¢l zopilote, este animal era una pieza muy
importante dentro de la cadena alimenticia, ya que se alimentaba de los animales que
morian en el campo y quedaban al descubierto.

Dentro de la fauna doméstica se tienen especies como: gallinas, guajolotes (de
ambos se aprovechan tanto la came como Jos huevos), palomas, gallinas de Guinea
{conocidas como "coquenas"), codornices, mascotas como: pericos, pericos australianos,
canarios, iguanas, gatos, perros de distintas razas: pastor aleman, déberman, dalmatas, y
perros producto de muchas cruzas que han perdido su originalidad. Se tienen granjas en las
que se crian pollos para su venta en la localidad, se crian de igual forma a los cerdos, que se
venden en los tianguis tanto dentro como fuera del municipio, se tienen variedades de
ganado vacuno como: Holstein, Cebu, Holandesa, se aprovecha tanto la leche como la
carne, la ganaderia €s una actividad comercial de mucha importancia dentro de la regién, ya
que un gran porcentaje de la poblacidn econdmicamente activa sobrevive gracias a ella. En
menor escala se tiene la presencia de ganado caprino y ovino, de las ovejas se aprovecha la
carne (para preparar barbacoa principalmente) y la lana, aunque como mencioné
anteriormente, no es una actividad econémica muy importante. Es muy importante la



presencia de los caballos, los asnos y las mulas, son de gran ayuda al usarse como medio de
transporte o para la carga. En el municipio es frecuente encontrar lugares en los que se
explota a la abeja, se aprovecha del trabajo de ésta la miel y la cera, asimismo contribuyen a
la polinizacion de los cultivos. Dentro de la region de la Sierra y la Huasteca se localizan
algunas lagunas que por sus dimensiones permiten la cria de algunas clases de peces,
aunque en el municipio de Xochicoatldn no tiene gran importancia este tipo de actividades.



VII.- MEDIO FISICO ARTIFICIAL
1.- INFRAESTRUCTURA.

En los tltimos periodos presidenciales del municipio se ha dado un gran apoyo
por parte del gobierno del Estado de Hidalgo para aumentar el niimero de familias que
gozan de los servicios de electrificacion, agua potable y drenaje, segun datos obtenidos en
la Presidencia Municipal el 55% de los recursos econdémicos que el gobiemno aporta estan
destinados a esta causa, y a otras de igual importancia como son la construccion de
escuelas, carreteras, etc. de igual forma las personas que van a recibir los beneficios de esta
labor contribuyen ya sea econdmicamente o formando parte de la mano de obra que ejecuta

los trabajos.

a) ENERGIA ELECTRICA:

En el tema de la electricidad, de un total de 1762 viviendas, disponen del servicio
1267. o sea el 71.9% del total, el nimero de viviendas que alin no cuentan con él es de 495,
el 28.1% del total; las viviendas que no gozan de este servicio se encuentran en las
comunidades mas apartadas a las que es muy dificil hacer llegar el tendido de cables, pero
entre los proyectos que se tienen para el municipio estd el de dotar al 100% de las viviendas
de los beneficios que brinda la electricidad. En las comunidades mas importantes dentro del
municipio, el numero de viviendas que cuenta con electricidad esta entre el 95% y el 100%,
en la cabecera municipal se cuenta ademas con el servicio de alumbrado publico: el jardin
central. las fachadas de la iglesia, la presidencia municipal, la plaza principal, las plazoletas
v el 100% de las calles se encuentran perfectamente iluminadas.
{Ver planos G-1, M-2a y M-3a)

b) CONCLUSIONES:

El servicio de electricidad es de los mas extensos en el municipio, sin embargo el
28.1% de las viviendas (la mayoria ubicadas en 11 comunidades de las mas apartadas) no
disponen del servicio, y es importante que tanto el ayuntamiento como la compaiiia de
electricidad hicieran un esfuerzo por hacer llegar este servicio que si no es totalmente
indispensable para la vida es un signo de progreso y una forma de hacer mas cémodas
muchas actividades. Hay casos como el de la comunidad de Chinameca en la que pasan los



cables de alta tensién pero no se cuenta con un transformador para que pueda ser
consumible la energia eléctrica.

¢) PROPUESTAS:

La dotacion de electricidad al 28.1% de las viviendas que aun no disponen del
servicio seria completar el 100%, en la mayoria de los casos se cuenta con tendido de cables
conductores a pocos kildmetros, en algunos casos lo tnico que debe hacerse es instalar un
transformador y hacer el tendido del cableado entre la comunidad.

(Ver plano Pr-1)

En el caso de la comunidad de Chinameca se cuenta con cables de alta tension, por
lo que lo unico que es necesario es ¢l transformador y el tendido de cables para esta y para
fa comunidad de Molangotzi que se localiza a 3.0 kms. de distancia.

En la comunidad de Tuzancoac se cuenta con el servicio, desde ahi se podria dotar
del servicio a las comunidades de Huitzintla, Tenango, Epopulco, Quimixla y Otonapa, ésta
altima es la mas lejana y se encuentra a 8.0 kins. de Tuzancoac.

Las comunidades de Maxahuacan y Mixtla se ubican a 2.0 y 4.0 kms.
respectivamente de Tlaxcoya, en ésta ltima se cuenta con el servicio para dotar a las dos

primeras.

La comunidad de Michumitla no dispone del servicio pero se localiza a 3.0 kms
del tendido de cables mas proximo, en la comunidad de Culhuacan.

La comunidad de Coatitlamixtla no dispone del servicio pero se localiza a 4.5 kms
del tendido de cables mas préximo, sobre la carretera que comunica a Xochicoatlan con

Molango.
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d) AGUA POTABLE:

En el territorio que abarca el municipio, se localizan muchos mantos acuiferos y
por lo tanto manantiales, hasta ahora, las dos terceras partes del total de las viviendas del
municipio cuentan con este servicio, el 33.71% dispone de agua potable entubada en el
interior de la casa y el 30.59% cuenta con el servicio fuera de la vivienda, en algunas
comunidades se tienen llaves ptblicas que dotan de agua potable al 7.55% del total, en las
comunidades mas apartadas atin no se goza del servicio, conformando el 28.15%.

El almacenamiento y desinfeccion del agua se realiza en tanques especialmente
construidos para este fin, en la cabecera municipal se cuenta con tres tanques: uno con
capacidad de 100 m3, otro con capacidad de 40 m3, los dos estdn ubicados en la parte alta
de una montafia al poniente de la cabecera, son alimentados por un manantial que se
encuentra a dos km. al sudoeste, el tercer tanque tiene capacidad para almacenar 40 m3 y
esta ubicado en la loma de "San Miguel”, es alimentado por un manantial ubicado a unos
metros del lugar. De las comunidades que integran al municipio, 17 cuentan con tanques de
almacenamiento y setvicio de agua entubada.

(Ver planos G-2, M-2a y M-3a).

e) CONCLUSIONES:

Como podemos apreciar en el plano M-2a. en todas las comunidades se cuenta con
el servicio de agua potable, el problema esta en que no todas las viviendas cuentan con el
servicio dentro de la casa, y en algunas no se tiene, por lo que es necesario trasladarse a la
{lave publica en donde se puede obtener.

Por ser una zona en la que se cuenta con manantiales y todavia no se produce Ia
contaminacion que afecta a las ciudades, el agua que se obtiene de los mantos acuiferos
aparentemente es limpia y no se han presentado casos de cdlera en este municipio ni en los
circunvecinos.

En algunas comunidades no se cuenta con un tanque de almacenamiento en el que
se pueda hacer la purificacion del agua mediante cloracion, como es el caso de: Acatepec,
Chinameca, Epopulco, Huitzintla, Molangotzi, Otonapa, Quimixla, Tenango, Texcaco y
Tuzancoac.
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f) PROPUESTAS:

Debido a que no todas las comunidades cuentan con el sistema de purificacion del
agua por medio de cloracion porque no se cuenta con tanques de almacenamiento, una
propuesta en este tema es la construccion de tanques de almacenamiento en las
comunidades que asi o requieran (el territorio es rico en manantiales), incluso se da ¢l caso
en que un tanque podria abastecer a varias comunidades a Ja vez. De esta forma se evitaria
un brote epidémico proveniente del agua que se consume a diario por la poblacion.

(Ver plano Pr-2).

Las comunidades de Chinameca y Molangotzi, proximas entre si, contarfan con un

tanque de 50.00 m3.

Las comunidades de Tuzancoac y Huitzintla, cercanas una de la otra, contarian
con un tanque de 100.00 m3.

Las comunidades de Otonapa, Quimixla, Epopulco y Tenango contarian con un

tanque de 100.00 m3.
La comunidad de Texcaco contaria con un tanque de 100.00 m3.

Con un servicio de este tipo se estaria garantizando que el agua que se consume
esta libre de bacterias que puedan ocasionar consecuencias posteriores: enfermedades
gastrointestinales como el cdlera que en ofros lugares han ocasionado la muerte de muchas
personas.
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g) DRENAJE:

En la cabecera municipal este tema estd resuelto casi en su totalidad, son muy
pocas las viviendas que aun no cuentan con este servicio, generalmente son las que se
encuentran ubicadas en las partes altas de la loma de San Migue] (barrio de Tepeco).

A nivel municipal el problema de la falta de drenaje sigue afectando a la gran
mayoria de Jas viviendas, ya que el porcentaje de casas que cuentan con salida de aguas
negras conectada a la red es del 23%, la parte de las viviendas que elimina sus desechos a
través de fosas sépticas es del 9%, y el 68% restante no dispone del servicio, aunque el
avuntamiento municipal ha estado apoyando a las comunidades que no disponen de red de
drenaje con materiales para su instalacion.

En la cabecera municipal se tiene el problema de que las aguas negras son
enviadas a los arroyos que corren cerca del poblado, lo que provoca que Ia contaminacion
del agua llegue hasta los rios afectando sus ecosistemas y la vida de especies acuaticas,
ademads de provocar la aparicion de focos de infeccion trayendo como consecuencia el brote
de ciertas enfermedades gastrointestinales que han sido reportadas en los centros de salud,
principalimente en personas que habitan cerca de los desemboques del drenaje.

(Ver planos G-3, M-2a y M-3a).

h) CONCLUSIONES:

El servicio del drenaje es de los menos extensos dentro del municipio, inclusive en
las localidades que si cuentan con €l no se tiene un sistema eficiente de eliminaciéon de
desechos, el caso mas grave se da en la comunidad de Nonoalco, donde los desechos
industriales de la mina de manganeso ubicada en esa localidad se vierten en el rio
Chinameca.

Un gran porcentaje (68%) del total de las viviendas del municipio no tiene el
servicio. por lo que sus habitantes se ven obligados a eliminar sus excretas mediante el uso
de letrinas o al aire libre, lo que trae como consecuencia la aparicién de focos de infeccion y
diferentes enfermedades.
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i) PROPUESTAS:

Debido a lo descrito anteriormente una propuesta dentro del tema del drenaje es la
construccion de fosas sépticas de dimensiones apropiadas (en cada comunidad para evitar el
tendido de tuberias que se reflejen en un gasto innecesario) que reciclen el agua enviandola
hacia el subsuelo y evitando que llegue a los arroyos y provoque la contaminacién que no
solo afecta al lugar de origen, sino que continua a lo largo del rio hasta llegar al mar, al
llegar a este punto ya trae consigo los desechos de cientos o tal vez miles de comunidades
que eliminan el drenaje en su caudal, el rio al que llegan estos desechos tiene el nombre de
Chinameca (dentro del territorio que abarca el municipio), posteriormente toma el nombre
de Rio Panuco en el estado de Veracruz y finalmente desemboca en el Golfo de México.

En la comunidad de Nonoalco tal vez seria necesaria una planta de tratamiento de
aguas residuales debido a que existen minas de manganeso y una planta de separacion del
mineral; utilizan el agua para este fin desechandola al rio de Chinameca que ya ha visto
sertamente afectados sus ecosistemas y se han extinguido de su vertiente algunas especies
de peces que en algin tiempo lo habitaron y que fueron parte de la alimentacion de los
pobladores del lugar.

(Ver planos Pr-3 y Pr-4).
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i) VIALIDADES Y COMUNICACIONES:

Dentro de la extensiéon del municipio se localizan distintas carreteras que
comunican a todas sus comunidades, la cabecera municipal es atravesada por una parte de
lo que fue hace muchos afios la carretera federal México-Tampico, debido a que en la
comunidad de Nonoalco se empezaron a explotar las minas de manganeso fue construido el
tramo Zacualtipan-Molango, que acorté en algunos kilémetros a dicha carretera, con esto
fueron afectadas las poblaciones de Tianguistengo y Xochicoatlan, aunque siguen estando
comunicadas hacia las poblaciones de Zacualtipan y Molango, y en consecuencia a la
carretera federal México-Tampico.

Se cuenta con un tramo de 11 kilémetros de carretera pavimentada que comunica a
la cabecera municipal con el poblado de Molango, actualmente se encuentra en dptimas
condiciones debido a la repavimentacion efectuada hace pocos afios, esta carretera es la via
de comunicacién para dirigirse ya sea hacia las ciudades de Pachuca y México o hacia la
zona de la Huasteca, debido al relieve y al terreno accidentado, las carreteras tanto del
municipio como de la region tienen muchas curvas lo que hace un poco peligroso su
recorrido. es frecuente (sobre todo en época de lluvias) que con los deslaves del terreno se
lleguen a obstruir parcial o totalmente haciendo que las actividades de quienes circulan en
ellas se vean seriamente afectadas.

De igual forma se cuenta con distintas carreteras de terraceria que comunican a las
distintas comunidades con la cabecera municipal, haciendo de esta el centro de todo, se
cuenta con la carretera que une a Xochicoatldn con Tianguistengo, que en su tiempo fue
parte de la carretera México-Tampico y que pasa por la comunidad de Chinameca, tiene una
longitud de 18 kilémetros. Existe también el tramo de carretera que une a la comunidad de
Tuzancoac con Xochicoatlan y que a lo largo de 14 kilémetros pasa por distintos lugares:
Acatepec, Coatlamayan y Tototla, tiene dos ramales: uno que se dirige hacia Tlaxcoya y
otro a Papaxtla. La comunidad de Texcaco estd comunicada con la cabecera por la carretera
que pasa por: Coatencalco, Culhuacdn y Jalamelco y que desemboca sobre el km. 6 del
tramo Xochicoatlan-Molango. Hace pocos afios se construyd la carretera que unc a la
comunidad de Coatitlamixtla con la cabecera, en un esfuerzo conjunto del ayuntamiento y
los habitantes de esta localidad.

(Ver planos V-1 y V-2}.



En la cabecera y en 2 comunidades mds (Coatencalco y Culhuacdn) se cuenta con
el servicio de teléfono, telégrafo y correo, hasta la fecha existe una caseta telefonica en cada
una de estas comunidades, ademas de lineas telefénicas semiautomaticas al servicio de
hogares ubicados en la cabecera. Cabe sefialar que se estd haciendo un esfuerzo por parte de
J]a poblacién en solicitar el aumento de! nimero de lineas telefonicas con servicio
automatico, es decir sin la necesidad de operadoras. En la comunidad de Acatepec estd en
servicio una caseta telefénica rural que presta un servicio muy eficiente ya que se utiliza
una antena parabolica para el enlace via satélite, es posible comunicarse con eficiencia a

cualquier parte de la Republica.

El servicio postal ha estado presente dentro de la poblacién desde mucho tiempo
atras, aunque es bien sabido que no es tan rapido como se espera se sigue utilizando como
parte de una tradicion entre los habitantes del municipio y las personas que han emigrado a
otros lugares en busca de una mejora en su calidad de vida; dentro de la cabecera se cuenta
con una agencia de telecomm, en la que igualmente se ofrece el servicio del telégrafo, hasta
los inicios de esta década, el telégrafo y el correo se ubicaban en locales separados, hasta
que se empezaron a usar las agencias telecomm para lograr una integracioén y prestar un
mejor servicio entre varios medios de comunicacion.

{Ver plano M-2a).

k) CONCLUSIONES:

El tema de las vialidades en el municipio presenta un buen desarrollo en su
avance, las anicas comunidades a las que solo es posible llegar caminando son las mas
alejadas geograficamente de la cabecera municipal y menos pobladas: Huitzintla, Tenango,
Epopulco, Quimixla y Otonapa, de igual forma se encuentran comunicadas: Melangotzi,
Mixtla y Maxahuacéan. El resto de las comunidades tiene acceso a carretera de terraceria y
de una o de otra forma sus habitantes pueden trasladarse hacia cualquier lugar, ya sea dentro
o fuera del municipio. Para los habitantes de la cabecera municipal existe el problema de
tener que trasladarse hacia el poblado de Molango para vigjar a las ciudades de Pachuca o
Meéxico. se tiene la carretera que comunica a Xochicoatlan con Tianguistengo y
posteriormente con Zacualtipan, de este modo se evita dar un rodeo de 11 kilometros yendo
hacia Molango, pero la gente de la cabecera municipal no utiliza esta carretera por ser de
terraceria, asi que prefiere rccorrer algunos kilémetros mas pero en carretera pavimentada.

En cuanto a comunicaciones se refiere, el municipio cuenta con un servicio
aceptable, con el inconveniente que en la cabecera municipal se cuenta con lincas
telefonicas que funcionan mediante una caseta central atendida por una operadora, de modo
que en horario que no sea de oficina no es posible hablar hacia cualquier otro lugar.
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Iy PROPUESTAS:

Dentro del tema de las vialidades, la propuesta mas importante seria la
pavimentacion de la carretera que comunica a la cabecera municipal con el poblado de
Tianguistengo, ya que de esta forma se evitaria rodear por el municipio de Molango para
llegar hasta Zacualtipan, ahorrandose 11 kilometros y evitando pasar por las comunidades
de Malila y Nonoalco, que en ocasiones presentan asentamientos vehiculares con los trailers
gue transportan mineral de Manganeso gue se extrae en las minas. De igual forma es
importante que la red carretera del municipio se pavimente ya que agilizaria en gran medida
los traslados de sus habitantes.

(Ver plano Pr-5).

La propuesta para las comunicaciones (correo, teléfono vy telégrafo) es la de dotar
de estos servicios a la totalidad del municipio, actualmente se cuenta con ellos en solo 4
poblaciones: Xochicoatlan, Nonoalco, Culhuacan y Coatencalco. En lugares estratégicos y
por el nimero de habitantes a los que daria servicio, deberian existir estos servicios en las
comunidades de:

Tuzancoac, dando servicio a: Huitzintla, Tenango, Epopulco, Quimixla y Otonapa,
comunicando a un total de 1316 habitantes.

Texcaco, comunicando a su poblacion de 716 habitantes.

Acatepec, dando servicio a: Papaxtla, Tlaxcoya, Maxahuacan y Mixtla,
comunicando a un total de 1618 habitantes.

Acomulco, comunicando a su poblacion de 450 habitantes.,

(Ver plano Pr-6).
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2.- EQUIPAMIENTO:

a) SALUD:

En el municipio se cuenta con el servicio de cuatro centros de salud en los que se
atiende al total de la poblacion en lo que se refiere a: consulta externa, primeros auxilios,
partos, vacunacion permanente, informacion en temas como planificacion familiar y

prevencidn de enfermedades, sin embargo, en ninguno de estos centros de salud se
cuenta con el equipo y el personal necesario para realizar anélisis de sangre, de orina y
equipo de rayos "x", por lo que en casos de urgencia las personas que lo necesitan acuden al
poblado de Zacualtipan donde existe una clinica del Seguro Social con servicio de
hospitalizacion y en donde se cuenta con los servicios que carecen los centros de salud
ubicados en el municipio de Xochicoatlan, en algunos casos las personas deben trasladarse
hasta la ciudad de Pachuca o México cuando requieren de los servicios de un especialista
determinado como puede ser un cardidlogo, neurdlogo, oftalmoélogo, etc..

Los centros de salud que se localizan dentro del territorio del municipio son de
tipo "C" y cuentan con: sala de espera, consultorio, sala de tocologia y partos, direccién,
cuarto para médicos, cocina y drea de preparacion para gasas y material a esterilizar. Se
atienden algunas urgencias y se llevan programas como:

Control del nifio sano, control prenatal, planificacion familiar, atencién
materno-infantil, hidratacién oral, control de enfermedades crénico-degenerativas (diabetes,
tuberculosis), vacunacion permanente.

La localizacion de los centros de salud y-su radio de accion es la siguiente:

1.- Centro de salud en la cabecera municipal: atiende las necesidades de los
habitantes de los poblados de Xochicoatlan, Tototla, Coatlamayan, Coatitlamixtla,
Chinameca, Acatepec y Tlaxcoya principalmente. Los tiempos de recorrido méximos desde
la comunidad mas apartada (Tlaxcoya) son de 30 min. (en automdvil) y de 75 min. a pie.

2.- Centro de salud de la localidad de Jalamelco: atiende a los poblados de:
Culhuacan, Mecapala, Zapocoatlan, Michumitla, Coatencalco y Texcaco. Los tiempos de



recorrido maximos desde la comunidad mas apartada (Texcaco) son de 20 min. (en
automovil) y de 60 min. a pie.

3.- Centro de salud de la localidad de Tuzancoac: da servicio a las comunidades
de: Huitzintla, Tenango, Epopulco, Quimixla y Otonapa. El tiempo de recorrido méaximo
desde la comunidad mas apartada (Otonapa) es de 30 min. a pie.

4.- Centro de salud en la localidad de Nonoalco: atiende a los habitantes de esa
comunidad ademas de los poblados de Malila y Molocotlan, que pertenecen al municipio de
Molango. El tiempo de recorrido méaximo desde la comunidad mas apartada (Molocotlan)

es de 20 min. (en automaovil).
(Ver plano M-2b).

b) CONCLUSIONES:

Como puede apreciarse en el plano M-2b, los centros de salud con los que cuenta
el municipio se localizan estratégicamente, de modo que la totalidad de los habitantes
pueden acudir a cualquiera de ellos con facilidad, a la mayoria de ellos por carretera, sin
embargo. existe el problema de que no se pueden atender ciertos casos como: enfermedades
del corazon, cirugias mayores, deteccion de infecciones mediante analisis de sangre, etc.. y
el traslado hacia la clinica del Seguro Social mas cercana (en Zacualtipan) requiere de una
hora de viaje en automovil desde la cabecera, y se da el caso de las personas que viven en
comunidades apartadas y de escasos recursos econdémicos gue no pueden realizar este
traslado con la rapidez que se necesita en caso de una urgencia mayor.
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¢) PROPUESTAS:

Una propuesta dentro del tema de salud es equipar al Centro de Salud de la
cabecera municipal con las instalaciones y el equipo suficiente para poder atender casos de
mayor gravedad que no puedan resolverse en los otros centros de salud, por ejemplo, la
instalacién de un laboratorio para analisis de sangre, salas para recuperacion de personas
que necesiten de hospitalizacién (internados), quiréfano para cirugias mayores, equipo de
ravos "X"; etc..

El centro de salud ubicado en la cabecera municipal cuenta con area de reserva
para construir otros espacios de servicio en caso de ser necesarios, ya que el edificio que
ocupa actualmente fue construido para reubicarse del edificio que se usé durante afios y que
no se encontraba en condiciones de seguir prestando un servicio eficiente.

El motivo de mejorar el centro de salud que se localiza en la cabecera municipal
es principalmente porque es la localidad mas habitada y con las vialidades existentes es la
mas accesible desde cualquier lugar del territorio que abarca el municipio, y en caso que no
pudiera atenderse alguna enfermedad, se tiene la salida mas rdpida hacia la carretera federal
Meéxico-Tampico para trasladarse a las ciudades de Pachuca o México donde se tienen los

SeIviclos que se requieran.
(Ver plano Pr-7).
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d) EDUCACION:

En el municipio se cuenta con 5 centros de educacién preescolar, con cupo para 60
alumnos cada uno, haciendo un total de 300 lugares disponibles, la poblacion con edades de
asistir a estas escuelas es de 439 nifios (de 4 y 5 aiios), por lo que hacen falta 5 aulas para
{39 nifios.

Actualmente estdn en servicio 23 escuelas primarias dentro del municipio, lo que
estd ayudando al programa de alfabetizacion , el porcentaje del nimero de habitantes que
saben leer y escribir es del 85%, la capacidad de estas escuelas es suficiente ya que se
cuenta con un total de 62 aulas para 30 alumnos cada una y el numero de personas con
edades entre 6 y 12 afios es de 1516 personas (a nivel municipal), por lo que el cupo de
estas aulas sobrepasa a la demanda con 344 personas.

Se cuenta con 8 escuelas secundarias, de las cuales 7 son telesecundarias y solo la
ubicada en la cabecera municipal es secundaria federal. La capacidad de estas escuelas es
insuficiente, se cuenta con 21 aulas para 30 alumnos cada una, haciendo un total de 630
alumnos, la poblacion en edades de 13 a 15 afios es de 716 en todo ¢l municipio, por lo que
faltan aulas para 86 alumnos.

A partir del afio de 1994 se comenzd en diferentes municipios del Estado de
Hidalgo un programa educativo que consiste en la preparacion a nivel bachillerato para los
jovenes de escasos recursos econdmicos. En el municipio se cuenta con una escuela de
gstas caracteristicas (conocida como Telebachillerato, porque funciona de manera similar a
una escuela Telesecundaria) cuyo radio de accion abarca a todas las comunidades del
municipio. Cuenta con 6 aulas para 30 alumnos cada uno, teniendo un cupo total para 180

alumnos. g
(Ver plano M-2c).
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e) CONCLUSIONES:

Para las personas con recursos econdémicos suficientes es facil poder continuar
estudiando en escuelas superiores: Preparatoria y Universidad, quienes pueden llegan a
concluir alguna carrera universitaria en instituciones ubicadas en ciudades como Pachuca o
el Distrito Federal. Se dan casos en que aun sin contar con fos medios econémicos muchas
personas pueden inscribirse en escuelas que funcionan como internados y que no cobran
ninguna cuota a los alumnos inscritos, sino que funcionan a base de becas, y es necesario
tener un promedio minimo para seguir estudiando ahi: la Universidad de Chapingo,
escuelas normales en “El Mexe”, Hgo. en Panotla, Tlax. etc.. Estas son muy buenas
opciones para quienes logran conseguir un lugar en escuelas de este tipo, sin embargo, ¢l
cupo con que cuentan no es suficiente para la demanda que se presenta, ya que las personas
que pretenden cursar estudios en escuelas de este tipo provienen de diferentes estados de la
Republica, y por lo tanto, no pueden atender a todas las peticiones de los aspirantes a cursar
estudios en sus planteles.

En el municipio no se cuenta con instituciones a nivel superior enfocadas a las
actividades propias de la regidn, como pueden ser la agricultura, la ganaderia, que son
actividades que con una mayor preparacion por parte de quienes las llevan a cabo, pueden
hacer que la produccion se vea afectada positivamente, ya que con técnicas de cultivo en las
siembras o de engorda de ganado y mejora en la raza para mayor produccion de carne de
diferentes especies, asesoradas por personas calificadas la produccion se vera reflejada en
un mayor ingreso para quienes la lleven a cabo, del mismo modo hay actividades que cada
vez van teniendo mas demanda, como son la prestacién de servicios como: carpinteria,
electricidad, etc..



f) FROPUESTAS:

Debido a que los centros de educacidn preescolar son insuficientes para el niimero
de niflos en edades de 5 y 6 afios es insuficiente, es necesaria la atencién a esta carencia con
3 jardines de nifios ubicados en las siguientes comunidades:

Tuzancoac, dando servicio a las comunidades de Huitzintla, Tenango, Epopulco,
Quimixla y Otonapa, el tiempo de recorrido desde ésta tiltima hasta donde se localizaria el
nuevo jardin de nifios es de 20 minutos a pie.

Texcaco, dando servicio a su poblacion en edad de asistir a clases.

Tlaxcoya, que daria servicio a Acatepec, Maxahuacan, Mixtla y Papaxtla, el
tiempo de recorrido desde la comunidad mas retirada es de 30 minutos a pie.

{Ver plano Pr-8)

Una propuesta dentro del tema de educacion es una escuela telesecundaria ubicada
en la comunidad de Papaxtla, que esta retirada a 6 kms. por carretera de la telesecundaria
mas proxima, esta telesecundaria daria servicio a las comunidades cercanas a ella y se
estaria dando cupo suficiente a la poblacion con edades de cursar la educacién secundaria.

(Ver plano Pr-9)

Una propuesta a nivel no solo municipal sino a nivel regional es el disefio de
instalaciones adecuadas a un programa educativo de enseflanza de oficios, ubicando el
proyecto dentro de la cabecera municipal que es el centro regional, comercial y religioso de
un considerable radio de accion. El fin que se le daria a este programa educativo seria el de
preparar a las personas que de una u otra forma no pueden seguir cursando estudios a nivel
técnico o profesional, no solo para personas con edades de cursar la educacion media
superior (de 16 a 18 afios) sino para personas de todas las edades que deseen aprender
alguna actividad ya sea relacionada con el campo.o que puedan realizar independientemente
en sus hogares o en empresas que se ubiquen en otros lugares.

{Ver plano Pr-10)
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g) COMERCIO:

Durante muchos afios, y como parte de una tradicion de la region, el poblado de
Xochicoatlan ha sido el centro del comercio dentro del municipio y de igual forma
atrayendo a personas que viven en municipios cercanos. Los dias martes de cada semana se
lleva a cabo el tianguis ubicandose en la plaza principal, las personas que llegan a vender
sus mercancias se instalan desde el dia lunes por la tarde para empezar al siguiente dia con
la venta, cuando llega a coincidir que algiin dia festivo (16 de septiembre, 20 de noviembre,
etc.) sea martes el tianguis se ubica a lo largo de la calle Hidalgo, desde la parte en que se
localiza la iglesia hasta la calle José de Ita, ya que la plaza principal es ocupada para
realizar los honores a la bandera y el programa civico. Al tianguis acuden comerciantes de
distintos lugares a ofrecer sus productos como: ropa, calzado, herramientas, articulos para
el hogar, frutas y verduras, etc.. también llegan personas de distintas comunidades a vender
los productos de sus cultivos como: maiz, frijol, café, hierbas medicinales, etc..

El dia de tianguis es considerado por algunas personas como dia de fiesta, se da el
caso de gente que no trabaja ese dia para poder asistir y participar en él, y no faltan los
grupos de amigos que aprovechan el dia para reunirse en alguno de los expendios de
bebidas alcoholicas a consumir alguno de los productos que ahi se ofrecen.

(Ver planos Co-1, Co-2 y Co-3).

Uno de los aspectos mas importantes dentro de este tema es la venta del ganado,
desde mucho tiempo atrds se estd realizando en este poblado teniendo un radio de accidn
que abarca a municipios no solo colindantes sino también a muchos que se encuentran a
muchos kilometros de distancia; en el afio de 1986 y como una solucién al problema de la
venta del ganado dentro del poblado, con mas iexactitud en el patio trasero del Palacio
Municipal, y para evitar los problemas que esto generaba se llevé a cabo por parte del
ayuntamiento municipal la construccién de un mercado de ganado con capacidad suficiente
para las necesidades que se tenian en ese tiempo, la construccion se realizé en un 4rea
apartada de la poblacion, sobre la carretera que conduce hacia el poblado de Tototla, a solo
1.5 kms del centro de la cabecera municipal, hasta la fecha se sigue utilizando ya que el
servicio que presta es eficiente; en el se realiza la venta de ganado vacuno, porcino y
caprino que traen ganaderos de municipios desde Atotonilco hasta Huejutla, ya que por
tradicién el poblado de Xochicoatldan ha sido el centro del comercio de ganado de una
region de proporciones considerables. (Ver planos Co-4, Co-5 y Co-6).
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h) CONCLUSIONES:

E! comercio es desde mucho tiempo atrds una actividad muy importante en el
municipio, ya que es parte de la tradicién que ha seguido conservando la poblacion para
interrelacionarse con diferentes personas que vienen de varios lugares, no solo se trata del
intercambio que se realiza en el tianguis sino que es un evento de caracteristicas muy
especiales: es el dia en que la poblacion se ve mas activa, hay mucho movimiento de
personas que llegan en autobuses desde las comunidades, en camionetas transportando el
ganado que se pondra a la venta en el mercado, muchas personas llegan caminando desde
las comunidades mas cercanas, inclusive se dan casos en que habitantes de otros municipios
llegan a surtirse de las cosas que necesitaran para el consumo de la semana. El Palacio
Municipal se ve con mas actividad debido a que los habitantes del municipio que acuden al
tianguis aprovechan el viaje para realizar ahi algun tramite que necesiten.

El unico inconveniente que se presenta con la ubicacion del tianguis en la plaza
principal es la excesiva acumulacién de basura generada por los comerciantes que se
instalan en ella, el aspecto que presenta al concluir todo es muy deprimente, se dan casos en
que hasta el dia siguiente terminan de retirar la basura acumulada, cuando ésta se produce
en forma excesiva. Otro inconveniente que se tiene es la obstruccion de la vialidad para
cruzar en automovil la plaza, por ejemplo para ir desde la calle Hidalgo hacia la carretera
que conduce al poblado de Tianguistengo, ya que en ocasiones el nimero de puestos es tan
grande que abarca toda la plaza principal, el jardin donde se localiza el kiosko y parte de la
calle Hidalgo hasta llegar a los limites de la iglesia.

i) PROPUESTAS:

La propuesta dentro del tema del comercio es la construccién de un centro de
comercio municipal o mercado sobre ruedas para un numero de 100 puestos ubicado en
alguno de los terrenos que aun se encuentran sin construcciones y de este modo liberar a la
plaza principal de problemas como: acumulacién excesiva de basura al retirarse los
comerciantes, obstruccion de la vialidad, etc.. El objetivo principal de esta propuesta es
hacer que el comercio de todo el municipio se siga realizando como hasta ahora pero en un
lugar que ofrezca las condiciones adecuadas tanto de higiene como de comodidad para
vendedores y compradores a la vez.

Las normas técnicas de equipamiento urbano de SEDUE sefialan la existencia de
un mercado sobre ruedas como necesaria para las caracteristicas que presenta el municipio.
(Ver plano Pr-11).
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VIIL- DESARROLLO URBANO:

a) VIVIENDA. ,
ANALISIS DE LA TIPOLOGIA EN LA ZONA DE ESTUDIO:

Durante muchos afios la tipologia en el municipio se conservo con elementos
caracteristicos como las calles empedradas, tejados de barro a dos aguas, marcos de cantera
en los vanos de las puertas y ventanas, etc.. Sin embargo en la actualidad se han construido
viviendas con losas planas de concreto armado, ventanales, puertas de aluminio, etc.. y se
han pavimentado las calles, esto puede hacer que a la vista se vea agradable pero viene a
romper con la tipologia que durante mucho tiempo prevalecio en la zona.

Dentro de los elementos que pueden rescatarse y aplicarse a una construccién con
aspecto modernista como parte de una evolucién estan:

Las columnas de cantera labrada.

Los arcos de medio punto, escarzanos, y de tres puntos.

Las bardas de mamposteria con arcos invertidos.

Los marcos de cantera en vanos de puertas y ventanas.

Las techumbres a dos aguas con teja o lamina galvanizada.

Los grandes portones de madera en la entrada de las construcciones.

Los contrafuertes de mamposteria en los muros de mayor altura. .
(Ver planos T-1, T-2, T-3, T-4, T-5, T-6 y T-7).

Debido a que la temporada de lluvias es muy fuerte en la region, las
construcciones siempre han tenido techumbres inclinadas a dos aguas. En muchas viviendas
podemos observar la existencia de barandales en sus corredores, lo que se aprovecha para
salir a conversar o a respirar aire fresco. Una caracteristica importante en las nuevas
construcciones es que a pesar de tener un aspecto.modernista conservan elementos como las
techumbres inclinadas a dos aguas, En donde se nota un gran cambio es en las dimensiones
de las ventanas, que actualmente (en algunos casos) se ven transformados en grandes
ventanales.
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b) DEMOGRAFIA:

Por el nimero de habitantes, los poblados del municipio de Xochicoatlan estan
catalogados como rurales, ya que en ninguno de ellos se sobrepasa el nimero de 2500
habitantes. En gran parte, esto se debe a la emigracion de las personas hacia las ciudades en
busca de mejores condiciones de vida, de trabajos mejor pagados o a estudiar en escuelas de
nivel medio superior y superior, lo que trae como consecuencia que aunque la tasa de
natalidad sea normal como en cualquier otro lugar, la tasa de crecimiento es baja.

(Ver planos M-3b, M-3c, M-3d y M-3e),

A pesar del nimero de habitantes, la cabecera municipal es la Unica localidad del
municipio con tendencias a urbanizarse, durante los dltimos afios se ha visto un crecimiento
del niimero de viviendas en las partes en que el relieve del terreno lo permite, se han estado
haciendo tramites en la presidencia municipal para la compra de terrenos y la construccion
de una nueva colonia para los profesores de la localidad que carecen de casa propia.

El relieve del terreno es muy accidentado por lo que el creciminto del poblado se
esta dando en forma alargada hacia el poniente y el oriente que es hacia donde se localizan
los terrenos mas planos y ademés se cuenta con vialidades (carreteras) desde hace varios
aios que hacen posible el acceso a estos lugares.

El resto de las comunidades ha tenido un crecimiento mas desordenado, las nuevas
construcciones se ubican principalmente a lo largo de la carretera o en medio de grandes
terrenos de cultivos; El ritmo de crecimiento es mucho mas lento debido principalmente a
que el nimero de habitantes es menor y las posibilidades economicas mucho mas limitadas.

El plan de desarrollo urbano del Estado-de Hidalgo no especifica las tendencias de
crecimiento de la mayoria de los municipios, y entre ellos se encuentra el de Xochicoatlan.



—

UNIVERSIDAD
NACIONAL |
AUTONOMA
DE MEXICO |
N
FACULTAD DE
ARQUITECTURA
A 10TOILA
g L Y )
VOFHENTACION LOLCAL.IZACON

Far s - = =
, / ——— T

\‘;‘ x el P
. o Cami 0 LL‘«RA ) /’,, .
) gz R ATO LIARES B 7
\ | . ,___\\ istf E ﬂ_: _ .
~ H o o
e SR | .Ali & 2 1 .
- g (4 ¥
[ -\ — W’ﬂ{ E
7 B
; ’ W v ‘ “ PLAZA e
. N N M”h HIDALG® f p ? L]
] T W"

[~
=
=)
5
B \
-
=y
B
\\\\\
\k\
S
S
* .
v
4
/
/

e = INVESTIGACION URBANG-
= TONICA EN
\__ XOCHICOATLAN, HGO.
( ESCUELA REGIONAL
A TIANGUISTENGO DE OFICJO?

R T ——
N A ¥ B rta x¢ Q Hog,

mae CRECIMIENTO URBANG HASTA 050
< MUNICIPAL

CRECIMIENTO URBANO HASTA 1950 s [-erers Ly
CABECERA MUNICIPAL mim, J
amn) ) ) Eae

(T
= —
035 50 fan 200 36 0TS




*
//
J
‘\}\t:'“.:i -~
Ty CAMILY U\F‘A
N L S ] | y
\\\ M ]pu' RENILL ﬁ’\“ L2 jmifle
TR - o, =
H ALGU - ;
,,‘/ i ,
! F’l AZA -
7},/ ' P ‘m .; };___:“_: \—?_-—\ V. / HIDALGS 1ﬁ ! . I | ]
l‘f';,, / /i L ‘ 7 i
e TR ih g ?/ . @‘\ ] i
é e Y A ’! = S
N\ o
\ \
All MOL ANGO e ‘\\\‘

CRECIMIENTO URBANO HASTA 1970
CABECERA MUNICIPAL

AOTOIOTEA

N
AN

S

A TIANGUISTENGO

i UNWERSIDAD
NACIONAL
AUTONOMA
rt DE MEXICO
‘ M
FACULTAD DE
ARQUITECTURA,
_—
(OR!ENTACION LOGALIZACIONw
$ I@%
N . -t’f e
- IMBOLOOLA A
\
INVESTIGACION URBANO-
ARCUTECTONICA EN
3 XOCHICCATLAN, HGQ

SCUELA FJ‘EGIONAL
OFICIOS

wux.n»lzvn-wna XOCHBATLAN, Han.

s CRECIMIENTO URBANG HASTA 970

CABECERA MUNICIPAL




W
o? <
¢ 4 N
P 0 ” . - ,
e o |
¢ /ff
= //
. \-‘%‘.\!\: . CAMIL O - // "I::'{i/
Q&N\Q h "7 l% '-!H\" = _‘ “k awm u"R” g é}‘“‘ l /:1,?"
‘““!nlm E}.k;l& L 5‘( ; /} '.‘_ . .
W E R i | b . "
lf Qf\ Wﬂ ‘ M r’t/\?*\ W l': ] z : -
s L NN L é HIPAL GO
,/}"' /;,;‘ 0? '_"}f—% Y ——: VVVVV Tz " ___‘ﬁ ! . . l .
L A i 4 \*’“’ew . x B
e T P4 ) g 3 a
- i g:n-:::'—a—{:"//> ' 4 /‘ %"’/,‘\\;: '3"’/_\ !! a
3 | ~3
] g y/ ’
B ’.
’ -
'R / .
¢
Ty

CRECIMIENTO URBANC HASTA 1998
CABECERA MUNICIPAL

AT A

A TIAMGUISTENGO

\.

|FACULTAD DE
i ARQUITECTURA

I

i(04'*1EP~IT,0\CBC.)N LOCALIZACION )

19

=

e

SMBOLOOIA

[ INVESTIGACKON URBANO-
ARQUITECTONICA EN

SCUELA REGIONAL

F OFCIOS'

CALER KIANIT ¥ JOME I TA FOGHICOATLAN, han.

e =3
AL HAL AR

x-..
1 % O uu.nuz
nnwn
B oE Wi

J
] 206 306 uis




=

Y UNIVERSIDAD |
NACIONAL
AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

. A TOlnI A k qj

rORVE NTACION LOCALIZACKON

)

w~=+-1 Tonw de nivel econdmics
o alte

g Zona ¢r aivel ecanbmica
e »?_\ medio

-
SN
‘,V; m Zonw de nlvel ccopndmico

bajo

e

NN N R
Frmsee o \

TR
J f--‘»\:c{f&t\\:.\

S T .,

et e e W

I o i
- ;f @:GALL-@ "
e

R
'\
G

Aty
"
P
G
5
Py
S
«lli
i SIS
"ﬁf
2

,
L
S
7
5o
IR
LR RAA LR,
M ASELANY
R
& LA
&,
& 2
LT ERELLAR,
s
S

gk ',
RS
e
SRS
"\“\\\
EE LR
55
%'“\\
N
'SPl
G
'
7

2003

N
Bttt . INVESTIGACKON URBANC—
s L ARQUITECTONICA EN
. XOCHICOATLAN, HGC

\‘-a ESCUELA REGIONAL
DE O

A TIANGUISTENGO FICIOS

-y
CALNE UAMIL ¥ JOWE OB T4 XOCHICOKTLAN, Hadk

Cwa DMISION POR NIVIEL SOCICECONOMICS
CABECERA MUNCIFAL,

DIVISION POR NIVEL. SOCIOECONOMICO EArT=Sly
CABECERA MUNICIPAL o il
T D G

T
- —
g %5 50 [T 264 0T u1s




Actualmente el municipio de Xochicoatlan tiene una poblacion de 10523
habitantes y estdn repartidos en sus 26 localidades de la siguiente manera:

Acatepec: 230 hab. Acomulco: 450 hab. Chinameca: 60 hab.

Coatencalco: 510 hab. Coatitlamixtia 265 hab. Coatlamayan: 390 hab.
Culhuacan: 650 hab. Epopulco: 68 hab. Huitzintla: 215 hab.
Jalamelco: 644 hab Maxahuacédn: 208 hab. Mecapala: 225 hab.
Michumitla: 450 hab. Mixtla: 246 hab. Molangotzi: 42 hab.
Nonoalco: 790 hab. Otonapa: 135 hab. Papaxtla: 354 hab.
Quimixla: 208 hab. Tenango: 270 hab. Texcaco: 716 hab.
Tlaxcoya: 580 hab. Tototla: 557 hab. Tuzancoac: 420 hab.

Xochicoatlan: 1390 hab. Zapocoatian: 450 hab.

La poblacién total del municipio se encuentra dividida por edades de la siguiente

manera:

EDADES: HOMBRES: MUIJERES:

De 0 a 5 afios: 537 hab. 559 hab.
De 6 a 12 afios: 885 hab. 780 hab.
De 13 a 15 afios: 562 hab., 520 hab.
De 16 a 20 afios: 826 hab. 676 hab,
De 21 a 35 afios 1028 hab. 1030 hab.
De 36 a 50 afos: 998 hab. 1074 hab.
De 51 a 75 afios: 302 hab. 367 hab.
De 76 en adelante: 196 hab. 183 hab.

Nimero total de hombres: 5334
Numero total de mujeres: 5189
Nimero total de habitantes: 10523

(Ver plano ED-1)
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¢) CONCLUSIONES:

Una gran proporciéon de los habitantes jovenes que empiezan a ejercer una
profesidon en el municipio, especialmente los que radican en la cabecera municipal, han
formado un patrimonio dentro de ésta, lo que se ve reflejado en el crecimiento de la mancha
urbana que aungue no es tan rapida como en una ciudad, va incrementando el area ocupada
por nuevas construcciones en las partes del terreno que la orografia lo permite, sobre todo
en donde ya se cuenta con vialidades que permitan el acceso facil a dichos lugares,
especialmente cuando se trata de llevar material de construccion.

Es importante sefialar que se cuenta con el proyecto de la construccién de una
colonia para los profesores que radican en la cabecera y que aun no cuentan con vivienda
propia, se han hecho los tramites para la compra de un terreno ubicado a 4 kilémetro de la
plaza principal y que se localiza sobre una de las carreteras que conducen hacia la
comunidad de Tototla, en la continuacion de Ia calle Abundio Lara.

E] Ayuntamiento ha mostrado una gran disposicién para la realizaciéon de obras
que contribuyan al desarrollo y progreso del municipio, en la mayoria de las veces el
gobierno y la poblacién participan de manera conjunta, con Ja compra del material
necesario y con la mano de obra, respectivamente, de esta forma se han realizado obras
como: la pavimentacion las calles de [a cabecera municipal, las carreteras de Coatitlamixtla,
de “*Agua Bendita”, agua potable y drenaje en la mayoria de las comunidades, construccién
de diferentes escuelas en las comunidades, construccion de nuevos centros de salud tanto en
la cabecera municipal como en las comunidades con mayor niimero de habitantes, etc..

Todo el trabajo se realiza aportando un esfuerzo de ambas partes (comunidad y
gobierno), se levan a cabo las conocidas “faenas”, que es el trabajo de mano de obra que
los pobladores realizan en el proyecto que esté realizandose para mejorar y contribuir al
desarrollo urbano del municipio.



d) PROPUESTAS:

La propuesta mas importante dentro del tema del desarrollo urbano es ¢l de la
planeacion del crecimiento de la mancha urbana (en la cabecera municipal) de modo que
ésta no se vea desordenada.

El problema mas grande con que se enfrenta el crecimiento de la mancha urbana
es el del relieve accidentado que afecta a una gran parte del territorio, debido a que el costo
de las construcciones y dotacién de servicios se eleva en gran medida, éste problema lo han
evitado las personas que han expandido el drea de la mancha urbana ubicando sus
construcciones en lugares donde el relieve les permite el crecimiento mas facil,
principalmente hacia las zonas ubicadas al oriente y al poniente del poblado, sobre todo
porque hacia estos lugares se puede ir en las vialidades que existen desde hace mucho
tiempo o que son de uso reciente.

La zona que ha tenido el crecimiento mas grande en el nimero de viviendas en los
ultimos aflos es la ubicada al poniente del poblado, en el barrio conocido como Tlapoxco,
cuenta con la carretera que conduce hacia el lugar llamado Agua Bendita; El crecimiento se
ha dado a la orilla de la carretera, por lo que seria conveniente la creacion de nuevas calles
que conformen una colonia y que dé una imagen con tendencias al urbanismo pero en forma
ordenada.

La otra zona con grandes posibilidades de desarrollo urbano en la cabecera es la
elegida por la poblacidn para la ubicacién de la nueva colonia para profesores; Una gran
extension de terreno puede adaptarse para formar no solo la colonia que se ha planeado sino
otras en las que puedan construirse las viviendas que se necesitan para las necesidades que
presentan los pobladores que viven en casas rentadas. Estos terrenos presentan un declive
hacia el norte pero es posible la construccidn y la dotacion de vialiades para la
conformacién de una nueva colonia.

El incrementar el area ocupada por la mancha urbana de la cabecera municipal no
presenta la intencién de saturar de viviendas el territorio que lo permita sino de librar de
este problema que aqueja a las grandes ciudades a este poblado que aun cuenta con poca
extension en el area ocupada, principalmente para que las dreas en las que aun no se ha
construido se conserven como areas verdes.

(Ver plano Pr-12).
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¢) OCUPACIONES:

Del ntmero total de los habitantes del municipio, la poblaciéon econdmicamente
activa ocupa el 56%. Las actividades que se realizan y el porcentaje de la poblacion que las

practica son:

Agricultura: 38%

(Ganaderia: 17%
Manufacturas: 14%
Educacion: 11%
Construccion:  10%
Servicios: 8%
Mineria: 2%

Una gran parte de la poblacién (principalmente los habitantes de las comunidades
mas apartadas) se dedica a actividades del campo como la agricultura, aunque no se cuenta
con maquinaria especializada para la siembra y la cosecha principalmente por la situacion
econdmica de esta personas y por otra parte la mayoria del territorio destinado a la siembra
no permite este tipo de trabajo. La siembra y cosecha se realiza en su totalidad por métodos
manuales y con herramienta muy rudimentaria como son: la pala, la coa, el arado, etc.. La
extensién territorial para la siembra no permite el abasto al comercio a gran escala,
generalmente se siembra solo para el consumo propio, aunque se dan casos en que se llega a
vender el producto de la siembra a otras personas.

Otra de las actividades que mas se practican en el municipio es la ganaderia,
existen numerosos terrenos que permiten el tener a un numero considerable de cabezas de
ganado, la mayoria de las personas que se dedican a la ganaderia son propietarias de los
animales y realizan las operaciones de compra y venta dentro de la cabecera municipal en el
mercado de ganado que se construyd para este fin; la ganaderia al igual que la agricultura
resultan contraproducentes desde otro punto de vista: para ganar terreno para los pastizales
y sembradios se ha estado desforestando una gran parte del territorio que se conservaba en
su estado natural, este problema es perfectamente conocido en cualquier lugar, no solo en

este municipio.

Las actividades de manufacturas se centran principalmente en aspectos como la
confeccion de prendas de vestir, hechura y reparacion de calzado, aprovechamiento de la
apicultura, carpinteria, herreria, electricidad, etc..



El aspecto educativo engloba a una parte considerable de la poblacidn, ya que
muchas personas en edad de cursar una carrera ingresan a la escuela normal de
Tianguistengo que se ubica a 18 kms. de distancia y posteriormente trabajan en las escuelas
primarias de las comunidades del municipio, la mayoria de los profesores viven en la
cabecera municipal y se trasladan a sus sitios de trabajo en las comunidades,

Entre las ocupaciones que ocupan un porcentaje menor entre la poblacion
economicamente activa estan la construccion, los servicios (que tiende a crecer) y la
mineria; esta ultima se localiza en la comunidad de Nonoalco donde se encuentra una mina
de manganeso que se explota desde hace varios afios y que da trabajo a los habitantes de
esta y de otras comunidades cercanas y que pertenecen a otros municipios.

(Ver plano Oc-1).

f) CONCLUSIONES:

La actividad predominante no solo en éste sino en los municipios de la region es la
agricultura, al grado que de la practica de ésta subsiste la mayoria de los habitantes,
principalmente los que radican en las comunidades y también una gran porcentaje de
quienes viven en la cabecera municipal, es una tradicidn de cientos de afios la siembra del
maiz y del frijol. Existe el problema que algunas personas de escasos recursos economicos
1no son propietarios de los terrenos donde siembran sino que tienen que rentar la parcela
para rcalizar el trabajo, con ésto el ingreso que reciben es todavia menor. En el municipio
no se¢ practican técnicas apropiadas para lograr un mayor aprovechamiento en las cosechas
debido a que no se cuenta con apoyo técnico especializado, se {leva a cabo el programa
conocido como Procampo, que consiste en ayudar econdémicamente a los campesinos (sean
o no propietarios de la parcela que siembren) dependiendo de las hectdreas de cultivos que
trabajen, pero ésto no les ayuda a lograr un mayor rendimiento y mejor calidad de la
cosecha aplicando algiin método que incremente las propiedades nutritivas del maiz o del
frijol. Un problema que se tiene y que resultaria demasiado costoso de resolver para los
campesinos de la regidn es el de las siembras de temporal, debido al relieve es incosteable
introducir un método de riego que ayude a mejorar las cosechas, ya que en ocasiones la
temporada de sequia se extiende tanro que resulta preocupante para los campesinos que
solo subsisten de sus siembras.

Quienes tienen a la ganaderia como la actividad principal que realizan
generalmente son las personas que gozan de una posicién econdmica mas alta, y que por
generaciones han sido propietarios de los terrenos aptos para servir de pastizales a la
engorda del ganado. Hasta ahora el apoyo técnico que se ha dado por parte del gobierno a
esta actividad se ha presentado en los casos de plagas que atacan principalmente al ganado
vacuno, como son la garrapata y el gusano barrenador de ganado. En el municipio no se



llevan a cabo mejorias en las especies de reses destinadas a determinado tipo de produccion
especializada, como son: leche y carne, en algunas instituciones educativas de prestigio
como en la Universidad de Chapingo o en la Universidad Nacional Auténoma de México
(Facultad de Veterinaria) se han realizado experimentos que han logrado aumentar la
produccién de leche de determinadas razas, por lo que seria de gran ayuda a la economia de
este municipio el apoyo técnico a la actividad de la ganaderia.

Otra de las actividades que es realizada por un gran nimero de personas es la de
las manufacturas, englobando a la carpinteria, corte y confeccion, apicultura y electricidad. .
Se ha fomentado la practica de algunas de ellas como corte y confeccion por parte del
gobierno dando cursos a amas de casa y ademas obsequiando una maquina manual de coser

al término de éste.

g) PROPUESTAS:

La grafica del plano Oc-1 indica que el 69% de la poblacién econdémicamente
activa que vive en el municipio se dedica a alguna de las actividades descritas
anteriormente, y con el analisis hecho a lo largo de este tema puede explicarse claramente
que una de las carencias mas grandes que presenta el municipio es el de la preparacion
técnica en las actividades que realiza para subsistir, principalmente para quienes viven de la
agricultura, ya que son personas de escasos recursos econdmicos y que no cuentan con los
medios econdmicos para salir a las grandes ciudades a cursar estudios superiores o en busca
de un empleo bien pagado, por lo que la propuesta para este tema a nivel no solo municipal
sino a nive] regional es el disefio de un centro educativo de ensefianza de oficios y de
capacitacion técnica en agronomia y ganaderia. El fin que se le daria a este programa
educativo seria el de preparar a las personas que de una u otra forma no pueden seguir
cursando estudios a nivel técnico o profesional, no solo para personas con edades de cursar
la educacion media superior (de 16 a 18 afios) sino para personas de todas las edades que
deseen aprender alguna actividad ya sea relacionada con el campo o que puedan realizar
independientemente en sus hogares o en empresas que se ubiquen en otros lugares.

(Ver plano Pr-10). '
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IX.- JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA:

Despues de analizar y estudiar las condiciones de vida, costumbres, carencias, y
los problemas que estan presentes dentro de la vida cotidiana de los habitantes del
municipio como son la emigracién, la falta de preparacién en diversos aspectos como la
agricultura y principalmante porque el mayor porcentaje de la poblacion labora en
actividades propias del campo comio son la agricultura, la ganaderia o la apicultura, llegué a
la conclusion de que algo que hace falta y que tiene mas importancia entre otras cosas es la
necesidad de una escuela de oficios como carpinteria, corte y confeccion, electricidad,
apicultura, aprovechamiento optimo de la agricultura y ganaderia (principios de agronomia)
y musica como cultura general.

Una escuela regional de oficios de estas caracteristicas seria de gran ayuda a la
poblacién, ya que al poder prepararse técnicamente en temas como la agronomia y
apicultura se podria dar apoyo en el mejoramiento de las especies consumibles ya sea
vegetales o animales por las mismas personas que habitan el municipio o los municipios
colindantes, de la misma forma se tendria acceso por parte de las personas interesadas en el
aprendizaje de un oficio: la carpinterfa, la electricidad y la confeccion de prendas de vestir
son de los oficios que cada vez presentan mayor demanda, no solo en el municipio sino en
toda la region, de este modo las personas que aprendan y dominen uno de estos oficios
estaria preparado para trabajar de varias formas: independientemente en su propia casa o
taller, por medio de asociaciones entre varios compafieros de oficio o saliendo del
municipio y laborando en alguna empresa ubicada en alguna ciudad, pero se estaria
enfocando a una determinada actividad en la que contaria con la capacitacién adecuada para
poder desempefiaria.

Dentro de la region existen en otros municipios centros de estudio en el nivel
medio superior: en el municipio de Lolotlai se encuentra una escuela preparatoria
incorporada a la Universidad Auténoma de Hidalgo, en el municipio de Zacualtipan existe
un CBTIS (Centro de Bachillerato Tecnoldgico Industrial y de Servicios) con carreras de:
Secretaria Ejecutiva, Técnico en mantenimiento de motores y madquinas industriales,
Técnico laboratorista, y Técnico en contabilidad. En el municipio de Tianguistengo se
cuenta con una escuela normal para maestros registrada ante la Secretaria de Educacion
Publica. En el municipio de Molango se encuentra un CBTA (Centro de Bachillerato
Tecnolégico Agropecuario) en el que se imparten carreras relacionadas con la ganaderia y
especialidades enfocadas a la agronomia (actividades del campo). En ninguno de los
municipios antes mencionados se cuenta con una escuela regional de oficios como la que se



esta proponiendo en esta tesis, de modo que el radio de accién de ésta propuesta abarcaria
no solo al municipio de Xochicoatldn sino a un area mucho mas grande, incluyendo a los
municipios colindantes.

Con este andlisis se justifica la existencia de una escuela regional de oficios en el
municipio de Xochicoatlan que de servicio a otros municipios por igual. Para llegar a
determinar la capacidad en ¢l niimero de alumnos atendidos por esta escuela, es necesario
analizar el apoyo que se tendria por parte del ayuntamiento municipal para [a construccion
de un centro educativo, los estandares que se tienen son las escuelas con que se cuentan en
la cabecera municipal:

La escuela primaria que tiene 12 aulas para 25 alumnos cada una, haciendo un
total de 300 alumnos en un solo turno.

La escuela secundaria cuenta con 6 aulas para 30 alumnos cada una, haciendo un
total de 180 alumnos en un solo turno.

El Telebachillerato tiene 6 aulas para 30 alumnos, haciendo un total de 180
alumnos en un solo turno.

De este modo (por el apoyo con que se contaria por parte del ayuntamiento) la
escuela regional de oficios debera contar con:

6 aulas para 30 alumnos cada una para las dreas de agronomia, apicultura y
musica.

3 talleres para 20 alumnos cada uno para los oficios de carpinteria, electricidad y
corte y confeccion.

El nimero de alumnos en un solo turno que la escuela atenderia es de 240,
trabajando en turnos matutino y vespertino tendria capacidad para 480 alumnos en total.

De igual forma debe contarse con dreas de practicas para apicultura y agricultura,
ésta lltima contar{a con un invernadero y laboratorio para realizar précticas y experimentos.

Ademas es necesario contar con las siguientes areas:

Biblioteca, para consulta y apoyo en diferentes temas.

Cafeteria,

Servicios (sanitarios),

Administracion (Direccion),

Vivienda del conserje, sirviendo ademas como puesto de vigilancia.

Area de carga y descarga para servicio de todos los tajleres.



X.- PROPUESTA ARQUITECTONICA:

a) PROGRAMA ARQUITECTONICO, CONCEPTUALIZACION:

ESCUELA REGIONAL DE OFICIOS

Las superficies que se manejaran para esta escuela dependeran del niimero de
alumnos o de la actividad a realizarse:

* Administracién, con dreas de privado para director y drea de recepcionista, en
una superficie total de 38.00 m2.

* Servicios: sanitarios para hombres y para mujeres, con 6 w.c, 4 lavabos y 2
mingitorios en total, en un area total de 36.00 m2.

* Cafeteria, con salén para 40 personas y cocina, calculando el espacio de 1.40 m2
por persona en un area total de 56.00 m2.

* Vivienda para conserje, con areas de: sala, comedor, cocina, bafio y dos
recamaras, en un area total de 44.00 m2.

* Biblioteca, con capacidad para 80 personas en area de consulta y lectura, con
1.20 m2 por persona se tienen 96.00 m2 y acervo, con capacidad para 2000 volimenes en
un area de 32,00 m2, teniendo un area total de 128.00 m?2. :

* 3 talleres para 20 alumnos cada uno para los oficios de carpinteria, electricidad y
corte y confeccion. Con 4.8 m2 por alumno tendriamos 96.00 m2 para cada taller
{considerando zonas para practicas con diferentes elementos: maquinas de coser, mesas de
corte, bancos de carpinteria, mesas de practicas de electricidad).

* 6 aulas para 30 alumnos cada una para las 4reas de agronomia, apicultura y
musica. Con 1.2 m2 por alumno tendriamos un total de 36.00 m2 para cada aula
(incluyendo circulaciones interiores).

* Invernadero, con area para cultivos sobre terreno natural en un 4rea de 30.00 m2
¥ zona con tarimas de madera para cultivos en macetas, en un area de 114.00 m2, teniendo
un area total de 144.00 m2.



* Laboratorio, con mesas de practicas para 30 alumnos, con 4 mesas para
practicas, ocupando 12.00 m2 por mesa (incluyendo espacio para bodega), teniendo una
superficie total de 48.00 m2, y teniendo acceso directo a invernadero

Las dreas que son necesarias para este ceniro de ensefianza se agruparan en
modulos dependiendo del servicio que vayan a prestar.

MODULO DE SERVICIOS:
Recepcion y administracion: (recepcionistay
director general) 38.00 m2

Sanitarios ; (2 wcy 2 lavabos para mujeres y
2 we, 2 lavabos y 2 mingitorios para hombres) 36.00 m2

Cafeteria: (servicio para 40 personas y cocina)  56.00 m2

Vivienda para conserje y/o velador: (con sala,

comedor, cocina, bafio y dos recamaras) 44,00 m2
Biblioteca: (mesas para 80 alumnos y acervo

para 2000 volimenes) 128.00 m2
MODULO DE TALLERES:

Taller de carpinteria: (10 mesas de trabajo para 96.00 m2
20 alumnos, tormos, sierras y bodega)

Taller de electricidad: (mesas de trabajo y
cubiculos de practicas para 20 alumnos y
bodega) 96.00 m2

Taller de corte y confeccion: (maquinas de
coser y mesas de corte para 20 alumnos

bodega) 96.00 m2
MODULO DE AULAS:

Aulas de musica: (2 aulas con capacidad para

30 alumnos cada una) 72.00 m2

Moddulo para aulas de agronomia y apicultura:
(4 aulas con capacidad para 30 alumnos cada
una) 144.00 m2

MODULO DE INVERNADERO:
Invernadero: (zona de tarimas para cultivo en
macetas y zona de cultivo en terreno natural)  144.00 m2



Laboratorio: (aula con mesas de practicas para

30 alumnos y bodega) _ 48.00 m2

Superficie construida: 998.00 m2
Zona de carga y descarga para talleres: 96.00 m2
Apiario: 140.00 m?2
Patio para trabajos exteriores de carpinteria: 60.00 m2
Zona de practicas de agronomia: 240.00 m2
Areas de circulacion central: 200.00 m2
Areas verdes centrales: 176.00 m2

Superficie de dreas abiertas: 912.00 m2

Superficie total: 1910.00 m2



b) AREAS GENERALES DEL CONJUNTO ARQUITECTONICO:

El desarrollo arquitecténico de esta propuesta se divide en moédulos con areas
afines entre si, y se ubican dentro del espacio general dependiendo de el tipo de actividades
que se estaran realizando en ellos, por ejemplo:

MODULO: AREAS: SUPERFICIE:

SERVICIOS: Recepcion y administracion,
Cafeteria, Biblioteca,
Sanitarios, Intendencia,
Circulaciones. 400.00 m2

TALLERES: Carpinteria, Electricidad,
Corte y confeccion,
Bodegas y Circulaciones. 312.00 m2

AULAS: Miusica, Apicultura,
Agronomia y Circulaciones. 272.00 m2

INVERNADERO: Invernadero, Laboratorio y
Bodega. 192.00 m2



¢) ESTUDIO DEL TERRENO FACTIBLE PARA LA UBICACION DE LA
PROPUESTA ARQUITECTONICA:

Las normas de SEDUE consideran apropiado para este tipo de centros educativos
los terrenos que se encuentren dentro de la zona urbana de una poblacién o ciudad, que
cuenten con usa de suelo comercial o de servicios y que tengan acceso desde una calle
primaria, con servicios de: agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, alumbrado
publico, calles pavimentadas, recoleccidén de basura y vigilancia.

El terreno propuesto para este centro educativo se encuentra en el poblado de
Xochicoatlan en la esquina de las calles Judrez y José de Ita y cumple con todos los
requerimientos, ya que s¢ ubica en la esquina de una calle primaria y una secundaria, ambas
cuentan con los servicios antes mencionados y tienen las siguientes dimensiones:

En la calle Juarez mide 55.30 metros, en la calle José de Ita mide 61.20 metros, lo
que resulta en un drea de 3384.36 m2. En su mayoria, el terreno tiene el mismo nivel y las
calles tienen poco desnivel, siendo de 3.92% en la calle José de Ita y de 2.90% en la calle

Juarez.

El 4rea propuesta para el centro educativo incluyendo las areas verdes centrales y
circulaciones es de 1910.00 m2, con lo que se tiene un area libre para reserva ecologica de

1474.36 m2.
(Ver planos TP-1, TP-2, TP-3 y TP-4).

La factibilidad del uso del terreno para el desarrollo del conjunto arquitectonico es
alta debido principalmente al servicio que estara prestando a la comunidad y al municipio,
por ofro lado, el ayuntamiento ha hecho énfasis en el desarrollo del municipio, por ejemplo,
se logrd la adquisicion del terreno que ahora ocupa la Escuela Secundaria Federal, logrando
mediar de forma que el anterior propietario no saliera afectado. En el afio de 1996 se
adquirid un terreno para el desarrollo de un conjunto habitacional exclusivo para
trabajadores del magisterio, y se compré de igual forma un terreno para el nuevo
cementerio que estard ubicado en el barrio llamado Tlapoxco.



W

.
et
=z pd
- f’//
+ Area: 33B4.36 m?2 P
I B
o
S
/{
1 \ A
PLALA PR
HINAL G \ /
o\ /j
T T
- 1\
\\\
/ o
i N
A MOLANGO K .

El terreno vwaide 6020 to en la calle José de Ita 3 5550 m en s calle Jubrez.
tenyendo una superficie total de 3384 38 m2, actualmente no se 1z #sts dande
ningfin use ¥ por sus caracteristices (ubieacidn, superfime, servicion de drenaje,
agua potable, etc ) es ideal para la reallzacidn del proyecto

TERRENO FACTIBLE PARA EL PROYECTO

L] ™

UNIVERSIDAD i
NACIONAL ¢
AUTONOMA |
BE MEXICC

I

FACULTAD DE

ARQUITECTURA

A TOTONLA \ Y
; _/

rORIENTACION LOCAUZACION—\

A8
ol N

E@ Ubleacldn del terrens en
la cabecera mumicipal

\
INVESTIGACKON URBANO-
. ( ARQUITECTOMCA EN
e XOCHCOATLAN, HGO.
S a ESCUELA REGIONAL
A TIANGUISTENGQ \ DE OFICIOS

ey
CALLER SIUMDL ¥ JOWE DR Th YOCHICOATLAN, HaO.

o
TERRENG FACTIBLE PARA £ PROYECTC

20 300 1S




Terreno faclible para el proyecto

Fotn Inmsads dewlr ol htefing del terreno

FU tertenn mitde B1 20 t en 18 <alle Josd de M ¥ 99 30 m en o calle Jufirez

tenbenado una Anp sfoee Vidnh de 3188 W m2 actunhipenle un we le at5 danls
nIngua use T por =us carackengtican {ubicacitm  anprrficir servicios de deenaje
ngua potable ol 3 w3 idenl para In realizaridn el proye to

UNIVERSIDIAD
NACIONAL
AUTONOMA
DE MEXICO
.

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

9 L

-~
OIHENTACHON LOCALIZACIKON

e

foy

yz ter

=,

SMDCLOGIA

. —

( TINVESTIGACION URBANG-
AROUTECTOMICA EN
XOCHICOATLAN, HGO,

| ESCUELA HEG.'ONAL
DE OFICIOS

(m-um-m)
) G &




Terreno factible para ef proyecto

Fita temada drade el anteoine del lereeng

Fl lorrmino antee 61 20 moeh Ia calle Jost de Ite T 5430 myoen Ja calle Julrez

topiendn uny upertinae oal de 3383 16 2, actualio-nte no as le eatd fancde

stgin w6 ¥ pur wua rdiacterislicas (ubiracion  RUpRIDcis, Aervicior de dienage
ARUA potable ele ) sa {des] para Ia reslizecldn del proyedio

.

UNIVERSIDAD
NACIONAL
AUTONCMA
DE MEXICO

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

rOhIENTAClON LOCALZACKON

EL)

Vs -;;m, '
[ ESCUELA REGIONAL
DE QFICIOS

==
CALLES MANEE ¥ JOBE CH (Th EOCHKOA ™LA, Wi

T ——
(it e s ) [

e e | TP
o) i




Terreno faclible para el proyecto

Folo tnmada degde a #auana de laq calles 4e Jous de Tta 3 Jufirez
FI treree mbidc BE20 moen ta cnile Joad de Ita 7 2330 m oen la oalle Jufirer
tesirtida Nns siperficie Uetal ale G143 m2 a laalinsnte ne 5o le ~slS daielo

mingun uRe ¢ por s 1 wIArtepisticas (UDIERCLSD  AUperfiers, &AFVICIOR de ddrennge
agtin putuble ete ; ea pleal pars lz realizacidn del provects

UNIVERSIDAD
MACKINAL
AUTONOMA
DE MEXICO

ARQUITECTURA

KOWEN‘IAC)ON LOCALZACION
Jlamt =

A | 1 E

\ ml o, oo

SMBOLOGIA

-

~INVESTIGACION URBANG-
ARCUTECTONICA EN
XOCHCOATLAN HGO

ESCUELA REGIONAL
2 DE OFICIOS

(_ CALLE SINMT Y oW OB TTA YOcrachaTLan, 1ot

{"Temeno eacteLe Para PROYECTO

(e I
SO G




X1.- PROYECTO ARQUITECTONICO EJECUTIVO

a) PROYECTO ARQUITECTONICO

RELACION DE PLANOS ARQUITECTONICOS:

_CLAVE: NOMBRE DEL PLANO: ESCALA:
- A-01 Planta de conjunto 1:500
~A-02 Planta arquitectonica general 1:500
| A-03 Planta arquitecténica modulo de aulas 1:200
' A-04 Planta arquitectdnica de invernadero 1:200
CA-D5 Planta arquitectonica médulo de servicios 1:250
i A-06 Planta arquitecténica modulo de talleres 1:200
- A-07 Fachadas y Cortes arquitecténicos 1:500
_A-08 Cortes arquitecténicos 1:500
CA-09 Perspectiva 1:500
A-10 | Cortes por fachada 1:75
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b) PROYECTO DE INSTALACION ELECTRICA
MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA:

La instalacion eléctrica se ha dividido en 11 circuitos agrupados en tres fases,

teniendo la fase A a los circuitos 1, 4, 7 y 10, sumando 5309 watts.

formula:

La fase B incluye a los circuitos 2, 5 y 8, sumando 5209 watts.
La fase C con los circuitos 3, 6, 9 y 11, sumando 5288 watts.
El total de la carga es de 15806 watts.

Fase A: Fase B: Fase C:
Circuito: | 1: 1828 w. 2: 914w, 3: 506 w.
4. 1269 w. 5: 2358 w. 6: 2233 w,
T 782 w. 8: 1937 w, 9 1174w,
10: 1430 w. 11: 1375 w.
| Total: 5309 w. 5209 w. 5288 w.

El desbalanceo enire fases no debe sobrepasar el 5.00% de acuerdo a la siguiente

Fase mayor-Fase menor X 100< 5.60%

Fase mayor

La fase mayor es la fase A con 5309 watts, la menor es la fase B con 5209 watts.
El desbalanceo entre fases es de:
5309-5209 X 100= 1.88%

5309
CALCULO DE ALIMENTACION AL CENTRO DE CARGAS:
Carga total (W): 15806 watts
I= Wiraiz2(3 x Ef x Cos 0)=  48.79 amperes
Ie=1x0.70= 34.16 amperes (40 amperes)
Calibre del conductor= 10 (vinanel 900)

CALCULO DE ALIMENTACION POR CIRCUITO:

Circuito 1

Carga total (W): 1828 watts

Carga total x 0.70 (F.U.): 1279.6  watts

I= w/En x Cos 0= 11.80  amperes (15 A)

Calibre del conductor= 12 (vinanel 900)



Circuito 2
Carga total (W):

Carga total x 0.70 (F.U.):

I= w/En x Cos 0=
Calibre del conductor=
Circuito 3

Carga total (W):

Carga total x 0.70 (F.U.):

I= w/En x Cos 0=
Calibre del conductor=
Circuito 4

Carga total (W):

Carga total x 0.70 (F.U.):

I= w/En x Cos 0=
Calibre del conductor=
Circuito 5

Carga total (W):

Carga total x 0.70 (F.U.):

I= w/En x Cos 0=
Calibre del conductor=
Circuito 6

Carga total (W):

Carga total x 0.70 (F.U.):

I=w/Enx Cos 0=
Calibre del conductor=
Circuito 7

Carga total (W):

Carga total x 0.70 (F.U.):

I= w/En x Cos 0=
Calibre del conductor=
Circuito 8

Carga total (W):

Carga total x 0.70 (¥F.U.):

I= w/En x Cos 0=
Calibre del conductor=
Circuito 9

Carga total (W):

Carga total x 0.70 (F.U.):

I= w/En x Cos o=
Calibre del conductor=

914
639.8
5.90
12

506
3542
3.26
12

1269
888.3
8.19
12

2358
1650.6
15.23
12

2233
1563.1
14.42
12

782
547.4
5.05
12

1937
1355.9
12.51
12

1174
821.8
7.58
12

walftts

watts

amperes (15 A)
(vinanel 900)

watts

watts

amperes (15 A)
(vinanel 900)

watts

watts

amperes (15 A)
(vinanel 900)

watts

watts

amperes {20 A)
(vinanel 900)

watts

wafts

amperes (15 A)
(vinanel 900}

watts

watls

amperes (15 A)
(vinanel 900)

; watls

watts
amperes {15 A)
(vinanel 900)

watts

wafts

amperes (15 A)
(vinanel 900}



Circuito 10
Carga total (W):

Carga total x 0.70 (F.U.):

I= w/En x Cos o=
Calibre del conductor=
Circuito 11

Carga total (W):

Carga total x 0.70 (F.U.):

I= w/En x Cos o=
Calibre del conductor=

1430
1001
9.23
12

1375
962.5
8.88
12

watts

watts

amperes (15 A)
(vinanel 900)

watts

watts

amperes (15 A)
(vinanel 900)

RELACION DE PLANOS DE INSTALACION ELECTRICA:

CLAVE: NOMBRE DEL PLANO: ESCALA:
IE-01 Instalacion eléctrica general 1:500
IE-02 Instalacion eléctrica moddulo de aulas 1:200
[E-03 Instalacion eléctrica de invernadero 1:200
IE-04 Instalacion eléctrica modulo de servicios 1:250
IE-05 Instalacion eléctrica modulo de talleres 1:200
[E-06 Cuadro de cargas y diagrama trifilar {Sin escala)
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DIAGRAMA TRIFILAR

LISTA DE MATERIALES A EMPLEAR

TUBO CONDUIT PLASTILEG POLYDUCTD REG SIC-DGE No 313§
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¢) PROYECTO DE INSTALACION HIDRAULICA
MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA:

El nimero de alumnos en un solo turno que tendra la escuela sera de 240, la
cantidad de litros de agua potable necesaria por alumno es de 25 litros, por lo que la
capacidad del tinaco (construido en obra) sera de 6000 litros, la cisterna tendrd el doble de
capacidad que el tinaco: 12000 litros, con una camara de aire de 25 cms libres.

La instalacion se realizard usando materiales de cobre tipo “M” (tubos,
conexiones, valvulas, etc.) v se separard en nucleos de servicio, teniendo cada uno de estos
una valvula de compuerta en su parte inicial que permita llevar a cabo el servicio cuando
sea necesario.

UNIDADES MUEBLE EN CADA NUCLEO DE SERVICIO:

Para iniciar el calculo de la instalacion hidraulica es necesario enlistar los muebles
que se conectaran en cada nicleo y las unidades mueble por cada unidad de servicio,
teniendo un total por nucleo que nos determinara cierto didmetro de tuberia para su
conexion con la red general teniendo como velocidad optima la de 0.9 m/seg.

Nucleo 1:
Ubicacion: Laboratorio en Mddulo de Invernadero.
Muebles: Cantidad: Unidades mueble: | U.M. total:
Tarja 8 2 16
Llave de riego: 1 2 2
Total nucleo 1: 18
Nucleo 2:
Ubicacién: Jardin central.
Muebles: Cantidad: Unidades mueble: | U.M. total:
Llave de riego: I 2 2
Total nucleo 2: 2
Nucleo 3:
Ubicacion: Cafeteria en modulo de servicios.
Muebles: Cantidad: Unidades mueble: | U.M. total:
Fregadero: 1 4 4
Total nicleo 3: 4




Niucleo 4:
Ubicacién: Sanitarios y vivienda del conserje en médulo de servicios.

Muebles: Cantidad: Unidades mueble: | U.M. total:
W.C. piblico: b 5 30
W.C. privado: 1 3 3
Lavabo publico: | 2 2 4
Lavabo privado: 1 1 1
Fregadero privado | 1 2 2
| Regadera: ] 2 2
P Total nucleo 4: 42
Nucleo 5:
Ubicacion: Sanitario de hombres en médulo de servicios.
Muebles: Cantidad: Unidades mueble: | UM, total:
Lavabo publico: | 2 2 4
Mingitorio: 3 5 15
Total niicleo 5: 19
Nucleo 6:
Ubicacion: Modulo de talleres.
Muebles: Cantidad: Unidades mueble: | U.M. total:
Tarjas: 3 2 6
Total nucleo 2: 6

Con los valores de unidades mueble calculados por nucleo se puede realizar el
calculo del didmetro necesario de tuberia para lograr una presién de salida suficiente en
cada mueble. La lamina IH-MCO1 explica graficamente la ubicacién de cada nicleo y los
ramales por los que circula el agua para llegar a cada uno de ellos.

La lamina IH-MCO02 es la tabla de célculo de instalacién hidraulica, consta de 15
columnas cuya explicacion es:

Columna 1:

Identifica al nucleo de servicio que se conecta al ramal indicado en la columna 2.
Columna 2: i

Es el ramal estudiado en cada caso, los valores de las columnas se refieren a él.
Columna 3:

Indica la cantidad de unidades mueble (U.M.) que soporta cada ramal.
Columna 4:

Determina el gasto en litros por segundo segiin el nimero de U.M.

Columna 5:

Es el gasto expresado en litros por minuto, Q=raiz(UM/0.0035).

Columna 6:

Indica el didmetro (en mm.) necesario para soportar el gasto expresado en la
columna anterior con la velocidad de 0.90 m/seg.



Columna 7:

Es la velocidad optima (0.90 m/seg.) que se estd tomando para el calculo del
diametro de la tuberia.

Columna 8:

Es la pérdida de presién por cada 100 m. expresada en K/em2, es directamente
proporcional al caudal de agua, ¢l valor se determina en la misma tabla que nos indica el
diametro de la tuberia.

Columna 9:

Indica los metros de columna de agua de la pérdida de presién por cada 100 mts,
el valor es el resultado de multiplicar el valor de la columna 8 (en K/cm?2) por 10.

Columna 10:

Es la longitud del ramal indicada en metros.

Columna 11:

Indica la longitud equivalente por conexionés del ramal: valvulas de compuerta,
codos, tee con paso directo y con paso de lado, depende del didmetro de cada conexion.

Columna 12:

Es el resultado de la suma de las columnas 10 y 11, nos indica el total de la
longitud méxima expresada en metros.

Columna 13:

Pérdida de presion en el tramo (M.C.A.), es el resultado de la siguiente operacion:
dividir el valor de la columna 9 entre 100 y multiplicarlo por el valor de la columna 12, el
resultado nos servira para determinar los valores de la presion de entrada y salida en cada
ramal

Columna 14:

Es la presion de salida expresada en “metros de columna de agua” necesaria en
cada nucleo de servicio, el valor minimo que aparece en esta tabla es de 7.00, necesario en
caso que se instale alguna valvula de descarga en cualquier mueble.

Columna 15:

Es el valor de la presién de entrada en cada ramal, expresada en M.C.A. para
conocerlo se suma el valor de la presion de salida (columna 14) y el valor de la pérdida de
presion en el tramo (columna 13), el valor de entrada en un ramal serd el valor de salida en
el ramal que le antecede. g

RELACION DE PLANOS DE INSTALACION HIDRAULICA:

CLAVE: | NOMBRE DEL PLANO: ESCALA:
IH-01 Instalacién hidraulica general 1:500
IH-02 Instalacion hidraulica de invernadero 1:200
IH-03 Instalacion hidréulica modulo de servicios 1:250
1H-04 Instalacion hidraulica moédulo de talleres 1:200

| IHS-01 Isométrico de instalaciones Hidraulica y Sanitaria 1:200
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d) PROYECTO DE INSTALACION SANITARIA
MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION SANITARIA:

Por la rapidez con que puede instalarse, se utilizard tuberia de PVC en la totalidad
de la instalacién sanitaria. El proyecto contempla una distancia mayor a los tres metros de
separacion entre la cisterna y la descarga de aguas negras hacia la red municipal.

CALCULO DE DIAMETROS DE TUBERIA POR RAMALES:

Descarga de médulo de talleres:

Incluye a tres tarjas (una por taller), sumando 6 unidades mueble, por lo que se
usara el didmetro de 2” con pendiente del 2%, que puede alojar hasta 21 U.M. Se construira
un registro de 40 x 60 cms (interiores) de tabique rojo recocido que reciba la descarga de las
tres tarjas y otro a una distancia maxima de 10 mts. del registro ubicado afuera de los
sanitarios (en el pasillo), este registro recibe la descarga de los médulos de talleres y de
invernadero.

Descarga de mddulo de invernadero:

Incluye a cuatro mesas de laboratorio con dos tarjas cada una, sumando 16
unidades mueble, por lo que se usard el didmetro de 2” con pendiente del 2%, que puede
alojar hasta 21 U.M. Se ubicara un registro que reciba la descarga de las mesas de
laboratorio y otro a una distancia maxima de 10 mts. del registro ubicado afuera de los
sanitarios (en el pasillo), este registro recibe la descarga de los médulos de talleres y de
invernadero.

Descarga de modulo de servicios:

La cafeteria tendrd un fregadero y una coladera de piso, que suman tres unidades
mueble, por lo que se usard el diametro de 2” con pendiente del 2%, que puede alojar hasta
21 U.M. Se ubicara un registro que reciba la desparga de la cafeteria y la mande al registro
ubicado afuera de los sanitarios (en el pasillo), este registro recibe en total 25 unidades
mueble (tres tarjas del modulo de talleres con 6 U.M, un fregadero y una coladera de piso
de la cafeteria con 3 U.M. y 8 tarjas del laboratorio con 16 U.M, por lo que el didmetro
minimo que debe usarse es de 3” con pendiente del 2%, que puede alojar hasta 27 U.M.
para su descarga hacia el préximo registro que se ubicard en el area de los sanitarios.

El sanitario de hombres tendra un ramal que conduce la descarga de los dos
favabos y tres mingitorios que en total suman 8 unidades mueble, por lo que se usara el
diametro de 2” con pendiente del 2%, que puede alojar hasta 21 U.M. El sanitario de
mujeres tendra un ramal que conduce la descarga de los dos lavabos que en total suman 2



unidades mueble, por lo que se usard el didmetro de 2” con pendiente del 2%, que puede
alojar hasta 21 U.M. El registro que se ubica dentro del 4rea de los sanitarios recibe 35
unidades mueble por lo que el didmetro minimo que debe usarse en la salida hacia el
proximo registro es de 4” con pendiente del 2%, que puede alojar hasta 216 U.M. para su
descarga hacia el proximo registro que se ubicara en el 4rea de los sanitarios. Este ramal de
4” recibe ademads la descarga de 6 wc de tanque, si sumamos las 24 U.M. y las 35 U.M. del
registro anterior tendremos 59 U.M. que circulan por este ramal, por lo que ¢l didmetro
minimo que debe usarse en la salida hacia el préoximo registro es de 4” con pendiente del
2%, que puede alojar hasta 216 U.M. El ultimo registro recibe ademas la descarga de la
vivienda del conserje, que cuenta con: fregadero, lavabo, regadera, we de tanque y lavadero,
gue suman 11 unidades mueble.

El Gltimo ramal conduce 70 U.M. para su descarga hacia la red municipal, por lo
que el diametro minimo que debe usarse en la salida hacia la red municipal es de 4” con
pendiente del 2%, que puede alojar hasta 216 U.M. Por reglamento, la descarga del drenaje
hacia la red municipal debe ser con un tubo de 6™ de didmetro, aunque el calculo indique el
uso de un diametro menor.

RELACION DE PLANOS DE INSTALACION SANITARIA:

CLAVE: | NOMBRE DEL PLANO: ESCALA:
IS-01 Instalacion sanitaria general 1:500
IS-(02 Instalacion sanitaria de invernadero 1:200
[S-03 Instalacion sanitaria médulo de servicios 1:250
IS-04 Instalacion sanitaria modulo de talleres 1:200
IHS-01 Isométrico de instalaciones Hidraulica y Sanitaria | 1:200
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¢) PROYECTO ESTRUCTURAL
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL:

Estos calculos se harin de acuerdo a lo estipulado en el reglamento de
construcciones para el Distrito Federal (del 6 de agosto de 1993 y actualizacién del 4 de
junio de 1997) y las normas técnicas correspondientes.

DESCRIPCION:
La construccién consta de 4 modulos separados entre si con un solo nivel en cada

uno de ellos, con la distribucion y locales indicados en los planos arquitectdnicos anexos.
La estructuracion sera de la siguiente forma:

Moédulos de aulas y de servicios:

A base de muros de carga de tabique rojo recocido reforzados con cadenas y
castillos de concreto armado, las losas tendran una pendiente del 22%, serdn de concreto
armado macizas y se reforzaran con trabes del mismo material.

Moédulo de talleres:
A base de marcos rigidos de concreto armado, con muros divisorios de tabique

rojo recocido, las losas tendran una pendiente del 22%, serén de concreto armado macizas.

Moédulo de invernadero y laboratorio:

La seccion del laboratorio tendrd muros de carga de tabique rojo recocido
reforzados con cadenas y castillos de concreto armado, las losas tendran una pendiente del
22%. seran de concreto armado macizas y se reforzaran con trabes del mismo material.

La seccidon del invernadero tendra una cubierta transparente a base de laminas de
policarbonato sostenidas por una estructura de perfiles PTR sobre columnas de concreto
armado en el centro del invernadero y muros de ¢arga perimetrales de tabique rojo recocido
reforzados con cadenas y castillos de concreto armado.

La cimentacién de todo el conjunto arquitectonico se construird de mamposteria,
para aprovechar los recursos materiales con que se cuenta en la zona de estudio.

MATERIALES:

Acero con limite elastico fy= 4200 kg/cm?2.

Concreto con una resistencia a la ruptura a los 28 dias de f’c= 200 kg/cm?2,
Muros de tabique recocido de barro pegados con mortero tipo I



CONSTANTES DE CALCULO:

Acero: Concreto:
’s= 3600 kg/cm?2 f’e= 200 kg/cm?2
fs= 2100 fc= 90
fv="1000 fv= 6
Es= 2100000 fu= 15
! Ec=141400
CONCRETO Y ACERO:

r=fs / fe= 2100/ 90=23.33

n=Es / Ec= 2100000 / 141400= 14.85
R=n/(n+r)= 14.85/(14.85 + 23.33)= 0.38
J=1-R/3=1-(0.38/3)=0.87

FORMULAS DE CALCULO:
Momento resistente en funcion del trabajo
del concreto: My = de2
Para el cdlculo del peralte en funcion del
M
motmento y ancho: d= @
Para el cdlculo del ancho para un momento
M
dado y peralte: = O
Para célculo de area de acero necesaria para un
M
momento y con un peralte dados: As = JTSjg
Esfuerzo cortante horizontal que es igual
I vertical: o=
al vertical: i} — bJd
. V
Esfuerzo de adherencia: fu = m

ANALISIS DE CARGAS (segun reglamento de construcciones del D.F.):
Azotea con pendiente mayor al 10%:

Articulo 196: Losa de concreto armado: 240 kg/m2

Articulo 197: 20 kg/m?2

Articulo 199: Carga viva: 40 kg/m2

Total: 300 kg/m2



CALCULO DE LOSAS DE CONCRETO ARMADO:

TABLA DE COEFICIENTES PARA CALCULO DE LOSAS DE CONCRETO

Lado: Lados RELACION ENTRE CLAROS
continuos: 1 0.9 0.7 0.6 0.5
Continuo: 1 0.058 0.066 0.082 0.09 0.098
Discontinuo: 1 0.029 0.033 0.041 0.045 0.049
Centro claro: 1 0.044 0.05 0.062 0.068 0.074
Continuo: 2 0.049 0.057 0.071 0,078 0.09
Discontinuo: 2 0.025 0.028 0.036 0.03% 0.045
Centro claro: 2 0.037 0.043 0.054 0.05% 0.068
Continuo: 3 0.041 0.048 0.062 0.069 0.085
Discontinuo: 3 0.021 0.024 0.031 0.035 0.042
Centro claro: 3 0.031 0.036 0.047 0.052 0.064
Peso: 300 kg/m2
MODULO DE AULAS:
Localizacion: A-C y 5-8, E-F v 1-2. Un lado continuo
Peso: 300 kg/m2
Base. 100 cm
Claro largo: 6 CliCe= 1
Claro corto: 6 Cc/Cl= 1
Coef. Lc 1.0 0.058 Coef. Lc 1.0
Coef. Ld 1.0; 0.029 Coef. Ld 1.0:
Coef. cc 1.0: 0.044 Coef. ¢c 1.0;
CLARC MAYOR: VARILLAS:
Momento: Mle= 62640 3/8"= 0.71 cm2
M=CW(cc2) M Ld= 31320 1/2"= 1.27 cm?2
M ce= 47520 5/8"= 1.99 cm?2
d=rz{M/Qb} 5.596427432 cm 3/8" 1/2" 5/8"
Lc As=M/fsj d 6.126357342 cm2 8.628672313 4.823903419 3.078571529
LdAs=M/fsjd 3.063178671 cm2 4,314336156 2.411951709 1.539285764
cc As=M/fsjd 4.647581432 cm2 6.545889341 3.659312938 2.335468036
CLARC MENOR: VARILLAS:
Momento: M Le= 62640 3/8"= 0.71 ¢m2
M=CW(cc2) M Ld= 31320 1/2"= 1.27 ecm2
M ce= 47520 5/8"= 1.99 cm?2
d=rz(M/(Qb) 5.596427432 cm 3/8" 1/2" 5/8"
LeAs=M/fsjd 6.126357342 cm?2 8.628672313 4.823903419 3.078571529
LdAs=M/sjd 3.063178671 cm2 4314336156 2.411951709 1.539285764

cc As=M/fsjd

4.647581432 cm?2

6.545889341 3.659512938 2.335468056



Localizacion: A-C y 1-2-3-5, C-E y 1-2. Dos lados continuos

Peso: 300 kg/m2
Base: 100 cm
Claro largo: 6 Cl/Ce= 1
Claro corto: 6 Cce/Cl= 1
Coef. Lc 1.0; 0.049 Coef. Lc 1.0
Coef. Ld 1.0: 0.025 Coef. Ld 1.0:
Coef. cc 1.0: 0.037 Coef. ¢cc 1.0:
CLARO MAYOR: VARILLAS:
Momento: M Le= 52920 3/8"=
M=CW(cc2) M Ld= 27000 1/2"=
M cc= 39960 5/8"=
d=rz{M/Qb) 5.14392846 cm 3/8"
LeAs=M/fsjd 5631010903 cm?2
Ld As=M/fsjd 2.872964746 cm2
cc As=M/fsjd 4251987825 cm2
CLARO MENOR: VARILLAS:
Momento: M Lc= 52920 3/8'"=
M=CW{ce2) M Ld= 27000 1/2"=
M ce= 39960 5/8"=
d=rz{M/Qb) 5.14392846 cm 3/8"
Lc As=M/fsjd 5.631010903 cm2
Ld As=M/fsjd 2.872964746 cm?2
cc As=M/fsjd 4.251987825 cm2
MODULO DE TALLERES:
Localizacién: L-M y 14-18. Un lado continuo
Peso: 300 kg/m2
Base: 100 cm
Claro largo: 8 Cl/Cc= 1.333333333
Claro corto: 6 Ce/Cl= 0.75
Coef. Lc 1.0; 0.058 Coef. Lc 0.7:
Coef. Ld 1.0: 0.029 Coef. Ld 0.7:
Coef. cc 1.0: 0.044 Coef. cc 0.7:
CLARC MAYOR: VARILLAS:
Momento: M Lc= 62640 3/8"=
M=CW(cc2) M Ld= 31320 1/2"=
M cc= 47520 5/8"=
d=rz{M/Qb)} 5.596427432 ¢m 3/8"
Le As=M/fsjd 5.152397912 em2 7.256898468
Ld As=M/fsjd 2.576198956 cm?2
cc As=M/fsjd 3.908715658 cm?2 5.505233321
CLARO MENOR: VARILLAS:
Momento: M Le= 88560 3/8"=
M=CW(cc2) M Ld= 44280 1/2"=
Mcc= 66960 5/8"=
d=rz{M/Qb) 6.654321904 cm 3/8"
Le As=Mifsjd 7.284424635 cm2 10.25975301
Ld As=M/fsjd 3.642212317 cm2

cc As= M/fs 5 d

5.507735699 cm2

7.931001272 4.433866853

0.71 cm?2
1.27 cm?2
1.99 cm?2

2" 5/8"
2.82965372

404642922 2.262176966 1.443700878
5988715246 3.348021909 2.136677299

7931001272  4.433866853

0.71 cm?2
1.27 cm2
1.99 ¢cm2

1/2" 5/8"
2.82965372

4.04642922 2262176966 1.443700878
5988715246 3.348021909 2.136677299

3.628449234 2.028503115

0.71 cm?2

1.27 cm2

1.99 cm?2

1/2" 5/8"
4,05700623 2.58914468

1.29457234
3.077728864 1.964178722

0.71 cm?2
1.27 cm2
1.99 cm2

1/2" 5/8“
5.735767429 3.660514892

5.129876503 2.867883714 1.830257446
7.157374225 4.336799763 2.767706382



Localizacidon: K-L y 4-6, L-M y 4-6 11-14, Dos lados continuos

Peso: 300 kg/m?2
Base: 100 cm
Claro largo: Cl/Cc= 1.333333333
Claro corto: Ce/Cl= 0.75
Coef. Lc 1.0: 0.049 Coef. L 0.7;
Coef. Ld 1.0 0.025 Coef. 1.d 0.7;
Coef cc 1.0: 0.037 Coef. ¢c 0.7:
CLARO MAYOR: VARILLAS:
Momento: M Lc= 52920 3/8"= 0.71 cm2
M=CW(cc2) M Ld= 27000 1/2"= 1.27 em2
M ce= 39960 5/8"= 1.99 cm2
d=rz(M/Qb) 5.14392846 c¢cm 3/8" 172" 5/8"
LeAs=M/fsjd 4.67794632 cm2 6.588656788 3.683422299 2350726794
Ed As=Mifs)d 2.386707306 cm2 3.361559586 1.879297091 1.199350405
cc As=M/fsjd 3.532326813 ¢cm2 4975108187 2.781359695 1.775038599
CLARO MENOR: VARILLAS:
Momento: M Le= 76680 3/8"= 0.71 cm2
M=CW(cc2) M Ld= 38880 1/2"= 127 em2
M ce= 58320 5/8"= 1.99 cm?
d=rz(M/Qb) 6.191930232 cm 3/8" 12" 5/8"
Lc As=M/fsjd 6.778248749 cm2 9.546829224 5.337203739  3.40615515
LdAs=M/ifsjd 3.436858521 cm?2 4.840645804 2.706187811 1.727064583
ccAs=M/fsjd 5.155287781 cm2 7.260968705 4.059281717 2.590596875
Localizacion: K-L y 6-10, L-M y 6-10. Tres lados continuos
Peso: 300 kg/m2
Base: 100 cm
Claro largo: Cl/Ce= 1.333333333
Claro corto: Ce/Cl= 0.75
Coef. Lc 1.0: 0.041 Coef. Lc 0.7;
Coef. Ld 1.0: 0.021 Coef. L4 0.7:
Coef. cc 1.0: 0.031 Coef. ¢cc 0.7:
CLARO MAYOR: VARILLAS:
Momento: MLc= 451280 3/8"= 0.71 em2
M=CW(cc2) M Ld= 22680 1/2"= 1.27 em2
M cc= 33480 5/8"= 1.99 cm?2
d=rz{M/Qh) 4,705316142 ¢m 3/8" 172" 5/8"
Lc As=M/fsjd 4.18867187 cm2 5.899537846 3.298166827 2.104860236
Ld As=M/fsjd 2.145417299 ¢m?2 3.021714506  1.68930496 1.078099145
cc As=M/fsjd 3.167044585 cm2 4.460626176 2.493735894 1.591479691
CLARO MENOR: VARILLAS:
Momento: M Lc= 66960 3/8"= 0.71 cm2
M=CW(cc2) MLd= 33480 1/2"= 1.27 cm2
M cc= 50760 5/8"= 1.99 cm2
d=rz(M/Qb) 5.786190457 cm 3/8" /2" 5/8"
Lc As=M/fsjd 6.33408917 c¢m2 8.921252352 4987471787 3.182959382
Ld As=M/fsjd 3.167044585 cm?2 4460626176 2.493735894 1.591479691
cc As= M/fs ) d 4.801648242 ¢cm?2 6.762884847 3,780825387 2.412888564



Localizacion: K-L y 10-11. Dos iados continuos

Peso: 300 kg/m2
Base: 100 cm
Claro largo: 8 Cl/Ce= 2.666666667
Claro corto: 3 Cce/Cl= 0.375
Coef. Le 1.0 0.049 Coef. Lc 0.5:
Coef. Ld 1.0: 0.025 Coef. Lc (.5;
Coef. cc 1.0 0.037 Coef. Lc 0.5:
CLARO MAYOR: VARILLAS:
Momento: M Le= 13230 3/8"=
M=CW(cc2) M Ld= 6750 12"=
M ce= 9990 5/8"=
d=rz(M/Qb) 2.57196423 c¢cm 3/8"
LeAs=M/sid 2077462331 cm?2 2.926003284
Ld As=M/fsjd 1.059929761 cm2 1.492858818
cc As=M/fsjd 1.568696046 cm2 2.209431051
CLARO MENOR: VARILLAS:
Momento: M Le= 24300 3/8"=
M=CW(cc2) MLd= 12150 1/2"=
M cc= 18360 5/8"=
d=rz(M/Qb} 3.485685012 cm 3/8"
Lc As=MfAsjd 3.815747139 cm2 5.374291745
Ld As=M/fsjd 1.90787357 cm?2 2.687145873
cc As=M/fsjd 2.88300895 cm2 4,060575985
Locatizacion: L-M y 10-11. Tres lados continuos
Peso: 300 kg/m2
Base: 100 cm
Claro largo: 8 ClCc= 2.666606667
Claro corto: 3 Ce/Cl= 0.375
Coef. Lc 1.0: 0.041 Coef. Lc 0.5:
Coef. Ld 1.0: 0.021 Coef. Lc 0.5:
Coef. cc 1.0: 0.031 Coef Lc0.5:
CLARO MAYOR: VARILLAS:
NMomento: M Lc= 1‘1 070 3/8"=
M=CW(cc2) M Ld= 5670 1/2"=
M cc= 8370 5/8"=
d=rz(M/Qb) 2.352658071 cm 3/8"
Le As=M/fsjd 1.788680311 cm2 2,519268043
LdAs=M/fsjd 0.91615333 cm2 1.290356803
cc As=M/Msjd 1.35241682 ¢m?2 1.904812423
CLARO MENOR: VARILLAS:
Momento: MLc= 22950 3/8"=
M=CW(cc2) MLd= 11340 1/2"=
Mece= 17280 5/8"=
d=rz(M/Qb) 3.387476937 cm 3/8"
Le As=Mifsjd 3.708239669 cm2 5222872713
Ld As=M/fsjd 1.83230666 cm2 2.580713605
ccAs=M/fsjd 2.792086339 cm?2 3.93251597

0.71
1.27
1.99

/2"
1.635797111
0.834590363
1.235193737

0N
1.27
1.99

172"
3.004525306
1.502262€53
2270085787

0.71
1.27
1.99

172"
1.408409693
0.721380575
1.064895134

cm?2
cm?2
cm?2

5/8"
1.04395092
0.532628021
0.78828947

cm?2
cm?2
cm?2

5/8"
1.917460874
0.958730437
1.448748216

cm?2
cm2
cm2

5/8"
(0.898834327
0.460378558
0.679606442

0.71 cm?2
127 cm2
1.99 em2

172"
2919873755
1.442761149

2.19849318

5/8"
1.863437019
0.920757115
1.403058462



MODULO DE SERVICIOS:
Localizacion: G-J y 1-2, Un lado continuo

Peso: 300 kg/m?2
Base: 100 cm
Claro largo: 8 Cl/Cce= 1.333333333
Claro corto: 6 Ce/Cl= 0.75
Coef. Le 1.0 0.058 Coef. Lc 0.7:
Coef. Ld 1.0: 0.029 Coef. Ld 0.7:
Coef. cc 1.0: 0.044 Coef. cc 0.7:
CLARO MAYOR: VARILLAS:
Momento: M Lce= 62640 3/8"=
M=CW(cc?) M Ld= 31320 1/2"=
M cc= 47520 5/8"=
d=rz{M/(}b} 5.596427432 ¢cm 3/8"
Lc As=M/isjd 5.152397912 cm?2 7.256898468
Ld As= Mffsjd 2.576198956 cm2 3.628449234
cc As=M/fsjd 3.908715658 cm2 5.505233321
CLARO MENOR: VARILLAS:
Momenio: M Lc= 88560 3/8"=
M=CW(cc2) MLd= 44280 1/2"=
M cc= 66960 5/8"=
d=rz{M/Qb) 6.654321904 cm 3/8"
Lc As=M/fsid 7.284424635 cm?2 10.25975301
Ld As=M/fsjd 3.642212317 cm?2 5.129876503
cc As=M/Msjd 5.507735699 cm2 7.757374225

Locatizacion: G-J y 2-3. Dos lados continuos

Peso:
Base:
Claro largo:
Claro corto:

Coef. Lc 1.0:
Coef, Ld 1.0:
Coef. ¢c 1.0:

viomento:
M=CW(ce2)

d=rz(M/Qb)

Lc As=M/fsjd
Ld As=M/fsjd
cc As=M/fsjd

Momento:
M=CW(cc2)

d=rz(M/Qb)

Lec As=M/Asjd
Ld As=M/fsjd
cc As=M/fsjd

300 kg/m2
100 cm

CHCc=
Ce/Cl=

1.333333333

0.75

0.049 Coef Lc 0.7:
0.025 Coef. LA 0.7:
0.037 Coef. cc 0.7:

CLAROC MAYOR:
M Le=
M Ld=
M cc=

5.14392846 cm

4.67794632 cm?2
2.386707306 cm?2
3.532326813 cm2

CLARO MENOR:
M Lc=
M Ld=
M ce=

6.191930232 cm
6.773248749 cim2
3.436858521 cm2
5.155287781 cm2

VARILLAS:
52920 3/8"=
27000 1/2"=
39960 5/8"=
38"

6.588656788
3.361559586
4975108187

VARILLAS:;
76680 3/8"=
38880 1/2"=
58320 5/8"=

3/8"
9.546829224
4,840645804
7.260968705

0.71
1.27
1.99

12"
4.05700623
2.028503115
3.077728864

0.71
1.27
1.99

172"
5735767429
2.867883714
4.336799763

0.71

cm?2
cm2
cm2

5/8"
2.58914468
1.29457234

1.964178722

cm?2
cm?2
cm?2

5/8"
3.660514892
1.830257446
2.767706382

cm?2

1,27 cm2
1,99 ¢cm?2

12"
3.683422299
1.879297091
2.781359695

5/8"
2.350726794
1.199350405
1.775038599

0.71 cm2
1.27 em2
1.99 cm2

172"
5.337203739
2.706187811
4.059281717

5/8"
3.40615515
1.727064583
2.590596875



I ocalizacion: G-J y 3-4. Dos lados continuos

Pesor 300 kg/m2
Base: 100 cm
Claro largo: 8 CHCc= 2
Claro corto: 4 Ce/Cl= 0.5
Coef. Lc 1.0; 0.049 Coef. L¢ 0.5:
Coef. Ld 1.0: 0.025 Coef. Ld 0.5:
Coef cc 1.0: 0.037 Coef, cc 0.5:
CLARO MAYOR: VARILLAS:
Momento: M Le= 23520 3/8"=
M=CW(cc2) M Ld= 12000 1/2"=
M cc= 17760 5/8"=
d=rz(i/Qb) 3.42928564 cm 3/8"
Le As=M/fs j d 2,769949775 cm2 3.901337711
Ld As=M/fsjd 1.413239681 cm?2 1.990478424
cc As=M/fsjd 2.091594728 cm2 2.945908068
CLARO MENOR: VARILLAS:
Momento: M Le= 43200 3/8"=
M=CW(cc2) M Ld= 21600 1/2"=
Mcc= 32640 5/8"=
d=rz(M/Qb) 4.647580015 cm 3/8"

Lec As=M/fsjd
Ed As=M/fsjd

5.087662852 cm2
2.543831426 cm2

7.165722327
3.582861163

cc As= M/fsjd 3.844011933 cm2 5.414101314
Localizacion: G-} y 4-7. Dos lados continuos
Peso: 300 kg/m2
Base. 100 cm
Claro largo: 8 Cl/Cc= 1142857143
Claro corto: 7 Ce/Cl= 0.875
Coef. Lc 1.0: 0.049 Coef. Lc 00.8:
Coef. I.d 1.0: 0.025 Coef Ld 0.8:
Coef. cc 1.0 0.037 Coef. cc 0.8:
CLARO MAYOR: VARILLAS:
Momento: M Lec= 72030 3/8"=
M=CW(cc2) M Ld= 36750 1/2"=
M cc= 54390 5/8"=
d=rz{M/Qb) 6.00124987 cm 3/8"
Le As=M/fsjd 5.74832363 cm?2 8.096230465
Ld As=M/fsjd 2.932818179 cm2 4.13072982%
cc As=M/fsjd 4.340570904 cm?2 6.113480147
CLARO MENOR:; VARILLAS:
Momento: M L¢= 94080 3/8"=
M=CW(cc2) M Ld= 47040 1/2"=
M ce= 70560 5/8"=
d=rz{M/Qb) 6.85857128 cm 3/8"
Le As=M/fsjd 7.508014537 cm2 10.57466836
LdAs=M/fsid 3.754007269 cm2 5.287334181
cc As=M/Msjd 5.631010903 c¢m2 7.931001272

0.71
1.27

cm?2
cm?2

1.99 cm?2

12"
2.181062815
1.112787151
1.646924983

0.71
1.27
1.99

1/2"
4.006033742
2.003016871
3.026781049

0.71
1.27
1.99

12"
4.526239079
2309305652
3.417772366

0.71
1.27
1.99

/2"
591182247
2.955911235
4433866853

S/8"
1.39193456
0.7101706%94
1.051052627

cm?2
cm?2
cm2

5/8"
2.556614499
1.278307249
1.931664288

cm?
cm2
cm?2

5/8"
2.888604839
1.473777979
2.181191409

cm2
cm?2
cm?2

5/8"
3.772871627
1.886435813

2.82965372



Localizacion: G-1 y 7-10. Dos lados continuos

Peso:
Base:
Claro largo:
Claro corto:

Coef. Lc 1.0;
Coef. Ld 1.0:
Coef.cc 1.0:

Momento:
M=CW(cc2)

d=rz(M/Qb)

Lec As=M/fs jd
Ld As=M/fsjd
cc As=M/fsjd

Momento:
M=CW(cc2)

d=rz(M/Qb)

LeAs=M/fsjd
Ld As=M/fsjd
cc As=M/fsjd

300 kg/m2
100 cm

Cl/Ce=
Ce/Cl=

1.6
0.625

0.049 Coef. Lc 0.6:
0.025 Coef Ld 0.6:
0.037 Coef. ¢c 0.6:

CLARO MAYOR:
M Le=
M Ld=
Mece=

4,28660705 ¢m
3.719254189 cm2
1.897578668 cm2
2.808416429 cm2

CILARO MENOR:
M Lc=
MLd=
Mcc=

5.408326913 cm

5.920445444 cm2
2.960222722 cm?2
4,4782835656 cm2

Localizacién: G-J y 10-11. Dos lados continuos

Peso-
Base:
Claro largo:
Claro corto:

Coef. Lc 1.0:
Coef Ld 1.0;
Coef. cc 1.0:

Momento:
M=CW(cc2)

d=rz{M/Qb)

Le As= Mg jd
LdAs=M/fsjd
cc As=M/fsd

Momento:
M=CW(cc2)

d=rz{M/Qb)

Lc As=M/ifsjd
Ld As=M/fsid
cc As= M/ffsjd

300 kg/m?2
100 c¢m

VARILLAS:
36750 3/8"= 0.71 em2
18750 1/2"= 1.27 em2
27750 5/8"= 1.99 cm2
3/8“ 1/2" 5/8“

5238386182 2.928546606 1.868971954
2.672646011 1.494156431  0.95355712
3.955516097 2.211351519 1.411264537

VARILLAS:
58500 3/8"= 0.71 cm2
29250 1/2"= 1.27 cm2
44250 5/8"= 1.99 em2
3/8" 12" 5/8"

8.338655555 4.661768066 2975098213
4169327778 2.330884033 1.487549107
6307444587 3.526209178 2.250394802

ClCc= 2.666666067

Cc/Cl=

0.375

0.049 Coef. 1.c 0.5:
0.025 Coef. Ld 0.5:
0.037 Coef. cc 0.5:

CLARO MAYOR:
M Lc=
MLd=
M ce=

2.57196423 cm
2.077462331 cm2
1.059929761 cm2
1.568696046 cm?2

CLARO MENOR:
M Le=
M Ld=
M ce=

3.485685012 cm

3.815747139 cm?2
1.90787357 cm2
2.88300895 cm2

VARILLAS:

13230 3/8"= 0.71 cm2
$750 1/2"= 1.27 cm2
9990 5/8"= 1.99 cm2

3/8" 2" 5/8"

2926003284 1635797111  1.04395092
1.492858818 0.834590353 0.532628021
2209431051 1.235193737  0.78828947

VARILLAS:
24300 3/8"= 0.71 cm2
12150 1/2"= 1.27 em2
18360 5/8"= 1.99 cm2
3/8" 1/2" 5/8"

5374291745 3.004525306 1.917460874
2.687145873  1.502262653 0.958730437
4.060575985 2.270085787 1.448748216



Localizacion: G-J v 11-12. Dos lados continucs

Peso losa: 300 kg/m2
Peso adic: 375 kg
Peso: 675 kg/m2
Base: 100 cm
Claro largo: 8 Cl/Ce= 2.285714286
Claro corto: 35 Cc/Cl= 0.4375
Coef Lc 1.0: 0.049 Coef. Lc 0.5:
Coef. Ld 1.0: 0.025 Coef. Ld 0.5:
Coef. cc 1.0: 0.037 Coef. cc 0.5:
CLARO MAYOR:
Momento: M Le= 40516.875
M=CW(cc2) M Ld= 20671.875
M cc= 30594.375
d=rz(M/Qb) 4.500937402 cm
e As=M/fsjd 3.63555908 cm2
Ld As=Mffsjd 1.854877082 cm2
cc As=M/ffsjd 2.745218081 cm2
CLARO MENOR:
Momento: MLc= 7441875
M=CW(cc2) M Ld= 37209.375
M ce= 56227.5
d=rz{M/Qb) 6.09994877 cm
LcAs=M/fs jd 6.677557493 cm2
Ld As= M/fsjd 3.338778747 cm?2

cc As=M/fsjd 5.045265662 cm?2

VARILLAS:
3/8"= 0.71 cm2
1/2 = 1.27 cm?2
5/8"= 1.99 cm2
3/8" 1/2" 5/8"

5.120505746 2.862644945  1.82691411
2612502932 1.460533135 0.932099036
3.866504339  2.16158904 1.379506573

VARILLAS:
3/8"= 0.71 cm?2
172"= 1.27 cm2
5/8"= 1.99 cm?2
3/8" 12" 5/8"

9405010554 5257919286 3.355556529
4.702503277 2628959643 1.677778265
7.106007974 3.972650127 2.535309378



Localizacién: G-J y 12-17. Un lado continuo

1.333333333

0.75

0.058 Coef. Lc 0.7:
0.029 Coef. Ld 0.7:
0.044 Coef. cc 0.7:

Peso losa: 300 kg/m2
Peso adic: 375 kg
Peso: 675 kg/m2
Base: 100 cm
Claro largo: 3 CVYCe=
Claro corto: 6 CefCl=
Coef Le 1.0
Coef. Ld 1.0:
Coef. cc 1.0
CLARC MAYOR:
Momento: M Lc=
M=CW(cc2) M Ld=
M ce=

d=rz{M/Qb}

LcAs=M/fsjd
Ld As=M/fsjd
cc As=M/fsjd

Momento:
M=CW{cc2)

d=rz(M/Qb)

Lc As=M/fsj d
Ld As=M/fsjd
cc As= M/sjd

£.394641148 cm

7.728596869 cm2
3.864298434 cm2
5.863073487 cm?2

CLARO MENOR.
M Le=
M Ld=
Mce=

9.981482856 cm

10.92663695 ¢m?2
5463318476 ¢m?2
8.261603549 ¢m2

VARILLAS:
140940 3/8"= 0.71 cm2
70470 [2"= 1.27 cm?2
106920 5/8"= 1.9 cm?2
3/8" 12" 5/8"

10.8853477 6.085509345 3.883717019
5.442673851 3.042754673  1.94185851
8.257849981 4.616593296 2.946268084

VARILLAS:
199260 3/8"= 0.71 cm2
99630 1/2'= 1.27 ¢m?2
150660 5/8"= 1.99 cm2
3/8" 12" s/8"

15.38962951 8.603651143 5.490772338
7.694814755 4.301825572 2.745386169
11.63606134 6.505199645 4.151559572



CALCULO DE TRABES DE CONCRETO ARMADO

MODULO DE AULAS

Peso de losa de azotea: 300 kg/m2
Locahzacion:

Ejes 2.3y 5. tramo A-C. Ejes C y E, tramo 1-2
Base: 20 cm
Area: 17.98 m2
Peso: 5394 kg
Longitud: 6 m
Carga/ml: 899 kg/ml
Momento M=(w12)/8 : 4045.5 kg/m
Peralte d=rz(M/Qb) 36.72192805 cm
Area acero As= M/fsj d: 6.029873244 cm2

Localizacién:
Eje A. ramos 1-2, 5-8. Eje 1, tramos A-C, EF

Base: 20 cm
Area: 16.05 m2
Peso: 4815 kg
Longitud: 6m
Carga/ml: 802.5 kg/ml
Momento M=(wI2}/8 : 3611.25 kg/m
Peralte d=rz{M/Qb) 34.69510052 c¢m
Area acero As= M/fsj d: 5.697060841 cm2

Localizacion:
Eje A. tramos 2-3, 3-3. Eje 1, tramo C-E

Base: 20 cm
Area: 15438 m2
Peso: 4631.4 kg
Longitud: 6 m
Carga/ml: 771.9 kg/ml
Momento M=(wI2)/8 : 3473.55 kg/m
Peralte d=rz(M/Qb) 34.02719501 cm
Area acero As= M/fs | d: 5.587388343 cm2

Localizacion:
Eje F. tramo 2-2, Eje 8, tramo A-C

Base: 20 cm
Area: 16.592 m2
Peso: 4977.6 kg
Longitud: 6m
Carga/ml: 829.6 kg/ml
Momento M=(w12)/8 : 3733.2 kg/m
Peralte d=rz(M/Qb} 35.2760542 cm

Area acero As= M/fs j d: 5.792455534 cm2

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 2697
v=V/db 3.672192805

404550 kg/cm

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)2 2407.5
v=V/db 3.469510052

361125 kg/cm

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 2315.7
v=V/db 3.402719501

347355 kg/em

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 2488.8
v=V/db 3.52760542

373320 kg/cm



Localizacion:

Eje C, tramo 5-8, Eje 2, tramo E-F

Base:

Area-

Peso:

Longitud:

Carga/ml:

Momento M=(wl2)/8 :
Peralte d=rz(M/Qb)
Area acero As= M/fs j d:

Localizacién:

Eje C. tramo 3-5

Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Carga/ml:

Momento M=(wI2)/8 :
Peralte d=rz{M/Qb}
Area acero As= M/fs j d:

Localizacion:

20 cm
23.015 m2
6904.5 kg
6 m
1150.75 kg/ml
5178.375 kg/m
41.54666052 cm
6.822111743 cm2

20 cm
21.438 m2
6431.4 kg
6m
1071.9 kg/mi
4823.55 kg/m
40.09800494 cm
6.584237264 cm2

Eje C, tramo 2-3 Eje 2, ramo C-E

Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Carga/ml:

Momento M=(wl2)/8 :
Peralte d=rz(M/Qb)}
Area acero As= M/fs j d:

MODULO DE SERVICIOS

Localizacion:

Eje G. tramos 1-2, 12-17.

Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Carga/ml:

Momento M=(w12)/8 :
Peralte d=rz{M/Qb)
Area acero As= M/fs ] d:

Localizacién:

Eje G, tramo 2-3,

Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Carga/ml:

Momento M=(wI2)/8 :
Peralte d=rz(M/Qb)
Area acero As= M/fs j d:

20 cm
19.207 m2
5762.1 kg
6 m
960.35 kg/ml
4321.575 kg/m
37.95424877 cm
6.232224758 cm2

20 ¢cm
23.027 m2
6908.1 kg
6 m
1151.35 kg/ml
5181.075 kg/m
41.5574903 cm
6.823890033 cm2

20 cm
21.45 m2
6435 kg
6m
1072.5 kg/ml
4826.25 kg/m
40.10922587 cm
6.586079782 cm2

H
’l

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 3452.25
v=V/db 4.154666052

517837.5 kg/em

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 3215.7
v=V/db 4.009800494

482355 kgfem

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 2881.05
v=V/db 3.795424877

432157.5 kg/om

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 3454.03
v=V/db 4,15574903

518107.5 kgfem

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 32175
v=V/db 4.010922587

482625 kg/em



Localizacion:

Eje G. tramo 4-7.

Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Carga/ml:

Momento M=(wl2}/8 :
Peralte d=rz(M/Qb)
Area acero As= M/fs j d:

Localizacion:

Eje [, tramos 1-2, 12,17,
Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Carga/mi:

Momento M=(wl2)/8 :
Peralie d=rz{M/Qb)
Area acero As=M/f5j d:

Localizacidn:

Eje ). tramos 2-3.

Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Carga/mi:

Momento M=(wI2)/8 :
Peralte d=rz(M/(Jb)
Area acero As= M/fs j d:

Localizacion:

Eje I, tramos 4-7.

Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Carga/ml:

Momento M=(wl2)/8 :
Peralte d=rz(M/Qb)
Area acero As= M/fs j d:

Localizacion:

20 cm
34.3 m2
10290 kg
7m
1470 kg/ml
0003.75 kg/m
54,78366545 ¢cm
8.995675772 cm2

20 cm
16.027 m2
4808.1 kg
6m
801.35 kg/ml
3606.075 kg/m
34,67023219 cm
5.692977371 cm?2

20 cm
15.45 m2
4635 kg
6 m
772.5 kg/ml
3476.25 kg/m
34.04041715 cm
5.589559467 cm?

20 cm
16.275 m2
4882.5 kg
7m
697.5 kg/ml
42721875 kg/m
37.73675264 cm
6.196511107 cm2

Eje 1, ramo G-J. Eje 17, tramo G-J.

Base:

Area.

Peso:

Longitud:

Carga/mi:

Momento M=(w]2)/8 :
Peralte d=rz(M/Qb)
Area acero As= M/fs j d:

20 cm
24.754 m2
7426.2 kg
8m
028.275 kg/ml
7426.2 kg/m
4975339184 c¢cm
8.169686674 cm2

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 5145
v=V/db 4,695742753

900375 kg/em

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 2404.05
v=V/db 3.467023219

360607.5 kg/em

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 2317.5
v=V/db 3.404041715

347625 kg/cm

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 2441.25
v=V/db 3.234578798

S

427218.75 kglem

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)2 3713.1
v=V/db 3.731504388

742620 kg/cm



Localizacion:

Eje 2. tramo G-J.
Base:

Area.

Peso:

Longitud:

Carga/ml:

Momento M=({wI2)/8 :
Peralte d=rz{M/Qb)

Area acero As= M/fs j d:

Localizacidn:

Eje 3. rramo G-J.
Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Carga/mb:

Momento M=(w12)/8 :
Peralte d=rz(M/Qb)

Area acero As= M/fsj d:

Localizacion:

Eje 4. tramo G-J.
Base:

Area:

Peso:

Longimd:

Carga/ml:

Momento M=(w12)/8 :
Peralte d=rz(M/Qb)

Area acero As= M/fsj d:

Localizacion:

Eie 7, tramo G-J.
Base:

Area.

Peso:

Longitud:

Carga/ml:

Momento M=(w]2)/8 :
Peralte d=rz(M/Qb)

Area acero As= M/fs j d:

Localizacidn:

Eje 10, tramo G-J.
Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Carga/ml:

Momento M=(w12)/8 :
Peralte d=rz(M/Qb)

Area acero As= M/fs j d:

20 cm
30 m2
9000 kg
8§m
1125 kg/ml
9000 kg/m
54,77225575 cm
8.993802258 cm2

20 cm
37.3m2
11190 kg
$m
1398.75 kg/ml
11190 kg/m
61.073725%4 cm
10.02852643 cm2

20 cm

38.05 m2

11415 kg

8§m
1426.875 kg/ml
11415 kg/m

61.68468205 cm

10.12884763 cm?2

20 em
43.625 m2
13087.5 kg
8m
1635.9375 kg/ml
13087.5 kg/m
66.04922407 cm
10.84552119 cm2

20 cm
44.6 m2
13380 kg
8m
1672.5 kg/mi
13380 kg/m
66.78323143 cm
10.96604785 cm?2

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 4500
v=V/db 4.107919181

900000 kg/cm

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 5595
v=V/db 4.580529445

1119000 kg/cm

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 5707.5
v=V/db 4.626351154

1141500 kg/cm

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 6543.75
v=V/db 4.953691805

1308750 kgfcm

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)2 6690
v=V/db 5.008742357

1338000 kg/cm



Localizacion:

Eje 11, tramo G-J.
Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Cargasml:

Momento M=(wl2)/8 :
Peralte d=rz(M/Qb)

Area acero As= M/fs j d:

Localizacion:

Eje 12, tramo G-1.
Base:

Area:

Peso:

Longitud:

Carga/ml:

Momento M=(wl2)/8 :
Peralte d=rz{M/Qb)

Area acero As= M/fs j d:

. 20 cm
36.2375 m2
10871.25 kg
8§m
1358.90625 kg/ml
10871.25 kg/m
60.19759131 ¢m
5.884661956 cm?

20 cm
34.51 m2
10353 kg
&m
1294.125 kg/ml
10353 kg/m
58.74521257 ¢m
9.64617612 cm2

R

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 5435.625
v=V/db 4.514819349

1087125 kg/em

REVISION POR CORTANTE:
V=(WL)/2 5176.5
v=V/db 4.405890943

1035300 kg/fcm



CALCULO DE CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA

PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DE CIMIENTOS DE MAMPOSTERIA

l.- B=PE/RT

2.- B1=B+20%

3.- H= ((B1-0.30)/2)X TAN 60
4.- PC=((B1+0.30)XH)/2

5. B2= (PE+PCYRT

CIMIENTOS MODULO DE AULAS
Localizacién: Ejes 2,3 y 5, ramo A-C.

Ejes C y E, tramo 1-2.

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

1.- B=
2.- Bl=
3.- H=
4.- PC=
5.- B2=
*6.-  HI=

Localizacion: Eje A, tramos 2-3, 3-5.

Eje 1. tramo C-E.

Peso losa:
Long, Muro:
PE=

RT=

1.- B=
2.- Bl=
3.- H=
4. PC=
3. B2=
*6.- H2=

5394 kg
6 mits
8994 kgs

10000 kg/m2

0.8994 mts
1.07928 mts
0.67485648 mts
1033.205811 kgs
1.002720581 mis
0.608556023 mis

4631.4 kg
6 mts
8231.4 kgs

10000 kg/m2

0.82314 mts
0.987768 mts
0.595607088 mts
851.3741608 kgs
0.908277416 mts
0.526768242 mts

Localizacion: Eje C, ramo 5-8,

Eje 2. tramo E-F.

Peso losa:
l.ong. Muro:
PE=

RT=

1.- =
2.- Bl=
3.- =
4.- PC=
5- B2=

*6.- H2=

6904.5 kg
6 mts
10504.5 kgs

10000 kg/m2

1.05045 mts
1.26054 mts
0.83182764 mts
1440.891339 kgs
1.194539134 mts
0.77467089 mits

(BASE DE CONTACTO)

BASE 1

ALTURA CIMIENTO

PESO CIMIENTO

BASE 2 (si es mayor a Bl se calcula nueva altura)

Localizacién: Eje A, tramos 1-2, 5-8.
Eje 1, tramos A-C, E-F.

Peso losa: 4815 kg
Long. Muro: 6 mts
PE= 8415 kgs
RT= 10000 kg/m?2
l.- B= 0.8415 mts
2.- Bl= 1.0098 mts
3.- H= 0.6146868 mis
4.- PC= 893.6796154 kgs
5.- R2= 0.930867962 mits
¥6,-  H2=  0.546331655 mts

Localizacién: Eje F, tramo 2-2.
Eje 8, ramo A-C.,

Peso losa: 4977.6 kg
Long. Muro: 6 mits
PE= 8577.6 kgs
RT= 10000 kg/m?2
1.- B= 0.85776 mts
2.- Bl= 1.029312 mts
3.- H= 0.631584192 mts
4.- PC= 931.9254]44 kgs
5.- B2= 0.950952541 mts
*6-  H2=  0.563724901 mts

Localizacion: Eje C, tramo 3-5.

,-} Peso losa: 6431.4 kg
Long. Muro: 6 mts
PE= 10031.4 kgs
RT= 10000 kg/m2
1.- = 1.00314 mts
2.- Bl= 1.203768 mits

3.- = 0.782663088 mts
4.- PC= 1306.407514 kgs
5.- B2= 1.133780751 mts
*6.- 2= 0.722054131 mts



Localizacion: Eje C. tramo 2-3.
Eje 2. tramo C-E.

Peso losa: 5762.1 kg
Long. Muro: 6 mts
PE= 9362.1 kgs
RT= 10000 kg/m2
1. B= 0.93621 mts
2. B1= 1.123452 mts
3.- H= 0.713109432 mts
4.- PC= 1126.735522 kgs
5. B2= 1.048883552 mts

*6.- H2= 0.648533156 mits

CIMIENTOS MODULO DE SERVICIOS

Localizacion: Eje G, tramos 1-2, 12-17. Localizacién: Eje G, tramo 2-3.

Peso losa: 6908.1 kg Peso losa: 6435 kg
Long. Muro: 6 mts Long. Muro: 6 mts
PE= 10508.1 kgs PE= 10035 kgs
RT= 10000 kg/m?2 RT= 10000 kg/m2
1.- B= 1.05081 mts 1.- B= 1.0035 mts
2.- Bl= 1.260972 mts 2.- Bl= 1.2042 mts
3.- H= 0.832201752 mts 3.- H= 0.7830372 mts
4.- PC= 1441.938433 kgs 4.- PC= 1307.407457 kgs
5.- B2= 1.195003843 mts 5.- B2= 1.134240746 mits
*6.-  Hz=  0.775073328 mts *6-  H2=  0.722452486 mts
Localizacion: Eje G, tramo 4-7. Localizacion: Eje J, tramos 1-2, 12-17.
Peso losa: 10290 kg Peso losa: 4808.1 kg
Long. Muro: 7 mts Long. Muro: 6 mts
PE= 14490 kgs PE= 8408.1 kgs
RT= 10000 kg/m2 RT= 10000 kg/m2
1- = 1.449 mts l.- = 0.84081 mts
2. Bl= 1.7388 muts 2.- Bl= 1.008972 mis
3. = 1.2460008 mts 3.- = 0.613969752 mts
4.- PC= 2819.784538 kgs 4.- PC= 892.0728278 kgs
5.- B2= 1.730978454 mits 5.- B2= 0.930017283 mts
*6.-  H2= 1.239227341 mts *6.-  H2=  0.545594967 mts
Localizacion: Eje J. tramo 2-3. ﬁ Localizacién: Eje J, tramo 4-7,

Peso losa: 4635 kg Peso losa: 4882.5 kg
Long. Muro: 6 mts Long. Muro: 7 mts
PE= 8235 kegs PE= 9082.5 kgs
RT= 10000 kg/m2 RT= 10000 kg/m?2
1.- B= 0.8235 mts 1.- B= 0.90825 mts

2. Bl= 0.9882 mts 2.- Bl= 1.0899 mts
3.- = 0.5959812 mts 3.- = 0.6840534 mts
.- PC= 852.1947098 kgs 4.- PC= 1055.350061 kgs

5. B2= 0.908719471 mts 5.- B2= 1.013785006 mts

0.527151062 mts *6.- H2= 0.618137815 mis

+
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.
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7



Localizacion

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

t.- =
2.- Bi=
3.- =
4.- PC=
3. B2=
*6.- H2=

Localizacion

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

1.- B=
2.- Bl=
3.- H=
4- PC=
5.- B2=
6.~ H2=
Localizacion
Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

1.- B=
2.- Bl=
3.- H=
4.- PC=
3. B2=
*6.- H2=

Localizacién

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

1.- =
2- Bl=
3_- =
4.- PC=
5.- B2=

*6.- H2=

: Ejes 1 y 17, tramo G-J.
7426.2 kg
8 mts
12226.2 kgs
10000 kg/m2
1.22262 mts
1.467144 mts
1.010746704 mits
1982.609821 kgs
1.420880982 mts
0.97068293 mts

: Eje 3, tramo G-J.

11190 kg
8 mts
15990 kgs

10000 kg/m2
1.599 mts
1.9188 mis
1.4018808 mts
3452.647362 kgs
1.944264736 mis
1.423933262 mts

: Eje 7, ramo G-1.
13087.5 kg
8 mts
17887.5 kgs
10000 kg/m2
1.78875 mits
2.1465 mts
1.599069 mts
4342.455762 kgs

1.665314169 mts

: Eje 11. tramo G-J.

10871.25 kg

8 mis

15671.25 kgs
10000 kg/m2

1.567125 mits

1.88055 mts

1.3687563 mus

3312.95212 kgs

1.898420212 mts

1.384231904 mts

Localizacién: Eje 2, tramo G-J.

Peso losa: 9000 kg
Long. Muro: 8 mis
PE= 13800 kgs
RT= 10000 kg/m?2
I.- B= 1.38 mts
2.- Bl= 1.656 mts
3.- H= 1.174296 mts
4.- pC= 2549.584503 kgs
5.- B2= 1.63495845 mts
*6.-  H2= 1.156074018 mts

Localizacién: Eje 4, tramo G-J.

Peso losa: 11415 kg
Long. Muro: g mts
PE= 16215 kgs
RT= 10000 kg/m?2
1.- B= 1.6215 mts
2.- Bi= 1.9458 mts
3.- H= 1.4252628 mits
4.- PC= 3552.949268 kgs
5.- B2= 1.976794927 mts
*6.-  H2= 1.452104407 mts

Localizacion: Eje 10, tramo G-J.

Peso losa: 13380 ke
Long. Muro: 8 mts
PE= 18180 kgs
RT= 10000 kg/m2
1.- B= 1.318 mts
2.- Bl= 2.1816 mts
3.- H= 1.6294656 mis
4.- PC= 4488.486835 kgs
5. B2= 2.266848683 mts
*6.-  H2= 1.70329096 mts

Localizacion: Eje 12, tramo G-I

Peso losa: 10353 kg
Long. Muro: 8 mts
PE= 15153 kgs
RT= 10000 kg/m2
1.- = 1.5153 mts
2.- Bl= 1.81836 mts
3.- = 1.31489976 mts
4.- PC= 3091.828472 kgs
5.- B2= 1.824482847 mts
*6.- H2= 1.320202146 mts



CIMIENTOS MODULO DE TALLERES
Localizacion: Ejes K y M, ramo 4-6.

Ejes L v M. tramo 14-18.

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

1.- B=
2.- Bl=
3.- H=
4,- PC=
5.- B2=
*6.- H2=

Localizacion

4804.5 kg
6 mts
8404.5 kgs

10000 kg/m?2

0.84045 mits
1.00854 mts
0.61359564 mts
891.235027 kgs
0.929573503 mts
0.545210653 mts

: Eje K, tramo 10-11.

Eje M. tramo 10-11.

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

1.- =
2- Bl=
3.- =
4.- PC=
.- B2=
*6.- H2=

Localizacion

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

1.- B=
2.- Bi=
3.- H=
4. PC=
5- B2=
*6.-  H2=

Localizacion: Eje 6. tramos K-L, L-M.

967.5 kg
3 mts
2767.5 kgs

10000 kg/m2

0.27675 mts
0.3321 mts
0.0277986 mts
19.50435952 kgs
0.278700436 mts
-0.018445422 mts

:Eje L, tramo 11-14.

4458.3 kg
6 mts
8058.3 kgs

10000 kg/m2

(.80583 mts
(.966996 mts
0.577618536 mts
812.3428158 kgs
0.887064282 mts
(0.508397668 mts

Eje 14, tramo L-M.

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

]__ =
2.- Bl=
3. =
4 - PC=
3.- B2=

*6.- H2=

9000 kg
8 mits
13800 kgs

10000 kg/m2

1.38 mts

1.656 mis
1.174296 mts
2549.584503 kgs
1.63495845 mts
1.156074018 mts

Localizacién: Eje K, tramo 6-10.
Eje M, tramos 6-10, 11-14.

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

1.- =
2.- Bl=
3.- =
4.- PC=
5.- B2=
*6.-  H2=

Localizacién: Eje L, tramos 4-6, 6-10.

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

1.- B=
2.- Bl=
3.- H=
4.- PC=
5.- B2=
*6.- H2=

Localizacion: Eje 4, tramos K-L, L-M.

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

1.- B=
2.- Bl=
3- H=
4.- PC=
5. B2=
*6.-  H2=

Localizacion

4631.4 kg
6 mts
8231.4 kgs

10000 kg/m2

0.82314 mts
0.987768 mts
0.595607088 mts
851.3741608 kgs
0.908277416 mts
0.526768242 mts

5400 kg
6 mis
9000 kgs

10000 kg/m2

0.9 mts

1.08 mts
0.67548 mts
1034.700264 kgs
1.003470026 mits
0.609205043 mis

7253.1 kg
8 mits
12053.1 kgs

10000 kg/m2

1.20531 mis
1.446372 mits
0.992758152 mts
1924.434794 kgs
1.397753479 mts
(0.950654513 mts

: Eje 10, tramos K-L, L-M.

Eje 11, tramo L-M.

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

1.- B=
2.- Bl=
3.- =
4.~ PC=
5.- B2=
*6.- H2=

8100 kg
8 mts
12900 kgs

10000 kg/m2

1.29 mts

1.548 mts
1.080768 mts
2216957783 kgs
1.511695778 mits
1.049328544 mts



Localizacion: Eje 11, tramo K-L.

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

} - =
2.- Bi=
3_- =
4. PC=
5- B2=

*6.- H2=

6180 kg
8 mts
10980 kgs

10000 kg/m2
1.098 mts
1.3176 mis
(0.8812416 mts
1582.301017 kgs
1.256230102 mts
0.828095268 mis

Localizacién: Eje 18, tramos L-M.
Eje 11, tramo L-M.

Peso losa:
Long. Muro:
PE=

RT=

l.- =
2.- Bl=
3.- =
4.- PC
5.- B2=
*6.'

7426.2 kg
8 mts
12226.2 kgs
10000 kg/m?2
1.22262 mts
1.467144 mts
1.010746704 mts
1982.609821 kgs
1.420880982 mts
0.97068293 mts



CALCULO DE MARCOS RIGIDOS EN MODULO DE TALLERES

Localizacion:
Eje L.tramo 4 a 18

h
2.4 L1 L2

1.2 Ton/ml

A

|
LA Ls=

6 6 3 6 6
Simplificacion por simetria:
h=
24 L1 L2 L3=
6 6 3

Seccion de columna:
40 cms

Seccion de trabe:
30 cms

Calculo de momentos de inercia;

Trabe: Columna:
I=(3 dm x (6 dm) (6)(6)) /12 I=(4 dm x (4 dm) (4) (43} / 12
=34 I=21

Relacién entre momentos de inercia = Inercia de columna / Inercia de trabe

21/54= 0.39
RIGIDECES RELATIVAS:
R=1/L. R=I/L  R=(1/1)(0.5)
0.1666  0.1666  0.1666

SUMA DE RIGIDECES EN CADA NUDO:

R=0.39/h R=0.39/h R=0.39/h
0.16 0.16 0.16

FACTORES DE DISTRIBUCION:
Momento de empotramiento (+-)= w (L)L) /(12)

0.5 0.33 0.33] 0.33 0.33]
0.5|Me(-) Me(#) 033|Me ()  Me(+) 0.33]Me (-)
0.5 0.33 0.33 0.33 0.33
0.5 3.6 3.6 0.33 3.6 3.6 0.33 0.9
1.8 1.8 0.9 0.9 0.9
A wird
0.15 0.15 0.15




MOMENTOS FINALES: AN
1.8 1.8 < 435 0,15 42> 2,70 -09] /D -1.3|
|
' v v ol
| 0.9 -0.75 -0.45] '

SUMA DE MOMENTOS EN LOS EXTREMOS DE CADA ELEMENTO:

l 2.55 ]

B

CORTANTES HIPERESTATICOS:

{+-)Suma de M/L. {(+-)Suma de M/h
[
-0.425]  0.425] l 025  -0.25) >1< 0
i
I
0.45] |
CORTANTES ESTATICOS EN VIGAS:
V=wlL/2
|
[ 3.6] 3.6] | 3.6 3.6] 1.%5
l | |
.'
GRAFICA DE CORTANTES:
3.18 3.85 1.8
|
Al h ) }M,I — .
Ad | o=
4.02 3.35 '
1.123 0.37 0.45
AREA DE CORTANTE EN VIGAS: p
A=((VYV2W
Al= A2= A3= Ad= AS=
4.2 6.7 6.1 4.6 1.3
GRAFICA DE MOMENTOS FLEXIONANTES:
Mi= M2= M3= Md= M5=
1.8 435 4.2 2.7 1.8
18]\ /4 \ 0] ’\%

\ o




CALCULO DE PERALTE MINIMO EN TRABE:
d=raiz(M max./(Qb))= 31.09 cms
CALCULO DE AREA DE ACERO:
As=M/fs ] d= 5.01 cm?2 = 3 var. 3/8"

Localizacién:

Eje6.ramoKaM
w= 1.5 Ton/ml

h
24 Li= L2=
8 8
Simplificacion por simetria:

Seccion de columna;
40 cms

Cilculo de momentos de inercia:

Trabe: Columna:
I=(3 dm x (6 dm) (6) (6)) / 12 I=(4dm x (4 dm) (4)(4))/ 12
I= 54 =21

Relacién entre momentos de inercia = Inercia de columna / Inercia de trabe
21/54= 0.39

RIGIDECES RELATIVAS:
R=1/L
0.12

R=0.38/h
0.16

SUMA DE RIGIDECES EN CADA NUDO:

FACTORES DE DISTRIBUCION:

Iguales a la rigidez de cada elemento entre la suma de rigideces.
0.12/0.28=0.42
0.16/0.28=0.57



Momento de empotramiento (+-)= w (L)L) /(12)

0.42} [ 0] 1]

0.57|Me (+)
0.42 0 1
0.57 -8 8
L 057

4.56 3.36

\
2.28 1.68

MOMENTOS FINALES:
6 84 -4.64 < 9.68 0 -9.68 > 4.64 0

' v v

0.9 -0.75 -3.42

SUMA DE MOMENTOS EN LOS EXTREMOS DE CADA ELEMENTO:

l 5.04 | [ 5.04

T

CORTANTES HIPERESTATICOS:

{+-)Suma de M/L {+-)Suma de M/h
| -0.63] 0.63] I 0.63] -0.63|
CORTANTES ESTATICOS EN VIGAS:
V=wL/2
I | 6] 6 | | 8] 6| l
Finales:
5.37 6.63 6.63 5.37
GRAFICA DE CORTANTES:
5.37 6.63
Al (A3 B
Ad
6.63 5.37

4.275 6.63 4.275



AREA DE CORTANTE EN VIGAS:
A=(VY(V))2W
Al= AZ= A3= Ad=
9.61 14.65 14.65 9.61

GRAFICA DE MOMENTOS FLEXIONANTES:
M= M2= M3= M4=
4.64 9.68 5.68 4.64

6.84\_ A \ /| 6.84
4.97 4.97 /

X 3.42 0 3.42

Momento positivo= Area cortante - Momentoen el apoyo
Al-4.64=4.97

A2-9.68=4.97

CALCULO DE PERALTE MINIMO EN TRABE:

d=raiz{M max./(Qb))y= 46.38 cms.
CALCULO DE AREA DE ACERO:;

As=M/fs ] d= 11.42 cm2
CALCULO DE COLUMNAS EN UBICACION MAS CRITICA:
TEORIA DE LA SECCION TRANSFORMADA
Localizacién:

FEjes6y M
Seccién necesaria en columna para este ejercicio: 40 x 50 ems.
Formulas para el calculo:
Pr=(fcol Ac) + (fs As) Mr=Q b (dxd)
MrX, Mry=Asfs J d Formula de comprobacién de ejercicio:
(P/Pr) + (MX/MrX) + (MY/MrY)<=1
donde:
fcol= Esfuerzo de trabajo del concreto P= Suma de cortantes en el cruce de marcos
frol=0.25 fc. 5ife=200 P=6.63 +53.85=10.48
fcol= 0.25 (200)= 50 Q= 15.2 (constante)
Ac= Area de la seccidn total. b= 40 cms
Ac=40 X 50 cms= 2000 cm2 d= 50 - 2.5 cms (recubrimiento)= 47.5 cms
As= Area de acero=0.02 (Area seccién) MX=1.8
As=0.02 x 2000cm2= 40 cm2 14v #3/8" MY=6.84

As en lado corto=11.48 cm2
Pr=(30x2000) + (2100x11.48)=124108 Mr=152x40x47.5x47.5=1371800
MrX. MrY=11.48 x 2100 x 0.87 x 47.5 = 996263.]

(P/Pr) + (MX/MX) + (MY/Mry)<=1
(10.48/124.108) + (1.8/9.96) + (6.84/9.96)=  0.9519125



REVISION SISMICA DE MARCOS RIGIDOS:

De acuerdo a las normas t€cnicas complementarias para el disefio por sismo y al
reglamento de construcciones por tratarse de una estructura del grupo "A" y construida
sobre suelo tipo I se tomard como coeficiente de aceleracion sismica el valor 0.24

Para calcular el empuje sismico se empleara la férmula Es=(WnC)/Q
Dende Wn= Peso arriba del nivel= 41940 kg= 41.9 Ton= 42 Ton (valor para este ejercicio)

C= coeficiente de aceleracion = 0.24
Q= factor de comportamiento (ver inciso 5 de las normas téenicas complementarias) en este

caso Q=4

EMPUIJE SISMICO:
Es= (WnC)/Q= (42x0.24)/4=2.52 Ton.

RIGIDPECES DE NUDO:
Suma de rigideces de vigas/ (Suma de rigideces de vigas + postes)=
0.232 (para todo el nivel)

0.12 0.12

CORTANTES EN COLUMNAS:

Ve= Es x Rnudo/ Suma rigideces de nudos por nivel=
(2.52) (0.68) /0.232=0.738

(2.52) (0.096) /0.232 = 1.042

0.738 1.042 0.738

—» —» —

MOMENTO FLEXIONANTE EN COLUMNAS:
Mfe= (Ve h) /2

(0.738) (2.4) /2 = 0.88

(1.042)(2.4)/2=1.25

0.88 1.25 p 0.88
\E% \ 34 | v
'R Y Kla 4R Y
0.88 1.25 0.88
MOMENTOS EN TRABES:

(Suma de momentos x factor de distribucion)=

0 1] | 0.5 0.5] l 1

0 0.88 0.625 0.625 0.88




CORTANTES EN TRABES:
Sumna de momentos que actian en los extremos de cada trabe / longitud=

0.188 0.188 0.188 0.188

GRAFICA DE CORTANTES SISMICOS:
En cada elemento durante el sismo por la naturaleza oscilatoria del fendmeno los cortantes

alcanzan valores maximos positivos y negativos en forma alternada.
0.188 0.188

-0.188 -0.188
0.738 -0.738 1.042 -1.042 0.738 -0.738

GRAFICA DE MOMENTOS:
Los momentos al igual que los cortantes tienen valores maximos positivos y negativos
al final de cada oscilacién sismica.

0.88 0.625 0.625 0.88
0.8 - 0.88
0.8 1.2 0.88
SOBREPOSICION DE ESFUERZOS:
CORTANTES:

5556 A=12.87 6898 A=19.36
8.630
5982 842
I =] ===
\\--.. = E \\*-... \‘l-.
| ; ~T :rl::m \-.L_@Dﬂ
ik 166350 1 8370
i i |esde | 16,558
! if! i
i ]' | || [ ||
| | |
G%IEﬁ)i{FT {;@' Iﬁ:?
= FP O = =
i3 L i
% s 08 (4R) %
MOMENTOS:
B.520 5.820
46480 [ 7] B840
3‘* \\ -~ /7&7
N // e
5 < = f—r7—
\ ~ - ~ Iy
S \ PRl \\/\// /l Y=
RS\, 7360 M0 Gae0 9.060 4970 7.360, /B
\ / /
/
A}

// /
(= (D) (=) (=
5
D S 63 &
Momento para disefio de seccion y armados en calculo por sismo: 9.06
As= M/fs ] d= 906000 /{3150)(0.89)(60)= 5.38 cm?2
El area de acero en esfuerzo por sismo es menor que el resultante por esfuerzo gravitacio-

nal. por 1o que se usard el area de 11.42 cm?2 para el diserfio de trabes en esta seccién.



RELACION DE PLANOS ESTRUCTURALES:

CLAVE: | NOMBRE DEL PLANO: ESCALA:
E-01 Planta de cimentacién general 1:500
E-02 Planta de cimentacion médulo de aulas 1:200
E-03 Planta de cimentacidn de invernadero 1:200
E-04 Planta de cimentacion moédulo de servicios 1:250

i E-05 Planta de cimentacién moduio de talleres 1:200

LE-06 Planta estructural general 1:500

| E-07 Planta estructural modulo de aulas 1:200
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XT11.- ANALISIS FINANCIERO:

Estos calculos se haran de acuerdo a los pardmetros Bimsa de costos estipulados
en la actualizacién del afio de 1998, incluyen indirectos y utilidad de contratistas de 24% y
un estimado de costos de proyecto y licencias, los cuales pueden variar +/-5%.

Edificio de un nivel para escuela, con una superficie construida de 1506.17 m2

PARTIDA % $/M2
Cimentacion 8.18 256.23
Subestructura 7.18 224.93
Superestructura 22.91 717.12
Cubierta exterior 8.63 270.2
Techo 2.12 66.48
I Construccion interior 5.48 171.77
Sisterna mecanico 5.6 175.44
Sistema eléctrico 8.56 267.98
Condiciones generales 23.01 720.37
Especialidades 1.36 42.75
Obras exteriores 6.92 216.77
TOTAL: 100 3,130.1
VALOR ESTIMADO POR M2 CONSTRUIDO: $3130.10
M2 CONSTRUIDOS: 1506.17
COSTO ESTIMADOQ: $4,714,462.70

E! apoyo financiero para Ja construccién de la Escuela Regional de Oficios puede
venir directamente del ayuntamiento municipal y del gobierno estatal del mismo modo en
que se han realizado numerosas obras piblicds en las comunidades y en la cabecera
municipal, de restauracion de edificios, construccion de nuevas escuelas, pavimentacion de
calles, ampliacion de la red de agua potable y drenaje, pavimentacion de carreteras, etc, ya
que es un programa que beneficia al municipio, especialmente al sector mas afectado en
cuanto a las posibilidades econdmicas para poder continuar con su preparacion académica
en lugares en donde existen universidades; del mismo modo, tratandose de un centro
educativo en el que se realizaran trabajos en sus talleres, se puede contribuir al
mantenimiento que llevara a la escuela al eficiente cumplimiento para el que fue disefiada.
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