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INTRODUCCION

Los Elementos Prefabricados enla _Construccion.

Dada la explosidn demogréfica tan acelcrada que existe dia con dia, en
todo el mundo, y principalmente en paises en vias de desarrollo, la
construccién estd creciendo a pasos agigantados, esto da origen a que exista
una demanda continua de nuevas construcciones tanto habitacionales,
comerciales o industriales. Esto obliga a que profesionales y técnicos de la
rama busquen tecnologias, procesos y métodos constructives nuevos que se
adecuen a los cambios de la época en que vivimos.

Una caracteristica significativa de nuestro tiempo es la inflacién
desmesurada que trae como consecuencia problemas de origen econémico
para paises subdesarrollados y en vias de desarrollo como el nuestro,
conociendo esto tenemos la necesidad de implementar obras mds
econdémicas, pero que ademds sean de ripida construccidén y seguras,
aprovechando al méximo los materiales y elementos con que se cuenta. El
periodo o el tiempo para la realizacion de una obra es un factor primordial en
la actualidad, dado que al tener un menor tiempo, se disminuye el costo de la
obra considerablemente, pero esto se logra con procesos constructivos mds
dgiles, es aqui donde la industria de la prefabricacién es de gran utilidad en
nuestros dias.

El principio de la prefabricacién, no es mis que la fabricacién en serie
de elementos estructurales de gran calidad a menores costos, teniendo como
principal objetivo, el abatir tiempos de construccién por ser fabricados en un
lugar distinto al de la obra. Cuando se produce un articulo, una pieza, en
grandes voliimenes permite tener un costo menor, a esto se le Hlama proceso
automatizado e industrializado.

En el presente documento hernos pretendido mostrar por un lado la
fabricacién de las Trabes Prefabricadas, asi como el transporte de estas
piezas al sitio y el montaje, para un puente vehicular, que en este caso fue el
de *“Miramontes-Periferico”.



Eatendiendo lo que serfa el concepto de prefabricacién , Io podriamos
definir como un sistema constructivo basado en la fabricacion de elementos
estructurales, generalmente en plantas de produccion especializadas, o
también en plantas provisionales montadas a pie de obra. La estructuracién
puede ser totalmente prefabricada o mixta en las cuales se combinan
elementos prefabricados con elementos colados en sitio, de cualquier manera
los elementos prefabricados pueden ser de concreto reforzado o de concreto
presforzado, segln las caracteristicas el proyecto.

Como ventajas de la Prefabricacion podriamos decir Io siguiente:

La sistematizacién de Prefabricados reduce de manera significativa el
uso de obra falsa.

Los meldes_de elementos estindar pueden disefiarse para un nimero de
veces mayor que el usual en construcciones de concreto estructural
convencional.

Ademis el empleo de sistemas de produccién en serie y la
mecanizacién, tanto de la fabricacién de los elementos prefabricados como
de su montaje, implica economia en la mano_de_obra se reducen los tiempos
muertos al programar mejor una produccidn para una obra determinada.

La fabricacidon en serie de elementos estructurales permite aplicar
sistemas de control de calidad que en obras convencionales serian dificiles de
lograr, y al utilizar elementos presforzados se reducen las secciones a
colocar.

Un buen control de calidad favorece el aprovechamiento eficiente de los
materiales, por lo cual existe una economia en_los_insumos,

Para que se traslapen las distintas etapas de la construccidn es necesario
el empleo de prefabricados, reduciendo notablemente los tiempos de
ejecucién y con una adecuada programacién se puede lograr que los
elementos Prefabricados estén listos en la obra al momento en que se termina
la cimentacién. El montaje de los prefabricados es relativamente corto
cuando se cuenta con la maquinaria adecuada.

Al reducir los tiempos de construccién existe una disminucién tanto en
gastos de supervisién, administrativos e intereses sobre el capital.



Las desventajas o dificultades que se presentan en las estructuras
prefabricadas serian :

Para cualquier sistema de Prefabricacidn se requiere de una inversion en
equipo especial tal como plantas de fabricacién, equipo de transporte y
montaje de los elementos estructurales, los cuales no son necesarios en obras
convencionales.

Otro aspecto muy importante es la dificultad de disefio de juntas y
conexiones, lo cual es dificil obtener en obras prefabricadas, por que los
elementos se fabrican por separado para después unirlos.

También existe la necesidad de realizar una supervisién cuidadosa,
tanto en la fabricacidn, transporte y montaje.

El éxito de la prefabricacién en una obra depende en gran parte de que
se haya programado en forma correcta, Ademas de la previsién de ductos
para las instalaciones.

Una vez terminada la fabricacion de cada elemento se deberd tener
mucho cuidado en el manejo de este, hasta su colocacién final, por que tanto
en el manejo con gria y al transportarlo puede sufrir alguna ruptura, grieta,
fisura etc.

En general podriamos decir que una obra con elementos Prefabricados
es costeable cuando su naturaleza permite estandarizar los elementos
estructurales que la componen y justifica las inversiones de equipo e
instalaciones necesarias.

En nuestros dias ha ido en aumento la utilizacién de elementos
prefabricados para la construccién de puentes debido en una parte a los
progresos logrados y a las soluciones estructurales adecuadas en nuestras
vias de comunicacién.



CAPITULO 1

MECANICA DE SUELOS
Ubicacion de Sondeo.

El proyectista ha basado el estudio geotécnico apoyindose en la
informacién bdsica y en el conocimiento que se tiene de las caracteristicas
del subsuelo en la ciudad de México.

Para dar una localizacién aproximada de la cimentacidn, primero se ha
realizado una exploracidn del sitio para conocer la estratigrafia y estimar las
propiedades mecdnicas del subsuelo; con esta informacién se puede hacer el
andlisis geotécnico preliminar de las alternativas posibles, que a su vez
permite definir los aspectos mds significativos. Tomando esta informacién
como base, se pueden identificar los objetivos de las mediciones
piezométricas del muestreo inalterado y de las pruebas de laboratorio
necesarias. Esta informacién hace factible el analisis geotécnico preliminar,
lo que a su vez permite fundamentar los objetivos de los sondeos selectivos y
alcances de la etapa de muestreo inalterado posterior.

La instrumentacidn para la etapa de proyecto se enfocard a determinar de
manera precisa las condiciones piezométricas del subsuelo, con el fin de
conocer la distribucién de esfuerzos efectivos con la profundidad.

A continuacién se presenta un croquis donde aparecen los tipos y
ubicacién de los sondeos.

(Figura 1)



Puente Vehicular "Miramontes"

Planta General \




Exploracion geotécnica.

Para el reconocimiento del tipo de suelo es necesario la exploracidn,
con muestreos de los tipos alterados e inalterados, los cuales s¢ pusieron en
prictica ; sondeos de cono eléctrico, sondeos de penetracién estdndar, y
pozos a cielo abierto.

Una vez obtenida la informacién estratigrifica en la etapa de
exploracién geotécnica, se ha definido el programa de Muestreo Selectivo,
donde se especifica el nimero y profundidad de los sondeos, profundidad de
cada una de las muestras selectivas a obtener, as{ como el tipo demuestras
mds adecuado para cada estrato.

En cada una de las muestras se han realizado pruebas de resistencia y
compresibilidad.

La posicion del nivel del agua fredtica se determina con tubos de
observacién {(celdas piezométricas) localizados dentro de la costra
superficial. Las condiciones de presién en el agua del subsuelo se obtienen
confiablemente con piezémetros abiertos.

Estratigrafia.

Al obtener la informacidén del programa de sondeos selectivos, se puede
definir la clasificacién de cada estrato, asf como su descripcién. Con las
muestras se han definido las pruebas mecdnicas a realizar, para
posteriormente determinar los pardmetros de resistencia al corte, médulos de
deformacidn, limites de consistencia etc.

Para dar una idea de lo que se obtuvo de las pruebas realizadas nos
hemos permitido presentar la estratigrafia del sondeo sc-1 y ss-1” muestra
2-2 realizado a una profundidad de 26.48 a 26.69 m , cuya ubicaci6n se
observa en el croquis, ademis los datos y resultados de las pruebas de
limites de consistencia, compresion simple y compresion triaxial UU, asi
como la relacién de vacios para esta muestra.

A continuacidn se presentan algunas grificas que nos muestran lo antes
descrito.
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LIMITES DE CONSISTENCIA
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CAPITULO 1II

MATERIALES PARA LA FABRICACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS

En la fabricacién de Trabes Prefabricadas es necesario contar con los
materiales bdsicos de consumo:

- Cemento Normal tipo 1 (norma ASTM-C-150).

- Grava(norma ASTM-C-33).

- Arena. (norma ASTM-C-33).

- Aditivos para Concreto.

- Agua Potable.

- Acero de Refuerzo Ordinario  fy= 4200 kg/cm” G.D.

- Acero de Presfuerzo (Alambre o Torén).

- Placa de Acero de Alta Resistencia.

- Soldadura E- 70 - 18 y E- 60 -13 para distintos espesores.

- Malla Electrosoldada.

- Alambre Recocido no. 18

- Oxigeno y Acetileno ( Equipos de Corte).

- Diesel] y Gasolina.

- Madera (Triplay, Polin y Barrote)

- Poliducto (Engrase de Torones y Perforaciones en las piezas).

- Polietileno.

- Anclajes.

- Dispositivos desviadores de tendones.

- Yugos o Placas de anclaje.

- Ameses.



2.1-CONCRETO
MATERIALES PARA CONCRETO.

Los materiales que se emplean en la elaboracién del Concreto
Hidrdulico son ; Agregados Finos y Gruesos Seleccionados, Cemento
Portland, Agua y Aditivos.

Los agregados pétreos pueden ser basilticos, normales y hasta livianos
dependiendo de la disponibilidad en banco y los costos, estos agregados
deberan cumplir con las especificaciones sefialadas por las normas oficiales
Mexicanas (NOM) , ademds los bancos o depdsitos som aprobados
previamente por representantes de la D.G.O.P. Se excluirdn los agregados
andesiticos, siendo el contratista quien efectie la clasificacién por tamafios,
de acuerdo al tipo de concreto solicitado. Se efectuaran muestras periddicas a
los agregados provenientes de los bancos, a fin de comprobar su uniformidad
0 variaciones en sus caracteristicas que pudieran modificar o anular su
utilizacién.

Para los agregados gruesos, estos serdn del tipo calizo o basdltico y
cumplirdn con las especificaciones de la norma NOM-C-111 en vigor con
las modificaciones establecidas de las Normas Técnicas Complementarias
para Disefio y Construccién de estructuras de Concreto.

El cemento empleado es el Normal Tipo 1 segin ASTM - C - 150 y
debera cumplir con las especificaciones de las normas oficiales Mexicanas
(NOM), referente a su calidad, almacenamiento, inspeccién , muestreo y
demds requisitos para su aprobacién, el tiempo miximo de almacenamiento
no excederé de ocho semanas.

El agua utilizada para su elaboracién y curado del concreto, debera ser
limpia ya sea potable o tratada, debiendo cumplir las especificaciones para el
proyecto y construccidn del Puente Vehicular Periférico-Miramontes.

En general para los elementos estructurales donde se indica el uso de
concreto clase I se deberd usar un aditivo inclusor de aire que permita
alcanzar un porcentaje de aire incluido de 5 %. Se deber4 tener cuidado de
hacer un disefio de mezcla tal que considere la presencia de este aditivo a fin
de no provocar una disminucién de la resistencia solicitada en proyecto.

El uso de otros aditivos para el concreto debera contar con la autorizacién de
la direccién de la obra siempre y cuando su uso se justifique plenamente, ya
sea por indicaciones en planos o por causas de fuerza mayor, pero siempre
deberdn cumplir con las especificaciones para el proyecto y construccion del



Puente Vehicular Periférico-Miramontes, y las especificaciones de las
normas oficiales mexicanas.

Gracias a los estrictos controles de calidad y por manejarse los materiales
en plantas especializadas es posible obtener concretos de muy alta
resistencia, cumpliendo con las normas de calidad establecidas por la
A S.TM. ( American society of Testing Materials). Las resistencias a la
compresién alcanzadas son de f ‘c = 300, 350, 400 y 450 kg / cm® , que se
obtienen en especimenes cilindricos estdndar, ensayados a compresion axial,
de acuerdo al método de prueba de la norma (NOM-C-83) vigente.

Salvo especificacién contraria, todos los ensayos se efectuardn a los
veintiocho dias de edad del concreto normal y a catorce dias para concretos
de resistencia rdpida. Los planos deberdn especificar la resistencia a
compresién (f'c) y la edad a que ésta debe obtenerse.



2.2.-ACERO DE REFUERZO

Acero de refuerzo es el que se coloca "ahogado” en la masa de concreto para
soportar los esfuerzos generados por cargas, contraccién por fraguado y
cambio de temperatura.

Todo el acero de refuerzo grado estructural cumplirA con las
especificaciones de la norma ASTM-615 grado 42 o Norma Oficial Mexicana
NOM-B-6

2.2.1.-Materiales.

Los materiales necesarios para el habilitado y colocacién del acero de
refuerzo, deberdn cumplir con lo especificado en los planos, asi como las
especificaciones de las Normas Oficiales Mexicanas ( NOM ), listadas en la
tabla No. 1

Las operaciones necesarias para el habilitado, manejo y colocacién del acero
de refuerzo, deberin ejecutarse con los equipos necesarios y adecuados, los
cuales serdn aprobados por la supervisién.

El acero de refuerzo, debe llegar a la obra sin oxidacién perjudicial; asi
como exento de aceite o grasa, quiebres, escamas, hojeaduras y deformaciones
de la seccién. Debera almacenarse bajo cobertizos y clasificarse segiin su tipo
y seccidn, protegiéndolo contra la humedad y alteracidn quimica.

El contratista presentari la documentacién que avale la calidad del acero de
refuerzo suministrado a la obra incluyendo andlisis quimicos y caracteristicas
fisicas.

Se verificard la calidad del acero de refuerzo, mediante el ensaye de por lo
menos una muestra por cada 20 Ton. por didmetro y por proveedor.



TABILA No. 1

TITULO NORMA

Método de andlisis quimico para
determinar la composicién de aceros NOM - B-1
y fundiciones

Varillas corrugadas y lisas de acero
procedentes de lingotes & palanquillas NOM - B-6-294
para refuerzo de concreto (torcidas en
frio)

Varillas corrugadas y lisas de acero

procedentes de riel para refuerzo de NOM - B -18
concreto

Varillas corrugadas y lisas de acero

procedentes de ejes para refuerzo de NOM - B -32
concreto

Método de pruebas mecanicas para NOM - B-172

productos de acero

Determinacién de las caracteristicas de NOM-B--291
las corrugaciones

Método de pruebas para determinar el
peso unitario y el drea transversal de las NOM - B-434
varillas lisas y corrugadas para refuerzo
de concreto




a) Concreto colado " in-situ "

- Colado en contacto con el terreno y permanentemernte expuesto al mismo:
70 mm :
- Expuesto al terreno 6 al intemperismo varillas N° 6 al N° 12 : 50 mm
- No expuesto al intemperismo ni en contacto con el terreno. Losas, muros y
trabes: varillas N°
12 . 40 mm
varillas N° 10 y menores : 20 mm
- Vigas, trabes y columnas.
refuerzo principal, anillos, estribos 6 espirales : 20 mm

b) Concreto precolado.

- Expuestas al terreno 6 al intemperismo
Varillas N° 12 : 40 mm
Varillas N° 10 y menores : 20 mm

¢) Otros miembros.

- Varillas N° 12 : 50 mm
- Varillas N° 6 al N° 10 : 40 mm
- Varillas N° 5 y menores : 30 mm
- No expuesto al terreno ¢ al intemperismo :
Varillas N° 12 : 30 mm
Varillas N° 10 : 15 mm
- Vigas, trabes y columnas
Refuerzo principal : didmetro nominal de una varilla 6 alambre, pero no
menor de 15 mm ni mayor de 40 mm.
Anillos, estribos 6 espirales :10 mm
Varillas N° 5 y menores : 10 mm




2.3.- ACERO DE PRESFUERZO.

Es aquel acero de alto carbono, en forma de alambres sin recubrimientos,
relevado de esfuerzo, el cual después de enfriarse, se somete a un tratamiento
térmico continuo, para eliminar los esfuerzos internos, y obtener ciertas
propiedades y caracteristicas.

El acero de presfuerzo se emplea como alambre solo 6 en torones, formados
por siete (7) alambres, siendo uno (1) central y los seis (6) restantes envueltos
firmemente en forma helicoidal, con un paso uniforme de doce (12) a dieciséis
(16) veces el didmetro nominal del tordn.

Estos se clasifican en grados 176 (250k) y deberdn cumplir los requisitos de
las especificaciones de las normas ASTM A-416 y A-421, asi como las
especificaciones de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) listadas en la
tabla N° 2 que se en lista a continuacién :

TITULO NORMA

Andlisis quimico para determinar la
composicién de aceros y fundiciones.

Pruebas mecénicas para productos de ASTM - A-370-76
acero

Torén de siete alambres sin
recubrimiento, relevado de esfuerzos NOM - B-292
para concreto presforzado.

Alambre sin recubrimiento relevado de

esfuerzos, para usarse en concreto NOM - B-293
presforzado.
Pruebas a la tensi6én para materiales NOM - B-310
metdlicos.

TABLA N°2




2.3.1.- Materiales

a) Acero de presfuerzo.

El contratista proporcionara a la supervisién los certificados de calidad que
avalen las caracteristicas del acero de presfuerzo.

Adicionalmente se debe contrelar la calidad de los suministros mediante el
ensaye de por lo menos una muestra por cada lote de acero.

Todo el de presfuerzo deberd  cumplir invariablemente con las
especificaciones de las normas ASTM A-416 , ASTM A-421 y/o NOM
B -292.

Serdn rechazados todos los alambres y/o torones que hayan sido
desenredados . Todos los torones & alambres que se tensen a un mismo
tiempa , sean tomados de un mismo rollo.

Todo el alambre debe ser autodesenrrollable, cuando una muestra de
alambre de cinco (5) o siete (7) milimetros de didmetro y cinco (5) metros de
longitud, se coloque libremente sobre una superficie plana, la flecha que
forme no excederd de doscientos (200) milimetros .

El alambre que vaya a usarse en anclajes tipo botdn, debe ser de calidad
suficiente para permitir formar éste en frio.

El alambre a utilizar no debe llevar soldaduras 6 juntas, cualquier unién que
se hubiese efectuado en el proceso de fabricacion del alambre deberid
eliminarse.

Los torones deben tener un didmetro uniforme, no presentar defectos
perjudiciales y tener un acabado compatible con una buena prictica de
fabricacién. No se permitird que éstos estén aceitados 6 engrasados . Una
ligera oxidacién , sin que haya causado picaduras visibles a simple vista , no
serd motivo de rechazo del material.

Tanto los alambres como los torones deberdn identificarse con una etiqueta
resistente y firmemente adherida en la que se indique la longitud, ndimero de
carrete, tamaifio nominal y nombre 6 marca de] fabricante.




b) Alambre y torones.

Todos los alambres ¢ torones que vayan a ser tensados simultineamente,
serdn tomados del mismo rollo original de fabricacion.

Cada uno de los cables 6 torones, deberdn identificarse con su respectivo
nimero, asi como el rollo de acero usado en cada caso. El cortado de los
cables y torones, se efectvard con herramientas mecénicas aprobadas por la
supervision; el corte con soplete no se permitird en ningin caso. No se
permitira soldar alambres 6 torones dentro de los sectores 6 longitudes de los
mismos que vayan a quedar tensados.

¢) Ductos y anclajes.

La Mmina de acero que se utilice en la fabricacién de ductos, serd del
espesor y caracteristicas mostradas en los planos.

En lo posible se evitardn las juntas en los ductos. Cuando esto se presente,
los traslapes tendrin cuando menos trescientos (300) mm. En ductos
adyacentes, se evitara la introduccién de materias extrafias, mediante un buen
sellado entre juntas y ductos, y de €ste con el anclaje.

Los extremos de anclaje y ductos deberdn protegerse de cualquier dafio 6
deterioro, permaneciendo sellado hasta que los cables 6 torones sean
enroscados v la fatiga de esfuerzo en los mismos empiece a manifestarse.

El anclaje y sus accesorios serdn los mostrados en los planos y deberdn
identificarse mediante una etiqueta resistente y autoadherible, la que
contendri el tipo de anclaje y el nimero particular y/o general de la 6 las
piezas que lo componen.

Salvo lo fijado en los planos y/o lo ordenado por la supervisién, para el
manejo y colocacién de los ductos, se tomarin en cuenta las siguientes
indicaciones:

- Se verificard la hermeticidad de los ductos y sus accesorios a fin de
impedir la entrada de agua 6 lechada de concreto.

- En la fabricacién y colocacién no deberin dejarse caer 6 arrastrarse,
quedando en su lugar de proyecto.



- Se fijard en la posicién indicada en los planos , mediante los amarres 6
tipo de sujecién aprobado, ya sea al acero de refuerzo y/o al molde. No se
iniciard ninglin colado hasta que la supervisién inspeccione y apruebe dicha
posicidn-

- Los ductos serdn fijados y alineados con una tolerancia de més -menos
doce (12) milimetros en tramos rectos y mas- menos (25) veinticinco
milimetros en tramos con cobertura . Los anclajes se fijaran con una tolerancia
de mis -menos doce (12} milimetros, el espacio de separacién minima entre
dos (2) ductos contiguos ser4 el sefialado en los planos .

- Salvo Io ordenado en el proyecto y/o lo ordenado por la supervisién, el
didmetro interior de los ductos deberd ser como minimo cuatro (4) milimetros
mayor que el didmetro del cable, pero no mayor de seis (6) milimetros .

- Se hard el menor nimero posible de juntas en los ductos, los que se
traslapardn por lo menos trescientos (300) milimetros.

- Los ductos de aluminio no deberan ahogarse en el concreto estructural , a
menos que se recubran adecuadamente ¢ se pinten para evitar la reaccidn
concreto aluminio, 6 la accién electrolitica entre el aluminio y el acero.

- Antes de la inyeccién de la lechada, los ductos deben mantenerse libres de
agua si los clementos que van a inyectarse estdn expuestos a temperaturas
inferiores al punto de congelacién.
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2.4- CONTROL DE CALIDAD EN LOS MATERIALES PARA LA
FABRICACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS.

El control de calidad de los materiales empleados, se efectia por medio
de un laboratorio capacitado para efectuar las pruebas de control, tanto para
las arenas, gravas, agua, aditivos, cemento, acero de refuerzo y acero de
presfuerzo etc.

Los requisitos minimos que deben cumplir los materiales, procesos,
procedimientos de elaboracidn y ejecucién necesarios para la construccion de
elementos y estructuras de concreto del proyecto Puente Vehicular
Periferico-Miramontes.  Estis especificaciones describen en orden de
prioridad con las siguientes normas:

- Reglamento de construcciones para el Distrito Federal (RCDF-87)

- Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

- Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM).

- La calidad del concreto endurecido se verificara en un laboratorio
acreditado por el Sistema de Acreditamiento de Laboratorios de Pruebas
(SINALP).

2.4.1. Granulometria, Absorcion, Peso Volumétrico.

Para realizar el anilisis y conocer la granulometria de los agregados se
efectiia por partes, del tipo de agregado fino o grueso, al cual se le estudian y
comparan sus propiedades de la siguiente manera:

Normas y Tolerancias que Pruebas a las que es Resultado.
debe cumplir. sometido el agregado y
estudios realizados.
Especificado.
NMX C-111.
3.0 % Miaximo. Pérdida por Lavado en
Malla No. 200
Color Platén Materia Organica.
3.0 % Maximo. Particulas Desleznables.
Menorde 10 % Perdida en la Prueba de
Sanidad con Sulfato de
Sodio.
No menor 2.3 Ni Mayor Médulo de Finura.
de 3.10.
gr fcm 3 Densidad (sss)

%
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2.4.2.-Resistencia a la Tension ( Acero)

Equipo :
- Maquina Universal Denison.
- Escala Metdlica.
- Rayados de acero.
- Madera ranurada.
Procedimiento :

a) Colocar el espécimen de 60 cm de longitud en la madera
ranurada para evitar rodamientos y por medio del rayador colocar marcas a
cada 50 mm. en toda la longitud del espécimen.

b) Colocar el espécimen marcado en las mordazas de la
maquina, cuidando que este bien centrado para asegurar que la aplicacién de
la carga sea axialmente al eje de este.

¢) Siguiendo lo descrito en el Manual de operacién de la
maquina Denison, aplicar la carga de prueba a una velocidad tal que permita
observar el limite de fluencia.

d) Continuar aplicando la carga hasta la ruptura del espécimen.
e) Colocar los dos tramos del espécimen en la tabla ranurada de tal manera
que se pueda medir el alargamiento tomando como referencia las marcas a
cada 50 mm que se le hicieron al espécimen antes de la prueba.

f) Los especimenes deben cumplir con las caracteristicas
mecdinicas de la siguiente tabla :
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Grado 30 Grado 42

Resistencia a la tensidn

minima, en N/fmm2 490 (50) 617 (63)
(kgf/mm?2)
limite de fluencia minimo
en (N/mm2) (kg/mm2) 204 (30) 412 (42)

Alargamiento minimo en
200 mm, en %

varilla mimero

2,25y3 Tl 9
4,5y6 1 9
7 11 8
8 10 8
9 9 7
10 8 7
11y12 7 7

Reporte de resultados:
a) Todos los datos obtenidos de las determinaciones
antes descritas seran registrados en la forma LI-DCFMVAC

b) Se utilizard una hoja para cada tipo de varilla, ya

que los valores especificados son diferentes para cada tipo, con esto se
evitardn confusiones.
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OBSERVACIONES:

Los agregados cumplen o no con las especificaciones.

Una vez que se obtienen estas propiedades se asegura su calidad
efectuando el analisis Granulométrico y se grafica para comprobar que la

mezcla de tamafios este dentro de la curva Granulométrica.
A continuacién presentamos las gréificas que nos ilustran lo anterior descrito.
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA
CONTROL DE CALIDAD EN ACEROS PRETENSADOS

TIPO DE FECHA DE No.DE CIAMETRO RESISTENCIA OE TORONES EN kg DEFOAMACION DE TORONES EN em REVISION ¥ AUTORIZACION ACEPTACION
TRABE TENSADO | TORONES | TORONES | NOMINAL | REGUERIDA REAL NOMINAL | REQUERIDA REAL SUPERVISION 0.G.O.P. CONTRATISTA
MTA 27 28y 23] 14-5ep-96 40 12" 19000 13000 13025 61,0 46,0 46,8
MYA 20,26y 25| 19-sep-96 40 172" 19000 13000 13015 61,0 46,0 47.0
MTA 19y 2 4-0¢1-86 48 i 19000 13700 13718 61,0 49,0 49,2
MTA-7,24y22] 9-0c1-96 48 12" 19000 13700 13755 61,0 49,0 49,0
MTA 30,1y 4 | 11-0ct-96 48 12" 19000 13700 13745 61,0 49,0 49,4
MTA 6.8y5 | 15-0¢1.96 48 ue - 19000 13700 13730 61,0 49,0 49,5
MTA 7,20y 32 | 16-0c1-96 48 2" 19000 13700 13745 61,0 49,0 49.1
MTC -2, 32 y 31 | 19-0c1-96 44 \ir 19000 13700 13730 61,0 44,0 49,4
MIC -3, 30y 25 | 22-0ct-96 a4 1.2 12000 13700 13730 61,0 49,0 49,2
MTC B 1y4 | 25-0¢1-96 44 12" 18600 13700 13710 61,0 49,0 43,4
MTC-7.4yS | 2B-oct-96 44 12 ° 19000 13700 13730 61,0 49,0 49,5
bt -36.23 35 4 24 31-0c1-96 22 12 " 19000 13700 13725 61,0 49 0 49.7
MTC 38 37 y 24] 2-nov.96 44 12 19000 13700 13720 61,0 49,0 49.8
MTC-25. 40y 26{ 6-nov-96 44 \irle 19000 13700 13710 61,0 49,0 49,9
MTC 22,23y 21| B-nov-96 44 1.2 19000 13700 13740 61,0 45,0 50.0
MTC -20, 19y 18] 11-0c1.96 44 e 19000 13700 13735 61,0 480 49,9
MTC -11, 28 y 27| 15-nov-96 44 1.2 15000 13700 13725 61,0 49 6 50.2
PR— ——— ;-‘.I - —_— -
[} § | |
Feo it etk a— =t T d T
LN
(@ ;
R Atz 26
ITiSA 0.G.0.P.
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2.4.3-Extracciéon de Corazones,

Cuando se han ensayado las muestras individuales curadas en el
Laboratorio y producen resistencias menores a f'c = 35 kg / cm’ para
concreto Clase I , y ademds no sea realizado un buen curado de los cilindros
de campo e indican deficiencias de proteccidn y se comprueba que el
concreto es de baja resistencia, deben probarse especimenes extraidos de la
zona donde exista duda, de acuerdo al método de prueba indicada en la
Norma (NOM-C-169) vigente.

Este método consiste en tomar tres corazones para cada resultado de
prueba de cilindros que esté por debajo de la resistencia permisible ; si el
concreto de la estructura va ha estar seco durante las condiciones de servicio,
los corazones deben secarse al aire durante 7 dias antes de la prueba y deben
ensayarse secos. Si el concreto de la estructura va ha estar mis que
superficialmente hfimedo durante las condiciones de servicio, los corazones
deben sumergirse en agua por lo menos durante 48 horas y probarse
himedos.

El concreto de la zona representada por los corazones se considera
estructuralmente satisfactorio, si el promedio de los tres corazones es de por
lo menos el 80% de la resistencia especificada (f'c) y si la resistencia de
ningin corazén es menor que el 70% de la resistencia especificada (f°c).
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2.1.7.-Pruebas de Compresion en el Concreto.

De acuerdo al Método de prueba de la Norma C-83 vigente. La
resistencia a compresién es el esfuerzo de ruptura del Concreto Endurecido,
que se obtiene en especimenes cilindricos estdndar, ensayados a compresidn
axial, dadaen kg / cm?.

Todas las pruebas deben realizarse a los veintiocho dias de edad del
concreto para concretos Normales y a catorce dias para concretos de
Resistencia Rdpida. El informe de cada espécimen probado debe incluir los
siguientes datos:

- Nimero de identificacin.

- Obra de procedencia y lugar del colado.

- Planta mezcladora y niimero del camién muestreado cuando se trate de
concreto premezclado.

- Didmetro y altura del espécimen, si no es estindar, en cm.

- Area de la seccién transversal en cm?.

- Carga maxima en kg.

- Resistencia a compresién en kg / cm® .

- Tipo de falla cuando no se presenta el cono usual.

- Defectos observados en el espécimen o en las cabezas.

- Edad del espécimen en dias.

- Retenimiento de 1a muestra en cm.

- Clase del concreto.

De acuerdo al grado de calidad del concreto, se deben cumplir los
siguientes requisitos:

Concreto Clase 1.

No mis del 10% de las muestras ensayadas deben presentar una
resistencia a la compresién inferior a la especificada (fc).

Como muestra individual, el concreto debe cumplir por lo menos con la
resistencia especificada (f'c), menos 35 kg / cm’ .

Los promedios de resistencia a compresién de todos los conjuntos de
tres muestras consecutivas pertenecientes ¢ no al mismo dia de colado, no
serin menores que la resistencia especificada (f'c).
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Concreto Clase 2.

No méas del 20% de las muestras ensayadas, deben presentar una
resistencia a la compresién inferior a la especificada (fc).

Como muestra individual, el concreto debe cumplir por lo menos con la
resistencia especificada (f'c) menos 50 kg / cm? .

Los promedios de resistencia a compresién de todos los conjuntos de
siete muestras consecutivas, pertenecientes o no al mismo dia de colado, no
serdn menores que la resistencia especificada (f'c).

A continuacién se presentan los formatos de control de calidad a los que
son sometidos los materiales empleados para la elaboracién de las trabes.
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA

CONTROL DE CALIDAD EN CONCRETOS

PESO VOL. RESISTENCIA A coupl'nsswu EK kgiem’ REVISION ¥
TIPO DE FECHA OE |concactorataco 1 3 ] 12 | AL CORTE 7 14 28 INICKo | TERMING AUTORIZACION ACEPTACION
TRABE COLADD hg-m’ HORAS | HORAS | HORAS | HORAS | Torones ] IS DIAS DIAS | COLADA | COLADA | SUPERVISION D.GOP. CONTRATISTA
MTA 27,28y 23| 14-5ep.96 23768 328,0 | 4240 | 4810 { 5710 | 0545 10:15
MTA 20,26y 25| 19-sep-96 23779 3220 430,0 1 4750 560,0 15:00 19.30
MTA NGy 2 4.0ct-96 23784 3280 407,80 | 492.0 555,0 00:00 06:15
MTA .7 24y 22 9-0c.96 23794 328,0 441,0 | 498,0 537.0 03:30 10:30
MTA 30,0 y4 | 11-061-96 23785 3220 4360 | 486.0 5250 18:00 2145
MTA .6, 8y5 | 14-0c1-96 23792 : 3280 4530 | 480,0 519,0 22.00 04:00
MTA.7,20y32 | 16-061.96 237738 ! 322.0 4410 | 5030 5370 01:20 07:30
MTC -2 32y 31 { 19-0¢1.96 23791 3280 { 4410 | 4860 | 5250 { 23:10 06:00
MTC ) 30y 2% | 22-0¢1-96 23785 3225 4520 | 482,0 04:10 09:30
MIC 6. 1ya | 25-0ct-96 2379,2 3220 447,0 | 4850 00:20 05:00
MTC-7.8y5 | 28-001.96 23778 3220 4350 | 4630 23:15 05:15
1C 36, 33,35y 34 31-0¢1-06 2378.6 3220 438,0 | 463.0 10:35 16:50
MTC -38.37 y 24| 2-nov-96 2376,8 3220 | 4410 21:40 | 08:30
MTC 25 a0y 26| 6-nov-96 237715 3250 4180 09:50 15.00
MTC .22 23y 21] 8-nov-96 2376.8 322.0 4220 17:45 22:15
MTC 20,19y 18| 11-001-96 23788 323.0 22:15 04:15
MTC 11,20y 27| 15-n0v-96 23757 B 19:00 02:00
I T
e S e —— e SN P
N
(=
Place 2.4




APASCO

Certificado de Calidad
Cemento tipol
Septiembre de 1996.

PLANTA  ORIZABA

[CAnafisis _ Quimica Andlisis_Fislco |
Pig 26 % Tiempo do Fraguado
Sio2 186 %
A1203 46 % Inical 120 minutos
Fe203 24 % Final 257 r
Cs0 659 %
Mgo 125 % F. Falso a5 %
S0z 28 %
K20 045 % Blaine 3116 em2/grs
NazO 023 %

Resistencia a 13 compresidn
c3as 775 %
c25 0.0 % 3 dias 2768 Kgfem2
C3A 81 % 7 dias 335 -
CHAF i3 % . *+ 28 dias 381 -
Cac b 060 % Exp. Au&r‘: -0.02 %
R. Ins. 042 % *
Alc.Tot 053 % L

Juan Alb. Trujillo AisqQas.
Gle. Asist. Téc. Rug?&qa.
N
~

\
Espec. NOMC -1 ASTMC - 150 ..

‘Mas aniaciar
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AFOC-OCTSE

LABORATORIO ITISA

| I I S A KPITRALA SUK XO 25 PANZACOLA, TLAX. CODIGO PGSTAIL w756
TELS. 96 (220 010241 ¥ B1-02-35  FAX 91 (22) 310452

e
ANALISIS FISICO - QUIMICO DEL CEMENTO
OCTUBRE, 1996
*AQVEEDOR: CEMENTOS APASCO PLANTA ORIZABA
fipO DE CEMENTO: TIPO
ESPECIFICADO | omizaga
NMX - C- 1 TIPOI
Finura. Superlicie especilica 2 800 cmg min. | 3225
Sanidad. ( prueba de autoclave } 0.8 % max. 0.0
Fraguado nicial 0:45 min, 117
Fraguado linal 8:00 max. 221
Fraguado {a'so mayor 50% 80.1
Consistencia Normat k) 26.6
Finura en malla 200 via humeda Yo 90.9
Finura en malla 325 via humeda 82.0 % min. 88.5
Peso Especifico g/cm3 3,14
kgfem?2 122
130 kg/cm2 21 8
) 200 kglom2 35
28dias kgfemz 37g"w
Pérgida por ignicign 3.0 % max. 2.7
Anhidnde sullinco SOa 3.0 % max, 2.81
Residuos insolubles 0.75 % max, 0.40
Cal ibre ' % 0.59

Dbservaciones:

Los analisis cemplen con lo especihicade

debe ser reproducido en forma

“ste documento se relicre cxclusivamenie a las muesirds ensayadas y
sargsal o telal sin la sutorizacian previa del LABORATORIO JTISA.
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AG-FPD-SEP96

LABORATORIO ITISA

I I l S A REIR A SUR NO. 25 PARNZACOLA. TLAX. CODIGO TOSTAL 9079
TELS. #1 (23} L0241 ¥ EE-02-55 FAX 9l §12) %182

-~
ANALISIS DE LOS AGREGADQS
SEPTIEMBRE, 1996
rPO DE AGREGADO: FINO
ESPECIFICADO
NMX C- 111
Pérdida por lavado en malla # 200 3.0 % max, 1,54
Materia organica color patrén CUMPLE
Particulas deleznables 3.0 % max. 1,88
Pérdida en la prueba de
sanidad con suliato de sodio menor 10 % 9.1
no menor 2,3 ni
Modulo de {inura mayor de 3.10 3,08
Densidad { sss ) glem? 2.40
Absorcidn Yo 3.24

TIPQ DE AGREGADO: GRUESO

ESPECIFICADO
NMX C- 111 .
Pérdida por lavado ennaiia # 200 2.0 % max. g.62
Particulas deleznables 4.0 % max. 2.83
candad con s de sodio | e 1% 2.28
Pérdida por abrasion { Los Angelis ) 50.0 % max. 18.7
Densidad { sss ) 2.50 g/icm? min 2.66
Absorcion R 1.86
Peso voluméinco compactado 1/m3 1.43

Nbservaciones:
- Los agregados cumplen con 13 especificaciones.

“sir documento se raflese ex¢|usivomenie a las muesiras ensayadas y no debe ser reproducido en forma
sarcral @ 10tal sin 13 autoriragion previa del LABORATORIO ITISA

REALIZO




IMPULSORA TLAXCALTECA OE INDUSTRIAS, S.A. DE Cv,

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

ANALISIS GRANULOMETRICO
SEPTIEMBRE 1996.

TAMIZADO DEL AGREGADO

ABERTURA mm 000 | on0 | o060 B} ] 238 176 9.52 12,70 | 19.05 | 2540 |acuminano
GRAVADE 1/2~
TI3D QUE PASA =g Qo4 i 004 0.04 006 Q.15 3.0a 623 7.56 158 758
rs QUE PASA - L] ] 0 1 2 bl 42 100 100 100
GRAVILLA 7116 '
2330 QUE PASA < 028 [ 045 o83 1.7 5.08 6.4¢ 6.49 649 | 549 6 a9
7. (JE PASA . 2 7 13 26 78 00 100 M “00 100
ARENA DE RIO
TIED QUE PASA & 052 T3 227 32¥ 23 4353 453 253 453 453
", OUE PASA - " ] 72 a7 100 108 ‘00 * 00 100
CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRANULDMETRIA DE LA MEZCLA
A n'olc B FOE] azfar wasuea) 030 | 060 | "0 | 2038 | 476 | 0852 *2.79 | inos
L1t 3ar se- 380l “sp | 190 - 2550 Gaavs| 02 a2 02 0.3 08 ‘76 z7 9.8
, SO 3550 anEna| 1D 2 38 78 235 | 30 a0 - 30
2421 280 | 283 15 %] 8.1 s b 2| s0 36 hicR
- t085 | -~0Bs “237
R S 30081 CE | WAl - sz mAL O 14 - 9 299 53« e Q2 9 100 3

GRAFICA DE LA MEZCLA.

178 952 1270 1903




AFOAM-CCT.O6

LABORATORIO ITISA
lTl SA HYTCRMA SR N T3 PANZACOLA, TLAX. CODIGO POSTAL 2014
M5 41 233 AL 31 Y B1-02-3%5  FAX 91 {22) w104 87

ANALISIS FISICO - QUIMICO DEL AGUA PARA MEZCLADO
OCTUBRE, 1996

ESPECIFICADO | AGUA PARA
CONCRETO

Potencial hidrogeno { pH) No menor de 7 73
Magnecio { Mg ) 190 ppm max. 68.0
Matena organica ( Oxigeno| 10 ppm max. 7.4
consumido en medio acido |
Clorurgs (C1 -} 300 ppm max, 27.5
Sultatos { S0=+) 300 ppm max 60.2
Solidos totales disuelios 1500 ppm max. 185.0

Dbservaciones:

- El agua cumple con las especilicaciones

Zsie documenio se reliere exclusivamenie a 1as muesiras ensayados y no debe ser reproducido en lorma
avrcial @ 1okal sin la autarizacion previa del LABORATORIO ITISA
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% ERET SR -] Ilkw NE lRde F.u.
LI

9T 1E7PS 1é: 41 - -1
o S1KA P 16-96 ¢ 3R SIKA  MEXICANS- 5235766143:¢ 1/ 3
SIKA MEXICANA S.A.
Lobaratono dn Pruabos de Matedclas DOC-CAC-503-JUL-56

REFERENCIA: Regional Naucalpan,

Procucio; Slkament 100 Canlidad 30 Disposicién  Tembor de 230 K

Nuinero{s) de Lote(s}: 96062882 (15 tambores); 96073146 (15 tembores)

CLIENTE:

Compaiifa! Impulsora Tlaxcalloca de Indusirias SA da CVL No. do Padido: 2192 ‘,!_2352

Obra: Planta, Panzacala Tlaxcala.

MUESTREQ E IDENTIFICACION:.

Foche da muostreo: ¢% y 29 de Jullo de 1986, No. do Muestra: M-065 y 942.36
ENSAYES:
Norma: ASTM-C494-92 Tipo F

Pruebas Efectuadas: Reduccidn de agua, alre incluido, tiempos de fraguado y resistenclas a
compresidn,

Begun Anoxo(s): 2

RESULTADOQ:

Tonioring ol Fn teidliltados Dhlundo: c] prbd clo enuayado cumplo ©OR,108 7o iBI0s GO c.aunul mpnghc.ldou por la
norma da rq(erenciz por le cual SIKA ngtc.'\NA 5 A UE CV n_-rnnu:n 8u syopiade tunciommlomo Ilemprn ¥
cuando EL almaccn:h!enlo y empieo ua rcallcon worde s fos

X lodo: 14 twomenda:lnnu. 1ndi
mnnunlc: tﬂcmcoc F:n cualquler duda recurrlt B Huostio Dapnr{a enlo Tl'lcnlcn

dli €N nuestios

NOTA: Este r.nrtlrcudo do cahdnd nmprn EsllCAMENTE I ralldad da (lml lnte(c) aqrul mancuonado(u}

Fecha: 15 de Aqosto de 1998,

Formuld: Aprubo! Ingf Oenlel Eatraas 1"
Jato da Lab. da Pr(etiss o5 Matensias Duvertamants Tadrice: ‘
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08 146-94  1s:30

25 STes14Y

SihR

SIKA MEXICANA-

HE. . 14 #lln

5255766145i¢ 2/ 3

o SIKA PoB-10-96 § DRV
-
SIKA MEXICANA, S.A.
LoRorenoto o Frushar 06 Matadaioe
J—
productd  Sikamen! 100 DOC-CAC-603-AG0-958 Anoxo H*' 1
...z i - =7 - :RESULTADO B sEspeciilcacién
[ ﬂqqipl? 'l‘u'ugo "."A-Bw““"? R
: 207-98 210-96 Yo" | F
Oasificacion:
En % Hospaclo &l Pesa
28l Camento - 2.0
Pruabas al Conorato Fresco:
eventmionio, om 9.0 8.5
Consumn dg Agua,ym3 182 168
Reduocion ag Agua: . 139 127 [“min
Contanido dv afrs, % T2 20 3 mix
Vanaclon del gire, % ;o - - +0.8 102006
Tiempo de Fraguado:
- injclalfimin 430 5:10
Vatlaclon raxpacto al -1:00 miximo
“tesligo,himin T . +1:00 +1:30 mdximo
Finglhomin 5:58 7:05
Variasitn rospeclo -1:00 miximo
{ostigo,himln 75 - +1:00 «1:30 maxima
Resislancla & comprasion: -
UTOls, kglemzZ a7 160
Ruapeets al tealigo, 165 140 ! min 1
addns kglom2 - o - 165 263
Kespocio altestigo,% 159 125 [ rnln_]
87 dlas, kglomz | .o 222 320
Respeclo al lostign, % 144 Hs_l min I
r Wodise kglom2 286 237
Raspocto el Leallge, % . _- 132 110 | tnia _I
{dentificaclenes
R*do Mezcia Muesiro N* Lotafs}
207-96 Testigo
29005 M-B65.-05 [96062B82
s + -—
Cemonle smpleado:  Gruz Agut Tipo: Focha; 06 ds J;q de 1636,
Etabors Naniel Falrnds klnrdinas [ JHTY - = .




. = oy glie Fod
1- pezz® E 515 SFeé1d5 LR L
s t=is . 57 3 ¥ 3
_ ) % [CANA 5265766143
- R TE- L5550 SIKA MEX
KA T §-16-96
SKA MEXICANA, 5.A,
LLOGRAGLD On Pruatoas 08 MO0
T ]
producto  Stkemsnt 100 DDC.CAC-583-AGO-06 Anexo Kt 2
- T T RESULTADO ;oi<tip Espaciicacion
' Yrconcapies r Tesigo ASTMA3492
RN, 239.86 241-08 I Tipo ‘ F
Dosdicucion:
En % Hespsclo al Pesa !
ds! Cemenlo 20 H
Prusbns al Concrolo Fraaca:
anenlmlmlo om = 2] [
Zonsume ds Agu- U'InS 167 162
oaucdon do Agua.x R e 183 12| min
onlnnluo de alu_?; o 08 1.5 B I 3.0 max
Janaclon uo[Tura % . - +0.8 I - 20.5
Tlumpo do Frlguodo.
Inivlat,h:min .- 420 6:20 %
Varaden respacio al__ - l .00 maxims
tostigo h:mln " . +1:00 +1:30 méximo
- Fisulhmin 83c 740 !
“Tvariadien respecio & | 100 méximy
{satlgo.h:min .~ 108 i +1:30 méximo
Reslstencla a compresidn:
tdie, kgfem? - EF) 147
_sepacly al lestige.% = 167 140 | mInJ
iy, kgremz T 237 T
sspaclo al lclllgo.?f._ i6R 125 " mih J
iTdias, kgiem? 18 277 |
¥paoto 41 lostlgo. = 145 [ 418 [ i
« 20 dias, Kp/em2 . ) D
‘haspacto af ledtign, % . - - 410 I inin j
Idenitficaciotios
H* a0 Mozcle Muesira N* “Loteln) ]
2364-68 Tosiigo
B Y ERTS TThu<I 6 | 98073146 - _‘
--nento elnpleada.  Gruz Azul —ﬂpu Pz Foche:
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CAPITULO III

PROCESQ CONSTRUCTIVO DE TRABES PREFABRICADAS

3.1.1.-Ciclo de produccion :

Los pasos o etapas considerados en la fabricacién de trabes de concreto
presforzado son los siguientes ( se considera como preliminar el contar con
todos los insumos requeridos en el sitio, no se tienen traslados de material, el
equipo ha sido verificado ) :

1.- limpieza de cimbra metdlica, la cual se realiza con lija de esmeril y con la
aplicacién de agua a presién q=0.15 /m3 con lo cual se retira polvo, grasa, o
cualquier contaminante. Incluye la aplicacién de desmoldante en las paredes
de contacto de la cimbra.

2.- Trazo de dimensiones de la pieza por fabricar, indicando los centros de
ductos, esviajes y referencias topogrificas que requiere la pieza para su
verificacién dimensional.

3.- Acopio de los materiales de herrajes, placas de conexidn, sillas y formas
especiales al costado de los moldes de fabricacién.

4.- Colocacién de armados de refuerzo en el molde, los cuales son prearmados
para una mayor productividad.

En el habilitado las varillas deberdn corresponder a las clases, didmetro y
niimero indicados en planos.

Todo el acero deberd estar sujeto con amarres de alambre recocido 6 con el
tipo de sujecién que se especifique.

Los separadores para dar el recubrimiento al acero, serdn cubos de mortero 6
concreto y silletas de acero 6 asbesto, no se permitird el uso de gravas, trozos
de madera o pedazos de metal diferente del acero.

La sustitucién de didmetros 6 grado de refuerzo, solo se permitird con la
autorizacién de la supervision.

Previo colado, el acero de refuerzo debera estar libre de 6xido suelto, lodo,
aceite o cualquier otra capa que reduzca la adherencia.
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Todos los extremos de las varillas llevaran ganchos , cuyos didmetros
minimos de doblez y longitudes en milimetros serdn los que se indiquen en los
planos y detalles correspondientes.

Todas las varillas se doblaran en frio, observando que el doblez no produzca
fisuramiento, laminacién ¢ desprendimientos superficiales. El doblado en
caliente requerird de la autorizacién de la supervisién , en ningin caso se
calentard el acero de refuerzo a mas de quinientos treinta (530) grados
centigrados, si no estd tratado en frio y no mds de cuatrocientos (400) grados
centigrados,en caso contrario.

Por ninglin motivo se permitird que el acero de refuerzo calentado tenga un
enfriamiento rdpido.

Los empalmes serdn de dos tipos, traslapados y/o soldados a tope y su uso
serd el que fijen los planos, salvo otra indicacién; en una misma seccidén no se
permitira empalmar mis del cincuenta (50) por ciento de las varillas de
refuerzo , y siguiendo las observaciones siguientes .

- No deberan traslaparse varillas mayores del nimero ocho (8)

- En elementos sujetos a flexion, las varillas traslapadas sin contacto entre sf,
no deben separarse méas de veinte (20) por ciento de la longitud de traslape ni
mas de 150 mm.

- La longitud de traslape de los paquetes de varillas serad la correspondiente al
didmetro individual de las varillas del paquete, incrementadas en (20) por
ciento para paquetes de tres (3) varillas y treinta y tres (33) por ciento para
paquetes de cuatro (4) varillas. Dentro del paquete, las varillas que lo forman
no se traslaparin.

Las juntas soldadas a tope deberdn tener una resistencia de por lo menos
ciento veinticinco (123) por ciento de la resistencia de fluencia de las varillas
que se suelden. La soldadura para unir varillas de refuerzo debe realizarse de
acuerdo a los lineamientos del codigo AWS (American Welding Society)
vigente.

- Las varillas a tope se soldardn de acuerdo a los detalles que se indiquen en
los planos.

Los electrodos serdn serie E-90XX de bajo contenido de hidrégeno y se
calificaran de acuerdo a la norma AWS DIL.5.
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En las uniones de varillas mayores al numero ocho (8) que no sean soldadas,
el contratista someterd a la supervision el método a utilizar y para su
aprobacion el laboratorio debera efectuar las pruebas necesarias de acuerdo a
lo siguiente .

Para controlar la calidad de las uniones soldadas en varillas del numero ocho
(8) o mayores, se deben realizar pruebas destructivas de tensién a por lo
menos el 2% de las juntas realizadas y pruebas radiogrificas al 3% de las
uniones.

Todo el acero de refuerzo deberd colocarse de acverdo a lo indicado en los
planos, teniendo en cuenta lo siguiente:

- La separacién libre entre varillas paralelas de una capas, serd de un
didmetro de las mismas 6 1.3 veces el tamaiio miximo del agregado grueso, y
nunca menor a veinticinco (25) milimetros.

- Cuando el refuerzo paralelo se coloque en dos o mds capa, las varillas de
las capas superiores deberan colocarse directamente arriba de las que estdn en
las capas inferiores, a una distancia de veinticinco (25) milimetros.

- En muros y losas, excepto en losas nervadas, la separacién del refuerzo
principal no serd mayor de tres (3) veces el espesor del muro o de ia losa ni
mayor de cuatrocientos cincuenta (450} milimetros.

- En columnas armadas con anillos o refuerzo helicoidal, la distancia libre
entre varillas longitudinales no serd menor que 1.5 veces el didmetro nominal
de la varilla ni menor de cuarenta (40) milimetros.

- Los paquetes de varillas no deberan contener mis de cuatro (4) dispuestas
en forma cuadrada 6 triangular para el caso de tres varillas.

Todas las varillas de refuerzo se deberin recubrir con los espesores de
concreto indicados en los planos estructurales; en su defecto, los que se
indican a continuacién:

Tolerancias.-Para dar por terminado el armado y colocacién del acero de
refuerzo, la supervisién verificard que dimensiones, separacién , sujecion,
forma y posicién se encuentran de acverdo a los planos y dentro de las
tolerancias que se indican. La suma de las discrepancias mediadas en la
direccién del refuerzo, con relacién al proyecto , en losas, zapatas, trabes y



vigas, no serd mayor de dos (2) veces el didmetro de la varilla ni mds del cinco
(5) por ciento del peralte efectivo.

- En los extremos de las trabes y vigas, la tolerancia se reduce a una (1) vez
el didmetro.

- La posicién del acero de refuerzo en zapatas, muros , trabes y vigas , no
excederd 3 mm mds el tres (3) por ciento de la dimensién en la direccion que
se considera la tolerancia.

- El espesor del recubrimiento del acero de refuerzo en cualquier miembro
estructural, no diferird de la del proyecto en mas de cinco (5) mm.

- La separacidn del acero de refuerzo en losas, zapatas y muros, respetando
¢l niimero de varillas en una faja de un (1) metro de ancho no diferird de la del
proyecto en mis de diez (10) mm, mds de un (1) décimo de la separacion
indicada en los planos
5.- Calzado y ubicacién geométrica del armado en el molde, procurando los
recubrimientos reglamentarios y una sujecion lo suficientemente elevada para
evitar movimientos durante el colado.

6.- Colocacién de accesorios : narices de trabes, diafragmas, zonas de apoyo,
ductos de postensado,etc.

7.- Colocacién de silletas,tapones y placas espejo; asi como de pernos y
anclajes.

8.- Habilitado y disposicién de torén 270-K en la zona de presfuerzo de la
pieza

En la aplicacién del presfuerzo, salvo lo fijado en los planos y/o lo
ordenado por la supervision, para la aplicacién del presfuerzo se observaran
las recomendaciones siguientes:

-  Los gatos, mandémetros y demdés instrumentos necesarios para las
operaciones de tensado , serdn previamente aprobados por la supervisién,
quien en cualquier momento podré checar su funcionamiento y calibracién.

En elementos postensados, en ningiin caso se hard el tensado inicial antes de
que el concreto haya alcanzado cuando menos el ochenta (80) por ciento de la
resistencia (f’c) fijada en los planos, y de haberse verificado que los cables
deslicen libremente dentro de los ductos.
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En caso de trabes el alma deberd estar en posicién vertical y con la sujecién
lateral necesaria.

- El tensado total se efectuard posterior a que el concreto alcance la
resistencia (fc) total estipulada en los planos.

- Para aprobar el tensado de cada cable, deberd comprobarse la
correspondencia de la fuerza aplicada con el alargamiento esperado en el
extremo del cable. De no satisfacerse esta correspondencia el tensado se
suspenderd hasta corregir las causas.

- Después de efectuado el tensado y dentro de un plazo no mayor a
veinticvatro (24) horas, deberdan llenarse los ductos correspondientes,
inyectandoles a presién el mortero de cemento en la proporcidn fijada.

- En elementos colados en el lugar, la remocién de la obra falsa, solo podra

realizarse después de aplicado e! presfuerzo inicial 6 total, segin indique.
Habilitado, colocado y tolerancias.-.Los ductos seran fijados y alineados con
una tolerancia de mds-menos doce (12) mm. en tramos rectos y mas-menos
veinticinco (25) mm en tramos curvos. Los anclajes se fijardn con una
tolerancia de mis-menos doce (12) mm.

El espacio ¢ separacién minima entre dos (2) ductos contiguos, serd el
sefialado en los planos.

Tanto los ductos como los anclajes deberédn limpiarse antes de su instalacién
y permanecer libres de cualquier material extrafio,perjudicial a la adherencia
del concreto 6 lechada. Los ductos se mantendran limpios y tapados durante el
lapso de su instalacién, tensado e inyectado.

Antes del tensado, el contratista deberd demostrar a la supervision, que los
puntos de aplicacién para la tensién de cables y torones se encuentran con
entera libertad de movimiento.

9.- Colocacién de cimbra falsa de aligeramiento, la cual deberd posecionarse
mediante tensores o apoyos al acero de refuerzo. Esta cimbra deberd de
retirarse en caso de ser falsa, ademds de proveer de ductos de drenaje a la
seccidn hueca.
10.- Colocacién de los ganchos de izaje, en las zonas indicadas en el proyecto
ejecutivo.

Se debe inspeccionar que el anclaje se desarrolle en zona de concreto
macizo y ademds amarrar a estribos laterales y con doblez de anclaje en su
extremo inferior.
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11.- Tensado de acero de presfuerzo, conforme a plantilla y procedimiento de
tensado (que se realiza para cada una de las piezas por producir; indicado en
su plano de fabricacién)

12.- Verificacién de las dimensiones generales de la viga, los ductos para
diafragmas, recortes, elc.

13.- Cerrado de moldes, para el caso de cimbras con pared lateral removible y
tratindose de secciones cajon; verificacion de seccion transversal,
alineamiento y rigidez de molde. Esto mediante la utilizacién de troqueles o
puntales de rigidez.

14.- Armado de parriilas y acero superior.
15.- Colocacién de accesorios en losa superior.

16.- Sellado de tapones y sopleteado con aire a presién para la limpieza previa
al colado.

17.- Colado de pieza, utilizando para la descarga del concreto una banda de
14" para el traslado de la mezcla de concreto del camién tolva al molde
mismo. Utilizacién de vibradores de inmersidn didmetro 1" para el acomodo
del concreto.

18.- Enlonado de linea de produccién , para lo cual se utiliza un equipo
enrrollador de lona y la lona es a base de fibra de vidric para aprovechar al

maximo la reaccion exotérmica durante el fraguado.

19.- Curado de concreto mediante la utilizacién de vapor; aqui se refiere a
control de temperatura y humedad mediante curvas de curado.

20.- Desenlonado, utilizando el carro desenrollados.

21.- Retiro de troqueles y cimbras metilicas removibles a zonas alejadas de
las maniobras siguientes .

22.- Transferencia de presfuerzo a las piezas, mediante el destensado en los
atraques principales y el corte entre piezas, para colado en linea.
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23.- Posicionamiento de trailers de movimiento con Lowboy y Lorrys.
24.- Desmoldeo de piezas y traslado a zona de terrninacién.

25.- Proceso de terminacidn consistente en trabajos de esmerilado con piedra
en secciones de extremo; recorte de torén, afine de superficie mediante
esmeril de piedra; verificacion de secciones geométricas; limpieza de
accesorios y de ductos, etc.

26.- Almacenamiento de piezas, ya que para embarque y transporte, asi como
para montaje, se realiza un procedimiento particular. La zona de
almacenamiento particular. La zona de almacenamiento permite la ubicacién
espacial que facilita las maniobras de carga y una logistica de almacén PEPS
(primeras entradas, primeras salidas ), evitando de este modo movimientos
adicionales.

Después del desmoldeo se inicia un nuevo ciclo de produccién con la
limpieza de los moldes y acopio de insumos.

Durante las diferentes actividades del ciclo de produccién se realizan
verificaciones por parte del departamento de Aseguramiento de Calidad, el
cual valida las condiciones de fabricacién tensado de torones, resistencia de
concreto, temperatura de curado, etc.

Pardmetros de control de produccién que permiten garantizar la calidad del
producto desde su misma elaboracion.

Cabe hacer mencién que todos los equipos son verificados con la
periodicidad que les corresponde.

Terminado :

Uno de los procedimientos mis importantes corresponde al de
terminado de las piezas, ya que se requiere de limpieza de superficie en las
zonas de silletas, apoyos de nariz, accesorios de losa superior y en los ductos
para los diafragmas.

El proceso de terminado es ademds la estacién donde se realiza una
verificacién geométrica del producto final y se establecen las politicas, en caso
de requerirse trabajos adicionales para su aceptacién por parte del
Departamento de Aseguramiento de Calidad.
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Permite ademds, el registrar la informacién complementaria y su marcacién
lateral o en lugar visible de su cédigo de identificacién. También es la zona
donde la supervisién externa realiza sus comentarios y observaciones para
cofreccidn yfo rechazo.

Esta estacidn de trabajo se ha incorporado para limpieza y esmerilado de
transicién de torones, superficies de apoyo de nariz, colados adicionales de
guarniciones y/o aleros (con autorizacién previa de la dependencia a través de
su representante, la supervisién )

Almacenamiento :

Corresponde al procedimiento de disposicién en un 4drea de
espera las piezas listas para su embarque; corresponde a un espacio de
regulacién de proceso entre las etapas generales de produccién, transporte y
montaje de las trabes de concreto.

El tiempo de espera en almacén corresponde a las necesidades de montaje
que se tenga y las facilidad de agilizar este dltimo proceso. La superficie de
almacenamiento corresponde a 3 semanas de fabricacién de piezas, que debe
tenerse presente en los programas de montaje, para de esta manera no incurrir
en saturacién de proceso de fabricacidn

El almacenamiento se ubica en una drea aledafia a la zona de fabricacitn y
con la capacidad de acceso de las gnias viajeras sobre neumaticos, tanto para
su disposicién inicial como para su embarque. La ubicacién espacial del
almacén favorece los movimientos de las gnias y disminuye los ciclos de
produccién. Como aclaracién se menciona que los movimientos se requiere
hacerlos con plataforma y tractocamién, debido sobre todo a la condicidn de
peso critico, pero, para piezas cuyo peso sea inferior a 60 ton. el movimiento a
terminado y almacén puede realizarse directamente con las gnias.

Recepcién de producto :

La recepci6n de las piezas producidas se realizaré en la
planta de fabricacién y estara avalada los datos de registro del laboratorio de
Aseguramiento de Calidad asi como por la ficha de acta recepcién de
producto, firmada por el representante de la dependencia, en la obra.

Dicha recepcion se hard por pieza o lote y serd un requisito indispensable

para proceder al embarque y transporte de las trabes. Ademds de servir en la
tramitacion de estimacién de producto.
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A continuacién se presenta esquemdticamente las secciones y armados de
las trabes prefabricadas, asi como los accesorios que lleva cada una de las
piezas.
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CAPITULO 1V

COSTOS DE FABRICACION Y TRANSPORTE

4.1.- Presupuesto de Obra

El presupuesto de la obra, donde se incluyen todas las partidas (fabricacién,
flete, montaje y trabajos complementarios) es realizado a través del
Departamento de Precios Unitarios y Presupuestos de la empresa
desglosdndose los conceptos de la siguiente manera :

1) Cantidades de obra

2) Importe de la fabricacién

3) Importe del flete

4) Importe del montaje y trabajos complementarios
3} Plazos de entrega

6) Forma de pago

7} Observaciones

En el presupuesto se debe tomar en cuenta todas las circunstancias
particulares que rijan en la construccién. Las variables a que estardn sujetas
las diferentes etapas de construccién asi como sus riesgos deberdn ser
evaluadas conjuntamente tanto por el Departamento de construccién como por
el Departamento de Precios Unitarios y Presupuestos.

Asi, se prepara la informaci6n del costo de la obra a ejecutar, basindose en

- Programa de construccién (plazos de ejecucién )

- Materiales y mano de obra, tanto disponibles como proyectados

- Precios de mercado de los materiales

- Rendimientos de mano de obra y equipo a utilizar en la fabricacién flete,
montaje y trabajos complementarios de la obra

Posteriormente por medio de anélisis de precios unitarios se obtiene el costo
de fabricacidén de las piezas, su flete a obra, el montaje y los trabajos
complementarios de las mismas,

Esto es , que con las cantidades de obra y 10s precios unitarios de cada una de
las piezas podemos integrar el presupuesto, desglosando los conceptos que lo
integran como se muestra a continuacién :
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4 DE JULIQO DE 1556

Pigina

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
OBRA : FABRICACION, TRANSPORTE Y MONTAJE DE TRABES PREFABRICADAS

EN EL PUENTE VEHICULAR, UBICADO EN PERIFERICO Y CANAL DE

MIRAMONTES {LADC DRIENTE), DEL. TLALPAN-XCCHIMILCO.
N?. OE CONCURSO : OPC-IN-172-96.

PRESUPUVESTO DE OBRA

ORDEN ORIGINAL DEL CATALOGO

|

[Ccopico [~ CONCEPTO } U] [ canmioAD ][ P.UNITARID [ IMPORTE [ % |
FABDO0O TA-1 21.860 X 4.00 X140 PZA 10000 71,0940 7130940 0.63
FABOGOO2 TA:2 21.860 X 4.00 X140 PzA 10000 70,941.01 7094100 063
FABOJ0DY TA-3 21,850 X4.00 X140 PZA 10000 70.939.97 7003897 063
FABOODO4 TA-4 21.860 X 4.00 X1.40 PZA 10000 71,307.35 71,307.35 063
FABOOODS TA:S 21.795 X 4.00 X1.40 PZA 10000  71,307.35 71,307.35 063
FABOOQOG TAG 21811 X 4.00 X1.40 PZA 10000 7093697 70928.97 063
FABOO0O7 TA-? 21.859 X 4.00 X1.40 P2a 10000 70,938.97 70,938.97  0.63
FABOOOOS TAB 21.940 X 4.00 X1.40 PZA 10000 71,307.35 7130735 0.63
FABO0O0I TAD 28.849 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 10000 79,01678 7901678 0.70
FABODG1D TA-10 26,937 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 10000 70,508 47 78,506.47  0.70
FABOOG11 TA-11 20.056 X 4.00 X 1.40 ¥ 200 PZA 10000 78,8458 78,8458 0.70
FABO0012 TA-12 20.207 X 4.00 X 1.40 ¥ 2.00 PZA 10000 79,2759 7927519 070
FAB00013 TA-13 20.546 X 4.00 X 1.40 ¥ 2.00 PZA 10000  63,540.18 6354018 056
FABOOO14 TA-14 28.234 X 4.00 X 1.40 ¥ 2.00 PZA 10000 78.070.11 Ta07001 069
FABOOD1S TA-15 28.649 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 10000 77,645.38 7764538 069
FABOOD16 TA-16 29.019 X 4.00 X 1.40 ¥ 2.00 P2 10000 B1,59588 81.595.88  0.72
FABODO17 TA-17 29.781 X 4.00X 1.40 Y 2.0 PZA 10000 80,333.88 80330908 07t
FABOOO18 TA18 30.555 X 4.00 X 1.40 ¥ 2.00 PZA 10000 8168234 g1 68234 o7
FABOO019 TA-19 21.850 X 400 X 1.40 PZA 10000 7133036 7133038 063
FABO0O20 TA20 21.860 X 400X 1.40 PZA 10000 70,961.97 7096197  0.63
FABO0OZ1 TA-21 21.860 X 4.00 X 140 PZA 10000 71,330.36 7133036 063
FABOOO22 TA22 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 71.330.36 7133036 0.63
FABG0023 TA-23 21.860 X 4.00 X 140 PZA LOO00  70.961.97 7096197 063
FABO0O22 TA-24 21.860 X4 00 X 1.40 PZA 10000 71,330.36 7133036 0.3
FABOOO25 TA-25 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA L0000 7133036 7433036 0.3
FABOOO2E TA-26 21.850 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 7133036 71,3303 063
FAB000Z7 TA:27 21.860 X 4,00 X 1.40 PZA 10000 71.320.36 71,330.36  0.63
FABO0O28 TA-28 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 71,330.36 7633036 0.63
FABO0G23 TA-20 21.860 X 4 DO X 1.40 PZA 10000 71.330.36 71,330.36 063
FABOOO30 TA-30 21.080 X 4.00X 1.40 PZA 10000 7096197 7096197 063
FABOOOJ 1 TA31 21850 X 4.00 X 140 PZA 10000 70.961.97 7096197 053
FABODO32 TA-32 21.860 X 4.00X 1.40 PZA 10000 71,330.36 71,3036 063
FABODO33 TA33 21,831 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 71,3036 7133036 053
FABO0034 TA-34 21.838 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 70.961.97 70961.97 053
FABODOSS TA35 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 70.96197 7096197 063
FARDOO36 TA35 21.895 X 4 00X 1.40 PZA 10000 7086913 7086213 063
FABD0O37 TA-37 29.980X 4 00 X 1.40 Y2.00 PZA 10000 76,2742 7627429  0.68
FABO0038 TA-38 30.007 X 4.00 X 1.40 ¥ 2.00 PZA 10000 76.014.26 7601426  0.68
FABOOO39 TA-39 30.055 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 10000 76,014.26 7601426 068
FABDOO4O TA-40 30.122X 4.00 X 140 Y 2.00 PZA 10000 76.452.56 7645256 0.6
FABOOO4 1 TA41 21549 X4 00X 1.40 ¥ 2.00 P2A 10000 60.919.10 6091910 054
FABD0042 TA42 26,979 X 400X 140Y 2.00 PZa 10000 TET47.82 7674782 068
FABDOD43 TA43 27.341 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 10000 75.610.52 7561052 067
FABDOD44 TA44 27,718 X 4.00 X 140 Y 2.00 PZa 10000 75.802.81 7500281 067
FABDOO4S TA45 30.043X 4.00 X 1.40Y 2.00 PZA 10000 BR424.51 8142451 072
FABDOD4E TA-46 30.817 X400 X 1.40 Y 2.00 PZA 10000 62,157.85 8215785 073
FABOOO47 TA-47 21,860 X 4.00X 1,40 pZA 10000 71,137.98 7113798 063
FABOOO4d TA-48 21.860 X 400X 140 PZa 10000 70.961.97 7096197 063



4 DEJULIO DE 1996 Pdgina

DIRECCION GENERAL DE OBAAS PUBLICAS

OBRAA : FABRICACION, TRANSPORTE ¥ MONTAJE DE TRABES PREFABRICADAS
EN EL PUENTE YEHICULAR, UBICADO EN PERIFERICO Y CANAL DE
MIRAMONTES {LADO ORIENTE}. DEL. TLALPAN-XOCHIMILCO.

N DE CONCURSO : OPC-IN-172-96.

PRESUPUESTO DE OBRA

ORDEN ORIGINAL DEL CATALOGC I

€oDIGo | CONCEFTO — {0 ][ CANTIDAG Jf P.UNITARIOJ[IMPORTE} % |
“ABORO4Y TA-49 21,860 X 4.00X 140 PZA 1.0000 71,330.36 71,330.36 0.63
“ABOOOS0 TA-50 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 73,330.36 7133036 0.6
“ABOO0S L TA-51 21.860 X 4.00X 140 PZA 10000  £5379.46 6537946 0.5
ABOCOSZ TA52 21,860 X 4.00X 1.40 PZA 10000 7133036 71,3303 063
ABO0OS3 TA-53 21.850 X 4,00 X 140 PZA 10000 7133038 71,330.36 063
=ABOO0S4 TA54 21.860X 4.00X 1.40 PZA 10000 7133036 7133036 063
ABODDSS TA-55 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 7133036 71,3303  0.63
“ABOOOSE TA-56 21.860 X 4,00 X 1.40 PZA 10000 71,330.38 71,33036 063
ABOOOST TC-1 25.080 X 4.00 X 140 PZA 10000 56439.35 5643939 050
=ABODOSS TC-2 25080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 62,936.4% 62,936.49 0.56
FAB000SY TC-3 25080 X 4.00X 1.40 PzA 10000 56.205.32 56,20532  0.50
#AB000GO TC-4 25.080 X 4.00X 1.40 PZA 10000 56.439.39 5643039  0.50
SABOOGE TC-5 25258 X 4.00 X 1.40 PZA 10000  56524.29 5652428 050
“ABOCOG2 TC6 25.120 X 4.00 X 1.40 PZA 10000  56,280.20 56,290.20 0.50
+ABOOCE3 TC-7 24981 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 55,552.06 55,552.06 0.49%
~ABOO0S4 TCB 24843 X 4.00X 140 FZA 10000 55997.60 55997.60  0.50
“ABQOOES TC-9 28,117 X 400X 1.40 PZA 1.0000 61,308 40 61,308 40 054
*ABOO0SS TC-10 25223 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 56.276.89 56,276.89  0.50
*ABOO0S7 TC-11 22032 X 4.00X 140 PZA 10000 58,0197 5840197 052
*ABODOES TC-12 19417 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 52,831.93 §2,831.93 .47
~ABOOOGE9 TC-13 38525 X 4,00 X 2.0 PZA 1.0000 110.290.77 110,290.77 0.98
SABODITG TC-14 38316 X 4.00X 2.0 PZA 10000 11005668 11005668  0.98
“ABOOOT1 TC-15 38.115 X 400X 20 PZA 1.0000 110,056.68 119.056.68 o.g8
FABDOOTZ TC-16 37.965 X 4,00 X 2.00 PZA 1.0000 110,056.58 110,056.68 .98
*AB000T3 TC-17 38.123 X 4.00 X 2.00 PZA 10000 11028077 190,290.77  0.98
“ABOOOT4 TC-18 20642 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 61,571.86 61,571.85 0.55
=ABO0QTS TC-19 25284 X 4.00X 140 PZA 1.0000 5341724 53.417.24 .47
*ABO0O76 TC-20 21.80% X 4.00 X 1.40 PZA 10000  60.333.26 6031326 0.54
*AB00077 TC-21 25.686 X 4.00 X 1.40 PZA 10000  57.393.22 57,38322 051
“ABUOO7E TC-22 25.125 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 5622731 5622731 050
*AB00O79 TC-23 24.565 X 4.00X 140 PZA 10000 5555181 55551.81  0.49
2ABOODB) TC-24 25.080X 4.00X 140 PZA 10000 5646138 5646138 0.50
~ABOOO81 TC-25 25080 X 4.00 X 1.40 PZA +.0000 53.340.21 53,340.21 0.47
=ABOCOOZ TC-26 25.080 X 4.00X 140 PZA 10000 5645138 5646138  0.50
FABDO0E3 TC-27 25.932 X 4.00 X 1.40 £z4 10000 5749670 5749670 051
FABO00S4 TC-28 21.141 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 50.337.58 50,337.58 045
CABOCOSS TC-29 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 56.43939 5643930 050
FABOGCEE TC-30 25.080 X 4.00 X 1.40 PZa 1.0006 $5.439.29 56.439.39 0.50
#ABO0A7 TC-31 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 5643939 56,439.39 .50
FABOO0RE TC-32 25.080 X 4.00 X 1.40 PIA 1.0000 56,439.39 56,439.39 ©.50
FAB0O0GY TC-23 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 10000  54905.68 5490568 049
FAB00090 TC-24 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 58.205.32 5620532  0.50
FABOOOSL TC-35 25.080 X 4.00X 1.40 PZA 10000 5620532 5620532 050
FABODO92 TC-36 25.080 X 4.00 X 1.40 P2a 1.0000 56,439.3% 56,429.39 0.50
FAB0093 TC-37 25775 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 57.438.20 57,4320  0.51
FAB00094 TC-38 25.067 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 56,685.93 56,685.92  0.50
FABO00SS TC-39 24.363 X 4.00X 1.40 PZA 10000 $4,552.99 5455299  0.48
FABD0095 TC-40 20,663 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 §5512.38 5551236  0.49
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FABDOCET TC-41 26.604 X £.00 X140 PZA 1.0000 59,644 46 59,644 46 053
FABOOOGE TC-42 24097 X400 X .20 PZA 1.0000 54 59543 54 595.43 0.49
FABOOOSS TC-43 21.588 X 4.00 X .40 PZA 1.0000 50,146.73 5014673  0.45
FABQQS DO TC-44 19.079 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 47,385.92 47.386.92 0.42
FABI0103 TC-45 356.593 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000  105,485.10 106,485.10  0.95
FABO010Z TC-46 36.529 X 4.00 X 2.00 PzA 10000  105939.65 105938.65 094
FABOO103 TC-47 36.463X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 106.035.77 106 035.77 094
FABOO10S TC-48 36.559 X 4.00 X 2.00 PZA 10000 106,035.77 106,035.77 094
FABOQICS TC-49 37,221 X 4.00 X 2.08 PZA 1.0000  111,280.54 111,28054 089
FABODIDS TC-50 29.854 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 63, 716.73 61, 716.73 057
FABODIO7 TC-%51 26411 X400X 1.0 PZA 1.0000 59,369.79 59,369.79 0.53
FABOOSC3 TCS2 22.969 X 4.00 X 1.4 PZA 1.0000 52,702.27 52,70227 047
FABOOICS TC-53 24.610 X 4.00 X 4 40 PZA +.0000 56,489 46 5642946 050
FABOQ110 TC-54 25205 X 400X 140 PZA 1.0000 56,647 .08 5664708 050
FABOO11Y TC-55 25062 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 57,531.78 57,531.78 051
FABGOT12 TC-56 18.641 X4.00X 140 PZA 1.0000 47,167.07 47,167.07  0.42
FABDRI13 TC.57 20707 X 4.00X 1243 PZA 10000 50.267.23 50,267.23 0.45
FABOO11A TC-58 22852 X 4.00 X 1.42 PZA 1.0000 52,647,07 52,647.07  0.47
FENOO11S TC-59 26810 X 4.00 X 123 PZA 1.0000 60,000.51 60,0051 0.5
FABODI15 TC-80 21.837 X400 X 140 PZA 1.0000 60,565.39 6056539 0.54
FABOO117 TC-61 21.080 X 4.00 X 1.20 PZA 1.000¢ 50.677.08 50,677.08 045
FABOOLIE TC-62 21.080 X 4.00 X 1.43 PZA 1.0000 50,677.08 50,677.08 045
FABYD 17 TC-63 25414 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 56,606.60 5660660  0.50
FABOO12S TC-64 24,859 X 4.00X 1.5 PZA 1.0000 54,432.98 5443208 048
TRADMA TA-1 21.860 X 4.00 X1.20 PZA 1.0000 9,864.31 9,864.31 0.09
TRADOODZ TA-2 21.860 X 4.00 X1.40 PZA 1.0000 2,864.31 8,864.31 008
TRADODD3 TA-3 21.860 X 400 X1.40 PZA 1.0000 9,864.31 9.864.3¢ 0.09
TRAOOG: TA-4 21.860 X 4.00 X1.43 PZA 1.0000 9,864.31 986435 009
TRAQGZTS TA-5 21.795 X 4.00 X1.43 PZA 1.0000 9,864.01 9,864.31 0.09
TRADDOE TA-6 21811 X 408 X1 .45 PZA 1.000G 9,864.31 9,864 .31 .09
TRAQDT.7 TA-7 21.859 X 4.00 X140 P2A 1.0000 9,864.31 986431 009
TA-B 21940 X 4.00 X1.40 PZA 1.0000 5,864.31 986431 009
TAS 28843 X 400X 142 ¥ 200 PZA 1.000¢ 17, 735.60 17,735.60 Q.16
TA-10 25,937 X 400X 1 <0 Y200 PZA 1.0000 17,735.60 17,735.60 A.16
TRADDS1 TA-11 29.056 X4.00X 1 20 Y 2,00 PZA 1.0000 17,735.60 17.735.60 0.16
TRAQOD1Z TA-12 29.207 X 4.00X 1 23 Y2.00 PZA 1.0000 17.735.80 17.73560 016
TRAQDOS TA-13 20546 X 400X 122 Y200 PZA 1.0000 17.735.60 17.73560 .56
TRADD2: 4 TA-14 28204 X4 00X 127 Y 2.00 PZA 1.0000 17, 73560 12,735.6Q (R ]]
TRADDOE TA-15 28643 X 400X 123 Y200 PZA 1.000C i7,735.60 17, 73560 0.16
TA-16 20019 X 400X 130 Y200 PZA 1.0000 17,735.60 1770560 016
TA17 29781 X 408X 323 Y200 PZA 1.0000 17,735.60 17.735.60 0.16
TRAGWD: & TA-18 30555 X 400X 1.22 Y 2.00 PZA 1.0000 17,735.60 17.735.60 0.16
TRAOXC: ¢ TA-19 21.860 X 400X 1.23 PZA 1.0000 9,864.31 9,864.31 009
TRAOOCZS TA-20 21,860 X 4.00 X 1.4 PZA 1.0000 9,864.21 986431  0.09
TRAGZ TA:21 21.860 X4.00 X 1.5 PZA 1.0000 9,864.31 086431 0.09
TRADCZZ TA22 21.860 X 4.00X 123 PZA 1.0000 9,864.31 986431 009
TRAD0T22 TA-23 21.880X 400X 143 [ 773 1,0000 9,864.31 5,864.31  0.09
TRADDC24 TA-24 21.B60 X 4.00X 122 PZA 1.0000 9,864.31 9,864 31 .09
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TRADOGZS TA-25 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 986431 0.09
TRAO0O26 TA-26 21,860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,664.31 986431 €09
TRADOOZY TA-27 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 $,864.31 886431  0.09
TRADOOZA TA-28 21.860 X 4.00 X 1,40 PZA 1.0000 9,864.31 p45431 009
TRAD0028 TA-29 21.860 X 4,00 X 1.40 PZA 1.0000 8,864.1 9.854.31 0.9
TRADOO30 TA0 21850 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 2,864.31 986431 0.9
TRAGCCI TA31 21.850 X4.00X 1.40 PZA 1.0000 9,684.31 986431 008
TRAC0G32 TA-32 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 986431 009
TRAOCIS TA-33 21.831 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.684.31 9.66431 009
TRAG00G4 TA-34 21,838 X 4.00 X 140 PzA 1.0000 9,854.31 085431 0.9
TRADOC3S TA-35 21.860 X 4,00 X 1.40 PZA 1.0000 8,864.31 5.86431 0.0
TRAO003S TA-36 21.895 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 986431 0.0
TRADOOSY TA-37 29.880 X 4.00 X 1.40 ¥2.00 PZA 10000 17,735.60 1773560  0.16
TRADDD33 TA-28 30007 X 400X 1.40Y 2,00 PZA 1.0000 17,735.60 17.735.60 0.16
TRAGDO29 TA-39 30055 X 4.00 X 1.40Y 2.00 PZA 10000 1773560 1773560  0.16
TRA00D40 TA-40 30.122 X 4.00 X 1.40Y 2.00 PZA 10000 17.735.60 1773560 016
TRADOM1 TA41 21549 X 400X 1.40'Y 2.00 PZA 10000 17,735.60 1773560  0.16
TRACO042 TA-42 26973 X 400X 1.40 ¥ 2.00 PZA 10000 17.735.60 1273560 0.6
'mms TA43 27341 X 4.00 X 1.40Y 2.00 PZA 1.0000 17.735.60 17.735.60 0.16
Trao0044 TA-44 27.718X 400X 1.40Y 2.00 Pza 1.0000  17,735.60 17.73560  0.16
TRADOOS TA-45 30.043 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 10000 17.735.60 17.73560 0.1
TRADOO4G TA-46 30.817 X 4.00 X 140 Y 2.00 PZA 1.0000 1773560 1773560 0.16
TRADOO4? TA-47 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.51 886431 009
TRA00048 TA-4B 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 8,864.31 285431 009
TRACO04B TA-49 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,884.31 986431 009
TRAD00S0 TA-50 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,854.31 986431 000
TRACOCS1 TA-51 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 0.86431  0.09
TRAD0OS2 TA-52 21.860 X 4,00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 2.85431 D09
TRADOOS3 TA-53 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 6.864.31 9.85431  0.09
TRAD00S54 TA54 25.860 X 4,00 X 1.40 PZA 1.0000 B.864.31 9,88431  0.09
TRADDOSE TA-55 21,860 X 4.00 X 1.40 PzA 1.0000 9.664.31 286431  0.09
TRADOOS? TA-56 21.860 X 4.00 X 1,40 PZA 5.0000 2.864.31 085431  0.09
TRAG0058 TC-1 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA +.0000 9,864 31 286431 0.09
TRADOOSS TC-2 25080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,884.31 966431 009
TRAOO060 TC-3 25.080 X 4.00X 1.40 PZA 1.0000 9.864,31 086431 009
TRACO0G1 TC-4 25.080 X 4.00X 1.40 PZA 1,0000 9.864.31 286431 009
TRA00E2 TC-5 25258 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,854.31 986431 009
TRAQGOE3 TC-8 25.120 X 4.00 X 1,40 PZA 1.0000 9,864.31 &.864.31 009
TRAGC064 TC-7 24.981X4.00 X 4.40 PZA 1.0000 9,864.31 986431 009
TRALO0SS TC-8 24.843X4.00X 1.40 PZa 1.0000 9.864.31 986431 009
TRAOCOSS TC-9 28117 X 4.00 X 1.40 PZa 1.0000 9.884.31 9.854.31 008
TRADOOET TC-10 25223 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 0.86431  0.09
TRADO063 TC-11 22,032 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 9.85431  0.09
TRADOGTO TC-12 19417 X 4,00 X 1,40 P2A 1.0000 2.864.31 p.AsA3t 009
TRADDOT1 TC-13 33525 X 4.00X 2.0 PZA 1.0000 17.725.60 17.73560 0.16
TRADOGTZ TC-14 38116 X £.00 X 2.0 PZA 10000 17,73560 1773560 016
TRADOOTA TC-15 28115 X 4,00 X 2.0 PZA 10000 17,735.60 17273560 0.96
TRAOOO74 TC-16 I7.965X 4.00 X 2,00 PZA 1.0000 17.735.60 17.735.680 .18
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TRADOO7S TC-17 38.123 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 17.735.60 17.73560  0.16
TRADOO76 TC-18 20.642 X 4.00 X 1.40 P2A 1.0000 9,364.31 985431 009
TRAOOGT7 TC-19 26284 X 4,00 X 140 PZA 1.0000 9,864.31 9.864.31 009
TRAGOOTS TC-20 21.901 X4.00 X 1.40 PZA 1,0000 9.064.31 988431  0.09
TRAGOOTS TC-21 25.886 X 4.00 X 1.40 P2ZA 1.0000 9.654.31 986431 003
TRADO0S0 TC-22 25125 X4.00X 1.40 PZA 1.0000 9,854.31 986431 009
TRAOD0S1 TC-23 24.565 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,8654.31 986431 0.09
TRAOODB2 TC-24 25.060 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.854.31 986491 0.09
TRALCODB3 TC-25 25080 X 4.00X 1.40 PZA 1.0000 8.854.31 9,864.31 0.09
TRADOGS4 TC-26 25.080 X 4.00 X 1.40 FZA 1.0000 9,864.31 286431 009
TRAO0SS TC-27 25932 X 4.00 X +.40 PZA 1.0060 9.864.31 9.864.31 0.0
TRADO0SS TC-28 21.141 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 885431  0.09
TRAG00S7 TC-29 25.080 X 4.00 X 1,40 PZA 1.0000 9,854.31 986431 0.09
TRA000ES TC-30 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,884.91 985431 0.00
TRAD00S9 TC-31 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.854.31 986431  0.09
TRAQ0090 TC-32 25080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864,31 986431  0.09
TRADDOYS TC-32 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.34 986431 009
TRAD0092 TC-34 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 986431 009
TRAD0O93 TC-35 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 .864.0 0.09
TRAO034 TC-36 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 986421 009
TRADDOSS TGC-37 25.775 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 986421 009
THADOOSS TC-38 25067 X 4.00 X 140 FZA 1.0000 9,864.31 986431  0.08
TRAQ0097 TC-39 24.363 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 9.86431 0.9
TRAGOCSS TG40 23.663 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 985431  0.09
TRAGOOS9 TC-41 26,604 X 4.00 X 1.40 PZA 1,0000 9,864.91 886471 0.09
TRADO10D TC-42 24.097 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 886431 0.09
TRADO101 TC-43 21,588 X 4.00 X 1.40 P2A 1.0000 9.864.31 988431 008
TRA00102 TC44 19.079 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 586431 009
TRADO10I TC-45 36593 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 17,7560 17,73560 016
TRAGOT04 TC-45 36,529 X 4.00 X 2.00 PZa 1.0000 17,735.60 1773560 016
TRAOO0S TC-47 36483 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 17.735.60 17.735.60 .18
TRA00106 TC-48 36559 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 17.735 60 1773560 016
TRADD107 TC-49 37221 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 17.735.60 17.73560 0.6
TRADO108 TC-50 20,854 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,664.31 9.86431 009
TRAOG109 TC-51 26.411 X 4.00 X 1.40 PIA 1.0000 9,864.31 986431 0.9
TRADO11D TC-52 22.569 X 4.00 X 1,40 PZA 1.0000 9,864.31 9,864 .31 0.0¢
TRAQOM11 TC-53 24.650X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 9,864 31 0.09
TRADD112 TC-54 25205 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 9.86431 009
TRADO113 TC-55 25.062 X 4.00 X 1.40 PzA 1.0000 9,864.31 986431  0.09
TRA00114 TC-56 1B.641% X 4.00 X 1,40 PZA 1.0000 9,854.31 28643 0.09
TRADO115 TC-87 20.707 X 4,00 X 1,40 PZA 1.0000 9.864.31 9,864.31 009
TRAQO118 TC-58 22.852 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 986431 009
TRADO11T TC-59 26.810 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 986431 009
TRAOO118 TC-50 21.837 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 968431 009
TRA0O119 TC-81 21.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 0,854.31  0.09
TRAQO120 TC-62 21.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9,864.31 286431 .08
TRA0123 TC-63 25.414 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 8.854.31  0.09
TARAOG122 TC-64 24.859 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 9.864.31 9868431 0.09
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XMONOCO1 TA-1 21.860 X 4.00 X1.40 PZA 1.0000 75717 705717 0.06
XMONDDO2 TA-2 21.860 X 4.00 X1.40 PZA 1.0000 705747 705717 0.06
XMON0G3 TA-3 21.860 X 4.00 X1.40 PZA 1.0000 7,057.17 7.057.17  0.06
AMONDOOL TA-4 21.860 X 4.00 X1.40 PZA 1.0000 705717 705717  0.08
XMONGOOS TA-5 21.795 X 4.00 X1.40 PZA 1.0000 7.057.17 705717 0.06
XMONOOOG TA-6 21.811 X 4.00 X1.40 PZA 1.0000 705717 705717 0.06
XMONOOOT TA-7 21.859 X 4.00 X140 PZA 1.0000 7.057.17 705717 0.08
XMONO0OS TA-8 21.940 X 4.00 X1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17 008
XMONOOOS TA-9 28849 X 400X 1.40 ¥ 2.00 PZA 1.00CC 16,585.64 16,585.64 .15
XMONOMO TA-10 28.937 X 4.00 X 1.40 ¥ 2.00 PZA 1.0000 18,585.64 16.585.64 0.15
XMON0011 TA-11 29.056 X 4.00 X 1.40 ¥ 2.00 PZA 1.0000 16,585.64 16.585.64 a.15
XMONDO12 TA-12 29.207 X 4.00 X 1.40 ¥ 2.00 PIA 10000 1658564 1658564 015
XMON0013 TA-13 20.546 X 4.00 X 1.40 ¥ 2.00 PZA 10000 1638564 1658564 Q.15
XMONOO14 TA-14 28284 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 1.0000 16,585.64 16,585.64 Q.15
KMONOGS TA-15 20.643 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 1.0000 16.585.64 16,585.64 015
XMONDO1E TA-16 29019 X 400X 1.40 ¥ 2.00 PZA 1.0000 16,585.64 16,585.64 0.15
XMOND17 TA-V7 29781 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 1.0000 16.585.64 1558564 015
XMONOO18 TA-18 30.555 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 1.0000Q 16,585.654 16.565.64 0.15
XMONO019 TA-19 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17 0,06
XMON0O20 TA-20 21860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7,057 17 T057.37 006
AMONOG21 TA-21 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 708707 705717 0.06
KMONGO22 TA-22 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.0687.17 7.057.17 0.06
KMONOOZ TA-23 21.850 X 4.00 X 140 PZA 1.0000 705717 705747 0.06
CMONO024 TA-24 21.860 X 4.00 X 140 PZA 1.0000 TOSTAT 705717 0.06
{MONOO25 TA-23 21,860 X 4.00 X 140 PZA 1.0000 7.057.17 7,057.17 0.06
KMONOO2E TA-26 21.B50 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.05717 0.06
KMONCOZ7 TA-27 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 708747 7.087.47 0.06
XMONDOZB TA-28 21,860 X 400X 1.40 PZa 1.0000 705717 705717 006
{MON0O2G TA-29 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.97 705717 0.0
XMONCC3o TA-30 21.850 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057 17 7.057.47 0.06
XMONOO3 ¢ TA-3% 21.860 X 4.00 X 1,40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.47 0.06
XMON003Z TA-32 21,860 X 400X 140 FZA 1.0000 705747 705717 0.06
NMONDEA3 TA-33 21.831 X 400X 140 PZA 1.0000 7.057 17 705747 0.06
XMONGO34 TA-34 21.838 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.97 705717 0.06
XMONGEI5 TA-35 21.850 X 4.00 X 1,40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17 0.06
XMONOOAE TA-36 21635 X 400X 140 PZA 1.0000 7,057.17 T.057.47 0.06
KMONGOS T TA-37 20980 X 4.00 X 1.40 Y2.00 PZA 1.0000 16.585.64 16,585.64 0.15
XMONCO3E TA-38 30.007 X 400X 140Y 200 PZA 1.0000 16,585.64 16.585.64 0.15
XMONDRO3Z TA-39 30.055X4.00X 140Y 2.00 PZA 1.0000 16,565.64 16,585.64 0.15
XMONOO4O TA-4D 30.122 X 400X 1.40 Y 2.00 PZA 10000 16,585 64 1658564 015
XMONDDA 1 TA41 25543 X 400X 1.40 Y 2.00 PZA 1.0000 16.585.64 1658564 015
XMONCC42 TA-42 26979 X 400X 1.40Y 2.00 FZA 1.0000 16,585.64 16,585 64 015
XMON0O43 TA-43 27,341 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 1.0000 16.585.64 16,585.64 015
XMONCO44 TA-44 27.718 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 1.0000 16,585.64 16,585.64 015
AMONO04S TA-45 30.043 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 PZA 1.0000 16,585.64 16,58564  0.15
XMONOO4S TA-46 30817 X 404X 1.40Y 2.00 PZA 1.0000 16,585.64 16,585.54 915
XMONOO47? TA-47 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7,057.17 ©.06
AMONDO1E TA-48 21860 X 400 X 1.40 PZA 10000 7.057.17 TO57TA7 0.06
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CIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

OBRA : FABRICACION, TRANSPORTE Y MONTAJE DE TRABES PREFABRICADAS
EN EL PUENTE VEHICULAR,UBICADO EN PERIFERICO Y CANAL DE
MIRAMONTES [LADQ QRIENTE). DEL TLALPAN-XOCHIMILCO.

Nt. DE CONCURSO : OPC-#N-172-95

PRESUPUESTO DE OBRA

ORDEN ORIGINAL DEL CATALOGO |

[Ceopiae ] CONCEPTO ] [UM][ CANTIOAD J[FUNTARIO][TMFORTE ] % ]
XMONDD49 TA-49 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17 0.06
XMONDI50 TA-50 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.000¢ 1.057.17 7.057.17 0.06
XMONOOS1 TA-51 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 706717 006
XMONOO52 TA-52 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 705747 705717  0.08
XMONOOS3 TA-53 21.850 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 705207 705797 0.06
XMONOOS4 TA-54 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17  0.06
XMONO0S5 TA-55 21.860 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17  0.06
XMONO036 TA-56 21.860 X 4,00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17  0.06
XMONDOS7 TC-1 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7,057.17 7.057.17 Q.06
XMONDDS8 TC-2 25080 X 4.00 X 140 PZA 1.0000 T7.05717 7.057.17 0.06
XMORO59 TC-3 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17  0.08
XMONOOG0 TC-4 25.080 % 4.00 X 1,40 PZA 1.0000 7.052.17 7.057.17 006
XMONDOS1 TC-5 25.258 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.47 7.057.17  DOG
XMON00S2 TC-6 25120 X4 00X 1.40 PZA 1.0000 7.057.47 7.057.17 0.06
AMON0063 TC-7 24981 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.47 7.057.17 006
XMONOD64 TC-B 24843 X 4.00X 1.40 P2A 1.0000 7.057.17 7.057.17  0.06
XMONDOGS TC-9 28117 X .00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.47 7.057.17 D06
XMONODSE TC-10 25223 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17  0.06
XMONOOS7 TC-1t 22032 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 1.057.17 7.057.17  0.06
XMONDOGS TC-12 19.417 X 4.00 X 1.40 (27} 1.0000 7.057.17 705717 0.06
XMONDOBS TC-13 38.525 X 4.00 X 2.0 PZA 1.0000 16,585.64 16.585.64 015
XMONDOTO TC-14 38316 X 4.00X 2.0 PZA 1.000C 15,585.64 16,585.64 D%
XMONDOT 1 TC-15 38115 X 4.00 X 2.0 PZA 1.0000 16,585.64 16,58564  0.15
XMONQOT2 TC-16 37.965 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 15,585.64 16.585.64 0.15
XMONOOTA FC-17 38123 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 16,585.64 16,58564 015
XMONDO74 TC-18 2B.642 X 4.00 X 1.40 PzZA 10000 705747 7.057.17 006
XMONOOTS TC-19 25284 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7057.17  0.06
XMONOO76 TC-20 21.901 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 705717 705717  0.06
XMONODOTT TC-21 25.686 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.05717 7.057.17 0.0
XMONOOTE TC-22 25.125X4.00 X 1.40 FZA 1.0000 7.057.17 7.057.17  0.06
XMONOOTS TC-23 24565 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 7.057.17 7.057.17 Q.06
XMONDOBD TC-24 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 7.051.17 705717 0.06
XMONDOAY TC-25 25080 X 4.00 X 140 PZA 1.0000 7.057.17 705717 0.06
XMONO0OE2 TC-26 25.080 X 4.00 X 1,40 PZA 1.0000 7,057.17 705737  0.06
XMONOOS3 TC-27 25932 X 4.00X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 105797 0.06
AMONOOB4 TG-28 21.141 X 4.00 X 1,40 PZA, 1.0000 705717 7.057.7 0,06
XMONDOSS TC-20 25080 X 4.00 X 1.40 PZA 1 0000 7.057.17 705797 0.06
XMONOOBE TC-30 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 70577 7.057.47  0.06
XMONOOST TC-31 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7,057.17 7.057.47 006
XMONGOBS TC-32 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 705737 006
KMONCCRS TC-33 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.9000 7.057.17 7.057.17  0.06
XMON0030 TC.34 25.080 X 4.00 X 1.40 PiA 10000 705797 7.057.17 Q.06
XMONO091 TC-35 25.080 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 705747 0.08
XMONDO92 TC-36 25.0B0 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 705747  0.06
KMONOOS3 TC-37 25.775 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 705747 0.06
XMON0CI4 TC-38 25.067 X 4.00 X 1.40 PZA 10000 10877 7.057.17  0.06
XMOND0IS TC-39 24363 X 4 DO X 1.40 PZa 1 0000 7.057.7 7.057.17 0.08
XMONOOSE TC-40 23.663 X 4.00 X 1.40 PZa 1.0000 705717 7.057.17 0.06
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OBRA : FABRICACION, TRANSPORTE Y MONTAJE OE TRABES PREFABRICADAS
EN EL PUENTE VEHICULAR,UBICADQ EN PERIFERICO Y CANAL DE
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N*. DE CONCURSO : OPC-iN-172-96.

PRESUPUESTO DE OBRA
ORDEN ORIGINAL DEL CATALOGO |

copigo__ [ CONCEPTO [um][ CANTIDAR )[PUNTARIO [ IMPORTE] % |
XMONDO97 TC-41 26.604 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.47 T.057.17 0.06
LMONDOOS TC-42 24.097 X 4,00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17 0.06
KMONOOSS TC-43 21,588 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17  0.06
KMON100 TC-44 19.079 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7,057.17 705717 006
XMOND101 TC-45 36.593 X 4.00 X 200 PZA 1.0000 16,585.64 16,585.64 0.15
CMONO102 TC-46 36.529 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 16,585.64 1658564 Q.15
{MOND103 TC-47 36.453 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 16.585.64 18,585.64  0.15
(MONO104 TC-48 36559 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 16,585.84 16,58584  0.15
.. tMONOTOS TC-43 37.221 X 4.00 X 2.00 PZA §.0000 16,585.64 16,585.64 495
(MOND106 TC-50 20.854 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 705747 705717 006
XMONQ107 TC-51 26411 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17 0.06
MOND108 TC-52 22.969 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7,057.47 0.6
MOND108 TC-53 24.610 X 4.00X 1.40 PZA 1.0000 7,057.17 705717 0.06
IMONO110 TC-54 25285X4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7,057.17 7.057.17 006
(MONO111Y TC-55 25.962 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17 0.06
(MONGI12 TG-56 18.641 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.47 7.057.17 006
(MONO113 TC-57 20.707 X 4.00 % 1.40 PZA 1.0000 705747 7.057.17 0.06
(MONO114 TC-58 22.852 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7,057 17 705717 0.06
(MONO11S TC-59 26.810 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7,057.17 7.057.17  0.06
(MO'%HS TC-60 21.837 X 400 X 1.40 PZA 1.0000 1.057.17 7.087.17 006
MONO1LT TC-61 21.080X 4,00 X 1.40 PZA 1.0000 7,057.17 705717 006
OND11B TC-62 21.080 X 4.00 X .40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17 006
aOND1 19 TC-83 25414 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 705747 705717 0.06
(MOND12G TE-64 24.859 X 4.00 X 1.40 PZA £,0000 7.057.47 705717 006
“LJ00g01 SUM.Y COL.APOYO FLIO NEOPRENQ 250x35¢ PZA 150.0000 655.37 98,30550  0.87
00002 SUM ¥ GOLAPQY NEOP DESLIZ.200X300X44MM PZA 273.0000 1.068.59 29172507 259
FJODOCS FABRICACION DE ZOCLO DE NIVELACION M 14.1300 8,031 45 113,966.28 mm
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
CBAA : FABRICACION, TRANSPORTE Y MONTAJE DE TRABES PREFARBRICADAS

EN EL PUENTE VEHICULAR UBICADO EN PERIFERICO Y CANAL DE
MIRAMONTES (LAGO ORIENTE). DEL. TLALPAN-XOQCHIMILCO.
N'. DE CONCURSO : OPC-IN-172-96.

\_ —
RESUMEN DEL PRESUPUESTO

I CONCEPTO | I TMPORTE ]
FABRICACION ¥ ALMACENAJE ' 5,198,396 48
TRANSPORTE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS 1,419,855.90
MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS 1,132,714.50
SUMINISTAD COLOCACION DE APOYOS DE NEOPR 503.996.85
TOTAL 11,254,962.72

{"ONCE MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA ¥ CUATRO MIL NQVECIENTOS SESENTA Y TRES PESOS 73100 M.N.")



Los Analisis de Precios Unitarios, se desarrollan de la misma forma que se
hacen para cualquier Obra Civil.

PU. =C.D.+CL y U.

donde P.U. = Precio Unitario del concepto que se este utilizando.
C. D. = Costo Directo del concepto - Intervienen los materiales,
mano de obra y equipo necesario para ¢jecutar el concepto.

C. I. y U. = Costo Indirecto y Utilidad del concepto. Obtenido
generalmente como un porcentaje del C. D. en el que se incluyen los gastos
administrativos, financieros y fiscales de la empresa. También se incluye la
utilidad que la empresa obtendrd por la ejecucion del concepto

Nota : Algunas veces se separa en el precio unitario el porcentaje de
utilidad del porcentaje de indirectos, como en este caso puesto que asf lo pide
la dependencia para la cual se esta realizando la obra {en este caso D.G.O.P.).

A continuacién presentamos un modelo de Anélisis de Precio Unitario tipo

para la fabricacidn, flete, montaje y trabajos complementarios de las trabes
prefabricadas para la fabricacién del puente vehicular Miramontes-Periferico:

82
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ DESGRIPCION J{unib){costounrt. | [ canmipap | imPoRTE 1}
Conceplo Fabricacidn de Frabe Cadén tipe TA Unidad de Medida FZA
TA1 21.860 X 400 X140
MATERIALES
AGERC DE PREESFUERZO DE 1/2* DIAMETRO KG 488 928.310000 4530.15
ACEITE DESMOLDEANTE LT. 1.25 §3.035000 66.29
POLIN 3 1/2x3 1727 M. 11,30 3.600000 40.68
MOLDE METALICO 4.00X1.40 m SECCION M 14594.89 0.006700 97.79
PERNO 11/4"X1.30 M FY=7500 KG/CM2 C/RCA Y C/TRC PZA 3264 4.000000 130.56
TOTAL MATERIALES 4865.47
MANO DE OBRA
OPERADOR DE ARMADO DE MOLDES JOR. 62.82 6.606000 414.99
AYUDANTE DE ARMADO DE MOLDES JOR. 55.28 4.404000 243.45
OPERACION DE ESTACION DE VIBRADO. JOR, 8152 8.808000 718.03
AYUDANTE DE ESTACION DE VIBRADO JOR. 55.28 4.404000 243.45
OPERADOR DE DESMOLDE JOR. 81.52 6.606000 53852
AYUDANTE DE DESMOLDE JOR, 55.28 4.404000 243.45
OPERADOR DE CALDERA, JOR, 62.82 3,303000 207.49
AYUDANTE DE CURADO JOR, §5.28 1101000 60.86
MANIOBRSTA EN PLANTA JOR, 55.28 4.404000 243.45
SUPERVISOR DE PRODUCCION JOR. 154 36 0.110100 17.00
HERRAMIENTA % 2930.69 ¢.030000 87.92
TOTAL MANO DE OBRA 3018.61
EQUIPO Y HERRAMIENTA
CAMION MEZCLADORA DE CONCRETO HR. 12015 3.840000 495.94
SISTEMA DE CURADO ACELERADO, CON GENERADOR DE VAPOR HR. 52.08 14.400000 749.95
CLAYTON, MOD. WGS50-M15663
SISTEMA DE VIBRADORES DE CONTACTO, BOSH 81124 HR. 7.7 5.600000 74.02
KIT DE VIBRADORES DE INMERSION, WAKER M2000 HA. 29.39 3.840000 112.86
MESA DE PRESFUERZQ CAP. 6x120m. HR. 39.23 16,000000 627.68
TOLVA DISTRIBUIDORA DE CONCRETQ 30M¥HR, HR. 31,10 4.800000 149.28
GRUA PORTICO SOBRE NEUMATICOS MY-JACKZ500 SERIE HR. 322.72 2.400000 774.53
0512
GRUA PORTICO SOBRE NEUMATICOS MY-JACK 250A1 SERIE HR. 245.50 2.400000 589.20
1058 :
GATO HIDRAULICO DE PRESFUERZO JACK VARITEC HR. 3424 2.400000 B2.18
COMPRESOR ESTACIONARIO, GARDNER DENVEA TSCOL 12L9  HR, 88.80 3.600000 319.68
TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA 3975.32
BASICOS
CONCRETO HIDRAULICO F'C=400 KG/CM2,TIPO ESTRUCTURAL M3 414,92 27.764000 11519.84
CLASE 1,AGRAGADO MAXIMO DE 12 MM, REVENIMIENTO DE 4 A 8
M.
SUMINISTRO, HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO KG 3.82 3060.420000 11690.80
FY=4200 KG/CM2 MENOR A 1* FUERA DEL MOLDE
SUMINISTRO, HABILITADQ Y ARMADO DE ACERD DE REFUERZO KG 427 3447.920000 14722.62
MAYOR O IGUAL A 1° FUERA DEL MOLDE
ACCESORIO1 PZA 187.14 4000000 74B8.56
ACCESORIO 6 PZA 276,57 8.000000 221256
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

[ DESCRIPCION —i[unp][cosTouns. 1 [ cantipap | mPoRTE |
Concepto Unidad de Medida  PZA
AGCESORIO 8 PZA 1133.02 2.000000 226604
ACCESORIO 10 PZA 188.65 2000000 377.30
ACCESORIO 11 P2a 193.93 12.000000 2327.16
TOTAL BASICOS 45864.88
COSTO DIRECTO 5 57,724.28
INDIRECTO OE CAMPO 103000 % $ 5,943.60
INDIRECTO ADMON. CENTRAL 1.1700 % s 675.37
SUBTOTAL s 54,345.25
FINANCIAMIENTO % S 0.00
SUBTOTAL 5 64,245.25
UTILIDAD 100000 % H 6,434.53
SUBTOTAL 5 70,779.78
SAR 16550 % ( 301861) g 49.95
INFONAVIT 41375 % { 301861} 5 124.89
SUBTOTAL 3 70,954.63
SECODAM 0.5000 % s 354.77
PRECIO UNITARIQ ] 71,302.40

("SETENTA Y UN MIL TRESCIENTOS NUEVE

PESOS 401100 MN. *)

g
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1 DESCRIPCION

—JJuno){costoumt. ] [ cantioap J T MPoRTE ]

Conceplo Transporte de Trabe Cajdn tipo TA
TA-1 21.8680 X 4.00 X1.40

EQUIPO ¥ HERRAMIENTA
DOLLY DIRECCIONAL PARA TRANSPORTE DE TRAVES, IGSA DM-2 HR

TRACTOCAMIQON KENWORTH T8008, CON DIFERENCIAL HR.
7500018.

CAMIONETA PICK UP CHEVROLET C-20 CUSTOM F HA.
KIT DE RADIO COMUNICACIONES MOTOROLA VHF P-110 HR.

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA
COSTO DIRECTO

INDIRECTO DE CAMPO 103300 %
INDIRECTO ADMON. CENTRAL 10 %
SUBTOTAL

FINANCIAMIENTO %
SUBTOTAL

UTILIDAD - 100000 %
SUBTOTAL

SAR 1.6550 %
INFONAVIT 4.1375 ]
SUBTOTAL

SECODAM 0.5000 %
PRECIO UNITARIO

{"NUEVE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y CUATRO PESOS 311100 MN.°)

Unidad de Medida

109.25
24624

107.17
3.47

0.00)
0.00 }

PZA

18.670000

18.670000

12.345700
12345700

WD DWW WA WMWY NN
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i_ DESCRIPCION

~J[unio}[ cosTounm. | [ canTIDAD | MPORTE |}

Concepto Mentaje de Trabe Cajon tipo TA
TA-1 21.860 X 400 X1.40

MATERIALES

OXIGENO

GAS ACETILEND

TOTAL MATEAIALES
MANO DE OBRA
AYUDANTE GENERAL
ABANDERADO
AYUDANTE DE TOPOGRAFO.
TOPOGRAFO
MANIOBRISTA
OFICIAL DE MONTAJE
SUPERVISOR DE MONTAJE
HERRAMIENTA

OFICIAL SOLDADOR
TOTAL MANO DE OBRA
EQUIPQO Y HERRAMIENTA
GRUA SOBRE CAMION LINK BELT HC 238 B
GRUA SOBRE CAMION P&H HC 9125A-TC
KIT DE RADKO COMUNICACIONES MOTOROLA VHF P-110
*TRANSITO NATIONAL K-E
EQUIPO DE OXICOATE, INFRA SH1759-C
TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA

COSTO DIRECTOD
INDIRECTC DE CAMPO
INDIRECTO ADMON. CGENTRAL
SUBTOTAL
FINANCIAMIENTC
SUBTOTAL

UTILIDAD

SUBTOTAL

SAR

INFONAVIT

SUBTOTAL

SECCDAM

PRECIO UNITARIO

{*S1IETE MIL CINCUENTA Y SIETE PESOS 177100 M N. 7}

10.3000
1.1700

10.0000

1.6950
41375

0.5000

EG

KG.

JOR.
JORA

JOR.
JOR.

JOR.
JOR.

HA
HA.
HR.
HA.
HA,

Unidad de Medida

13.80

47.55

52.43
55.84
B2.15
158.39
63.10
5471
20770
1574 76

8152

Joe.17
320.47
347
621
049

[ 1.622.00 )
{ 1,622.00 )

PZA
0.225000 an
0.125000 594
9.05
5.670000 297.28
2.469100 137.87
0.617300 50.71
0.617300 9277
9.876500 623.21
2469100 23385
0.123500 2565
Q.030000 47.24
1.330000 108.42
1622 00
£.250000 1926 06
6.250000 2002 94
12345700 4284
7 407400 46 00
2.670000 1.31
401815
5 §,650.20
S 58197
5 6611
$ €.298 28
3 0.00
s 629828
5 52983
S 6.928 11
5 2684
5 57 31
S 702206
S 3N
5 1057117
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ DESCRIPCION |[ui][cosTounit. ] [ canmoap | meoRTE |
Concepto Unidad de Medida  PZA
SUMINISTRO ¥ COLOCAGION DE APOYO FIIO DE NEOPRENO DE 2501350x57 mm CON DUREZA SHORE A-60
MATERIALES
PEAFIL AREDONDO A-36 DE 1 12" DE DIAMETRO KG 485 31.468800 14633
SOLDADURA ET0 / 18-1/47 KG. 1380 0.125000 173
DISCO DE DESVASTE DE /4" X 6" PZA 12536 0040000 501
PLACA DE 25X25X1.3 CM P2A 10.50 1.000000 1050
DUCTO CIRCULAR DE 5 CM DE DIAMETRO L] 5.36 0.750000 4.02
NEOPRENO 250X350XS7 MM SHORE A-60 CZACERQ A-35 Y PZA 24082 1000000 240.83
TEFLON REFORZADO
TOTAL MATERIALES 408.42
MANO DE OBRA
AYUDANTE GENERAL JOR. 52.43 0.125000 6.55
TOPOGRAFO JOR. 158.39 0.125000 19.80
AYUDANTE DE TOPOGRAFO. JOR. B82.15 0.125000 10.27
QFICIAL DE MONTAJE JOR. 94.71 0.125000 11.82
QFICIAL SOLDADOR JOR, 81.52 0.166700 13.59
AYUDANTE DE SOLDADOR JOR 55.28 0.156700 9.22
SOBRESTANTE JOR 212.49 0.012500 2,66
HERRAMIENTA % 738 0.030000 222
YOTAL MANO DE OBRA 7615
EQUIPO Y HERRAMIENTA
TRANSITO NATIONAL X-£ HR 6.21 0.937500 5.82
SOLCADURA DE ARCO ELECTRICO INFRA CP-300 HR. 51.35 0.506000 25.68
MAQUINA CORTADORA DE VARILLA PIRANA P-36 HA. 21.87 0.500000 10.94
EQUIPO DE OXICORTE, INFRA SH1753-C HA 0.49 1.250000 061
EQUIPO DE OXICORTE, INFRA SH1759-C HR 049 1.250000 06
TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA 43 66

&1
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i DESCRIPCION

Junwo][costounT | [ cantibap | wpoRTE |

Conceplo

COSTO DIRECTO
INDIRECTO DE CAMPO
INDIRECTO ADMON. CENTRAL
SUBTOTAL
FINANCIAMIENTO
SUBTOTAL

UTILIDAD

SUBTOTAL

SAR

INFONAVIT

SUBTOTAL

SECODAM

PRECIO UNITARIO

{"SEISCIENTOS CINCUENTA Y CINCO

PESOS 37/100 M.N. 7}

10.2000
1.1700

10.0000

1.6550
4.1375

0.5000

8t

o o

of of

Unidad de Medida

{ 76 15)
( 76.15)

PZA

G AN AN VLA AV B

528.23
54 41
618
588 82
o0
588 82
3888
647 70
126
315
£32n
3.26
635 37
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ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
[ DESCRIPCION ][ cosTOUNT. | [ canTiDaD | IMPORTE |

Conceplo Unidad de Medida M3
FABRICACION OE ZOGLO DE NIVELACION PARA RECIBIR NEOPAENDS A BASE DE MORTERO GROUT FG = 250 KG/CM2
MATERIALES
MORTERD GROUT KG 3.56 1785716000 635713
AGUA PCTABLE DE TOMA MUNICIPAL M3 56.25 0.850000 47.83
TRIPLAY DE 12.7mm. M2 45.62 0.333000 1519
CLAVO DE 312" KG. 4.50 0.050000 0.23
TOTAL MATERIALES 6420 36
MANO DE OBRA
OFICIAL ALBARIL JOR 82.71 0.666000 5508
AYUDANTE GENERAL JOA, 52.43 0.666000 3492
HERRAMIENTA % 50.00 0.030000 270
TOTAL  MAND DE OBRA 92 70
COSTO DIRECTO 5 6,513.06
INDIRECTO DE CAMPO 103000 3 -1 670 85
INDIRECTO ADMON, CENTRAL 11700 % 3 76 20
SUBTOTAL 3 7,260 11
FINANCIAMIENTO % 3 4.00
SUBTOTAL s 7,260.11
UTILIDAD 100000 % 5 726 01
SUBTOTAL s 7,085 12
SAR 16550 % { 9270) § 153
INFONAVIT 41375 % ( 9270) § 384
SUBTOTAL s 7.991 49
SECODAM 05000 % $ 3986
PRECIO UNITARIQ 5 B.O31 45

("OCHO MIL TREINTA Y UN PESOS 45100 M.N. *)
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4.2.-Programa de Obra

En toda obra de ingenieria civil es indispensable contar con un Programa de
Obra, el cual nos indique ef avance que se debe llevar semana a semana o
mensualmente de los trabajos realizados. En obra publica; el no cumplimiento
del programa de obra conduce a sanciones por parte de la dependencia las
cuales por lo regular son de caricter econdémico.

En la obra del Puente Vehicular Periférico y Miramontes, aparte de el
programa de obra, el contratante exige como requisitos que se presenten los
siguientes .programas que a continuacion se listan y posteriormente se
mues{ran:

- Relacién de Costos de Materiales puestos en el sitio de los trabajos.

- Relacién de Costos de Mano de Obra.

- Relacién de Costos de Maquinaria y Equipo de construccién

- Relacién del calculo de mano de obra del salario base al salario real

- Analisis del Factor de salario real

- Programa de ejecucién de los trabajos calendarizados de obra por
concepto.

- Programa de adquisicién de materiales y equipo de instalacién
permanente calendarizado.

- Programa de utilizacién del personal técnico administrativo y de
servicios, encargado de la direccién, supervisién y administracién,
Calendarizado

- Programa de utilizacién del personal técnico, administrativo y obrero
encargado directamente de la ejecucion de los trabajos. Calendarizado.

- Relacién y programa de maquinaria y equipo de construccién que se
empleara en la obra.

- Programa de ejecucidn de los trabajos y Montos Mensuales

- Programa de adquisicién de materiales y equipo de instalacién
permanente y Montos Mensuales

- Programa de utilizacién del personal técnico administrativo y de
servicios, encargado de la direccién, supervisién y administracién y
Montos Mensuales

- Programa de utilizacién del personal técnico, administrativo y obrero
encargado directamente de la ejecucion de los trabajos Y Montos
mensuales.

- Relacioén y programa de maquinaria y equipo de construccién que se
empieara en la obra y Montos Mensuales.

- Andlisis de indirectos
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- Andlisis de costo por Financiamiento.
- Resumen de partidas mas 1.V.A. por obra y suma total de estas
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Impulsora Tlaxceiteca
da Industrias, 5.A. de C.V. Ciudad de México, D.F. a 4 de julio de 1996.

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
ANEXO 6
OBRA : Fabricacién, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular,
ubicado en Periférico y Canal de Miramontes.
CONCURSO : OPC-IN-172-86

REALACION OE COSTOQ DE MATERIALES PUESTOS EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS.

PRECIO PUESTO
CODIGO CATEGORIA UNIDAD EN OBRA
.- ] ¢
GRLAOODOT _ |GRAVA LAVADA (2-11) TON 35.00
MAAC0001 __|ACERO DE REFUERZO fy'=4200 kglcm2 KG 2.65
MAACPO01__ |ACERO DE PREESFUERZO DE 1/2" DIAM. KG - 4.88
[MAADODOO1 | ACEITE DESMOLDEANTE LT. 1.25
MAADOOD!  |ADITIVO FLUIDIFICANTE SIKAMENT 100 M3 6.10
MAALOOGO1 ARENA LAVADA TON - 35.00
MAAPOOOOT __|AGUA POTABLE ADQUIRIDA M3 56.25
MAAPQ0O1 __|NEOPRENO DE 250x350x57mm SHORE A-60 _|PZA 240.83
MAAR00001 _ |ALAMBRE RECOCIDO No.14 KG. 4.00
MACP0000T __|CEMENTO PORTLAND TIPO I TON 605.00
MADI00O1 DISCO DE DESVASTE DE 3/4'x6" PZA 125.36
MADGD0G1 __|DUCTO OBLONGO DE 5X12 CM PZA 750
MADUOCOT __ |DUCTO DE 5 CM PZA 5.36
MAGLDO0O1 __|GRAVA LAVADA 11-19 TON. 33.00
[MAMO00D4  |MOLDE METALICO 4.00X1.40 m SECCION M 14,594.89
MANEOOO1 __|NEOPRENO 200X300X44 MM SHORE A-60 __|PZA 546.04
MAPEODO2__|PERNO 11/4" CM DIAMFY=7500 KG/CM2,C/ROSPZA 32.64
MAPEO003 _|PERFIL REDONDO A-36 DE 1 1/2° DIAM. KG 4565
MAPLO001 _ |PLACA DE ACERO A-36 DE 1/2" A 1 1/2° KG 375
MAPLOC0Z __[PLACA DE 25x25x1.3cm. A-36 PZA. 10.50
MAPLOO11 __|PLACA DE ACERO INOX. DE 1/2"DE DIAM____|KG 14.25
MAPQQ0001 _|POLIN 3 1/2x3 1/2° M. 11.30
MAS000001  |SOLDADURA E 70/18-1/4° KG. 13.80
MACLO0O1 __|CLAVO DE 3172° KG 450
MAGAODOT __|GAS ACETILENO KG 4755
MAMOO0008 _ |[MORTERO GROUT KG 3.56
[MAOX0001 __ |OXIGENO M3 13.80

[MATROGO1 TRIPLAY DE 12.7 MM M2 4562
l
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impulsora Tiaxcalteca
de Indusirias, S.A. de C.V.

Ciudad de México, 0.F. a 4 de julio de 1996.

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

ANEXO 8
OBRA : Fabricacién, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular,
ubicado en Periférico y Canal de Miramentes.
CONCURSO : OPC-IN-172-96

CALCULO DE MANO DE OBRA DEL SALARIO BASE AL SALARIO REAL,

SALARIO SALARIQ
CODIGO CATEGORIA BASE FACTOR REAL
(%) {8)

MOMMO0003 |OPERADOR DE MAQUINA DOBLADORA DE VARILLA| 82,10 1.5647 81.52
MOMMO00004 [AYUDANTE HABILITADOR DE REFUERZO. 35.33 1.5647 55.28
MOMMO0005 |OPERADOR DE ARMADO DE MOLDES 40.15 1.5647 62.82
MOMMO00006 [AYUDANTE DE ARMADO DE MOLDES 3533 1.5647 55.28
MOMMO00007 |OPERACION DE ESTACION DE VIBRADO. 5210 1.5647 81.52
MOMMOO000S |AYUDANTE DE ESTACION DE VIBRADO 35.33 1.5647 55.28
MOMMOO001 OPERADOR DE PLANTA DE CONCRETO 52.10 1.5647 B81.52
MOMMO0010 |OPERADCR DE DESMOLDE §2.10 1.5647 81.52
MOMMO0011  |[AYUDANTE DE DESMOLDE 35.33 1.5647 55.28
MOMMO00013 |OPERADOR DE CALDERA. 40.15 1.5647 62.82
MOMMOO0014 |AYUDANTE DE CURADO 35.33 1.5647 55.28
MOMMO0015 |OFICIAL SOLDADOR 52.10 1.5647 81.52
|MOMMO0016  [AYUDANTE DE SOLDADOR 35.33 1.5647 55.28
|MomMmMoooi9 [MANIOBRISTA EN PLANTA 35.33 1.5647 55.28
MOMMO002  [AYUDANTE DE OPERADOR DE PLANTA DE CONC. 35.33 1.5647 55.28
MOMMO0C20 |SUPERVISOR DE PRODUCCION 98.65 1.5647 154.36
MOMMO0O0022 |TOPOGRAFO 101.23 1.5647 158.39
MOMMO00023 |AYUDANTE DE TOPOGRAFOD. 52.50 1.65647 82.15
MOMMO0024 |MANIOBRISTA 40.33 1.5647 63.10
MOMMOQ0030 |OFICIAL DE MONTAJE 60.53 1.5647 94.71
MOMMOO0S  |OFICIAL HABILITADOR Y ARMADO DE ACERC 52.10 1.5647 81.52
MOMMOD0D6 SUPERVISOR DE MONTAJE 132.74 1.5647 207.70
MOMMO0O008  |OPERADOR DE MAQUINA CORTADORA DE VARILLA 52.10 1.5647 81.52
MOMMO0O56  |ABANDERADO 35.69 1.5647 55.84
MOMMO057  |AYUDANTE GENERAL 33.51 1.5647 52.43
MOMMO058 SOBRESTANTE 135.80 1.5647 212.49
MOMMO0S9  |OFICIAL ALBANIL 52.86 1.5647 82.71
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impuisora Taxcalteca
de Industrias, 5.A. de C.V. Ciudad de México, D.F. a 4 de julio de 1996.

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
ANEXO 7

OBRA : Fabricacién, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicutar,
ubicado en Periférico y Canal de Miramontes, Del. Tlalpan - Xochimilco.
CONCURSO : OPC-IN-172-96

RELACION DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION.

COSTO
CODIGO CATEGORIA CAPACIDAD HORARIO
5 _ (]
MQCAQQ01 CAMION MEZCLADORA DE CONCRETO 7m3 129.15
MQCAPION1 |CAMIONETA PICK UP 0.75ton 107.17
MQCOES001 |COMPRESOR ESTACIONARIO 270 PCM 88.80
MQCOVAQ0T |MAQUINA CORTADORA DE VARILLA 80 pza/min 21.87 |
MQDO0QC0T |DOLLY DIRECCIONAL ~ 150 ton 109.35
MQEQOD0001 |EQUIPC DE OXICORTE 0.49
MQGAHIO0T |GATO HIDRAULICO 23ton 34.24
MQGROOO GRUA PORTICO S/ NEUMATICOS MY-JACK 750D|70 ton 322.72
MQGR0O002 |GRUA PORTICO S/ NEUMATICOS MY-JACK 250A1[16 ton 245,50
MQGROOD3 |GRUA SOBRE CAMION LINK BELT HC 2388 140 ton 308.17
IMQGRS0001 |GRUA SOBRECAMION P&H HC 140 ton 320.47
|MQKIHA001 KID DE RADIO COMUNICACION 2C-5W 3.47
|MQK!VI001 KID DE VIBRADORES DE INMERSION 25 m3jor 29.39
|MQMA0001 MAQUINA DOBLADORA DE VARILLA. 850 pzahr 13.94
|MOMEPFI001 MESA DE PRESFUERZO 3000 ton 39.23
|MQPLBA001 PLANTA BACHEADORA DE CONCRETO 12000 Ib/bacha 451.07
IMQSICU001  [SISTEMA DE CURADO ACELERADO 100c.c. 52.08
MQOSIVIOoT SISTEMA DE VIBRADORES DE CONT. 50 major 7.71
MQS0QAROD1 [SOLDADURA DE ARC.ELEC. 400 amps 51.35
MQTODIQQ1 [TOLVA DISTRIBUIDORA DE CONCRETO 4m3 31.10
MQTRKEQO1 [TRACTOCAMION KENWORTH 400 HP 246.24
MQTRNAOO1 |TRANSITO NATIONAL K-E 6.21
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

OBRA : Fabricacién, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular,

ubicado en Periférico y Canal de Miramonties.
CONCURSC : OPC-IN-172-96

ANALISIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL

Dias Pagados al afio
Dias calendario
Aguinaldo
Prima vacacional

Total de dias pagadoes al afio :

Dias trabajados a! afio
Dias calendario
Séptimo dia
Descanso por Ley
Vacaciones
Periodo per lluvia
Periodo por costumbre
Total :

F1A = Dias pagados / Dias Trabajados = 381.75 entre

F2 - Cuotas Patronales al Seguro Soclal
A) Para trabajadores de salario minimo

Enfermedad y maternidad 11.8750%
Invalidez, vejes, cesantia y muerte 8.0750%
Riesgo de trabajo 5.1425%

Total:  25.0925%
B) Para trabajadores de salarios mayores al minimo.

Enfermedad y maternidad 8.7500%
Invaiidez, vejes, cesantia y muerte 5.9500%
Riesgo de trabajo 5.1425%

Total:  19.8425%

F3 - Prima para el seguro de guarderias para hijos de aseguradas,

1.00%
Factor de Integracion de) Salarlo Real
Para Salaric Minimo : FSA = F1A + FI1A(F2A+F3)

Para Salarios Mayores a! Minimo : FSR = F1A + F1A(F2B8+F3)

365.25
15.00

1.50

381.75

365.00
-52.00
-7A7
-6.00
-3.00
-2.00

204,83

294.83

FlA =

F2A =

F2B =

F3=

FSR =

FSR =

1.29438

0.2609

0.1984

0.0100

1.6326

1.5647
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
CONCURSO : OPC-IN-172-86
FECHA : 4 DE JULIO DE 1998

UBICACION «
NOMBRE DE

PROGRAMA

ANEXO

OBRAA : FABRICACION, TRANSPORTE Y MONTAJE DE TRABES PREF ABAICADAS DE CONCF S-A

PUENTE VEHICULAA PERIFERICO Y CANAL DE MIRAMONTES. DEL TLALPAN-XOCHMILEC
LA CONTRATISTA ! IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTREIAS. S.A. DECV

DE OBRA

| M E S TOTAL

Ne. ! CONCEPTO 1 2 3 4 DEL
. 15 Juio - 14 A 15 Agosta- 14 15 S« 14 OCtu ] 15 Octu + 11 Nov.| PRESUPUESTO

1.0 FABRICACION Y ALMACENAJE EN PLANTA DE TRABE CAJON DE CONCRETO PRESFORZACD

1.A. _ TRABES DE APOYQ "TA" . —_
1,2.3,4,5 6,7 8,9,10,11,12, 13, 14,15, 16,17, 14, 19,20, 21, 22, 23,24, 25. 248, 27. 8.00 i N 20.00
29, 30,31, 32. 30. 34. 38, 38, 37, 38, 39, 40, 41. 2, 43, 44. 45, 45, 47. 28, 49, 50, §1. 52. 93, 54. 85 58 28.00 | ; K 28.00
1.B.  TRABES CENTRALES TC" -
1,2,3,4.5 6.7,8. 8,10, 11,12, 13, 14,15, 16, 17. 8, 19, 20, 21. 22,23, 24. 25. 20, 27. 28, 29, 30 30.00 | 30.00
31, 32,23, M, 33, 30, 37, 18, 39, 40 10.00 10.00
41, 42, 47, 44, 45, 49, 4T, 48, 43, 50, 51, §2, 53, 54, 55, 38, 57, 38, 50, 80, 61, 42, 43, 54 400 24.00
2.- | TRANSPORTE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS CON CONCRETC PRESFORZADO
2.A, , TRABES DE APOVO 'TA*
h,z,.l‘,;q!.a.n,lo,u,m, 13, 14, 55,18, 17, 18, 19,20, 21. 22, 23, 24. 25. 20. 27. 24 280.00 28.00
29, 30,31, 32, 33, M, 35, 06,37, 38, 30. 40 1200 12.00
AT, 42, 4], 44, 43, 48, 47, 48, 49, 30, 31, 52, 53, 54, 58, 54 18.00 16,00
2.8, | TAABES CENTRALES ‘TG*
1,2,3,4,5, 0.7, 8 % 10,11, 12, 13, 34, 13, 18, 17, 18, 19, 20, 21, 22,23, 24 24.00 24,00 |
24,28, 77, 28, 29, 30,31, 32, 33, 3, 35, 36, 37, 30, 39. 40 18.00 18.00
2400 24.00
3.. . WONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS CON CONCRETO PRESFORZADG.
3.A. | TRABESDE APOYD 1A~
1,2,3,4,5,9,7.0.0, 10, 11,12, 13,14, 15, 18,17, 18, 19, 20,21, 22, 23, 24, 23, 26, 2720 2000 [ }
28, 30, 31, 32, 33, 3. 35, 36, 37, 18, 3p, 40 o [ _ L1z _ SR N
A 141,42, 43, 44, 43, 46, 47,45, 43,30, 31,52, 33, 54, 38, 50 B _ a0 -
3.8, TRABES CENTRALES “TC*
T4,2,3,4,5.0.7.8,9,10, 17, 12,13, 14,18, 18,17, 18,19, 20. 31,22, 23, 24 24.00 - 2000
_ {;2_!_.?_!_.?7.2!?9 .JL;?“3_3.A4.35.3‘.37- . 40 e R N _ o . R N 1800 | 0 +8.00
49, 42, 4], a4 48, 7, 48, 48, 80, 81, 52, 53, 54, 55, 50, 37, 55, 39, 80, &1, 62, £3, 64 24.00 24.90
4.-  SUMINISTAG ¥ COLOCACION DE APOYC FLIO DE NEOPRENO 250X380X57 CMM 50.00 50.00 50.00 150.00
DUREZA SHORE 80. INCLUYENDO ELEMENTOS ELEMENTOS PARA 5y FLIACION.

5.- | 0 ¥ COLOCACION DE APOYO DE NEOPRENO DESLIZANTE TIPO SANDWICH OE 91.00 91,00 e 273.00
| 200X300044 MM DUREZA SHORE A-50 MARICA DATSA O SIMLAR CON TEFLON REFORZADG _ 1 .
|_OE 3 MM DE EBPESOR Y ACCESOAID SUPERIOR DE ACERO INOXIDABLE, PLAGA ¥ ANCLAS

6.- | FABRICACION DE ZOCLO DE NIVELACION DE MORTERO GROUT FCr 250 KQCM2 473 473 473 1419
!

“DURAGION TOTAL DE LA GBRA ©
PROPUESTA POR LA 0.G.0.P, DIAS CALENDARIO ;
PROPUESTA POR EL CONCURSANTE DIAS CALENDARIO :

120 DIAS CALEKDARIO

L PROGRAMA CALENDARIZADO

FECHA DE INICIACION FECHA DE TERMINACION
15 0E U0 DE 1996 11 DE NOVIEMBRAE DE 1998

15 DE JULID DE 1996 11 DE NOVIEMBRE OE 1994
IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS, S.A, PE C.V,

ING. OSCAR BECERRIL BERAOCAL
REPRESENTANTE LEGAL
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS ANEXO 5-B

CONCURSQ No, OPC-IN-172-96 PROGRAMA DE ADQUISICION DE [.OS PRINCIPALES
MATERIALES Y EQUIPOS DE INSTALACION
FECHA : 4 DE JULIO DE 1996 PERMANENTE.

OBRA : Fabricacion, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular,
UBCACION : Periférico y Canal da Miramantes, Del, Tiatpan - Xochimilco.

MES
MATERIALES Y EQUIPO UNIDAD | GANTIDAD 1 | 2 | 3 [ 4 [ 5 | 6
$5d-14 Ago | 15Ag0-14 Sep | 158ep 140t | 15 Oct- 11 Now | 1
GALADODD1 GRAVA LAVADA (2-11) TON 2.370.35 570,14 57014 1,045.41 i53.67
MADOODD! _ ACEITE DESMOLDEANTE LT. 6,364,200 1,484,98 1,484.98 2,883.72 530,52
MAGCO00Z_ POLIN 3 1/2x3 172" M. 432.00 100.80 100.80 194.39 36,01
MADO0003 _ MOLDE METALICO 4.00X1.40 m SECCICN M 0.80 0,19 018 0.36 0.08
MAOOO004 _ PEANG 1H4"X1,30 M_FYa7500 KG/CMZ C/RCA PZA 480.00 112.00 112.00 215.09 | 40.01
MAACO0G! _ACERO DE REFUERZO Ty 4200 hg/em2 KG 763,766.85 | 198,087.37 198,087.37 | 30861860 | 6717331 | _ 1 ]
MAACPO(_ACERO DE PREESFUERZO DE 1/2° DIAM. KG: 155,6838.70 34,062.05 34,053.05 7385125 | 1368135
MAADOO01__ADITIVO FLUIDIFICANTE SIKAMENT 100 M3 23,025.97 5,517.45 5,617.45 10,116.86 1,874.21
MAALDOOOT ARENA LAVADA TON 1,850.19 395,42 355.42 725.04 134.32
MAAPO000! AGUA POTABLE ADQUIRIDA M3 510.96 115,54 123,56 223.22 44.63
MAAFRO000T ALAMBRE REGOGIDO No, 14 KG, 22.912.01 5,060.62 5,969.62 9,258.56 1.715.20
MACLO00T _CLAVO DE 3t/2" Ka. 071 0.00 024 0.24 0.24
MACP00001 CEMENTO PORTLAND TIPO II TON 1,765.32 423.00 323.00 77563 143,69
MADIOOS! _ DISCO DE DESVASTE DE V4" X 6 PZA 18.52 0.00 5.64 5.54 5.84
MADO000T_DUCTO QBLONGO DE 5X12 CM M 204,75 0.00 60.24 66.24 | 68,26
MADUOG00T_DUCTO CIRCULAR DE 5 CM DE DIAMETRO M 112.50 0,00 37.50 37.50 7.51
MAGAO001 _GAS ACETILENO [ 15.00 0.00 5.00 5,00 5.00
MAGLD0001 GRAVA LAVADA 11-19 TON. 2,724.74 652.60 652.80 1,197,18 231.78
MAMOOCODE MORTERO GROUT. KG 25,330.22 0.00 8,445.52 B,445.57 8,448.02
MANEOOO' _NEOPRENG 200X300%44 MM SHORE A-60 BZA 273.00 0.00 50.99 90.59 91.02
MANEQOO2__ NEOPREND 250X350X57 MM SHORE A-60 BZA 150.00 0.00 50.00 £0.00 50.01
MAOX0001_OXIGENG M3, 27.00 0.00 9.00 9.00 9.00
MAPEQJQ4 _PERFIL REDONDO A-36 DE 1 1/2° DE DIAMET Ka 13,211.30 0.00 4,436,566 4,438.68 4,437.99
MAPLODOT__PLACA DE ACERO A-36 DE 1/2° A 1 112" Ka 64,217.80 18.483.08 18,483.06 23,078.61 4.275.07
MAPLOCOS__PLACA DE ACERD INOXIDABLE DE 1/2'ESP G 546.00 0,00 18198 181.98 182.04
MAPLO0V0 _PLACA DE 25X25X1.3 CM PZA 423.00 0.00 14009 140.69 141.03
MASCO0001_SOLOADURA E 70/18. 174" KG. 4178.67 1,180.39 1,198.01 1,506.77 263 50
MATROOD1__TRIPLAY DE 12.7mm. M2 47283 0.00 1.67 157 150

| PROGRAMA CALENDARIZADO |

IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS, S.A, DE C.V,

ING. OSCAR BECERRIL BERROCAL / REPRESENTANTE LEGAL



DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS ANEXO 5-C

CONCURSO No. OPC-IN-172-96 PROGRAMA DE UTILIZACION DE PERSONAL
ENCARGADO EN LA DIRECCION, SUPERVISION
FECHA ; 4 DE JULIO DE 1596 Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS Y DE SERVICIOS.

QBRA : Fabricacién, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular,
UBICACION : Periférico y Canal de Miramontes, Dal, Tialpan - Xochimilco.

3b

MES
PERSONAL 1 [ 2 ] 3 ‘ 4 I 5 | ) ] 7
15 Julio « 14 0] 15 0 - 14 Sept.| 15 Sept. - 14 Ogtu. | 15 Ogtu. - 11 Now. | | i

1.- PERSONAL DE SERVICIOS
ELECTRICISTA ESPECIALISTA 1.00 $.00 1.00 1.00
MECANICO ESPECIALISTA 1.00 1.00 1.00 1.00
AYUDANTE DE ELECTRICISTA 1.00 1.00 1.00 1,00
AYLUDANTE DE MECANICO 1.00 1.00 1.00 1.00
PARAMEDICO 1.00 1.00 1.00 1,00
ALMACENISTA 1.00 1.0¢ 1.00 1.00
SERVICIO DE COMEDORES 1.00 1.00 1.00 1.00
CHOFER ¥ MENSAJERIA 1.0 1.00 1.00 1.00
LMPIEZA DE ECUIPOS 2.00 2.00 200 200
INTENDENCIA 1.00 1.00 100 1.00
VIGILANTE 300 3.00 3.00 3.00
2.- PERSONAL TECNICO _
SUPERINTENDENTE DE OBRA 1.00 1.00 1.00 1.00
INGENIERQ DE PROYECTO 1.0 1.00 1.00 1.00
JEFE DE ABASTECIMIENTOS 1.00 1.00 1.00 1.00
JEFE DE MANTENIMIENTO 1.00 1.00¢ 1.00 1.00
COORDINADGA DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD 1.00 1.00 1.00 1.00
LABQRATORISTA 1.00 1,00 1.00 1.00
DIBUJANTE 2.00 2.00 2.00 2.00

2.00 2.00 2,00 2.00
A.- PERSONAL ADMINISTRATIVO
GERENTE ADMINISTRATIVO 1.00 1.00 1.00 1.00
JEFE DE RELACIONES INDUSTRIALES 1.00 1.00 1.00 1.00
CONTADOR 1.00 1.00 1.00 1.00
AUXILIAR ADMINIS TRATIVO 2.00 2.00 2.00 2.00
SECRETARIAS 3.00 3.00 3.00 3.00
CAPTURISTAS 2.00 2.00 2.00 2.00

NOTA : INCLUIR EL NUMERO DE PERSONAS QUE SE UTILIZARAN
EN EL TRANSCURSO DE LA OBRA

[PROGRAMA CALENDARIZADO |

IMPULSQRA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS, SA.DEC.V.

ING. OSCAR BECERRIL BERROCAL / REPRESENTANTE LEGAL



DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS ANEXO 5-D

vb

CONCURSO No. OPC-IN-172-98 PROGRAMA DE UTILIZACION DE PERSONAL TECNICQ
ADMINISTRATIVO Y OBRERQO ENCARGADO
FECHA : 4 DE JULIO DE 1996 DIRECTAMENTE DE LA EJECUCION
OBRA : Fabricacidn, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular, DE LOS TRABAJOS
UBICACION : Periférico y Canal de Miramontes, Dal. Tialpan - Xochimilco.
MES
PERSONAL UNIDAD 1 | 2 [ 3 [ 4 | 5 ! 3 [ 7
15 514 Ago | t5 Ago -14 Sep | 15 Sap 14 Ot | 15.0ct- 11 Nov | | |
1.- PERSONAL TECNICO
ING. RESIDENTE DE OBRA No. PERSONAL 1.00 1.00 1.00 1.00
ING. AUXILIAR DE RESIDENTE No. PERSONAL 1.00 1.60 1.00 .00
DIBUJANTE No, PERSONAL 1.00 1.0 1.00 +.60
2. PERSONAL ADMINISTRATIVO
CONTADOR No. PERSONAL 1,00 1.00 1.00 .00
AUXILIAR ADMINISTRATIVO No. PERSONAL 1,00 1.00 100 100
CHOFER No. PERSONAL 1.08 1.00 1.00 1.00
SECRETARIA No, PERSONAL 1.00 1.00 1.00 1.00
CAPTURISTA No. PEASONAL 1.60 1.00 1.00 1.00
3.- MANO OE OBRA DIRECTA
OPERADOR DE MAQUINA DOBLADCRA DE VARILLA JORNAL 85.80 85.80 13509 25.03
AYUDANTE HABILITADOR DE REFUERZO. JORNAL 688.07 888.07 1,053.06 195.00 L
OPERADOR DE ARMADG DE MOLDES JORNAL 184 57 184,67 356.70 6508 |
AYUDANTE DE ARMADO DE MOLDES JORNAL 123.51 123.31 237.80 44.05
OPERACION DE ESTACION DE VIBRADO. JORNAL 246.82 246.62 475,60 83.11
AYUDANTE DE ESTACION OE VIBRADC JORNAL 123.31 123.31 237.80 4405
OPERADOR DE PLANTA DE CONCRETC JORNAL 30.62 30.62 56.15 1040
OPERADOR DE DESMOLDE JORNAL 184.97 184.97 356.70 £6.08
AYUDANTE DE DESMOLDE JORNAL 123.31 123.31 237.80 44.05
OPERADOR DE CALDERA. JORNAL 92.48 §2.48 178.35 33.04
AYUDANTE DE CURADO JORNAL 30.83 30.83 55.45 11,01
OFICIAL SOLDADOR JORNAL 183.73 260.43 305.61 11912
AYUDANTE DE SOLDADOR JORNAL 201.64 22514 276,16 7032
MANICBRISTA EN PLANTA JORNAL 123.31 123.31 237.60 44.05
AYUDANTE DE OFPERADOR DE PLANTA DE CONC. JORNAL 30.62 30.62 5695 10.40
SUPERVISOA DE PRODUCGICN JORNAL 92.71 93.71 152.98 28.34
TOPOGRAFO | JORNAL 0.00 42.31 42.32 42.32
AYUDANTE OE TOPCGRAFO. JORNAL 0.00 42.31 42.32 42.32
MANIQBRISTA JGRANAL 0.00 395.07 395.05 395.06
QFICIAL DE MONTAJE JORNAL 0.00 116,39 11638 116,39
OFICIAL HABILTADOR Y AAMADO DE ACERO JORNAL 688.07 688.07 1,053.08 195.09
SUPERVISOA DE MONTAJE JORNAL .00 4.4 4.94 4.94
OPERADOR DE MAQUINA CORTADGAA DE VARILLA JORNAL 8580 85.80 135.09 2503
ABANDERADO [ JORNAL 0.00 88.77 38.76 58.76
AYUDANTE GENERAL [JORNAL 0.00 247,58 24757 24788 |
SOBRESTANTE [ JORNAL 0.00 178 1.76 1.76
OFICIAL ALBARIL JORANAL 0.00 3.5 315 315
NOTA INCLUIA EL NUMERC DE PERSONAS QUE SE UTILIZARAN IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS, 8.4. DE C.V.

EN EL TRANSCURSC DE LA OBRA

[ PROGRAMA CALENDARIZADO |

ING. OSCAR BECERAIL BERROCAL f REPRESENTANTE LEGAL
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ANEXOD

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PYBALICAS UBRAA ! FABRICACION, THANSPORTE ¥ MONTAJE DE TRABES PREFABRICADAS DE CONCRETO s-A1
CONCURSO : OPCIN-172-38 UBICACION : PUENTE VEHICULAR PERIFERICO ¥ CANAL DE MIPAMONTES, DEL TUALPAN-XOCHIMILED
FECHA : 4 DE JULIO DE 1188 NOMBRE DE LA CONTRATISTA : IMPULSQRA TLAXCALTECA DE WRWSTRIAS. 8 A DEC Y
PROGRAMA DE OBRA
1 M E S TOTAL DEL
Na, ‘ GCONCEPTO 1 2 3 v 4 PRESUPUESTO
18 Juia - 14 Agosto |18 Agosto - 14 Sogt 156opr 14 Octly. | 150w, - 11 Noy 0]
To | FABAICACION Y ALMACENAJE EN PLANTA DE TRABE CAION DE 0 PRESFORZADG | |
1A, | TRABES DE APOYO “TA" | I ., N
L2048, 6,7,0.8,10, 10 12, 13 1415, 18, 17, 10,19, 20, 2% 22,20, 4. 25, 28, 20, 28 2.048.530.89 | ) ]
29, 30,31 32,33, 34, 39, 3037, 30, 30, 40, 41, 42, 43, 44 43, 4047 45, 49,80, 51, 82, B3, 54,35 54 zosgnee | T T 1
1.8, | TRABES CENTRALES ‘TC" o
1,2,3,4,5 5,789, 10, 11,12, 10,14, 13, 16, 1718, 19, 20. 71. 22, 73, 24, 25. 28,27, 20. 29, 30 . o " aserraear | _ ) 2.597,740.37
Tav, 32,33 3438, 38, 37, 38,39, 40 | 185.916.48 _ 86391648
AL, 42,43, 44, 45, 48, 47, 40,49, 50, 3, 6383, 54, 55 4. S7. 58, 59, €3, 81, 62, &Y, £4 . _:_ 17*____"__ u‘,sa:;enl 541,652.88 |
2.- | YRANSPOATE DE ELEMENTQS PREFABRICADOS CON O PRESEQRZADG : !
2.A.| TRABES DE APOYQ TA' I ]
1.2.9.4,6.6.7.8,9 10, 11,12, 12, 14,15, 10, 17,16, 19,20 21, 22,23, 24.25.10.27. 20 as4,820.08 | - T as4.920.68
29,30, 31, 32 59, . 35. 3.7, 38 2. &0 152,100.86 i 152,100.88
41, a2, 43, 4845, 48, 47, 48, 49, 50, $1, 52 £, B4, 88, 84 | 22719762 202,797 82
TRABES CENTRALES "TC* R
1,2,3,4,58 7,0,9 10, 11,13, 13, 14 15, 14,17, 18, 19, 20, 2%, 22, 23, 24 _263'2_3241‘_ . 268,M40.78
28.26.27, 26, 295,31, 32,30, M, 38, 34, 37, 38, 39, a0 - 177,507 18 177,507 18 |
142,43, 44, 45,40, 47, 40.49. 50, 81, 54 53,85 57 5.3 1,62, — 1. . T/ T + Er e S I T X
 MONTATE DE ELEMENTOS PREFARRICADXYS SON COMCRETO PRESFOAZADO N . ) )
3.4, | TRABES DE APOYQ 'TA" ; - [
L2 Y48 0 7,8 900, 11, 1213 14 15 18,17 18, 19.20.21, 22,20, 24,28, 10 27 20 2‘1,“‘_.32___ _ ! o i 292,084.02
20, 30,31, 32, 33, 34, 38, 34,37, 38,39, 40 125,524.85 ) 12352443
41, 42,43, &4, 88, 48, 47, 48, 4, 5O, 31, 52 £3_$4, 6%, 38 18738475 | 187,334.75
3.0, | TRASES CENTRALES -TC-
1,2, 04,587,890, 10, 11,12, 13, 14, 48,18, 17, (4, 19, 20. 41, 22,23, 24 i 205,103.84 208.10.44
25, 26,27, 29, 29, 30, 31, 32, 33. 34, 35. 36, 37. 3. 3. 40 138,738.90 130,735.90
41, 42,43, 43, 45. 46, 47. 48, 45. 80, 61. 82, B3, b4, 88, 50, 57. B4, 0, 60, 1. 0282, &4 208,103,804 703,100.84
4 BUMINSTRO ¥ COLOCACION DE APOYQ FIUO DE NEOS Gl 32,708.22 32.785.22 | 22,778.08 90.203.50
" DUREZA SHORK 80. INCLUYENDO ELEMENTOS ELEMENTOS PARA SU FLACION !
5.~ SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE APOYO DE NECRREND DESLIZANTE TIRO SANDWICH OE 97.291.97 97.201.97 ; 91.261.12 291.725.07
| 200X300%44 MM GURELS SHORE 480 MARCA DATSA O SIMILAR CON TEFLON REFORZADG J
DE 3 4 OE ESPEBOR ¥ ALCEGORID SUPERIOA DE ACERO INDHIDABLE, PLAGA Y ANGLAS :
B.. | FABAICACION DE ZOGLO DE NIVELACION DE MORTERG GROUT FGa 250 KO/GM2 7,984.96 3791.90 ' 37,998.38 112.988.28
WONTOS MENSUALES § ; 7.048,530.0% 3.935,56175 447386450 | 15530303 11,254, 963.73 |
MONTOS MENSUALES ACUMULADOS § ¢ 5188,495.84 9.559,880.80 | 11,264,963.7
DURACION TOTAL DE LA OBRA ; 120 DIAS CALENDARIQ FECHA DE INICIACICN FECHA OE TEAMINACION ¥ 11,254,963.73
PROPUESTA POR LA D.0.0.P, DIAS CALENDARIQ ! 15 DE AILIC DE 1996 11 DE NOVIEMBRE DE 1994 IMPORTE TOTAL
PROPUESTA POR EL CONCURSANTE DIAS CALENDARIO : 18 DE JULIO OF 1998 11 BE NOVIEMBRE DE 1956 DEL PRESUPLESTO

{ PROGRAMA CON MONTOS MENSUALES ]

IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS, S.A. DE C.V.

INQ, OSCAR BECERRIL, BERRQCAL
REPRESENTANTE LEGAL
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

CONCURSO No. OPC-IN-172-96

FECHA : 4 DE JULIO DE 1996

O8RA : Fabricacién, Transparta y Montaje da Trabes Prefabricadas del Puante Vehicular,
UBICACION : Periférico y Canal de Miramontes, Del. Tlalpan - Xochimilco.

ANEXO 5-B-1

PROGRAMA DE ADQUISICION DE LOS PRINCIPALES
MATERIALES Y EQUIPOS DE INSTALACION
PERMANENTE.

MES
: 2 ] a 4 [ 5 | &

MATERIALES Y EQUIPO UNIDAD | CANTIDAD 1 I
1514 Ago | 15Ag0-i48ep | 15Sep-14 0t | 15Oct- 11 Nov | |

GRLAQOOC1 GRAVA LAVADA (2-11) TON 88,070.96 19,854,79 19,854.79 36,59%.30 6,778.38
MADOOO01 _ACEITE DESMOLDEANTE LT, 20,684.90 1,856.23 1,856.23 3,579.65 663.15
MADOOOO2 POLIN 3 1/2x3 1/2° M, 5,756.50 1,539.04 1,139.04 2,198.58 406.94
MAQOO003 MOLDE METALICO 4.00X1.40 m SECCION M 26,412.53 2,778.87 2,778.87 5,324.22 934.07
MADOO004 PERNO 11/4°X1.30 M_FY=7500 KG/CM2 C/RCA PZA 16,668.84 3.655.88 3,655.68 7,049.82 1,306.02
MAAC0001 ACERO DE REFUERZO %y =4200 kgfem2 KG 3,56151850 527,318.54 527,216.54 817,835.8t 151,506.26
MAACP001 ACERO DE PREESFUERZO DE 1/2" DIAM, KG 1,070,769.14 166,178.88 166,178.88 360,394.12 66,764.87
MAADOOO1 ADITIVO FLUIDIFICANTE SIKAMENT 100 M3 186,516.46 33,658.48 33,656,468 81,7283 11,432.66
MAALDODO1 ARENA LAVADA TON 61,062.20 13.839.61 13.839.61 25,376.45 4,701,13
MAAPOOO0" AGUA POTABLE ADOUIRIDA M3 £9,819.52 8.724.40 5,950.53 12,556.05 2,510.39
MAAROOOY ALAMBRE RECOCIDO No. 14 KG. 137 482.03 23,870.48 23,87E6.48 37,034.268 6,860.80
MACLO001 CLAVQ DE 31/2° KG. 8.11 0.00 .06 1.08 106
MACPO0OG CEMENTO PORTLAND TIPO I TON 1,072,156.85 255,917.84 255917.84 469,253.61 86,931.91
MADI001 DISCO DE DESVASTE DE 34" X 8° PZA 2,280.28 0.00 706,96 706.96 70717
MADO0001 DUCTO OBLONGO DE 5X12 GM ] 1,852.63 0.00 511.82 51482 511.98
MADUCOGY DUCTO CIRCULAR DE 5 CM DE DIAMETRO ] 833.35 0.00 200.98 200.98 201.04
MAGADO01 GAS ACETILEND KG. 780.80 0.00 237.79 237.79 237.67
MAGLOG0O" GRAVA LAVADA 11-18 TON. §5,398.89 21,545.65 21,545.65 39,508.23 731678
MAMO0008 MORTERD GROUT KG 140,868.84 0.00 30,066.03 30,066.03 30,674.83
IMANEOOD1 NEOPRENOQ 200X300X44 MM SHORE A-60 PZA 150,160.96 0.00 49,684.67 49,684.67 49,699.58
MANEQO02 NEQPRENC 250X350X57 MM SHORE A-60 PZA _ 38,665.33 0.00 12,040,30 12,040.30 12,043.91
MAGXDO01 OXIGENG M3. 440.40 0.00 124.19 124,23 124,18
MAPEQDD4 PERFIL REDONDO A-36 DE 1 1/2" DE DIAMET KQ 88,524.81 0.00 20,630.48 20,530,486 20,636.65
MAPLO0O1 PLACA DE ACERQ A-36 DE 1/2' A 1 1/2° K& 368,831.10 £9,311.48 69,311.48 86,537.30 16,031.50
MAPLODO9 PLACA DE ACERO INOXIDABLE DE 1/2°ESP KG 8.886.75 .00 2.593.24 2,583.24 2,594.02
MAPLOD10_PLACA DE 25X25X1.3 CM PZA 5,298.00 0.00 1,4806.35 1,480.35 1,480.80
MAS00000 SOLDADURA E 70/18-1/4” KG. 66,036.78 16,289.33 16,532.53 20,793.46 4,050.32
MATRO001 TRAIPLAY DE 12.7mm. M2 270.63 0.00 71.85 71.85 71.87

7,235,238.50 1,164,04228  1,282,862.31 2,104,093.53 486,585.13

PROGRAMA CON MONTOS MENSUALES

IMPULSORA TLAXCALTECA OE INDUSTRIAS, 5.A. DE C.v.

ING. OSCAR BECERRIL BERROCAL / REPRESENTANTE LEGAL




201

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

CONCUREO No. OPC-IN-172.06

FECHA : 4 DE JULIO DE 1996

OBRA : Fabricacidn, Transporte y Montaje de Trabes Prafabricadas del Puante Vehicular,

UBICACION : Perilérico y Canal de Miramontes, Del. Tlalpan - Xochimilco.

PROGRAMA DE UTILIZACION DE PERSONAL
ENCARGADO EN LA DIRECCION, SUPERVISION
Y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS Y DE SERVICIOS.

PERSONAL

MES

4 |

1 | 2 ] 3 i
15 Julis - 14 Agosto [15 Agosto - 14 Sepd.| 15 Sepl. - 14 Octu. | 15 Octu. - 11 Nov. |

1.- PERSONAL DE SERVICIOS

ELECTRICISTA ESPECIALISTA 1,950.00 1,850.00 1,850.00 1,850,060,
MECANICC ESPECIALISTA 1,950.00 1,850.00 1,850.00 1,950.0¢
AYUDANTE DE ELECTRICISTA 780.00 750.00 780.00 760.00
AYUDANTE DE MECANICO 780.00 780.00 780.00 780.00
PARAMEDICO 8a2.50 £82.50 682.50 682.50
ALMACENISTA 897.00 897.00 807.00 857.00
SERVICIO OE COMEDORES 390.00 390.00 3%0.00 350,00
CHOFER Y MENSAJERA 702.00 102,00 702.00 702.00
LIMPIEZA DE EQUIPOS 351.00 351.00 351.00 351,00
INTENDENCEA 351.00 351.00 351.00 351.00
VIGHLANTE 351.00 351.00 451.00 351.00
2.- PERSONAL TECNICO

SUPERINTENDENTE DE CBRA 4,680.00 4,660.00 4,680.00 4,880.00
INGENIERO DE PROYECTO 3,000.00 2,000.00 3,000.00 3,000.00
JEFE DE ABASTECIMIENTOS 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00
JEFE DE MANTENIMIENTO 3,000.00 3,000.00 300000 __ 300000
COORDINADOR CE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD 3,000.00 3.,000.0¢ 3,000.00 3,000.00
LABQRATQORISTA 1,250.00 $.250.00 1,250.00 1.250.00
DIBUJANTE 1,125.00 1,125.00 1,125.0¢ 1,125.00
3.- PERSONAL ADMINISTRATIVO

GERENTE ADMINISTRATIVO 4.125.00 4,125.00 4,125.00 4,125.00
JEFE DE RELACIONES INCUSTRIALES 3,000.00 3,000.00 3,000.00 3,000.00
CONTADOR 2,125.00 2,125.00 2,125.00 2,125.00
AUXILIAR ADMINISTRATIVO 1,625.00 1,625 00 1.825.00 1,625.00
SECRETARIAS 1,250.00 1,250.00 1,250.00 1,250.00
CAPTURISTAS 750.00 750.00 150.00 750.00

NOTA INCLUIR EL NUMERO DE PERSONAS GUE SE UTILIZARAN

EN EL TRANSCURSO DE LA OBRA

PROGRAMA CON MONTOS MENSUALES

|

IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS, 5.4. DE C.V.

ING. OSCAR BECERRIL BERROCAL / REPAESENTANTE LEGAL
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

CONCURSO No. OPC-IN-172-95

FECHA : 4 DE JULIO DE 1936

ANEXO 5-D-1

PROGRAMA DE UTILIZACION DE PERSONAL TECNICO
ADMINISTRATIVO Y OBRERO ENCARGADO
DIRECTAMENTE DE LA EJECUCION

OBRA : Fabricacitn, Transporte ¥ Mantaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular, DE LOS TRABAJOS
UBICACION : Periférico y Canal de Miramontes, Del. Tlalpan - Xochimilco.
MES
PERSONAL UNIDAD 1 2 [ a | 4 | 5 | 6 [ 7
1511400 | 15Ag0-14 5ep | 15 Sep-1d Oct | 15 Oct- 11 Nov ] I 1

1.- PERSONAL TECNICO
ING. RESIDENTE GE OBRA Mo. PERSONAL 545000 5,461.00 £,462.00 5.453.00
ING. AUXILIAR DE RESIOENTE No. PERSONAL 4,500.00 4,500.00 4.500.00 4,500.00
CIBLJANTE No. PERSONAL 3,850.00 3,551.00 3,852.00 3.853.00
2- PERSONAL ADMINISTRATIVO
CONTADOR No. PERSONAL 4,850.00 4,850.00 4,850,00 4,650.00
AUMILAR ADMINISTRATIVO No. PERSONAL 3,250.00 3,250.00 3,250.00 3,250.00
CHOFER No. PERSONAL 2,800.00 2.506.00 2,800.00 2,800.00
SECAETARIA No. PERSONAL 2,800.00 2,800.00 2,800.00 2,800.00
CAPTURISTA No. PERSONAL 2,600.00 2,800.00 2,600.00 2,600.00
3.- MANO DE OBRA DIRECTA
OPERADOR DE MADUINA DOBLADORA DE VARILLA JORNAL 6,994.53 8,994.53 11,012,34 2,040.10
AYUDANTE HABILITADOR DE REFUERZO. LJORNAL 38,038.50 38,038.50 58,213.20 10,784.31
OPERADOR DE ARMADO DE MOLDES JORNAL 11,819.69 11,619.69 22,408.15 4,151.18
AYUDANTE DE ARMADO DE MOLDES JORNAL 681689 | 681489 13,145.85 2,435 18
OPERACION DE ESTAGION DE VIBRADO. JORNAL 20,104.79 20,104.79 38.771.17 7,182.63
AYUDANTE DE ESTACION DE VIBRADD JORNAL 8.818.69 5,016.69 13,145.85 2,438,185
OPERADOR DE PLANTA DE CONCRETO JORNAL 2,496.30 2,496.30 457723 847.85
OPERADOR DE DESMOLDE JORNAL 15,078.59 15,078.59 29,078.51 5.388.84
AYUDANTE DE DESMOLDE JORNAL 6,818.59 8,816 69 13,145.85 2.435.15
OPERADOH DE CALDERA. JORNAL 5,809.84 5,809.64 11,203.87 207577
AYUDANTE DE CURADO JORNAL 1,704.17 1,704.17 3,266.37 608,88
OFICIAL SOLDADCA JOANAL 14,977.75 21,230.53 24,913.58 8.710.57
AYUOANTE OE SOLDADGR JORNAL 11,148.65 12,445.87 15.265.06 3,887 01
MANICERISTA EN PLANTA JORNAL 6.816.69 6,8168.69 13,145.85 2,435,158
AYUDANTE DE OPERADOR DE PLANTA DE CONC. JORNAL 1,692.78 1,682.78 3,103.089 575.01
SUPEAVISOR DE PRODUCCION JORNAL 14,485.32 14,465.32 23,813,44 4.374.41
TOPCOGRAFO JORNAL 0.00 8,702.07 §,702.70 6,703.02
AYUDANTE DE TOPOGRAFQ. JORNAL 0.00 IATEO7 9,478.40 3,476.57
MANIOBRISTA JORNAL 0.00 24,928.84 24 827.78 24,920.24
OFICIAL DE MONTAJE JOFMAL 0.00 11,020.34 11,022.68 11,023.62
OFICIAL HABILITADKOR ¥ ARMADO DE ACERQ JORNAL 56,091.46 56,091.46 B5,845.51 15,903.35
SUPERVISOR DE MONTAJE JORNAL 0.00 1.025.87 1,0268.04 1,026.20
OPERADCHA DE MAQLINA CORTADORA DE VARILLA JORNAL 5,994.53 65,894.53 11,012.34 2,040.10
ABANDERADQ JORNAL 0.00 £515.18 5514.78 §,515.00
AYUDANTE GENERAL JOANAL 0.00 12,980.55 12,080.13 12,980.76
SOBRESTANTE JORANAL 0.00 ITAAT 374.47 37458
OFICIAL ALBARIL JORNAL 0.00 260,52 260.52 260.60

Total M.O, Directa ! 234,479,668 30831855  481,174.41 145,597.30

Totaf - 1,149,5¢9.83

HOTA:

INCLUIR EL NUMERQ DE PERSONAS QUE S§E UTILIZARAN

EN EL TRANSCUASO DE LA OBRA

| PROGRAMA CON MONTOS MENSUALES

IMPULSQORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS, 5.A. DE C.V.

ING. OSCAR BECERRIL BERROCAL / HEPRESENTANTE LEGAL
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

CONCURSO No. OPC-IN-172-86

UBICACION FISICA DE LA MAQUINARIA ¥ EQUIPG :

MAQUINARIA Y EQUIPO QUE SE EMPLEARA
EN OBRA

FECHA : 4 DE JULIO DE 1995

ANEXO 4-1

REFORMA SUR No. 25 OBRA : Fabricacion, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular,
PANZACOLA, TLAXCALA. UBICACION : Peritérico y Canal de Miramontes, Del. Tlalpan - Xochimilco.
C.P. 80786
No. MARCA OE SERIE Y CAPACIDAD DE LA PRO-| REN-| POR PROGRAMA CALENDARIZADO
0E DENOMINACION LA MAQUINA TIFO NUMERO MAGUINA Pla | Ta- | Apow- 1 i 2 3 1
UNIDAD 0 EQUIPO MAQ. PROPIA HP [ ToM | ™3 | omRa DA RIR 15 Jut 14 Age | 15 Ago -14 Sep| 15 Sep -14 Oct {15 Oct- 11 Nov
Fabricacion de Trabes
Habllltado e Acero de Refuerza
2.00 | Conadora de varilia |Espamesaibn C-35L P-0088 3IHP 80 pzafmin,| SI 36,471.85 38,013.33 54,098.78 11,278.03
2.00 | Cobladora de varila [Espamax/atba DAE-16 578421091 12 HP 480 pza/nr i 37.879.37 37,879.37 59.141.66 18.958.97
4.00 | Solkdadora de arco aléctrico Issa - Milter 2130 400 Amps t 43511.42 47,131.24 58,024 83 13.329.18
2.00 | Soplete de oxipanc-acaiiano Infra SH-1755-C|  INF.0853-001 L 225.04 2504 225.0%
Mesa da Tensado y Mokdeo de Concreto
1.00 | Molda de acere Cajort con aletay 2000 ton|100m3  |8dx4x2.3m| SI
1.00 | Masa dg presiuerzo Universal 3000 ton 120x10x3m, Sl 17,575.04 17,575.04 a3,802.71 8.278.01
1.00 | Planta mezctadors de concreto Mixer-Sysiem's MS 5000 E-100A 125 HP 12000 1D |6 m3 Sl 20.735.68 20.739.66 38.020.45 70408
2.00 | Camidn mezcladora de concrns Construcmac-Famsa |SF-2574 | CF257WMEB14809/350 HP 7m3 sl 13,686.21 13,885.21 26,770.69 4.981.01
2.00 | Totva distribuidora de concreto Odisa 17x24 731¢ 7.5HP 4 m2 Sl 4,179.84 4,179.84 8.060.72 1,483.20
2.00 | Gawparap Jack-Varitse 48.50000 138951 16HP 23100 5] 2,300.93 2,300.93 4,437.28 821.08
1.00 sar da aire Chicage Preumatic |CPS-270 11142 270 HP 270 PCM sl 8,951.04 6.951.04 17,281.58 3.997.84
2,00 | Kid de Vibradores de inmersidn Bosch 18-800 123-898-00V) 25 mn ] I 3.160.01 3,160.01 £.99393 1.428.08
200 | Vibradores de Boshch HF 81124 12HP 50 maA ] i 207245 2,072.45 2.996.62 7460.41
200 | G da vapor Clzyton EG-510-1 431050 100CC. ) 20.998.58 20.998.68 40,495.07 7,501 85
1.00 | Gria Portice Mi-Jack 250A1 1058 350 HP |181en st 21,636.78 21,606.78 41,822 45 7.747.38
1.60 | Gnia Péeica Mi-Jack 7500 512 350 HP_|70ton ] 16,457.60 18.497.80 31.815.23 5803 57
Transports y Montaje
100 | T 6 con diterencisl de 50,000 [bs [Kenworth-Kenmex | FLD-112 10853 435 HP Sl 81,77152 56.437 49 52.484.42
4,00 | Tractocamién con diterencial de 80,000 1by [Kenworth 457594 400 HP sl £1,77152 56,437.48 52,684 42
1.00 | Traetiocamién con ditersncial de 60,000 Ibe [Kenwarth W-B24-A 198610 400 HP ] 81,771.52 58.437.48 52,854 42
1.00 | Tractocamidn con diferencial de 80,000 |ba |Kenworth THO0-1990 485588 401 HP 8l 81,771.52 58,417.48 52.084.42
1.00 | Doliyentandemda € sies Igaa 418370 25-1G-8359 150 ton 1) 16.287 62 18,708 47 15,854 57
1.00 | Dolly an tandem de 6 sjes 'San Lus* ASL 00090 150 ton 1) 18,247.82 16,708.47 15,656.57
1.00 en tandem da B o "San Luis* ASL boog2 150 ton 5 19.287,62 16.708.47 15,656.57
3.00_| Dolly an 1andem de 8 gjas *San Luis” ASL 0G163 150 ton Sl 19,297 82 16,708.47 15,658.87
1,00 | Dolly en tandem de & ejes Lughrern Li-0148 150 ton Sl 18,287.62 16,708.47 15,858.57
1.00 | Doy en tandem de 6 sjes Remosa D-3564 $50 ton Sl 18,287.62 16.708.47 15.658.87
2.00 ;| Camioriets Pick-up Ford F.250 116488 182 HP [D.75 ton H 52.924.40 5292343 52.923.60
1.00 | Grita do celosla sobre camion P&H 91254 48882 450 HP [t40 ton Sl 131,105.49 112.914.68 100.734.05
1.00 | _Gria de celosls sobre camitn Link Beit HC 2388 35460 450 HP_[140 ton 8 . | 1msa3se |  s17az143 | 10475488
2.00 | Equpo de rodio comumcaciin Motorola VHF P-110] 30115002310 2C-5W Si_| o b aserm 342709 3427.18 |
1,00 |_Transito Nagional K-E National KE TN-1028 [ T ] 2.660.84 2,660.78 2,851 04
249,010.66 $38,745.08 | 1,037.520.33 852.577.16
Total: 2878,757.0

C

PROGAAMA CON MONTOS MENSUALES
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IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS, S.A. DEC.V.

ING. OSCAR DECERRIL BENROCAL / NEPRESENTANTE LEGAL



impulsora Tlaxcaiteca

de Indusiriag, SA. de C.V. Civdad de Méuico, D.F. a 4 de jufio de 1996.

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

OBRA : Fabricacién, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular,

ubicadeo en Periférico y Canal de Miramontes,
CONCURSO : OPC-IN-172-96

Administracién

Determinacidn del Costo Indirecto.

1.- HONORARIOS, SUELDQS ¥ PRESTACIONES
1.1, PERSONAL DIRECTIVO
1.2, PERSONAL TECNICO
1.3. PERSONAL ADMINISTRATIVO
1.4. CUOTA PATRONAL DEL IMSS
1.5. CONSULTORES ¥ ASESORES
Total :

Central
($)

11,325.60
12.312.43
9,081.07
3275
326119
36,343.04

2.- DEPRECIACION, MANTEMIMIENTO Y RENTAS DE EDIFICIOS, LOCALES Y VEHICULARES

2.1, EDIFICIOS, LOCALES 916.81
2.2, TALLERES 3,004.32
2.3. BODEGAS 65.04
2.4, INSTALACIONES GENERALES 18.68
2.5. MUEBLES Y ENSERES 10,404.64
Total 14,409.77
3.- SERVICIOS (CONSULTORIA Y LABORATORIO)
3.1. DEPRECIACION O RENTA 299373
3.2. LABORATORIO DE CAMPO 0.00
Total ; 289373
4. FLETES Y ACARREOQS DIVERSOS
4.1. DE LAQBRA
4.2. DE EQUIPQ DE CONSTRUCCION
4.3. DE PLANTAS Y ELEMENTOS PARA INSTALACIONES
4.4. MOBILIARIO 729.04
Total: T29.04
5.- GASTOS DE OFICINA
5.1. PAPELER!A ¥ ARTICULOS DE ESCRITORIO 1,822.59
5.2. CORREDS, TELEFONOS, TELEGRAFO Y RADIOS 2.,886.98
5.3. COPIAS Y DUPLICADOS 933.17
5.4. LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS 2,624 53
5.5. GASTOS DE CONCURSO 22.928.97
Total : a,196.24
6.- TRABAJOS PREVIOS Y AUXILIARES
6.1. CONSTRUCCION Y CONSERVACION CAMINOS ACCESO
6.2. MONTAJE ¥ DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO CUANDO AS| PROCEDA
Total : 0.00
7.- SEGURQS Y FIANZAS
7.1. SEGUROS 42521
7.2, FIANZAS 16,435.54
Grantotal : 106,260.07
Administracién de Obra {Campo)
937,610.89 entrg 9,105,401.19 = 0.1030 x 100 =
{Costo Admon. Campo} (Costo Directo)
Adninistracién Centrat
106,360.07 entra 9,105,401.19 = 0.0117 x 100 =
{Costo Admon, Central} {Costo Directo)
Factor de Costo Indirecto Totat =

ING. QSCAR BECERRIL BERROCAL
REPRESENTANTE LEGAL
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de Obra

®

75,504.00
58,754.91
50,450.40
18,403.74
3281188
235,924.93

§.11208
25,036.00
408.38
16549
45,237.57
76,949.53

8,762.38
180,351.49
189,113.87

3,349.04
8,372.53
550.17
22327
12,502.98

4.912.6¢
23,711.60
25,636.00
2548040
13,805.70
93,549.30

243,600.00
43,206.01
287,008.01

25,538.57
17,025.71

937,610.69

10,30%

117%

1147T%



Impulsors Taxcaiteca
de Industrias, S.A. de C.V.

Ciudad de México, D.F. a 4 de jule de 1996,

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS

ANEXO 10 A
OBRA : Fabricacién, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puenie Vehicular,
ubicado en Periférico Sur y Canal de Miramontes, Ded. Tlalpan - Xochimilco,
CONCURSO : OPC-IN-172-95
FINANCIAMIENTO
FLUJO DE CAJA
MESES 1 2 3 4 5
OBRA EJECUTADA 2,046,533.89 3,139,961.75 4,477,164.96 1,595.303.13
TOTAL ACUMULADO 2,046,533.89 5,186,495.64 9,659,660.60 11,264,963.73
INGRESOS
ANTICIPO 30.00% 3.376,489.12
COBRO DE ESTIMACION 2,046,533.89 3,139,961.75 4,473.164.96 1,585,300.13
SUMA DE INGRESOS :  2,375,480.12 2.046,533.89 3,139.961.75 4,473,164.96 1,595.303.13
EGRESOS
AMORTIZACION ANTICIPO 0.00 $13,960.17 -541,888.53 -1,341,949.49 -478,550.94
MATERIALES -1,164,043.28 +1,282,862.31 -2,104,093.53 -486,585.13
MANC DE OBRA 234,470.68 -308,318.58 -461,174.41 -145,597.30
EQUIPO -249,910.65 +938,748.84 -1,087,520.34 652,577,168
GASTOS GENERALES -245,584.07 376,795.41 -5368,779.80 -191,436.38
EGRESOS + AMORT,:  .1,894,017.66 ~3,520.685.28 -5,081,556.60 -2,818,145.45 -478,590.94
SALDOS 1,482,471.45 -1,474,151.39 1,941,554 85 1,655,019.51 1,116,712.19
SALDO ACUMULADO 1,482,471.45 8,320.08 -1,939,274.78 278,255.27 838,456.92
TASA DE INTERES 27.05% 2.25% 2.25% 225% 2.25% 2.25%
C.P.P. CORRESPONDIENTE A JUNIO DE 1996
FINANCIAMIENTO 33,417.38 187,55 -43,579.24 627234 18,800.22
52,317.59 49,554 02 = 2.653.57

ING. OSCAR BECERRIL BERROCAL
REPRESENTANTE LEGAL
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Ciudad de Méxice, D.F. a 4 de julio de 1996,

GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION TECNICA

OBRA PUBLICA

OBRA: Fabricacion, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del
Puente Vehicular, ubicado en Periférica y Canal de Miramontes
Delegacién Tlalpan - Xochimilco.

concurso : OPC-IN-172-96

DOCUMENTOD No. 18

RESUMEN POR PARTIDAS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICICN
CON LV.A., INDICANDQ LOS IMPORTES EN ($) PESOS

1.- FABRICACION Y ALMACENAJE DE TRABES EN PLANTA. $8,198,396.48
2.- TRANSPORTE DE ELEMENTOS PERFABRICADOS. $1,419,855.90
3.- MONTAJE DE ELEMENTOS PERFABRICADOS. $1,132,714.50
4.- SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE JUNTA FIJA DE NEOPRENO. $ 98,305.50
5.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE APOYO DESLIZANTE DE NEOPRE $291,725.07
5.« SUMINISTRO Y COLOCACION DE ZOCLO DE NIVELACION $ 113,966.28
importe : $11,254,963.73

LV.A. (15%) : $ 1,688,244.56

Importe Total :  $ 12,943,208.29

IMPULSORA TLAXCALTECA DE
INDUSTRIAS, S.A.DEC.V.

ING. OSCAR BECERRIL BERROCAL
AEPAESENTANTE LEGAL.
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CAPITULO V

TRANSPORTE Y DISPOSICION DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS A
SU DESTINO FINAL

5.1.-Diferentes Meétodos Para La Transportacion De Elementos
Prefabricados

Las empresas prefabricadoras usualmente tienen su propio equipo para
efectuar el transporte de las piezas al sitio de la obra, siendo estas
normalmente enviadas por Trailers con plataforma. Los elementos
prefabricados son generalmente soportados en dos puntos para prevenir
esfuerzos adicionales por el alabeo que se produce en 1a plataforma durante el
transporte de estos al sitio de la obra. Por tal motivo se deben revisar los
esfuerzos a que estaran sujetas las unidades tal que puedan ser transportadas
en estas condiciones.

A menudo los puntos de apoyo que se usan para el transporte son los que se
utilizan para e€! manejo en planta de las piezas, tal como el desmoldeo y la
estiba en almacén.

Existen varios tipos de transporte para elementos prefabricados:

- Transporte ferroviario, el cual es utilizado usualmente cuando la distancia
entre la planta prefabricadora y el lugar de la obra es demasiado grande y el
volumen de piezas a transportar es considerable; en consecuencia se decide
usar este tipo de transporte para abatir los costos por concepto de transporte.

- Transporte maritimo, este tipo de transporte aunque no es muy comiin en
México, cabe hacer mencién que existe la posibilidad de transportar elementos
prefabricados en buques cargueros de grandes dimensiones.

- Transporte terrestre, este tipo de transporte es quizd el mas utilizado el la
industria de los prefabricados debido a que las empresas prefabricadoras por
lo regular cuentan con equipo propio, consistente en trailers con plataforma y
dollys direccionales.

Para el caso particular de las piezas a utilizarse en la obra del puente
vehicular Periférico-Miramontes, fue realizado el transporte en Trailers con
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Dolly Direccional con una capacidad de hasta 150 Ton. debido a que existian
piezas con peso aproximado de 118 Ton.

El objetivo del embarque y transporte de trabes cajén presforzadas es el de
garantizar que las piezas no sufran daitos en las maniobras de embarque y
transporte hacia la obra, como despostillamientos, fisuras, fracturas,
deslizamientos, etc. y que por estas causas no cumplan con las
especificaciones de apariencia y funcionalidad para las cuales fueron
disefiadas; esto conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-040-SCT-2-
1995.

En el procedimiento se indica cual es el equipo apropiado, actividades de
operacion y seguridad del personal para poder realizar el embarque y
transporte hacia la obra sin ningin percance y ademaés en este procedimiento
se tienen formas de control de embarque y transporte para poder rastrear las
trabes desde su fabricacién.

Las piezas por transportar corresponden a piezas indivisibles de gran
magnitud y gran peso, clasificindose como piezas espectales (inciso 7.3 de la
NOM) teniendo presente lo correspondiente a :

Velocidad en zona urbana 20 km/hr

Solicitud de establecimiento de ruta  CAPUFE

Horario de traslado Luz diurna y de 0:00 a 6:00 L-V hr
06:00 a 14:00 Shr

Origen Panzacola, Tlaxcala

Destino Cd., México

Por lo que sc requiere de unidades de iluminacién de prevencién mediante
torretas colocadas en la parte superior de unidades de remolque o "Madrinas”
colocadas a 150 m antes y después de la pieza. La finalidad de estas unidades
piloto es el de abanderar el trifico de las piezas.

Por lo que se refiere a la ruta, ésta debe ponerse a consideracién y
aprobacién de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes para que
apruebe o determine la ruta y consideraciones particulares durante su traslado,
también se tiene que notificar a CAPUFE vy a la Policia Federal de Caminos.

Es responsabilidad del Departamento de Aseguramiento de Calidad, que las
piezas a embarcar cumplan los requerimientos de calidad establecidos y
tengan la identificacién correspondiente para su control.



Es responsabilidad del supervisor de produccién, verificar que las
operaciones y seguridad del personal en el embarque cumplan con el
procedimiento establecido para evitar cualquier dafio a la trabe o personal
operativo en su embarque y transporte hacia la obra para su montaje.

Es responsabilidad del jefe de trafico verificar que las piezas estén
correctamente instaladas y que tengan las identificaciones de seguridad, para
que no se tengan percances en su transporte y que las piezas estén a tiempo en
la obra para su montaje.

El equipo necesario para el embarque de trabes cajén debe tener
caracteristicas particulares para evitar cualquier dafio ocasionado en la carga y
sujecién de la trabe sobre la plataforma y que esta debe estar segura en su
transporte hacia la obra para su montaje.

El equipo de carga y de sujecion principalmente es el siguiente :

Grias

Cadenas Soldadas

Ligadores de Carga

Plataformas

Polines de madera

Unidades piloto con torreta luminosa 20 x 20
Sefializacién con placas y reflejantes en la pieza.

Las grias deben ser de la capacidad para levantar las trabes y ser colocadas
en la plataforma con la mayor seguridad, esto es para evitar cualquier
accidente al personal como a la trabe. Las maniobras de carga se realizan
mediante grias de marco autopropulsadas y con capacidad de 100 000 Ibf y
120 000 Ibf.

Las cadenas soldadas deben ser de 1/2" o 3/8" de alta resistencia de grado
80.

Los ligadores de carga "GATAS" deben ser de la marca CROSBY o
RIDGID que son de la mejor calidad y por ningtin motivo utilizar las marcas
de TAIWAN o CHINA.

Las plataformas en sus diferentes longitudes de 35, 38, 40, y 42 pies o de
extensiones (Dollys) de 2 o 3 ejes, debe estar en su entarimado en condiciones
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aceptables, esto es para evitar cualquier accidente al personal durante las
maniobras de carga.

Las trabes al ser colocadas en las plataformas o Dollys, se apoyan en polines
de madera que a su vez estos polines, sean colocados sobre los cargadores
metélicos de la plataforma para poder soportar la concentracién de carga de
los elementos de concreto.

Para tener referencias al momento de carga de un elemento de concreto
sobre la unidad de transporte, se marca en la parte trasera y frontal de la
plataforma, dollys y sobrequintas los centros geométricos correspondientes,
las marcas deben ser de pintura para que sean visibles al momento de carga de
los elementos y estos queden centrados, sobre todo estos elementos de
concreto que tienen exceso de longitud.

Como ya se menciond, el equipo de arrastre corresponde a la combinacién
T3S3TP3

DUCTOS EN ALEROS ~ DUCTOS EN ALMA

La mayoria de las trabes cajén, presentan un exceso de largo, por lo que se
cargan con dollys o con plataforma que es colgada a la misma trabe que hace
la funcion de un dolly.

Por lo general las trabes son cargadas con dollys, que también se les conoce
como "diablo”; este es un equipo de arrastre formado por dos o tres ejes y una
pequefia plataforma, donde es apoyado el extremo trasero de la trabe,
actuando como chasis y el extremo delantero es apoyado en la sobrequinta,
también llamado planchén que es el elemento metdlico que previamente es
colocado sobre el tractocamién.

La trabe al ser asentada en el dolly y la sobrequinta, debe estar
perfectamente alineada con las marcas que se colocaron previamente, que
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estas marcas indican los centros geométricos de la unidad de transporte, entre
la trabe, el dolly y la sobrequinta son colocados polines de madera y que estos
deben ser del mismo espesor para que cargue parejo la trabe y estos deben -
tener el largo para que asiente toda la trabe.

Ya después de ser colocada la trabe en la unidad de transporte, son
colocados tanto en el dolly como en la sobrequinta ameses metélicos soldados
que sirven como topes para que las trabes no tengan movimiento.

Trakbe I

O
T
©)

~ Todos los pasos anteriores son para tener los cuidados necesarios para ser
transportada la trabe hacia la obra sin sufrir ningiin daifio y para eliminar todos
los posibles riesgos al operador.

Este tipo de trabes no son sujetadas con travesafios porque el peso de estas
piezas es mucho mayor a otro tipo de trabes, y es més seguro pasar cadenas a
través del propio cuerpo de la trabe.

En algunas trabes el peso es tan alto que no es necesario asegurar con
cadenas porgue el mismo peso evita su movimiento en el transporte, sus
dimensiones excesivas hacen que los dollys comunes no tengan la capacidad
para estas cargas y se tiene que recurrir al empleo de composiciones
vehiculares de camas bajas y m6dulos, algunos de ellos hasta con sistema
hidrdulico de direccién .

Ademés se obedecer4 lo indicado en la NOM referida sobretodo en brigada

auxiliar de proteccién y auxilio vial durante el transporte de las piezas asi
como lo relacionado a horarios y rutas.
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El transporte se realiza en combinacién de carga T353SP3 para una
capacidad de hasta 90 ton. y con una dimenstén transversal de
aproximadamente 4 m, por lo cual es necesario el contar con equipos piloto
con torres para el control y auxilio vial a lo largo de toda su trayectoria .

Para realizar el transporte se coordina con el drea de montaje a fin de contar
con las piezas en el lugar preciso y con la oportunidad requerida esto
conforme a lo enunciado en ¢l plan de Calidad.

También se necesita de la autorizacién por parte de la Policia Federal de
Caminos, por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y de la Direccién
General de Transito.

Previo a la realizacién del flete, se debe parantizar que los terrenos de
acceso a [a obra se encuentren con la resistencia adecuada y/o realizar los
trabajos de mejoramiento de terraceria para garantizar que el destino no
presente ningin problema.

La ruta para el transporte es la siguiente :
Origen Panzacola
Tlaxcala
Destino Cd. de México

Transportacién de pieza sobre Dolly Direccional
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5.2.-REGLAMENTOS S.C.T.

En la mayoria de las carreteras y a menos que se obtengan permisos
especiales para circular ( ante la Secretaria de Comunicaciones y Transportes )
las restricciones en cuanto a peso y dimensiones son las siguientes :

l.-Altura maxima : 4.25 metros
Incluyendo en esta dimensién la altura de la plataforma (1.80 m ) més la
altura de la carga.

2.-Ancho méximo : 2.50 metros

Pudiéndose transportar pagindose sobreprecio por cada centimetro
excedente de 2.50 m piezas de hasta 3 m de ancho, Para fletar piezas de ancho
mayor de 3 metros serd necesario solicitar permiso ante la S.C.T.
especificindose el dia y la carretera por la que transitard el vehiculo, llevando
forzosamente carros piloto, tanto al frente como en la parte posterior del
vehiculo,

3.-Largo méaximo :

En México esta especificacién varia dependiendo de la carretera o
camino en que circule la carga. Se permite que la carga circule sin carro
piloto, siempre y cuando no se exceda la longitud de la plataforma en la parte
trasera , hasta 18 m.

Para plataformas normales de 40° 6 12.20 metros, la longitud mdxima de
las piezas serd de 15 metros, teniendo que volarse la pieza por ambos
extremos. Al frente el volado maximo por restriccién del trailer es de [ metro
y para la parte posterior para asegurar la estabilidad de la carga, hasta 2
metros. Esta condicion hace necesario el uso de un carro piloto que vaya
siguiendo al trailer. Algunas compaiiias de transporte especializado poseen
trailers con plataformas extendibles hasta 18 metros e inclusive hasta 20
metros.

Esto evita el uso del carro piloto para piezas hasta de 19 metros de longitud,
pero no asi para piezas mayores ya que se excede la restriccién de los 18
metros, en este caso el carro piloto va al frente del trailer y si la plataforma no
es de 20 metros se necesita otro carro piloto que cubra el voladizo trasero.
Algunas de estas piezas y mayores a 23 metros serdn transportadas
preferentemente con Dollys o Diablitos que sujetan a los extremos quedando
las unidades suspendidas.
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Resumiendo, es necesario solicitar permiso de circulacién especial en
cualquiera de los siguientes casos :
1} Que la carga exceda los 18 metros de longitud (sea transportada con
plataforma o con Dolly)
2) Que a carga tenga voladizo en la parte posterior aunque esta sea menor a
18 metros. Este es el caso de las piezas de 13 metros que se transportan en
plataformas normales.

En el primer caso en carro piloto va en la parte de enfrente del trailer,
siendo la parte posterior 1a posicién del carro piloto en el segundo caso.

Finalmente si ambos casos se combinan, entonces serin necesarios dos
carros piloto, uno al frente y otro en la parte posterior del trailer.

4.-Peso maximo : 30 Toneladas

Siendo esta una restriccion impuesta por la mayoria de los equipos de
transporte

De acuerdo a su capacidad para desplazarse con carga. Solo en algunos
caminos secundarios y de tercerias, se restringe la carga méxima que debe
circular.

Algunos equipos de transporte son capaces de acarrear hasta 40 ton. de
peso.
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CAPITULO VI

MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS Y TRABAJOS
COMPLEMENTARIOS

6.1.-Maquinaria y equipo para el montaje de elementos prefabricados

En el procedimiento de montaje se indicara cual es el equipo apropiado,
actividades de operacién y seguridad del personal para poder realizar el
montaje de las trabes con seguridad y con la oportunidad requeridos y ademas
en este procedimiento se tendran formas de control de montaje de trabes para
poder rasirear las trabes desde su fabricacién.

Para realizar adecuadamente las maniobras de montaje se establece como
condicién preliminar el contar con accesos a la obra de las piezas; espacio
aéreo suficiente para las maniobras propias de las griias; pisos con indice
relativo soporte capaz de soportar la transmisién y movimientos de equipos y
grdas; retiro temporal de obstdculos viales, teniendo presenta que los trailers
de transporte corresponden a una combinacién T3S35P3.

Es necesario restringir el paso peatonal en la zona de obra, asi como
también el desvio temporal del trafico local, por lo que se recomienda
acordonamiento del drea de maniobras mediante sefializacién y con personal
autorizado para controlar aun el paso de trabajadores en la obra durante las
actividades mas criticas que involucran el montaje.

También, previo a la realizacién de los montajes se requiere del transporte
al sitio de la obra de las grias de trabajo, las cuales se considera en principio
sean de estructura y sistema hidrdulico; para lo cual serd necesario la revisién
de los sistemas hidrdulicos para izaje, capacidad, ensambles mecdnicos,
movimiento de consola de rotacién y en términos generales la capacidad de
trabajo de las grias ya que se verdn sometidas a trabajos con intensidad de
carga aproximada de 90 ton.

Responsabilidades .-

Es responsabilidad del supervisor de montaje, que las
operaciones y seguridad del personal que labora para la realizacién del
montaje cumplan con el procedimiento establecido para evitar cualquier dafio
a la trabe o personal operativo en la disposicion de las trabes en sus puntos de
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apoyo definitivos programados; durante las maniobras de montaje ( que las
piezas se monten en su lugar apropiado) , también las anotaciones de bitdcora
y la informacién al coordinador del proyecto. También es su responsabilidad
de trabajos en campo para la sujecién final ( colados de concreto en uniones
trabe / columna para proporcionar nudos monoliticos en los caballetes).

Es responsabilidad del jefe de trafico verificar que los lorrys y equipos de
transporte se retiren de manera ordenara una vez que las piezas hayan sido
liberadas para su montaje; el disponer de un sitio de espera que no interfiera
con en trafico local, esto a través del residente general de la obra y el jefe de
montaje.

El equipo necesario para la realizacién del montaje de trabes cajén debe
tener caracteristicas particulares para evitar cuaiquier dafo ocasionado en la
carga y sujecion de la trabe sobre la plataforma y que esta debe estar segura,
bien atracada y con amarras con grilletes y mordazas de capacidad superior a
lo requerido; con un factor de seguridad de por lo menos FS= 2.0 para lo cual
se tendri como condicién dos puntos de izaje y un peso promedio de pieza de
70 ton. El equipo de carga y de sujecién principalmente el siguiente :

Grias

Cadenas soldadas

Ligadores de carga

Plataformas

Polines de madera

Ganchos, grilletes, estrobos, eslingas, etc.
Equipo de radio comunicacién inaldimbrico.

Las gnias deben ser de la capacidad para levantar las trabes cajén y ser
colocadas sobre las ménsulas o cabezales, nivelados previamente y con los
apoyos de placa elastomérico o fijacién permanente, segin sea el caso. Asi, la
longitud de izaje corresponde a 6.00 m por arriba del nivel de apoyo, mis la
distancia del tornase al eje de apoyo de las piezas.

Previo a cada una de las maniobras de montaje, el supervisor de montaje
realizard una inspeccién visual, para determinar el estado fisico apropiado

para la realizacién de izaje.

Debe procurarse en todo momento realizar movimientos con muy baja
velocidad de ascenso ( inferior a los 0.1 m/s ) ya que debe garantizarse una
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apropiada transferencia de carga entre las masas y la gria, y de este modo
mantener en rangos de seguridad todos los movimientos requeridos
6.2.-Secuencias y ciclos de montaje.

Izaje :

Corresponde al procedimiento de levitar las trabes desde el medio de
transporte, presentacién de las mismas en su lugar de disposicién final y la
sujecidn o apoyo de las trabes en su ubicacién final.

El izaje debe realizarse con extrema precaucion ya que es de relevancia el
peso y dimensiones de las piezas por montar, los pasos establecidos a seguir
durante el izaje son:

Verificacién de colocacién de planicidad de apoyos

Disposicién de placas de apoyo de cloropreno o neopreno en los apoyos de las
trabes

Marcado de ejes de apoyo en la trabe

Posicionamiento del trailer en la posicién de descarga

Colocacion de amarras, grilletes y elementos sujecién

La tension de amarras para el ajuste de estrobos y grilletes

Elevaci6n de la pieza para liberacion de Lorry (trailer)

Retiro de tractocamién de la zona de maniobras

Elevacién de la pieza a la altura necesaria maxima

Giro de las grias para el Posecionamiento de coincidencia de ejes de trabe a
proyecto

ler descenso de la pieza hasta una altura arriba del apoyo de 2" a 4"
Estabilizacion estitica, alineamiento y verificacién de apoyos

20 descenso (final) con una velocidad extremadamente lenta

Verificacién de ubicacién conforme a proyecto ( si no cumple habra que hacer
otra maniobra de colocacién)

Validacidn del montaje, asentar en bitdcora

Acuiiamiento o fijacion preliminar de trabe en apoyo

Liberacidn de grilletes y amarras

Inicia el montaje de otra trabe

De manera separada se realizard la unién de nudos mecdnicos con concreto
reforzado.

El puente vehicular Periferico-Miramontes esta compuesto de Columnas

circulares, trabes tipo TA y tipo TC que en secuencia de montaje las columnas
estarian en primer termino; las cuales son coladas en sitio, posteriormente son
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montadas las trabes tipo TA (Trabe de Apoyo) de peralte 2.00m de peralte
sobre cada par de columnas de seccidn circular empleando para esta maniobra
dos grias de 140 ton. de capacidad; tomando la picza de los accesorios
ganchos de izaje para su levantamiento, terminado este montaje se procederd
al armado y colado de la conexién trabe-columna para 1o cual se empleara
concreto con resistencia especificada de f'c = 300 kg/cm2.

Ya montadas las trabes TA de 2.00m de peralte se procederi al montaje de
las trabes TA de peralte 1.40m .

Por ultimo restara montar las trabes tipo TC de peralte 2.00m para cubrir el
claro central de | puente, y posteriormente las trabes TC de peralte 1.40 m en
los extremos del puente.

Una vez realizados los trabajos antes mencionados se procederd a armar y
colocar un firme de continuidad sobre las trabes de apoyo va montadas
empleando para estos trabajos un concreto de resistencia especificada de fc =
250 kg/em?.

A continuacion presentamos grificamente las conexiones Trabe-Trabe y
Trabe Columna en las maniobras de montaje y finalmente el despiece de todas
las trabes formando asi la super estructura del Puente vehicular Periférico-
Miramontes.
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6.3.-Trabajos complementarios

Estos se refieren a los trabajos necesarios,
incluidos en el proyecto y que corresponden a la realizacion de uniones con
concreto reforzado y las columnas que las soportan.

Para la realizacién de estos trabajos se contard con concreto premezclado
conforme a la especificacién de referencia y los trabajos de habilitado serdn
realizados por una cuadrilla de fierreros especializados en puentes de
concreto. También se hard uso de una cuadrilla de carpinteros calificados para
lo referente a cimbras y detalles de taponamientos. Estos procedimientos se
realizarAn conforme a lo dispuesto en las bases de licitacién, en las
especificaciones particulares correspondientes. Ademads cubre los aspectos de
limpieza de la obra una vez terminados los trabajos de uniones Trabe a
columna con concreto reforzado.

El curado del concreto se realiza con la ayuda de un aditivo acelerante de
resistencia y con la aspersién de agua para evitar la perdida de humedad en el
concreto al monumento de fraguar.

Los trabajos serdn recibidos por la supervision general de la obra y
corresponderdn a la validacién de los materiales y procedimientos utilizados;
ademds de validar los nidmeros generadores, base de cobro de las
estimaciones.

Para trabajos de colado en sitio se requiere de los siguientes materiales:

Cimbras metalicas

Bomba de concreto

Concreto premezclado

Fuente de energfa

Soldadoras eléctricas

Compresor portitil

Equipo de topografia

Etc.

Las cadenas soldadas deben ser de 1/2" o 3/8" de alta resistencia de grado
80.

Los ligadores de carga "GATAS" deben ser de la marca CROSBY o
RIDGID que son de mejor calidad y por ningiin motivo utilizar las marcas de
TAIWAN o CHINA.
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Para el caso de los trabajos en sitio, habrd que considerar que las pruebas en
materiales, como lo es el concreto, acero, agregados, resistencias de fraguado,
etc.; se realizardn en la planta, solo que el muestreo corresponderd a el
supervisor del montaje con el auxilio de un laboratorista que labore en el
laboratorio de Aseguramiento de Calidad, encargado de certificar que las
muestras se tomen conforme procedimientos establecidos.

Los equipos necesarios para los trabajos en campo se resguardan en una
bodega de campo, dispuesta en la zona de los trabajos y con la funcién de
almacenamiento de insumos, herramienta y equipo, necesarios para la
ejecucién de los trabajos.

Recepcion :

La recepcion del servicio de montaje de las trabes presforzadas
se realizard por unidad montada, por jornal laborado y mediante nota de
biticora indicando el mimero y tipo de pieza recibida.

A 1 finalizar el montaje de todas las piezas se realizard un acta de recepcién
de los trabajos de montaje en el lote total de piezas.

Con el montaje se cumple los requerimientos establecidos en las bases de
licitacién.
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CONCLUSIONES

Estamos en el comienzo de una nueva era en la metodologia de
construccién moderna; la era de la prefabricacién. Después de varios
arranques en falso, el concreto prefabricado finalmente vendrd por si mismo,
debido principalmente a la reestructuracién que nuestra sociedad requerira.

Existe una tendencia bdsica que desarrollard ripidamente el avance de la
tecnologia del concreto prefabricado en planta:

- Qcurrira el desarrollo de mas secciones de elementos prefabricados,
similares en concepto a las formas que actualmente existen en la
industria del acero estructural. Entonces la estandarizacién de unidades
estructurales y/o arquitectdnicas prefabricadas facilitara el disefio
modular, y précticamente serd un complemento natural para el
establecimiento de un concepto genérico en el diseiio de edificios ,
mismo que serd predominante para determinar el método de
construccion de estructuras de concreto prefabricado en su totalidad.

El concreto presforzado en las estructuras, con su muy eficiente relacién
de capacidad de carga contra el peso del refuerzo de acero, sera aprovechado
al méximo. Tal vez se usaran materiales hibridos para remplazar el acero de
refuerzo ordinario y el acero estructural como materiales de construccién,
atendiendo a los fuertes incrementos en costo de estos materiales asi como la
escasez de hidrocarburos para la produccién de aceros.

Posiblemente se utilizaran como refuerzo adicional en el concreto
presforzado, materiales de fibra de vidrio, o tal vez se elaborara concreto
polimero y otros compuestos para la produccién de aceros.

También se requerirdn otros procesos de produccién que actualmente no
se estén empleando en la industria de los prefabricados, tales como extrusores
ya dispuestos en los moldes, o la automatizacién de todos los pasos en el
procesos de la construccién, como por ejemplo: colocacién, vibrado y retiro
de la humedad excesiva en el concreto para agilizar en el desmoldeo; o tal vez
utilizar métodos computarizados de corte, almacenaje y manejo de la s piezas
precoladas.
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En la actualidad, los ingenieros y arquitectos se enfrentan ya al creciente
reto de disefiar tanto el aspecto estructura como construccién de forma
eficiente, y tomar en cuenta la economia que representa el uso de los
precolados, basandose en las ventajas que esto representa. De muchas formas,
nuevas oportunidades son creadas para disefiadores con imaginacién al tiempo
que estos tomen en cuenta la seguridad de los puentes combinada con las
ventajas de usar el concepto del presfuerzo en cualquiera de sus modalidades
( pre o postensado).
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