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INTRODUCCIÓN 

Los Elementos Prefabricados en la Construcción. 

Dada la explosión demográfica tan acc,erada que existe día con día, en 
todo el mundo. y principalmente en países en vías de desarrollo, la 
construcción está creciendo a pasos agigantados, esto da origen a que exista 
una demanda continua de nuevas construcciones tanto habitacionales, 
comerciales o industriales. Esto obliga a que profesionales y técnicos de la 
rama busquen tecnologías, procesos y métodos constructivos nuevOs que se 
adecuen a los cambios de la época en que vivimos. 

Una característica significativa de nuestro tiempo es la inflación 
desmesurada que trae como consecuencia problemas de origen económico 
para países subdesarrollados y en vías de desarrollo como el nuestro, 
conociendo esto tenemos la necesidad de implementar obras más 
económicas, pero que además sean de rápida construcción y seguras, 
aprovechando al máximo los materiales y elementos con que se cuenta. El 
periodo o el tiempo para la realización de una obra es un factor primordial en 
la actualidad, dado que al tener un menor tiempo, se disminuye el costo de la 
obra considerablemente, pero esto se logra con procesos constructivos más 
ágiles, es aquí donde la industria de la prefabricación es de gran utilidad en 
nuestros días. 

El principio de la prefabricación, no es más que la fabricación en serie 
de elementos estructurales de gran calidad a menores costos, teniendo como 
principal objetivo, el abatir tiempos de construcción por ser fabricados en un 
lugar distinto al de la obra. Cuando se produce un artículo, una pieza, en 
grandes volúmenes permite tener un costo menor, a esto se le llama proceso 
automatizado e industrializado. 

En el presente documento hemos pretendido mostrar por un lado la 
fabricación de las Trabes Prefabricadas, así como el transporte de estas 
piezas al sitio y el montaje, para un puente vehicular, que en este caso fue el 
de "Miramontes-Periferico". 



Entendiendo lo que sería el concepto de prefabricación , lo podríamos 
definir como un sistema constructivo basado en la fabricación de elementos 
estructurales, generalmente en plantas de producción especializadas, o 
también en plantas provisionales montadas a pie de obra. La estructuración 
puede ser totalmente prefabricada o mixta en las cuales se combinan 
elementos prefabricados con elementos colados en sitio, de cualquier manera 
los elementos prefabricados pueden ser de concreto reforzado o de concreto 
presforzado, según las características el proyecto. 

Como ventajas de la Prefabricación podríamos decir lo siguiente: 

La sistematización de Prefabricados reduce de manera significativa el 
uso de obraJalsa. 

Los moldes_de elementos estándar pueden diseñarse para un número de 
veces mayor que el usual en construcciones de concreto estructural 
convencional. 

Además el empleo de sistemas de producción en serie y la 
mecanización, tanto de la fabricación de los elementos prefabricados como 
de su montaje, implica economía en la mano_de_obra se reducen los tiempos 
muertos al programar mejor una producción para una obra determinada. 

La fabricación en serie de elementos estructurales permite aplicar 
sistemas de control de calidad que en obras convencionales serían difíciles de 
lograr, y al utilizar elementos presforzados se reducen las secciones a 
colocar. 

Un buen control de calidad favorece el aprovechamiento eficiente de los 
materiales, por lo cual existe una economía_en)os)nsumos, 

Para que se traslapen las distintas etapas de la construcción es necesario 
el empleo de prefabricados, reduciendo notablemente los tiempos de 
ejecución y con una adecuada programación se puede lograr que los 
elementos Prefabricados estén listos en la obra al momento en que se termina 
la cimentación. El montaje de los prefabricados es relativamente corto 
cuando se cuenta con la maquinaria adecuada. 

Al reducir los tiempos de construcción existe una disminución tanto en 
gastos de supervisión, administrativos e intereses sobre el capital. 
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Las desventajas o dificultades que se presentan en las estructuras 
prefabricadas serían: 

Para cualquier sistema de Prefabricación se requiere de una inversión en 
equipo especial tal como plantas de fabricación, equipo de transporte y 
montaje de los elementos estructurales, los cuales no son necesarios en obras 
convencionales. 

Otro aspecto muy importante es la dificultad de diseño de juntas y 
conexiones, lo cual es difícil obtener en obras prefabricadas, por que los 
elementos se fabrican por separado para después unirlos. 

También existe la necesidad de realizar una supervisión cuidadosa, 
tanto en la fabricación, transporte y montaje. 

El éxito de la prefabricación en una obra depende en gran parte de que 
se haya programado en forma correcta, Además de la previsión de ductos 
para las instalaciones. 

Una vez terminada la fabricación de cada elemento se deberá tener 
mucho cuidado en el manejo de este, hasta su colocación final, por que tanto 
en el manejo con grúa y al transportarlo puede sufrir alguna ruptura, grieta, 
fisura etc. 

En general podríamos decir que una obra con elementos Prefabricados 
es costeable cuando su naturaleza permite estandarizar los elementos 
estructurales que la componen y justifica las inversiones de equipo e 
instalaciones necesarias. 

En nuestros días ha ido en aumento la utilización de elementos 
prefabricados para la construcción de puentes debido en una parte a los 
progresos logrados y a las soluciones estructurales adecuadas en nuestras 
vías de comunicación. 
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CAPITULO 1 

MECANICA DE SUELOS 

Ubicación de Sondeo. 

El proyectista ha basado el estudio geotécnico apoyándose en la 
información básica y en el conocimiento que se tiene de las características 
del subsuelo en la ciudad de México. 

Para dar una localización aproximada de la cimentación, primero se ha 
realizado una exploración del sitio para conocer la estratigrafía y estimar las 
propiedades mecánicas del subsuelo; con esta información se puede hacer el 
análisis geotécnico preliminar de las alternativas posibles, que a su vez 
permite definir los aspectos más significativos. Tomando esta información 
como base, se pueden identificar los objetivos de las mediciones 
piezométricas del muestreo inalterado y de las pruebas de laboratorio 
necesarias. Esta información hace factible el análisis geotécnico preliminar, 
lo que a su vez permite fundamentar los objetivos de los sondeos selectivos y 
alcances de la etapa de muestreo inalterado posterior. 

La instrumentación para la etapa de proyecto se enfocará a determinar de 
manera precisa las condiciones piezométricas del subsuelo, con el fin de 
conocer la distribución de esfuerzos efectivos con la profundidad. 

A continuación se presenta un croquis donde aparecen los tipos y 
ubicación de los sondeos. 

(Figura 1) 
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Exploración geotécnica. 

Para el reconocimiento del tipo de suelo es necesario la exploración, 
con muestreos de los tipos alterados e inalterados, los cuales se pusieron en 
práctica; sondeos de cono eléctrico, sondeos de penetración estándar, y 
pozos a cielo abierto. 

Una vez obtenida la información estratigráfica en la etapa de 
exploración geotécnica, se ha definido el programa de Muestreo Selectivo, 
donde se especifica el número y profundidad de los sondeos, profundidad de 
cada una de las muestras selectivas a obtener, así como el tipo demuestras 
más adecuado para cada estrato. 

En cada una de las muestras se han realizado pruebas de resistencia y 
compresibilidad. 

La posición del nivel del agua freática se determina con tubos de 
observación (celdas piezométricas) localizados dentro de la costra 
superficial. Las condiciones de presión en el agua del subsuelo se obtienen 
confiablemente con piezómetros abiertos. 

Estratigrafía. 

Al obtener la información del programa de sondeos selectivos, se puede 
definir la clasificación de cada estrato, así como su descripción. Con las 
muestras se han definido las pruebas mecánicas a realizar, para 
posteriormente determinar los parámetros de resistencia al corte, módulos de 
deformación, límites de consistencia etc. 

Para dar una idea de lo que se obtuvo de las pruebas realizadas nos 
hemos permitido presentar la estratigrafía del sondeo sc-l y ss-l" muestra 
2-2 realizado a una profundidad de 26.48 a 26.69 m , cuya ubicación se 
observa en el croquis, además los datos y resultados de las pruebas de 
limites de consistencia, compresión simple y compresión triaxial UU, así 
como la relación de vacíos para esta muestra. 

A continuación se presentan algunas gráficas que nos muestran lo antes 
descrito. 
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LIMITES DE CONSISTENCIA 

Procedencia Glorieta de • Vagueritos • 
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CAPITULO 11 

MATERIALES PARA LA FABRICACIÓN DE ELEMENTOS PREFABRICADOS 

En la fabricación de Trabes Prefabricadas es necesario contar con los 
materiales básicos de consumo: 

- Cemento Normal tipo 1 (norma ASTM-C-150). 
- Grava(norma ASTM-C -33). 
- Arena. (norma ASTM-C-33). 
- Aditivos para Concreto. 
- Agua Potable. 
- Acero de Refuerzo Ordinario fy= 4200 kg/cm2 G.D. 
- Acero de Presfuerzo (Alambre o Torón). 
- Placa de Acero de Alta Resistencia. 
- Soldadura E- 70 - 18 Y E- 60 -18 para distintos espesores. 
- Malla Electrosoldada. 
- Alambre Recocido no. 18 
- Oxigeno y Acetileno (Equipos de Corte). 
- Diesel y Gasolina. 
- Madera (Triplay, Polin y Barrote) 
- Poliducto (Engrase de Torones y Perforaciones en las piezas). 
- Polietileno. 
- Anclajes. 
- Dispositivos desviadores de tendones. 
- Yugos o Placas de anclaje. 
- Arneses. 
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2.1-CONCRETO 

MATERIALES PARA CONCRETO. 

Los materiales que se emplean en la elaboración del Concreto 
Hidráulico son; Agregados Finos y Gruesos Seleccionados, Cemento 
Portland, Agua y Aditivos. 

Los agregados pétreos pueden ser basálticos, normales y hasta livianos 
dependiendo de la disponibilidad en banco y los costos, estos agregados 
deberán cumplir con las especificaciones señaladas por las normas oficiales 
Mexicanas (NOM) , además los bancos o depósitos son aprobados 
previamente por representantes de la D.G.O.P. Se excluirán los agregados 
andesiticos, siendo el contratista quien efectúe la clasificación por tamaños, 
de acuerdo al tipo de concreto solicitado. Se efectuaran muestras periódicas a 
los agregados provenientes de los bancos, a fin de comprobar su uniformidad 
o variaciones en sus características que pudieran modificar o anular su 
utilización. 

Para los agregados gruesos, estos serán del tipo calizo o basáltico y 
cumplirán con las especificaciones de la norma NOM-C-III en vigor con 
las modificaciones establecidas de las Normas Técnicas Complementarias 
para Diseño y Construcción de estructuras de Concreto. 

El cemento empleado es el Normal Tipo I según ASTM - C - 150 Y 
deberá cumplir con las especificaciones de las normas oficiales Mexicanas 
(NO M), referente a su calidad, almacenamiento, inspección , muestreo y 
demás requisitos para su aprobación, el tiempo máximo de almacenamiento 
no excederá de ocho semanas. 

El agua utilizada para su elaboración y curado del concreto, deberá ser 
limpia ya sea potable o tratada, debiendo cumplir las especificaciones para el 
proyecto y construcción del Puente Vehicular Periférico-Mira montes. 

En general para los elementos estructurales donde se indica el uso de 
concreto clase 1 se deberá usar un aditivo inclusor de aire que permita 
alcanzar un porcentaje de aire incluido de 5 %. Se deberá tener cuidado de 
hacer un diseño de mezcla tal que considere la presencia de este aditivo a fin 
de no provocar una disminución de la resistencia solicitada en proyecto. 
El uso de otros aditivos para el concreto deberá contar con la autorización de 
la dirección de la obra siempre y cuando su uso se justifique plenamente, ya 
sea por indicaciones en planos o por causas de fuerza mayor, pero siempre 
deberán cumplir con las especificaciones para el proyecto y construcción del 
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Puente Vehicular Periférico-Miramontes, y las especificaciones de las 
normas oficiales mexicanas. 

Gracias a los estrictos controles de calidad y por manejarse los materiales 
en plantas especializadas es posible obtener concretos de muy alta 
resistencia, cumpliendo con las normas de calidad establecidas por la 
A.S. T.M. ( American society of Testing Materials). Las resistencias a la 
compresión alcanzadas son de f' c = 300, 350, 400 Y 450 kg I cm' , que se 
obtienen en especímenes cilíndricos estándar, ensayados a compresión axial, 
de acuerdo al método de prueba de la norma (NOM-C-83) vigente. 

Salvo especificación contraria, todos los ensayos se efectuarán a los 
veintiocho días de edad del concreto normal y a catorce días para concretos 
de resistencia rápida. Los planos deberán especificar la resistencia a 
compresión (f' c) y la edad a que ésta debe obtenerse. 
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2.2.-ACERO DE REFUERZO 

Acero de refuerzo es el que se coloca "ahogado" en la masa de concreto para 
soportar los esfuerzos generados por cargas. contracción por fraguado y 
cambio de temperatura. 

Todo el acero de refuerzo grado estructural cumplirá con las 
especificaciones de la norma ASTM-615 grado 42 o Norma Oficial Mexicana 
NOM-B-6 

2.2. l.-Materiales. 

Los materiales necesarios para el habilitado y colocación del acero de 
refuerzo. deberán cumplir con lo especificado en los planos, asi como las 
especificaciones de las Normas Oficiales Mexicanas ( NOM ), listadas en la 
tabla No. 1 

Las operaciones necesarias para el habilitado, manejo y colocación del acero 
de refuerzo, deberán ejecutarse con los equipos necesarios y adecuados, los 
cuales serán aprobados por la supervisión. 

El acero de refuerzo, debe llegar a la obra sin oxidación perjudicial; así 
como exento de aceite o grasa, quiebres, escamas, hojeaduras y deformaciones 
de la sección. Deberá almacenarse bajo cobertizos y clasificarse según su tipo 
y sección, protegiéndolo contra la humedad y alteración química. 

El contratista presentará la documentación que avale la calidad del acero de 
refuerzo suministrado a la obra incluyendo análisis químicos y características 
físicas. 
Se verificará la calidad del acero de refuerzo, mediante el ensaye de por lo 
menos una muestra por cada 20 Ton. por diámetro y por proveedor. 
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TABLA No. 1 

TITULO NORMA 

Método de análisis 
, 

para qUlllliCO 
determinar la composición de aceros NOM - B-l 
Y fundiciones 

Varillas corrugadas y lisas de acero 
procedentes de lingotes ó palanquillas NOM - B-6-294 
para refuerzo de concreto (torcidas en 
frío) 

Varillas corrugadas y lisas de acero 
procedentes de riel para refuerzo de NOM-B-18 
concreto 
Varillas corrugadas y lisas de acero 
procedentes de ejes para refuerzo de NOM - B -32 
concreto 

Método de pruebas mecánicas para NOM- B-I72 
productos de acero 

Determinación de las características de NOM-B--291 
las corrugaciones 

Método de pruebas para determinar el 
peso unitario y el área transversal de las NOM - B-434 
varillas lisas y corrugadas para refuerzo 
de concreto 
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a) Concreto colado" in-situ .. 

- Colado en contacto con el terreno y permanentemente expuesto al mismo: 
70 mm 

- Expuesto al terreno ó al intemperismo varillas N° 6 al N° 12 : 50 mm 
- No expuesto al intemperismo ni en contacto con el terreno. Losas, muros y 

trabes: varillas N° 
12.40mm 
varillas N° 10 Y menores: 20 mm 
Vigas, trabes y columnas. 
refuerzo principal, anillos, estribos 6 espirales: 20 mm 

b) Concreto precolado. 

- Expuestas al terreno ó al intemperismo 
Varillas N° 12 : 40 mm 
Varillas N° 10 Y menores: 20 mm 

c) Otros miembros_ 

- Varillas N" 12: 50 mm 
- Varillas N° 6 al N" 10 : 40 mm 
- Varillas N° 5 Y menores: 30 mm 
- No expuesto al terreno ó al intemperismo : 

Varillas N" 12: 30 mm 
Varillas N" 10 : 15 mm 

- Vigas, trabes y columnas 
Refuerzo principal : diámetro nominal de una varilla ó alambre, pero no 

menor de 15 mm ni mayor de 40 mm. 
Anillos, estribos ó espirales: 10 mm 
Varillas N° 5 y menores: 10 mm 
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2.3.- ACERO DE PRESFUERZO. 

Es aquel acero de alto carbono, en forma de alambres sin recubrimientos, 
relevado de esfuerzo, el cual después de enfriarse, se somete a un tratamiento 
térmico continuo, para eliminar los esfuerzos internos, y obtener ciertas 
propiedades y características. 

El acero de presfuerzo se emplea como alambre solo ó en torones. formados 
por siete (7) alambres, siendo uno (1) central y los seis (6) restantes envueltos 
firmemente en forma helicoidal, con un paso uniforme de doce (12) a dieciséis 
(16) veces el diámetro nominal del torón. 

Estos se clasifican en grados 176 (250k) Y deberán cumplir los requisitos de 
las especificaciones de las normas ASTM A-416 y A-421, así como las 
especificaciones de las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) listadas en la 
tabla N° 2 que se en lista a continuación: 

TITULO NORMA 
Análisis químico para determinar la 
composición de aceros y fundiciones. 

Pruebas mecánicas para productos de ASTM - A-370-76 
acero 

Torón de siete alambres sin 
recubrimiento, relevado de esfuerzos NOM- B-292 

I para concreto presforzado. 
Alambre sin recubrimiento relevado de 
esfuerzos, para usarse en concreto NOM - B-293 
presforzado. 

Pruebas a la tensión para materiales NOM - B-31O 
metálicos. 

TABLAN°2 
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2.3.1.- Materiales 

a) Acero de presfuerzo. 

El contratista proporcionará a la supervisión los certificados de calidad que 
avalen las características del acero de presfuerzo. 

Adicionalmente se debe controlar la calidad de los suministros mediante el 
ensaye de por lo menos una muestra por cada lote de acero. 

Todo el de presfuerzo deberá cumplir invariablemente con las 
especificaciones de las normas ASTM A-416 , ASTM A-421 y/o NOM 
B -292. 

Serán rechazados todos los alambres y/o torones que hayan sido 
desenredados . Todos los torones ó alambres que se tensen a un mismo 
tiempo, sean tomados de un mismo rollo. 

Todo el alambre debe ser autodesenrrollable, cuando una muestra de 
alambre de cinco (5) o siete (7) milímetros de diámetro y cinco (5) metros de 
longitud, se coloque libremente sobre una superficie plana, la flecha que 
forme no excederá de doscientos (200) milímetros. 

El alambre que vaya a usarse en anclajes tipo botón, debe ser de calidad 
suficiente para permitir formar éste en frío. 

El alambre a utilizar no debe llevar soldaduras ó juntas, cualquier unión que 
se hubiese efectuado en el proceso de fabricación del alambre deberá 
eliminarse. 

Los torones deben tener un diámetro uniforme, no presentar defectos 
perjudiciales y tener un acabado compatible con una buena práctica de 
fabricación. No se permitirá que éstos estén aceitados ó engrasados . Una 
ligera oxidación, sin que haya causado picaduras visibles a simple vista, no 
será motivo de rechazo del material. 

Tanto los alambres como los torones deberán identificarse con una etiqueta 
resistente y firmemente adherida en la que se indique la longitud, número de 
carrete, tamaño nominal y nombre ó marca del fabricante. 
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b) Alambre y torones. 

Todos los alambres ó torones que vayan a ser tensados simultáneamente, 
serán tomados del mismo rollo original de fabricación. 

Cada uno de los cables ó torones, deberán identificarse con su respectivo 
número, así como el rollo de acero usado en cada caso. El cortado de los 
cables y torones, se efectuará con herramientas mecánicas aprobadas por la 
supervisión; el corte con soplete no se permitirá en ningún caso. No se 
permitirá soldar alambres ó torones dentro de los sectores ó longitudes de los 
mismos que vayan a quedar tensados. 

e) Duetos y anclajes. 

La lámina de acero que se utilice en la fabricación de duetos, será del 
espesor y características mostradas en los planos. 

En lo posible se evitarán las juntas en los ductos. Cuando esto se presente, 
los traslapes tendrán cuando menos trescientos (300) mm. En ductos 
adyacentes, se evitara la introducción de materias extrañas, mediante un buen 
sellado entre juntas y ductos, y de éste con el anclaje. 

Los extremos de anclaje y ductos deberán protegerse de cualquier daño ó 
deterioro, permaneciendo sellado hasta que los cables ó torones sean 
enroscados y la fatiga de esfuerzo en los mismos empiece a manifestarse. 

El anclaje y sus accesorios serán los mostrados en los planos y deberán 
identificarse mediante una etiqueta resistente y autoadherible, la que 
contendrá el tipo de anclaje y el número particular y/o general de la ó las 
piezas que lo componen. 

Salvo lo fijado en los planos y/o lo ordenado por la supervisión, para el 
manejo y colocación de los ductos, se tomarán en cuenta las siguientes 
indicaciones: 

- Se verificará la hermeticidad de los ductos y sus accesorios a fin de 
impedir la entrada de agua ó lechada de concreto. 

- En la fabricación y colocación no deberán dejarse caer ó arrastrarse, 
quedando en su lugar de proyecto. 
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Se fijará en la posición indicada en los planos, mediante los amarres ó 
tipo de sujeción aprobado, ya sea al acero de refuerzo y/o al molde. No se 
iniciará ningún colado hasta que la supervisión inspeccione y apruebe dicha 
posición-

- Los duetos serán fijados y alineados con una tolerancia de más -menos 
doce (12) milímetros en tramos rectos y más- menos (25) veinticinco 
milímetros en tramos con cobertura. Los anclajes se fijarán con una tolerancia 
de más -menos doce (12) milímetros, el espacio de separación mínima entre 
dos (2) duetos contiguos será el señalado en los planos. 

- Salvo lo ordenado en el proyecto y/o lo ordenado por la supervisión, el 
diámetro interior de los duetos deberá ser como mínimo cuatro (4) milímetros 
mayor que el diámetro del cable, pero no mayor de seis (6) milímetros. 

- Se hará el menor número posible de juntas en los duetos, los que se 
traslaparán por lo menos trescientos (300) milímetros. 

- Los duetos de aluminio no deberán ahogarse en el concreto estructural, a 
menos que se recubran adecuadamente ó se pinten para evitar la reacción 
concreto aluminio, ó la acción electrolítica entre el aluminio yel acero. 

- Antes de la inyección de la lechada, los duetos deben mantenerse libres de 
agua si los elementos que van a inyectarse están expuestos a temperaturas 
inferiores al punto de congelación. 
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2.4- CONTROL DE CALIDAD EN LOS MATERIALES PARA LA 
FABRICACION DE ELEMENTOS PREFABRICADOS. 

El control de calidad de los materiales empleados, se efectúa por medio 
de un laboratorio capacitado para efectuar las pruebas de control, tanto para 
las arenas, gravas, agua, aditivos, cemento, acero de refuerzo y acero de 
presfuerzo etc. 

Los requisitos mínimos que deben cumplir los materiales, procesos, 
procedimientos de elaboración y ejecución necesarios para la construcción de 
elementos y estructuras de concreto del proyecto Puente Vehicular 
Periferico-Miramontes. Estás especificaciones describen en orden de 
prioridad con las siguientes normas: 

- Reglamento de construcciones para el Distrito Federal (RCDF-S7) 
- Normas Oficiales Mexicanas (NOM). 
- Sociedad Americana para Pruebas y Materiales (ASTM). 
- La calidad del concreto endurecido se verificara en un laboratorio 

acreditado por el Sistema de Acreditamiento de Laboratorios de Pruebas 
(SINALP). 

2.4.1- Granulometria, Absorción, Peso Volumétrico. 

Para realizar el análisis y conocer la granulo me tria de los agregados se 
efectúa por partes, del tipo de agregado fino o grueso, al cual se le estudian y 
comparan sus propiedades de la siguiente manera: 

Normas y Tolerancias que Pruebas a las que es Resultado. 
debe cumplir. sometido el agregado y 

estudios realizados. 
Especificado. 
NMX C-1I1. 

3.0 % Máximo. Pérdida por Lavado en 
Malla No. 200 

Color Platón Materia Orgánica. 

3.0 % Máximo. Particulas Desleznables. 
Menor de 10 % Perdida en la Prueba de 

Sanidad con Sulfato de 
Sodio. 

No menor 2.3 Ni Mayor Módulo de Finura. 
de 3.10. 
gr Icm J Densidad (sss) 

% 
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2.4.2.-Resistencia a la Tensión ( Acero) 

Equipo: 
- Maquina Universal Denison. 
- Escala Metálica. 
- Rayados de acero. 
- Madera ranurada. 

Procedimiento: 
a) Colocar el espécimen de 60 cm de longitud en la madera 

ranurada para evitar rodamientos y por medio del rayador colocar marcas a 
cada 50 mm. en toda la longitud del espécimen. 

b) Colocar el espécimen marcado en las mordazas de la 
maquina, cuidando que este bien centrado para asegurar que la aplicación de 
la carga sea axialmente al eje de este. 

c) Siguiendo lo descrito en el Manual de operación de la 
maquina Denison, aplicar la carga de prueba a una velocidad tal que permita 
observar el limite de fluencia. 

d) Continuar aplicando la carga hasta la ruptura del espécimen. 

e) Colocar los dos tramos del espécimen en la tabla ranurada de tal manera 
que se pueda medir el alargamiento tomando como referencia las marcas a 
cada 50 mm que se le hicieron al espécimen antes de la prueba. 

t) Los especímenes deben cumplir con las características 
mecánicas de la siguiente tabla: 
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Grado 30 Grado 42 

Resistencia a la tensión 
mínima, en N/mm2 490 (50) 617 (63) 

(kgf/mm2) 
limite de fluencia mínimo 
en (N/mm2) (kg/mm2) 294 (30) 412 (42) 

Alargamiento mínimo en 
200 mm, en % 

varilla número 

2,2.5 Y 3 11 9 

4,5 Y 6 11 9 

7 11 8 

8 10 8 

9 9 7 

10 8 7 

11 Y 12 7 7 

Reporte de resultados: 
a) Todos los datos obtenidos de las determinaciones 

antes descritas serán registrados en la forma LI-DCFMV AC 

b) Se utilizará una hoja para cada tipo de varilla, ya 
que los valores especificados son diferentes para cada tipo, con esto se 
evitarán confusiones. 
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OBSERVACIONES: 

Los agregados cumplen o no con las especificaciones. 

Una vez que se obtienen estas propiedades se asegura su calidad 
efectuando el análisis Granulométrico y se gráfica para comprobar que la 
mezcla de tamaños este dentro de la curva Granulométrica. 
A continuación presentamos las gráficas que nos ilustran lo anterior descrito. 
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TIPO DE FECHA De NO.DE 

TRABE TENSADO TORONES 

MTA 27.28y23 14·sep-96 40 

MTA 20, 2G r 25 19-sep·96 40 

MTA·'9y2 4·QCI·96 48 

UTA ·7, 24 Y 22 g·Qcl·96 48 

1.11.1.·30,1 y4 11·ocl·96 48 

MTA -6, B Y S 15·oct·96 48 

MTA.7.~Jl:! 16·oc!·96 48 

MTC ·2.J2y3\ 19·Qc\·96 44 

MTC ·3.30 Y 2<:; 22-ocl-96 44 

MTC -S. 1 '14 25-ocl-96 44 

MTC -7. 8 Y 5 2B-ocl·96 44 

MTC ·36. 33 :I!o i:J. 31-ocl·96 22 
MTC 38 37'124 2-noy·96 44 

MTC -25. 40 Y 2S 6·noY-96 44 

MTC 22.2::1 Y 21 8·noY-96 44 

MTC ·20, 19 Y 18 1'-ocl·96 44 

'-ITC-ll.28y27 15·noy·96 44 

-_._----- t 

L 
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DlRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

DIRECCION DE INFRA=STRUCTURA 

CONTROL DE CALIDAD EN ACEROS PRETENSADOS 

OIAMETRO RESISTENCIA DE TaRONES EN kg OEFORMACION DE TaRONES EN Cm 

TORONES NOMINAL REQUERIDA REAL NOMINAl RECUERIDA REAL 

1/2· \9000 13000 13025 61.0 46,0 46,8 

112· 19000 13000 13015 61,0 46,0 47,0 

112 - '9000 13700 13715 61,0 49.0 49,2 

1/2· 19000 13700 13755 61,0 49,0 49,0 

1/2· 19000 13700 13745 61.0 49,0 49,4 

1/2 " 19000 13700 13730 61,0 49,0 49,5 
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1:2 - '19000 13700 13730 61,0 49,0 49,2 
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112 • 19000 13700 13710 61,0 49.0 49.9 

1,2· 19000 13700 13740 61,0 4S1,0 50.0 

112· 19000 13700 13735 61,0 4f1.0 49,9 

1,2 • 19000 13700 13725 61.0 49 O 50.2 
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:>26-136-4578 12.7000 
026-136--4500 12.7000 
02s.-'~.S81 12.7000 
026-1:36-4583 12.7000 
'0:<&-I36--4se5 12.7000 
mS·'36"4Se6 12.7000 
~026-136-4567 12.7000 
!O26·136-<l!>93 12.7000 
?026· I 36-<1596 12.7000 

la ROLLOS 
C. 0.81 Mli. 0.68 

, . 
.i 20000.0000 

I - 20200.0000 r.1 20200 0000 
¡ ~ '20100.0000 ¡ ¡ 20150.0000 
• " 20100.0000 
;. .: 20400.0000 
I 1I 20350.0000 

20200 0000 
20300.0000 

l6JOO.0000 59300 
'8350,0000 
18J.,5(l.OOOO 
\8200.0000 
18"00.0000 
,mo.oooo 

6.1500 1 
5.8700' . ;.;~ 
5.6100 .... :: 
5.7500 ,'.'. 
5.5900 :. ~:, 

.Il600 0000 
18600.0000 
la200.0000 

5·6209 .1'. 
5,9100 :y 
6.6200 . >, 

l6JOO.OOOO 6,6JOO 
.' .•. : .... 
TOTALES 

PESO NOMINAL DEL TORON o 780000 KGlM OIAM. APRQX. DEL BARRil OEL CARRETE .75 M 
AAEA DE ACERO NOMINAL Et~ EL lORON 98.59<1 

270 K ASTM A-416·90 

2-'1 

.301&00 
3.106.00 
3128:00 
~116.OQ 
.31'6,00 
3,11800 
3108.00 
31\2.00 
j'42OO 
3100 00 

31070.00 ~ 

38&&.&&&7 
39820513 
4010256-4 
399--to.8718 
.3994.8718 
3'J97.4.:J59 
39&4.&15-4 
39891436 
.&028.2051 
3984.615<1 

39a33.33J3 

A¡·HOB.~DO POR: 

!NC f:' rc;,f{Oú fACIi;:'~",', "'. 



Z\ceros eAMegA. S.A: de C.V ~ 

r. ClIentWi:'''·,~~051447·! E,,~~; :,:".T," •• , •.• ,.~, . 

IMPULSORA TlAXCAL TeCA DE INDUSTRIAS, 
S.A DE C.V .• RIO TIBER NO.78 
MEXIC.O D.F. 

'-c:. n...<.1nn ~ _hl" ......J 
Mlrg.rll Mita d. Ju'ret 154 

NoaYa Induslrl.l V.Uejo 
CP.onco M6lÓCOD.F 

T.ls. 754-5011152·1673 752·1716 

DMsIon Alambr. 
KIIometro 17 5 c::.rret.c. Tl.lnepenlla·Cual.l.l1an 

, ColonIa El Pilar C.P. 54979 
Cu.l.I.iI:I.n d. Romero Rublo Estado d. Mbjc::o 

Tels.6n-0400 

ALAMBRE DE.5CXXl PULGADAS. 12.70MM 

.0917500007 1/2" PRESSTRES STRAND LOW-RELAXATION 

236{ 138.5374 12.7000 
2381.136.5375 12.7000 

20300.0000 
20500.0000 

18500.0000 
18500.0000 

4.1700 
5.8900 

2 ROLLOS TOTALES 
C. 0.82' . MN. 0.715 , 

PESO NOMINAL OEL TORON 0.780000 KGIM. DIAM. APROX. DEL BARRIL OEL CARRETE .75 M 
AREA DE ACERO NOMINAL EN El TOF,tON 98.594 

270 K ASTM A~ 16-90 

i.jfl 

CERTIFICADO DE CALIDAD 

Factura· 

AF722 

No. d. rollos prOb.doslco:'A. 

~': . ';.:,' 

I 

3100.00 
3176.00 

6276.00 

Fecha 

22JOCTf96 

3974.3590 
4071.7949 

8046.1538 

l\.PRQBM>O POR: 

ING. RICAADO PACHECO 1t.. 



2.4.3-Extracción de Corazones. 

Cuando se han ensayado las muestras individuales curadas en el 
Laboratorio y producen resistencias menores a f' e = 35 kg I cm2 

, para 
concreto Clase 1 ,y además no sea realizado un buen curado de los cilindros 
de campo e indican deficiencias de protección y se comprueba que el 
concreto es de baja resistencia, deben probarse especímenes extraídos de la 
zona donde exista duda, de acuerdo al método de prueba indicada en la 
Norma (NOM-C-169) vigente. 

Este método consiste en tomar tres corazones para cada resultado de 
prueba de cilindros que esté por debajo de la resistencia permisible ; sí el 
concreto de la estructura va ha estar seco durante las condiciones de servicio, 
los corazones deben secarse al aire durante 7 días antes de la prueba y deben 
ensayarse secos. Si el concreto de la estructura va ha estar más que 
superficialmente húmedo durante las condiciones de servicio, los corazones 
deben sumergirse en agua por lo menos durante 48 horas y probarse 
húmedos. 

El concreto de la zona representada por los corazones se considera 
estructuralmente satisfactorio, si el promedio de los tres corazones es de por 
lo menos el 80% de la resistencia especificada (f' e) y si la resistencia de 
ningún corazón es menor que el 70% de la resistencia especificada (f'c). 

JO 



2.1.7.-Pruebas de Compresión en el Concreto. 

De acuerdo al Método de prueba de la Nonna C-83 vigente. La 
resistencia a compresión es el esfuerzo de ruptura del Concreto Endurecido, 
que se obtiene en especímenes cilíndricos estándar, ensayados a compresión 
axial, dada en kg I cm' . 

Todas las pruebas deben realizarse a los veintiocho días de edad del 
concreto para concretos Nonnales y a catorce días para concretos de 
Resistencia Rápida. El infonne de cada espécimen probado debe incluir los 
siguientes datos: 

- Número de identificación. 
- Obra de procedencia y lugar del colado. 
- Planta mezcladora y número del camión muestreado cuando se trate de 

concreto premezclado. 
- Diámetro y altura del espécimen, si no es estándar, en cm. 
- Área de la sección transversal en cm'. 
- Carga máxima en kg. 
- Resistencia a compresión en kg / cm' . 
- Tipo de falla cuando no se presenta el cono usual. 
- Defectos observados en el espécimen o en las cabezas. 
- Edad del espécimen en días. 
- Retenimiento de la muestra en cm. 
- Clase del concreto. 

De acuerdo al grado de calidad del concreto, se deben cumplir los 
siguientes requisitos: 

Concreto Clase l. 
No más del 10% de las muestras ensayadas deben presentar una 

resistencia a la compresión inferior a la especificada (f' c). 
Como muestra individual, el concreto debe cumplir por lo menos con la 

resistencia especificada (Cc), menos 35 kg I cm' . 
Los promedios de resistencia a compresión de todos los conjuntos de 

tres muestras consecutivas pertenecientes o no al mismo día de colado, no 
serán menores que la resistencia especificada (f' c). 

3\ 



Concreto Clase 2. 
No más del 20% de las muestras ensayadas, deben presentar una 

resistencia a la compresión inferior a la especificada (f' e). 
Como muestra individual, el concreto debe cumplir por lo menos con la 

resistencia especificada (f'c) menos 50 kg / cm' . 
Los promedios de resistencia a compresión de todos los conjuntos de 

siete muestras consecutivas, pertenecientes o no al mismo día de colado, no 
serán menores que la resistencia especificada (f'c). 

A continuación se presentan los formatos de control de calidad a los que 
son sometidos los materiales empleados para la elaboración de las trabes. 
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TIPO DE FECIIA CE 

TRABE COtADO 

MTA·27,2By23 14·sep·96 

JATA ·20. 26 Y 2S 19·sep-96 

MTA·19y2 4,ocl·96 

MTA·7.24y22 9-Del·9S 

JATA -30,1 y4 tl·acl·96 

MT. ·6. By S 14·Qc!·96 

M1"·7,'2'9,,32 16-oel·9S 

MTC ·2. 32 Y 3\ 190 ocl·96 

MTC-330y29 22-oct·96 

MTC 0 6,1y4 25·oct 0 96 

MTC-7,8y5 28 0 ocl·96 

~TC -36. 33.:lS y 3 31 0 ocl·96 

MTC ':18.:17 y 24 2 0 noy·96 

,..TC 25. -10 Y 26 6 0 nov 0 96 

MTC ,22. 23 Y 21 8-noY·96 

Mrc ·20, 19 Y 18 11 0 oCI·96 

MTC 11.28y2i 15·nov-96 

: o- , ______ 

--

PESO VOL. 

COHe"UCl.~'KO 
, 6 

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA 

CONTROL DE CALIDAD EN CONCRETOS 

RESISTENCIA A COMPAESION EN" Icm' 

• 12 ALeORTE 7 14 " INICIO 

"gm} HORAS HORAS HORAS HORAS lORONES OlAS OlAS OlAS COLADA 

2376.8 328,0 424,0 <181,0 571,0 05:45 

2377.9 322,0 430,0 475,0 560,0 15:00 

2378,4 328,0 407,0 492.0 555,0 00:00 

2379,4 328,0 441,0 498,0 537.0 03:30 

2378,5 322,0 436,0 486,0 525,0 18:00 

2379,2 , 328,0 453,0 480,0 519,0 22:00 

2377,8 
, 

322,0 441,0 503,0 537,0 01 :20 

2379,1 328,0 441,0 486,0 525,0 23;10 

2378,S 322,5 453.0 492,0 04:10 

2379,2 322,0 447,0 485,0 00;30 

2377,9 322,0 435,0 463,0 23:15 

2378,6 322.0 438,0 463.0 10:35 

23713,8 322,0 441.0 21 :40 -
2377,S 325,0 418,0 09:50 

2376.8 322,0 422.0 17:45 

2379,8 325.0 22:15 

2375.7 ,9:00 - --
-- '. ¡ -:-._ o, , 

-f----. -- ---r----- ---.'._ .. --0, __ •• o_-+-, 
- f----

-
r-, 

-/ \ -\ \J.-

~; . 4r u. Z·.:y--
ITISA bt. 
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REvlSl0N y 

TERMINO AUTORIZACION ACEPT,lCION 

COLADA SUPERVISION O,G.O.P. CONTRAllSTA 

10:15 

19:30 

06:15 

10:30 

21 :45 

04:00 

07:30 

06;00 

09:30 

05:00 

05:15 

16:50 

08:30 

15:00 

22:15 

04:15 

03:00 

I , 
I ; 



CerlHicado de Calidad 
Cemento tipo I 
Septiembre de 1996. 

PLANTA 

Amili.!is Quim;co 

P./g 2.' % 
5102 19.6 % 
AIZOJ 4.' % 

~203 2A % 

c.o 65.9 % 

M"O 1.25 '. 503 2.8 % 

K20 0.45 % 
Ns20 0.23 % 

C3S ;75 % 
C2S 0.0 ... 
C3A 8.1 '" ClAF i.3 % -

C .. Olb 060 % 

R. /ns. 042 % 

Ale. Tot.. 0.53 % 

• Mas .anlBtlOf 

ORIZABA 

Análl.sis R.slco 

Tiempo do Ff2guilIdo 

Inic.! 120 minutos 
Final 257 

F. Falso .5 % 

Bl8lne 3116 cm2 I grs 

Re3;slencla a la compresión 

3dlas 276 Kglcm2 
7dlas 335 

• 28 dlas 381 

ExpoA1f ·0.02 % 

. '~l ~ 
Ju"n Alb. TruJillo AI~~ •. 

Gte. ASlst. He. ReOJ. ~. 

-',­
Espec. NOM c· 1. ASiM c· 150 ~' . 



ITI5A 
LABORATORIO ITISA 

IIIHIIt\\,\. l'l!1I. ~o u r .... "ZACOLA. Tl..AX. CODIGOPOSTAI. 'I07'Xo 
n:l.S. 'JI (HI 'l.oI·~1 y 11~1·)5 FAX 91 (22) 1141·Sl 

ANALlSIS FISICO - QUIMICO DEL CEMENTO 

AFOC·CX:;T,<J6 

OCTUBRE, 1996 

:ROVEEOOA: CEMENTOS APASCO PLANTA ORIZABA 

;IPO DE CEMENTO , TIPO I 

ESPECIFICADO OflIZABA 

NMX . C· 1 TIPO I 

Finura. Superficie especifica 2 800 cm2/a mín. 3225 

Sanidad ( prueba de autoclave) O,8%máx. 0.0 

FraQuado IniCial 0:45 mín. 117 

FrªJ1.uado linal 8:00 máx. 221 

Fraguado falso mayor 50% 80.1 

ConsistencIa Normal % 26.6 

Finura en malla 200 via humeda % 90.9 

Finura en malla 325 via humeda 82,0 % mín. 88.5 

Peso Especifico a/cm3 3,14 

ResistencIa a compresión .........•. -.. -.-.. -"., ...... ,- .-.... -.---- -';24 --h-6-':ás' -.- ._ . 
kg/cm2 122 .. 

3 ·,iii¿s···· ········-13ii·kg·/c~·2···, 
.... .. _- .. ......... _ ..... 

218 
7 dias'" 

.. . -"'--¿OH¡)-kgi'c';:ni ... -
315 

28 dias' 
- . - ._. __ . ----kgicn;'--- ... _---_ ... _ ... _ . 

375 

Pérdida por IgnIción 3.0 %máx. 2.7 

Anhidfldc SUJlUflCO 503 3.0 %max. 2.81 

ResIduos Insolubles 0.75 %máx. 0.40 

Cal lIbre % 0.59 

·)bservaciones: 

Los análisIs cumplen con lo especlltcado 

'$111 documento se relietE! e.cluslVamenle a las muestras ensayadas y debe ser reproducido en forma 
. 1Iel,,1 o total sin la aUl0tllaClon prevIa del LABORA TORIO ITISA. ' 

., .,1 ,/ , r, 

1 ¿'_j:..ti¡;-~,.~~~,~ f -1' '''l¡;rf,~('j 
-~E'AÜTO . ( UPERVISO 

J 



ITISA LABORATORIO ITISA 
IlIHIIl\tA St:R ~o. U I'M"ZACOlA. T1.AX_ C:OOlGorosr,ll. '101% 

ll'LS.9I (UI ~1.()l"'l y lI-Ol·lJ fAX ~I (22) ~,.!\J.~~ 

npO DE AGREGADO: FINO 

Pérdida por lavado en mana # 200 

Materia orgánica 

Partículas deleznables 
Pérdida en la prueba de 
sanidad con sulfato de sodio 

ModulO de finura 

Densidad ( $55 ) 

Absorción 

rtpO DE AGREGADO: GRUESO 

Pérólda fXlr lavado en malla.# 200 

Particulas deleznables 
Pérdida en la prueba de 
sanidad con sulfato de sodio 

Pérdida por abraSión I Los AnoelSs l 

DenSidad { sss 1 

Absorción 

Peso volurnélnco con-pacrado 
:lbservaclOnes. 

ANALlSIS DE LOS AGREGADOS 

SEPTIEMBRE, 1996 

ESPECIFICADO 
NMX C· 111 

3.0 %máx. 1,54 

color oatrón CUMPLE 

3.0 %máx. 1.88 

menor 10 % 9.' 
no menor 2.3 ni 3.08 
mayor de 3.10 

g/cm3 2.40 

% 3.24 

ESPECIFICADO 

NMX C· 111 

2.0 %máx. 0.62 

4.0%máx. 2.83 

menor 15 % 2.28 

50.0% máx. '9.7 
2.50 g/cmJ min 2.66 

---- 1.86 

11m3 1.43 

Los agregados cumplen con la espeCIficaciones. 

"'<;11' documento se refiere eXClUSIVamente a las muestras ensayadas y no dobe ser reproduCIdo en forma 
'M,.,,,I o IOlal Sin la ilUIO~il" ion r¡re"'iI del LABORATORIO ITlSA 

'l., {' 

¡REALIZO 
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IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS, S.A. DE CV. 

ABERTURA ........ 

GRAVA DE 1/2 w 

==.:;::> aUE PASA 
", OUE PASA 
GRAVILLA 7/16 

==.::0 OUE PASA 

'. OUE PASA 

Ar=!ENA DE RIO 
:-=.:::: OUE PASA 

'. QUE PASA 

'. 
" 

" 

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD 

ANA LISIS GRANULOJ,fETRICO 

TAMIZADO Del AGREGADO 

SEPTIEMBRE 1996. 

000 030 OGO ". 2~' .: 76 9.52 12.70 19.05 25':0 .. CUU!.A.AOO 

004 004 

• O 

o 28 045 
! .. 

052 . J': 

.... 
• 

.83 

" 
227 

" 

G_06 , 

1.11 

26 

0.15 3.34 
2 .. 

5.08 6.49 
71! '00 

'38 453 

9, '00 

6.23 7,58 7.58 
82 100 '00 

6_49 649 649 

lOO '00 '00 

453 '53 '53 

'OO '00 '00 

758 

'00 

, ., ,.., 

." 
'00 

1 I . _______ .1. _ .L __ "-_l_....L_.L....---'_.....L_.L....--'_---.J 

CARACTERISTICAS DEL AGREGADa GRANULOMETRIA oe " MEZCLA 

lA R'oIG : ,t, ,. , "f~' ", : .. ,..- 03. OM " 2.38 ." º 5.2 • 2_70 

" ,,' = ....... 380 ''Se . '0 • ••• t> .. <>,so c.<l .. ,.~ 02 02 '.2 .., ••• ." '27 

2 42/ ".l'. ~~..o ."E". 
" 

2 . " 7.' 235 J'J' 30 . 

2';"'1 .: 53 35 " '5.1 21 ;- ". 10 • 30' 
.':=;: ... ~: ":l".~ 

1
085

/ 
·'='B!. . !3' 

JO (lB -'" (.~ 't01l..: '. ~ -~ ~.;:a·,· ~o ,. ., . 299 53 ~ >- 92 º 

GR~F'CA .9.l.LA MEZCLA. 

"'O 
'" 
" 
'0 

;o 

'" '. 
JO 

20 

'0 

. "--------"_ ... ------------C· 

030 O~"\ 
" 

9 5, 12 70 1905 

l!H!S 

39.8 
JO 1 

JO. 

1')0.) 



ITI5A LABORATORIO ITISA 
1111 ('K~I.\ "'I_H '\,1\ l~ 1',\ ..... Z.~COlA Tl.,\X CODIGO P05T.\L 'lOl'/{> 

\1\5 ~, (n, .'~I! JI "11-02·11 fAX 9, U!\ ~1·00I 11 

AFOAM-QCT.96 

A~ALlSIS FISICO ~ QUIMICO DEL AGUA PARA MEZCLADO 
OCTUBRE, 1996 

ESPECIFICADO AGUA PARA 

CONCRETO 

Potencial hldrogeno (pH) No menor de 7 7.3 

M~l)necio ( Mg ) ISO ppm máx. 68.0 

Matena orgánica I OXIgeno 10 ppm máx, 7.4 
consumido en medio ácido ) 

Cloruros le) ~ ) 300 ppm máx. 27.5 

Sullatos (SO,,·: J 300 ppm máx 60.2 

Sólidos totales disueltos 1500 ppm máx. 195.0 

Observaciones: 

. El agua cumple con las espeC1hC.1C10neS 

:S1l1 documento ~e .el.ere e.clus.vamllnIC .~ las muestras ensayada~ y no debe ser reproducido en lorma 
...... 'r.ilI o 10lal Sin la aUloroZatl0n prev.a del LABORATORIO ITISA 

\RÉAlIZO , 
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SIK,\ MEXln~.\- 525576614·5;( 1/ 3 

SIKA MEXICANA S.A. 
lDborotorto dI) PruElllOl do Molt..:,.ltQl1U DDC-CAC-SOJ-JUL-9G 

REFERENCIA: Rog¡ont\1 Naucalpan, 

Produtto; Slkament 100 Cantidad 30 Oisponición Tembor de 230 K 

Nl.llnoro(s) d~ Lote(s): 96052882 (15 t::.mbor~s); 96073146 (15 t~m~:~o.::re:.;,,,-) ____ _ 

CLIENTE; 

CompañIA: Impulsora Tl.axcaltaca da Indus.trias SA dn CV:.___ No. do Pedido: __ ~2~1~9:.2 y 2~_5' __ 

MUESTREO E IDENTIFICACiÓN; . 

Focha da U1uo:,lreo: 09 y 29 de Julio de 1996. No. do Muestra: M..aG5 y 942.96 

ENSAYES; 

Nonna: ____ -CA~9~T~M==.c~~~9~4~-'~2C_ __ TipO F 

Pruebas Eroctuad:l.~: Reducción de agua, aire incluido. ticmp,:~ de fraguado y 'esislcncl~s a 
compresión. 

---------.-_ .. 

Segun Ano)(.o(~): l 

RESULTADO; 

, ... onIOfln" .:.~?e-r~.ulliKIOO ~DlI:1l1CO"',~~~.r<:"uclo en~o1Y.lldo cUn!IlI~ C;~1tI •• IO~ '~IUIIJlO) do ClIIIOI" np~,.~cicrOIl pOI la 

flor.Tu dtl r~rcr~nc:fa. por lo' cua.l SIKA· MEXICANA. SAo VE C'~'. W':t:!'1t1.{! .U aprcpiadt> 1~~~lon.n~IOñto .'empr~ y 

cUi\ndo ~u ,,'nucen~mlcnlo y em"I~'D~";c':aHcon aoo;de ~ los m.·.6·'~d¡)s y Tecc¡ne"daClont:/i~d'I¿~dlU ell nué~I(O'! 
mllnu;l~: tkni~oc;.~P.~ 'c~alqul~; dUd~ i~~~;;Jt '~ ,;uortí~'oó,J.lU1~;n·~1~ T~C~lc~. ' . .-" .. :;;":' .:~.; ':".:" 

NOTA: Eile ~'rtlfi~;~~ ~O"C~li~~d' ~~~~~Ú~lC~~1E~-i.Eí~ <:;¡;id~~ J~·(;~·'I·I~~(;¡.,q\II·~"nc;o·n~~ó{¡,o; .. 

FechA: 15 de Agosto de 1998. 

AproOÓ: 



SIKA 

SIKA MEXICANA S.A. 
loU()tOlc:«) CJO Pruotx:I. 00 ~to. 

PfodUGto SI\{amenl100 

Oa¡ifica"On: 

~n % ncuptGto el Peso I 
del Cemonto • 

Prueba. al Oonor.to Frolco: 

Ilampo da Fraguado: 

In!clal.h:mln -,.~.::;:. 4:1U 

VallaclOo rup'cto'al - .. 
~~o,ug.o,~:mlri-:7- . 

Flnl!,l.h.mln _.: .. ~:>:' 6:56 
vQr1:.cIOn ro~p8~1C/ _, 

tlllllgo.h:mln . -.. , 

RealsllllnClQ ., comprlllllOn. 

.1 ata, I<:lI'lcl1);[ -';¡'''~ "' Ti.uplllcto ¡lloaUgo,%. .. :-<, 

f;J~I.QS, ~gJ~i '. ~ :', : , 

165 

l;t;poC:o ".' testigo," 
61 dlu, kglomz .. 

" 
222 

Ri'pecto a~ IGtllgo, % -
. I 28 dJu, k~Jom2 .. 286 

l1upllcto.,r t.callllo, % . , 

IdantlfJcootone, 

N· dO Mezcla Muulro N" r--21)7:96- Testigo 
_·Z~· 

1--.---- .. M·U.".," 

SIKA ~lt"I'\A":' 

ODC-CAC·583.AGQ-96 

,~RESUl TAOO 

210·9G , 

~.O 

~:lU 

+1:00 
7:0S 

+1:00 -
lbU 
16S'· 

2S3 
159 
320 

144 
237 -132 

I 

-

Lole(s) 

112 -

,. 

~omPloDao: CruzNul . lipa: --p,- FOCtla: 00 ---

f. U. 

5?55766145;~ 2/ 3 

AnC)~o N" 

·-t,n~..cll'-Ó:l 

.:JIOO" I F 

.1:00 miXimo ' 
+1;30 mt:l.lmo 

'1:~~-m~imo! 
.1:30 mblm:l 

"O I mi". I 

125 I 
, 

mio I 

'" I mln I 

110 I Inln I 

.. -
a Ju Q ela 199G. 

EI~borÓ 
;¡_~/. , .-. 



1- --

SIKA MEXIC:\\::\ .... 

SIKA MEXICANA S.A. 
\b\>Qt(/IOI'.o ". "", .. eo. 00 ~~ 
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CAPITULO III 

PROCESO CONSTRUCTIVO DE TRABES PREFABRICADAS 

3.1.1.-Ciclo de producción: 

Los pasos o etapas considerados en la fabricación de trabes de concreto 
presforzado son los siguientes ( se considera como preliminar el contar con 
todos los insumas requeridos en el sitio, no se tienen traslados de material, el 
equipo ha sido verificado) : 

1.- limpieza de cimbra metálica, la cual se realiza con lija de esmeril y con la 
aplicación de agua a presión q=O.15 l/m3 con lo cual se retira polvo, grasa, o 
cualquier contaminante. Incluye la aplicación de desmoldante en las paredes 
de contacto de la cimbra. 

2.- Trazo de dimensiones de la pieza por fabricar, indicando los centros de 
ductos, esviajes y referencias topográficas que requiere la pieza para su 
verificación dimensional. 

3.- Acopio de los materiales de herrajes, placas de conexión, sillas y formas 
especiales al costado de los moldes de fabricación. 

4.- Colocación de armados de refuerzo en el molde, los cuales son prearmados 
para una mayor productividad. 

En el habilitado las varillas deberán corresponder a las clases, diámetro y 
número indicados en planos. 

Todo el acero deberá estar sujeto con amarres de alambre recocido ó con el 
tipo de sujeción que se especifique. 

Los separadores para dar el recubrimiento al acero, serán cubos de mortero ó 
concreto y silletas de acero ó asbesto, no se permitirá el uso de gravas, trozos 
de madera o pedazos de metal diferente del acero. 

La sustitución de diámetros ó grado de refuerzo, solo se permitirá con la 
autorización de la supervisión. 

Previo colado, el acero de refuerzo deberá estar libre de óxido suelto, Iodo, 
aceite o cualquier otra capa que reduzca la adherencia. 
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Todos los extremos de las varillas llevaran ganchos , cuyos diámetros 
mínimos de doblez y longitudes en milímetros serán los que se indiquen en los 
planos y detalles correspondientes. 

Todas las varillas se doblaran en frío, observando que el doblez no produzca 
fisuramiento, laminación Ó desprendimientos superficiales. El doblado en 
caliente requerirá de la autorización de la supervisión , en ningún caso se 
calentará e! acero de refuerzo a más de quinientos treinta (530) grados 
centígrados, si no está tratado en frío y no más de cuatrocientos (400) grados 
centígrados,en caso contrario. 

Por ningún motivo se permitirá que el acero de refuerzo calentado tenga un 
enfriamiento rápido. 

Los empalmes serán de dos tipos, traslapados y/o soldados a tope y su uso 
será el que fijen los planos, salvo otra indicación; en una misma sección no se 
permitirá empalmar más del cincuenta (50) por ciento de las varillas de 
refuerzo, y siguiendo las observaciones siguientes. 

- No deberán traslaparse varillas mayores del número ocho (8) 
- En elementos sujetos a flexión, las varillas traslapadas sin contacto entre sí, 
no deben separarse más de veinte (20) por ciento de la longitud de traslape ni 
más de 150 mm. 
- La longitud de traslape de los paquetes de varillas será la correspondiente al 
diámetro individual de las varillas de! paquete, incrementadas en (20) por 
ciento para paquetes de tres (3) varillas y treinta y tres (33) por ciento para 
paquetes de cuatro (4) varillas. Dentro del paquete, las varillas que lo forman 
no se traslaparán. 

Las juntas soldadas a tope deberán tener una resistencia de por lo menos 
ciento veinticinco (125) por ciento de la resistencia de fluencia de las varillas 
que se suelden. La soldadura para unir varillas de refuerzo debe realizarse de 
acuerdo a los lineamientos del código AWS (American Welding Society) 
vigente. 

- Las varillas a tope se soldarán de acuerdo a los detalles que se indiquen en 
los planos. 

Los electrodos serán serie E-90XX de bajo contenido de hidrógeno y se 
calificarán de acuerdo a la norma AWS DLS. 
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En las uniones de varillas mayores al numero ocho (8) que no sean soldadas, 
el contratista someterá a la supervisión el método a utilizar y para su 
aprobación el laboratorio deberá efectuar las pruebas necesarias de acuerdo a 
lo siguiente. 

Para controlar la calidad de las uniones soldadas en varillas del numero ocho 
(8) o mayores, se deben realizar pruebas destructivas de tensión a por lo 
menos el 2% de las juntas realizadas y pruebas radiográficas al 3% de las 
uniones. 

Todo el acero de refuerzo deberá colocarse de acuerdo a lo indicado en los 
planos, teniendo en cuenta lo siguiente: 

La separación libre entre varillas paralelas de una capas, será de un 
diámetro de las mismas ó 1.3 veces el tamaño máximo del agregado grueso, y 
nunca menor a veinticinco (25) milímetros. 

- Cuando el refuerzo paralelo se coloque en dos o más capa, las varillas de 
las capas superiores deberán colocarse directamente arriba de las que están en 
las capas inferiores, a una distancia de veinticinco (25) milímetros. 

- En muros y losas, excepto en losas nervadas, la separación del refuerzo 
principal no será mayor de tres (3) veces el espesor del muro o de la losa ni 
mayor de cuatrocientos cincuenta (450) milímetros. 

- En columnas armadas con anillos o refuerzo helicoidal, la distancia libre 
entre varillas longitudinales no será menor que 1.5 veces el diámetro nominal 
de la varilla ni menor de cuarenta (40) milímetros. 

- Los paquetes de varillas no deberán contener más de cuatro (4) dispuestas 
en forma cuadrada ó triangular para el caso de tres varillas. 

Todas las varillas de refuerzo se deberán recubrir con los espesores de 
concreto indicados en los planos estructurales; en su defecto, los que se 
indican a continuación: 
Tolerancias.-Para dar por terminado el armado y colocación del acero de 
refuerzo, la supervisión verificará que dimensiones, separación , sujeción, 
forma y posición se encuentran de acuerdo a los planos y dentro de las 
tolerancias que se indican. La suma de las discrepancias mediadas en la 
dirección del refuerzo, con relación al proyecto , en losas, zapatas, trabes y 
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vigas, no será mayor de dos (2) veces el diámetro de la varilla ni más del cinco 
(5) por ciento del peralte efectivo. 

- En los extremos de las trabes y vigas, la tolerancia se reduce a una (1) vez 
el diámetro. 

- La posición del acero de refuerzo en zapatas, muros , trabes y vigas , no 
excederá 3 mm más el tres (3) por ciento de la dimensión en la dirección que 
se considera la tolerancia. 

- El espesor del recubrimiento del acero de refuerzo en cualquier miembro 
estructural, no diferirá de la del proyecto en más de cinco (5) mm. 

- La separación del acero de refuerzo en losas, zapatas y muros, respetando 
el número de varillas en una faja de un (1) metro de ancho no diferirá de la del 
proyecto en más de diez (10) mm, más de un (1) décimo de la separación 
indicada en los planos 
5.- Calzado y ubicación geométrica del armado en el molde, procurando los 
recubrimientos reglamentarios y una sujeción lo suficientemente elevada para 
evitar movimientos durante el colado. 

6.- Colocación de accesorios: narices de trabes, diafragmas, zonas de apoyo, 
duetos de postensado,etc. 

7.- Colocación de silletas,tapones y placas espejo; así como de pernos y 
anclajes. 

8.- Habilitado y disposición de torón 270-K en la zona de presfuerzo de la 
pieza 

En la aplicación del presfuerzo, salvo lo fijado en los planos y/o lo 
ordenado por la supervisión, para la aplicación del presfuerzo se observarán 
las recomendaciones siguientes: 

Los gatos, manómetros y demás instrumentos necesarios para las 
operaciones de tensado , serán previamente aprobados por la supervisión, 
quien en cualquier momento podrá checar su funcionamiento y calibración. 

En elementos postensados, en ningún caso se hará el tensado inicial antes de 
que el concreto haya alcanzado cuando menos el ochenta (80) por ciento de la 
resistencia (['e) fijada en los planos, y de haberse verificado que los cables 
deslicen libremente dentro de los duetos. 
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En caso de trabes el alma deberá estar en posición vertical y con la sujeción 
lateral necesaria. 

El tensado total se efectuará posterior a que el concreto alcance la 
resistencia (['c) total estipulada en los planos. 

Para aprobar el tensado de cada cable, deberá comprobarse la 
correspondencia de la fuerza aplicada con el alargamiento esperado en el 
extremo del cable. De no satisfacerse esta correspondencia el tensado se 
suspenderá hasta corregir las causas. 

Después de efectuado el tensado y dentro de un plazo no mayor a 
veinticuatro (24) horas, deberán llenarse los ductos correspondientes, 
inyectándoles a presión el mortero de cemento en la proporción fijada. 

En elementos colados en el lugar, la remoción de la obra falsa, solo podrá 
realizarse después de aplicado el presfuerzo inicial ó total, según indique. 

Habilitado, colocado y tolerancias.-.Los ductos serán fijados y alineados con 
una tolerancia de más-menos doce (12) mm. en tramos rectos y más-menos 
veinticinco (25) mm en tramos curvos. Los anclajes se fijarán con una 
tolerancia de más-menos doce (12) mm. 

El espacio ó separación mínima entre dos (2) ductos contiguos, será el 
señalado en los planos. 

Tanto los ductos como los anclajes deberán limpiarse antes de su instalación 
y permanecer libres de cualquier material extraño,perjudicial a la adherencia 
del concreto ó lechada. Los ductos se mantendrán limpios y tapados durante el 
lapso de su instalación, tensado e inyectado. 

Antes del tensado, el contratista deberá demostrar a la supervisión, que los 
puntos de aplicación para la tensión de cables y torones se encuentran con 
entera libertad de movimiento. 

9.- Colocación de cimbra falsa de aligeramiento, la cual deberá posecionarse 
mediante tensores o apoyos al acero de refuerzo. Esta cimbra deberá de 
retirarse en caso de ser falsa, además de proveer de ductos de drenaje a la 
sección hueca. 
10.- Colocación de los ganchos de izaje, en las zonas indicadas en el proyecto 
ejecutivo. 

Se debe inspeccionar que el anclaje se desarrolle en zona de concreto 
macizo y además amarrar a estribos laterales y con doblez de anclaje en su 
extremo inferior. 
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11.- Tensado de acero de presfuerzo, conforme a plantilla y procedimiento de 
tensado (que se realiza para cada una de las piezas por producir; indicado en 
su plano de fabricación) 

12.- Verificación de las dimensiones generales de la viga, los ductos para 
diafragmas, recortes, etc. 

13.- Cerrado de moldes, para el caso de cimbras con pared lateral removible y 
tratándose de secciones caJon; verificación de seCClon transversal, 
alineamiento y rigidez de molde. Esto mediante la utilización de troqueles o 
puntales de rigidez. 

14.- Armado de parrillas y acero superior. 

15.- Colocación de accesorios en losa superior. 

16.- Sellado de tapones y sopleteado con aire a presión para la limpieza previa 
al colado. 

17.- Colado de pieza, utilizando para la descarga del concreto una banda de 
14" para el traslado de la mezcla de concreto del camión tolva al molde 
mismo. Utilización de vibradores de inmersión diámetro 1" para el acomodo 
del concreto. 

18.- Enlanado de línea de producción , para lo cual se utiliza un equipo 
enrrol1ador de lona y la lona es a base de fibra de vidrio para aprovechar al 
máximo la reacción exotérmica durante el fraguado. 

19.- Curado de concreto mediante la utilización de vapor; aquí se refiere a 
control de temperatura y humedad mediante curvas de curado. 

20.- Desenlonado, utilizando el carro desenrollados. 

21.- Retiro de troqueles y cimbras metálicas removibles a zonas alejadas de 
las maniobras siguientes. 

22.- Transferencia de presfuerzo a las piezas, mediante el destensado en los 
atraques principales y el corte entre piezas, para colado en línea. 
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23.- Posicionamiento de trailers de movimiento con Lowboy y Lorrys. 

24. - Desmoldeo de piezas y traslado a zona de terminación. 

25.- Proceso de terminación consistente en trabajos de esmerilado con piedra 
en secciones de extremo; recorte de torón, afine de superficie mediante 
esmeril de piedra; verificación de secciones geométricas; limpieza de 
accesorios y de ductos, etc. 
26. - Almacenamiento de piezas, ya que para embarque y transporte, así como 
para montaje, se realiza un procedimiento particular. La zona de 
almacenamiento particular. La zona de almacenamiento permite la ubicación 
espacial que facilita las maniobras de carga y una logística de almacén PEPS 
(primeras entradas, primeras salidas ), evitando de este modo movimientos 
adicionales. 

Después del des moldeo se inicia un nuevo ciclo de producción con la 
limpieza de los moldes y acopio de insumos. 

Durante las diferentes actividades del ciclo de producción se realizan 
verificaciones por parte del departamento de Aseguramiento de Calidad, el 
cual valida las condiciones de fabricación tensado de torones, resistencia de 
concreto, temperatura de curado, etc. 

Parámetros de control de producción que permiten garantizar la calidad del 
producto desde su misma elaboración. 

Cabe hacer mención que todos los equipos son verificados con la 
periodicidad que les corresponde. 

Terminado: 
Uno de los procedimientos más importantes corresponde al de 

terminado de las piezas, ya que se requiere de limpieza de superficie en las 
zonas de silletas, apoyos de nariz, accesorios de losa superior y en los ductos 
para los diafragmas. 

El proceso de terminado es además la estación donde se realiza una 
verificación geométrica del producto final y se establecen las políticas, en caso 
de requerirse trabajos adicionales para su aceptación por parte del 
Departamento de Aseguramiento de Calidad. 
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Permite además, el registrar la información complementaria y su marcación 
lateral o en lugar visible de su código de identificación. También es la zona 
donde la supervisión externa realiza sus comentarios y observaciones para 
corrección y/o rechazo. 

Esta estación de trabajo se ha incorporado para limpieza y esmerilado de 
transición de torones, superficies de apoyo de nariz, colados adicionales de 
guarniciones y/o aleros (con autorización previa de la dependencia a través de 
su representante, la supervisión) 

Almacenamiento: 
Corresponde al procedimiento de disposición en un área de 

espera las piezas listas para su embarque; corresponde a un espacio de 
regulación de proceso entre las etapas generales de producción, transporte y 
montaje de las trabes de concreto. 

El tiempo de espera en almacén corresponde a las necesidades de montaje 
que se tenga y las facilidad de agilizar este último proceso. La superficie de 
almacenamiento corresponde a 3 semanas de fabricación de piezas, que debe 
tenerse presente en los programas de montaje, para de esta manera no incurrir 
en saturación de proceso de fabricación 

El almacenamiento se ubica en una área aledaña a la zona de fabricación y 
con la capacidad de acceso de las grúas viajeras sobre neumáticos, tanto para 
su disposición inicial como para su embarque. La ubicación espacial del 
almacén favorece los movimientos de las grúas y disminuye los ciclos de 
producción. Como aclaración se menciona que los movimientos se requiere 
hacerlos con plataforma y tractocamión, debido sobre todo a la condición de 
peso critico, pero, para piezas cuyo peso sea inferior a 60 ton. el movimiento a 
terminado y almacén puede realizarse directamente con las grúas. 

Recepción de producto: 
La recepción de las piezas producidas se realizará en la 

planta de fabricación y estará avalada los datos de registro del laboratorio de 
Aseguramiento de Calidad así como por la ficha de acta recepción de 
producto, firmada por el representante de la dependencia, en la obra. 

Dicha recepción se hará por pieza o lote y será un requisito indispensable 
para proceder al embarque y transporte de las trabes. Además de servir en la 
tramitación de estimación de producto. 
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A continuación se presenta esquemáticamente las secciones y armados de 
las trabes prefabricadas, así como los accesorios que lleva cada una de las 
pIezas. 
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CAPITULO IV 

COSTOS DE FABRICACIÓN Y TRANSPORTE 

4.1.- Presupuesto de Obra 

El presupuesto de la obra, donde se incluyen todas las partidas (fabricación, 
flete, montaje y trabajos complementarios) es realizado a través del 
Departamento de Precios Unitarios y Presupuestos de la empresa 
desglosándose los conceptos de la siguiente manera: 

1) Cantidades de obra 
2) Importe de la fabricación 
3) Importe del flete 
4) Importe del montaje y trabajos complementarios 
5) Plazos de entrega 
6) Forma de pago 
7) Observaciones 

En el presupuesto se debe tomar en cuenta todas las circunstancias 
particulares que rijan en la construcción. Las variables a que estarán sujetas 
las diferentes etapas de construcción así como sus riesgos deberán ser 
evaluadas conjuntamente tanto por el Departamento de construcción como por 
el Departamento de Precios Unitarios y Presupuestos. 

Así, se prepara la información del costo de la obra a ejecutar, basándose en 

Programa de construcción (plazos de ejecución) 
Materiales y mano de obra, tanto disponibles como proyectados 
Precios de mercado de los materiales 

- Rendimientos de mano de obra y equipo a utilizar en la fabricación flete, 
montaje y trabajos complementarios de la obra 

Posteriormente por medio de análisis de precios unitarios se obtiene el costo 
de fabricación de las piezas, su flete a obra, el montaje y los trabajos 
complementarios de las mismas. 
Esto es , que con las cantidades de obra y los precios unitarios de cada una de 

las piezas podemos integrar el presupuesto, desglosando los conceptos que lo 
integran como se muestra a continuación: 
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I CODIGD 
FABOOOOI 

FAB00002 

FABOOOO3 

FAB00004 
FA6000QS 

FAB00006 

FABOOOO7 
FABOOOOa 

FAB00009 
FABOOO10 
FABOOOII 

FABOOOI2 

FA.300013 
FABOOO14 
FA800015 

FABOOO16 
FA600017 
FA800018 

FA800019 
FA800020 
FAB00021 

FAB00022 
FAB00023 
FA800024 

FA800025 
FAB00026 
FA900027 

FAB00028 

FA"""'" 
FABOOOJO 

FA90003' 
FA800032 
FABOOO33 

FA800034 

FAB00035 
FABOOOJ6 

FAB00037 

FABOOO38 
FABOOO39 

FAB00040 

FAB00041 
FAB00042 

FAB00043 
FAB00044 
FABOOO4S 
FAB00046 
FABOOO<7 

FA800048 

DIRECClON GENERAl DE OBRAS PUBLICAS 
OBRA: FABRICACION, TRANSPORTE y MONTAlE DE TRABES PREFABRICADAS 

EN El PUENTE VEHICUlAR,UBICAOO EN PERIFERICO V CANAl DE 
MIRAMONTES (lADO ORIENTE), DEL TLALPAN·XOCHIMILCO 

N~, DE CONCURSO: OPC·IN·I72·98 

PRESUPUESTO DE DBRA 

ORDEN ORIGINAL DEL CATALOGO 

11 CONCEPTO 

TA·121.860X4.00X1.40 

TA'221.860X4.00Xl.4O 
TA·321,860X4.00XI40 

TA-421.860X4.00Xl.40 
TA·521,795X4.00Xl.40 

TA-6 21,811 X 4.00 X1.40 

TA·7 21.859 X 4.00X1.40 

TA·821.940X4.00X1.40 

I~I CANTlOAO 11 P.UNITARIOIIIMPORTE I~ 
PZA 1.0000 71,309.40 71.309 40 0.63 

TA·9 26.849 X 4.00 X 1.40 Y2.00 
TA·l0 28.937 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA·11 29.056 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 
TA·12 29.207 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA·13 20.546 X 4.00 X 1.40 Y2.OO 
TA·14 28.294 X 4.00 X 1.40 Y2.oo 

TA·15 28.649 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 
TA·16 29.019 X 4.C1O X 1.40 Y2.00 
TA·17 29,781 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA·18 30.555 X 4.00 X 1.4ú Y 2.00 
TA·19 21.860X4.OOX 1.40 
TA·20 21,860X400Xl.40 

TA·21 21.860X4.00X 1.40 
TA·22 21,860X4,OOX 1.40 
TA·23 21.860X4.ooXl.40 

TA·24 21.860X400X 1.40 

TA·25 21.860X4.00Xl.40 
TA·26 21.860 X 4.00 X 1.40 

TA·2721.860X4.00Xl.40 
TA·2821.860X4.00Xl.40 

TA·29 21.860X400Xl.40 
TA·30 21.850X4.00X 1.40 
TA·31 21.860 X 4.00 X 140 

TA·32 21.850X4.00X 1.40 
TA·33 21.831 X4.ooX 1.40 

TA·34 21.838X400X 1.40 
TA·35 21.860 X 4.00 X 1.40 
TA·36 21.89SX400X 1.40 

TA·37 29.980 X 4 00 X '.40Y2.OO 
TA·38 JO.007 X 4 00 X 1.40 Y 2.00 

TA·393Q.055X4.00Xl.40Y2.00 

TA·40 JO.122 X 4.00 X 1.40V2.00 
TA-41 21.549X400X 1.40 Y 2.00 

TA-4226.979X4.00Xl.40V2.00 

TA-43 27.341 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 
TA-44 27.718 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 
TA-45 30.043 X 4.00 X 1.40Y 2,00 
TA-46 3O.817X400X 1.40 Y 2.00 
TA-47 21.850X4.00X 1.40 
TA-48 21.860 X 4 00 X 1 40 

PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PlA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PlA 
PlA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PlA 
PZA 
PZA 
PZA 

'.0000 
>.0000 

>.0000 

>'0000 
>.0000 

>.0000 
, 0000 

>.0000 
'.0000 
>.0000 
>.0000 
, 0000 

'0000 
, 0000 

>.0000 

'0000 
>.0000 
, 0000 

>'0000 
, 0000 

>.0000 
>.0000 
, 0000 

>.0000 
>.0000 

>'0000 
>'0000 
, 0000 

>.0000 
, 0000 
, 0000 

>.0000 
>.0000 

>'0000 
, 0000 

>.0000 

'0000 
>'0000 ,­
, 0000 

, 0000 

>'0000 

>.0000 

'0000 
, 0000 
, 0000 
, 0000 

70,941.01 

70.938.97 

71.307.35 
71,307.35 

70,938 97 

70,938.97 

71,307.35 

79,016.78 
78,58847 

78,845.18 
79,275.19 

63,540.18 
78,070.11 

n,645.38 
81,595.88 
80,333.98 
81,682.34 
71,330.36 

70,961.97 
71,330.36 

71,330.36 
70,961.97 

71,330.36 
71,330.36 
71,33036 
71,330.36 

71.330.36 
71.330.36 
70.961.97 
70,961.97 
71,330.36 

71,33036 
70,961.97 
70,96197 
70,86913 

76,27429 
76.014.26 

76,01426 

76,452.56 
60,91910 

76.747.82 

75,610.52 
75.802.91 
81,424.51 
82.157.85 
71,137.98 

70,961.97 

70,941.01 0.63 
70,938.97 0.63 

71,307.35 0.63 

71.307.35 0.63 

70.938.97 0.63 

70.938.97 0.63 
71,307.35 0.63 

79.016.76 0.70 
78,588.47 0.70 
78,845.18 0.70 

79,275.19 0.70 
63,54018 0.56 

78,070.11 0.69 

77,645.38 0.69 

81,595,88 0.72 
80,333.98 0.71 

81,682.34 0.73 
71,330.38 0.63 
70,961.97 0.63 

71,330.36 0.63 
71,330.36 0.63 
70,961.97 0.63 

71,330.36 0.63 
71,330.36 0.63 
71,330.38 0.63 

71,330.36 0.63 
71.330.38 0.63 
71,330.36 0.63 
70,961 97 0.63 

70.961.97 0.63 
71,330.36 0.63 

71,33036 0.63 
70.961.97 0.63 
70,96197 0.63 

70.86913 0.63 
76,274.29 0.68 
76,014.26 0.68 

76,014.26 0.68 

76.452.56 0.68 
60,91910 0.54 
76,747.82 0.68 

75,610.52 0.67 

75,802,91 0.67 
81,424.51 0.72 
82.157.85 0.73 
71,131.98 063 

70,961.97 0.63 
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CODIGO 
=AB00049 

=AB00050 

=AB00051 

=A600052 

=AB00053 

=A800054 

=AB00055 

=A800056 

=A800057 

=ABOOOsa 

;A600059 

i'"ABOOOGO 
.=AB00061 

'AB00062 
=AB00063 

=A600064 
~ADOOOGS 

:A600066 

'AB00067 

'AB00068 

'AB00069 

'ABOOO70 
~ABOOO71 

:ABOOO72 

'AB00073 

'A800074 
=A600075 

:ABOOO76 

:A300077 

=A6OOO78 
:ABOOO79 

=A800080 

:AB00081 

=AB00082 
.:A800083 

FAB00084 

"AS00085 

'AB00086 
~AB00087 

""800088 
"A800089 

'AllOOO90 
~AB00091 

FAB00092 

FAB00093 

FAB00094 

FAB00095 

FAB00096 

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 
OBRA: FABR1CACION, TRANSPORTE y MONTAJE DE TRABES PREFABRICADAS 

EN EL PUENTE VEH1CUlAA,UBlCADO EN PER1FERICO y CANAL DE 
MIRAMONTES (LADO ORIENTE), DEL. TLALPAN·XOCHIMILCO. 

N". DE CONCURSO: OPC-IN-t72-96. 

PRESUPUESTO DE OBRA 

ORDEN ORIGINAL DEL CATALOGO 

IJ CONCEPTO I@'JI CANTIDAD 11 P.UNITARIO 111 M POR T E I~ 
TA-49 21.1160 X 4.00 X 1.40 

TA-50 21.1160 X 4_00 X 1.40 

TA-5121.1160X4_00Xl.40 

TA-52 21.860 X 4_00 X 1.40 

TA·53 21.860 X 4.00 X 1.40 

TA-54 21.1160 X 4.00 X 1.40 

TA-55 21.1160 X 4.00 X 1.40 

TA-56 21.1160 X 4.00 X 1.40 

TC·' 25.080 X 4.00 X 1.40 
TC-2 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC·325.080X4.00Xl.40 

TC .... 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC.525258X4.00Xl.40 

TC·6 25.120X4.00X 1.40 

TC-7 24.981 X4.00X 1.40 

TC·8 24.843 X 4.00 X 1.40 
Te-SI 26.1t7 X4.00X 1.40 

TC·IO 25..223 X 4.00 X 1.40 

TC-II 22.032 X 4_00 X 1.40 

TC-12 19.417 X 4_00 X 1.40 

TC-1338.525X4.00X2.0 

TC·1438.316X4.00X2.0 

TC-1538.115X4_00X2.0 

TC-1637.965X4.00X2.00 

TC·17 38.123X4.00 X 2.00 

TC-1828.642X4.00Xl.40 

TC'19 25.284 X 4.00 X 1.40 

TC.20 21_901 X 4.00 X 1 40 

TC-21 2S.686 X 4_00 X 140 

TC·22 25.125X4.00X 1.40 

TC·23 24.565 X 4.00 X 1.40 

TC-24 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC·25 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-26 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-27 25.932 X 4.00 X 1.40 

TC-28 21.141 X4.00X 1.40 

TC·29 25.080 X 4.00 X 1 40 

TC·30 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-31 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-32 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-33 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-34 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-35 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC.36 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-37 25_775 X 4.00 X 1.40 

TC·38 25.067 X 4.00 X 1.40 

TC-39 24.363 X 4.00 X 1.40 

TC·40 23.663 X 4.00 X 1.40 

PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 

PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 

PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 

1.0000 71.330.36 71.330.36 0.63 

1.0000 71,330.36 71.330.36 0.63 
1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 
, 0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

"')<'00 
1.0000 

1.0000 

1.0000 

'.0000 
1.0000 
, 0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

'0000 
1.0000 

'0000 
1.0000 

1.0000 

1.0000 
, 0000 

, 0000 

'0000 
1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 
, 0000 

'.0000 
1.0000 
, 0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

'.0000 
1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

65.379.46 

71.330 36 

71,330 36 

71.330.36 

71,330.36 

71.330.36 

56.439.39 

62.936.49 

56,205.32 

56.439.39 

56,524.29 

56,290.20 

55.552.06 

55,997.60 
ól,:me. 40 

56,276.89 

58,40197 

52.631.93 

110.290.77 

110,056.68 

"0.056.68 

110,056.68 

110,290.77 

61,571.86 

53,417 .24 

60.333.26 

57,39322 

56,22731 

55.55181 

56.461.38 

53.340.21 

56,461.38 

57.496.70 

SO,337.58 

56.43939 

56.439.39 

56.439.39 

56,439.39 

54,905.68 

56,2Q5.32 

56.205.32 

56,439.39 

57,438.2Q 

56.685.93 

54.552.99 

55.512.36 

65,379.46 0.58 

71,330.38 0.63 

71,330.36 0.63 

71,330.36 0.63 

71,330.36 0.63 

7\,330.36 0.63 

56,439.39 0.50 

62.936.49 0.56 

56.205.32 0.50 

56,439.39 O.SO 

56,524.29 0.50 

56,290.2Q O,SO 

55,552.06 0.49 

55,997.60 0.50 

ól,30840 0.54 

56,276.89 O.SO 

58,401.97 0.52 

52,831.93 0.47 

110.290.77 0.98 

110.056.68 0.98 

110.056.68 0.98 

110.056.68 0.98 

1\0,290.77 0.98 

61,571.86 0.55 

53,417.24 0.47 

60,333.26 0.54 

57,393.22 0.5\ 
56,227.31 0.50 

55.551.81 0.49 

56.481.38 0.50 

53,340.2\ 0.47 

56,461.38 O.SO 

57,496.70 0.51 

SO,337.58 0.45 

56.439.39 O.SO 

56.439.39 0.50 

56,439.39 0.50 

56,439.39 O.SO 

54,90568 0.49 

56,205.32 0.50 

56.205.32 0.50 

56.439.39 0.50 

57.438.20 0.51 

56,685.93 0.50 

54,552.99 OA8 

55.512.36 0.49 



I CODIGO 
~ABOOOg7 

FABOOOS5 

FA8000S9 
FABOO100 

F"6OO101 
FABO(Il02 

FA60010:; 

FABOOtQ.; 
F"6oo105 
FABOO106 

FAB00107 

FABOO1C~ 

FABOO1C9 

FABOO1l0 

FABOO1l1 

rABOO112 

I=A900W! 

;:ABOO11~ 

Frnoo115 

FA600115 

F"600117 

.=A6OO11: 
=AB:>o: ;; 
FABOO12: 

TRAOOVC' 
TRAOOOQ2 

TAA()0003 

iRAooor~ 

TAAOO:N5 

TRJ.OO:>:': 

TRAOO:':; 

TRAro:>::. 
TRAro:.: .. 
TRA:;:¡'Jl: 

TAA(MN1' 

TRAroJl? 
TRAOOO',3 

TRAOO"~ 

TRAOO'J': 
rRAOOC'~ 

rlUooc:;, 
TRAOOQ:: 

TRAOOC:~ 

TRACIOC1J 
TRACoCC'2 : 
TRAQ0C22 

TAAOOC'23 
TRAro:2": 
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OIRECClON GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 
OBRA' FASRICAClON. TRANSPORTE y MONTAJE DE TRABES PREFABRICADAS 

EN EL PUENTE V¡:H1CULAR,UBICAOO EN PERIFERICO y CANAl DE 

MIRAMONTES (LADO ORIENTE), DEl. TLAlPAN·XOCHIMllCO. 

N'. DE CONCURSO: OPC·IN·172·96 

PRESUPUESTO DE OBRA 

ORDEN ORIGINAL DEL CATALOGO 

1/ CONCEPTO 
TC-41 26.604 X 4.00 X 1 ":0 

TC-42 24.097 X <1.00 X l.loO 

TC-O 21.588 X <1.00 X 1.40 
TC-44 19.079 X 4.00 X 1.40 

TC·45 36.593 X <1.00 X 2.00 
TC-46 36.529 X 4.00 X 2.00 
Tc;.47 36.463 X 4.00 X 2.00 

TC·<8 36.559 X 4.00 X 2.00 

TC-49 37.221 X 4.00 X 2.00 
Te·50 29.854 X 4.00 X 1.40 
TC·51 26.411 X 4.00 X 1.40 

TC·52 22.969 X 4.00 X 1.":0 

TC·53 24.610X4.00X 1":0 

TC·54 25.2B5 X <.00 X 1 ":0 
TC-55 25.962 X 4.00 X 1 ':0 

TC-S6 18.641 X4.00X 1 loO 

TC_S7 20.707 X ":.00 X I":J 
TC-58 22.852X4.OOX 1.":::1 

T(;.S9 2tL810 X <1.00 X 1.'::; 

T(;.6O 21.837 X 4.00 X 1.':0 

Te-51 21.080X4.00X 1.":0 
T(;.62 21.080 X 4.00 X UJ 
T(;.63 25.414 X <1.00 X 1.':0 

TC·64 24.859 X 4.00 X 1.":'J 
TA-121.860X4.00X1.40 
TA-221.860X4.ooX1AO 

TA·321.860X":OOX1...:0 

lA·421.860X4.00XI.':";l 
TA·S 21.795 X400 XI.40 

TA·6 21.811 X 4.00 XI.":::' 
TA·7 21.859 X 4.00 Xl.40 

TA·821.940X4.ooXl.40 

TA·S 28.849 X 4.00 XI ":J y 2.00 
TA·IO 28.937 X 4.00 X 1'::1 Y 2.00 

lA-1\ 29.056 X <1.00 X 1 t.o Y 2.00 

1A·1229.207X400Xlt.OY2.00 
TA·13 20.546 X4 00 X 1.':) Y2.00 
TA·14 28.294X400Xl':? Y 2.00 

TA·15 26.649 X 4.00 X 1':') Y20Q 

TA·16 29.019 X <1.00 XI':) Y 2.00 

lA·17 2978IX4.00X1':J Y200 
TA-18 30.555 X <1.00 X 1.':";l y 2.00 

TA-19 21.860 X 4.00 X l.':) 

lA-20 21.860 X 4.00 X 1 4.0 

lA-21 21.860 X 4.00 X 1':.) 
TA·Z2 21.860 X 4.00 X 1 t.) 
TA·23 21.860X400X 1':) 

TA·~4 21.860 X 4.00 Xl'::' 

!~I CANTIDAD 11 P,UNITARIOIIIMPORTE I~ 
PZA 1.0000 59,644.46 59,644.46 0.53 

PZA 1.0000 54.595.43 54,595.43 0.49 

PZA 1.0000 SO,146.73 SO,146.73 0.45 

PZA 1.0000 47,386.92 47,386.92 0.42 

PZA 1.0000 106,485.10 106,485.10 0.95 

'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
,ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 

'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 

'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 

'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 

10000 

10000 

10000 

10000 
10000 

'.0000 
10000 

10000 

10000 

10000 

10000 
, 0000 

10000 
, 0000 

10000 
, 0000 

'.0000 
10000 

10000 

10000 

10000 

10000 

10000 

10000 
, 0000 

'0000 

'0000 
10000 

10000 

10000 

'0000 
10000 

'0000 
10000 

10000 

10000 

10000 

10000 

10000 

10000 

10000 

'.0000 
10000 

105,939.65 
106.035.77 

106,035.77 

111.280.54 
63,716.73 

59.369.79 
52,702.27 
56,489.<16 

56.&47.08 
57,531.78 
47,167.07 

50.267.23 
52.647.07 

60,000.51 

60,565.39 

50.677.08 
50,677.08 

56.606.60 

54,432.98 
9.864.31 
9.864.31 

9,864.31 

9,864.31 
9.664.31 
9.664.31 

9,664.31 

9,864.31 
17,735.60 
17.735.60 

17,735.60 
17.735.60 

17.735.60 
17,735.60 
17,735.60 

17.735.60 

17,735.60 
17,735.60 

9,864.31 
9,864.31 

9,664.31 
9,864.31 
9,864.31 

9.864.31 

105,939.65 0.94 

106.035.77 0.94 

106.035.77 0.94 

111,280.54 0.99 
63.716.73 0.57 
59,369.79 0.53 

52,702.27 0.47 
56,489.46 0.50 

56,647.08 0.50 
57.531.78 0.51 
47,167.07 0.42 

50.267.23 0.45 
52,647.07 0.47 

60,030 SI 0.53 

60.565.39 0.54 
50,677.08 0.45 

50.677.08 0.45 

56,roa 60 050 

54.432.98 0.48 
9.864.31 0.09 
9.864.31 0.09 

9.864.31 0.09 

9.864.31 0.09 
9.864.31 0.09 
9,864 31 0.09 

9.864.31 0.09 

9.864.31 0.09 
17.735.60 0.16 
17,735.60 0.16 

17.735.60 0.16 
17.73560 016 
17.73560 016 
17,73560 016 

17,735.60 0.16 

17.735.60 0.16 

17.735.60 0.16 
17.735.60 0.16 

9,864.31 0.09 
9,664.31 0.09 

9,664 31 0.09 
9.664.31 0.09 
9,864.31 0.09 
9,964.31 0.09 
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1 CDDIGO 
TRA00025 
TRA00026 

TRAOOO27 
TRAOOO2. 

TRAOOO29 

TRAOOO3O 
TRA00031 

T"""'" 
TRA00033 
TRAOOO3< 

TRAOOO35 

TRAOOOO6 
TAA00037 
TRAOOO38 
TRA00039 
T_ 
TRAOOO<1 
TRAOOO<2 
TRAooo.3 
~RA00044 
TRAOOO4S 
tRA00046 

T""""'7 
TRAOQ041I 
TRA00049 

~RA00050 
TRA00051 

~RA000S2 
TRA00053 
TAA""" 
TRAOOOS6 

TRAOOO57 
TRA00058 

TRAOOO5. 
TAAOOO6O 
rRA00061 
TRA00062 

t1IAOOO63 -TRAOOO65 
TFIAOOOI16 

TRA00067 

~RAOOO68 

1;AAOOO70 
TRAOOO71 
TRAooon 

TAAOOO73 
TAAOOO74 

DIRECClON QENERAL DIi: OBRAS PUBlICAS 
OBRA; FABRICACION, TRANSPORTE Y MONTAJE DE TRABES PREFABRICADAS 

EN EL PUENTE VEHlCUlAR.UBICADO EH PERlFERICO y CANAL DE 
MIRAMONTES (LADO ORIENTE), DEL TLALPAN·XOCHIMILCO. 

N". DE CONCURSO: Of'C.!N·l n·96. 

PRESUPUESTO DE OBRA 

ORDEN ORIGIN4L DEL CATALOGO 

!I CONCEPTO 
TA-25 21.860 X 4.00 X 1.40 

I~I CANTlOAD 11 P-UNlTARlO!t IMPORTE I~ 
PZA lJXXXI 9.864.31 9.864.31 0.09 

TA·26 21.860 X 4.00 X 1.40 

TA·2721.B60X4.ooX1AO 

TA·2621.860X4.ooXUO 

TA·29 21.860 X 4.00 X 1.40 

TA-30 21.860X4.ooXl.40 
TA·3121.860X4.00XUO 

TA-32 21.860 X 04.00 X 1.040 

TA-33 21.831 X 4.00 X 1.40 
TA-34 21.83BX4.ooXl.40 
TA·35 21.860X4.ooXl.40 

TA-36 21.895 X 4.00 X 1.40 

TA·37 29.980 X 04.00 X UOY2.OO 
TA·38 30.007 X 4.ooX 1.40 Y 2.00 
TA·39 30.055 X 04.00 X 1.40Y 2.00 

TA-40 30.122 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA-41 21.549 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 
TA-t2 26.979 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 
TA-43 27.341 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA-44 27.7'6 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA-45 30.043 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 
TA-46 30.817 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 
TA-472'.860X4.00Xl.40 

TA-4821.860X4.ooXl.40 
TA-49 21.860X4.OOX 1.40 
TA·SO 21.860 X 4.00 X '.40 
TA·5121.B60X4.00XUO 

TA·52 21.B60X4.OOX 1.40 
TA-53 21.B60X4.OOX 1.40 
TA·54 21.B60X4.ooXl.40 

TA·55 21.660 X 4.00 X 1.40 
TA-56 21.860 X 4.00 X 1.40 

Te·l 25.080 X 4.00 X 1.40 
TC·2 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-3 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-t 25.080 X 4.00 X 1.40 
TC·S 25.2S8 X 4.00 X 1.40 
TC-8 25.12QX4.OOX 1.40 

TC-7 24.981 X 4.00 X 1.40 

rC·8 24.843 X 4.00 X 1.40 
TC-9 28.117 X 4.00 X 1.40 
TC-tO 25.223 X 4.00 X 1.40 

TC·1122.032X4.ooX1.40 

TC-12 19.417 X,4.OOX 1.40 
TC-13 38.52S X4.00X 2.0 

TC-'438.316X4.ooX2.0 

TC-IS 38.115 X 4.00 X 2.0 
TC·18 37.965 X 4.00 X 2.00 

PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PlA 

PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 
1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

10000 

1.0000 

1.0000 
1.0000 

1.0000 

1.0000 

10000 

10000 

10000 

10000 

10000 

1.0000 

10000 

10000 

10000 

10000 

10000 

1.0000 
10000 

10000 

10000 

10000 

10000 

10000 

10000 

1.0000 

lA'OOO 
10000 

10000 

10000 

9,864.31 
9,864.31 

9,864.31 

9.864.31 

9.864.31 

9.864.31 

9.864.31 
9.664.31 
9,864.31 
9,864.31 

9,864.31 
17.735.60 
17.735.60 
17,735.60 

17.735.60 

17,735.60 
17.735.60 

17.735.60 
17.735.60 

'7.735.60 
17,735.60 

9,864.31 

9.864.31 
9,884.31 
9,664.31 

9.664.31 
9.864.31 
9.864.3\ 

9.864.31 

9.864.31 
9.864.31 
9,864.31 

9.864.31 
9,864.31 
9.864.31 
9.864.31 
9,664.31 

9.8&4.31 
9.864.31 
9.864.31 

9.864.31 

9.864.31 
9.864.31 

17.735.60 
17.735.60 

17.735.60 
17.735.60 

9,864.31 0.09 

9,864.31 0.09 

9.864.31 0.09 

9.864.31 0.09 
9.864.31 0.09 

9.864.31 0_09 

9,864.3' 0.09 
9,864.31 0.09 

9.864.31 0.09 
9.864.31 0.09 
9.864.31 0.09 

17.735.60 0.16 
17.735.60 0.16 
17.735.60 0.16 

17,735.60 0.16 
17,735.60 0.16 

17.735.60 0.16 
17.735.60 0.16 

17.735.60 0.16 
17.735.60 0.16 

17.735.60 0.16 

9.864.31 0.09 
9.864.31 0.09 

9,8&4.31 0.09 
9,664.31 0.09 

9.8&4.31 0.09 

9.864.31 0.09 

9.864.31 0.09 

9,864.31 0.09 

9.864.31 0.09 

9.864.31 0.09 

9.864.31 0.09 

9.864.31 0.09 

9.864.31 0.09 
9.864.31 0.09 
9.864.31 0.09 
9,664.31 0.09 

9.864.31 0.09 
9.664.31 0.09 

9.664.31 0.09 

9.864.31 0.09 

9,864.31 0.09 

9.884.31 0.09 
17.735.60 0.16 

17,735.60 0.16 
17,735.60 0.16 
17,735.60 0.16 
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I COOIGO 
TRAOOO75 

TRA00076 

TRAIlOO77 

TRAOOO78 
TAA00079 

TAA"""'" 

m •• """ 
'RAOOOI!2 
TRA00083 

fRAOOO84 

.AA0008S 
TRA00066 

.RA00087 

.FWlOO88 

.RA00089 
JAAOOO9O 

TRA0009' 
.RA00092 
fRAOOO93 

"'A""'" 
.AAOOO95 ......... 
.AA0009' 
fAAOOO98 

'AA""'" 
TRAOO100 

TRAOOl01 

fRAOO'" 
TRAOOI03 

TRAOOI04 
TRAOO105 

TRAOO106 
TAAOO101 
TAAOOI08 

TRAOO109 
TRAOOIIO 
TRAOO111 

TRAOO112 
TRA00113 
TRAOO114 

TRAOO115 
TRAOO116 

TRAOO117 
TRAOO118 
TAAOO119 
TRAOOI20 

TAAOO121 
rRAOOI22 

DIRECOON GENERAL DE ceRAS PUBlICAS 
OBRA: FABRICAClON, TRANSPORTE Y MONTAJE DE TRABES PREFABRICADAS 

EN EL PUENTE VEHICUlAR,UBICAOO EN PEA1FEAlCO y CANAL DE 
MlRAMONTES (lADO ORIENTE). DEL. Tl.Al.PAN·XOCHlUllCO. 

~. DE CONCURSO: 0PC-lN.172·96. 

PRESUPUESTO OE OBRA 

ORDEN ORIGINAL OEL CATAlOGO 

IJ CONCEPTO 
TC·17 38.123 X 4.00 X 2.00 
rC-1828.642X4.00X1.40 

TC-1925.284X4.00Xl.4O 

TC-20 21.901 X 4.00 X 1.40 

TC-21 25.688 X 4.00 X 1.40 

TC-22 25.125 X 4.00 X 1.40 
rC-23 24.565 X 4.00 X 1.40 

TC-24 25.080 X 4.00 X 1.40 
rC-25 25.080 x 4.00 X 1.40 
TC-26 25.080 X 4.00 X 1.40 
TC·2] 25.932 X 4.00 X 1.40 

TC-28 21.141 X 4.00 X 1.40 

TC-29 25.C18OX 4.00 X 1.40 
rC-30 25.080X 4.00 X 1.40 
TC-31 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC·32 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-33 25.080 X 4.00 X 1.40 
TC-34 25.080 X 4.00 X 1.40 
Tc-35 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-36 25.080 X 4.00 X 1.40 
TC·37 25.n5 X 4.00 X 1.40 

TC-38 25.C167 x 4.00 X 1.40 
Tc-39 24.363 X 4.00 X 1.40 

TC-40 23.663 X 4.00 X 1.40 

TC-412a.604X4.00Xl.40 
TC-4224.097X4.00Xl.40 

TC-43 21.588X4.00Xl.40 
TC-44 19.079 X4.00X 1.40 

TC-45 36.593 X 4.00 X 2.00 

TC-46 36.529 X 4.00 X 2.00 
TC-41 36.463 X 4.00 X 2.00 

TC·48 36.559 X 4.00 X 2.00 
TC-4937221X4.00X2.00 

TC·50 29.854 X 4.00 X 1.40 
TC·51 26.411 X 4.00 X 1.40 

TC-52 22.969 X 4.00 X 1.40 
TC·53 24.610X4.00X 1.40 
TC·54 25285 X 4.00 X 1.40 
TC·55 25.962 X 4.00 X 1.40 

TC-56 18.641 X4.00X 1.40 
TC·51 20.707 X ".00 X 1.40 
TC-58 22.852 X 4.00 X 1.40 

TC-59 26.610 X ".00 X 1.40 
Tc-60 21.831 X 4.00 X 1.40 
rC-el 21.080 x 4.00 X 1.40 

TC-6221.080X4.00Xl.40 
TC·53 25."14 X 4.00 X 1.0i0 
TC-&4 24.859 X 4.00 X 1.40 

I~I CANllDAD 11 P.UNlTARIOII,MPORTE I~ 
PZA 1.0000 17.735.60 17,735.60 0.16 

PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
pZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
pZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 

1.0000 

'.0000 .. """ .. """ .. """ 
1.0000 

'.0000 
1.0000 

.. """ 
1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 
1.0000 

l.""" 
1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 

'.0000 .­
'.0000 
'.0000 
'.0000 

'.0000 
1.0000 

'.0000 
'0000 
1.0000 

'.0000 

• 0000 1.0000 

• 0000 1.0000 

1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

• 0000 
'0000 
'.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 
1.0000 

1.0000 
1.0000 

9,864.31 

9,864.31 
9.864.31 

9,864.31 

9,864.31 

9.864.31 

9.864.31 
9.864.31 
9,864.31 

9.864.31 
9,664.3\ 

9,864.31 
9,864.31 

9.864.31 
9,864.31 

9,864.31 

9.664.31 
9.864.31 

9.864.31 
9.864.31 
9.864.31 

9,864.31 
9,864.31 

9.864.31 
9,86-4.31 

9.864.31 
9.1164.31 

17,735.60 

17,735.60 
17.735.60 
17,735 60 
17.735.60 

9.864.31 

9.864.31 
9.864.31 
9.864.31 

9.864-31 
9.864.31 
9,864.31 

9.864.31 

9.86-4.31 
9.1164.31 

9,1164.31 
9,864.31 
9,1164.31 
9,8601 
9,S64 31 

9,664.31 0.09 
9,864.31 0.09 

9,864.31 0.09 
9,864.31 0.09 

9.864.31 0.09 
9,864.31 0.09 

9,864.31 0.09 
9,8&4.31 0.09 
9,864.31 0.09 

9,864.31 0.09 

9,864.31 0.09 

9.864.31 0.09 
9,864.31 0.09 

9,8&4.31 0.09 

9.864.31 0.09 

9.864.31 0.09 
9,864.31 0.09 
9,864.31 0.09 

9,864.31 0.09 
9,864,31 0.09 

9,864.31 0.09 

9,864.31 0.09 

9.8&4.31 0.09 
9,864.31 0.09 
9,864.31 0.09 

9,864.31 0.09 
9,864.31 0.09 

17,735.60 0.16 
17,135.60 0.16 

17,735.60 0.16 
17,735.60 0.16 
17,735.60 0.16 
9.864.31 0.09 

9.864.31 0.09 
9,864.31 0.09 
9,8&4.31 0.09 
9,8&4.31 0.09 

9,8&4.31 0.09 
9,864.31 0.09 

9,8&4.31 0.09 
9,8&4.31 0.09 

9.86-4.31 0.09 
9,864.31 0.09 
9,864.31 0.09 
9,8&4.31 0.09 

9.864.31 0.09 
9,864.31 0.09 
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X"""""'" 
XIAONOOO3 
XMONOOO4 

XMONOOOS 
XMONOOO6 
XMQN0007 

XMONOOO8 
XMONOOO9 
XMQNOO10 

XMONOOll 

XMONool2 

XMONOQI3 

XMONool4 

XMONool5 

XMONOOI6 

XMONOOI1 
XMQNOOl8 

J(MONOOI9 

XMQN0020 

XM0N0021 
XM0N0022 

XM0N0023 

XMOOOO" 
J(MONOO25 

"'000026 
XM0N0027 
XM0N0026 

XMONOO29 

XMONOO3O 

XMQN0031 

XMOOOO32 

XMONOO33 
XMONOO>1 

XMONOOO5 
XMONOO3& 

XMON0037 

XMOOOO36 
lCMON0039 

xMQN0040 

XMONOO4I 

XMON0042 

XMONOO<3 
XMONOO44 
XMON0045 

XMONOO<6 
XMQN0041 

J(MON0048 

DIRECCION GENERAl DE OBRAS PUBLICAS 
OBRA FABRICAClON, TRANSPORTE y MONTAJE DE TRABES PREFABRICADAS 

EN El PUENTE VEHICUlAR,UBICADO EN PERlFEA1CO y CANAL DE 
MIRAMONTES (lADO ORIENTE). DEL TlAlPAN·XOCHIMllCO 

NI. DE CONCURSO: Ope.IN·112·96. 

PRESUPUESTO DE OBRA 

ORDEN ORIGINAL DEL CATALOGO 

TA·221.860X4.()OX1.40 

TA·321.860X4.ooX1.40 

TA-421.860X4.ooX1.40 

TA·5 21.795 X 4.00 X1.40 

TA·6 21.811 X 4.00 X1.40 

lA·7 21.859 X 4.00 Xl.40 

TA-8 21.940 X 4.00 Xl.40 

1 ... ·9 26.849 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

T ... ·IO 28.931 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA·l1 29.0S6 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA·12 29.207 X 4J)OX 1.40 Y 2.00 

TA·13 2O.546X4.ooXl.40 Y 2.00 

TA·14 28.294 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA·15 28.649 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 
1 ... ·16 29.019X4.00X1.40 Y2.00 

TA·11 29.181 X4.00X 1.40 Y2.00 

TA·18 3O.55S X 4.00 X 1.40 Y2.OO 

TA·1921.860X4.00XI.40 

lA·2O 21860 X 4.00 X 1.40 

TA·21 21.860 X 4.00 X 1.40 

lA·22 21.660X4.00Xl.40 

TA·23 21.860 X 4.00 X 1.40 

lA·24 21.860 X 4.00 X 1.40 

lA·25 21.860 X 4.00 X 1.40 

lA·26 21.860X 4.00 X 1.40 

TA·27 21.860X4.OOX 1.40 

lA·26 21.860X4.OOX 1.40 

TA·29 21.860 X 4.00 X 1.40 

TA·30 21.860 X 4.00 X 1.40 

TA·31 21.860X4.OOX 1.40 

T"'·32 21.660X4OOX 1.40 

T ... ·33 21.631 X4.00X 1.40 

lA·34 21.838 X 4.00 X 1.40 

TA·35 21.860 X 4.00 X 1.40 

TA·36 21.895 X4.00X 1.40 

T"'·3729.980X4.ooXl.40Y2oo 

TA·38 30.007 X 4.00 X 1 40 Y 2.00 

TA·39 30.055 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA-40 30.122 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA-4121.549X4.ooXI.40Y2.00 

TA-42 26.979 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA-43 27.341 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

TA-44 27.718 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 
lA-45 30.043 X 4.00 X 1.40Y2.OO 

lA-46 30.811 X 4.00 X 1.40 Y 2.00 

lA-47 21.860 X 4.00 X 1.40 

TA-48 21.860 X 4.00 X 1.40 

~I 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 
PZA 

CANTIDAD 11 P.UNlTARJO U 1M POR T E I~ 
1.0000 7.05717 7,057.17 0.06 

1.0000 7.05711 7,057.17 0.06 

1.0000 7,057.11 7.057.17 0.06 

1.0000 7,05711 7,057.17 0.06 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 
1.0000 

1.0000 

1.0000 

10000 

10000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

10000 

10000 

10000 

1.0000 

10000 

1.0000 

1.0000 

10000 

1.0000 

10000 

1.0000 

10000 

10000 

1.0000 

10000 

10000 

10000 

10000 

1.0000 

1.0000 

10000 

10000 

10000 

7.057.11 

7,05711 

7.051.17 

7.057.17 

16,585.64 

16,585.64 

16,585.64 

16,585.64 

16,58564 

16.585.64 

16.585.64 
16.585.64 

16.585.64 

16.585.64 

7.051.11 

7.05717 

7.057.11 

7.057.17 

7,05717 

7,057.17 

7,05717 

7,057.11 

7.057.11 

7,05717 

7,057.17 

7,05711 

7.057.11 

7.057.11 

1.05717 

7.057.17 

7.057.17 

7.057.17 

16.585 64 

16.58564 

16,585.64 

16,585.64 

16.585.64 

16,585.64 

16.585.64 

16.585.64 

16.585.64 

16,585.64 

7.051.11 
7,057.17 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0,06 

7.057.17 0.06 

7.057.17 0.06 
16,585.64 0,15 

16,585.64 0.15 

16,585.64 0.15 

16,585.64 0.15 

16,585.64 0.15 

16,585.64 0.15 

16,585.64 0.15 

16.585.64 0.15 

16,585.64 0.15 

16.585.64 0.15 

7.057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7.051.17 0.06 
16.585.64 0.15 

16.585.64 0.15 

16.585.64 0.15 

16.58564 0.15 

16.585.64 0.15 

16,585.64 0.15 

16,585.64 0.15 

16.585.64 0.15 
16,585.64 0.15 

16,585.64 0.15 

7.057.17 0.06 
7,057.17 0.06 



4 DE JULIO DE 1996 Pégina: 

f COD1GO 

~MON0049 

XMONOO50 

XMON0051 

XMON0052 

XMONOO53 
XMONOO54 
XMQNOO5S 

XMON0056 

XMON0057 

XMONOO58 
XMQN0059 

XMONOO6O 
XMQN0061 

XMONOO62 
XMONOO63 
XMONOO6< 
XMONOO65 

XMOOOO66 

XMONOO67 

XMoNOO68 
XMON0069 
XMQN0070 

X0\4OO0071 

XMQNOO72 

XMON0073 

XMONOO74 

XMONOO" 
XMONOO76 

XMONOO77 

XMON007a 

XMONOO79 

XMONOOSO 

XMON0081 

XMON0082 

XMONOO83 
XMONOO84 

XMQN0085 

XMONOO86 

XMQNOOa7 

XMQNOO8a 

XMQN0089 

'''''''0090 
XMON0091 

XMON0092 

XMON0093 

XMON0094 

XMONOO95 

XMONOO96 

DIRECCIQN GENERAl DE OBRAS PU8l1CAS 
OBRA: fABRlCAClON, TRANSPORTE Y MONTAJE DE TRABES PREfABRICADAS 

EN El PUENTE VEHICULAR,UBICAOO EN PERlfER1CO y CANAL DE 
MIRAMONTES (tADO ORIENTE). DEL TtAlPAN-XOCHIMllCO 

NI. DE CONCURSO: OPC-IN-I72-96 

PRESUPUESTO DE OBRA 

ORDEN ORIGINAL DEL CATALOGO 

1I CONCEPTO I~I CANTIDAD 1I P_UNITARlOIIIMPORTE I~ 
TA-49 21.860 X 4.00 X 1.40 

TA-50 21.860 X 4.00 X 1.40 

TA-5121.860X4.ooXl.40 

TA-52 21.860X4.00Xl.40 

lA-53 21.860 X4.00X 1.40 

TA-54 21.860X4.ooXl.40 

TA·55 21.860 X 4.00 X 1.40 

TA-S621.860X4.00Xl.40 

TC-l 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-225.08OX400Xl.40 

Te-3 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-4 25.080 X 4.00 X 1.40 

TG-5 25.258 X 4.00 X 1.40 

TG-6 25.120 X 4 00 X 1.40 

TCo7 24.981 X 4.00 X 1.40 

TCoa 24.843 X 4.00 X 1.40 

TC·9 28.117 X 4.00 X 1.40 

TC-IO 25.223 X 4.00 X 1.40 

TC-II 22.032 X 4.00 X 1.40 

TC-1219.417X4.00X1.4{) 

TG-1338.525X4.00X2.0 

TG-1438.316X4.00X2.0 

TC-1538.115X4.00X2.0 

TC-1637.965X4.00X2.oo 

TC·17 38.123 X 4.00 X 2.00 

TC-18 28.642 X 4.00 X 1.40 

TC-1925.284X4.ooXl.40 

TC-20 21.901 X 4.00 X 1.40 

TC·21 25.686 X 4.00 X 1.40 

TG-22 25.125X 4.00 X 1.40 

TG-23 24.565 X 4.00 X 1.40 

TC-24 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC·25 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC·2a 25.080 )(A.OO X 1.40 

TC-27 25.932 X 4.00 X 1.40 

TC-28 21.141 X 4.00 X 1.40 

TC·29 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC·lO 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-31 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC·32 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC·33 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC·34 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC·35 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-36 25.080 X 4.00 X 1.40 

TC-l7 25.775 X 4.00 X 1.40 

TC·38 25.067 X 4.00 X 1.40 

TC·39 24.363 X 4 00 X 1.40 

TC-40 23.663 X 4.00 X 1.40 

'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
PZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
?lA 

'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 
'ZA 

1.0000 7.057.17 7,057.17 0.06 

1.0000 7.057.17 7,057.17 0.06 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 

1.0000 
, 0000 

, 0000 

, 0000 

1.0000 

1.0000 
, 0000 

1.0000 

'0000 
'0000 
"XlOO 

"XlOO 
, 0000 

1.0000 
1.0000 

1.0000 

"XlOO 
1.0000 

1.0000 
, 0000 

'0000 
, 0000 

, 0000 

"000 
'0000 
, 0000 

1.0000 
, 0000 
, 0000 

'0000 
'0000 
'0000 
, 0000 

, 0000 

, 0000 

1.0000 
, 0000 
, 0000 

, 0000 

7,057.17 

7,057.17 

7,057.17 

7,057.17 

7.057.17 

7.057.17 

7,057.17 

7,057.17 

7.057.17 

7,057.17 

7.057.17 

7.057.17 

7.057.17 

7,057.17 

7.057.17 

7.057.17 

7.057.17 

7,057.17 

16.585.64 

16.585.64 

16,585.64 

16,585.64 

16.585.64 

7.057.17 

7,057.17 

7,057.17 

7.057.17 

7.057.17 

7.057.17 

7.057.17 

7.057.17 
7.057.17 

7.051.17 
7.057.17 

7.057.17 

7,057.17 

7.057.17 

7.057.17 

7.057.17 

7,057.17 

7,057.17 

7.057.17 

7,057.17 
7.057.17 

7.057.17 

7,057.17 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057_17 0.06 

16.585.64 0.15 

16.585.64 0.15 

16,585.64 0.15 

16.585.64 0.15 

16,585.64 0.15 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7.051.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,051.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 006 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7,057.17 0.06 

7.057.17 0.06 

7.057.17 0.06 



4 DE JUUO DE 1996 

OIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 
OBRA; FABRICAClON, TRANSPORTE y MONTAJE DE TRABES PREFABRICADAS 

EN EL PUENTE VEHICULAR,UBICAOQ EN PERlFERICO y CANAL DE 

MIRAMONTES (LADO ORIENTE), DEL. TLALPAN-XOCH1MILCO. 
N". DE CONCURSO; OPC-IN_172_96. 

PRESUPUESTO DE OBRA 

ORDEN ORIGINAL DEL CATALOGO 

Pagina; 

CODIGO 11 CONCEPTO I~! CANTlDAD " P.UNITARlO 1/ 1M POR T E ICE:] 
<MON"'" TC ... U 2t;.ti(l4 x 4.00 X UO PZA '.0000 7.057.17 7.057.17 006 
(MON0098 TC .... 2 24.097 X 4.00 X UO PZA 1.0000 7.057.17 1,057.17 0.06 
,MQNOO99 TC"""3 21.588 X 4.00 X 1.40 PZA '.0000 7.057.17 7,057.17 0.06 
(MONOloo TC-44 19.079 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.051.17 006 
<MONOIOI TC-45 36.593 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 16.585.64 16,585.64 0.15 

<MONO'02 Te-46 36.529 x 4.00 X 2.00 PZA '.0000 16.585.64 16,585.64 0.15 
(MON0103 Tc-t7 36.463 X 4.00 X 2.00 PZA 1.0000 16.585.64 16,585.64 0.15 
(MQN0104 TC-48 36.559 X 4.00 X 2.00 PZA '.0000 16.585.64 16.585.64 0.15 

'. <MON0105 TC-49 31.221 X 4.00 X 2.00 PZA '.0000 16,585.64 16.585.64 0.15 
<MON0106 TC-5O 29.854 X 4.00X 1.40 PZA '.0000 7.057.17 1,051.17 0.06 
JCMON010l TC-51 26.411 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 1,057.17 0.06 
(MON0108 TC-52 22.969 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7,051.17 0.06 
(MQN0109 TC-53 24.610 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7,057.17 7,057.17 0.06 
'(MQNOll0 TC-54 25.285 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 7.057.17 0.06 
<MON0111 TC-55 25.962 X ,.,00 X 1.40 PZA '.0000 7.057.17 7.057.17 0.06 
(MQN0112 Te·56 18.641 X 4.00 X 1.40 PZA '0000 7.057.17 1,051.17 006 
<MQNOI13 TC·57 20.701 X •. 00 X 1.40 PZA '0000 7.05717 1.057.17 0.06 
<MQNOI14 TC-58 22.852 X 4.00 X 1.40 PZA 1.0000 1,05117 1,057.11 006 
<t.\ON011S TC·5926.810X4.00XI,40 PZA 1.0000 7.057.17 7.051.17 0.06 
<MQN0116 TC-SO 21.837 X 4 00 X 1.40 PZA 1.0000 7,057.17 1,057.17 0.06 

<MONO"7 TC-6121.080X4.ooXl.40 PZA 1.0000 7,057.17 7,057.17 006 
<MONOl18 TC-62 21.080 X 4.00 X 1.40 PZA '.0000 7.057.17 7,057.17 0.06 
(MQN0119 TC-63 25.414 X 4.00 X 1.40 PZA '.0000 7.057.17 1.057.11 0.06 
(MONOI20 TC·64 24.859X4.00X 1.40 PZA 1.0000 7.057.17 1.051.17 006 
:lJOOOQl SUM.Y COL.APOYO FUO NEOPRENO 250x350 PZA 150.0000 655.37 98,305.50 0.87 
=UOOOO2 SUM y COL.APOY NEOP OESLIZ.2OOX3OOX44MM PZA V3.0000 1.068.59 291,125.07 2.59 
'UOOOO3 FABRICAC1QN DE ZOCLO DE NTVELAClON M3 14.1900 8.03\ 45 113,966.28 1.01 



4 DE JUUO DE 1996 

DIRECClON GENERAl DE OBRAS PUBliCAS 
caRA: FAflRICAClON, TRANSPORTE Y MONTAJE DE TRABES PREFABRICADAS 

EN EL PUENTE VEHICutAR,U8ICAOQ EN PERIFERICO y CANAl DE 
MIRAMONTES (LADO ORIENTE). DEL. TlAlPAN·XQCHIMILCO. 

¡..p. DE CONCURSO: Opc·IN·172·96 

RESUMEN DEL PRESUPUESTO 

CONCEPTO 

FAflRICACION V ALMACENAJE 

TRANSPORTE DE ELEMENTOS PREFABRICAOOS 

MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS 

SUMINISTRO COLOCACION DE APOYOS DE NEOPR 

TOTAL 

IMPORTE 

6.198,39648 

1.419.855.90 

1.132,714.50 

503.996.85 

11,254,963.73 

('ONCE UILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA YCUArnO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y TRES PESOS 731100 M.N,·I 



Los Análisis de Precios Unitarios, se desarrollan de la misma forma que se 
hacen para cualquier Obra Civil. 

P.U. = C. D. + C.1. y U. 

donde P. U. = Precio Unitario del concepto que se este utilizando. 
C. D. = Costo Directo del concepto - Intervienen los materiales, 

mano de obra y equipo necesario para ejecutar el concepto. 

C. 1. Y U. = Costo Indirecto y Utilidad del concepto. Obtenido 
generalmente como un porcentaje del C. D. en el que se incluyen los gastos 
administrativos, financieros y fiscales de la empresa. También se incluye la 
utilidad que la empresa obtendrá por la ejecución del concepto 

Nota : Algunas veces se separa en el precio unitario el porcentaje de 
utilidad del porcentaje de indirectos, como en este caso puesto que así lo pide 
la dependencia para la cual se esta realizando la obra (en este caso D.a.O.p.). 

A continuación presentamos un modelo de Análisis de Precio Unitario tipo 
para la fabricación, flete, montaje y trabajos complementarios de las trabes 
prefabricadas para la fabricación del puente vehicular Miramontes-Periferico: 

82 



PAA. 

ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

AOl Anansls 
Pagina 

10 

'-______ DE_S_C_R_I?_C_IO_N _________ --'! I UNID 11 COSTO UNIT. I I CANTIDAD " IMPORTE 

Concepto Fabricación de Trabe Cajón tipo TA 

TA·1 21.860 X 4.00 X1.40 

MATERIALES 
ACERO DE PREESFUERZO DE 112" DIAMETRO 

ACEITE DESMOLDEANTE 

POLlN 3 112x3 112" 

MOLDE METALlCO 4.00X1.40 m SECC10N 

PERNO 11/4"X1.30 M FY=7500 KGlCM2 ClACA y ClTRC 

TOTAL MATERIALES 

MANO DE OBRA 
OPERADOR DE ARMADO DE MOLDES 

AYUDANTE DE ARMADO DE MOLDES 

OPERACION DE ESTAC10N DE VIBRADO. 

AYUDANTE DE ESTACION DE VIBRADO 

OPERADOR DE DESMOLOE 

AYUDANTE DE DESMOLDE 

OPERADOR DE CALDERA. 

AYUDANTE DE CURADO 

MAN:OBRST A EN PLANTA 

SUPERVISOR DE PRODUCCION 

HERRAMIENTA 

TOTAL MANO DE OBRA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
CAMION MEZCLADORA DE CONCRETO 

KG 
LT. 

M. 

M 

?ZA 

JOR. 

JOA. 

JOR. 

JOA. 

JOR. 

JOR. 

JOA. 

JOR. 

JOR. 

JOA. 

% 

HR. 

SISTEMA DE CURADO ACELERADO. CON GENERADOR DE VAPOR HR. 

CLAYTON. MOD. WGSQ.M15663 

SISTEMA DE VIBRADORES DE CONTACTO, BOSH 81124 HA. 

KIT DE VIBRADORES DE INMERSION. WAKER M2000 HA. 

MESA DE PRESFUERZO CAP. 6x120m. HA. 

TOLVA DISTRIBUIDORA DE CONCRETO 3OM3IHR. HA. 

GRUA PORTICO SOBRE NEUMATICOS MY-JACK750D SERIE HA. 

0512 

GRUA PORTICO SOBRE NEUMATICOS MY·JACK 250Al SERIE HR. 

1058 

GATO HIDRAULlCO DE PRESFUERZO JACK VARITEC HA. 

COMPRESOR ESTACIONARIO. GARDNER DENVER T5CDL 12L9 HR. 

TOTAL eQUIPO Y HERRAMIENTA 

BASICOS 
CONCRETO HIDRAULlCO FC=400 KGlCM2,TlPO ESTRUCTURAL "3 
CLASE 1.AGRAGADO MAXIMO DE 12 MM, REVENIMIENTO DE 4 A 8 

CM. 

SUMINISTRO. HABILlT AOO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO KG 
FY=4200 KGJCM2 MENOR A '" FUERA DEL MOlDE 

SUMINISTRO, HABILITADO Y ARMADO DE ACERO DE REFUERZO KG 
MAYOR O IGUAL A l' FUERA DEL MOLDE 

ACCESORIO 1 ?ZA 

ACCESORIO 6 ?ZA 

'61 

Unidad de Medida PZA 

4.88 

1.25 

11.30 

14594.89 

32.64 

62.82 

55.28 

8152 

55.28 

81.52 

55.28 

62.82 

55.28 

55.28 

154.36 

2930.69 

129.15 

52.08 

7.71 

29.39 

39.23 

31.10 

322.72 

245.50 

34.24 

88.80 

414.92 

3.82 

4.27 

187.14 

276.57 

928.310000 4530.15 

53.035000 66.29 

3.600000 40_68 

0.006700 97.79 

4.000000 130.56 

---"4"86::5:-.4:::7 

6.606000 

4.404000 

8.808000 

4.404000 

6.606000 

4.404000 

3.303000 

1.101000 

4.404000 

0.110100 

0.030000 

3.840000 

14.400000 

9.600000 

3.640000 

16.000000 

4_800000 

2.400000 

2.400000 

2.400000 

3.600000 

27.764000 

3060.420000 

3447.920000 

4.000000 

8.000000 

414.99 

243.45 

718.03 

243.45 

538.52 

243.45 

207.49 

60.86 

243.45 

17.00 

87.92 

3018.61 

495_94 

749.95 

74.02 

112.86 

627.68 

149.28 

774.53 

589.20 

82.18 

319.68 

3975.32 

11519.84 

11690.80 

14722.62 

748.56 

2212_56 



PAR. 

ANA LISIS DE PRECIOS UNITARIOS 

A01 AIlahsis 

Pagina 

OESCRIPCION 1I uNIDl1 COSTOUNIT. I I CANTIDAD ~ 
Concepto Unidad de Medida PZA 
ACCESORIOS PZA 1133.02 2.000000 

ACCESORIO 10 PZA 188.65 2000000 

ACCESORIO 11 PZA 193.93 12.000000 

TOTAL BASICOS 

COSTO DIReCTO , 
INDIReCTO DE CAMPO ,,""" • $ 
INDIRECTO ADMON. ceNTRAL 1.1700 • , 
SUBTOTAL , 
FINANCIAMIENTO • 
SUBTOTAL S 
unLlDAD 10.0000 • $ 
SUBTOTAL , 
'AR 1.6SS0 • 3,018.61 ) $ 
INFONAVIT 4.1375 • 3,018.61 ) 
SUBTOTAL , 
SECODAM 0.5000 • , 
PRECIO UNITARIO , 
("SETENTA Y UN Mil TRESCIENTOS NUEVE PESOS 401100 M,N. ') 

IMPORTE 

10 

2 

2266-04 

377.30 

2327.16 

45864.88 

57,nU8 

5,945.60 
675.37 

54,345.25 
0.00 

64.345.25 
6,434.53 

70,n9.78 
49.96 

124.89 
70,954.63 

354.77 
71,309.40 



PAR 

ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS 

A02 AAalisls 

Pagll'la 

'-____ --=o"'::sc"A::.'p,,c,,'o::N'--_______ --'11 UNID 11 COSTO UNir. I I CANTIDAD I IMPORTE 

Concepto Transporte de Trabe Cajón tipo TA 

TA-' 21.S60 X 4.00 Xl.40 

EQUIPO y HERRAMIENTA 
DOLL Y DIRECCIONAL PARA TRANSPORTE DE TRAVES, IGSA OM-2 HR 

TAACTOCAMION KEMVORTH T8008, CON DIFERENCIAL HA 

75OOOlB. 

CAMIONETA PICK UPCHEVROlET C·2QCUSTOM F HR. 

KIT DE RADIO COMUNICACIONES MOTOROLA VHF P·IIO HA. 

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA 

COSTO DIRECTO 

INDIRECTO DE CAMPO 

INDIAECTO ADMON. CENTRAl 

SUBTOTAL 
FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAL 
UTILIDAD 

SU8TOTAL 
SAA 
INFONAVIT 

SUBTOTAL 
SECODAM 
PRECIO UNITARIO 

10.3000 

1.1700 

10.0000 

1.6550 
4.1375 

0.5000 

• • 
• 
• 
• • 
• 

("NUEVE MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y CUATRO PESOS 3l/1ooM.N. 0j 

Unidad de Medida PZA 

109.35 18.670000 2041 56 

24624 18.670000 4597 JO 

107.17 12.345700 1323 (19 

3.47 12.345700 4284 

8004 79 , 8,004.79 

S 82449 

9366 

S 8,9229-! 

• 000 

S 8.922 9~ 

S 89229 

S 9.81523 

0.00 l S 000 

0.00 ) S 000 

S 9.815.23 

S 49 os 
S 9,864 31 



PAR A03 Al\a~s¡s 

ANAL/SIS DE PRECIOS UNITARIOS 

L-________ ~D=E=SC=R~'PCc='O=N~ ______________ __"lIuN1DIlCOSTOUNIT. CANTIDAD 

Concepto Montaje de Trab(! Cajón tipo TA 

TA-' 21.860 X 4 00 Xl.40 

MATERIALES 
OXlGENO 

GAS ACETILENO 

TOTAL MATERIALES 

MANO DE OBRA 
AYUDANTE GENERAL 

ABANDERADO 

AYUDANTE DE TOPOGRAFO. 

TOPOGRAFO 

MANIOBRISTA 

OFICIAL DE MONTAJE 

SUPERVISOR DE MONTAJE 

HERRAMIENTA 

OFICIAL SOLDADOR 

TOTAL MA.NODE OBAA 

EQUIPO Y HERRAMIENTA 
GRUA SOBRE CAMIQN LINK BELT He 236 B 

GRUA SOBAE CAMION P&H He 9125A-TC 

KIT DE RADIO COMUNICACIONES MOTOROLA VHF P-IIO 

-TRANSITO NAnONAl K-E 

EQUIPO DE OXICORTE.INFRA SH1159·C 

TOTAL EQUIPO Y HERRAMIENTA 

COSTO DIRECTO 

INDIRECTO DE CAMPO 

INDIRECTO ADuON, CENTRAL 

SUBTOTAL 

FINANCIAMIENTO 

SUBTOTAl 
UTILIDAD 

SUBTOTAL 

SAR 
INFONAVIT 

SUBTOTAL 

SECODAM 

PRECIO UNITARIO 

("SIETE MIL CINCUENTA Y SIETE PESOS 171100 M N ') 

10.3000 

1.1100 

10.0000 

1.6550 
4.1375 

0.5000 

!:lb 

Unidad de Medida PZA 

13.80 0.225000 

KG. 47.55 0125000 

JOA. 52.43 5.670000 

JOR " .. 2.469100 

JOA. 82.15 0.617300 

JOA. 158_39 0617300 

JOR 63.10 9.876500 

JOA. '''1 2469100 

JOA. 207.70 0.123500 

% 157476 0.030000 

JOR 81.52 1330000 

HR 308.17 6.2SOOOO 

HR 320.47 6.250000 

HR 3.41 12.345100 

HR 621 1401400 

HR. O'" 2.610000 

5 , , S 
5 , S 
5 , S 

, 1.622.00 ) , 1.622.00 ) 

, 5 
S 

2410 

IMPORTE 

311 

59' 

.05 

297.28 

137.87 

SO 71 

97.77 

623.21 

233_85 

2565 

47.24 

108.42 

162200 

,92606 

200294 

42J~4 

'" .. 
I,Jl 

401915 

5,650.20 

58197 

6611 

6.29828 

000 
629828 

6298J 
6.92811 

2684 

61 11 

702206 

J511 

1.05117 



''''''' 

ANALlSIS DE PRECIOS UNITARIOS 

OESCRIPCION 

Concepto 

PAR A'" 

1I UNID 11 COSTO UNIT. I 

Anansis 
Pagina 

CANTIDAD 

Unidad de MedIda PZA 

SUMINISTRO y COLOCACIQN DE APOYO FIJO DE NEOPRENQ DE 250x350x57 mm CON DUREZA SHORE A·50 

MATERIALES 
PEAFIL REDONDO A·36 DE 1 112' DE DIAMETRO KG 4.65 31.468800 

SOLDADURA E10/18·1/4" KG. 13.80 0.125000 

DISCO DE OES\lASTE DE 314' X 6" PZA 125.36 0.040000 

PLACA DE 25X2SX1.3 CM PZA 10.50 1.000000 

DUCTO CIRCULAR DE 5 CM DE DlAMETRO M 536 0.750000 

NEOPRENO 250X3SOXS7 MM SHOAE A.so ClACERQ A·36 y PZA 240.63 1.000000 

TEFLON REFORZADO 

TOTAL MATERiAlES 

MANO DE OBRA 
AYUDANTE GENERAL JOR 52.43 0.125000 

TOPOGRAFO JOR 158.39 0.125000 

AYUDANTE DE TOPOGRAFO. JOR 82.15 0.125000 

OFICIAL DE MONTAJE JOA. 94.71 0.125000 

OFICIAL SOLDADOR JOR 81.52 0.166700 

AYUDANTE DE SOLDADOR JOR 55.28 0.166700 

SOBRESTANTE JOR 212.49 0.012500 

HERAAMIENT A % 7393 0.030000 

TOTAL MANO DE OBRA 

EQUIPO y HERRAMIENTA 
-TRANSITO NATIONAL K·E HR 6.21 0.937500 

SOLDADURA DE ARCO ELECTRICO INFAA CP·300 HR. 51.35 0.500000 

MAQUINA CORTADORA DE VARILLA PIRAÑA P·36 HR 21.87 0.500000 

EQUIPO DE OXICORTE,INFRA SHt759·C HR 0.49 1.2SOOOO 

EQUIPO DE OXICOATE, INFAA SH1759-C HR 0.49 1.250000 

TOTAL EQUIPO Y HERRAM[ENT A 

3610 

IMPORTE 

14633 

1.73 

50> 

lOSO 

4.02 

240.83 

408.42 

6.55 

19.80 

10.27 

11.64 

13.59 

9.22 

2.66 

2.22 

7615 

5.82 

25.6e 

1094 

061 

0.61 

4366 



PAA 

ANAL/SIS DE PRECIOS UNITARIOS 

A'" 3610 

2 

L _____ D:::E::S:.:C:::A::.IP.:C:.:'D::.NC-________ "UN!oll COSTOUNIT I I CANTIDAD I IMPORTE 

Concepto Unidad de Medida PZA 

COSTO DIRECTO 528.23 

INDIRECTO DE CAMPO 10.3000 • $ S441 

INDIRECTO AOMQN CENTRAL 1.1700 • '>8 
SU8TOTAL 58882 

FINANCIAMIENTO , 000 

SUBTOTAL , 58882 

UTILIDAD 10.0000 • 5888 

SUBTOTAL $ 6.1770 

SAR 1.6550 • 76151 $ '" 
INFONAVIT 4.1375 • 76.15 I $ 315 

SUBTOTAL $ ES211 

SECQDAM o.sooo , 
$ 3.26 

PRECIO UNITARIO S 65537 

rSEISCIENTOS CINCUENTA y CINCO PESOS 371100 M.N. "¡ 

8t 



PAA 

ANALtSIS DE PRECIOS UNITARIOS 

A'" Anafisrs 
Pagll'la 

3630 

1 

L ____ -=D::E::SC::R::l'-PC::l.:0:.:N ________ --'lIuNlDll CQSTOUNIT. I I CANTIDAD II IMPORTE 

Concepto Unidad de Medida M3 

FABRICACION DE ZOCLO DE NIVELACION PARA RECIBIR NEOPRENOS A BASE DE MORTEAO GRQUT Fe = 250 KGlCM2 

MATERIALES 
MORTERO GAQUT KG 3.56 1785.710000 

AGUA POTABLE DE TOMA MUNICIPAl M3 56.25 0.850000 

TRIPLAY DE 12.7mm. M2 45.62 0.333000 

CLAVO DE 3112" KG '.50 0.050000 

TOTAL MATERIALES 

MANO DE OBRA 
OFICIAL ALBAÑIL JOR 82.71 0.666000 

AYUDANTE GENERAL JOR 52.43 0.666000 

HERRAMIENTA % oo ... 0030000 

TOTAL MANO DE OBAA 

COSTO DIRECTO 

INDIRECTO DE CAMPO "ClOOO • 
INDIRECTO AOMON. CENTRAL 11700 • 
SU8TOTAL 
FINANCIAMIENTO • 
$U8TOTAL 

UTILIDAD 109000 , 
SUBTOTAL 

$AR 1.6550 • 9270 ) 
INFONAVlT 4.1375 • 9270 ) 
SU8TOTAL 

SECODAM o .... • 
PRECIO UNITARIO $ 

(,OCHO MIL TREINTA Y UN PESOS 451100 M N, ') 

635713 

47.81 

1519 

0.23 

642036 

5508 

3492 

270 

92.70 

6,513.06 

67085 

7620 
7,260 11 

0.00 
7,26011 

72601 

7,98ó 12 

'.53 ,,, 
7,991 49 

3996 
8,03145 



4.2.-Programa de Obra 

En toda obra de ingeniería civil es indispensable contar con un Programa de 
Obra, el cual nos indique el avance que se debe llevar semana a semana o 
mensualmente de los trabajos realizados. En obra publica; el no cumplimiento 
del programa de obra conduce a sanciones por parte de la dependencia las 
cuales por lo regular son de carácter económico. 

En la obra del Puente Vehicular Periférico y Miramontes, aparte de el 
programa de obra, el contratante exige como requisitos que se presenten los 
siguientes .programas que a continuación se listan y posteriormente se 
muestran: 

Relación de Costos de Materiales puestos en el sitio de los trabajos. 
Relación de Costos de Mano de Obra. 
Relación de Costos de Maquinaria y Equipo de construcción 
Relación del calculo de mano de obra del salario base al salario real 
Análisis del Factor de salario real 
Programa de ejecución de los trabajos calendarizados de obra por 
concepto. 
Programa de adquisición de materiales y equipo de instalación 
permanente calendarizado. 
Programa de utilización del personal técnico administrativo y de 
servicios, encargado de la dirección, supervisión y administración, 
Calendarizado 
Programa de utilización del personal técnico, administrativo y obrero 
encargado directamente de la ejecución de los trabajos. Calendarizado. 
Relación y programa de maquinaria y equipo de construcción que se 
empleara en la obra. 
Programa de ejecución de los trabajos y Montos Mensuales 
Programa de adquisición de materiales y equipo de instalación 
permanente y Montos Mensuales 

- Programa de utilización del personal técnico administrativo y de 
servicios, encargado de la dirección, supervisión y administración y 
Montos Mensuales 
Programa de utilización del personal técnico, administrativo y obrero 
encargado directamente de la ejecución de los trabajos Y Montos 
mensuales. 
Relación y programa de maquinaria y equipo de construcción que se 
empleara en la obra y Montos Mensuales. 
Análisis de indirectos 

90 



Análisis de costo por Financiamiento. 
Resumen de partidas mas 1. V.A. por obra y suma total de estas 

91 



Impulsora TIaxcelteca 
de Industrias, S.A. de C. V. Ciudad de México. D.F. a 4 de julio de 1996. 

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

ANEXOS 
OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular, 

ubicado en Periférico y Canal de Miramontes. 
CONCURSO: OPC-IN-172-9S 

REALACION DE COSTO DE MATERIALES PUESTOS EN EL SITIO DE LOS TRABAJOS. 

CODlGO CATEGORIA UNIDAD EN OBRA 



Impulsora Tfaxcaftecs 
de Industrias, S.A. de C. V. Ciudad de México, D.F. a 4 de juno de 1996. 

DlRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

ANEXOS 
OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular, 

ubicado en Periférico y Canal de Miramontes. 
CONCURSO: OPC-IN·172-96 

CALCULO DE MANO DE OBRA DEL SALARIO BASE AL SALARIO REAL. 

CODIGO CATEGORIA BASE 

($) 

FACTOR REAL 

($) 

>ROE I ,DE I i647 ~ 
DA HE HABIL DR DE , i647 .~ 

I DE ) DE i647 62.82 
IAYUDANTE DE J DE ~ 35.33 1.5647 55.28 

liNDE I DE ZDi"'-C __ + __ ~52 .. ,;;-¡-__ ~:~ 81.52 
:i\YÜDANTE DE DE DO 35.33 1.5647 55.28 

I DE PLANTA DE 52.10 1.5647 81.52 

~0010 Ig:~DE ~;~~ :~~~ ~~;~ 
MOMMOOO 13 DE~'A. 40.15 1. i647 62.82 

14 rE DE ( 35.33 1.5647 55.28 
15 OFICIAL IR 52.10 1.5 i47 ~~~ 

~0016 IYI DE 35.33 147 
MOMMOO019 TA EN .ANTA 35.33 147 

AYUDANTE DE I DE PLANTA DE CONC. 35.33 i647 55.28 
,DE PRODUCCION 98.65 1.5647 154.36 

101.23 1.5647 158.39 
52.50 1.5647 ~ 
40.33 1.5647 63.10 
60.53 1.5647 94.71 

I~~~~ ~~ 2~H~ 
52.10 .~ U'.u. 

35.69~ 1 .. 56~47l------;;,;5",,5; .. 8~4 
33.51 ,_.. 52.43 

135.80 212.49 
I I 52.86 1.5647 82.71 



Impulsora naxcaltaC8 
de Industrias, S.A. de C. V. Ciudad de México. D.F. a 4 de juliO de 1996. 

DlRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

ANEXO 7 
OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular, 

ubicado en Periférico y Canal de Miramontes, Del. Tlalpan - Xochimilco. 
CONCURSO,OPG-IN-172-96 

RELACION DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION. 

CODIGO CATEGORIA CAPACIDAD HORARIO 



DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular, 
ubicado en Periférico y Canal de Míramontes. 

CONCURSO: OPC-IN-172-96 

ANALlSIS DEL FACTOR DE SALARIO REAL 

Días Pagados al año 

Días calendario 365.25 
Aguinaldo 15.00 
Prima vacacional 1.50 

T olal de días pagados al año: 381.75 
Oras trabajados al año 

Olas calendario 365.00 
Séptimo día -52.00 
Descanso por Ley -7.17 
Vacaciones -6.00 

Periodo por lluvia -3.00 
Periodo por costumbre -2.00 

Total: 294.83 

F1A = Días pagados J Días Trabajados = 381.75 entre 294.83 F1A = 1.2948 

F2· Cuotas Patronales al Seguro Social 
A) Para trabajadores de salario mlnimo 

Enfermedad y maternidad 11.8750% 
Invalidez, vejes, cesantfa y muerte 8.0750% 
Riesgo de trabajo 5.1425% 

Total: 25.0925% F2A= 0.2509 
B) Para trabajadores de salarios mayores al mínimo. 

Enfermedad y maternidad 8.7500% 
Invalidez, vejes, cesanlfa y muerte 5.9500% 
Riesgo de trabajo 5.1425% 

Total: 19.8425% F2B= 0.1984 

F3 - Prima para el seguro de guarderías para hijos de aseguradas. 

1.00% F3 = 0.0100 

Factor de Integración del Salarlo Real 

Para Salario Mínimo: FSR = F1A + F1A(F2A+F3) FSR= 1.6326 

Para Salarios Mayores al Mínimo: FSR = F1A + F1A(F2B+F3) FSR= 1.5647 
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

CONCURSO No. OPC~IN·172-96 

FECHA: 4 DE JULIO DE 1996 

OBRA: Fabricación. Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehlcular, 
UBICACION : Periférico y Canal de Mlramontes, Del. nalpan • Xochlmllco. 

MATERIALES V EQUIPO UNIDAD I CANTIDAD 

PROGRAMA CALENDARIZADO 

ANEXO 5-B 

PROGRAMA DE ADQUISICION DE LOS PRINCIPALES 

MATERIALES Y EQUIPOS DE INSTALACION 
PERMANENTE. 

IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS. S.A. DE C.V. 

ING. oseAR BECERRIL BERROCAL I REPRESENTANTE LEGAL 
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

CONCURSO No. OPC-IN-172-96 

FECHA: 4 DE JULIO DE 1996 

OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehlcular, 
UBICACION : Pertférico y canal de Miramontes. Del. TIalpan - Xochlmllco. 

PERSONAL 

NOTA: INCLUIR EL NUMERO DE! PERSONAS QUE SE UTILIZARAN 
EN EL TRANSCURSO DE LA OBRA 

[P-ROGRA-MA CALENDARIZADO 

PROGRAMA DE UTILlZACION DE PERSONAL 

ENCARGADO EN LA DIRECCION, SUPERVISION 

ANEXO s-c 

y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS Y DE SERVICIOS. 

IMPULSORA n..AXCAL TECA DE INDUSTRIAS, SAo DE C.V. 

IHG. oseAR BECERRIL BERROCAL I REPRESENTANTE LEGAl 
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DIRECCIDN GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

CONCURSO No. OPC-IN-172-96 

FECHA: 4 DE JULIO DE 1996 

OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular, 

UBICACION : Periférico y Canal de Miramonles, Del. TIalpan - Xochimilco. 

PERSONAL 

NOTA INCLUIR EL NUMERO DE PERSONAS QUE SE UTIlIZARAN 
EN EL TRANSCURSO DE LA OBRA 

[ PROGRAMA CA-LEND-A-RlZ-ADÓ~ 

UNIDAD 

ANEXO 5-0 

PROGRAMA DE UTILlZACION DE PERSONAL TECNICO 

ADMINISTRATIVO y OBRERO ENCARGADO 

DIRECTAMENTE DE LA EJECUCION 

DE LOS TRABAJOS 

IMPULSORA TlAXCALTECA DE INDUSTRIAS, S.A. DE C.Y. 

ING. oseAR BECERRIL BERROCAL' REPRESENTANTE LEGAL 
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C' 

DrREccrON GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 
CONCURSO: OPC.JN·172·M 

FECHA: 4 OEJUUO DE lG98 

CONCEPTO 

PROPUESTA POR LA D.a.O.p, OlAS CALENDARIO: 
PROPU!STA POR!L CONCURSANTI! OlAS CAl.EN'OARIO: 

PROGRAMA ·CON-MONtOS MENSUALES 

p 

OBRA: fABRTCACION, TRANSPORn y MONf.t.¡E DE fRAIlES PR~FAIlR,CADA.$ DE CQNCR!:fO 

UBICACION: PUENTE IIEHICULAR PERIFERICO y CANA.l. CE MTRAMONTES, OE~ TL.A\..PAN·XOCHT"'ILCO 

NOMBRE OE LA CONTRATISTA : ''''PUL$ORA l\AJ(CALTECA DE I'lOUSfRIA.$ !l A DE C V 

MA B R A 

--+~ 

___ + ______ ún,7.9.37 

-------;--- --- I~:~_--;;:-;~;;-' 
___ ._ +- _ 6oIl,6e,cu + 

----=r: 
--~ 

--t ------- -----------¡- -----------
--- -----r - --- ----

ANEXO 

S-Al 

TOTAl. DE~ 

PRESUPUESTO 

15 DE JULIO DE 1~ 11 DE NOVIEMBRE DE 1996 I"PORTE TOTAL 

150EJUUOOE1_ 1'OEt,'OVIEMBREOE,m M .. PRESUP\JUTO 

IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS. S.A. OE C.V. 

ING, OSCAR BECERRICOERROCAL 
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

CONCURSO No. OPC-IN-172-96 

FECHA: 4 DE JULIO DE 1996 

OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehlcular, 

UBICACION : Periférico y Canal de Miramontes, Del. Tlalpan - Xochlml1co. 

MATERIALES Y EQUIPO UNIDAD I CANTIDAD 

PROGRAMA CON MONTOS MENSUALES 

ANEXO 5-B-l 

PROGRAMA DE ADQUISICION DE LOS PRINCIPALES 

MATERIALES Y EQUIPOS DE INSTALACION 
PERMANENTE. 

IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS, S.A. DE C.V. 

ING. oseAR BECERRIL BERROCAL I REPRESENTANTE LEGAL 
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

CONCURSO No. OPc.JN·l72·ge 

FECHA: 4 DE JULIO DE 1996 

OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehlcular, 
UBICACION : Perifértco y C8nal de Mlramontes, Del. TIalpan. Xocnimllco. 

PERSONAL 

NOTA INCLUIR EL NUMERO DE PERSONAS QUE SI! UTlLrLARAN 
EN EL nlANSCURSO DE LA 08RA 

PROGRAMA CON MONTOS MENSUALES 

PROGRAMA DE UTILIZACION DE PERSONAL 

ENCARGADO EN' LA DIRECCION. SUPERVISION 

ANEXO SOC-1 

y ADMINISTRACION DE LOS TRABAJOS Y DE SERVICIOS. 

IMPULSORA TLAXCAL TeCA DE INDUSTRIAS, S.A. DE C.V. 

INO. oseAR BECERRIL BERROCAL' REPRESENTANTE LEGAL 
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

CONCURSO No. OPC·IN·172·96 

FECHA: 4 DE JULIO DE 1996 

OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trebes Prefabricadas del Puente Vehlcular, 

UBICACION : Periférico y Canal de Mlramonles, Del. nalpan • Xochlmllco. 

PERSONAL 

NOTA: INCLUIR EL NUMERO DE PERSONAS QUE SE UTtUZARAN 
EN EL TRANSCURSO DE LA OBRA 

1 PROGRAMA CON MONTOSM-ENSUALES 

UNIDAD 

ANEXO 5-D-l 

PROGRAMA DE UTILlZACION DE PERSONAL TECNICO 

ADMINISTRATIVO y OBRERO ENCARGADO 

DIRECTAMENTE DE LA EJECUCION 

DE LOS TRABAJOS 

IMPULSORA ll.AXCAl TECA De INDUSTRIAS, S.A. DE C.V. 

INO. oseAR BECERRIL BERROCAL I REPRESENTANTE LEGAL 
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DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

CONCURSO No. OPC-IN·172-96 

UBICACION ASICA DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO: 

REFORMA SUR No. 25 
PANZA COLA, TLAXCALA. 
C.P. 90796 

PROGRAMA CON MONTOS MENSUAL~ 

MAQUINARIA Y EQUIPO QUE SE EMPLEARA 

EN OBRA 

FECHA: 4 DE JULIO DE 1996 

OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehlcular, 
UBICACION : Periférico y Canal de Mlramonles, Del. nalpan • Xochlmllco. 

ANEXO 4·1 

IMPULSORA TLAXCALTECA DE INDUSTRIAS, S.A. DE C.V. 

ING. oseAn DECEnArL OEnflOCAll nEPRESENTANTE LEGAL 



ImpulSOUl TJaxca/t8C. 
delndustrln. S.A. tú C.V. Ciudad de México, D.F. a .. de juflO de 1996. 

DlRECCION GENERAL CE OBRAS PUBLICAS 

OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular, 

ubicado en Periférico y Canal de Mlramontes. 

CONCURSO: OPC-IN-172-96 

Admlnlltraclón 

Determinación del Costo Indirecto. 

1._ HONORARIOS, SUELDOS Y PRESTACIONES 

1.1. PERSONAl DIRECTIVO 
1.2. PERSONAL TECNICO 
1.3. PERSONAl ADMINISTRATIVO 
1.4. CUOTA PATRONAl DElIMSS 
1.5. CQNSlA.TORES y ASESORES 

Total: 

Central 

(') 

11,325.60 
12.312.43 
9.081.07 

342.75 
3,281.19 

36,343.04 

2,. DEPREClACION. MANTENIMIENTO y RENTAS DE EDtFlClOS, LOCALES y VEHICULARES 
2.1. EDIACIOS, LOCALES 916.81 

3.004.32 
65.34 
18.66 

2.2. TALLERES 
2.3. BODEGAS 
2.-4. INSTAlACIONES GENERAlES 

2.5. MUEBLES Y ENSERES 

3.- SERVICIOS (CONSULTORIA y LABORATORIO) 
3.1. DEPREClAClONO RENTA 

3.2. lABORATORIO DE CAMPO 

-4.' FLETES Y ACARREOS DIVERSOS 
-4.1.DELA06RA 
-4.2. DE EOUIPO DE CONSTRUCCION 

4.3. DE PlANTAS Y ELEMENTOS PARA INSTALACIONES 
4.-4. MOBIUARIO 

5.- GASTOS DE QFlCtNA 
5.1. PAPELERIA Y ARTICULaS DE ESCRITORIO 

5.2. CORREOS, TELEFONOS, TELEGRAFO y RADIOS 
5.3. COPIAS Y DUPlICADOS 
5.". LUZ, GAS Y OTROS CONSUMOS 
5.5. GASTOS DE CONCURSO 

e.- TRABAJOS PREIfK)S Y AUXlLlARES 
6.1. CONSTRUCCION y CONSERVAClON CAMINOS ACCESO 

Total: 

Totat: 

Total : 

Total: 

6.2. MONTAJE Y DESMANTElAMIENTO DE EQUIPO CUANDO ASI PROCEDA 

Total: 

7.- SEGUROS Y FIANZAS 
7.1. SEGUROS 

7.2. AANZAS 

Administración de Obra (Ca11l101 
937,610.89 emro 

(Costo Admon. Call1lO) 

Adminlstraeión CanIJa! 
106,360.07 enlro 

(Costo Admon. Central) 

9,105.401.19 
(Costo Directo) 

9,105,401.19 
(Costo Directo) 

Gr.ntotaI : 

0.1030 

0.0111 

10,404.64 
14,409.77 

2.993.73 
0.00 

2,993.73 

729.04 
729.04 

1.822.59 
2,686.98 

933.17 
2,62-4.53 

22,928.97 
31,196.24 

0.00 

4,252.71 
16,435.54 

106,360.07 

100 

100 

Factor dt Costo tndlr'KW TotIf .. 

INO. OSCAR BECERRIL BERROCAL 

REPRESENTANTE lEGAl 

1°'J 

de Obra 

(') 

75.504.00 
58.754.91 
50.450.40 
18,-403.74 

32,81188 
235,924.93 

6.112.08 
25.036.00 

408.38 
155.49 

45,231.57 
76,949.53 

8.762.38 
180,351.49 
189,113.87 

3,349.01 

8,372.53 
558.17 
223.21 

12,502:.88 

4.912.60 
23,711.60 
25.639.00 
25.480.40 
13,805.10 
93,549.30 

243,600.00 
43,206.01 

287,008.01 

25.538.57 
17,025.71 

937,610.89 

10.30% 

1.17% 

11.47% 



Impulsor. T1n:~ 
de Industriss, S.A.. de C.V. Ciudad de México, D,F, a 4 de 'u~o de 1996. 

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 

OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del Puente Vehicular, 
ubicado en Periférico Sur y Canal de Miramontes, Del. TIalpan - XQChimllco. 

CONCURSO: OPC·IN-172-96 

FINANCIAMIENTO 

FLUJO DE CAJA 

MESES 2 3 4 

OBRA EJECUTADA 2.046,533.89 3,139,961.75 4,473,164.96 1,595.303. \3 

TOTAL ACUMULADO 2,046,533.89 5,186,495.64 9,659,660.60 11,254,963.73 

INGRESOS 

ANTICIPO 3000% 3.376,489.12 

COBRO DE ESTIMACION 2,046,533.89 3,139,961.75 4,473.164.96 

SUMA DE INGRESOS: 3,376,489.12 2,046.533.89 3.139,961.75 4,473.164.96 

EGRESOS 
AMORnZACION ANTICIPO 0.00 -613.960.17 -941.988.53 -1.341.949."9 

MATERIALES -1,164.00t3.28 -1,282,862.31 -2,100t,093.53 -4as.seS.13 

MANO DE OBRA -234.479.sa -308,318.55 -461,IN.41 -145,597.30 

EQUIPO -249,910.65 -938.148.84 -1,037,520.34 -6S2.sn.18 

SALDOS 1.482,471.46 -1.474.151.39 -I,941,59U5 1,655,019.51 

SALDO ACUMULADO 1,-482.471.46 8,320,08 -1,933.274.18 -278,255.27 

TASA DE INTERES 27.05% 2.25% 2.25% 2.25% 2.25"4 
C.P.P. CORRESPONDIENTE A JUNIO DE 1996 

ANANCIAMIENTO 33,417.38 187.55 -43,519.24 ....",.34 

52.317.59 "'9.664.02 2.653.51 

EL SALDO RNAL ES POSITIVO NO REQUIERE RNANCIAMIENTO 

ING. OseAR BECERRIL BERROCAL 
REPRESENTANTE LEGAL 

IOG 

ANEXO 10 A 

5 

1,595,300.13 

1,595.303.13 

-478,590.94 

1,116,712.19 

838,456.92 

2.25% 

18,900.22 



Ciudad de México, D.F. a 4 de julio de 1996. 

GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL 

SECRETARIA DE OBRAS Y SERVICIOS 

DlRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS 
DIRECCION TECNICA 

OBRA PUBLICA 

OBRA: Fabricación, Transporte y Montaje de Trabes Prefabricadas del 

Puente Vehicular, ubicado en Periférico y Canal de Miramontes 
Delegación T1alpan • Xochimilco. 

CONCURSO: QPC-IN-172-96 

DOCUMENTO No. 18 

RESUMEN POR PARTIDAS Y MONTO TOTAL DE LA PROPOSICION 

CON I.V.A., INDICANDO LOS IMPORTES EN (S) PESOS 

1.- FABRICACION y ALMACENAJE DE TRABES EN PLANTA. $ 8,198,396.48 

2.- TRANSPORTE DE ELEMENTOS PERFABRICADQS. $1,419,855.90 

3.- MONTAJE DE ELEMENTOS PEAFABRICADOS. $1,132,714.50 

4.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUNTA FIJA DE NEOPRENO. $ 98,305.50 

5.' SUMINISTRO y COLOCACION DE APOYO DESLIZANTE DE NEOPR' $291,725.07 

6.- SUMINISTRO y COLOCACION DE ZOCLO DE NIVELACION $ 113.966.28 

Importe: $ 11,254,963.73 

IMPULSORA TLAXCAL TECA DE 
INDUSTRIAS, S.A. DE C.V. 

ING. OSCAR BECERRIL BERROCAL 
REPRESENTANTE LEGAL 

I.VA. (15%) :_=;:,$"",:::688:;;:::.2",44:::.5:,::6_ 
Importe Total: $12,943,208.29 

\D) 



CAPITULO V 

TRANSPORTE Y DISPOSICION DE LAS PIEZAS PREFABRICADAS A 
SU DESTINO FINAL 

S.I.-Diferentes Métodos Para La Transportación De Elementos 
Prefabricados 

Las empresas prefabricadoras usualmente tienen su propio equipo para 
efectuar el transporte de las piezas al sitio de la obra, siendo estas 
normalmente enviadas por Trailers con plataforma. Los elementos 
prefabricados son generalmente soportados en dos puntos para prevenir 
esfuerzos adicionales por el alabeo que se produce en la plataforma durante el 
transporte de estos al sitio de la obra. Por tal motivo se deben revisar los 
esfuerzos a que estarán sujetas las unidades tal que puedan ser transportadas 
en estas condiciones. 

A menudo los puntos de apoyo que se usan para el transporte son los que se 
utilizan para el manejo en planta de las piezas, tal como el desmoldeo y la 
estiba en almacén. 

Existen varios tipos de transporte para elementos prefabricados: 

- Transporte ferroviario, el cual es utilizado usualmente cuando la distancia 
entre la planta prefabricad ora y el lugar de la obra es demasiado grande y el 
volumen de piezas a transportar es considerable; en consecuencia se decide 
usar este tipo de transporte para abatir los costos por concepto de transporte. 

Transporte marítimo, este tipo de transporte aunque no es muy común en 
México, cabe hacer mención que existe la posibilidad de transportar elementos 
prefabricados en buques cargueros de grandes dimensiones. 

Transporte terrestre, este tipo de transporte es quizá el más utilizado el la 
industria de los prefabricados debido a que las empresas prefabricadoras por 
lo regular cuentan con equipo propio, consistente en trailers con plataforma y 
dollys direccionales. 

Para el caso particular de las piezas a utilizarse en la obra del puente 
vehicular Periférico-Mira montes, fue realizado el transporte en Trailers con 
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Dolly Direccional con una capacidad de hasta 150 Ton. debido a que existían 
piezas con peso aproximado de 118 Ton. 

El objetivo del embarque y transporte de trabes cajón presforzadas es el de 
garantizar que las piezas no sufran daños en las maniobras de embarque y 
transporte hacia la obra, como despostillamientos, fisuras, fracturas, 
deslizamientos, etc. y que por estas causas no cumplan con las 
especificaciones de apariencia y funcionalidad para las cuales fueron 
diseñadas; esto conforme a la Norma Oficial Mexicana NOM-040-SCT-2-
1995. 

En el procedimiento se indica cual es el equipo apropiado, actividades de 
operación y seguridad del personal para poder realizar el embarque y 
transporte hacia la obra sin ningún percance y además en este procedimiento 
se tienen formas de control de embarque y transporte para poder rastrear las 
trabes desde su fabricación. 

Las piezas por transportar corresponden a piezas indivisibles de gran 
magnitud y gran peso, clasificándose como piezas especiales (inciso 7.3 de la 
NOM) teniendo presente lo correspondiente a : 

Velocidad en zona urbana 20 kmlhr 
Solicitud de establecimiento de ruta CAPUFE 
Horario de traslado 

Origen 
Destino 

Luz diurna y de 0:00 a 6:00 L-V hr 
06:00 a 14:00 S hr 
Panzacola, Tlaxcala 
Cd., México 

Por lo que se requiere de unidades de iluminación de prevención mediante 
torretas colocadas en la parte superior de unidades de remolque o "Madrinas" 
colocadas a 150 m antes y después de la pieza. La finalidad de estas unidades 
piloto es el de abanderar el tráfico de las piezas. 

Por lo que se refiere a la ruta, ésta debe ponerse a consideración y 
aprobación de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes para que 
apruebe o determine la ruta y consideraciones particulares durante su traslado, 
también se tiene que notificar a CAPUFE ya la Policía Federal de Caminos. 

Es responsabilidad del Departamento de Aseguramiento de Calidad, que las 
piezas a embarcar cumplan los requerimientos de calidad establecidos y 
tengan la identificación correspondiente para su control. 
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Es responsabilidad del supervisor de producción, verificar que las 
operaciones y seguridad del personal en el embarque cumplan con el 
procedimiento establecido para evitar cualquier daño a la trabe o personal 
operativo en su embarque y transporte hacia la obra para su montaje. 

Es responsabilidad del jefe de trafico verificar que las piezas estén 
correctamente instaladas y que tengan las identificaciones de seguridad, para 
que no se tengan percances en su transporte y que las piezas estén a tiempo en 
la obra para su montaje. 

El equipo necesario para el embarque de trabes caJon debe tener 
características particulares para evitar cualquier daño ocasionado en la carga y 
sujeción de la trabe sobre la plataforma y que esta debe estar segura en su 
transporte hacia la obra para su montaje. 

El equipo de carga y de sujeción principalmente es el siguiente: 

Grúas 
Cadenas Soldadas 
Ligadores de Carga 
Plataformas 
Polines de madera 
Unidades piloto con torreta luminosa 20 x 20 
Señalización con placas y reflejantes en la pieza. 

Las grúas deben ser de la capacidad para levantar las trabes y ser colocadas 
en la plataforma con la mayor seguridad, esto es para evitar cualquier 
accidente al personal como a la trabe, Las maniobras de carga se realizan 
mediante grúas de marco autopropulsadas y con capacidad de 100 000 Ibf Y 
1200001bf. 

Las cadenas soldadas deben ser de 1/2" o 3/8" de alta resistencia de grado 
80. 

Los ligadores de carga "GATAS" deben ser de la marca CROSBY o 
RIDGID que son de la mejor calidad y por ningún motivo utilizar las marcas 
de TAIW AN o CHINA. 

Las plataformas en sus diferentes longitudes de 35, 38, 40, Y 42 pies o de 
extensiones (Dollys) de 2 o 3 ejes, debe estar en su entarimado en condiciones 
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aceptables, esto es para evitar cualquier accidente al persona! durante las 
maniobras de carga. 

Las trabes al ser colocadas en las plataformas o Dollys, se apoyan en polines 
de madera que a su vez estos polines, sean colocados sobre los cargadores 
metálicos de la plataforma para poder soportar la concentración de carga de 
los elementos de concreto. 

Para tener referencias a! momento de carga de un elemento de concreto 
sobre la unidad de transporte, se marca en la parte trasera y frontal de la 
plataforma, dollys y sobrequintas los centros geométricos correspondientes, 
las marcas deben ser de pintura para que sean visibles al momento de carga de 
los elementos y estos queden centrados, sobre todo estos elementos de 
concreto que tienen exceso de longitud. 

Como ya se mencionó, el equipo de arrastre corresponde a la combinación 
T3S3TP3 

DueTOS EN ALEROS _ DueTOS EN ALMA 

La mayoría de las trabes cajón, presentan un exceso de largo, por lo que se 
cargan con dollys o con plataforma que es colgada a la misma trabe que hace 
la función de un dolly. 

Por lo general las trabes son cargadas con dollys, que también se les conoce 
como "diablo"; este es un equipo de arrastre formado por dos o tres ejes y una 
pequeña plataforma, donde es apoyado el extremo trasero de la trabe, 
actuando como chasis y el extremo delantero es apoyado en la sobrequinta, 
también llamado planchón que es el elemento metálico que previamente es 
colocado sobre el tractocamión. 

La trabe al ser asentada en el dolly y la sobrequinta, debe estar 
perfectamente alineada con las marcas que se colocaron previamente, que 
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estas marcas indican los centros geométricos de la unidad de transporte, entre 
la trabe, el dolly y la sobrequinta son colocados polines de madera y que estos 
deben ser del mismo espesor para que cargue parejo la trabe y estos deben . 
tener el largo para que asiente toda la trabe. 

Ya después de ser colocada la trabe en la unidad de transporte, son 
colocados tanto en el dolly como en la sobrequinta arneses metálicos soldados 
que sirven como topes para que las trabes no tengan movimiento. 

Todos los pasos anteriores son para tener los cuidados necesarios para ser 
transportada la trabe hacia la obra sin sufrir ningún daño y para eliminar todos 
los posibles riesgos al operador. 

Este tipo de trabes no son sujetadas con travesaños porque el peso de estas 
piezas es mucho mayor a otro tipo de trabes, yes más seguro pasar cadenas a 
través del propio cuerpo de la trabe. 

En algunas trabes el peso es tan alto que no es necesario asegurar con 
cadenas porque el mismo peso evita su movimiento en el transporte, sus 
dimensiones excesivas hacen que los dollys comunes no tengan la capacidad 
para estas cargas y se tiene que recurrir al empleo de composiciones 
vehlculares de camas bajas y módulos, algunos de ellos hasta con sistema 
hidráulico de dirección. 

Además se obedecerá lo indicado en la NOM referida sobretodo en brigada 
auxiliar de protección y auxilio vial durante el transporte de las piezas así 
como lo relacionado a horarios y rutas. 

11'1.. 



El transporte se realiza en combinación de carga T3S3SP3 para una 
capacidad de hasta 90 ton. y con una dimensión transversal de 
aproximadamente 4 m, por lo cual es necesario el contar con equipos piloto 
con torres para el control y auxilio vial a lo largo de toda su trayectoria. 

Para realizar el transporte se coordina con el área de montaje a fin de contar 
con las piezas en el lugar preciso y con la oportunidad requerida esto 
conforme a lo enunciado en el plan de Calidad. 

También se necesita de la autorización por parte de la Policía Federal de 
Caminos, por la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y de la Dirección 
General de Transito. 

Previo a la realización del flete, se debe garantizar que los terrenos de 
acceso a la obra se encuentren con la resistencia adecuada y/o realizar los 
trabajos de mejoramiento de terraceria para garantizar que el destino no 
presente ningún problema. 

La ruta para el transporte es la siguiente: 
Origen Panzacola 

Tlaxcala 
Destino Cd. de México 

Transportación de pieza sobre Dolly Direccional 
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5.2.-REGLAMENTOS S.C.T. 

En la mayoría de las carreteras y a menos que se obtengan permisos 
especiales para circular ( ante la Secretaria de Comunicaciones y Transportes) 
las restricciones en cuanto a peso y dimensiones son las siguientes: 

l.-Altura máxima: 4.25 metros 
Incluyendo en esta dimensión la altura de la plataforma (1.80 m ) más la 

altura de la carga. 

2.-Ancho máximo: 2.50 metros 
Pudiéndose transportar pagándose sobreprecio por cada centímetro 

excedente de 2.50 m piezas de hasta 3 m de ancho, Para fletar piezas de ancho 
mayor de 3 metros será necesario solicitar permiso ante la S.C.T. 
especificándose el día y la carretera por la que transitará el vehículo, llevando 
forzosamente carros piloto, tanto al frente como en la parte posterior del 
vehículo. 

3.-Largo máximo: 
En México esta especificación varia dependiendo de la carretera o 

camino en que circule la carga. Se pennite que la carga circule sin carro 
piloto, siempre y cuando no se exceda la longitud de la plataforma en la parte 
trasera , hasta 18 m. 

Para plataformas normales de 40' ó 12.20 metros, la longitud máxima de 
las piezas será de 15 metros, teniendo que volarse la pieza por ambos 
extremos. Al frente el volado máximo por restricción del trailer es de 1 metro 
y para la parte posterior para asegurar la estabilidad de la carga, hasta 2 
metros. Esta condición hace necesario el uso de un carro piloto que vaya 
siguiendo al trailer. Algunas compañías de transporte especializado poseen 
trailers con plataformas extendibles hasta 18 metros e inclusive hasta 20 
metros. 

Esto evita el uso del carro piloto para piezas hasta de 19 metros de longitud, 
pero no así para piezas mayores ya que se excede la restricción de los 18 
metros, en este caso el carro piloto va al frente del trailer y si la plataforma no 
es de 20 metros se necesita otro carro piloto que cubra el voladizo trasero. 
Algunas de estas piezas y mayores a 23 metros serán transportadas 
preferentemente con Dollys o Diablitos que sujetan a los extremos quedando 
las unidades suspendidas. 
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Resumiendo, es necesario solicitar permiso de circulación especial en 
cualquiera de los siguientes casos: 
1) Que la carga exceda los 18 metros de longitud (sea transportada con 
plataforma o con Dolly) 
2) Que la carga tenga voladizo en la parte posterior aunque esta sea menor a 
18 metros. Este es el caso de las piezas de 13 metros que se transportan en 
plataformas normales. 

En el primer caso en carro piloto va en la parte de enfrente del trailer, 
siendo la parte posterior la posición del carro piloto en el segundo caso. 

Finalmente si ambos casos se combinan, entonces serán necesarios dos 
carros piloto, uno al frente y otro en la parte posterior del trailer. 

4.-Peso máximo: 30 Toneladas 
Siendo esta una restricción impuesta por la mayoría de los equipos de 

transporte 
De acuerdo a su capacidad para desplazarse con carga. Solo en algunos 

caminos secundarios y de tercerías, se restringe la carga máxima que debe 
circular. 

Algunos equipos de transporte son capaces de acarrear hasta 40 ton. de 
peso. 
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CAPITULO VI 

MONTAJE DE ELEMENTOS PREFABRICADOS Y TRABAJOS 
COMPLEMENTARIOS 

6.1.-Maquinaria y equipo para el montaje de elementos prefabricados 

En el procedimiento de montaje se indicara cual es el equipo apropiado, 
actividades de operación y seguridad del personal para poder realizar el 
montaje de las trabes con seguridad y con la oportunidad requeridos y además 
en este procedimiento se tendrán formas de control de montaje de trabes para 
poder rastrear las trabes desde su fabricación. 

Para realizar adecuadamente las maniobras de montaje se establece como 
condición preliminar el contar con accesos a la obra de las piezas; espacio 
aéreo suficiente para las maniobras propias de las grúas; pisos con Índice 
relativo soporte capaz de soportar la transmisión y movimientos de equipos y 
grúas; retiro temporal de obstáculos viales, teniendo presenta que los trailers 
de transporte corresponden a una combinación T3S3SP3. 

Es necesario restringir el paso peatonal en la zona de obra, así como 
también el desvío temporal del trafico local, por lo que se recomienda 
acordonamiento del área de maniobras mediante señalización y con personal 
autorizado para controlar aun el paso de trabajadores en la obra durante las 
actividades mas criticas que involucran el montaje. 

También, previo a la realización de los montajes se requiere del transporte 
al sitio de la obra de las grúas de trabajo, las cuales se considera en principio 
sean de estructura y sistema hidráulico; para lo cual será necesario la revisión 
de los sistemas hidráulicos para izaje, capacidad, ensambles mecánicos, 
movimiento de consola de rotación y en términos generales la capacidad de 
trabajo de las grúas ya que se verán sometidas a trabajos con intensidad de 
carga aproximada de 90 ton. 

Responsabilidades .-
Es responsabilidad del supervisor de montaje, que las 

operaciones y seguridad del personal que labora para la realización del 
montaje cumplan con el procedimiento establecido para evitar cualquier daño 
a la trabe o personal operativo en la disposición de las trabes en sus puntos de 
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apoyo definitivos programados; durante las maniobras de montaje ( que las 
piezas se monten en su lugar apropiado) , también las anotaciones de bitácora 
y la información al coordinador del proyecto. También es su responsabilidad 
de trabajos en campo para la sujeción final ( colados de concreto en uniones 
trabe / columna para proporcionar nudos monolíticos en los caballetes). 

Es responsabilidad del jefe de trafico verificar que los lorrys y equipos de 
transporte se retiren de manera ordenara una vez que las piezas hayan sido 
liberadas para su montaje; el disponer de un sitio de espera que no interfiera 
con en trafico local, esto a través del residente general de la obra y el jefe de 
montaje. 

El equipo necesario para la realización del montaje de trabes cajón debe 
tener características particulares para evitar cualquier daño ocasionado en la 
carga y sujeción de la trabe sobre la plataforma y que esta debe estar segura, 
bien atracada y con amarras con grilletes y mordazas de capacidad superior a 
lo requerido; con un factor de seguridad de por lo menos FS= 2.0 para lo cual 
se tendrá como condición dos puntos de izaje y un peso promedio de pieza de 
70 ton. El equipo de carga y de sujeción principalmente el siguiente: 

Grúas 
Cadenas soldadas 
Ligadores de carga 
Plataformas 
Polines de madera 
Ganchos, grilletes, estrobos, eslingas, etc. 
Equipo de radio comunicación inalámbrico. 

Las grúas deben ser de la capacidad para levantar las trabes cajón y ser 
colocadas sobre las ménsulas o cabezales, nivelados previamente y con los 
apoyos de placa elastomérico o fijación permanente, según sea el caso. Así, la 
longitud de izaje corresponde a 6.00 m por arriba del nivel de apoyo, más la 
distancia del tomase al eje de apoyo de las piezas. 

Previo a cada una de las maniobras de montaje, el supervisor de montaje 
realizará una inspección visual, para determinar el estado físico apropiado 
para la realización de izaje. 

Debe procurarse en todo momento realizar movnruentos con muy baja 
velocidad de ascenso ( inferior a los 0.1 mis ) ya que debe garantizarse una 
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apropiada transferencia de carga entre las masas y la grúa, y de este modo 
mantener en rangos de seguridad todos los movimientos requeridos 
6.2.-Secuencias y ciclos de montaje. 

Izaje: 
Corresponde al procedimiento de levitar las trabes desde el medio de 

transporte, presentación de las mismas en su lugar de disposición final y la 
sujeción o apoyo de las trabes en su ubicación final. 

El izaje debe realizarse con extrema precaución ya que es de relevancia el 
peso y dimensiones de las piezas por montar, los pasos establecidos a seguir 
durante el izaje son: 

Verificación de colocación de planicidad de apoyos 
Disposición de placas de apoyo de cloropreno o neopreno en los apoyos de las 
trabes 
Marcado de ejes de apoyo en la trabe 
Posicionamiento del trailer en la posición de descarga 
Colocación de amarras, grilletes y elementos sujeción 
La tensión de amarras para el ajuste de estrobos y grilletes 
Elevación de la pieza para liberación de Lorry (trailer) 
Retiro de tractocamión de la zona de maniobras 
Elevación de la pieza a la altura necesaria máxima 
Giro de las grúas para el Posecionamiento de coincidencia de ejes de trabe a 
proyecto 
ler descenso de la pieza hasta una altura arriba del apoyo de 2" a 4" 
Estabilización estática, alineamiento y verificación de apoyos 
20 descenso (final) con una velocidad extremadamente lenta 
Verificación de ubicación conforme a proyecto ( si no cumple habrá que hacer 
otra maniobra de colocación) 
Validación del montaje, asentar en bitácora 
Acuñamiento o fijación preliminar de trabe en apoyo 
Liberación de grilletes y amarras 
Inicia el montaje de otra trabe 

De manera separada se realizará la unión de nudos mecánicos con concreto 
reforzado. 

El puente vehicular Periferico-Miramontes esta compuesto de Columnas 
circulares, trabes tipo TA y tipo TC que en secuencia de montaje las columnas 
estarían en primer termino; las cuales son coladas en sitio, posteriormente son 
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montadas las trabes tipo TA (Trabe de Apoyo) de peralte 2.00m de peralte 
sobre cada par de columnas de sección circular empleando para esta maniobra 
dos grúas de 140 ton. de capacidad; tomando la pieza de los accesorios 
ganchos de izaje para su levantamiento, terminado este montaje se procederá 
al armado y colado de la conexión trabe-columna para lo cual se empleara 
concreto con resistencia especificada de fc = 300 kg/cm2. 

Ya montadas las trabes TA de 2.00m de peralte se procederá al montaje de 
las trabes TA de peralte 1.40m. 

Por ultimo restara montar las trabes tipo TC de peralte 2.00m para cubrir el 
claro central de I puente, y posteriormente las trabes TC de peralte 1.40 m en 
los extremos del puente. 

Una vez realizados los trabajos antes mencionados se procederá a armar y 
colocar un firme de continuidad sobre las trabes de apoyo ya montadas 
empleando para estos trabajos un concreto de resistencia especificada de fc = 
250 kg/cm2. 

A continuación presentamos gráficamente las conexiones Trabe-Trabe y 
Trabe Columna en las maniobras de montaje y finalmente el despiece de todas 
las trabes formando asi la super estructura del Puente vehicular Periférico­
Miramontes. 
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6.3.· Trabajos complementarios 
Estos se refieren a los trabajos necesarios, 

incluidos en el proyecto y que corresponden a la realización de uniones con 
concreto reforzado y las columnas que las soportan. 

Para la realización de estos trabajos se contará con concreto premezc1ado 
conforme a la especificación de referencia y los trabajos de habilitado serán 
realizados por una cuadrilla de fierreros especializados en puentes de 
concreto. También se hará uso de una cuadrilla de carpinteros calificados para 
lo referente a cimbras y detalles de taponamientos. Estos procedimientos se 
realizarán conforme a lo dispuesto en las bases de licitación, en las 
especificaciones particulares correspondientes. Además cubre los aspectos de 
limpieza de la obra una vez terminados los trabajos de uniones Trabe a 
columna con concreto reforzado. 

El curado del concreto se realiza con la ayuda de un aditivo acelerante de 
resistencia y con la aspersión de agua para evitar la perdida de humedad en el 
concreto al monumento de fraguar. 

Los trabajos serán recibidos por la supervlslOn general de la obra y 
corresponderán a la validación de los materiales y procedimientos utilizados; 
además de validar los números generadores, base de cobro de las 
estimaciones. 

Para trabajos de colado en sitio se requiere de los siguientes materiales: 
Cimbras metálicas 
Bomba de concreto 
Concreto premezclado 
Fuente de energía 
Soldadoras eléctricas 
Compresor portátil 
Equipo de topografía 
Etc. 
Las cadenas soldadas deben ser de 1/2" o 3/8" de alta resistencia de grado 

80. 
Los ligadores de carga "GATAS" deben ser de la marca CROSBY o 

RIDGID que son de mejor calidad y por ningún motivo utilizar las marcas de 
TAIWANoCHINA. 
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Para el caso de los trabajos en sitio, habrá que considerar que las pruebas en 
materiales, como lo es el concreto, acero, agregados, resistencias de fraguado, 
etc.; se realizarán en la planta, solo que· el muestreo corresponderá a el 
supervisor del montaje con el auxilio de un laboratorista que labore en el 
laboratorio de Aseguramiento de Calidad, encargado de certificar que las 
muestras se tomen conforme procedimientos establecidos. 

Los equipos necesarios para los trabajos en campo se resguardan en una 
bodega de campo, dispuesta en la zona de los trabajos y con la función de 
almacenamiento de insumas, herramienta y equipo, necesarios para la 
ejecución de los trabajos. 

Recepción: 
La recepción del servicio de montaje de las trabes presforzadas 

se realizará por unidad montada, por jornal laborado y mediante nota de 
bitácora indicando el número y tipo de pieza recibida. 

A I finalizar el montaje de todas las piezas se realizará un acta de recepción 
de los trabajos de montaje en el lote total de piezas. 

Con el montaje se cumple los requerimientos establecidos en las bases de 
licitación. 
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CONCLUSIONES 

Estamos en el comienzo de una nueva era en la metodología de 
construcción moderna; la era de la prefabricación. Después de varios 
arranques en falso, el concreto prefabricado finalmente vendrá por si mismo, 
debido principalmente a la reestructuración que nuestra sociedad requerirá. 

Existe una tendencia básica que desarrollará rápidamente el avance de la 
tecnología del concreto prefabricado en planta: 

Ocurrirá el desarrollo de mas secciones de elementos prefabricados, 
similares en concepto a las formas que actualmente existen en la 
industria del acero estructural. Entonces la estandarización de unidades 
estructurales y/o arquitectónicas prefabricadas facilitara el diseño 
modular, y prácticamente será un complemento natural para el 
establecimiento de un concepto genérico en el diseño de edificios, 
mismo que será predominante para detenninar el método de 
construcción de estructuras de concreto prefabricado en su totalidad. 

El concreto presforzado en las estructuras, con su muy eficiente relación 
de capacidad de carga contra el peso del refuerzo de acero, será aprovechado 
al máximo. Tal vez se usaran materiales híbridos para remplazar el acero de 
refuerzo ordinario y el acero estructural como materiales de construcción, 
atendiendo a los fuertes incrementos en costo de estos materiales así como la 
escasez de hidrocarburos para la producción de aceros. 

Posiblemente se utilizaran como refuerzo adicional en el concreto 
presforzado, materiales de fibra de vidrio, o tal vez se elaborara concreto 
polímero y otros compuestos para la producción de aceros. 

También se requerirán otros procesos de producción que actualmente no 
se estén empleando en la industria de los prefabricados, tales como extrusores 
ya dispuestos en los moldes, o la automatización de todos los pasos en el 
procesos de la construcción, como por ejemplo: colocación, vibrado y retiro 
de la humedad excesiva en el concreto para agilizar en el des moldeo; o tal vez 
utilizar métodos computarizados de corte, almacenaje y manejo de la s piezas 
precoladas. 
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En la actualidad, los ingenieros y arquitectos se enfrentan ya al creciente 
reto de diseñar tanto el aspecto estructura como construcción de forma 
eficiente, y tomar en cuenta la econol1Úa que representa el uso de los 
precolados, basándose en las ventajas que esto representa. De muchas formas, 
nuevas oportunidades son creadas para diseñadores con imaginación al tiempo 
que estos tomen en cuenta la seguridad de los puentes combinada con las 
ventajas de usar el concepto del presfuerzo en cualquiera de sus modalidades 
( pre o pos tensado ). 
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