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introduccion

En la realizacién de un proyecto coresponde ab coniratista y a 1a supervision la tarea de llevar a
efecto la ejecucion fisica del misma para alcanzar los objetives planteados en el proyecto. El alcance
da estos objetives depende de la capacidad y del aprovechamiento del esfuerzo del condratista y e
supervisor, considerandc gque ls buenos deseos y las mejores intencionas no mejoran las
condiciones adversas e imprevistos que se presentan en una cbra.

Por este motive corresponde al supervisor establecer los conductos adecuados de comunicacion
antre todos los elementos que intarvienan en el desarrollo de la obra, asi como el de definir €l caming
a seguir para que cada uno cumpla con su trabajo y este se realice con precision y cafidad,

Por todo Jo anterior nos propusimos investigar ;scomo se lievan a efecto las actividades de una
supervisién?, ccémo desarrolla sus actividaces?. .que problemas se le presentan? y ;de que
manera los soluciona?.

Tomamos por caso particular fa cbra del edificio del Posgrado de Psicologia en Ciudad Universitaria.

. En principio describiremos e manera general el proyecto ejecutivo, posteriormente trataremos de
Jefinir 105 criterios, accionas y fineamientos que normaron el criterio de la supervision durante el
desatrolia de |2 abra.

Todo lo anterior con el fin de que esle trabajo sirva para conccer de manera general como se
desarrolla en la reafidad una supervision y de alguna manera sirvan de expefiencia las decisiones o
actitudes tormadas por Ia supervisién y puedan ser aplicadas en otra obra.
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1.1 ubicacién

Localizacién de la obra

El Pasgrado de la Facultad Psicologia de fa Universidad Nacional Auténoma de México se ubica en la
Ciudad Universitaria dentro de la delegacion Coyoacan al sur de la ciudad de México en el Distrito
Federal,

El Posgrado de la Facultad de Psicologia se ubica al Norte de Cuidad Universitaria el cual se
encuentra circundado al:

Norte : Por la Avenida Universidad, el comedor central de Ciudad Universitaria y el club deportivo
Terrancva

Sur: Por la catle de Circuilo Exterior, la Facultad de Psicologia

Osste - Por 1as instalaciones de Telmex (cajero automatico ), la Avenida Universidad, Insurgentes y
las instalaciones de ia Direccion General de Obras de la Universidad Nacional Auténoma de México.

Este : Por ef centro de ensefianza extranjera y o cruce de Circuito Exterior de Ciudad Universitaria y
Avenida Universidad.

Plano de Ubicacion.

CIUDAD UNIVERSITARIA
Universidad Nacional Auténoma de Meéxico

ya

FACURLAD DE
INGENRETRA
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i.2. Marco Histdrico

La hisioria de la Psicologia en nuestro pais s la de una ciencia gue busca su definicién e
indepandencia. Los origenes y desarrolio de 12 Psicologia han estado ligados a otras disciplinas : La
Filascfia, la Medicina y 1a Psiguiatria.

Entre los aztecas ewistid el Toonalpouhqui, persanaje que pania en practica métodos terapduticos
para restablecer ef equilibric emocional de otros individuLos.

En el afio de 1910 se ¢red la escuela de altos estudios, en donde la Psicologia empezé a estudiarse
a nivel superior en la seccion de Humanidades.

La escuela de altos estudios se dividio en el ario 1924 y de ella surgieron la escuela normal superior
y la Facutiad de Filosciia y Leiras, en las que S ensefizba res materias de Psicologia.

En e} afic de 1937 se cred Ja camera de profesional de Psfcdlogo en fa Facultad de Filosofia y Letras.
Fus en ef afo de 1973 que el Consejo Académico del Colegio de Psicologia solicito at Consejo
Técnico de |a Faculiad de Filosofia v Letras la creacién de la Facultad de Psicologia, 1a primera en
Arnérica Latina.

En ef afio de 1694 la fundacion UNAM-BID desting parte de! presupuesto anual 2 la Facultad de
Psicologia para i construccion del Posgrado de Psicologia, ) objetivo principal de esta construceion
es la de elevar la calidad de la formacion de los recursas humanos y por consecuencia obtener
profesionales e investigadores que contribuyan al mejoramiento y bienestar de nuestro pars.

De acuerdo cen ef programa UNAM-BID la falta de recursos ha obligado a retrasar importantes
construcciones como el posgrado de Medicina, Psicologia y Arguitectura.

Se estimaba que de 1994 a 1996 se iniciaron 58 constructiones, de un total de 78 previstas, de las
cuales se habrian terminado en el afo de 1996 siendo el caso el del Posgrado de Psicologia.

Sin embargo, todo esto ha sufrido importantes atrasos, al igual que el equipamiento de ios inmuebles
en lodos Ios niveles vy las acciones de capacitacion. La Universidad Nacional Autdnoma de México
requeria por le menos 300 millones de pesos para solventar sus gastos en el afo de 1997, ya que
ademas del presupuesto que le adeuda el gobierne registra un -déficit en sus finanzas intermas
correspondientes al programa UNAM-BID.

Por lo cual ia Universidad Nacional Auténoma de México para superar este rezage financiero, impulsd
un programa intertio para racionar el uso de los recursos y limitar las parfidas presupuestales.
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Justificacién del Proyecto.

La Universided Nacional Auttnoma de México es el principal centro para la formacion de
profesionales en todas las areas, ademas cuenla con 1as instalaciones mas modemas y
aconOmicaments hablando 85 la mas baja en colegiaturas (1as cuates son solo significativas) por lo
cual la demanda de lupares para estudiar en la maxdma casa de esiudios es muy grande. Y esto
incide &n {a demanda 48 mayorss aspacios.

La Facultad de Psicologia raqueria especiaiizar a sus alumnos y al mismo tiempo que sus alumnos
realizaran praclicas de especializacion.

Para dar solucion a esta demanda se propusae construir un centro da investigacion y al mismo tempo
de formacién para esludiantes de nivel posgrado, en donde se obtendrian profesionales a nivel
Maestria y Doctorado.

La consiruccidn del Edificio del Posgrado de Psicalegia de la Universidad Nacionat Auténoma de
México, fue posible gracias @l programa UNAM-BID. En 1994 se destind un capital superior a fos
$203 mitiones da dGlaves para la materializacion de diferentes proyectos de la Universidad Nacional
Auldnoma de México En el casc del edificio del Edificio del Posgrado de Psicologia el proyecto
Arquitectdnico fue encomendado al Arquitecto Jaime Gitiz Monasterio.

La fundacion del programa UNAM-BID es la de apoyar proyectos qué mejoren la calidad de vida,
mediante la formacidn da recursos humanos en las ciencias naturales, exactas, ciencias de la salud y
tacnologia, promoviendo la mejora de su calidad, relevancia y eficlencia en los niveles de
bachilleraio, licenciatura y Posgrado de la Universidad Nacional Autdnoma de México.

Entre los objelivos de aste plan de estudios estan el de elevar ia calidad de la formacion de los
racursos humanes, orientar la matricula de primer ingreso a la licenciatura hacla dreas cientificas y
tacnotégicas, abalir los indices de reprobacion y elevar ios de aprovechamiento, eficiencia terminal y
tikslacion,

Asi misme pretende modernizar el equipamiento de faboratories v talleres de facultades, escuslas
ceniros o institutos, asi comd incrementar fa matricula del Posgrado Universitario.
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Descripcion del proyecto
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i1.1 Proyecto Arquitectonico

El proyecio arguitectonico fue concebido por el Arq. Jaime Ortiz Monasterio quien propusc una
arquitectusa contempordnea distando mucho de ta arquitectura existente, en este proyecto propone
grandes ventanas circulares, techumbres de cristal, fachadas de oristal, elevador panoramico,
pequefics puenles que intercomunican a los diferentes edificios, deialles arquitecténicos como
ventanas triangulares formando la leira griega Psi. losas de azotea inclinadas y en el interior el plafon
herizontal quitando 1a forma inclinada de la losa.

La cbra del posgrado de Psicologia se compone de tres cuerpos las cuales fueron nombrados como
cuerpo A,B,C, para fines de ubicacion. Estos tres cuerpos forman una escuadra, el cuerpo A se ubica
al none siendo @) edificic mas largo, al esie se encuentra ef cuerpo B y &l nofpesie el edificio C es
decir en la asquina que forman el edificio Ay B.

Planta de conjunto
Cuerpo A

—. Av Universidad

[T e,

'

N | RN, ™

-~ / Circnito Interior

.//A#
I

Cuerpo C S

Telmex
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i.1.1. Cuerpo A

Comenzaremas describiendo el cuerpo A, se compone de dos edificios, el edificio alto llamado asi
porque cuenta oon cingo niveles los cuales son sétano mezzanine, planta baja primer nivel y segundo
nivel, el edificio bajo nembrado asi porque solo cuenia con cuairo niveles estos son sétano,
mezzanine, planta baja y primer nivel. Estos dos edificios se comunican entre si por medio de
puentas, para acceder a ios diferentes niveles existen dos medios la escalera |ateral al lado este del
sdificio A y un alevador panoramico que se encuentra al centro del edificio afto (fachada norte}; esie
elevador da servicio a parsonas discapaciladas.

La planta sitanc se encuentra en &l nivel NPT+ 96.30 respecto al banco de nivel NPT +100. Toda {a
planta s6tano se uiiliza coma clinica prestando un sefvicio a toda la comunidad en general. Por otra
parte pemiiird a los estudiantes de posgrado e investigadores aplicar sus conocimientos v elaborar
diversos trabajos de invastigacion, esta clinica cuenta con cubiculos para terapia individug), terapia
on grupo, salas de observacion.

En este nivel también se encuentra al cuarto de méquinas y nikleo de sanitarios, cusnta con Lna
z0na de Areas verdes denominado arquitecténicamente patio inglés. Este se encuentra en la fachada
norte del cuerpe A (edificio alto).

Continuames con el nivel mezzanine el cual se encuenira al nivel NPT+ §6.05 en asta nivel
mezzanine S@ ubican los cubjcules de los doctores, salas de juegos, salon de actividad grupal y un
nugleo de saniterios.

En la planta baja en el NPT+102.05 en &l edificio bajo se ubican los cubiculos de profesores de
Maestria y en el adificio alto se sncuentra el auditorio y el laboratorio de computadoras y nucieo de
sanitarios.

En la plania de primer nivel el NPT+ 105.65, en este nivel se comunican con el edificio C y a su vez
con e} edificio B. En ef edificio bajo se encuentran los cubiculos de doctorado los cuales cuentan con
sus propios equipos de experimentacion. En el edificio alto se encueniran cubiculos de doctorado
investigadores, también se encuentra el area de bioterios(lugar donde se experimenta con animales),
es!a drea OCUPAa [a mitad de este nivel.

En el segundo nivel, en el edificio bajo NPT +109.25 se encuentra la losa inclinada hacia el sur,
ademas, descansa la techumbre que hay entre ef edificio alto y bajo {cubierta de cristal con pelicula
inastilable; esta cubiena descansa sobre twbos redondos de 107) En esle nivel se encuentran los
cubiculos de dociores e investigadores asi como las camaras sonoamortiguadoras { Las cuales se
utilizan para estudiar personas con problemas de suefio).

I.4.2 Cuerpo B

El cuerpo B se encuentra al este de Ciudad Universitaria paralelo a la Av. insurgentes este cuerpo
consta de tres niveles Planta baja, primer nivel y segundo nivel, este cuefpo se compone de dos
adificios, de igual forma que i Cuerpo A, los edificios fusron nombrados edificio alto y edificio bajo.

El edificio alto con los tres niveles planta baja, primer nivel, segundo nivel. El cusrpo bajo cuenta con
planta baja y primer nivel,
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En la planta baja del cuerpo B el NPT+102.05 respecto al banco de nivel + 100.00. En esta planta se
encuenira 1a biblioteca v 1a hemerotaca, una sala de lectura circular escalonada y en el centro un
arbol, en area de sanitarios y €l cuarto de la subestacion eléctrica.

En el primer pisc el nivel es NPT+ 105.65m.En este pnimer nivel se encuentra la direccidn, la safa de
juntas, senvicios escolares y cubiculos de profesores.

En el segundo piso el nivel s NPT+109.25m, en este nivel se encuentran cubiculos para profesores,
en este nivel se cbserva fa cubierta de cristal que cubre la sala de lectura y la cubieria entre el
edificio allo v e! edificio bajo, de igual forma que en el cuerpo A pafa comunicarse entre ambos
edificios es por madio de puentes.

Para poder acceder a los diferentes niveles existe una escalera lateral del tado sur del edificio alto
cuarpo B. Por ofra parte se enguentra un puenie que comunica el segundo nivel del cuerpo A con &l
segundo nive) del cuerpo B pasando por el segunde nivel del cuerpo C.

I.1.3 Cuerpo C

Et cuerpo C se encuentra al Nor-aste, es decir en el punto donde hacen ascuadra el cuerpo Ay
cuerpo B, as un edificio de forma cilindrica y en su perimetro se desarrolla una escalera que se
desplanta en el primer nivel y termina en el segundo nivel. Este cuerpo se compone de tres
niveles:planta baja, primer nivel y segundo nivel.

En |a planta baja donge su NPT+103.19m, con respecto al banco de nivel £100.00 m, en este nivel se
encueniran dos cisternas ademas del cuarto de maquinas donde se encuentran los 4 tangues
hidroneumaticos para suninistrar agua potable y el sistema de ia red contra incendio.

En e primer nivel el NPT+105.65 se encuentran |os sanitarios que dan sefvicio at cuerpo AyB.En
este nivel se comunica €l cuerpo A con el cuerpo B y viceversa.

En el segundo nivel el NPT +109.25, en este nivel se encuentran los sanitarios que dan servicio al
segundo nivel del cuerpo A y cuerpo B, ademas, en este nivel pasa un puente que comunica al
edificio alto del cuerpo A con el edificio alto del cuerpo B. Este puente estd atirantado en la
techumbre del edificio por lo cual, ¢l puenie es colgante.

Este cuerpo cilindrice es cubiento por cristal sostenido por una estruciura tubular en su fachada asi,
como en su techumbre.

1.2 INSTALACIONES

it.2.1 Instalacion hidraulica.

La irtstalacion hidraulica en un principio se consideraba dnicamente abastecimiento de agua potable,
sin embargo por propuesta del proyectista, la coordinacién de instalaciones de la D.G.Q, v 5.G,,
aceplé una nueva iinea de abastecimiento pefo con agua tratada, misma que entraria en
~ funcionamiento en un futuro proximo.
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Para ta instatacion hidraufica se utilizé en generat tuberia de cabre tipe “M” de 13.18,2532,50 y 64
mm de diametra: en los bafos, las tuberias se encuentran ahogadas en los muros o en losas de
concreto de los mismos y también en los pasillos.

1.2.1.1 Instalacion contra incendio.

El sistema se coloc parcialmente, pero por cambios del proyectista apoyado por el departamento de
proyectos de la D.G.O. v 5.G. se desmonté y finalmente se coiocd un salo twbo de 100mm de
diagmetro en el lecho bajc de la losa de plania primer nivel en ef cuerpo A con disparos hacia las
lineas verticales que alimentaran las cajas de mangueras.

En ef cuorpp B de colocaron tuberias de acero cédula 40 con didmetros de 51 84,75, y 100mm
soldables, ahogados en la planta baja v aparentes en los niveles superiores, colocados en soportetia
a base de angulos de 32x32x6mm de 80cm de largo.

H.2.2 Instalacion sanitaria.

Al igual que la instalacion hidraulica, la instalacion sanitana sufrié un cambio considerable en su
proyecto, ya que las aguas negras se separaron de [as jabonasas. teniendo que ejecutar dos ramales
en lugar de uno. La iuberia que se empled para los desaglies de aguas negras y jabonosas dentro de
los edificios fue de PVC uso sanitario, de 40,50,100 y 150mm de didmetro. en los desagles
axterioras se utilizé tuberia da asbesto de 200 y 250 de diametro con una pendiente minima del 1%,
lo anterior se efeciud de acuerdo a proyecto avalado y autorizado por la coordinacion de
instalaciones de ta D.G.Q. ¥y S.G.

11.2.3 Instalacion eléctrica.

La instalacion eléctrica se afectd debide a que el nueve proyecto aceptado por la coordinacion de
instalaciones de ta D.G.0. y $.G., contemplo una linea nueva de instalaciones de emergencia tanto
de alumbrado como en contactos, toda 1a nueva instalacion se tuvo que dejar aparente en [as [0sas
de los edificios A y B, en todos los niveles y s recubrié con el faso plafon de tablaroca, las tuberias
que se usaron en generat son: tuberfa conduit pared gruesa de 13,19,32,38,51.64,76 y 100mm de
didmetro. Los cables que se usaron en general son: cable normal THW 600 volts 90°, calibre
4.6 8,12,1/0,210,4/0, forrados y cables calibre 6 y 12 de cobre desnudo para las tierras fisicas.

I.2.4 Instalacion de Aire Acondicionado.

En el disefo del aire acondicionado, se partio de la idea de lograr uha instalacion sencilla y
econdmica tanto en caractenisticas de sus componentes como el consume de energia al disefar l0s
sistemas de acondicionamiento de aire y ventilacion y solo se instalaria en la zona de bicterios y sala
de computo.

Para cada una de estas areas se instalo un sistema compfeto de acondicionamiento de aire integrado
por una unidad manejadora con serpentin de aisfamientos, controles automaticos y accesarios.

En el caso de la ventilacién se suministro a través del sistema de acondicionamiento de aire al 100%.
Adicionalmente se instalé un sistema mecanico de extraccion de are para el bioterio.

10
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I.2.5. Instalacion Telefénica.

Para Ia instalacion del servicio de telefonia se colocaron registros de tabique en fa planta baja en el
cuerpo B v en al sotano en el cuerpo A, cajas galvanizadas y registros telefdnicos con fondo de
magera en 10s niveles supericres, asi también se hisieron unos closets, a base de muros de tabigue
rojo recocido, con puertas de madera, segin proyecito; en general se utilizd tuberia conduit
galvanizada de pared gruesa en didmetros de 19,25,32,38 y 50mm.

11.2.6. Instalaciones Especiales.

E! posgrado de Psicologia fue prayectado equipado con los Gltimos adelantes en Psicologia por lo
que se proyectd £on varias cdmaras sonoamortiguadas las cuales sirven para atender pacientss con
problemas de sueio estas camaras son forradas en su interior con tablaroca y acabado de carcho de
smm y alfombrado, estas camaras tienen la particularidad de que en su interior no se escucha ningin
fipo de ruido, cuenta con bocinas para que del exterior se den instrucciones al interior de fa camara,
ademas cuenta con un sistema de television de circuilo cerrado. Este sistema de circulto cerrado
exisle lambién ias salas de observacion y en los salones de juegos.

.3 Obras Exteriores.
1.3.1. Jardines.

L.a dindmica a la que nas obliga vivir una Ciudad como ¢sta, frecuentemente o nos permite siquiera
contemplar el paisae que nos rodea. Sin embargo, aun sin estar muy conscientes de ello, la
respuesia ce Nueslro cuerpo y mente es muy diferente cuanto se transita o permanece en un sitic en
donde &3 posible tener conlactd con la naturaieza a través de las areas verdes y el arbolado de los
parques, calles y jardines, que con la belleza de sus flores, frutos, diferentes texturas y color de su
follaje estimulan nuestros senlidos.

Es asi, que &f arbolado urbano vy |a vegetacion asociada en ias areas verdes, tiensn un pape! muy
importante en ta calidad de vida de los habitantes de Ciwlad universitarta, por lo cual el Proyecto del
Posgrade de Psicologia se disedio con areas verdes que rodearan los ires edificios.

Ademas de que en ei interior de edificio B se coiocd una gran jardinera en la cual se coloco un arbol,
esta jardinera esla rodeada de gradas las cuales funcionan coma sala de lectura.

En el sétano se disedid un patio ingles en donde la barda perimetral seria curva y s colocaron
jardineras con bugambilias, mismas que enredarian en fa techumbre de patio ingles por otro lado se
propusieron jardineras en el pasillo dordie se encuertya la clinica.

i1.3.2 Plazas.

Ei conjunto de dos edificio de 1a facultad de Psicologia aclualmente cuenta con una plaza y pequefias
&reas jardinadas por io que en el nuevo proyecto, la vialidad que dividia a la Facultad Psicologia con

el nuevo edificic de Posgrado, se utilizo como un gran pasillo cerrandose definitivamente |a
circulacion.
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En el nuevo edificio se disefiaron grandes dreas jardinadas causando ¢l efecto buscado de integrar el
nuevo edificio a las instalaciones existentes, por lo que se siguid conservande una sola plaza para
integrar las nuevas instalaciones.

#.3.3 Rampas y Escalinatas.

En 8 nusvo proyecto se redisefié un puente que comunicara de la vialidad existente con el nivel
mezzanine, se redised debido a que no se habla considerado un aCCESO pAra pPersonas
discapacitadas, el nuevo puente contard con una rampa paralela al puenie para acceder ai
mazzanine del cusrpo A,

Se disafé una escalinala de piedra para acceder al cuerpo C, esta escalinata se comunica con un
pasiilo que a su vez Fega a la plaza de la Facuitad de Psicologia.
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1.1 TOPOGRAFICO.

Deniro da Ciudad Universitaria, el tefranc destinado para la construccidn del Pasgrado de Psicologia,
fue ef terrenc que s encuentra enfrente de la facultad de Psicologia, es decir al nofte de Giudad
Universitaria.

Ests tsrenc es de forma triangular, en &l se enconltraron monticulos de roca basalfica. Otra parte era
uiilizada come estacionamiento, por o que esta érea se encontraba asfaltada, una tercera parte era
4rea jardinada v un paquelic comedor.

Del fevantamisnio topogralico se obiuvo una superficie de 5999.55m”, El banco de nivel fue referido
con el banco de nivel de la Facultad de Ingenieria que se encuenira a 2146.480 metros sobre el nivel
del mar, 1a cola del banco de nivel fus + 100.00 como referencia para todos ios niveles en los
edificics a construirse, este bance de nivel se encontraba en la jardinera frente a la Facultad de
Psicologia y la desviacitn de Av. Universidad.

lil.1.1 Método de calculo.
TRAZO DE POLIGONAL POR RUMBOS.

Fara el irazo de (a poligonal en campo axisten diferentes métodos de trazos como SO a) el de
rumbos, b) of de angulos interiores, ¢) el de deflexiones, d) el de dnguios a la derecha, &) el de
acimutas.

En la obra del Posgrado de Psicologia se optd por utifizar el trazo por rumbos por ser un método
rapido y confiable.

Este método so ided, apoydndose esencialmente en la brijula para el trazo de la poligonal. Los
nsmbas se leen diractamente de ia brjuta a medida que se dirigen tas visuales sagtin las lineas (o
tados) de la potigenal.

Normaimenta se emplean rumbos calculados, mas que rumbos observados, en los [evantamienios
para poligonales que se trazan por fumbos mediante un transito, El instrumento sa orienta en ¢ada
gstacion mirando hacia [a astacion anterior con el rumbo inverse marcado en el limbo. Luego se lee el
éngulo a la estacion qua sigue y s& aplica al rumbo inverso para obtener &) rumbo siguiente.

lIl.1.2 MEMORIA DE CALCULO DE LA POLIGONAL.
CALCULO DE LAS PROYECCIONES.

Las proyecciones Y y X se caicularon con ios datos de rumbos obtenidos y los cesultados
generaiments se levan a una tabls de calculo (ver tabla 1).

Sumando |as prayeccionas norle y sur e obtiene el efror de ciare en proyecciones.

Ei arror iinoal de ciee es fa hipotenusa de un pequefic trisngulo, donde los lados son las
proyecciones X y Y. El emor relativo de cierre {0 de precision) en una paligonal se expresa por una
fraccién que tiene por numerador al ermror fineal de cierre y por denominador el parimetro 48 la

poligonal, reducida a la forma de reciproco,
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En el caso de la obra del Posgrado de Psicologia se trazaron tres poligonales por las condiciones del
terreno, a continuacion presentames las tablas de ciculo.

TABLA 1.

Poligonal No. 1

Vértica Anguia RMO Distancia  Coordenadas

De A X Y

1 2 85° 23" 367 JOT12'1TNE 2317 100 100

2 3 165° 37" 43"  45°50" O'NE 46,106 102,1 100,98

3 4 168437277 3TATTNE 22626 130,4 137.38

4 ] g2*51"517  52*34"42NW 10609 144,42 155,14

& 8 106° 20" 477 S§374B"5 SW 16595 1365 162,2

L] 7 216°9"20°  Bg*55"25'SW 1782 123,9 1514

7 8 156°32" 11" 65°27T"38SW 18943 106,08 151,38

8 1 94t 21" 5 15 11" 19°SE 43285 8961 142,02
100 100

Poligonal No.02

Vértice Anguto RMO Distancia Coordenadas

De A X Y

1 2 §0*33'8" 6527 36" NE 18,043 89,61 142,02

2 3 204°27° 49" 89"E5°25"NE 17,82 106,08 151,38

3 4 143* 50 40" 53°46° 5" NE 16,595 123.9 1514

4 5 253* 39° 13" B2°34°42°SE 10,576 136,5 162,2

5 6 927107 44" 39° 36" 2"NE 29,005 144,42 185,19

& 7 §0"28'4" 58" 55 S4TNW 1167 1616 178,56

7 8 184° 6 0" 75* 497 54" NW 27,479 160,75 179,36

8 9 188° 207 18" 67207 36"NW 19,412 134,8 188,4

9 10 168% 447 39" 78" 44°57"NW 7,088 1176 197 .4

10 11 159° 58" 22" 81*13'25"SW 3427 1108 1994

11 1 93% 417 3" 15° 67 32" SE 50,746 775 1913

89.61 142,02
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Poligonal No.03

Vértica Anguio

De A

1 2 1687 Q" 38"
2 3 176" 59" 18°
3 4 176%35° 2"
4 5 189° 117167
5 & 174727 "
6 7 168° 277 36"
7 3 e e
8 9 186 5 19"
¢ 10 170* 26° 49°
10 1 183" 46° 3T
1 12 ar s 47

12 1 29 19" 0

RMO

81°16° 53" SE
84" 17" 35" SE
85 42" 33" SE
83% 28" 43" NE
77°55° 45"NE
66° 23" 21" NE
83 55 27"NE
50° 0" 45" NE
40° 27 35" NE
44° 147 12" NE
a1 22" 59" 5w
69° 17" 31" SE

SUEET SIONDE. OSSO DR PELTLIL S

Distancia Coordenadas

1,644
3,649
3224
2,863
3162
3,041
3,001
2334
27638
5027
7194
31,794

X
1553
156.9
1605
183,7
166.5
169,5
1722
174,8
176,5
1934
196,6967
1287
155,3

Y
189,28
1688
16883
1979
1865
189,5
1209
1924
194
215,87
219,6662
203,17
189,28
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1t.1.3 Trazo de la Poligonal

Poigonal 3
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NIl.1.4 BANCO DE NIVEL Y NIVELES DE LOS EDIFICIOS.

Banco de nivel.

El banco de nival utitizado se encontraba en la jardinera frente a la Facuitad de Psicologia vy la
dasviacidn de Av. Universidad fue referido con el banco de nivel de la Facuitad de ingenieria que se
oncuenira a 2146.480 matros sobre ef nivel del mar, la cota del banco de nivel fue  100.00 coma
referancia para todos (08 niveles en los edificios a construirse.

Niveles en los edificios.

CUERPO A

El nival en el sétano es de NPT+ 96.30m respecto al banco de nivel + 100.00m.
Ei nivel mezzanine es de NPT+ 99.05 m respecto al banco de nivel + 100.00m.
El nivel en plania baja es de NPT+ 102.05m respecto al banco de nivel
+100.00m.

El nivel en primer pisc es ¢e NPT+ 105.65m respecto al banco de nivel
+100.00m.

El nivel en segundo piso es de NPT+ 109.25m respacte al banco de nivel

+ 100.00m.

CUERPO B

El nivel en planta baja es de NPT+ 102.05m respecto al banco ds nivel

+ 100.00m,

Ei nivel en primer piso s de NPT+ 105.65m respecto al banco de nivel
+ 100.00m,

El nivel en segundo pisa es de NPT+ 109.25m respecto ai banco de nivel
+ 100.00m.

CUERFPO C

€l nival en planta baja s da NPT+ 102.05m respacto al banca de nivel
+100.00m.

EI nivel en primer piso o5 de NPT+ 105.65m respecto al banco de nivel

+ 100.00m.

Ef nivet #n sequndo piso es de NPT+ 109.25m respecto al banco de nivel
+100.00m.

B
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itl.2 Estudio de mecanica de suelos

Los estudios de Mecanica de Suelos se realizan por la necesidad que se tiene de contar, tanto en la
etapa de proyecto, como durante la ejecucion de la obra que se trate, con datos confiables, seguros y
abundantes respecio al suela con el que $é esta tratando para que de esta forma el disefio estructural
sea ¢l que corresponde al tipo de suelo

11.2.1 Métodos de sondeo

Los tipos principales de sondeo que se usan en Mecanica de Suelos,

Para fines de muasireo y conrcimiento del subsuelo, existen en general tres tipos de métodos de
sondeo; en donde se elige el método de acuerdo a las necesidades ¢ 3 1a obtencion de informagion

necesaria que Se requiere, coma et el £aso del Pasgrado de Psicologia. Los métodos se componen
de la siguiente manera:

Métedo de exploracin de
| carécter pieAminar

| Pozas a cieks abierto Pozos a ciglo abierto Sismico

PResforacionss Metodos con lubo de pared|De resistencia elécirica
delgada
Métotios de lavado M&todos rotatorios para roca Magnetico y graviméirico
Métado de penstracion
esydndar

Método de penetracion conica

Perforaciones en  boleos vy
vas

Meéiodos de exploracion de caracter preliminar.

Msiodos de sondeo definifivo | Métodos geofisicos

En Ios métogos de sondeo preliminar, se efige el adecuado & las condiciones del subsuelo y a los
datos que queremos oblener. por ejemplo, en el método a cielo abierto el inconveniente que tiene es
que a grandes profundidades ya no es factible, ya sea por ¢l costo de la excavacién, ef traspaleo o en
su caso el nivel fredtico que hace dificit ta excavacion y observacion del subsuelo en condiciones
reales o inalleradas, a pesar de ia facilidad de observar fisicamente e subsuelo y los diferentes
estratos.

En 108 siguientes métedos (tavado, penetracién estandar, conica y boleos y gravas) el problema que
sa fiene es que se Sxtraen Mmuestras muy alteradas y no nos da mucha informacion para realizar un
estudio precise y solo son diites cuande ya se tiene informacion sobre el subsueio en estudio.




TITSASEIITTI ST enALeS Tk AT SO BTN SELPIIIIA0C D KTTLTS A

FACUETAD Dd
INGENEIRL A

U H &8 M

Métodos de sondeo definitivo

Se encuentra nuevamenis &l mélodo de pozos a cielo abieno, por Que es a eleccion del ingeniero el
mvitodo adecuado a realizar y en profundidades pequedfias se observan muchas caracleristicas del
subsuslo en estudio.

Otro muesirec es el da (ubo de pered deigada en donde io principal que buscamos es oblener
muestras inaitaradas, ssto depende dal aspesor del tubo con &l que $& extrae dicha muestra; este
tubo se hinca a presion constante v velocidad constate ya que a diferencia de ofros procedimientos
en donde 3e hinca por medio de galpas o un procedimiento vibratorio, este busca alterar o mas
minimo ta muesira extraida.

Los procedimisnics que se aplican cuando se encuenira un manto de roca os tilizar el equipo
nommal, es decir con @ que se estd realizando el sondeo, pero con aditamentos especiales
dependiendo de la dureza de la roca, por ejemplo: en roca sana y exiremadamente duwra se utilizan
brocas de diamante industrial, en las medianamente duras se utilizan brocas con incrustaciones de
carburo de fungsieno y en rocas suaves basta con usar brocas de acero duro en diente de siera.

En Ia realizecion do asios sondeos la obtencién de roca no Se exiraerd inalterada, pero nos dard una
idea del material gue existe en el subsuelo.

En los casos en donde enconirames roca fraciurada el procedimiento a aplicar es el introducir
municiones de acero en ia tuperia hueca hasta la perforacion y que actuan como abvasivo, el
mconveniente e encusniya en gue estas municiones se pueden perdar entre la roca fracturada o

alguna grieta,
Mataxdos Geofisicos

Este tipo ds méiodos son mas aplicables en Geologia y Mineria que en Mecdnica de Suelo, ios
métodos son rapidos y abarcan suparficies grandes pero ne dan fa infofmacion suficiente para fundar
criterios definitivos en un proyecto y por lo tanio no dan fa informacion sificiente que pusde dar un
Programa ¢e sondec convancional,

Entre los mélodos geofisicos mas usuales tenemos el sismico, Método de resistividad aléctrica,
Méatodos magniticos v gravimetricos

En general estos métodos geolisicos no han sido muy aplicados en la Mecénica de Suelos, pero se
pueden usar como auxiliares en un programa de exploracion

La descripcion delallada de estos métodos no se desarralié en este trabajo ya que fa finalidad no es

ol analisis detaliado de ellos; sino ol dar una nocidn del los diferentes métodos que se pueden aplicar
y @ considevacion, experiencia y criterio del ingentere cual es el mas adecuado.

0
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111.2.2 Seleccién del método de exploracién

El métado de sondeo que se eligié es el Mélodo de recuperacion de polvos realizado con una
maquina Steinwick (martillo neumdtico) que trabaja por medic de una compresora.

La seleccion de esie méiodo de sondeo se afigié de acuerdo a las caracteristicas de la obra, @3 decir,
para o disefio del proyecto eiscutiva se considerd un manto uniforme de roca sana (basatto), con una
capacidad de carga adecuada a la esiructura, en tal caso, al proceder con fa reaiizacion de la otxa 5o
ancontrd con un ralleno mixto (compuesio  por tiera vegetal y escombio) no comrespondierte al
considerado en el proyscto ejecutivo, as asi que al seguir excavande no s encontraba sueio duro
{roca) y 5o procedid a elegic ol tipo do estudio a realizar del cual dio por resuitado el mélodo
antsriorments citado va qus por @ sistema de cimentacion con el que cusnta esta edificacion
(zapatas aisiadas y trabes de liga} no se requeria un estudio MiNuCiose del temeno.

if1.2.2.1 Procedimiento

Los sondaos gue se realizaron consistan en la perforacién con una maguina “Steinwick” y un mantillo
da fondo; uiilizando como fluido de perforacion aire comprimido,

La rotacién en aste fipo de maquina estd accionada por un motor neumdtico v es independiente de la
porcusion, 1o que pormite pasas a la perforacion puramente rotativa, cuando esto s necesario.

El motor de avance por medio de una cadena de roditios, permite bajar v subir los tubos, el martiilo,
cuenta tambidn con ruedas independientes y un sistema de articutacidn y equilibrio par mueiles gue
permite una buena nivelaciin en cualquier terreno (como se Mmuestia en el diagramay); registrando en
forma cualilativa los siguientes parametros:

Prasion aplicada, velocidad de penetracicn, vibracidn de la heramienta de perforacion, nival de ruido
del martific de fondo @i perforar v color del poivo del material perforado, con esios paramelros se
pusde definir la secuencin de s materiales parforados, asi como la presencia o8 grisias o
cavidades.

£l procedimianto de oste sondeo consistio en realizar barenos con percusion en lugares espacificos,
como 0 fuaon (03 cruces de ojes, puntos on donde se localizaba algln sistema da cimentacion
aspecial (en al caso de los mickos de baflos y escaleras cuerpo “C*) y en el caso especial de la
axcavacian en donde el suslo dugo no se encontrd a la profundidad supuesta.

Este método de sondes consistié en determinar la existencia de cavidades 0 grietas que pusieran en
riasgo ia estructura y mediante un registro, realizado en campo, $e anctaban los resultados de cada
sondac v daba la posibilidad de determinar alguna imegularidad.

Los sondecs se resfizaron de acuerdo a fas necasidades del programa de obra y del consiructor,
para quo de esia fofma no existiera pretexto de atraso de los trabajos, ya que incide directamente en
ol coste de ia olwa y DOF Supuesto en el alraso de esta, dando prioridad a aquelios frentas que se
requarian para coriuir un tramo de fa cimentacion, para posteriommente concluir con &l estudio.
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A conlinuacion se presentan los sondeos realizados a una seccidn geoidgicas correspondientes al
cuerpe B v su respactivo perfil; en el cual nos podemos dar una idea del subsusio con el que se
cuenla y do su estrafigrafia.

REGISTRO DE CAMPO

SONDEQ No. 07

LOCALIZACION: EJES 3-R .
METODO: STEINWICK (MARTILLO NEUMATICO)

Prot.  Preskin Vel De Vibracion Nivel de No.de Color Descripcion de material
{m) Penstracion ruido muesiras
aplicads
0.2 75kg9. Media Media Bajo — Café Relleno Haterogéneco
0.4 7.5kg. Madia Media Hajo — Café  Relleno Heterogdneo
06 75kg. Madia Media Bajo — Café  Relleno Heterogéneo
08 75kg. Madia Madia Alfo — Gris Basaito vesicular
1.0 75kg. Media Madia Alto —_— Gris Basalto vesicular
0.2 758kg Mada Baa Alto —_— Gris Basaito vesicular
0.4 75kg. Répida Baja Alto — Gris Basalto vesicular
08 75kp. Rapida Mucha Bajo —_ Café  Toba
08 75kg. Ripida Mucha Bajo e Café  Toba
20 75%9. Rapida Media Bajo — Café  Toba
0.2 7.5kg. Media Media Bajo e Café Toba
D4 7.5kg. Media Madia Bajo — Café Toba
0.6 7.5kg. Media Media Bajo — Caté Teba
08 7.5kg.  Madia Media Bajo —_ Café  Toba
an 7.5kg.  Madia Media Bajo —— Café  Toba
02 7.5kg.  Media Madia Bajo —_ Café  Toba
04 75kq.  Maedia Madia Baje —— Café  Toba
06 75kg. Media Meadia Bajo — Café  Toba
a8 75kg. Media Media Bajo — Caié  Toba
4.0 75kg. Media Madia Bajo —_ Café  Toba
02 7.5kg. Madia Media Bajo — Cafeé Toba
0.4 75kg. Madia Media Bajo — Café  Toba
06 T5ky. Media Madia Bajo — Caté  Toba
a8 7.5kg. Media Media Bajo e Café Toba
5.0 7.5k Media Modia Bajo — Café  Toba
0.2 75kg. Media Media Bajo — Café  Toba
04 75kg. Media Media Bajo e Café Toba
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REGISTRO DE CAMPO

SONDEO No. 10

LOCALIZACION: EJES 3-P

METODO: STEINWICK (MARTILLO NEUMATICO)

Prof.  Presion Vel.de Vibracién Nivel de No.de Color  Descripcion de material
{m) aplicada Penetracion ruido muestras

0.2 75kg  Meaia Media Bajo —— Caté Reieno hetsrogéneo
04 75kg. Meda Media Bajo — Café  Relleno heterogénso
06 7.59kg. Medgia Media Bajo —-— Catt  Relleno heterogeneo
0B 75kg. Media Madia Bajo — Café  Rellena heterogéneo
1.0 7.5kg.  Rdpida Madia Bajo — Café Relleno heterogéneo
0.2 7.5kg  Meda Mucha Bajo —_ Gris Rellenc heterogénec
0.4 7.5kg. Media Mucha Alto — Gris Basalto vesicular

06 75%p. Media Miucha Aito e Gris Basaito vesicuiar
08 7.5Kk; Megia Mucha Atto —_ Gris Basatto vasicular

20 75Kkg Media Mucha Alto —-— Gris Basalto vesicuiar

0.2 7.5kg. Media Mucha Alto _— Gris Basalto vesicuiar

04 75kg. Meda Mucha Alto —-- Gris Basalto vesicuiar

a8 75k Media Mucha Alto —— anis Basalto vesicular

08 7.5k Media Mucha Alto e Giis Basalto vesicuiar

30 7.5kg. Mada Mucha Alto — Gris Basalto vesicular

0.2 75kg. Media Mucha Alto —_— Café Basalio vesicutar

04 7.5ky  Meda Moadia Bsjo —_ Caté  Toba

06 7.5k Media Media Bajo —_— Café Toba

048 75ky. Media Media Bajo — Caté  Toba

4.0 7.5kg. Media Media Baijo — Café Toba

02 75kg. Mada Media Bapd — Caté  Toba

04 75kg.  Madia Media Bajo — Café  Toba

06 75kg. Meda Media Bajo — Café Toba

¢ca 75kg. Media Modia Bajo — Café  Toba

50 75ky. Mada Media Bajo —_ Cafée  Toba

0.2 75k3. Madia Madia Bsjo —- Café Toba

0.4 7.5kg. Media Media Bajo —_ Café Toba
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REGISTRO DE CAMPO

SONDED No. 14

LOCALIZACION: EJES 3-N

METODO: STEINWICK {MARTILLO NEUMATICO)

Prof.  Presin Vel.Ds Vibracion  Nivel de No.de Color  Descripcién de material
(m} Aplicda Pommién ruido muestras

0.2 7.5%g. Media Bajo e Gris Basaito vesicular
o4 7.5kg. Modia Media Bajo — Gris Basalto vesicular
08 75kg  Media Mucha Alto —— Gris Basaito vesicular
1] T.5kg. Modia Mucha Alto —— Gris Basaito vesicular
10 7.5kg. Media Mucha Alto ——— Gris Basaito vesicular
0.2 75kg. Medin Mucha Alto ——— Gris Basaito vesicular
04 75kg. Madia Mucha Alto — Gris Basalto vesicular
06 7.5ky. Media Mucha Alto —_— Gris Basaito vesicular
0.8 75kg. Meda Mucha Alto -_— Gris Basalto vesicular
2.0 75kg. Media Mucha Alto ———— Gris Basailo vesicular
02 75kg. Moedia Mucha Alto - Gris Basaito vesicular
0.4 75kg  Media Mucha Alto — Gris Basalto vesicular
05 75%g. Media Mucha Balo —— Café  Toba

08 75kg.  Media Mucha Bajo — Café  Toba

30 75Ky  Madia Media Bajo — Café  Toba

0.2 75kg.  Meda Media Bajo —— Café Toba

0.4 75kg.  Media Madia Bap —_ Caté  Toba

(11 75kg  Media Madia Bajo e Caté  Toba

08 75kg.  Media Magia Bajo —— Café  Toba

4.0 ?5ky. Media Media Bajo e Caté  Toba

02 7.5kg3. Media Media Bajo — Café  Toba

0.4 75kg. Meda Media Bajo e Café Toba

06 75kg. Media Media Baje —— Café  Toba

04 75kg.  Meda Media Baio — Caté  Toba

71y, 75ky.  Media Muedia Bajo — Café Teba

0.2 75kg.  Media Media Bajo — Café Toba

04 75kp. Media Media Bajo — Caté  Toba




REGISTRO DE CAMPO

SONDEO No. 18

LOCALIZAGION: EJES 3-L
METODO: STEINWICK (MARTILLO NEUMATICO}

Prol.  Presidn
{m) apiicade
02 75k
04 7.5k
08 7.5kg.
(1X:] 7.5kg.
1.0 7.5kg.
02 T.5kg.
04 75kg.
06 7.5Kg.
048 7.5kg.
20 7.5kg.
0.2 7.5kg.
0.4 7.5kg.
06 7.5kg.
08 7.5kg.
30 7.5kg
0.2 7.5kg.
04 7.5kg.
06 7.5kg.
08 7.5kg.
40 7.5kg.
02 75KQ
0.4 7.5kg.
08 7.5kg.
08 7.5kg.
50 7.5kg
0.2 7.5kg.

04 7.5kg.

Vibracion Nivel  de No.de

Mucha
Mucha
Mucha
Mucha
Mucha
Mucha
WMucha
Media
Madia
Baja
Baja
Baja
Media
Madia
Madia
Media
Modia
Megia
Media
Media
Media
Media
Media
Media
Madia
Madia
Media

ruio
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Bajo
Alto
Alto

muestras

NERAERRERARRRARRRARRRRRARE

Gris
Giis
Gris
Gns

Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Grs
Gris
Gris
Café
Café
Caté

Caté
Café
Caté
Café

Café

FACLATAD DR
NGENERA

Descripcion de matenal

Basalto vesicular
Basaito vesicular
Basaito vesiaular
Basalto vesicular
Basafio vesicular
Basaffo vesicular
Basatto vesicular
Oquedad o grieta
Oquedad o griela
Qquedad o grieta
Oquadad o grieta
Oquedad o grieta
Basallo vasicular
Basaito vesicular
Basalto vesicular
Basatto vesicuiar
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
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REGISTRO DE CAMPO
SONDEO No. 22

LOCALIZACION: EJES 3
METODO: STEINWICK (MARTILLO NEUMATICO)

Prol. Presion Val.De

m

02
04
06
08
1.0

02

04
06
ak:
2.0
0.2
04
a8
o8
30
a2
o4
0e
048
4.0
02
0.4
1]
08
5.0
0.2
04
08
04
80

02

04
06

apiicada  Pensiraciin

75kg. Rapiia
75ky  Rapida
75ky. Répida
75kg. Répida
75k). Répida
75kg. Répida
75k  Rapida
75ky. Lena
75kg Lena
75kg. Lenta
75kg. Lenta
75Kk Lenta
75k Lenta
75kg. Lema
7.5kg. Lenta
75kg. Lenta
75kg. Lenta
7.5kg. Lenta
75ky. Lenta
75kg. Lenta
7.5kp. Lenla
7.5kg. Lenla
7.5Kk3. Lenta
75kg Lenia
7.5k3. Lena
7.5ky. Lenta
75kg. Lenia
75kg. Lenta
75kg. Lenia
75ky.  Lena
75kg. Lenta
75kKkg. Lema
75kg. Lema

Vibracion Nivel No.de

Mucha
Mucha

Mutcha

Mucha

de

Alto

Alto
Alfo
Alto
Afto
Alto
Afto
Alto

Ao
Alta
Afto

Afto
Alto
Alto
Alto

Alo
Alto
Alto
Alto
Alfo
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
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Color

Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gns
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Gris
Café oscuro
Café oscuro
Café oscuro
Café oscuro
Café oscuro
Café oscuro
Café oscuro
Café oscuro
Café oscuro

Descnipcion de materisl

Fragmentos de Basaito
Fragmentos de Basallo
Fragmentos de Basallo
Fragmentos da Basalio
Fragmentos de Basalto
Fragmentos de Basalto
Fragmentos de Basalto
Basalto fracturado
Basaito fracturado
Basaito fracturado
Basalto denso

Basaito denso

Basaito denso

Basalto denso

Basalto denso

Hasatto denso

Basalio denso

Basaito denso

Basaito denso

Basalto denso

Basaito denso

Basalto denso

Basaito denso

Basalto denso

Toba

Toba

Toba

Toba

Toba

Toba

Toba

Toba

Toba

ey 4
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REGISTRO DE CAMPO

SONREO No. 26

LOCALIZACION: EJES 3-H

: STEINWICK (MARTILLO NEUMATICO)
Prof, Vel.De Vibracion Nivel No. de Color Descripcion de material
m)  Presién Penetracion de  muestras
fuido
apicade
0.2 75ky. Ripida Mucha A0 —— Gris _ Fragmenios de Basallo
04 7.5kg. Ripida Mucha AD Gris Fragmanios de Basaito
06 7.5kg. Riépika Mucha Ao — Gris Fragmenios e Basaito
08 7.5kg.  Ripida Mucha Ako - Gris Fragmenios de Basaito
1.0 7.5ky.  Répia Mucha Ao — Gris Fragmentos de Basalto
0.2 75ky. Ripida Mucha Ao Gris Fragmentos de Basaito
04 75kg.  Rapids Mucha Ao - Giis Fragmentos de Basatio
08 75kg. Ripida Mucha Ao —— Gris Fragmentos de Bassito
08 75kg. Répida Mucha Allo e Gris Fragmentos de Basaito
20 75q. Lenia Mucha Alto Gris Basaito fracturado
02 75kg.  Lenta Mucha Ao — Gris Basalio fracturade
04 75kg. Lente &uche Ao — Gns Basafio denso
05 75kg. Lena Mucha Ao — Gris Basalto denso
e 75Kk  Lenta Mucha Ate  — Gris Sasalo denso
30 7.5kg. Lents Mucha Ao — Gris Basako denso
02 7.5Kk3. Lente Mucha Allg = Gris Basaio denso
04 75kg. Lenta Mucha Ao — Giis Basaiio denso
08 75kg. Lenia Mucha Ao — Gris Basako denso
08 75ky.  Lenta Mucha Ao — Gris Basalto denso
4.0 7.5kg.  Lema Mucha Ao - Gris Basaito denso
0.2 75kg. Lenta Mucha Ao — Gris Basalio denso
04 75kg. Lenta Mucha At — Gris Basako denso
0s 75kg. Lenta Mucha Ako  — Gris Basakto denso
.0.8 75kg. Lenta Mucha Ato  — Gris Basalto denso

50 7.5kp. Lenta Baia Ao —- Caké oscuro Toba
02 75kg.  Lenta Baa A0 —— Café oscwro Toba
04 75k3.  Lenia Beia AND Calé oscuro Toba
0é 7.5kg.  Lenia Baja Ao — Caté oscao Toba
08 75kg.  Lenta Baja Ao —- Caté ascuo Toba
&0 7.5kg. Lena Bsia Ao —— Caté oscuno Toba
0.2 7.5kg. Lients Baja Ao — Caté oscuro Toba
04 7.5kp.  Lenta Baa Ao — Caté oscuro Toba
a5 75Ky  Lema Baja Ao — Café oscuro Toba
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REGISTRO DE CAMPO
SONDEQ No. 30

LOCALIZACION: EJES 3+
METODO: STEINWICK (MARTILLO NEUMATICO)

Vel D

Preaién  Penetracion
aplicads

75ky. Lenta
75k3.  Lenta
75kg.  Lenta
75kg. Lenta
75Kkp. Lenta
75kg. Lenta
75ky.  Lenta
75kg. Lenta
75kp.  Lenia

759 Lenta
75ky. Lenia
75Kk Lenta
7.5kg. Lenta
75Kk  Lenta
7.5kg. Lemta
7.5kg. Lenin
75k0.  Lenta
75K) Lenta
75k3. Lenta
75K Lenta
75k9. Lonia
7.5k3.  Lenta
7.5kg. Lanta
75ky. Lenta
75kg.  Lenta
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Deacripcién de matenial

Basalfo fracturado

Basailo donso
Basalio dJenso
Basaito qenso
Basalto denso
Easaio denso
Basalto denso
Basallo dense
Basatto denso
Basako denso
Basalto gonso
Basasito denso
Basalto genso
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
Toba
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{11.2.3 Interpretacion de los resultados

Los resullados se resumen en las labias de reqistro para cada cruce o punta da interés particular con
una variacion de la profundidad del sondeo debido a que la profundidad de este debe de ser dos
vacas ol anchos da (as Zapatas, v en ailgunos casos la profundidad de desplants ya se habia
alcarzado y en olros casos no ss habia realizado la excavacion, es por esto la vaviacion en
profundidades que se pressnian en los formatos de registro. La interpretacion de los resultados es un
poco subjetiva ya que depsnde de la experiencia del ingeniero en [a realizacion de frabajos de
sxploracion con aste tipo de squipo.

La interpretacidn de ios resuilados de acuerdo al ruido, el color del polvo que se exirajo, la velocidad
y ta vibracidn del equipc dependon de la dureza del material (roca) o de la posibie existencia de
cavemas o "boisas de agua’

De acuerdo @ los sondecs realizatos v la obtencidn de material representativo, se puede hacer [a
siguiente clasificacion de (03 materiales encortrados.

Raflene heterooénme. Gue coresponde a los matenales granulares en estado sueltd que se
encueniran en la superiicio el terreno.

Bagaito Vesiculas, Esta roca presanta las siguientes caracteristicas: Es de textura afinitica, de color
oris @ gAis Claro resenta sbundantes vesiculas vy un grado de fraciuramisnto modesado en aquellas
iacalizadas supanficiaimente, se encugntra aflorando en 1a mayor parte det drea de trabajo.

Baspito denso Es de color gris oScuo de textura afanitica de estructura masiva y no presenta
fracturamianta, N se oncuenica presante an la superficia del &ea de trabajo,

Son los aspacios vacios que se localizan dentro de los basaitos densos, se
localizan on la superficie del tereno en forma abundante, perc a mayor profundidad disminuye su
presancia on forna considerable.

Toba. Arena limosa de color cafié ocre con grumos de arena pumitica y gravas de raca andesilica de
muy aita compacidad.

3




e ASPECTDS GEMERALES TR LA SUAERVIION DL POSG RADG DS SK0LCG A =

g N oA M

1.2.4 Ensayes de laboratorio.

Con [a finakidad de verificar la informacidn estratigréfica y evaluar las propiedades indice v
meciénicas de [a toba sobre la que se apoyara parte de la cimentaciin, se lievd a cabo un muesireo,
de (as excavacknes existentes para alojar las zapatas, 93las muestras so protegieron con ceqa y
muudodﬂoyiumntmmadmallabommoooniaﬁnﬂidnddepmdimuaspmobaa
comaspondiontes. Asimismo & realizé un levantamiento topografico-geoitgico de las secciones con
brijula vy cinta, en donde se deieminaion los espasores, distribucion y caracteristicas de’ Ias
diferantes unidades estraligraficas detectadas supsrficialmente.

mmmamtobaammamdammu visual y al tacto,
tomandc sh cuanta 1a texiura, color, resistencia en astado seco y movilidad del agua por agitado.

Para fograr una corecta clasificacion, se practicalon las siguienies pruebas: contenido de humedad,
porcaniaie do particulas finas y gruesas, limites de consistencia y densidad da sdlidos.

Para definir el contenido d8 particulas finas y gruesas se realizé una prusba do Separacion por
{avado, determindndose (os porceninjes fincs, arenas y gravas.

Las fronteras antre [os estados liquido, semiliquido y solido del suelo en ostado remoideado, se
raalizd a través de la practica de iimites de consistencia deieminados con el métoda estandarizado

da Casagrands.

Con los resultados de [os ensayes anies mencionados se clasificd el suelo de acuerdo con o
S.U.C.S. (Sistema Unificado de Clasificacion de Sualos), tomando en cuenta la plasticidad en suslos
finos y ta granuiomelsia para susios granuiares.

La resisiencia 3 esfuezo corante se avalud mediante ensayes de compresin triaxial de tipo U-U
{no consolidada no drenada). Para #ite ensaye 58 {abraron probetas cliindricas de material insiterado
domMoﬁ.Oanduﬂmys.Sandedimuo.

Con los resuitados de los ensayes de comprasion triaxial se evalud [a resistencia al esfuerzo cortants
cbteniendose ia eavolvents da Molw y con elia ios pardmatros de cohesion y éngulo de friccion
interna,

Estratigrafia.

Con base en los resuitades obtenidos con los trabajos de exploracidn y laboratorio, se define a
continuacin a secuencia estratigrifica representativa del sitio que en particular se trata en osie
asludio, o) cual corrasponda ai terenc da apcyo donde se desplantar [a edificacion.

Radleno heterogéneo.- Suparficiaiments sa datectd wn reilano helerogéneo compuesto por suelo
vegetai, imo arencso de color café claro, de consistencia que varia de suelta a medianameonte
compacia, ampaca gran cantidad de gravas, gravillas y boleos, oste material S8 encuentra mezclado
con fragmentos de basalto, cascajo y basura.

Mismbro Tobdceo de ia formacion Tarango.- Subyaciendo a los rallanos antropdgenos, se tiens una

ioba arcillo-grenosa de color café claro, de consistencia dura, bien cementada que empaca a gravas
y graviilas de forma sobrersdondeada presenta vetillas de carbonato de caicio.

32




DT AISIITII LD ERALSS IS A EN L i LT e sl T e

Analisis Geotécnico

La capacidad de carga de las zapatas se determind considerando el suelo como cohesivo friccionante
y siguiendo los lineamientos establecidos en ¢l Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.

La capacidad de carga oblenida fue de 30 ton/m® para fa zona correspondienta &l material
compuesio por la toba, considerando las dimensiones de las zapatas tipo.

Tomando on cuenta que ef dimensionamiento de las zapatas se efectud para una capacidad de carga
admisible de 25 tonim®, |a cimentacion propuesta cumple can el estado limite de falla, marcado en el
Reglamento del Construcciones del Distrito Federal.

Adicionatmente se efectud ta revisicn de (os asentamientos elasticos, flegando a que la cimentacion
cumple con el estade limite de servicio.

En conclusion, los resullados que se obluvieron de este estudio son los siguientes:

Se determing la presencia de Toba cubierta por relleno y una zona de basaito.

Como resultado de las exploraciones se encontraron cavidades en el subsuelo, las cuales se
resoivieron con relienc cicldpes v concreto con aditivo expansor de volumen; de igual forma se
enconlrd en la estratigrafia, superficialmente, rellenos heterogéneos a I0s que subyacen el miembro
tobaceo de la formacidn Tarange, para lo cual la solucién determinada fue reatizar la excavacion
suficiente hasta enconirar suelo firme, ya que de acuerdo a los perfiles no se encontraban a gran
profundidad.

Se proporcionaron las diferentes zonas estratigraficas que componen el 4rea donde se construirdn
fos edificios, asi como alternativas de solucién, de la cimentacion y las recomendaciones para 1a
adecuacion del proyecto arquitectonico.

liL.3. Impacto ambiental.

ddad

La maniestacion de impacio ambiental es un requerimienio legal ademds de ser un requisito
fundamental en la acluaiidad, ya que los problemas que se ofiginan al modificar el equilibrio
acoidgico degrada el nivet do vida para cualquier ser vivo creando una ciudad llena de contaminacion
(ruido, enviciamiento del aire, desechos sdlidos, contaminacion de agua superficial o subterrénea,
ete.) fa constrrecion, es una actividad que no debe ser de ninguna manera {a excepcion, procurando
asi que o) crear no sea sindnimo de destruccitn del medio.

N1.3.1 Conceptos fundamentales.

La tey general del equilibric ecolégico y la Prateccion al ambients, publicada en el diario oficial de fa
faderacion, el 28 de enero de 1998, para sus efectos entiende por:

impacto ambiental: modificacion del ambiente ccasionado por la acgién del hombre o de la
naluraleza. Manifestacion del impacto ambiental: documento mediante el cudl se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental significativo y potencial, que generaria una obra ¢ actividad,
asi como la forma de evitario © atenuario en caso de gque sea negativo.
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11.3.2. Impacto ambiental

Esta obra, como la totalidad de las obras da edificacion, produce un impacio sobre o ambiente que
se divide en tres etapas que se consideran en ta realizacidn de una obra, las cuaies son:

A) Durante la preparacion del sitio y las actividades preliminares, en las que el ambiente es
pertuibado por la maguinaria de movimiento de tierras y constucciones provisionales, para los
habitantes de los alrededores 1a vida es degradada por (@ generacidn de polvo y ruido.

B) En el inicio y durante el proceso de la obra pueden plantarse arboles y pasto, pisos provisionales,
3in embarge no hay duda de que un nuevo ambiente ha sido creado como consecuencia de la
modificacion del suelo, re localizacion de rutas de trafico o de la fiberacidn cotidiana de
contaminantes al aire y al agua.

C) Después de un periodo de varizs décadas de operacidn, esta obra provocara el aumento
significative de la poblacién estudiantil y generard una serie de actividades y necesidades no
consideradas en ef proyecto original.

Después de 20 afos, Ja estructura original serd quizd obsoleta y las modificaciones regicnales
ambientales podrian estar muy lejos de las que imaginaron los proyectistas.

Cabe mencicnar que la ya referida ley de ecologia, en uno de sus articulos contiene la regulacion
ecoldgica de los aseniamienios humanos, que consiste en ei conjunto de nermas, disposiciones y
medidas de desarrolio urbano y vivienda, para mantener mejorar o restaurar ef equilibrio de los
aseniamientas humanos con los elementos y asegurar of mejoramiento de la calidad de vida de ia

peblacion.
N.3.3 Manifestacion de impacto ambiental.

I1.3.3.1. Datos del proyecto.

A) Nombre del proyecto.
* Posgrado de la Facultad de Psicologia .

B) Ubicacidn fisica.
1. Coordenadas.
Laiitud norte 19° 20° 22° y 19 ° 13' 25” y de longitud este 89° 08’ 26107
Y 89°14' 03"
2. Anexar planc de localizacion.

C}] Superiicie total.
5599.55 m’

D) Uso actual y potencial del suslo en el sitio.
Zona destinada a 4reas verdes.
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111.2.3.3. METODOLOGIA EMPLEADA.

Se describirén delallademente, para cada uno da los incisos subsiguientas, ios métodos empleados
para oblenor {a informacion presentada .

1.- RasGos Fisicos.

La informacién fue proporcionada por el Servicio Metexvoldgico Nacional, @ travas, del Boletin
W#1¢hmmwudehammwdhdemm.mimmmwnmn
respacio al medio bibtico (vegetacion y fauna) se obtuvo a través de referencias bibliogréficas, asi
como dHerenies visitas a [a zona de estudio. La metodologis utilizada para (a identificacion y
descripcion de los impacios ambientales del proyecto, basd su desarrollo en o andlisis,
procasamiento y ordenacion de informacion de campo, bibliografica y de los diferentes componentes
que integran ol misme. De acuordo a la informacion anelizada, se observo ta conveniancia de utilizar
dos técnicas, una comespondionts a la Metriz de Ideniificacion de impacies en donda se califican los
atributos ambientales comparindoios pava cada etapa del proyecto y otra con ua evaiuacion més a
mmumwm;cm&nmm& Lizérraga método en &l qus, por
un lado, 38 establecieran los diferentes componentes del proyecto y por otfo, 5 indicaran cuales son
los factores ambianiaies gus Ioa circundan a fin de que, al cruzar la informacion del proyecio contra fa
dal ambients, fusra posible identifizar los impactos ambientales io que facilitard posteriormente su
svaluacidn  y descripcion. Considerando que este segundo Méfodo requiere de una exposicion
deiniiads, 58 transcribe en Sus MACANISIMAS esenciales.

N.334- ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO NATURAL Y
SOCIOECONOMICO.

A) MEDIO NATURAL.

Area de influencia def proyecto.

Se sncusnlra situade en of rincdn SW de la cuenca hidrogrética denominada valle de México casi al
surdoIlcmillldolplls.pwﬁwmapomnoooaloiswoFoderﬂysutomtoﬁosolocaﬂumol
pefimetro de la Celegacion Coyoacan. Por e Sur colinda con el Macizo central del Ajusco y su Himite
oeste o conslifuye la siema de las cruces en su porcion comaspondiente al monte alegre.En sus
borduNortoyEslouhaymsituadosmgrmn&n«odocoloniasmosaindiwonlaﬁg. 1
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B.- RASGOS FiSICOS.

Climatologia.

Caracterfsticas del chma,
Nmmmdﬂvluodomxicomicipadohcnmdimﬁioosdomm. los més
importantes sa describen a continuacidn. La cusnca poses un clima templado v sin esiacion fria
pronunciada propia de las planicies altas de regiones tropicales y subtropicales. La temperatura
méxima del afio coresponde al mes de mayo la minima al mes de enero. La variacion diuma de (a
tomperstura aicanza valores elevados, particulamments en los mds frios. La distribucion de la
precipitacion es muy desigual dividiéndose el afio en una temporada iluviosa ( de Junio & Octubre) y
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olra seca (de Noviembre a Mayo). Cada 4 a 6 aflos hay un mibimo de precipitacion, ios vientos
dominantes son del NW, aunque los mis fuertes provienen del NE. La prasion atrnosférica a8 Dais
como consecuencia de 1a stitud. La Humedad absoluta del aire es, por 0 ganeral, baja; (a Humedad
relstiva presenin considerables variaciones diumas que dependen principaimente de las de ta
temperstura. El total de jos diss con lluvia, oscila entre 140 y 180, Las granizadas son {recuentes; a
mienude 38 chssdv rocio v sscarcha, Las navadas estan limitadas a fas altas montafias. Lo3 cambios
astacionatss de longitud Diuma de la iluminacion son muy pequeiios. De acuerdo con la clasificacion
de Koppen, of clima del Valle de México debe designarse con ta formuia Cwbg.

Temperstura promedio.

Dentro del éres de CU no exishia ninguna estacion metecraiégica, sin embargo existian varias
situatas sn 1as poblaciones qu 10 circundan. Con el propbsitc Oe disponer Gb un cuadro MAS
mplﬂodtrucondieicmsMicuontodaslaruones:udioydoapredluusvariadom
aititudinales se hard uso también de oiras esiaciones meteorolgicas localizadas on Is parte sudoeste
39 18 UMD, POF S0F [ TS COTCANA, POT POSES UN fegisifo basiante antiguo y por AeMSiAFss sus
condiciones a 83 de una busna parte de la Universidad se han escogido los datos de [a estacion de
Villa Obvegén esios se resuman #n of culdrod

Cuadro 1
Las abrevinturas aplicadas son las siguientes

T, Tomporatura Meia on Qrados centigrados | 149

[Tmre  |Temperatwa méuma eoxtema en gradas|330

cantigrados
Temperatrs minima axtema en grados|-7.7

Cocilacion duma media de la temperatura en | 19.8

mmm 733
Evaporacion fotal en mm 1242
Precipitacion / avaporacion 0
Dias con Muvia spreciable

Dias con helada

ALY
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Precipitacié

En ol cuadra 2 podemas ver la distribucion anual de las precipHaciones registradas en ia estacion de
Villa Obregon. Del fotal de fos 733 mm e 83% comesponde a ios meses de mMayo a octubre y solo 6
11 % al resio del aho.

Rasumen de ia variacion anual de aigunos factores climdticos, segln dafos registrados en 12 estacion
de Vilia Obregon.

Cuadro 2
Mesas |1 | f v v vi v {ww fx [x gxt [xi jAnuel
T.m. 11.4 {131 152 |12 [188 (173 |1464 [184 159 (1439 1131 [ 120 {149

Tmee 1291 1310 |328 328 [330 310 (283 [280 |21 302 {297 280 1330

Taoem. |226 1249 |24 [272 (284 [254 [244 |28 1220 1235 1206 1224 1245
Trme 189 153 |34 |20 (.07 |31 i34 las loo |43 156 {77 |77
Tmom |10 Jog |27 |43 les (o1 oo |ed ]#s 159 122 101 [49

Odmy |286 1240 244 1229 {109 |1€0 [vsa 1152 lvas {176 1204 1293 {106

54 |34 |109 |203 leso |1azs [1538 1432 | 118 l4ds |64 (64 [7332
E1 782 | 1002 | 1359 [1325 [129.9 | 1198 {1009 [1108 |89.1 888 |746 |50 [12338
P/E_ |007 |003 |oan 022 los1 {111 1140 [120 136 lost 022 |00 Jose

313

8
D.d. 24 |25 (22 17 18 10 15 11 11 |18 119 120

La edad dei Padregal do San Angel ha sido objeto de muiltiples estimaciones. Las més modemas
parecen coincidir en una fecha, akrededor de los 2500 afos, dato confimada por [a reciente
delerminacion por e método del carbono 14, que e asigna una edad de 2422 + 250 abos.

Petrogrificamente las lavas del Pedregal pueden ciasificarse como basalto de olivino con
microcristales. Ef color de ls lava es bastoente oscuro. El manto en su superiicie SUPHNIOr & inferior
memmmmmmdwmeMom
gases divente of enfhiamiento La ciuxiad Univeraitaris 3e encuontra eon la porcion sudeste de ia
cuenca 6 México, al pis de ia Siera de [as Cruces muy cerca de ley faldas de 1a Siema del
Chichinauizin. La mayor parte de Ciudad Universitaria se encuentra asentada en ios derames de
lava, producto de la enupciin del volcin Xitle, los cuales estéin constituiios por coladas scbrepuesias
de composicion basditica con textura afenitica.

Estos materiaies se emplazaron sobre materiales aluviales de edad cuaternalia y materiales psopios
de Ja formacidn Tarango de edad Terciario o superior,
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La formacion Tarango s& encuelira constituida en esta zona por ia siguiente secuencia.
Un miembro Tobéceo formado a partir de comientes de loda proveniente de (as partes aitas, que
conformnan 1a toba 0 limo arenoso

Subyacienda a aste manio so localiza ua miembro clastico formado por boleas y gravas de roca
umlﬁiudefmwmoondiﬂnetrosnomayomsdemmenmdosonunamm
aran03a de color café oscuro de muy aila compacidad.

Posibles efectos ocasionados por la obra.

Elammlodmwﬂ‘mydomnhmodgmadounaumomo.enladomandndoaaua
potahtmosdtdr.edomdammdesmmsdcmm«nymsérusde
astacionamiento y 930 0CaSIoNS uN Bumento en el toneiaje de baswa

Area inundable.

En ia zona de 83tUdio las éreas inundables no son frecuentes, deDido 8 que ias vaniaciones que
o teTeno, por estar denkro de (aderas, favorecs un escumimiento, ademds de fa red de

alcantarilado e3 suficiente para las tormentas que se presentan en la zona vy la capecidad para

du.ﬂoia'cxouodomau:vésdolawmaomtunMownsummmwmaﬂmm:s.

Vegetacion.

La vagelacion disia mucho de sar uniforme. Las condiciones de clima y del susirato varian de un
jugar & otro v estas variacionss tienen que reflejarse an las existencias de comunidades vegelales
diferontes.

El temitoric de Ciudad Universiiaria puede ser dividido en dos tipos fisondmicos o formaciones
fruticetum y arboretum.

El fruticetum o 388 a ZONa Careciwizads por el predominio de especies arbustivas estin situados
ontre ks 2 240m y los 2 800 m

£1 arborsium habite armiba de ics 2 800 m

La wspecie dominante y miis caracieristica del estrato arbustivo es Senecio pragcox Hamado
vuigamenite “Palo ioco”. Este e un arbusio hasta de 3 metros de alto con sus tallos fueriemeante
mm.wmwammmsmmmm.mﬂaxmwmmm
romper por ol eEcaso desamcilo de tejido de sostén. Otra especie tipica de [a Zona es Schinus molie o
PN,mnadePdobmmmtgrmpaﬁadesuextmsién. Es una pianta perennifolia,
nommakments de talia v forma srbérea, perc en Ciudad Universitaria la mayor pare de [os individuos
sicanzan més bisn un desamello arbustivo, debido a a escasez de susio. Adomis de estas formas
princicales axiste un gran rndmara da olros elementos arbustivos v hasta semiarbdreas, perd por lo

restringido solo a porciones topogrificaments limitadas. Entre los mas frecusntes deben
mancionarse; Opuniia tomentcsa, Ageve farox, Stevia salicifolia, W, caracasans, Verbesina virgaia,
Montanoa tomentosa, Senecic salignus, ¢l fepozan (Buddieia cordata), eic. La mayor parne de estos
arbusios co ialia gensraiments superior a un metro, al igual que Schinus molls arraigen de manera
WMOMMangmsrg&bnudeunacapaaigoprMadesmb; otros en cambio
colonizan sitios menos ifluminados en los fondos de las depresiones
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Fauna.
Fauna caracteristica de Ia zona.

La fiora y [a feuns que habiten Ciudad Universitaria ha sido sometida a un répido aisiamisnio, debido
& veloz crecimiento urbano, El acelerado ritmo de construccion en tan solo 40 afios ha ocupado mas
del 90 % det dren que OTIgINEIMANte consiiiuia ol Pedregsl de San Angel. Ei resuitado Tinal de oste
fandmeno de Colonizacion humana ha sido 1a formacion de varias isias de vegatacion en 1as que han
sobevivido pequefias poblaciones de animales. Los mamiferos silvesires que han permanacido
dentro de |8 isla de mayor extenaion, ia que conforma aclusiments |a reserva del pedregal.

Unodoloomnympmb&mnqmuﬂmﬂalafmsilvostroulamnuccjéndolhébim. Muchos
mmmmmmmmmm.mmdbhmﬁmmaa
mayotia de aspecies de mamiercs silvestres, soio alguncs han logrado sobravivir en los suburbios o
on jardines y parques ciadinos v [8s especies Gue han logrado 3cbrevivir S& encusntran con fos
probiemas de depredecin y de competencia por aqueiias aspacios introducidas como 08 tucanes,
poticos ausiratiance ¥ bandas de loros; loa cuales por descuido se eacapan ¥ la sobrevivencia de
asi0s animales w8 MUY Poco probabie debido a a beje posibilided de encontrar frutos camosos

Especies de valor comerclal.

Las aves del pedregal 30N LSaCAs POr 6 hambre Como Mascolas O bien COMO alimentos on aiguncs
m.mmmmmmymnusoneomwmommmmmaum
oonpmpéﬂoodomﬁl.mmnmaonmamsoodicinduporlabelfozaduusmﬁosopor
mm:m.Tdndmdoomsmod'mm'Mdmoﬁsmm. ks

i Passering ciris, las primaverss Turdus nufopaliisius. Los colibries son usados como
amuistos.

Arquitectura del paleaje.

Este facior a8 imponante puse o proyecio lo considera en (oS andadores, (03 cuales combinan
colmaylmhdows.onei'Pdiolmlu'yanlaoonmodéndoiamoxistomocomomlorm,

Zonas smquecidgices circundantes.

Lammnoléﬁumhmnhd«mﬂmdapmmwcmaﬂwmmmmdwdo
Ciudad Universitaria & unos 4 kim. sproximadamente.

Disponibiidad y calidad de infrasstructura y sefvicios piblicos.

Ciudad Universilaris cuenta con los servicios publicos requeridos como son: Teléfonos Tetégrafos,
Wym.Enawnonthiudadummammwmmdmm
polable, su propia plania de irsiamienio de apuas residuaies, subestaciones sidctricas donde o
TOqQUINIA, Ciudad Urkvarsitaria s& cATSCISTizA pOr tener 8n buenas condiciones de Servicio todas sus
vislidedes. Ciudad Universilarie cuenia con Centros comercisies, museos, ceniros deportivos, salas
de concienios, saias de exposiciones, bibliolecas, una hemeroiaca y cada uno de eilos con s mis aits
calidad,
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Comunicacion y transporte.

Debido al crecimienio poblacional estudiantit y de servicios, ia demanda de transporte a creddo por
CONSECLANCIA LN CAIGE vehicular en 83a Zona, para ello se utilizan diferentes medics de transporte
como son:, aulobuses de pasaisros wibancs, rutas de microbuses, bases de autos de akuiler y un
QFaN NUMY0 de SOs particulares los cuales ya existian.

Servicios piblicos.

Ciudad Universiiria cusnia con s infraesiructura necesaria para @l SUminisiro de agua potable,
Alcanigriiado, una planta de Wratamionto de aguas residusies, electrificacion por parte do Luz y
Fuerza del Centro,

Centros de salud.

En [0 referente & 63{e ipo de SrViCios de 3alud, S8 encuentra UN centro medico en ef cual se da
Servicio de UIgencias ¥ consuita exiaima, ademas de contsr con varias uitidades de ambulanciss

Recreacion y deports.

Cuenis Con varias ZoNas deportivas para ia practica de diferentes actividades deportivas como lo son:
Natacién, Gimnasie, Alstismo, Aries marcisies, ofc.

11.2.3.5.- IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPAGTOS AMBIENTALES,
EMPLEANDO AL MENOS DOS METQDOS:

Tada obra, proyecio 0 accion que pretenda realizarse produce alteraciones al medio natursl, de
moqumprwcdommodmmmuidowtaconwueciéndcwosgrmdommmproduci:i
" aiteraciones signiicativas 3l medio por 1o que este estudic pretende proporcionar iss medidas
_ praventivas suficienies, curante Ias diferenies etapas del proyecio con ef proposito de minimizar
salos fecios. Cabe mencionar, sin SMbAro que no fodos 108 iIMPACtDs 40N NegMivos, ¥ quo
alguncs de esios resdtarén posiivos por 1 cual es preciso determinar cual es ia significancia de
estos. Para los propasitos de la evaiuacion ambiental del Proyecto, se ha dividido en dos etapes. La
pmmsm-hmmymmmam&m«cﬁnyllm-w
_opomién.hprin«mﬂizuup;mﬁnmmnmdﬂmmmmmmo
Mwmﬂhlam:mwpmymmmmmmmmlm.
Posteriorments seguiremos o método de indicadores caracteristicos para rediizar la evaluacion, el
cusl s# describe a continuacidn

Evaiuacion de Jos impactos Ambilentales identificados.

No exisis una metodologla ¢ técnica de evaluacion de impacios ambientaies que se pueda spiicer a
todos 108 proyecics u obras que se desaolien, normalments, cuando 38 quiere avalusl un Proyecte
68 NOCOSITIO COMLINGr dos 0 Mils de 3¢ lécnicas conocidas a fin de poder precisar la magnitud @
" importancia de 08 IMpacios identificados y& sean positivos o Negativos. Para ia svaluacion de los
. maummmmwmmmmmmumwmmmdom
con (08 aspecios ambieniaies mogiicables o afectables por ellas. Para ol caso sspecifico de este
proyecio s& decidio en panel expsrto, ulilizar et Método de Indicadores Caracteristicos (Lizéraga, J.
1982), of cudi se describe a continuacion:
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INDICADORES CARACTERISTICOS (.C).

Los impactos ambientales, no importa cual sea su ofigen, presentan una seiie de caracteristicas que
son comunes a fodos elios. A dichas caracteristicas se les pueden asignar vaiores numéricos que
sirven para cuantificar su imporiancia, tanio adversa como benéfica hacia el ambiente.

A continuacidn se presenta la lista de las principales caracteristicas de cuaiquier tipo de impacio que
se puede preseniar on ol ambients.

Efecios a coro piazo.- Los efectos del impacto se empiezan a Sentiv inmedistamente.

Efectos a largo plazo.- E3 necesario que pase un periodo de tiempo pard que (oS efectos det impacto
S6 SMpiecen a manifestar.

Raversibilidad.- Un efecto puade ser reversible, parcialmente reversible o irreversible.

Efactos direcios.- El impacto produce efectos directos en la calidad dei ambiente que son imputables
aél

Efecios indirectos.- Los efacios que se presentan son causados indirectamente por el impacto, pero
su ralacién con él asta claramente establecida.

Efectos acumulativos.- El impacto produce efectos que vienen a sumarse (ya sea aritméticos ¢
sinergisticaments) a [as condiciones ya presentes en el ambierte.

Controlabitidad.- Los efectos que se prasentan pueden ser controlables, parciaiments controlables o
no conirolables.

Radio de accidn.- Los efecios pueden manifestarse en parte o en toda la zona en estudio, e incluso
pusdensobre pasar Ias fronteras fisicas de ella,

Implicaciones acondémicas.~ Cualquier tino de impacte producird efectos que pueden tensr o no
costos econdmicos imputables a &l

implicaciones sociocuiturales.- E1 costo socioculturai de un impacto puede ser desde nuic hasta
SBVOO.

[mplicaciones politicas.- Los efeclos del impacto pusden tener implicaciones politicas desde nulas a
SaVeras.
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PREPARACION Y CONSTRUCCION DE LA OBRA

FACTOR AMBIENTAL

PROBABLES

Liso potencial del susio

X

NO PROBABLES

Generacion de residuos sofidoa no_degradables

X

Caractorisicas

X

Proguccion axcesive de nido

Emision da sustsncias IoXiCcas 0 paNgrosas

Cambios on la topogretia

Abatimienio de aguas subleninass

Afactacion de recirsas bidiicos

Efactos sobre valores hiskonicos

FACTOR AMBIENTAL

;

NO PROBABLES

: __

P
Afectacion de deas de belleza

Efacios on calidad del airg piohabie

X

Hodificacion de (3 basa acondmica

Modificacion de patrones de comportamiento de

| mamiferos
Womhmmmms

Dadivaciones driulicas

WY ciaingl WIKE i

OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO DE POSGRADO

FACTOR AMBIENTAL

PROBABLES

Uso potencial del susio

NO PROBABLES

X

Genecacion de residuos séiidos o _degradables
| Caracteristicas ediicas

sticas eddficas

Produccion excasiva de nido

Emision da sustantias 1hxicas o paigrozas

Cambilos s [a topografia

Hipmcp =

Abatmiantts considarable de AJuas sublemrineas
Afecincidn de recursos bidticos

>

Efocios sobre vaioras hisioricos
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FACTOR AMBIENTAL PROBABLES NO PROBABLES
Afectacionss al paicaie

jon de dreas de beleza X
Efacios en calided del aire probadis
Modificacion de la base acondmica
Modiftcacion de patmnas de comportamients de
L maméeros
[Incramento &t le demanda de sarvicios
Darivaciones Ndrdulicas
Creaciin de smpiaos
 Efecios sobre valores srguecktoicos X
b 4nsio venicu

>

b Eothod B Pt b

x

111.3.3.6 DESCRIPCION DE LA OBRA O ACTIVIDAD
111.3.3.6.1 Etapa do preparacion y construccion,
#). Programa de irabaio calendarizadc

El programa de trabajo abarca 1 afio, siendo las princCipates actividades: Trazo, despaime y plantilla,
asi como (a infraestruciura v e superesiructura, alumbrado puablico, jardinerfa y proteccién y
soflalamionios.

bi- Descripcion de las obras y sarvicios de apoyo.

Para lisvar a cabo [a construccién de asta unidad de Posgrado, serd necesario o) establacimiento de
un campamento provisionsl integrade principaimente por bodegas para et aimacenamiento de
maleriales, los palios pare of astacionamiento de maquinaria y los de mantenimiento de los mismos.
Asi mismo se consifuirén dos cobertizos para la proteccidn de (08 trabajadores en caso de
iemperisma severo. Tambidn se consiruirdn ias casetas para [a habitacion del personal de
vighancia ianio dismo, como noctumo. Se contard ademie con un local pare @macenamiento
femporal de combusiibles y lubricantes, asi como una drea destinada & recolectar residucs que 3o
generen por (m consiruccién de esia obra. Con el propdsito de evitar el fecalismo al aire libre, se
asiablecerdn (1 por cada 20 trabajadores) [as letrinas portitites que permilan que los servicios de
sanidad de los trabeiadores queden cubiertos.

¢) Area que resultars sfectada.

D acuerdo con ias caracierisiicas del proyecto, el érea afectada coresponde a una superficie de
£999.55 m’ de los cuales 3,000 m? comesponden a 8 construccion de ia Edificacion, y (os otros 2,000
MF s0n dreas destinadas a andadores, ireas verdes y accesos.

d) Elsmentios y recursos naturales que serdn afectados.

Sueio,

£n esta stapa de construccién el suelo =8 verd afectado, en virtud de (08 trabejos requeridos para; la
cimentacion de la estructura, cortes para la construccion de muros de contencion, construceion de

bangueias y andadores.
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Flora.

La construccidn de esta unided de estudios implicard la desaparicion del arbaiado existente, arbusios
¥ poquelios maiorraies caracteristicos de la Zona o3 cuales seran reubicados o sustiluidos por offos
tipos de arboies y arbusios beneficos pare Ciudad Universitania.

Fauna,

La fauna que ain exists, 63 SO0 UNe pante miniscula de la gran divarsidad que fegd a existir en esia
ZONA, CONSIQNANTOSS BCTURIMANE®, 1a presencia de varias espacies de Caliblies y algunos gomriones,,
83/ COMO la Presencin de Bigunas especies de quiripteros. La avifaune se encuentra en aite
diversidad, se obaarvivon también azulejos (Silia sialis), Colorines (Piranga rubras) , Torolita
{Scardafelia inca ), que por su inlolerancia & la prasencia Humena NC Son vistas con frecuencia,

Ague.

En este santido la afectacion, modificard o patron de filtracion debido & la supevficie de CONStruccion
y lan dress cublartas de concreto adomis de [a canalizacion del agua pluvial &l drenaje.

El agus a empledr para |a consiniceion serd obtenida por medio de la Direccidn General de
Construccion Hidrulica ¥ of agua potable para consumo del parsonal, serd adquiriia 8 empresss
privadas.

Durante fa elapa de construccion, no se generard agua rasidual en virtud de que los sefvicios
sanitarios para o personal serén cubierics a base de letrinas portitiies, cabe mencionar que 0sios
residucs seran relivaxiot por la empresa contraiada para Lales efecios.

Axe.

La calidad del aire da la zona se verd fuertements afeciada durante la consiruccion de este obra, por
los poivos que se genrarin duranie las excavaciones, cortes v trasiados y acaTeos de material, a3
COMC POT [89 eMisiones & [» §IMOSIENE QUe GeNera (A MAQUINGTIA ¥ BQUIPD NECOSINIC DaTA [k ejecUCtN
da asta ohva.

Microciima.

Ei miczociima de) éraa de trabajo no serd fusrtemente afectado en virtud de que la superficie no 83 un
frea muy grande y ol retiro de drboles y de los trabsios de desplante, pavimentos, asi como &l
ncremento de individuos humanos y 'a operecion de maquinalis y 8quUIPC NO inciden grandements en
oste aspecio.

Paisaje

El paisaje $o vard modificado duranie (a siapa de construccion por el retiro de drboles, ia instetacion
de campamentos, bodepa, oficinas, maquinaria, vehiculos automotores de diferentes capacidades y
ced personel Que 38 CONTAtS pava ta sjecucion de ia obra.
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#.3.3.8.2 Elementos y condiciones sociceconomicas que serhn afectados.

a) Sakud

Duranie ia elapa de preparacion y construccién de esia obra los (nicos elementos que tendrén
incidencia directa en la salud de la poblacion estudiantil de las faculiades cercanas, seréy los
provacados por (o3 poivos que sa generardn durante [a etaps de despaime, cores, y rellanas,
actividad que so reafizard sn un periodo de 1 mes, esta afectacion sa verd disminuida con acciones
de riego de agui tratada durants asta fass ds la obra.

Duranie o tismpo restante, se generardn humos producto de fa combustion de fa maquinaria y equipo
emplaado on asta sfapa.

Otra de tas afectaciones significativas durante el proceso de construccion se rafiere & ruido generado
mmhoﬁm‘demmnm' ia y equipe requerido paca las stapas de; despalme, Cortes, Quaimicionss y
a asfiltica.

t), Seguridad plblica.

Ef tipo da parsonal ocupado on esta obra, no representa ningun tipo de insegiridad a ia comunidad
ubicadia on la zona de influencia gs asta construccion.

Sin embargo seguridad UNAM tomard las medidas preventivas que sean periinentes y necesarias.

ciRecuediminmos snergéticos.

Para Ia alimanieciin de [os equipos de irabajo se requerird tanto de diesel como de gasolina. Ambos
combustibles serdn adquiridos 8l menudeo en las estaciones de servicio carcanas al sitio de la obra,
Serén transportados en vehiculos propiedad de fa empresa y aimacenados en caso de excedentes en
tambos de 200 5. Se ka calculado que o consumo de diesel serk de 8 000 Remes y 2 000 its/imes
a8 gasolina,

E! mayor consumo de combusiicies se realizard durante las etapas de desplante, cortes. Las
emisiones a la atmisfera serén controladas por los sistermas praventivos de mantenimiento de la
o} Actividades econdmicas y aspacios fisicos

Las aclividades econdmicas que se veran beneficiadas durante el desanroiio de esta obra son los

Mmommluimmdolamwmdommmsde
construceion como de abasto de viveres da primera necesidad

@), Empieo

Es impoftants mencionar qua el ampleo de ia zona se vera beneficiado dado que o volumen de
poarsonas quo requerird esta obra en difersntes especialidades ocupacd a una parts de la poblacion
acondmicaments activa actuaimente se encuentra desempieada.

f). Transporte pablico

Ei transporte 88 atendido por tres lineas de autobuses, varios sitios de taxis, combis y microbuses,
con origen y desting a los paraderos ubicados en las estaciones det metro Universidad y Copilco.
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g).-imagen urbana y paisaie natural

En sus ofigenes isnia un paisais natural con flora y fauna abundante, aunque estaba un poco
dascuidada, se destinaba para dreas deo descanso
Equipo uiilizado.

Pipas de agus, trascavo 955/911, compactadores vibratorios VAP-70 camiones de voltee 7 metros
cibices, revolvedoras de Un SaCO, GaMiones fevolvadores de concrelo premezciado, planta de huz y
soldadora con motor & diesel, compactador estético neumdtico, grias y rompedoras neumaticas.

#,3.3.6.3. Requerimisnios de agua cruda y potable, fuente de suministro y calidad del agua,

Para Ia etapa da construccion y con of propésito de svitar el consume de agua pofable en usos gue
no 1o requiemn, 38 ha concertado con la Universidad el uso de aguas semitratadas ¢ tratadas,
provenisnies de la planta de tratamisnto de CU.

El consumo sstimedo sers de 50 mmes y serd transportada en las pipas de la empresa. El
almacensmisnio 1aré an tanques de acero

Para ol SOnsuma hamano 38 requerici de agua potable, misma que 30fd Suminisirata por ia empresa
y CcOmprais an garafones de aiguna marca comercial que cumpla con fa nomatividad
COMmespondiants, con un CONMIMG aproximado de 10 000 it/mes,

#.3.2,0.4. Caracterizacidn y cantidad de los residuos sélidos generados, forma de recoleccion,
almacenamisnto y disposicién final

Nivelaciones y relisncs.

o) Se realizarén desplanies de 5m. promedio, en las zonas de ias edificios se excavera para ias
conirairabes, lo que genera material sobrante of cual serd wilizado para los rellanos de la propia
cimantacion.

Limpisza dei terreno.- Esta activided consistird en el retiro de los escombros dejados por fa
constryczidn.

Dichos rasiducs consiituides por (03 voliimenes de ese material se irasladaran a 108 sitios que para
s ofecio indiquen ias autoridades de (a DGO v §G.

Do esia forma, se oviisra la acumulncidn de desechos en el predio cbteniendo un efecto favorable
sobre a3 caracierislicas paisalistiicas, que se considera como benéfico ro significativo, directo,
temporal, localizado, reversible y sit necesidad de medida de mitigacién.

Da igual forma, ejercerén sobre [a topografia un efecto adverso no significativo, directo, permanents,
-localizade, irreversibla v sin necasidad de madida de mitigacién,

Disposiciin Final,
Los residuos S8 compondrén fundamentaimente por concretos, morleros, varilla ¥ Cascajo en una

cantidad de 3% aproximadamente del volumen de demoiicion y excavaciones, también se generasan
residucs en ia elapa de desmonta y despaime con un volumen aproximado de 650.00 metros cubicos.
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#12.3.6.5. Etapa de operacion y mantenimionto.

En este caso, de conformidad con (a legislacion vigents, la Universidad, procede a partir de ia
tmmmciénypuommnwmadolaouaaamkiamspmsabﬂidaddosummw&ﬁny
MAMeNImIoNtc, 1as tarels operativas como son la vigilancia v of control, incluida fa de vigitancia
ocoibgica,

Recursos naturaies del éres que serén aprovechados.
Enomhuddmnmomuwwmnmm«mmnmm.

4).- Requerimisntos de agua cruds y poable.
umwmmmmmmmﬁmmmmmmm
Mediants riegos periddicos a cargo de la Universidad

b} Residuos gensrados.
Loa residuos sdlidos que producen estas instalaciones son generaimente Istas, vidrio, carton,
plmpapﬂydmmmmp«mummdo«hsinMMs, 08 cuales
serén recogidos por of servicio de limpia de Ciudad Universitaria,

¢)- Emisiones contaminantos a la atmdsfera,

Se tiene sstimado un flujo vehiculsr de aproximagdamente 500 vehicutos automotores/dia los cuales
son una fusnie lineai da emisiones contaminantes a la stmésfera, principaimante por los HC, NOxy
las particulas que genersn.

Fara efectos de caiculo si consideramos que ol 97% de los vehiculos utilizan gasolina de acuerdo con
los datos estimados v aplicando ios faclores de emisidn obtenidos por 1a Asociacion Mexicana de ja
industria Automotriz, 1554, para una veiocidad promadio de 31.6 ¥sn.h, ctientdremos:

CO 31,98 g/km,

HC 2.25g&m.

NOx  1.94p%m

Se tienen ias siguientes emisiones promedic
CQ 0.032 Tonidia

HC 0.0022 Tonfida

NOx 0.00133 Ton/ida

dlAguas residuales

En ia generacion e aguis residusies, se considierd |a separacion de esids para reciciarias, 03 decir,
las spuas pluvisias 36 JAMACONENan &N una CistMa para rego de Sreas verdes y las aguas servidas
38 canaiizarian a ia plante de irstamiento de CUJ.

o).~ Infraestnclura o instaiaciones.

En este sentido ias esiructuras, las vitrinas, la subestacion, elevadores, instalaciones hidrsulicas
(sistoma contra incendio), son la Unica parte ce la obra que recibirk mantenimiento preventivo vy
COITCtivo, ya que (a3 2onas verdes tendrn un cuidada constants por perte de ia Universidad,

f) Seguridad sociai
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Las Gnicas sustancias que podrian afectar la salud son las emisiones que generaran los vehiculos
automotores y de una manera despreciable la generacion de hurno por parte de la planta de
emergencia no existiendo en esta obra por si misima, condiciones que puedan alterar (a paz social, 1a
atencion de posibles accidentes sera por parte de [as instituciones que tienen como funcionas estos
aspectos, y el alumbrado publico, goadyuvara a proporcionar seguridad a los fransedntes.

1.3.3.6.6. JERARQUIZACIKON DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES PREVISTOS.
1. Etapa de preparacion y construceién del edificio de Posgrade de Psicologia.

De 1a evaluacién integral efectuada se analiza o siguiente respecio a los impactos benéficos y
adversos mas relevantes.

El valor integrado Global de fmpactos Ambientales dio como resultado una evaluacion final de 23.8,
que indica gue el proyecto global de preparacion y construccion del edificio de Posgrado de
Psicolegia, offece un impacto significativamente positivo.

Denire do los paramelros anafizados se identifica que el indicador de infraestructura y servicios
adquisre especial relevancia con una calificacion de +11.2 por su alto valer como obra publica, la
economia de la regidn (+6.8) se verd beneficiada por esta obra , contribuyendo temporalmente
mientras dure esia & la creacién de empieos (+7.6), permitiendo con elio fa elevacidn en la calidad
de vida (+9.8) de la poblacién afectada. Por otro lado el paisaje urbano{+12.5) se vera beneficiado
con la construceitn del edificio de Posgrado de Psicoiogia.

Aspectos adversos come Ia calidad del aire (-12.5) merecen especial atencién hacia su conirol, ya
que la construcsion dal edificio de Posgrade de Psicoiogia se estima, generarda emisiones
comaminanies hadia 'a atmisfera, alterando la calidad del aire en la regidn; de fa misma forma se
producen en forma constante niveles de ruido,(-7.5 ) que pueden ser molestos ademés de para los
trabaadores para fos habitantes de sitios muy cercanos a la obva v de la comunidad estudiantil.

Asi mismo la calidad del suelo (-8.8) se verd afectada por las obras de terraceo, desplante efc,
también es significativa la alteracion de ;1a vegetacion (-2.4 ) y de la fauna (- 1.8 ) aun cuando esta
sea minima en funcion de las alisraciones.

2. Etapa de operacion y mantenimiento.

En esta elapa de la evaluacidn integral efectuada, se realizan ias siguientes conclusiones gue
resultan de este estudio..

El valor integrado Global de Impactos Ambientales dic como resultado una evaiuacion final de(
68.35), que indica que la fase de operacion y mantenimiento,ofrece un impacto significativamente
pasitivo.Dentro de {os pardgmetros anafizados identifica que e) indicador de infraestructura y servicios
adquiere especial relevancia con una calificacion de (21.6 ) por ser una institucion educativa, de igual
forma la calidad del sueld (5.2 } se vera beneficiada ya que con ia obra en operacion, se
proporcionara un mantenimienio tanto preventivo como comrectivo, que evite la erosion. En bo
referente a la vagetacién (6.4 ) y &l paisaje (9.5 ). el resultado refleja el planteamiento de los
programas que e llevaran a cabo en cuanio a imagen urbana utilizando especies propias de fa
region. Aspactos adversos como 12 calidad del aire (-5.75) son propios de esta ciudad y que en la
cantidad resultante no sobrepasan los indices permitidos de cuaiquier vialidad que en donde se
emiten principalmente NOX, HC, v paniculas , asi como ruido ( 4.8 ) que generaran los vehiculos
automotores que circularan por esta area, finalmente como aspecto negativo tenemos la fauna (2.1 )
que suffird afectaciones tante por el ruido de los automotores como por el flujo vehicular constanté y
también de estudiantes y personal de la Universidad.
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i1.3.4 Observaciones y recomendaciones

De igual forma que fuera realizada |a evaluacién de los impactos en este capitulo se dividira el
Proyscie en dos secciones, la primera correspondiente a la etapa de construccion y la segunda a la
de operacién.

Se propone que ias empresas contratistas que estardn transportando /o retirando material de las
reas de trabajo, leven a cabo, programas de sensibitizacion entre los choferes para que manejen los
camiones respetando al mdximo las disposiciones de trénsito y de esta manera se eviten y/o abatan
{os congesiionamientos viales y la posibilidad de accidentes.

En referencia al reglaments de transito vigente, los camiones que transportan materiales o residuos
de la constfuccion debweran circular con lonas u otro material que evite la fuga o derrame de
pariicuias. En las dreas donde Se estén desarrollando las cbras y que prasenten levantamientos de
poivos, 58 deberd de regar frecuentemente con agua fratada para coadyuvar a reducir [a
incorporacion de particulas a la aimésfera.

Para minimizar [as emisiones de ruido, humos y gases, se deberd supervisar que [0s camiones
sirculantes hacia la obra, llaven ef escape cerado y en adecuadas condiciones de afinacion,
inclusive se deberd verificar que cumplan con lo establecido en el Programa de Verificacion de
Emisiones Contaminantes.

En relacion a los desechos s6lidos qua se generan, éstos deberdn ser almacenados adecuadamente
en lugares predestinados para tal fin, sin interferir con ios lugares de fransito y casas-habitacion o
comercios, para que por Io menos cada tercer dia sean canalizados a los lugares que estabiszcan las
autoridades cormaspondientes para su dispasicion final,

Para evitar o fecalismo al aire libre, por parte de los trabajadores de fa cbra, se deberan instalar
esiratégicamente latrinas portatiles {1 por cada 25 trabajadores).

Dantro del proyscto de construceion, se sugiere utilizar algiin tipo de material permeable (adoquin,
adocreto, empedeado, adopasto), con el fin de mitigar el impacto causado por 1a eliminacion de fas
capas de suely y de vegetacion y que prevoca una disminucion en fa infiltracion de agua hacia ¢l
manto fridtica.

OPERACION

Supervisar en forma permenente ia vialided e instalaciones, realizando los mantenimientos
preventives y comectivos, para evitar situaciones problematicas de deterioro y posibies accidentes.
Se recomienda que las pintwras o recubrimientos a utilizarse para las sefializaciones, estén libres de
plomo, s decir que sean esmalies a base de agua. Realizar las sefalizaciones precisas para evitar
accidentes 2 vehicules y iranseuntes en [os tramos de obras. Desarrcliar ef programa de
reforesiacién permanente con especies resistentes a (a contaminacidn y que no interfieran con fa
infraestructura exisienia como lineas telefbnicas y de alumbrado pablico.
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Para ol riego de las Zonas jardinadas, se debera utilizar agua tratada.

Pars el mantenImieNto 8 a3 Greas, se emplearan fertilizantes de origen organico. Ei control de
plagas y enfemedades se realizardn utilizando plaguicidas bicdegradables. Asi misino, deberan
emplear fertilizantes de origen nafural, evitando al m&ximo los de tipo quimico.

Se deberdn instalar musbies de baflo con dispositivos ahorradonss de agua
Implemeniar programas de concientizacion ambiental a sfecio da difundir una cultura ecoligica

Para lograr esio la Universidad tiene un "Programa de Mejoramiento de las Areas Verdes del Camous
Univarsitario®: en of cual of objelivo principal es ei manejo adecuado de la vegetacion urbans, ademas
de promaver y sonsolidar un busn desarmoiio del arbolado y 1a vegetacion.

Esio se pretende lograr seleccionando fas especies adecuadas, [a seleccion de sitios apropiados,
préclicas oporiunad de manienimionto, {poda, riego, fertilizacion, elc.), pues esio ademés de
Offecenmos dreas de esparCimionta v befleza, tisne una importante funcion como amortiquador de ia
cONMAMINAcon aérea y sonora; también favorece la capiacion de agua hacia los mantos acuiferos;
!iononunimpoﬂmpapolonlaconuwndényreduociéndelaomsiéndolmlaurbamypmvm
de habiiais para un sinnimero de organismos silvestres, que al fin y al cabo 93 o que buscamos,
revariir [09 CAMBI0S OCAsONAGos on ol Medio a causa de [a realizaciin de la construccion.

CONCLUSIONES

Do acudIGo 31 proyecto ¥ a las normes de 1a Universidad, ademas o ios cuidades por pans de la
Direccidn General de Obras de Ciudad Universitaria, & impacto pronosticado al medio no serd de
QAN iMPOMANCE pues S8 e3ia contampiando |a reserva Ce dreas veides destinadas princizaimente a
In recarga de los mantos acuiferos y en ¢ aspecto de fa vida silvestre propia de esta Zona se
preiends comagic el problema con [a recuparacion de aspecies, tanto vagolales como animales,
propiss del ugar plantando especies nativas y alguna que otra especie introducida por las
caracierisiicas de adapiabilidad que pressntan
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lit.4 Calculo Estructural

Criterios de disefio.

£l disefio de 1a esiruciura se realiza de acuerdo a las teorias relativas a los estados limite de servicio
y de falla de acuardo a lo eslipwlado en el Reglamento de Construccion del Distrito Federai y sus
Nermas Técnicas Gomplementarias

Con astos criterios se busca que la estructura se disefie para que la resistencia que se presente en
cualquier miembro de la estruciura (zapatas, dalas, vigas, columnas, losas, etc.) sea capa de cada
fuerza ¢ momento intemo (flexion, cortante o torsion) que en ella actde ya sea que se presenten &n
formha individual 0 en combinacion,

De igual forma, se consideran los estados limite de servicio en donde se contemplan aquellos
detalles coma ko son tas deformacionss excesivas o la vibracion, cuidando que estas caracieristicas
estén dentro de o permisible obteniendo asi una estructura segura y con un funcionamiento
satisfactorio.

Gélculo estructural.
Estruciura

Para la construccidn del nivel mezzanine se colocaran zunchos en las columnas de geceion
cuadkada de B0 x 80 cm. a base de placas de acero A-35 de 800 x 250 x 13 mm de espasor, en
dichos zunchos sa soldaran varios tipos de vigas IPR como son : viga V-1-IPR 127 x 4" x 21.1 kg/m,
vigaV-2- IPR12°x6 %" x 38 2 kg/m, viga V-3-IPR12"x 8" x 59 8 kg./m, viga V-4-IPR- 12" x € 3%
x 382 kg./m, viga V-5 IFR 10x 2x § %" x 38 3 kg./m, viga V-6 IPR 10" x 4" x 25x1 kg./m, estas vigas
forman una reticula, y en cada cuadranie se colocara una baveda en ferma piramidal a base de duela
de madera de pina de primera a cual servird de cimbra y de plafén, ya que sobre la béveda se vertira
concreto aligorado con cemento- arena, en la parte de abajo se le dard un terminado laqueado
natural en la madera.

Los niclecs ge escaleras lalerales de los cusrpos “A” y * B * se construiran con un muro cilindrico de
concreto armado de 20 cm de espesor, en dichos muros se dejaron ahogadas anclas de varillas del
Mo. §, para que pesteriommenie s suelden a estas alfardas hechas con placas de acero A-36, los
escalones se forjaron con dos placas de acero A-36 de forma trapezoide y de acuerdo con el
provecto original estos escalones al igual que los descansos que 59 haran con angulos de solera de
3" x 3" x 13 mm de espesor se fomaran con una funda de concreto polimérico color blanco v
terminade antiderrapante.

El cuerpo “C" que alberga un nticleo de bafios tanto en el primer piso como en el segundo, se
construira con un muro de tabique rojo recocido reforzade con dalas y castilles v una dala especial
para colotar una placa de acero A-36, tipo sandwich de forma helicoidal, que sirve para que en efla
se suelden los escaiones metdlicos hechos con dos placas de acero A-36 y de forma trapezoidal, al
igual que las escaleras laterales de los cuerpos A" y “B" las escaleras del cuerpo “C” también {levan
una funda de concreto polimérnico color blanco con terminado antidertapante.

En lo que es la fachada principal det cuerpo * C" s colocaran siete columnas a base de tres tubos
do acero A-36 de 6 de didmetro cédula 40, a estas columnas se le soldaran tubos de acero A-36
de 107 de diametro de cédulas 80 y 40 que a su vez servirdn para formar la techumbre de acceso ai
cuerpo “C* .
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La casa 06 Maquinas que 36 encuentra en |a plarta baja det cuerpo "C* 3@ construiré con muros de
tabique recocido, confinades por casiilios y dalas, la losa se Soportard con vigas IPR de 12°x 4" x
21.1530.lrn§nt2matmudododobhpmillademdarafuerzo det No 3, y concreto premezciado de
fex250 kg/em2.

El pargolado entre ef edificio bejo v &l edificio aito de los cuerpos “A” y "B" se colocanan tubos de
acero de 6° de didmetro céduln 40 en forma inciinada , soidados estos a dos tubos de acero de 6° de
diémetro cédula 40 en forma inclinada, colocados en as azoieas do cada adificio asios tubos
mummmmmmumdth%

articulndas en forme de medias iunas, asi mismo dichas rotulas £¢ 30idaran a otras placas de acero
A-35 e 250113 M mmmwmwmmmhmnwodiﬁdobajomme&
pretil del sdificio ato esio 3¢ hara en ambos cuerpes.

Nwmdmmm.dmmemdwm'Bﬂm”
wnmi,ahaudlmdomdos'dodimadulado, SPOYATOS en tubos de aCHo de 4°
dodimmwyMamuplmamde%oszOxwmdomdo
acero A-35, esias placas se colocaran en las trabes de concreto ammado de seccion 30 x 60 cm., ya
sxistanies v consinsidas conforme & proyecio original.

mmlﬁ«mdﬂuw%’y'a'soconstruimnabandocoumnumowmhodm
wntwo:dumdod'dtdmmddutamyubosdea‘dodimwawpﬂfm
marcos conde e3e colocara ef cristal flotado claro de 6mm de espescr, asi también en las esquinas
de los MAVCOs 39 COOCAnEN unas ménsulas hechas con placas de acero A-36 de 70 x 70x  0.635 mm
de espesor, con ires perforaciones segun proyecto. Las colisnnas metdlicas se despiantan sobre
sisiadas que tengan una profundidad minima de 1.20 mts. Y una placa base de acero A-36
domxmxmmdoupesur,m.uscmronmtubosmformlnodmnmﬂw.

Pmmwmdomuimmmup«gmmmommdommwy'a'
0 construirsn dos hamacas con una forma de tipo e3pacisl, a base de redondo liso de 19 mm
fonmando UNa reticuln e 45 x 45 X 45 cm., v 6.40 mis de longitud, estas hamacas se desizaran por
un sistoma de rodemisnto SUSIO @ UNA polel ¥ una ilanta industrial de hule Macro, la flanta correrd
pordmﬁduhoeimoabmdommﬁﬂmdcfwmamsdomdos'do
diémetro cédula 40.

Sistema de techumbres

Elsimmldotoermbroqnumilizvammrmp«odadosmodmicsduloccuorpos'h'
y'w,aimddwm'c’ydﬂigom,fuoeldooobwaimiﬂoudodmdosnmdoupew
con pelicula inastillable 3m., esie cristal se sujeto a jos tubos de 6" de didmetro céduie 40 a base de
solerés de aluminio commides @ 10da 10 largo del tubo, y un seilado perimetral con dow — coming, para
asi evitar o desiizamiento de 108 Cristales { yaquoolporgoladodoacuordoaproyodoucolocam
incinado), se ulilizers una masa llamada PA-KEL aprobade por las direcciones de proyecios y
construccion delaD: G; O:y $: G y propuesta por la constructors.

Ei sistema de pisos on los puenios del sgora asf como en el puents del cuerpo *C” que comunica al

Cupo “A" con ol 'B° e Nara & base de (038 acero tipo Romsa sostenido por vigas estructursiss IPR,
ymm&mﬂmmalwmam”mmomywm.
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Muros

Todos (08 muros para ios baflos, asi como para las fachadas y pretiles de pasillos, se consiruiran a
base de tabique oo reconocido de 14cm de espasor, confinados con dalas y castilios, a los muros sa
les dara un acabado con un aplanadio fino de mortero cemento- arena fanto en interiores como
exieriores, Para la distribucion inferior de los cublculos se utilizara muros de panel de yeso a dos
CO'RS & DOSS 08 iabin - roca G 13 MM do 83pes0T SUIGI0s & POBLeS (o galvarizacos calibie 26 o
cada 50 ¢m, canales de amame galvanizado calibre 26 sujetos con anclas » cada €0 cm y tomilios
automoscantes a cada 30 cm. Los muros llevaran un alkma con maieniai aislante de nuido (lamado
fibra aisthogar de 2° de 83posor.

En I Zona o9& bioterios, a3i COMG oN (a8 Zonas donde se Proyecio un cuanto de intendencia se
wlilizaran mwos de durock a dos caras (cement — board) de 13 min de sspescr con ¢ in de que
soporiaran la hunedad de los locales.

En las fachadas principaies, asi como on {08 muros cabeceros de 08 cuerpos "A” y "B°, e fabricaran
of |08 VANOS CIFCUBres LNOs FMICUANoS on aite relieve de 3.00 3.00 mis & base de panet covintec de
3 de espesor, anciado con 12 placas de 10 x 10 x 1/8", 12 taqueles expansivos de 3%, 12
s3piiTages de 15 x 378", barenos de 3/8%, 12 juegos de tuerta v roldans, repellade y aplanado fine
CON MONerD COMNo ~ arena de 3am., de espesor y seilado de junta sikaflex, ademas de llevar una
bufia de sluminio de 17 17 an 10do o perimetro.

lI1.4.2 Memoria de célculo de las estructuras tipo.

CUERPO A

111.4.2.1ESTIMACION DE CARGAS.
AZOTEA

Losa mecize H=10cm 240 kgim®
impermeabilizante 70 kg/m®
Instalacionss 15 kgim®
Platon 20 kg/m?
Adicional RCDF 97 40 kgim®
suma 385 kg/m?
Pendients azcloa 11.67%

Carga vive:

carga accidenil W,=20 kgin®

COFQR MENMA Wie= 40 kg/m?

Carga Totaj

W, =0.385+0.020= 0.405 ton/m’
Wi =D.385+0.040= 0.425 torym®

Por io que s utilizé la carga mixima de entrepiso W= 0.425 ton/m®
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ENTREPISO TIPO

Carga Muerts.

Losa maciza H=12em 268 kg/m®
Firme de concrelo 2cm 44 kg/m®
Piso 60 kg/m?
insislaciones 10kgim®
Plafén 15 kgim?
Adicionsl RCDF 97 40%kgim®
Densiced de muros divisorios 100 kgim?
suma 557 kg/m?
Carga viva:

carga accidental W, =250 kg/m’

carga mixima Wg= 350 kgim®

Carga totel

W,=0.557-+0.250= 0.807 tonvim”

Wi 20.557+0.350= 0.907  tonm”
i.4.2.2 MEMORIA DE CALCULO DE LA LOSA.
Por lo que e ulilizé la cange méxima de entrepiso W= 0.907 ton/m®

L
i

8.00
Materinles

fy = 4200 kg/cm®
e = 250 kglom?

Constantes

Coeficiente de reduccion de capacided de carga.
fe=08fc

7= 0.80 x 250

fre= 200 kg/lom®

f'cx 0.85c

f'c= 0.85 x 200

r'e=170 kglem?® Por ser f°c < 250 kglem®

55

el e ket . - : - i)
TR




LS5 ASPECTCS SENGRALES D6 LA SURCRVISKON DEL PCSCRADOOR PSKOLOGIA

Porcantaje de acero minimo.
P = 0.70(FC14
fy

Prn = 0.70I2501%
4200
Prin ® 0.0028

Porcanisie de acro balanceadc.
Pou = ;'i.q 1QquA800/(6000+ty)

hi

4200
Pus = 00180
Porceniaje de acen mibimo.

Prvin = 0.7500n
Do ® 0.75 % 0,010

Omia = 0.01425
Estimacion de Peralie.
o = (G00+300},25+900

3300
d=675m

Esfuerzo Admisitle

3= Qe y

fs = 0.60 x 4200

fs = 2520 kglem®

Por regiamento ¢ ssfuszo admisible debs ser menor que:

2520 kg/em? > 2000 kgiem® Por 1o tando 38 acspts.
Por reglamento in carga tolal debe ser menor que:

w = 0.907 Tim* > 380 kgiem? Por ko tanto 36 acepta.

COmO 38 CUMpie con estas dos condiciones e utiliza la férmuia de peratte minimo.

G = 0.0340{fowr)Ys

Chiy = 0,034 x 6.75 (2520 » 870)%

Oy = 8.92cm

recubrimiantc ¢ = 2.50 cm

por {0 que 3o considera o perale H = 12 om

REVISION POR CORTANTE
Vy=(058,-d) wr / [1+(a/2)°)

Vy=(05(3)-010) 1.27 / [1+(¥6))
V= 1.75ton
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Reaistoncia de disedio.
Vca = [050 Fﬂ N{FC)'A ]3‘ 1000

Vep = [0.50 x 0.80 x 100 x 10 x {200)% ] / 1000
Vea =568 Ton

Ver > Vy Por lo tanko pasa por coriante.
Flaxion

M= 1.4x10xw, xa
M,z 1.4 x 10%x 907x 3
M= 0.926Tonm®

b= 100cm

d = 10cm

Fex09

ro = 170kg/lem’
aia,=058

Cuadro resuman

My < caro Momaenic M quMa! (Fabd™rs) ASnEC
0926 5908 CORTCO Negefivo en 553.75 0.0368 1.49

0828 475 LARGO Negatvo en 42085 00202 1.19
0026 382 CORTO Neg  en 33521 0.0222 089

0628 258 LARSO Neg  en 23881 0.0157 0.63
bordes

scontinues.
o828 358 CORTO Posthvo 331.51 0.0219 0.98
0928 152 LARGO Posiivo. 140.75 0.0092 0437

Ay, = 56000X, 7 (Fy] 100+, ])
Asyyy = 56000{1:2) / (4200f 100+12])
Ay = 168 e’

Saperacion
S = {100{0.7178)} / 1.68
S=42em
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UoN oA M

Por cambios volumetricos pasa la separacidn, las nommas tecnicas complementarias indican Que fa
Separacion no debe ser mayor de S0cm ni menar de 3.5h. Por fo tanto se propone usar varilias #3 @
20 an ambos lechos v ambos sentidos,

v
/'2""‘3 @ 20cm /T“"" Armado de la Losa

L.Lll ® _o 9 o ¢ :‘I 12m

Armado de trabe principsl tipe.,
Seccidn de 30xE0cm con 2 vaviiles adicionales #3,

s Esiribos #3@15cm

I11.4.2.3 MEMORIA DE CALCULQ DE TRABE SECUNDARIA

w = 2,96 tm

Wenies = 450"(0{"‘2

s =g

6.00m .50m

Eatimacion de la carga ;

Ancha tributario = 3m.

P@30 progio de [a trabe PPy = 0.20 x 0.50 x 2.40 = 0.240 t/m
PDuyse = 0.240 Um
w=3x0.907 =272 t/im
wr=2.72+0240=2.96t/m
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DIAGRAMA DE CORTANTE.

33
444
I\ Ra = 8.325 TON.
Re = 13.875 TON.

N

DIAGRAMA DE MDMENTOS

M(+) = 11.70 {*m

T
/.\/*

}=3.33t'm

Disafio 08 irabe :
Para of momento positive :
Secciin propuesta = 20 x 50cm.

Disafio por contanie

Vea = Fr bdf 0.20+30p KTeps

Von =] 0,60 x 20 x 47 ( 0.20+30 X 0.00264 ) 200 )% ] / 1000
Ver = 2.97 fon

v=944-297

¥ = 6.47 ton

S=AFHY
'3

S=020x071 %4200 x 2 x 47 = 34.66cm
&470

Flexion,
Para of momento miximo

As=bd{fcify) {1-1-| § _ A} —]
Fn 'S

© AB = 20x47x(170/42000f1 < 1 {(11.7x2x10%) £ (0.90:20x472170)})%53}
A8 = 11.67cm?

Al = 0.00264 x 47 x 20
Al = 2.43em?
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SECGION 20 x 50
2 adicionales #3

[R————
L) gl

I.4.2.4 MEMORIA DE CALCULO DE LA COLUMNA TIPO.

Elementos macinicos.
Directién X
Cama axial. Momento interior  Momenio superior
Carga vertical 14.68 0.17 043
Carga {ateral 14.94 2268 a.50
Diraccién ¥
Carga axial. Momento interior  Momento superior
Carga vertical 19.95 225 -4.26
Carga lateral 8.33 15.11 6.08
Efscion de ssbeltez
A= (0.60°x ) 14=0203m?
l°=(030‘x1}54=00(ﬁ36m
Ar=0.30x0.50 = 0.180 m*

Tr = {0.30 X 0.60° ) / 12 = 0.00540 m*

kL 7L =0.00%35 7 3.20 = (1.001368

ky 1 L»0.00540 7 6.00 = 0.00090

0 =0 (smpotramiento)

Os =(0001'998x2)!(000090x2)=2021
k=130

H=10x320=416
v=[0.00638/0283%=0.15
HWiv=116/0.15227.73
4-12(-229/4.216 24045
40.45>27,73

Por io Que s pueden desprecier los efectos de esbeltez.
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Efectos debidos a carga lateral,

Iy ih = 000540 1 3.20 = 0.00169

0.80 V/w, = { 0.08x57.70 } / (1.1x607) = 0.006913
0.006913>0.00169

Por ko que sa pusden despreciar 105 &fecios do esbaitez.
Momento accidenial

@, = 60x 0.05= 3em > 2em
Pu=11{14.68+14.94+19.95+8.33 ) =63.69 ton
Pu=64ton

Momanto accidental,

M=54x003x1.92tm

Elemenios macénicos Ghimos

Pu=64 ton

Direccitn X

M= 110 *( 1,9240.17+22.66 y=27.23tm

Myx= 110 *( 1.8242.29+4{ 0.30"15.91 ] )=9.621m

Direceidn Y
My =110+ (2.20415.11+1.52 ) =21.25tm
My = 110 * ( 1.92+0.174{ 0.30°22.66 ) ) =9.78 tm

Disefic de fa columna.

Mu = [ 27.23%9.62% |24 = 28.50
k=Pul{FaD%¥c)

k%64 x 1000/ {0.7%60%170) = 0.15
R=Mu/{FD¥c)

R=2890:10°/ ( 0.70x60°%170 ) =0.112
55600916 =090

q=0.30

p=afic/fy
£ = {0.30 x 170) /4200 = 0.0121

A= (D) 4
As = (0012153, 1516507 ) 7 4 = 34.21em?
Ammado propuesto :

12vi# 6 o

_Dimensionamisnto del zuncho
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Ps = 0.45 (| FAN- 1Y feffy)
Agl A, =eo§?(eo-2x412=1.33

Ps=0.45(1.33 - 1) 1{ 250 / 4200 }= 0.0088
$ = (4xD.71) 1 (D.00BAX56) =5.76cm
Por io que S usard un paso de S = &em de varilia de! némera 3,

1.4.2.5 MEMORIA DE CALCULO DE LA CIMENTACION,
La cimentacién se resoivers g base de Zapatas aisladas.

Zapeis A-14

Carga muerts aciusnts

Cargs wdal total = 30.55421.22= 51.77 ton.
M Nexionanie en x = 2 15im

M flaxionanie en y = 0.07tm

Carga vive actuanie
Cavrga axial fotal = 0
M flexionante en x =0
M flaxionants en y=0

Carga iateral aciuante
Carga avisd oh x-x = Q
Carga axislon y-y =

M ffexionanie an x = 19.56
M exionanteeny = 13.71

1ra combinacibn CM+CY

Esfuvzo supsrior derecho = 17.84
Esfuerzo inferior derecho = 17.99
Eskisrzo inferior izquierdo = 14.65
Esfuerzo superior izquierds = 14.51

2da combinacion CM+OV+CEX+30%CSY
Esfuerzo superior denecho = 21.45
Esfuerzo inferior derecho = 28,14
Esfusrzo inferior izquisrdo = 2.91
ESfuerzo superior izquiendo = -3.77

3ra combinacion CM+CV4+30%CSX+CSY
Esfuerzo superior derecho = 5.84
Esfuerzo inferior derecho = 27.96
Esfuerzo inferior izquierdo = 18,54
Esfuerzo supsrior izowierdo = -3.48

4ta combnacion CM+CV+CSX-30%CSY
Esfuerzo superior derecho = 5.30
Esfuerzo inferior derecho = -1.16
Esfuerzo inferior izquierdo = 19.07
Esfuerzo superior izquierdo = 23.53
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S1a combinacion CM+CV+30%CSX-CSY
Esfuarzo superior derecho = 20.92
Esfuerzo infanior derechso = 0.87
Esfuerzo inferior izquisrdo = 3.45
Esfuerzo superior izguierdo = 25.25

¢ de! concredo = 250

fiy ded acero de refuerzo = 4200
Factor da carga = 1.1

Especificacionss do la zapeia,
Profuncidad de desplants =0.80
Oinensitn del dado en X = 0.70
Dimensién del dadoen Y = 0.70
Dimension zapaia en X = 2.20
Dimension Zapais en ¥ = 1.80
Paralts sfectivo de losa = 25
ACHTO Ow refuerzo en X = 17.39703
Acero de refuerzo en Y = 19.20824
Zapata A-17

Carga musrta actuanie

Cargs adiai tota) = 23.91

M flexionanis en x = 1.09

M flexionanie en y= 1.46im

Carga viva actuanis
Cargs axisd total = 0
Mitexionante sn x =0

M fiexionanie en y= 0
Caiga istera) actuanie
Cagaaigl en x-x = 0
Cargaaxialony-y =0

M flexionsnte en x = 22,29
M flaxionante on y = -12.32

1ra combinacién CM+CV
Esfuerzo superior deracho = 7.74

. Esfuerzy inferior derecho = 10.44

Esfuerzo inferior izquisrdo = 8.63
Esfuerzo superior izquierdo = 5.92

2da combinacidn CM+CV+CSX+30%CSY
Esfuerzo superior derecho = 17,23

Esfuerzo inferior derecho = 24.33
Esfuerzo infenior izquierdo = -4.90
Esfuerzo superior izquiergo = -12.06

3ra combinecion CM+CV+30%CSX+CSY
Estusrzo superior devecho = 1.43
Esfuerzo irferior deracho = 20.57
Esfuerzo inferior izquierdo = 10.84
Esfuerzo superior izquierdo = -8.29
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4ta combinacion CM+CV+CSX-30%CSY
Esfuerzo superior derecho = -5.56
Esfuarzo inferior deracho = -8,67
Esfuarzo inferior izquierdo = 17.83
Esfuerzio superior izquierdo = 20.94

Sim combinacion CM+CV+30%CSX-CSY
Esfuerzo supsrior derecho = 10.18
Esfuerzo inferior derecho = -4.90
Esfuerzo inferior izquiendo = 2.09
Esfuerzo superior izquierdo = 17.18
f¢ del concreio = 250

fy del acaro de refuerzo = 4200
Factor de cwga=1.1
Didmetro de var s uear = 4
Espacificacionss ds la zapeta.
Profundidad de desplante =0.80
Dimension del dado en X = 0.70
Dimensibndei dadoen Y= 0.70
Dimeaneién zapata en X = 2
Dimerwion zapein en Y = 1.60
Paralie sfectivo de losa = 20

ACHro os refurzo on X = 18.37575
Acero de refusrzoen Y = 240353
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Diselo de tubos azotea,

we2. 14ton/m

| 6.00m

{
Parafines de astimaciin de pesos se propone un twbo 12° cédula 40 con peso de :

w = 156kg/m = 0.156ton/m
w = 440kg/m” = 0.440ton/m?

w;=0.440x4.5=1.98ton/m
wr= 1,88+0.16= 2. 14ton/m

4.50m
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DISENO DE TUBO.

My = (1.50x2.14x36)( 8

My=1450tm

Se e8c09¢ un wbo ; didmetro de 12° (356mm x 11.13mm)
2320002530 = 91.69

356/11.13 = 31.99< 91.69

Por lo tanto F, = 1518 kgiem?

Sk = (14.50x10°/1518=985cm’

Por io que of tubo queda didmatros12" (356mmx11, 13mm)
Con Sx = 1005.84cm®

il1.4.3 Memoria de célculo de la vitrina

Elﬁmmud-mdmyamodomnmmndoloiwm Federat

Elmﬂiﬂldoomocmocaﬁmucdwléconolpmmadocomputadoras‘SAPQO‘pm
mummwmmoms.vm.ms,dmmnymmgml.

El tipo de esiructura es un sistema mixto (acero CONCIoto).

El andlisis de cargas es o} siguisnte de acuerdo al regiamento del Distrito federal (RCDF 1967)

Anilisis de cargas para |a cubierta:

aiCarga muerta
Paso propio del cristsl (ex1/2*)
Peso de insialaciones
b)Carga viva
Carga viva méxima {C.vy)
Carga viva accidentsi (¢.v.,)
¢)Cargas tolales
CM + Cvpy = 50+40 = 90 kglﬂ'l2
om +cv, = 50+20 = 70 kg/m?
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Andlisis de carga de puents
Carga muarta de dusia de madera (8x5cm) =50 kg/m?
Pe30 de largueros =20 kg/m?
Peso de viges =40 kgim?
Paso de barandal =5 kgim?
Peso da instalaciones =20 kgim®
'bj Carga viva
Carge viva mixime (cv) =350 kgim®
Carga viva accidenial (cv,) =150 kg/m?
¢) Carpas ioiaies

CIN +CV, = 135 + 350 =485 kg/m?
om +¢v, = 135 + 150 = 285 kgim®

Pﬂﬂmﬂilhd.cﬂna.nﬁdﬂd{paviﬁo).donmrdolhnﬁmhndcb&ofmqm
oeuimumlaemuehnuhduiﬁudacamddﬁpoadoMﬂchFymﬂmnu
T‘mhowcmmummmwylesbdtuom;m:dowm
Wh.hmumm.mﬁuosalammmmnobnymm
naturaies (Hgos favorecen la ocurrencia de oscilaciones importantes.

Sommmmﬁpomumﬁmomubeﬂoz,mmhmmmmmwa
mmmmmmgmwus.ommmmummmzm.

RWMMMMammmlimam.m,m
a0 Slevaciin, parapsios, Snuncios v en general las estructuras que presentan dimension muy corta
m-lumrmmwmoymmmwmmmmwmah
generacion paniduica de virtices 0 remciinos de ejes paraieics a is mayor dimeneién de |a estruciurs.

Smdom&mhnumMuommnumﬂm.ﬁundimydeMdim
tales como tubsring o chimansas.

Esto es la definicidn de los elementos cilindricos de cuerpo C que prosenta caracieristicas de
MmmmmoﬁMo

£ grupo B al que perienece o3 Par& ZONas Ubanas y suburbanas cuyes caracenisticas principaies,
umﬂmmmmmmdoMyManomm
sboladas, QU 30N las condiciones en (s que se encuentra la Ciudad Universitaria y ia ubicacion de
los edificios en &l campus universitanio.
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Método de diseiio

Elmﬂmmmdmwvmoaselqsmmmumdoldepaﬂamonto, s decir,
dmmm.mdwﬂdﬂmﬁnﬂmhﬁmzapwVMO

Eﬂommmuopmmomqu-dviomoummmvmuuupmién, ya 30%

aﬂndénoumymmmmmoammﬁﬁammmoummmel
diagrama presenisdo.

La intenisidad e obtuvo con la expresion

PGC1iGo

En donde;

Py Es Is presion bdsica de dissfic que se toma de 30 kg/m? por fas

caracteristicas de la esiructura y de acuerdo al regiamento

K Esmfmmdivoporoondiciomsdooxpoﬁciéndelpudioonquou
ubics la sstruciura como anteriormente se describe

Cuyos valores de acuerdo 8l grupo que pertenece son os siguientes;

Tabiat
A B c
K 065 1.3 16
a 36 45 7.0
En osie ca00 ol valor da k o3 de 1.3
G, Es un facior comectivo por [a aftura, sobre Ia superficie del terrenc de la zona
axXpussia en donde para alturas de hasta 10 m es de uno y para mayores, el
CAS0 que LaNIMOS, 3 igual &
Cex(z10/

. Z = gliura del drea expuesia 3obre o nivel dei terrenc
&= 88 indice on [a tablg 1

En esle caso tenemos

as5.25 Factor comectivo de ia allra

Ca Factor de presion y que depande de |a forma de ia estructura y de is posicitn de ia
superficie sxpuasta, los cuales sa indican a continuacitn (tabla 2)
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Pared de basdovento 0.8

Parad de sotavento 0.5

Paredes laterales 0.7
Techos planos 07

Tedmindinadospamaceiénpam&elaalasgenefamees 0.7

Techos inclinados, lado de sotavento 0.7

Techos inclinados, lado de bariovento 0.8
| Techos curvos

Por io tanto & factor de presion a utilizar es de Ia s

Be203 kpiam®
Sacolin
Cp=ld
P=dR.} Thg/om!

Suorion
Cpmd. 3
P
1720y m"
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iguisnte forma, debido a ias caracieristicas de la

Sacoii
Pl 7

Cp=0.1%

~ L

Cp=035

1720
kyom'

1]
Pe27.33 kgiom?
P=0.3 kyfom®
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o =

Con los vaiores de las presionss en ios diferentes puntos de interés caicularemos las sreas
tributarias para cada uno de los siementos estructuraies y proceder al analisis.

De acuerdo con ta firra:
A=23x15=345m

A;=1.13x 1155 1,30 m?

Porio que las aciones por vienlo es:
A xP=345x30%105kg
AzxP=13x30c40 kg

Y [as cangas por peso propio son:

Ay X Pog crma =105 Kg.

Az % Pog oo = 40 Kg

Las propiedades de la secciones son:

a) Posies
|

LA emy dx Adx'tcm ) Adylem ) IxT {em®l Ix tem)
fcm )

R : 5526.92 . a
278 149.08 {49.702 4144 .42 1381.71 62252 162252
27.8 149.08 |[49.702 4144 .42 1381.71 62252 82252
83.4 8288.84 8200.34 1867.55 |1867.55
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Ix =1867 + 8288.84 = 10155.84 om*
ly = 1867.55 + 8290.24 = 10157.89 cm*

r=(VA)'? =(10155.84/83.4)"7 = 11.085cm
$=10155.84 1 21.15 = 480.18cm’

Az27.8cm’
I= 631 cm’
5=89.20 cm®
r=4.8cm

c)Larguerc

A=%.0cm’
I= 1171 cm*
$=132.30 cm®
r=570¢m
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Disefio de postes
Con (o8 eiemenios macinicos miximos teneincs:

Carga muerta Fuersadel viento  Flementos
mecdnicos ultimos
Mx [143 tm 0.12tm 1.55tm
My [-1.42tm 0.33tm 1.75tm
P 1813 ton 0.25 ton 8,38 lon
Vx_ |-0.66 ton 0.08 ton 0.78 ton
Vy 10.66 fon 0.22 ton 0.88 ton
T 1001 tm -0.20tm 0.21 ton

Los postes 50 3 tubos circulmres de 5° ced. 40 Didmetro ext.= 14.1 ¢m

Tubo de acero de 8” ced 40

A= 36em?

=i =1171 em*
$.=85,=1333cm’
w=r=57cm

[ 05 elementos mecanicos producidos son:
Mx=0.28tm
(My=1.47tm
P =161ton
Vx = 0.17 ton
Vy = 0.76 ton
T =0.05tm
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i N oa

Laaoparaciénoﬁrelosoomctores,paraquelaoolurrmtrabajecomounasolapiezason:

i
P e

- ’

1.60
®
L 200 Eumimhxoucompmiényparaquelousﬂmzossomunifmr
la relacién Lir debe serigual a;

L=4912
F
L=49.12x5.7= 279 cm

L =278 cm = 2.79cm

Yeomloacomdorosuco&omu1.70mapmximadunem.nohlyprobmdop¢ndoolocal
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Diseflo de brazo

Para o Gitimo tramo |a seccién es
Tubo de acero de 6° ced 40

A = 36 0cm?

1=1171 em*
$=133.3em®
r£57cm

Los eciementos mecanicos producidos son:
Mr=002¢m

My=048tm
P =752ton
Vx = 0.01 {on
Vy = 0,19 ton
T =0.58tm

Por o tanta [a seccion es adecuada
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Disefio de largueros
Dolloorridldocompmndornextramfosresumdos.yolehmmomtsﬂfomdoﬁomfos
siguisntes elementos mecinicos:

# 0
Mx=0.00tm
My=860tm
P =498 ton
Vx =0.01 ton
Vy=4.03ton
T =0.00tm

De scuerdo con estos resultados, mwndidonnammidommdomco!uma-vioa

M (ton m)

V{son)

76




TESE "ASRCCTCS GENGRALES DB LA SUPCRVISION DEL POSGRADG OE PSKCOLOGA NG

U N M

Con una tubular de didmetro de 10 * cedula 40

Disefio de tensones
ConTy = 5.491t0n
Y con o3 eshuerzo permisible a tension de

" Ft=06&Fy
Ft=0.68x2530 = 1518 kg / om®

£l droa raquorida es de ‘
|
Az = 549x10° =361 m° |

Ft 1518
Con un redondo de 1 de dikmetro
© Asz 5.07 om®

El esfuerzo actuante es
Ft== 549x10° =1082 kg / em®

507
Revisando I8 deformacion

ﬂ'EL’ﬁi@%.?L?m =0.15¢m
EA 2 1x10°x5.07

Por lo tano ol tensor es adecuado
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Disedio de la placa base

Ei didmetro de los tubos que conforman a la columna
Didmetra 14.1 cm 5” ced 40

Y ios elomentos en la base de is colwnng son:

Ypor:"xwm'ioidadquouﬁmremoaloonmdo!apiaca
El momento en la direccion Y se incrementa

Los clementos mecanicos producidos son:
Mx=155tm

My=175tm
P =8381ton
Vx = 0.74 ton
Vv = 0.88 ton
T =0.00tm

o= (4523.24 + 14.1 + 7.5) =234 cm
M=Pc=2.34x8.38=0.199imapwx. 021tm

My1.75+02=1.985tm

¥ con un dado 50 x 50 y con f'c = 250 kg / cm?

El estuerzo permisicls sl aplasiamients del concreto s
Fp=0.35x250 =87.5 kg / cm*
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u N oA oM

Con 6,=155=0185m
8.33
como las excentricidades son mayores que el tercio medio
“= 18‘%% =0232m hay por [0 tanto tensién

Direccion x
Ky = 3{e-D/2) = 3{0.185 - 0.4572) = 12
Kz -aéa; (e} = mzsmnzmws.s) = 368.07
4
h=Eg=21x10% = 1328 N N
Ec 1000(Fc)* h

Ky = -Kz ((D/2)+1) = 368.07({45/2)+(45/2))=-16563.15 @ ®®

Y12 Y2+ 368.07-16563.05 =0 @ 0
Y=24.528 k.

¥y =-6.26332 252206 \‘ \‘0,

Por lo que !a fusrza de tensitn que ss tisne es

il o &

szP M  entorces g=méﬁ=4.13kgicmz
A S A 4

8413226 = 4365 kg / om?
5= 4.13-2.26 = 3.91 kg J om®

8= a_aa‘gsxzq’_e- 1952%5 = 4423 kgl om®
4
w%&%= 385kg/om’
4

Diraccitn X Direccion Y

39 436 385 | 442
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Y el esposor de laplacaes :

t = 6(3PI8)" =6 x ((3X5N1518) * =0.65cm
Por lo tanto la piaca base sers ds 10 mm
Las anclas que 38 colocarén serdn del nimero 6

Anclas de # 6

*— I/ 5 v ®

@ ®
% : P!aca(eS’: )1 6 mm

|

1@ o
¢ beemee

? 6 ? 3 "6_?

80
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Hl.4.4 Memoria de célculo de | puente del cuerpo C
DISENO DE VIGA V — 1

€l Dissfic de esia viga &3 de acuerdo al RCDF considerando una herramienia importants, p&yc no
indispensable, o programa de computadoras para oblener [os elementos mecanicos de ia estructura,
adomds, e sus diagramas como se indican a conlinuacién, obtenisnda 1os valores de los momentas
¥ cortantas que ncs interesan tanemos que:

M (Ton m)

0.62 309

M N,
W

V (ton mi)

1.56 1.38 234

T 145 L 0.19 Coor2||
LJJ\UZ:% LLJ\L.L.LL'LE& l\‘\LLG
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:

Las cargas son:
w=0.80 x 0,38 = 0.31
Py=2.17ton
Del diagrama obisnemos et momento y cortantes maximo
Mo =3.09tm
Vi = 2.34 ton
Con Fb = 0.6Fy 1518 kg/em?
Ef modulo de seccion requerida es
3.00x10°
Sy T msv. 55 gM°
1518
Por lo tanto la saccion ssleccionada es una viga iPR
10" X 4" X 22.4 kgfem
¥ revisando el contante
Fv = 0.4 Fy 0.4 x 2530 = 1012 kgicm?

Fv = (2341 000) / 2840 = 82.39 kgom® < Fv

82

o i T L

3

por ko tanto el perfil es el



w ""M-"E
M{tm) E E
—._
LI Y
8
[ L =t T —
V(tom)
m\h\.\; wl

‘ 3.00

De acuerdo al diagrama de elementos mecsnicos de la viga mostrada al finai de este andlisis,
tenemos

w ={.99 t/m
Mus={ W2/ 8) =(0.59x 3 )/8=111tm
Vinde =(WIN2 = (0.98%3} / 2 =1.485 ton

Con el esfuerzo permisible de
Fb=0.6 Fy entonces Fb=0.6x2530 = 1518 kg /cm’

El modulo de seccion requerido as: Smq = MIFB = (1.11 x 1051 11518 = 73.12 cm®
Que conuna viga IPRde 10" x4” de 17.1 kg/m

Conexion viga viga

® ®
: 15 .
. |
40 i
5"
i—-ﬁrabe de concreto
®
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Diseilo de larguero L-1

La carga uniforme es we0.5 x 1.55 = 0.78 t/m

Monie (wi°V/B=(0.78 x 322/ 8 = 0.998 t m

Muie 1t m

Vina = 1.248 ton

YeonFb=2100 kg/ em” el moduio de seccién requerido es
Et Fb correspondiente al monten

Swq = Mma / Fb =21 x10°/ 2100 =47.62 cm®

Duumuoalmodulodoueciénobtonidodeecuordooonlastabfasseseieocionaun monten de 8° x
3" cat 10 38 cumple :

La soidacura a emplear seré de 4 mm 120 x 4 kg/m con longitud de 15 cm
R=480x15=7200kgm|yorqm 1248 kg por lo tanto si soporta la fuerza cortante.

w T

M (tm) E A

£ ]
v (ton) L!\Ih\ _ i
—4

o

3.20

e Be -



B T -

TETEAIRRICE LTS T IR LA IR 10N CEL SIS A DG DD IS D0 L0GA

Disefio de vigaV - 3

M
v
0.36 142
. 0.88
] ! ¥
! 084 o0a—lloso
w=0.387 fon/m

P, = descasga del larguero L-1=1.24 ton

Conun M.y, = 0.88 el moduio de seccidn requerido es

Fb = 0.6Fy = 1519 kg/ cm®

S = {0.88x10° 1518 = 57.97 cm®

Al seleccionar ia seccidn tenemos un [PR de 10° x 4" x 17.9%kg/m
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Disafio de la viga V-4

Con un esfusrzo pemmisible;

Fox 0.6Fy = 0.8 x 2530 = 1518 kg / em?
Entonces el modulo de seccidn requerido es:
Swe *{2216x10°) = 145.98 cm’

1818
Al saleccionsr Ia seccion tenemos un IPR de 10° x 4" x 17.9%g/im

1. 1.248
1.70 1.20 1,30
. . o .
24
1.504
| ' ' L] ¥ ! '
1428

[+
f ]
»
JRG
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T

.5 Instalaciones.

Asl come (a estructura del edificic de posgrado de Psicologia es la base de su seguridad y ios
acabados de su apariencia, las instalaciones lo vualven funcional e inclusc habitabla, Por 10 cual este
edificio requirio de nstalaciones que fo hicieran funcionar adacuadaments, ello llevo & prever (a
integracion de insialaciones hidrdulicas, sanitarias, eléctricas, de aire acondicionado, de
Hecomunicacion, del elevador, instalacion conira incendio. Por o Que consideramos importante
mencionar de manera sencilia cusles fusion los criterios de céiculo.

IN.5.1 Instalacién Hidraulica.

uhmw“ummménmddediﬁciodomsmdakmmdolared
mmicipddodimidnmmpanbloysuefm:yca{maﬂmm, &n gran medida
ostarén detenminadas por aila.

EnolmdoludiﬁciodaPosymdoPsicologfa, 36 suminisirard egua polable v agua tratads,
principaiments o} ague iratada se usaré en WC, mingitonios y para liaves de riego para fos jardines,
por o cual s tendrian dos sistemas ce tuberia y comerdn practicaments an forma parsiels, siendo sl
sistema mis delavorable 8l de agua trateda, va que alimenta WC y mingifonos con fluxdmetro,
l'wves de naniz, por consecuencia a carge de bombeo serd muy grands.

Existen tres formas de manejar o agua en la red de distribucion intema jos cuales son:

Suminisira directo.- Se conocs asi al sistema que apera en forma diracia de la red exterior ala
interior. Eﬂosiﬂmmsomiﬁzddobidoammaprosiénonlarodimoﬁoresdosigual SiNAG menor
&N {03 isos SupeTioTes que en 08 inferiores v como ios musbles de bafic on fos pisos superiores
wtikizan Muometro requerian mayor presion y aste suminisiro no funcionaria,

smmme.-EldmmmMonhmmlumomm. desde ol cual se surte por
ravedad a a red de distribuciin, Este sistema es ol que se wuliliza mayorments en Ciudad
Universitaria, debido a que o proyecto proponia suministrar agua tratada y agua potable, se
requeririen dos tipos de alimemacion incrementando el costo del proyecto.

Suminisiro por medio de un sistema hidroneumdtico.- Es of sistema més completo, consta de un
tanque hermético, al que se ke suministra agua mediants una bomba y aire a presion generado por un
compresor. En aste proyecto so requeria una gran presion por (o que el sistema de suministro por
gravedad no daba |a presion que se necesitabe para suminisirar el agua.

Vantajas : Proporciona una presion unifonme y regulada a Jas necesidadas de cada edificic.

Desventaias : Tiene un mayor cosio de adquisicion y manienimiento.- £s forzoso ef contar con una
cistema
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H.5.2 Memoria de céiculo para el suministro de agua potable.

1.5.2.1CALCULO DE GASTOS.

Para determinar el gastc a bombear se utilizo el método de Hunter,

Agua tratada

Cuerpo A
MIVELES WC  MIGITORID

Sétano
Mazzanine
P. Baja

10 Nivel
200 Nivel
TOTAL
Cuerpo B
MIVELES

P. Eaja
tor Nivel
200 Nivel
TOTAL
Cuempo C
NIVELES

P. Baia -
lorbvel 9
200 Nivel @

oW ow
F R I U

(-
\'-hé -_:

O 2 Y

&

MIGITORIG

© s BN

GRAN 39
TOTAL

UNIDADES MUEBLE,

MUEBLE CANTIDAD
39

WC CON FLUXOMETRO
MIGITORIO (C/FLUXOM.) 6
LAVABO M
VERTEDERO 10
TARJAS 15
LLAVE NARIZ 18

LLAVE
NARIZ

10

MIGITORID LLAVE DE
NARIZ

a
[}
LLAVE
NARIZ

16

Total 634 Unidades Musble.

Agua Potable

LAVABO VERTEDERO

E R SO VR S N
T Ry

LAVABO VERTEDERO

L ]
[ N

LAVABO VERTEDERO

18
3t

UM, (C/V)
(4]

1
5
2
2
3
4

89

TARJA LLAVE DE
NARIZ

1

[ LI S I

14

TARJA LLAVE DE
NARIZ

- oma
'

TARJA LLAVE DE
NARIZ

-t
o
Rt

UM. (TOTAL)
390

45
62
20
45

72
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L

Ei gasto equivalente pars 634 UM seQun el método de Huntsr Nisisen es:

Gasto = 10.35 Lps
=621.00 Lpm

Aplicamon el factor de demanda del 60%, entonces e §a310 pico mdximo requerido es:
Gasio pice méximo requanids = 10.35 X 0.6 = 6.21 Lps
= 373 Lpm

I1.5.2.2 Célculo de la carga requerida.
Como tenemos dos sistaman de tuberis(Una para agua potabie y otra para agua tratads), que comen

‘ oonfonmmm,melwcmodelcargaroqmidatomaromsolsistmnm
desfavorable que o3 af sistema g agua tratada ya que alimenta WG, mingitonos v flaves de nariz.
Por io tanto tenamos;

CARGA TOTAL DE BOMBEQ
H=he+h+nt
Oonde ;
he = Carga estética,
RC = Carpm 10tal por fricoitn = 10% de la tongitud.
ht = Carga de trabajo.
he = 9.00m
he = 110.00 X 0.10 = 1.00m
ht = 15.00m
H=9+11+15 = 35.00m

Q=6211ps
H = 35.00m

Por fo tanto tenenos -
Ei diferencial ce presién en & sistema sord de ;
1.5 Kglem2

Presidn mixima = Presion de aranque = 35.00m = 114.80 pies
Pmiénnﬁrﬁm=Prosidndopam=50.0Dm= 164.00 pies

Por > tanto ig bomba deberd cumplir con una COT de 164 en el punte minimo de gasto (limite de
tuibulencia) esto nos implica que o impuisor dsberd toner un didmetro de 6" Diam.

Por io tanto ia bomba deberd cumplir con una CDT de 50.00m an o) punto maximo de gasto,
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Para cumplir con este punto sa seleccions fa bomba Mod 1 %4 X 2 X 7 - 200 marca Fyla con maotor
aléeifico de 5 Hp operando a 3500 RPM.
Caracteristicas de cada una de [as bombas serd :
Modelo 1-1/4 X 1-1/2 X 7, secie 340 (se anexa curva)
Motor 5 Hp, 3500 Rpm, trifsico 220V, 60 Hz.

Qmax 26.2 Lps = 374 Lpm = 100 Gpm

Qmin =1.8 Lps = 108 Lpm = 28 Gpm

Prasion de svanque = 35.00m = 50 LB/pulg2
Presién de paro = 50.00m = 70 LB/puig2

Impuwisor 6«

Marca Aurora Pump o simitar,

1.5.2.3 Calculo del tanque hidroneumatico
Volumen de tanque del tipo precargado. (Tanque hidréneumatico )
Capacidad por litros.

Volumen = Ti Funci
Factor de extraccion

1
0.24

"

1558 Lts = 405 gal.

Mm:mmﬂmm”mmtmsmmdoizoml.demdm.

—Yolypenrecuerido = 405 = 33
Copacidad de tanque comercial 120

La cantidad de tanques = 3 ds 120 g@l. cada wio al instalar
M.5.2.3 Célcuto de tanque hidroneumatico

Viangue = 64.3 (Pa/Dif. De presién)

Vianque = Vokimen de tanque en litros

Q = Gasto méximo probable de bomba en Lts.

Pa= Pmsidnauaomdxiﬂmdomwtanqueon Kg/em? absoiutos
Dif. De presiones = Diferencial de presion dentro del tanque
Vianque = 64.3 x 6.5 x (5.35/ 1.5)

Vanque = 1490.6 fitros
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El tamafio comarcial seleccionado es -V = 1500.00 litros

Con dimensiones para soporiar una presion de Skg.
Didmeiro = 92 m

Longitud cuempo cilindrics = 2.15m

Espesor de placa = 3/16°

Tanque horizontat

Tablero ds control mod. THDGCT-205 conteniendo:

2 interrupiores termomagneticos 2 arancadoras magnéticos
A:oneianpluuaﬂomrdoopmandeaposiciones

1 control slectrénico mod. CHDCT consiste en altemar el sistema, asi como el aranque y paro del

COMPIAsOr.
Compresor trifisico de %5 HP

NOTA :

La carga de aire al tanque puede $&r por compresor hidropistén o super cargador SeQUn convenga al
sistama, por lo que proponemcs para este caso que la carga de aire se réalice a través del

S$s requiers un didmeirc da tuberia minimo de 2 %" diam. Para el comecto funcionamiento del equipo.

IN.5.3 Instalacién Sanitaria.

La funcién ds [a insialacién sanitaria es la de hacer que ias aguas servidas desaparezcan del edificio
@ntes de provocar dafios a la salud. La instalacion se conects ai akantarillade piblico, en este caso
a rad de slcantarillato ds Cludad Universitaria que postsriommente liega a Ia planta de tratamiento de
aguas resicuies para ser reutilizadas.

Esle proyscio propone Separar aguas jabonosas (laboratorios), de (as aguas negras(descargas
sanitarias} ya que son iratadas con diferenies PrOCES0S, DOr Mencionar un elemplo en ol caso de las
aguss jabonasas primeramente se e sep@ra la espuma vy en el caso de las SQuas negras pasan
directaments por un proceso biodegradable. Ei proyecto de instalacitn SaNitaria propuso crear dos

E! sagundo ramal descarga las 8Quas servidas de cuerpo A mismo que se sncuenira abajo del nivel
del alcantariltado existente, por 1o cual se Propuso un carcamo de bombeo para descargar este ramal
al sicantaritlado existents,

La tuberia que se utilizo en los dezagies de aguas negras y jabonosas dentro de ios edificios fue de

PVC uso sanitano, de 40,50,100 y 150mm de didmetro, en los desagies exteriores se ulilizé tuberia
de cemento de arena 200 y 250mm de didmetro con una pendiente minima del 1%.
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ll.5.4 Memoria de caleulo para el sistema de carcamo de bombeo,
CALCULO DEL GASTO SANITARIO

Totsl de Unidades Muebie de BUAS Negras.

Total do U.M do aguas servidas ____

812UM.
El gasto equivalents de 612 UM es: 159 G.P.M.
{(10.15LPS )
CALCULO DE GASTO PLUVIAL
1)Zona 1 area Tributaria 180M2
Ikencidad de lluvia 150 MMHR
Duracitn 5MIN
GASTOS INSTANTANEO. 8LPS
2)ZONA 2 AREA TRIBUTARIA, 180 M2
INTENSIDAD DE LLUVIA 150 MMHR
DURACION 5MIN
GASTOS INSTANTANEQ 8LPS
TOTAL 10+8+8=26 LPS
Donde tenemos :

Gastos que 38 requiere pava o sislema de bombeo de aguas negras v piuviaies serd :
Q= 26. LPS
CALCULO DE LA CARGA
C.D.T=H +Hf+Hs

HzAllura dei cuario de bombas (Carcamo al pozo de visita).

ha= Perdidas por friccidn an fa uberia tanto longitudinaimente como en altura.

Hs= Profundidades de succitn en ef carcamo.

Hz8m

Hs=0.5m. {Longitud &l pozo de visita 15 MTS)

H3x3.5 m. (Profundidad del caramo}

C.D.T =8+0.5+3.65 12 MCA.

Pars cumplir con estos puntos se saleccionan ias bombas con ias siguientes caracteristicas : Dos

bombasdandoel16096d-losgmosdo!equipocadaunadetipocentﬁﬁ:gavomcalcam
Himedo.
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U N & om

MOD.=4"4"4"43
Tipo 631 {Vertical carcamo bombeo)
MCA AURORA FICASA.
Moior 7.5 H P 1750 RPM,
Q1=26LPS
Q2=39 LPS
M1=1? MCA.
M2=8 MCA,
Imputsor=7. 145" DIAM.
Succion = 4°DIAM.
Descargs = 4" DIAM,
Accesorios :
1)Tramo extra en flacha por profundidad del carcamo.
2}Conitrol de fiotador sn (s bomba O
J)Tabieno de contrel modeio TRDAN-277
Contenienda las siguienies unidades eléciricas y electrénicas totaimente interconectacas, 2
nmmtmmmmmamsoamp«uyzzw,zmmmmm

auiomaticos & teneidn piena equipado con bobina de bajo voilaie, siementos ténmicos.
Sﬂmdeomﬁéndomposidm(mm. manual fuera 1 control electrénico modeio “C B D A
N}

Comisi«ﬂomouwonivdmopomdoawmﬂoal Rivel de agua en el carcamo v altsmar-
simuitanoar ol sistermng.

4)Feras de nivel,

Filintinon
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DETERMINACION DE DIMENSIONES DE CARCAMO DE AGUAS NEGRAS Y
PLUVIALES.

Como frecusnismente e voiumen de las aguas pluviales es mayor comparado con al volumen de

LB Negray, umcouﬁmdaqwexfstamzonapethadondecaiganlasaguasnmsydeahi
umbombuaas,deestamanos-tiononentodaela‘wadﬂm,porlotmtorms:

VOLUMEN UTIL PARA AGUAS NEGRAS.

E!voummdob«iwiguﬂﬂamméndeaguasmgmqmduraraaeminutosutengacon
dmoméxmmadommmuebm,porwnotmmsz

Con un gasto de 10 Ips, para transcurridos 6 min tandremos: 3600 its.
PmbmﬂMmdm&mamsmwm;.
Y8 Que deiaremos un volumen de 400 its qus no se bombea,
VOLUMEN UTIL PARA AGUAS PLUVIALES.

Apiicaremos In racomendacién practica del IMSS, que nos dice que el volumen til para las aguas
phivistes es de 2m3 por cada 100m2 de amea fributaria, por tanto tenemos:

Area tributaria 400m2
Por tanio:

Volumen (il para aguas pluvisles =2 * 4 = §m3

Hacemos hincapié, qnoonlusdmmwoestomdeagm negras y pluviales, [a bomba
especificada tardara 7 minutos 42 seg. para vaciario,

I11.5.5 Instalacién de Sistema contra incendio.

El cisefio dei sistema de proteccion contra incendios, para ¢l edificio de Postgrado de Psicologia se
tomaron an cusnts divarsos factores :

- Se recubrié a estructura conira el fuego.

- No se utilizaron materisies combustibies o aitamente inflamablas.

- Se limitaron lay drees de alto rissgo.

- Se disefiacon vias de escape horizontales y verticales,

Las edificios se clasifican por el grado de peligro esto es ;

De alto riesgo, con riasgo medio, de riesgo baio.

En & caso del edificlo de Postgrado de Psicologia se considera de alto riesgo ail considerarse un

Mtdaormoonmadénhunm,porbqueencasodomincondiosep«d«iammmm
de vidas humanas,
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Tmbiénsociasiﬁmdemﬁoconlavebcidaddepmpagac&éndomegoporei tipo de acabados
que tenga et edificio. La clasificacion es de la A a la E donde la de menor propagacion, clase A :
vedocidad de propagacion menor de 7.6 m/min. y la clase E : velocidad de propagacion mayor de
152.40mimin. El edificio de Posigrado ds Psicologia se clasifica con [a lstra B : donde |a valocidad da
propagacion es entre 7.60 y 22.90 mimin, ya Gue los acabados utilizados son poco inflamables.

Se colocaron hicrantss méviles wiilizando mangueras, en of exterior de los pasillos en todos los
niveies de los cuerpos A.B.C. El drea que abarca cada hidrante es de 500m2 y con un radio de
accion da 30.00m.

l.5.6 Memoria de célculo del sistema contra incendio.

CALCULO DEL GASTO

£l voluman de agua deberd ser suliciente para que dos hidrantes pusdan simuiténeamente descargar
agud a a presiin y volumen por el tiempo que exige i regiamento v tarifa go Asociacion Maxicana de
insiituciones de segurcs y bombercs, esio es:

El gasto en un hidrante con mangueras de 1 % * de diam. Es de 280 Lps.
E{ gasto de dos hidrantas con mangueras de 1 14" de diam. Es de 420 Lps.

Por {0 tanto:
Q=280 Los
Q=420Lps

Calcuilo de la carga;
CDT.=H+hf+P+hp+ Hs
Donde:

H = aitura (hidrante o red més aita)
hf = perdidas por friccion en la tubsria 1anto como longitudinaiments v como altitud de toda Ja red
hasia o] GHimo higranis, ’
P = presion & la salida del hicdrante
hp = perdica por friccion de manguera
Hs = profundidad de succion
H = & mis. (altura de la rad)
Hs = 8 mis (longitud de {a tuberia al hidrante mas lejanc)
{80 mis.)
P = 35 mts (Se requiere a ia salida el chifion S50 Psi)
hg = 10 nits {perdidas de friccion que deben considerarse en las mangueras)
Hs = 3 mts. (Profundidad ge cisierna)

CDT.= 6+3+235+10+23 = 62
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Por fo tanto el equipo debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

Q1=280Lps
Q2=4201ps
Hi= 62 MCA
H2 =55 MCA

Para cumplir con estos punios se seleccionan [as bombas con las siguientes caracteristicas:
Siempre del tipo cobadas & autotebantes para poder rendir 150 % de su capacidad nominal con 65%
a8 Su presion nommal.

De preferencia deberd de ser del tipo de alimentacion por presicn, en el caso de ser de alimentacion
por succidn la attura de esta succin no debera exceder de 4.5 mis y deberd do ser provista de una
viilvula de pie, su pichancha v manera de cebar la bomba debe ser de preferencia de manara
automilica.

CARACTERISTICAS DE LA BOMBA ELECTRICA Mea. JOCKEY

En 1a bombae siéicirica Jockey, su funcion es de mantener preswizada la red, por lo que ia bomba solo
requarird que menas del 10% det gasto v la presion maxima de [a bomba sléctrica principal.

Para cumplir con estos puntos 36 sajecciona ja bomba tipo turbina.

Q1= 40Lps

H1 = 82MCA

Modelo = AV-4

Mca Aurora Picsa

Motor =1Hp 3500 Rpm trifdsico

impuisor compieto {por sar tipo turbina) )
Accesorios = mandineiro e intemuptor de presién tabierc de control para {a bomba Jockey consiste en
la momatizacion def motor eléctrico .

Modeto = TBSCI-202

Mca. COSIELSA

CONTENIDO : Arrancadior magnélico aulomdtico, selector de opwacion auto-manual-fuers, controi
slectrdnico mod. CBSCI retardo al paro interruptor temmomagnetico todo asto dentro de un mismo
gabinete.

IH.5.7 Instalacién Eiéctrica.

La transmisitn de energia eldcirica se hace con cormiente altema con alto voltaje y baja intensidad. Ei
consuna dontro del edificio se ofectiia en comients tipo allemo con baio voltaje o tension alta
intensidad, por [o que en aste CasSO 3e dispuso un transformador, este aquipe realiza la conversion de
la corrionts de aita a baja tensién mediante dos bobinas y un niicleo de hierrp. Debido a que ol
sistema o4 slimentado on akia tension, el interruptor general serh de alta y do &l se pass a la
subesiacion, a los transformadores y a un intemuptor de baja; de ahi nuevaments al tablero general
de baja. A partir del tabiero general se conectan ios tableros de distribucién, unidos por los cables de
alimentacidn secundaria, a continuacion los tableros de fuerza a los de alumbrado y & partir de ahi a
los circuitos donde se aicjan las salidas que sean necesarias para cada cubiculo u oficing,
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El proyecto del Postgrado de Psicologia contempio dos lineas de servicic normal y do smergencia
tanto en alumbrado como en los contactos, la instalacion fue aparente y se recubrié con falso plafon
de lablaroca, 1a tuberia que se utilizé en general fue conduit pared gruesa de 13,19,32,38,51,64,76 y
100mm de didmetro. Los cables que se utilizaron son en genersl, cable nomal THW 600 voits 90%,
calibre 4,6,8,12,1/0,2/0,3/0,410, forrados y calibres 6 y 12 de cobwe desnudo para [as tierras fisicas.

A continuacion presentamos un cuadiro resumen de las cargas de alumbrago y contactos.
tabls resumen cargas slumbrado v confactos
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RESUMEN CARGAS DE FUERZA
EQUPC CARGA CARGA CARGA PARA LOWGITUD DE CAUBRE OF TUBEMA DE CADW o
(FUERZAY HIBTALADA FLTURA CALCULO  DE  ALMENTADOR  ALMENTADOR ALMENTADOR  TEMRION EN
w ALMENTADOR ALMENTADOR
Tabisry eal ® 108MW 584w 25500W  6000m 420,184 63 mm 1.04 %
ELEVADOR 15953W  — 18853 W 11000m  3am,1-6d 63 mm 1.05%
CARCAMOR 2380W — 2343W  13500m 340, 1-6d 63 mm 1.58%
TOTALES 58082W  S5814W
TOILFIA G4 708 KW
Citculo da capacidad de transformador.
Carga por Carge  equipos Cagas Totsl Capacided
tabieros ds fyerza. Futiras Kw recomendada
alumbrado y Nuevas, de
contactos transformador.
capacidad  de 280 65 kw 116 kw 450 kw VA
500K

Descripcion del equipo.

1.- Calda para slojar intermuptor an aire, operacion en grupo de alia fensidn sin apartarrayos, para 25
kv. 3 fases, con tres fusiblas de 25 amp alia capacidad inteTuptiva mca. Siemens

2.- Celda de acoplamients a transformador mea. Siemens pary 25Ky,

3.- Transformador de distribucion 500 KVA.

Tension primaria : 23Ky,

Conexibn primaria : Delta,

Tensién secundaria : Estreila.

Frecusncia : 60Hz,

Sobre wievacion de tlemperatura = 65°C sobre ia del ambiente con una madia de 30°C y una maxima
de 40°C,

Dermcimsaplamcapm:ZmriMyzabajodez.S%du.

Altura de aperacion : Ciudad de México.

Tipo de enfriamianto : O-A

4.- Tablero de distribucién en servicio normal autosoportade QDPACT, clase 2700, mea Squave D-
$6CCi6n combinacion-, con interruptor principal Masterpact 3x1600A, 220 VCA.

- Barra noutra,

- Power Logic.

- Fanel de distribucion 1-line da doble columna,

- Altura 2324 mm.

- Ancho 1219 mm.

- Fondo 1219 mm.

- Con espacio hasta para 22 interruptores derivados del marco Ka de tres polos.
- Acceso por frente y atras.

- Con los intamruplores indicados en diagrama unifilar en tablero servicio normal
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§.- Tablaro de distribucion en servicio emergencia autosoportade QDPACT, clase 2700, mca
Square D- seccion combinacidne, con intermuptor principal Masterpact 3x1600A, 220 VCA.

- Bara neudra.

- Power Logic.,

- Pane! de distribucion 1-ine de doble columna.

- Allura 2324 man,

- Ancho 1219 mm.

- Fondo 1219 mm.

- Con espacio hasia para 22 interruplores derivados del marco Ka de tres poios.

- Accaso por frente v atris.

~Con los interruptores indicados an diagrama unifilar en tablero servicio smergencia.

6.- Plarita e emergencia.
- Capacidad : 250Kw, 3 fases, 4 hitos, 220 /120 VCA con interruptor termomagnitico de 3x800 AMP
200VCA

Dimensiones:

Lago=260m

Ancho = 1.00m

Ao =1.51m

Modelo : DD-250, mca.IGSA
Combustible; Diesel.

Tanque de dia : 500 ks.

Para operar en la ciudad de México

Céalcuio de la capacidad de in planta de smergencia.

Resumen cargas de fuerza

- Carga por Carga  equipos Cargas Total Capacidad
{ablarcs e fuerza. Futuras Kw recomendada
alumbrado y Nuavas. de plarta
contacios

Capacided 98 140 Kv 65 kw 45 kw 250 kw 500 Kw

plama continuos.

SMergencin,

1.5.7 Subestacién Eléctrica.

En o] edificic de Posgrado de la Faculind de Psicologia se propuso que tuviers su propia Subestacion
ehicirica para satisfacer las necesidades que demandaba el nuUeve proyeclo y & su vez a les
instalacionus actuales de la Facullad de Psicologia y funcionar independisntemente.

Para transformar 1a energia elécirica de un nivel de voltaie a otro mds adecuado, se usa un oc_)njmto
de eqUipCS que nO S0l fransiorman, también controlan y reguian 1a energia elécirica y que raciben el
nomore de subestaciin eiécinica.

Dentro de [a clasificacion general de las subestaciones eléctricas, las subestaciones mas usadas son
{as denominadas abiertas y [as de tipo compacto.
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Las dlamadas subestaciones abisftas son de hecho las subestaciones principales en industrias en
donde 58 manejan cargas considerables, en tanto que {as compacias se usan on industrias menores,
edificios de apartamentos v comercios principales, ofracen ventajas importantes comeo son:

~Su costo relativamente bajo.

- Ocupan poco aspacio, son faciles de instalar , ampliar y reiocaiizar en un momento dado.

-Su construccidn es totakments biindada, por io mismo son de frents muerto proporcionando de esta
MANera mayor seguridad.

PRINCIPALES ELEMENTOS DE LA SUBESTACION.
1.- APARTARRAYOS Y CUCHILLA FUSIBLE.

Este equipo es proporcionado por la Compariia de Luz y Fuerza def Centro. El apartamayo tiene la
funcibn de proteger la instalacion contra sobrefensiones de origen aimosférico principaimente, la
cuchilia fusibie #s un alemento de proteccion {cuando se funde el fusible por la sobrecarga a cono
circuito) y de desconexion, an algunas ocasiones sa resmpiaza por o0 eQUIPD COMO resiawadores.

1.-) EQUIPQ DE MEDICION.
E! equipo de medicidn lo suministra e instala la compaitia de Luz y fuerza dei centro.

2.-) CUCHILLAS DE PRUEBA.

Goneraiments estas cuchillas desconectadoras son de operacion en grupo y sin carga, su propdsito
o3 parmniti |8 conexidn de equipos da medicion portdtiles que permitan verificar al equipo instalade
por ta compafifa.

3.-) EL APARTARRAYQS.
Sirve para proteger a (a subsstacion y principalmente al transformador coritra las sobretensiones de
origen atmosférico.

4.-) CUCHILLAS DESCONECTADORAS,
Hormaiments son de operacion sin carga, sirve para conectar, desconectar o Cambiar CONeXIoNes &n
insialacion.

5.-) INTERRUPTOR GENERAL..
Tiens funciones de desconexion con carga o con corrientes de corto circuito, cumple con requisitos
da contrel y proteccién del equipe de transformacion, alimentadores y cargas en general.

§.-} TRANSFORMADOR.

Es ol eismenio principal de ia subestacion, cumple la funcion de reducir @) voitaje de alimentacién de
la compadiia, constituyen junto con & intemuptor general los elementos centrales de ia subestacion
oléctrica.

6.1 Capacidad del transformador

Se calcuia a partir dal valor de la potencia instalada (Pt) y los factores de demanda (FS) y utilizacion
(FU) o la combinaciin de eiles (FS) por lc que /a capacidad del transformador del Postgrado de
Psicologia tiene :

- Capacidad de 500kva.

- Tensién Primarnia 23kv

- Canexion primaria delta

- Tension secundaria 220/127 vca, 3 fases, 4 hilos.

- Conexion secundaria Estreila.

- Frecuencia 60 Hz
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6.2 impadancia

Ef valor de impedancia es una de las caracteristicas de “placa” de los iransformadores, sy valor se
expresa en por ciento y presenta (a caida de volteje expresada en por ciento para el circuito
aquivalsnte del transformador.

7.~) INTERRUPTOR PRINCIPAL SECUNDARIO.
Este interruptor se sncuentra en el tablerc de baja tension y es ¢l que protege a (03 alimentadores o
circuitos derivados de la instalacion.

8.-) INTERRUPTCRES PRINCIPALES DE CIRCUITOS DERIVADOS Y ALIMENTADORES.
Estos 20n los interTuptores principales de contros de carga, centros de control de motores, motores,
circuitos de alumbrado.

I.5.9 Instalacién de Aire Acondicionado

ii1.5.9.1 SISTEMA DE AIRE ACONDICIONADOQ

El sistema de aire acondicionado en el edificio de Postgrado de Psicologia tiene ia finalidad de
mantensr en ai intarior las condiciones de confort v calidad de aire de cada una de estas dreas se
partib de la idea de fograr una instalacion senciila v econdmica tanto en caracteristicas do sus
componentes come en el consumo de energia al diseriar los sistemas de acondicionamiento de aire y
venditacion,

i.5.9.2 CONDICIONES DE DISENO.

a.-) Condicionas ambientales
Temperatura de disefic en verano.
30°C (B6°F) Butho saco.

17°C (62°F) Buibo htmedo.

b.-) Altitud 2,795m sobre el nivel de! mar (2,200 pies)
Presiin Barométrica 780 m.

Latitud 20°N

Alitud 95°10°

¢.-} Condiciones a mantensr en o interior

Verano 20°C (68°F } Bulbo Seco.
50% + 5% Humedad reiativa.

i.5.9.3 SERVICIOS
Acondicionamiento de aire.

Para cada una de estas dress Bioterio y sala do computo se instalard un sistema completo de
acondicionamienio de aire integrado por una unidad manejadora de aire con serpentin do
enfriamiento por expansion directa, filtros, ductos, aislamientos, controles automaticos ¥ 8cCasorios.

Ventilacion.

£l aire necesario para os ocupantes y animales de bioterio serd suministrado a fravés det sistema de
acondicionamiento de aire al 100%.
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El aite de reposicion necesaria para ios ocupantes de computo sera suministrado a través del sistema
de acondicionamiento de Aire a razon de 25 m¥hr POF persona.

Equipo cantrai

Se utilizardn unidades condensadoras con la capacidad suficiente para alimentar refrigerante a 6.6°C
(44°F) a las unidades manejadoras de aire esta planta eslard integrada por las unidades
condensadoras,

SISTEMAS

Unidadas condensadoras

LA planta central de enfriamiento de refrigerants estard integrada por unidades condensadoras de [a

capacidad indicada en el cuadro de equipos, el refrigerante saidra de enfriadoras a una temperatura
de §.6°C (44°F),

Manejo de aire.

Equipo Servicio Capacidad mamr

UMA -1 Bioterio 6,005

UMA -2 Cémputo 6,882

Para la ventifacion se instalars el siguiente sistema mecanico de extraceion de aire,
Equipo Servicio Capacidad m3thr
VE -1 Bioterio 6,627

1.5.10 Instalaciones especiales y telefonia.
1.5.10.1 INSTALACIONES ESPECIALES

El Posgrado de Psicologia fue proysclado para ser equipadd con los Ultimos adslantos en
instalaciones, con el fin de desarroliar la investigacion en (a Psicaiogia. Un ejemplo son las camaras
sonoamortiguadas las cuales sirven para atender pacientes con probiemas de suefio.

#1.5.10.1.1 Camara sonoamortiguada.

La camara sonoamortiguada es un cubiculo con muros de tabique forrada en su interior con muro de
tablaroca entre fos dos muros se deja un vacio que funciona como cémara de aire, en el piso s@
produce ese efeclo también se colocan barras de neoprenc de 12x10cm sobre el firme existente,
sobra las barras de necpreno se colocan hojas de tripiay, las cuales funcionan como cimbra para
colar una losa da concreto armado por fo que entre el firme existonte y of nueve piso ('a losa Ge
concrate amnado) se produce la camara de aire, sobre el nuavo piso se tiendo una malla de cobre
tipo mosquetero, sobre la malla se coloca corcho de 6mm, en el perimetro de la cdmara se ¢oloca
lana de vidrio, una vez colocado al zoclo de lana de vidrio se coloca el bajo alfomnbra (fibra de coce) y
sobre ella la alfombra.
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Enios muros de la cdmara sonoamortiguada también se produce una camara de aire entre el muro de
tabique y el muro de tablaroca, en el muro de tabtaroca se coloco un bastidor de Pino 1"x3" sobre et
bastidor una malta de cobre tipo mosquetera sobre la malla se coloco corcho de 6mm de espesor.
Este local cuenta ¢on una ventana circular de 57cm didmetro esta aplanada con cementg-arena 1:5 el
espesor de la ventana es de 37.70cm por lo que se cologaron 2 cristales reflecta, separados por un
vacio, produciéndose una camara de aire los cristales se colocaron sobre un angulo de aluminic de
116" de espesor.

El plaford de este local es de hojas de iriplay de 9mm de espesor, clavadas al bastider de pino de
2'x3" en las hojas de lriplay se coloco malla de cobre tipo mosquitero y sobre a malla corcho de
gm,

Se colocaron bocinas en ef interior de) local estas son sujetas con torniflo pija, al rededor se coloca
un refuerzo de pino de 1" de espesor para fijar la bocina y una tapa para proteger la bocina.

También se coloto una camara de video en el plafond sujetada por un tubo de 142" de didmetro
galvanizado sujeto por una placa de acero de 10cm de diametro x /8" de espesor ¢on tornilios de
1/8" con taguetes axpansivos en la losa de concreto. y en el plafond una base metdlica ¥ una tuerca
de 1/2* soidada a la base metalica.

En accesc a la cdmara sonoamortiguada se colocaron dos puertas y enire ellas se dejo un vacio para
producis la camara de aire, la puerta exterior es una puerta lipo refrigerador con huie en todo el
perimetro de la puerta. La puerta interior es de madera, forrada de corche f bastidor es de pine ¢on
holas de triplay forrada de malla tipo mosquitero y forrada de corcho de 3mm. El marco de la puerta
es solera de 1/6"x3/8" de cobre,

Ademas de las camaras sonoamortiguadas se requirieron instalaciones de cir