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INTRODUCCION

Al evolucionar su forma de vida el hombre; de recolecior némada a cultivador sedentario,
intensifico su imaginacion para cambiar su hibitat y medio ambienie empleando los mas
diversos matersiales; juncos, lianas, madera y con ¢! descubrimiento de la fundicion de los
metales, su utilizacion se ha constituido en algo indispensable en su uso cotidiano, materiales
pétreos, y con el avance de la civilizacion el uso de compuestos, aleaciones, mezclas y

actualmente la utilizacién de los derivados del petrdlen como plasticos, gasolinas, aceites,
asfaltos etc.

Ei hombre siempre ha tenido la necesidad de preservar el bien inmueble donde habita, esto
ha motivado la creacidn de nuevos productos y procedimientos para aplicarlos, para llevar a

cabo la conservacion de su patrimonio, desde su cimentacidn hasta los acabados, pasando
por los diferentes elementos estructurales e instalaciones.

Hoy en dia la falta de vivienda nueva y deterioro de la existente crea la necesidad de

conservar las construcciones mediante un mantenimiento preventivo o correclivo, ya que
con estas medidas se optimizan recursos economicos.

Debido a estas necesidades la industria guimica ha evolucionado notablemente de principio

de siglo a la fecha, creando una gran gama de materiales con excelente calidad obtentendo
Aptimos resultados.

Por lo anteriormente expuesto surge la necesidad de contar o tener una guia o manual que
resuma de una manera practica los diferentes tipos de materiales que existen y el

procedimiento de aplicacion en los elementos que forman parte de los inmuebles a
conservar.



OBJETIVO

Para satisfacer sus necesidades, el hombre cambia o modifica el medio que rodea sus
actividades transformando o combinando los materiales de que se puede disponer; por
ejemplo, consume grandes cantidades de energia para extraer los materiales de su estado
natural y emplearios en diferentes maneras segin sean sus requerimientos, en esta bisqueda
incansable, el hombre encuentra materiales que son mas novedosos, menos costosos, asi

como también, los procedimientos de aphicacion o utilizacidn se hacen mas sencilios.

El objetivo del presente trabajo es orientar al lector acerca de los procedimientos para
aplicar los diversos productos que hoy en dia existen en el mercado, Hlevandole de la mano
desde la eleccion de! matenal mas adecuado a sus necesidades, de acuerdo a ciertos
parametros que deberd tener en cuenta para hacer su eleccion, dando opciones para
solucionar determinado caso. Una vez elegido el producto podrd saberse como se aplica
siguiendo una serie de pasos ardenados, mas puede ser que en algunos casos se requiera de

mano de obra especializada para Jevar a cabo los trabajos indicados, asi mismo podra tener
un costo aproximado de los trabajos,

Al evolucionar la tecnologia, surgiran nuevos procedimientos y productos; por lo que
deberd revisarse periddicamente este “Manual” modificando o eliminando lo que resulte

obsoleto, siempre que las novedades sean aplicables al problema por resolver.
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CAPITULO [{

ANTECEDENTES EN LA CONSERVACION DE INMUEBLES

L1 MATERIALES USADOS EN LA CONSERVACION DE INMUEBLES
URBANOS

L1.1 Recubrimientes coloreados

Definicicn

Son productos pigmentados que se empleaban como material de recubrimiento con el

objetivo principal de dar proteccion y decorar las superficies de las diferentes estructuras de
una construccion,

L1.1.1 Descripcion, caracteristicas, uwsos recomendades y procedimientos de
aplicacién

a) Pintura a la aguada

a.l Descripcidn

Era de facil aplicacion con brocha o "chulo" en superficies secas de concreto, ladiillo, piedra
y revocos de mortero de cemento o de yeso y cal.

Cada clase de pintura traia en su envoltura o recipiente la indicacion de la cantidad de agua
por agregar.

a.2 Caracteristicas

Permitia la transpiracion de la superficie de secado rapido.
No requeria imprimacion.

Inodora.

Acabado era mate,

Aspecto agradable.

Habia dos clases, la de caseina que venia en polvo, y la de emulsion de resina que venia en
pasta.

a.3 Usos recomendados

Su uso tuvo mucha aceptacion, era ideal para superficies en interiores, como muros y

plafones; también porque resultaba bastante econdmica en comparacidn con alguna de otro
tipo.

L1




Capitule 1 ANTECEDENTES EN LA CONSERYACION DE INMUEBLES

a.4 Procedimientos de aplicacién
Preparacion de la superficie

La superficie debe limpiarse de polvo, grasa o alguna materia suclta y resanarse en ¢aso
necesario, con mortero de cemento-arena. La superficie debia estar seca para la aplicacion
de la pintura. No requeria imprimacidn.

Aplicacion, sellado y curado

Daba mejor resultado, si se aplicaba en dos capas, el tiempo de secado era de 1 a 3 horas,
para aplicar la segunda capa era mejor esperar 12 horas. No requeria sellado ni curado.

b) Pintura de cemento Portland
b.1 Descripcion

Su aplicacion era con brocha de cerdas cortas o cepillo.

Se podia aplicar en superficies de concreto himedo.

También en superficies de concreto seco y revocos de mortero de cemento.
Habia pintura preparada y también para preparar,

b. 2 Caracteristicas

Impermeabilizaba la superficie.

Secado lento.

Humedecer previamente la superficie con agua.
Poco inodora.

Acabado mate.

Aspecto agradable.

Purable en 1a humedad.

Inmune a los alcalis del concreto.

Habia dos clases; en color blanco y en colores claros,

b.3 Usos recomendados

Se uso mucho, era ideal para superficies exteriores, también porque resultaba mas
economica en comparacion con la de dleo.
Muy recomendable para superficies rugosas y porosas.

b. 4 Procedimientos de aplicacidn
Se debia limpiar la superficie de polvo, grasa o materia suelta y resanarse en caso necesario.

La superficie debia humedecerse una hora antes de pintarse; no requeria imprimacion.

L2
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INMUEBLES URBANOS

Aplicacidn, sellado y curado.

Debia aplicarse en dos capas, debian pasar 24 horas para aplicar la segunda capa. No
requeria sellado pero st de curade con agua, y este se debia hacer después de unas 12 horas

cuando ya endurecia la pintura y se hacia 2 o 3 veces al dia durante 2 dias. Esto se hacia
con el objeto de darle la dureza y duracion a la pintura,

¢) Pintura al dleo

. I Descripcidn

en superficies lisas.

Con brocha en superficies semi-rugosas, to mismo que la imprimacién; y con pulverizador
Superficies bien secas,
En superficies de concreto y revocos de mortero de cemento o de yeso y cal.

¢.2 Caracteristicas

Impermeabilizaba la superficie.
Secado lento.

Requeria imprimacion.
Olor fuerte a disolvente.
Acabado lustroso.

Aspecto agradable y liso.
Mas durabilidad y adherencia en dreas secas.
No era inmune a los alcalis del concreto.

c.3 Usos recomendados

Muy frecuente en superficies exteriores.
Recomendable para superficies lisas y poco porosas,

4 Procedimientos de aplicacién

Preparacion de la superficie

La superficie metalica debia limpiarse de polvo, grasa o materia suelia. Requeria de una
capa de pintura de imprimacion.
Apficaciin, sellado y curado
Aunque era suficiente una capa de pintura, era mucho mejor aplicar 2; debia pasar 48 horas

antes de aplicar la segunda capa, No requeria sellado ni curado.

L3



Capitulo | ANTECEDENTES EN LA CONSERVACION DE INMUEBLES

d) Pintura de resina vinifica
d.1 Descripeion

Se aplicaba con brocha la imprimacién, y con pulverizador la pintura y e} sellador.
Se aplicaba en superficies de concreto y metélicas.

d 2 Caracteristicas

Pasividad ente el agua y soluciones quimicas.
Impermeabilizaba la superficie.

Secado rapido.

Requeria de imprimacion y seltado.

Olor a resina.

Acabado semilustroso.

Aspecto agradable v fiso.

Resistente a los rayos solares.

Tenia mucha dureza.

No absorbia humedad.

Resistiera los cambios bruscos de temperatura.

d 3 Usoes recomendados

Se usaba en construcciones metalicas superficiales.
En construcciones metalicas y de concreto sumergidas en aguas.

d.4 Procedimientos de eplicacion
Preparacion de la superficie

La superficie de concrete ademds de limpiarse se debia corroer, lavar y secar. No requeria
imprimacién en la superficie metdlica la limpieza debia hacerse con chorro de arena. Si
requeria imprimacion.

Aplicacion, sellade y curado

En la superficie de concreto eran convenientes 3 capas de pintura, el tiempo de secado entre
capas era de 16 horas. No requeria sellado ni curado. En la superficie metalica se requeria
de 6 capas en total; la primera de imprimacign, la segunda, tercera y cuarta de pintuta y la
quinta y sexta de seflado de aluminio, el tiempe de secado entre capas era de {2 horas. No
requeria curado.

L4
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¢} Pintura de aluminio enarenada

e.1 Descripcidn

La impermeabilizacidn se aplicaba con brocha, se procedia a enarenar la superficie, se
aplicaba la primera mano con brocha y la segunda mano con pulverizador.
Se aplicaba en superficies de concreto y metalicas.

e.2 Caracteristicas

Impermeabilizaba la superficie.
Secado lento.

Requeria ymprimacion,

Olor a disolvente,

Acabado lustroso.

Acabado agradable y iiso.
Resistente a los rayos solares.

Tenia mucha dureza y resistencia al desgaste.
Resistia la humedad.

e.3 Usos recomendados

Se usaba en constnscciones metalicas superficiales.

Se usaba en construcciones metilicas y de concreto sumergidas en agua, como compuertas
de presas o columnas de puentesr

e.4 Procedimientos de aplicacion

Preparacion de la superficie
La superficie metalica se limpiaba con chorto de arena, se lavaba con un antioxidante y se
secaba con telas himedas, Requeria de dos capas de imprimacion,

Aplicacidn, sellado y curado

Se aplicaba una capa de imprimacion, después de 18 horas se aplicaba Ia segunda capa y en
seguida se agregaba 1a arena cribada, limpia y seca, a las 24 horas se quitaban las particulas

de arena sueltas y se aplicaban [as 2 capas de pintura pasando un tiempo de secade de 24
horas entre capa y capa. No se requeria curado.
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J) Pintura de imprimacion
f-I Descripcion

Se aplica la primera mano con brocha para tapar mejor los poros del metal,
Si se requeria segunda mano se aplicaba con pulverizador.

f.2 Caracteristicas

Impermeabilizaba la superficie.

Secado rapido.

Olor a disclvente.

Acabado mate.

Aspecto agradable.

Resistente a la humedad.

Resistente a los rayos solares.

f-3 Usos recomendados

Se usaba en constrycciones metalicas superficiales.
[f-4 Procedimientos de aplicacion

Preparacidn de la superficie

La supertficie metalica se limpiaba con chorro de arena y se procedia a la imprimacién.
Aplicacién, sellado y curada

Se aplicaba generalmente en una capa y no requeria curado.
g} Pintura de aluminio para acabados
£.1 Descripeidn

Se aplicaba en las superficies metalicas superficiales, y también en las de concreto.
2.2 Caracteristicas

Se usaba como protector de otra pintura.

Secado lento.
Olor a disolvente.

Acabado lustroso.

Aspecto agradable y liso,
Imprimacion era opcional.
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Muy resistente a los rayos solares.
Muy durable.

8.3 Usos recomendados

Se usaba en todas las construcciones metdlicas superficiales que requerian que se protegiera
la pintura.

£.4 Procedimientos de aplicacién

Preparacidn de la superficie

La superficie metalica se limpiaba con chorro de arena y se procedia a la imprimacion.

Aplicacion, sellado y curado

Se aplicaba en una capa y no requeria sellado ni curado.
k) Pinture de acabadp para maquinaria

h.I Descripcion

La imprimacion se hacia con pulverizador ast como las aplicaciones necesarias de pintura,
sobre todo en superficies metalicas.

k.2 Caracteristicas

Impermesbilizaba la superficie.
Secado rapido.
Requeria de imprimacion.
Oior a disolvenie.
Acabado lustroso.
Aspecto agradable y liso.
Tenia raucha dureza,
Muy durable.
Resistente a la humedad.

k.2 Usos p recomendados

Se usaba en construcciones metahcas interiores tales como grias, bases de generadores,
motores, valvulas, tuberias y pasamanos.
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k.4 Aplicacién
Preparacion de la superficie

La superficie se limpiaba con chorro de arena y se procedia a la imprimacion en 2 capas, €l
tiempo que debia transcurrir entre cada aplicacion era de 36 horas.

Aplicacion, sellado y curado

Se podia aplicar en una capa pero era mas durable si se hacia a 2 capas; no requeria setlado
ni curado.

i) Pintura de acabado al aceite de linaza
i.1 Deseripcion

Se aplicaba en superficies metalicas.
La imprimacion se hacia con brocha Ia primera mano y con pulverizador la segunda.
La aplicacion de las capas de pintura era mejor hacerlo con pulverizador.

i.2 Caracteristicas

Impermeabilizaba la superficie.

Regueria de imprimacion de secado fento.
Olor a disolvente.

Acabado tustroso.

Aspecto agradable y liso.

Resistente a los rayos solares.

Tenia mucha dureza.

No absorbia humedad.

Resistia los cambios bruscos de temperatura.

i. 3 Usos recomendados

Se usaba en construcciones metélicas superficiales en canalones y bajadas de agua pluvial y
sobre todo en puentes de ferrocarnl.

i.4 Procedimientos de aplicacicn
Preparacion de fa superficie

Se limpiaba la superficie con chorro de arena y se imprimaba a 2 capas, dejando pasar entre
cada aplicacion 36 horas.
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Aplicacidn, sellado y curado

Se aplicaba en 2 capas y debian de pasar 48 horas después de aplicar 1 primera capa; no
requeria sellado ni curado,

L1.2 Recubrimientos didfanos

Definicion

Son productos transparentes que s¢ empleaban como material de recubrimiento para las
construcciones interiores sobre todo las de madera, para proteger y embellecer las
superficies sin anublar su aspecto natural.

1.1.2.1 Descripcién caracteristicas usos recomendados y procedimientos de aplicacién
a) Barniz

a.1 Descripcion

La imprimacion se aplicaba con brocha o pulverizador; las capas de acabado se
recomendaba aplicarias con pulverizador.

Se aplicaba en superficies de madera.

a.2 Caracteristicas

Protegia la superficie.

Secado rapido.

Requeria imprimacién del mismo material.

Olor fuerte a disolvente,

Acabado era lustroso.

Aspecto agradable y liso.

Tenia dureza.

Resistente a la luz solar.

a.3 Usos recomendados

Se usaba en pisos, lambrines, pasamanos, todos de madera asi como ventanas, puerfas y
muebles.
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a.4 Procedimientos de aplicacidn
Preparacion de la superficie

La superficie se limpiaba de polvo, grasa o materia suelta; si la superficie era nueva se lijaba
y resanaban las grietas y pequefios agujeros con masilla para madera. Después de esto
ultimo se dejaban pasar 48 horas para la imprimacién.

Aplicacion, sellado y curado

Primeramente se aplicaba la tintura si la superficie se debia teiiir, se dejaban pasar 24 horas
y se aplicaba el barniz en 3 capas dejando pasar 24 horas entre capa y capa. El bamiz se
aplicaba con brocha primero en el sentido transversal de la beta y después en el sentido
longitudinal. No requeria sellado, pero se podia encerar como curado.

b) Laca

b.1 Descripcion

Se aplicaba en superficies de madera.

Se aplicaba con pulverizador exclusivamente por la rapidez del secado.
El imprimador se aplicaba con brocha o pulverizador.
b.2 Caracteristicas

Protegia la superficie.

Secado muy rapido.

Requeria de imprimacion,

Oler fuerte a disolvente.

Acabado lustroso o mate.

Aspecto agradable y liso.
Resistente a la luz solar,

b.3 Usos recomendados

Se usaba en superficies de madera, tales como pisos, lambrines, canceles, pasamanos,
ventanas y muebleg,

b.4 Procedimientos de aplicacion
Preparacion de la superficie

Se limpiaba la superficie de polvo, grasa o materia suelta; se lijaba y resanaba la superficie
cuando era nueva y dejando pasar 24 horas se imprimaba.
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Aplicacidn, sellade y curado

Después de una capa de imprimador a las 24 horas se aplicaba en 2 capas, se debia dejar
pasar 4 horas entre capa y capa. No requeria sellado ni curado.

c) Barniz de goma laca

¢.1 Descripcion

Se aplicaba en superficies de madera.

Se aplicaba con pulverizador exclusivamente por la rapidez del secado.
La imprimacion se aplicaba con brocha o pulverizador.
c¢.2 Caracteristicas

Protegia la superficie.

Secado muy rapido.

Requeria de imprimacidn.

Olor fuerte a disolvente.

Acabado lustroso.

Aspecto agradable y liso.

Tenia resistencia a Ja luz solar.

¢.3 Usos recomendados

Se usaba en superficies de madera, tales como pisos, lambrines, canceles, pasamanos,
puertas, ventanas y muebles.

¢.4 Procedimientos de aplicacion
Preparacion de la superficie

La superficie se limpiaba de polvo, grasa o materia suelta, st era nueva se lijaba, resanaba ¢
imprimaba.

Aplicacion, sellado y curado

Después de 24 horas de que se aplicaba la capa de imprimador se aplicaban 3 capas dejando
pasar 4 horas entre capa y capa; no requeria sellado pero se enceraba como curado.

d} Cera
d. I Descripcidn

Se aplicaba con trapo y se pulia con otro 1Fapo seco.

L11



Capitulo I ANTECEDENTES EN LA CONSERVACION DE INMUEBLES

d.2 Caracteristicas

Protegia la superficie.
Secado rapido.

Acabado lustroso.
Inodoro.

Aspecto agradable y fiso.

i 3 Usos recomendados

Se usaba para proteger superficics de madera en general.
Se usaba para losetas de asfalto.

d 4 Procedimientos de aplicacion

Preparacion de la superficie

Se limpiaba la superficie de polvo, grasa o materia suelta generalmente con trapo blando.
Aplicacién, sellado y curado

Se aplicaba después de que ¢l recubrimiento haya secado y endurecido; se extendia con

trapo blando, se dejaba secar 30 minutos y se procedia a frotar con trapo seco. Era muy
conveniente usarlo para proteger los otros recubrimientos. didfanos.

I.1.3 Recubrimientos Bituminosos

Definicion

Son productos que se empleaban como recubrimiento con el objetivo principal de
impermeabilizar construcciones enterradas, sumergidas y azoteas de edificios, forman una

barrera fuerte al paso del agua, la humedad y el oxigeno.

LL13.1 Descripcién, caracteristicas, usos recomendados y procedimientos de
aplicacién

a) Brea mineral
a.1 Descripcion

Debia aplicarse en caliente, por personal especializado; en superficies metalicas, después de
la imprimacion, en superficies de azoteas y techumbres la imprimacion no es necesaria.

Se aplicaba con brocha, cepillo de fregar pisos o por inmersién; esto iiltimo era muy usual
para las rejillas metalicas.
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a.2 Caracteristicas

Impermeabilizaba la superficie.
Secado lento,

Requeria de imprimacion.
Olor a brea.

Acabado semirugoso.
Aceptable, color negro.

Muy resistente a Ia humedad.
Mucha durabilidad.

.3 Usos recomendados

Se usaba en rejillas metélicas.
Se empleaba en azoteas y techumbres.

a.4 Procedimientos de aplicacidon

Preparacion de la superficie

En la superficie de concreto solo era necesario limpiar el polvo, grasa o material suelto y
proceder a la imprimacion. En la superficie metalica era necesario primero lavar con
disolvente volatil, después limpiar con chorro de arena y posteriormente imprimar.
Aplicacion, sellado y curado

En la superficie metalica se aplica una capa después de 4 dias de la imprimacion. En la
superficie de concreto se aplicaban 2 capas dejando pasar 24 horas entre capa y capa. En
ambas superficies el material debia aplicarse en caliente.

b) Esmalte de alquitrdn

b.1 Descripcicn

Debia aplicarse en caliente, por personal especializado.

Se aplicaba en superficies metalicas.

Se podia aplicar con brocha.
Era mas adecuado aplicarse momentos antes de la instalacién de los tubos.
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b.2 Caracteristicas

Impermeabilizaba la superficie.
Secado lento.

Requeria de imprimacidn.

Olor a disolvente.

Acabado semirugoso.

Tenia aspecto aceptable, color negro.
Muy resistente a la humedad.

Mucha durabilidad.

b.3 Usos recomendados

Se usaba de forma generalizada en el interior de tuberias de agero para conduccion de agua,
y en el interior de las mismas cuando debian ir enterradas.

b.4 Procedimientos de aplicacion

Preparacion de la superficie
La superficie metalica se limpiaba con chorro de arena y no necesitaba imprimacion.

Aplicacion, sellado y curado

Se aplicaba en caliente en 3 capas, dejando pasar 24 horas entre cada una de ellas. No
necesitaba sellado ni curado.

c) Pintura de alquitrdn
¢.1 Descripecion

Se podia aplicar en frio en superficies metdlicas sumergidas o superficiales.
Se podia aplicar con brocha o pulverizador.

¢.2 Caracteristicas

Impermeabilizaba la superficie.
Secado rapido.

Requeria de imprimacion.

Olor a disolvente.

Acabado liso.

Aspecto aceptable, color negro.
Resistente a los rayos solares.
Mucha durabilidad.

L14



MANUAL DE PROCEDIMIENT QS PARA LA APLICACION DE NUEVOS PRODUCTOS EN LA CONSERVACION DE
INMUEBLES URBANOS

¢.3 Usos recomendados

Se usaba en construcciones metalicas superficiales, enterradas o sumergidas.
c.4 Procedimientos de aplicacion

Preparacidn de la superficie

Aqui ]a limpieza con chorro de arena es opcional pues bastaba con limpiar el polvo, grasa o
material suelto a la superficie metalica ¢ de concrete; no requerian imprimacion.

Aplicacidn, sellado y curado

Se aplicaba en 3 capas dejando pasar 24 horas entre cada una de ellas; la aplicacion se hacia
en frio y no necesitaba seflado ni curado.

d} Emulsién de alquitrdn
d 1 Descripcion

Se aplicaba en frio en superficies metilicas o de concreto, incluso hitimedas.
Se aplicaba con brocha o pulverizador.

d.2 Caracteristicas

Impermeabilizaba la superficie.
Secado rapido.

Requeria de imprimacion.
Inodora.

Buena adherencia en la humedad.
Acabado liso.

Aspecto aceptable, color negro.
Resistente a los rayos solares.

d 3 Usos recomendados

Se usaba en construcciones metalicas superficiales.
Se usaba también en azoteas y techumbres.

d 4 Procedimientos de aplicacién
Preparacion de la superficie
La superficie de concreto se limpiaba de polvo, grasa o material suelto y no necesitaba

imprimacion.
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Aplicacién, sellado ni curado

La aplicacién se hacia en frio a 3 capas dejando pasar 24 horas entre cada una de ellas; no
requeria sellado ni curado,

) Asfalto
e.1 Descripcidn

Se aplicaba en caliente, por personal especializado; en superficies de concreto.
Se aplicaba con brocha o cepillo de fregar,

e.2 Caracteristicas

Impermeabilizaba la superficie.
Secado lento.

No requeria imprimacion.

Olor a disolvente.

Acabado semirugoso.

Aspecto aceptable, ¢olor negro.

Duro al tacto.

Tenia mas resistencia al intemperismo.

e.3 Usos recomendados

Se usaba en forma generalizada para impermeabilizar azoteas y techumbres.

e.4 Procedimientos de aplicacion

Preparacion de la superficie

La superficie metalica se lavaba con disolvente volatil, la limpieza con chorro de arena era
opcional y no requeria impnmacion,

En superficie de concreto bastaba limpiarla de polvo, grasa o material suelto.

Aplicacidn, sellado y curado

Se aplicaba en caliente en una sola capa y no requeria sellado ni curado.
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I.1.4 Otros recubrimientos
Definicién

Mas que una definicion aqui se mencicnan los materiales que no se clasificaban dentro de
los anteriores y que eran en su momento una alternativa de solucion.

L1.4.1 Descripcidn, caracteristicas, usos recomendados y procedimientos de
aplicacion

a} Mortero de cemenio
a.1 Descripcion

Se aplicaba en las superficies metalicas en forma neumatica, o con llana.
La aplicacién sé hacia en el sitio antes de enterrar los tubos.

.2 Caracteristicas

Protegia algiin producto de alquitran.
Impermeabitizaba la superficie.
Secado fento.

No requeria de imprimacion.
Inodoro.

Acabado aspero.

Aspecto aceptable, color gris.

Muy durable.

Evitaba la corrosion,

a.3 Usos recomendados

Se usaba para proteger la superficie exterior de tubos de acero que posteriormente irian
enterrados.

a.4 Procedimientos de aplicacion
Preparacion de la superficie

La superficie metalica se lavaba con disclvente y se limpiaba con chorro de arena, no
necesitaba imprimacion.
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Aplicacion, sellado y curado

Se aplicaba la mezcla por medio de neuméticos en varias capas hasta lograr un espesor de 2
cm; se aplicaba un encalado como sellado y se curaba rocidndole agua después de 12 horas,
este curado debia hacerse durante 14 dias,

b) Neopreno
b.1 Descripcion

Se aplicaba generalmente en superficies metalicas de tubos.
La aplicacion se hacia con brocha, rociados o llana.

b.2 Caracteristicas

Impermeabilizaba la superficie.

Secado rapido.

Requeria de imprimacidn.

Acabado liso.

Aspecto aceptable, color negro.

Muy resistente a la humedad.

Tenia mucha durabilidad.

Muy flexible.

Resistencia a substancias quimicas.

Era muy apto contra la erosion por cavitacion,

b.3 Usos recomendados

Se usaba para proteger la superficie interior de tubos de acero que posteriormente
conducirian agua.

b.4 Procedimientos de aplicacion
Preparacion de la superficie

La superficie metalica se limpiaba con chorro de arena antes de proceder a la imprimacién
en 2 capas.

Aplicacidn, seflado y curado

Se aplicaba de 4 a 6 capas, dejando pasar 3 horas entre capa y capa, se le debia agregar un
acelerador que servia para el curado.
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¢) Thiocol
¢.1 Descripcién

Se aplicaba en superficies metalicas de tuberias.
Su aplicacion se podia hacer con brocha, rociador, llana o por método llamado a la llama.

¢.2 Caracteristicas
Impermeabilizaba la superficie.
Secado rapido.

Requeria de imprimacion,
Acabado fiso.

Aspecto aceptable.

Muy resistente a la humedad.
Durabilidad.

Muy flexible.

Resistencia a substancias quirnicas.
Muy apto contra la erosion por cavitacion.
¢.3 Usos recomendadps

Se usaba para proteger la superficie interior de los tubos de acero.
¢.4 Procedimientos de aplicacicn
Preparacion de la superficie

Se limpiaba con chorro de arena la superficie metalica y se procedia a aplicar 2 capas de
imprimacién.

Aplicacion, sellado y curado

Se aplicaba en 4 0 6 capas, dejando pasar 3 horas entre cada aplicacion, se le agregaba un
acelerador que servia para el curado.

1.2 EQUIPO Y HERRAMIENTAS
1.2.1 Definicién
Conjunto de accesorios que se empleaban para la ejecucion y aplicacion de los

recubrimientos en los diferentes tipos de superficies en las etapas de imprimacién, material
impermeabilizante v sellado.
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1.2.2 Tipos
a) Manual

Son herramientas que no requieren energia mecdnica no eléctrica, para flncionar es
suficiente con la fuerza de las manos para ejecutar un trabajo.

s Brocha
* Cepillo
¢ Llana

b) Mecinico

Son herramientas que poseen un mecanismo, el cual para funcionar requieren de la fuerza
manual para hacer un trabajo determinado.

¢ Rodillo
s Aspersor

¢) Electromecdnico

Son equipos con un dispositivo mecdnico, que funcionan solo por medio de energia
eléctrica para poder realizar un trabajo especifico.

» Eguipo pulverizador
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CAPITULO II

DESCRIPCION DE INMUEBLES A CONSERVAR
SEGUN SU ESTRUCTURA

En este capitulo se proporcionan las caracteristicas, propiedades asi como las causas, efectos
o fendmenos fisicos que influyen sobre las estructuras de los diversos materiales que se
describen, asi como también de las diversas obras que pueden ser construidas con ellos.

Definicion

Se empieza por definir de manera general una estructura. Se dice que una estructura es un
sistema o conjunto de partes o componentes que se combinan entre si para poder cumplir
con una funcion dada; ésta funcién a su vez puede ser la de salvar un claro, encerrar un
espacio o contener un empuje, como ejemplos respectivamente se tieng, una nave industnal
en la que se pretende tener claros libres grandes para maniobras de traileres, o para
almacenar grandes cantidades de productos, asi como también librar una depresion en el
terreno mediante un puente, en segundo lugar se tiene como un ejemplo las casas habitacion
y los edificios o hasta un pequefic cuarto, en tercer lugar, se tiene los muros de contencion,
silos de almacenamiento, cisternas, tanques elevados, etc.

El disefiador debera tener en cuenta otros aspectos que deberan reunir éstas estructuras,
COMO que SOn:

» Seguras.

+ Economicamente aceptables.

+ Funcionales.

+ Vida atil de acuerdo a las necesidades det usuario.
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IL.1 ESTRUCTURAS DE CONCRETO

H.1.1 Definicion de [as estructuras de concreto

De la misma manera que s¢ definié una estructura de forma general, las estructuras de
concreto son aquellas en que los materieles utilizados para fabricar los componentes o partes
que la conforman son el concreto y acero de refuerzo.

A este tipo de estructuras se tienen ciertas caracteristicas y propiedades peculiares que se
describen a continuacién,

IL1.2 Caracteristicas y propiedades del material
Generalidades

El concreto es un matenal pétreo, artificial, obtenido de la mezcla, en proporciones
determinadas en una dosificacion, de cemento, agregados pétreos (grava y arena) y agua, €l
cemento y el agua forman una pasta que rodea a los agregados, constituyendo un material
heterogéneo, algunas veces se agregan ciertas sustancias, llamadas aditives que mejoran o
modifican algunas propiedades del concreto.

El concreto simple, sin refuerzo, es resisiente a la compresion pero no a la tension, lo que
limita su aplicabilidad como elemento estructural. Para resistir estas tensiones se emplea el
acero de refuerzo, generalmente en forma de barras en las zonas donde se prevé gue se
desarrollaran tensiones bajo las acciones de servicio. Pero no solo se emplea el acero en
zonas de tension sino también en las zonas de compresion para reforzar al elemento en
cuestién, para reducir las deformaciones debidas a cargas de larga duracién y para
proporcionar confinamiento lateral al concreto lo que indirectamente aumenta su resistencia
a la compresidn. La combinacion del concreto simple con el acero constituye lo que se llama
concreto reforzado.

Caracteristicas generales del concreto

Debido a que esta tesis no pretende tratar métodos para dimensionar elementos de concreto
reforzado, sino mas bien se enfoca al aspecto de conservacion se enlistaran las caracteristicas
desde este punto de vista.

Esfuerzo-deformacion

Las curvas esfuerzo-deformacion se obtienen a través de ensaye de cilindros de concreio
sujetos a carga axial repartida uniformemente en la seccién transversal mediante una placa
rigida. Los valores del esfuerzo resultan de dividir la carga total aplicada entre el 4rea de la
seccion transversal y representan valores promedio bajo la hipatesis de que la distribucion de
deformaciones es uniforme y de que las caracteristicas de esfuerzo deformacion del concreto
s0n constantes en toda su masa.

El valor de la deformacion unitania es la relacidn entre el acortamiento total y la longitud de
medicion.
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Las curvas esfuerzo deformacion pueden variar dependiendo de las condiciones en las que se
aplique la carga, de la relacidn agua cemento que tiene efectos sobre la resistencia, la
relacion de esbeltez del especimen, entre otras. Cuando estas deformaciones se presentan en
una estructura, generalmente vienen acompaiiadas de problemas secundarios que tendrdn
que atacar para su Conservacion.

Tension

El concreto no tiene resistencia a la tension. La grifica esfuerzo deformacitn para cilindros
de ensaye solo logran alcanzar una resistencia del orden de un 10% de su resistencia a la
compresion.

Trabajabilidad

Es una propiedad fisica que se refiere al grado con el cual el concreto puede transportarse,
colarse, acabarse con relativa facilidad y sin segregacion.

Consistencia

Es la firmeza de !a forma de una sustancia.
Durabilidad

Es importante que el concreto pueda soportar las condiciones para las que ha sido disefiado,
sin deterioro y durante un periodo de varios afios. Se dice que un concreto asi es durable,

La durabifidad depende del ambiente al que se exponga el concreto o causas internas del
concreto mismo. Las causas externas pueden ser fisicas, quimicas o mecanicas. Las causa
internas son debidas a la reaccion alcali agregado, los cambios de volumen por diferencias en
las propiedades térmicas del agregado y la pasta de cemento y mas que nada la
permeabilidad del concreto. Esta Gltima determina en gran medida la vulnerabilidad del
concreto a los factores externos, de tal manera que, para ser durable el concreto tendrd que
ser practicamente impermeable.

Permeabilidad

Los materiales en solucion que penetran el concreto ejercen efectos adversos en su
durabilidad, tal penetracion depende de la permeabilidad del concreto. La permeabilidad
determina la facilidad relativa con que se puede saturar de agua el concreto.

Cuando se trata de un concreto reforzado, la entrada de humedad y aire puede preducir
corrosion en el acero. Puesto que tal cosa produce un aumento de volumen en el acero, lo
cual puede producir agrietamiento o descascaramiento de la superficie del concreto.

Cuando se trata de estructuras que contienen liquidos esta caracteristica puede ocasionar
derrames importantes.
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La pérdida de resistencia en concreto con alta permeabilidad es otro inconveniente que s¢
suma a esta lista.

Atague quimico al concreto

Las formas méds comunes son la accién de los sulfatos, el agua marina y las aguas
ligeramente acidas. En términps generales se ha cbservado que la resistencia mejora
utilizando cementos especiales.

Atague de sulfatos

Las sales en estado solido no afectan al concreto, pero cuando se encuentran en solucion
pueden reaccionar con la pasta de cemento endurecida. Por ejemplo las arcillas contienen
alcalis, magnesio y sulfato de calcio y el agua subterrinea de ese tipo de arcillas es, en
realidad, una solucidn de sulfato, en consecuencia puede atacar ef cemento.

E! ataque de sulfatos contra el concreto tiene una apariencia blanquecina, el dafio suele
iniciarse en las esquinas y va seguido de agrietamiento y descascaramiento progresivo que
reduce al concreto a un estado quebradizo y hasta suave.

Ataque del agua de mar

E! agua de mar contiene sulfatos y ataca el concreto de manera similar que los sulfatos,
ademas de [a accién quimica la cristalizacién de las sales dentro de los poros del concreto
puede producir rupturas debidas a la presion ejercida por los crstales de sal. Puesto que la
cnstahzacion ocurre en el punto de evaporacion del agua, este tipo de ataque se reproduce
en el concreto que se encuentra sobre el nivel def agua. Sin embargo, debido a que la sal en
solucion sube por capilaridad, el ataque se presenta (nicamente cuando el agua puede
penetrar en el concreto.

Ataque de los deidos

Cuando el concreto esta humedo, el Bioxido de Azufre SO, y Bidxido de Carbono CO; vy
otros vapores acidos que se encuentran presentes en la atmosfera lo atacan disolviendo y
eliminando parte del cemento fraguado y dejando por dltimo, una masa suave y pegajosa.
Este tipo de ataque se observa en las chimeneas y en los tineles, asi como también en las

industrias.

Resistencia a la abrasién y cavitacion

Hay muchas circunstancias en las que el concreto se ve expuesto a la abrasion, puede
deberse al desgaste causado por el deslizamiento, el rozamiento o la percusién. En tales
circunstancias esto puede ocasionar erosion. Otra causa de dafio al concreto que esta en
contacto con agua es la cavitacion.

Estas propiedades del concreto determinan en gran medida su durabilidad,
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Algunas caracteristicas del acero de refuerzo

El acero para reforzar concreto se utiliza de diferentes formas. La mas comin es la varilia
que se fabrica tanto como en acero laminado en frio, como en caliente, los diametros usuales
de las barras producidas en México varian desde 0.635 cm hasta 3.81 cm. Todas las barras o
varillas, con excepcion del alambrén, que es generalmente liso, tienen corrugaciones en la
superficie, para mejorar su adherencia con el concreto.

Generalmente el tipo de acero se caracteriza por el limite de esfirerzo o de fluencia. Este
limite se observa en las curvas de esfuerzo deformacion de las barras laminadas en cafiente.
El acero trabajado en frio no tiene un limite de fluencia bien definide. En este caso, el limite
de fluencia suele definirse trazando una paralela a ia parte recta de la curva esfuerzo
deformacion desde el valor de deformacion unitaria de 0.002, la interseccion de esta paralela
con 1a curva define el limite de fluencia.

I1.1.3 Tipos de estructuras

Debido a que las estructuras de concreto se construyen en un estado plastico del material,
esto da lugar a que casi todo inmueble urbano pueda ser concebido en su totalidad como una
estructura de concreto, ya que presenta una inmejorable moldeabilidad, asi como también,
ofrece una continuidad en las estructuras, sin conexiones complicadas tanto para disefio
como para la construccion de la obra en si, presenta a su vez alternativas en sus construccion
ya que se pueden colar in situ o de manera prefabricada teniendo ambas pros y contras en el
primer caso obliga a hacer un cimbrado lo cual a su vez lieva a realizar acciones para la
construccion de las estructuras ligadas unas con respecto a las otras, esto podria verse como
una limitante, mientras que en ¢l segundo caso, se pueden hacer actividades paralelas, sin
embargo obliga a realizar uniones complicadas o que no son tan seguras como Si se
realizaran coladas in situ, también menciona la diferencia en costos de una obra colada in
situ conira una obra que utiliza elementos prefabricados, mientras que se ahorra en unas
situaciones el costo aumenta en otros, aqui es importante mencionar que dependera de un
analisis costo beneficio para decidir acerca del procedimiento constructivo mas adecuado.

Otro aspecto importante es que el concreto puede fabricarse en obra, a mano o con ayuda de
maquinaria y que a su vez existe la opcién de comprar el concreto premezclado que ofrecen
las diversas compaiiias, cuando los volimenes de colado son grandes es convenienie
contratar el concreto premezclado ya que se acortan tiempos y se incrementa el rendimiento
de 105 recursos humanos. Sin embarge vuelve a ser objeto de un analisis costo beneficio.
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I1.1.4 Agentes que causan deterioro en las estructuras de concreto

Como se ha visto en parrafos anteriores, algunas propiedades o caracteristicas del concreto
reforzado pueden ser adversas a la misma estructura, como lo son {a permeabilidad, y los
ataques de diversas sustancias, aunado a ello existen fendmenos naturales que a su vez
pueden ocasionar dafio en las estructuras, tales como sismos, vientos intensos, lluvias
intensas, ciclones, huracanes, etc.

Los sismos pueden ocasionar agrietamiento en los miembros de la estructura, fisuras en
fosas, hundimientos y casos peores el colapso total de la estructura.

El viento toma importancia cuando se trata de estructuras con un area de contacto amplia
que esta expuesta a la accion del viento, pudiendo ocasionarle dafios por el efecto de

intemperismo y abrasion.

Las Huvias intensas suelen ser un problema grave al combinarse con fallas en los procesos
constructivos, tomando nuevamente la permeabilidad un papel importante ya que de ella
depende en gran medida que el agua de lluvia penetre o no en las estructuras teniendo
consecuencias en contra de las mismas.
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II.2 ESTRUCTURAS METALICAS
I1.2.1 Descripcion de estructura metilica

Las caracteristicas fundamentales de las modemnas estructuras de acero son; la simplificacion
estructural y la adecuacion de las lineas arquitectonicas a las necesidades funcionales de la
obra, en conjunto, y de sus diversos elementos en detalle, para tener en cuents las exigencias
de la teoria de elasticidad y eventualmente, de la plasticidad.

IL2.2 Caracteristicas y propiedades del material

El acero es una aleacion de hierro y carbono con pequefias cantidades de Manganeso,
Fosforo, Azufre, Silicio, etc. La proporcion de Carbono determina la dureza y resistencia del
acero. Los aceros dulces, que tienen la mayor parte de las caracteristicas del hierro dulce,
contienen menos del 0.10% de Carbono, y los aceros con més del 0.40% de Carbono sc
pueden templar, no se sueldan bien y son mucho mas resistentes. El Manganeso interviene
durante el afine del proceso de fabricacién y aumenta la facilidad de forje. El Fosforo y el
Azufre son perjudiciales, el primerc hace que el acero sea quebradizo bajo una carga
repentina, y el segundo le provoca poca resistencia cuando se calienta,

Los aceros que se empleen para la construccion de cualquier tipo de edificacion deben de
cumplir con la norma ASTM A36, A7, estos aceros posen todas las caracteristicas
adecuadas de ductilidad; conviene tener cuidado en ef coatrol de calidad en los siguientes
aspectos:

a) Elongacion. La deformacion de ruptura debe cumplir con el minimo aceptado por la
norma, ya que esta es una propiedad esencial para el comportamiento de ia estructura.

b) Uniformidad de Resistencia. Es importante cuidar la resistencia de todos los elementos
estructurales empleados sea muy uniforme, para evitar que el comportamiento inelastico
se concentre sdlo en algunas secciones.

¢) Ausencia de defectos de laminacidon en los perfiles empleados. En ocasiones en el
proceso de laminacién se originan grietas o separacion de capas que debilitan los
elementos.

d) Soldabilidad. El material debe poseer las caracteristicas necesarias para que pueda
soldarse con facilidad, dando lugar a una estructura continua en que las zonas de
soldadura no constituyan puntos débiles donde puedan llegar a presentarse fallas
prematuras o una deformacion inelastica excesiva.
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IL.2.3 Tipos de estructuras

Toda construccion debe contar con una estructura que tenga caracteristicas adecuadas para
asegurar su estabilidad bajo cargas verticales y que les proporcione resistencia y rigidez
suficientes para resistir los efectos combinados de las cargas verticales y horizontales que
actien en cualquier direccion.

Las estructuras mas comunes que se construyen son las siguientes:

Marcos rigidos o estructuras coniinuas.- Se caracterizan por que los miembros que las
componen estan unidos entre si por medic de conexiones rigidas, capaces de reducir a un
minimo las rotaciones relativas entre los extremos de las barras que ocurren en cada nudo.

Miembros unidos entre si por medio de conexiones. Las conexiones que unen a este tipo de
estructuras permiten rotaciones relativas, y que son capaces de transmitir la totalidad de las
fuerzas normales y cortantes.

Las construcciones modernas a base de estructuras metalicas son en su conjunto ligeras y
resistentes, han permitido aumentar la diversidad de aplicaciones y construcciones que se
han disefiado se pueden mencionar una gran variedad de e¢jemplos en los cuales se han
abatido costos y tiempo de ejecucion gracias a las estructuras metalicas:

» Edificios para oficinas
Edificios en condominio
Bodegas

Naves industriales
Catedrales

Puentes

Estadios
Estacionamientos
Centros comerciales
Almacenes

* etc.

Seria interminable mencionar el tipo y caracteristicas de ellas, o que nos interesa mencionar
cuales son sus principales enemigos que puedan llegar a deteriorarlas, las cuales se
mencionaran enseguida.
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I1.2.4 Agentes que causan deteriore en las estructuras metilicas

Los principales agentes que deterioran el acero son dos, uno es el contacto con la humedad,
la cual provoca la corrosion del material y el otro fo constituye el fuego.

Corrosicn

La Corrosion es la accidn que provoca el contacto del agua con ¢l hierro y que le puede
provocar disminucion en la seccion del perfil si esta es continua por un periodo considerable.

Para el acero dulce de las estructuras, es decir, aceros con poca cantidad de carbono, se
puede considerar que la corrosion sobre las superficies verticales avanza con la velocidad
siguiente:

0.01 mm al aiio en las regiones tropicales secas.
0.02 mm al aiio en atmosfera seca del campo.

Fuego

El acero pasados los 300 grados centigrados disminuye de resistencia al aumentar la
temperatura, a unos 400 grados, vuelve a tomar la resistencia que tenia a temperatura
normal, a 530 grados se aproxima con el limite eldstico, a las cargas de trabajo admitidas por
los reglamentos de construcciones vigentes.

Evidentemente, entre los 600 y 700 grados centigrados se puede decir que las estructuras ya
no estan en condiciones de resistir las cargas a las que estéin sometidas y por lo tanto tienen
que deformarse y ceder. Por el efecto de excursion térmica, las estructuras dan lugar a
deformaciones tan elevadas (aproximadamente 1 cm por metro a los 800 grados
centigrados), que dificilmente puedan encontrar plena libertad de dilatacion, ademas por el
solo hecho de aumentar la temperatura, en una estrictura fija se producen solicitactones del
orden de 2.4 Ton/cm2 por cada 100 grados de aumento.

Algunos de los procedimientos constructivos que se emplean para proteger el acerc del
fuego son los siguientes:

» Proteccién de concreto con tela metalica
+ Piezas de concreto prefabricadas

¢ Concreto armado con teta metalica

+ Revestimiento con tadrillos perforados

s Revestimiento completo de concreto
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IL.3 ESTRUCTURAS DE MADERA

11.3.1 Definicion de estructuras de madera

Las estructuras de madera generalmente se limitan a pequefias construcciones, el uso
principal de la madera es en estructuras aisladas como pueden ser vigas, columnas o pisos, €l
mayor uso que se le da en la ejecucién de una obra es para poder contener un elemento de
concreto, por lo que las estructuras de madera se pueden definir en :

¢ Estructuras de obra negra.
» Estructuras de obra blanca
+ Elementos estructurales

IL3.2 Caracteristicas y propiedades del material
Definicion

La madera es un polimero natural compuesto por células en forma de tubos largos y
delgados con extremos ahusados. La pared de la célula consiste en celulosa cristalina,
paralelamente alineada con el eje de la célula, La celulosa natural tipica tiene miles de
unidades moleculares de CsH9Os (Carbono, Hidrogeno y Oxigeno), en cadena. Los cristales
de la celulosa estan ligados entre si por una compleja lignina amorfa formada por
compuestos de hidrato de carbono. La sustancia de la madera es de 50 a 60 % de celulosa y
de 20 a 35 % de lignina; el resto son hidratos de carbono y minerales.

El tronco del arbol crece desarrollando capas concéntricas de células alrededor de la madera
propiamente dicha y bajo la corteza. El ciclo de crecimiento anual, ocasionado por las
variaciones estacionales de la temperatura y humedad, produce los conocidos anillos y vetas
de la madera. Las células formadas en primavera, tiene paredes delgadas y la madera tiene
una textura abierta. Las células formadas en verano tienen paredes mas gruesas con textura
mds cerrada lo que produce una sustancia mas fuerte en la madera.

La mayoria de las células estin orientadas en sentido vertical, pero algunas estan orientadas
en sentido radial, para servir como refuerzo en contra de la separacion de las fibras verticales
bajo la carga natural de compresion del tronco del arbol. Debido a esta estructura la madera
tiene mayor resistencia en el sentido longitudinal que en ios otros sentidos.

Una de las propiedades mas importantes de la madera es la densidad, definida como la
relacion que resulta de dividir la masa de la madera y su volumen, al determinar esta
relacion se debera mencionar otra propiedad inherente a esta que es el contenido de
humedad en la que se encontraba la madera al obtener su densidad, esta propiedad es
también conocida como masa por unidad de volumen. El contenido de humedad es la masa
del agua en la madera expresada como un porcentaje de la madera seca o anhidra.
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La resistencia de 1a madera se puede relacionar con su densidad. Asi mismo la densidad
relativa de la madera es la relacién entre 13 masa anhidra y el volumen saturado, en otras
palabras es la relacion de la densidad del material entre la densidad del agua, por lo que no
tiene unidades.

El Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal considera como madera seca, a
una madera cuyo contenido de humedad sea igual o menor que 18 mas menos 2 % y una
madera humeda con un contenido mayor al 18 % mas menos 2%. El valor mdximo
permisible se limita al 50 %.

I1.3.3 Tipos de estructuras

Debido a las limitaciones que tiene la madera en cuanto a su resistencia, costo, durabilidad,
entre otras caracteristicas y propiedades su use estructural se ve reducido 2 casas habitacion
y pequefias estructuras, siendo de uso mds comin en elementos no estructurales como
elementos decorativos como los siguientes:

Muebles para el hogar y oficinas en general
Elementos divisorios

Puertas

Ventanas

Pisos

ete.

En la Ciudad de México, la estructura de madera mas impertante es la Montaiia Rusa, la
cual s encuentra en el parque de diversiones la Fenia en el bosque de Chapultepec.

IL.3.4 Agentes que causan deteriore en las estructuras de madera

El Reglamento det Distrito Federal indica lo siguiente. Cuando:

La madera se use como elemento estructural, deberd estar exenta de infestacion activa de
agentes biologicos como hongos e insectos. Se permitira cierto grado de ataque de insectos.
Siempre que éstos hayan desaparecido al momento de usar !a madera en fa construccion. No

se admitira madera con pudricion en ningin estado de avance.

Se cuidara que la madera esté debidamente protegida contra cambios de humedad, insectos,
hongos y fuego durante toda la vida Gtil de 1a estructura.

Podra protegérsele ya sea por medio de tratamientos quimicos, recubrimientos apropiados o
practicas de disefio adecuadas.

Sobre estos temas se profundizara en los capitulos siguientes.
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11.4 OTRAS ESTRUCTURAS

IL4.1 Esiructuras de mamposteria

I1.4.1.1 Definicion de estructuras de mamposteria

Las Estructuras de mamposteria estan constituidas por piezas prismaticas de piedra natural,
artificial macizas o huecas, unidas por un mortero aglutinante. Las que estén realizadas con

pledras artificiales, pueden contener muros reforzados con armados interiores, castillos,
cadenas o contrafuertes.

I1.4.1.1 Caracteristicas y propiedades del material

Las piedras que se empleen deberdn estar limpias y sin rajaduras. No se emplearan piedras
que presentan forma de laja. Las piedras se mojaran antes de usarlas.

El mortero se elaborard con la cantidad de agua minima necesaria para obtener una pasta
manejable. Para ¢l mezclado y remezclado.

1L.4.1.3 Tipos de estructuras

Los principales tipos de estructuras de mamposteria que se construyen en Meéxico son los
siguientes:

¢ Bardas perimetrales

e Muros de contencién

» Cimentaciones para casas habitacion
+ Estribos para puentes

El procedimiento constructivo que se sigue para la construccion de las estructuras de
mamposteria es el siguiente:

La mamposteria se desplantard sobre una plantilla de moriero o concreto que permita
obtener una superficie plana. En las primeras hiladas se colocaran las piedras de mayores
dimensiones y las mejores caras de las piedras se aprovecharan para los paramentes. Cuando
las piedras sean de origen sedimentario se colocardin de manera que los lechos de
estratificacién queden normales a la direccién de las compresiones. Las piedras deberan
humedecerse antes de colocarlas y se acomodaran de manera de llenar lo mejor posible el
hueco formado por las otras piedras. Los vacios se rellenaran completamente con piedra
chica y mortero.
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CAPITULO I1I
CONSERVACION DE CIMENTACIONES, OBRA NEGRA
E INSTALACIONES

En este capitulo se tratara la conservacion de cimentaciones, de obra negra e instalaciones
enfocandolos al mantenimiento preventivo y al mantenimiento correctivo.

IIL1 CIMENTACIONES

IIL1.1 Definicibn

Es el diseiio del conjunto de elementos estructurales que tiene por objeto captar las cargas
trasmitidas por una superestructura y distribuirlas equilibradamente a un estrato de terreno,
ast como dar seguridad a los elementos estructurales que pudieran ser dafiados por una falsa
transmision de dichas cargas.

Y se clasifican

a) Por su penetracion

Someras

Semiprofundas
Profundas

b) Por su forma de trabajar
En sentido vertical:

Por superficie

Por friccion

De punta.

En sentido horizontal

Muros de contencién (paramento vertical)
Compensadas.

Mixtas
Muros de contencion (paramento inclinado)
Pilotes inclinados

Subcompensadas
Sobrecompensadas
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II1.1.2 Mantenimiento preventivo

Es el conjunto de trabajos que se ejecutan para verificar que una cimentacion se encuentra
en optimas condiciones de estabilidad y para prevenir que ocurran fallas en la misma. Se
deben considerar para el efecto los siguientes trabajos.

Revisiones peritdicas e integracion de un expediente.- Cada edificio debera contar con un
expediente con la informacion sobre sus caracteristicas estructurales, planos y memoria de
calculo utilizados en su construccion en caso de no existir, deberan elaborarse mediante
levantamientos fisicos para obtener la informacion més confiable.

La periodicidad de las revisiones se harén dependiendo de {a ubicacion del terreno.

Ubicacién del terreno Niveles Aios Observaciones
Zonas Hasta 2 5 Después de cada
Iyll 3 omés 3 temporada de lluvias
Zona Hasta 2 $ Durante la
A1 3 0 mas 3 temporada de lluvias
Zonal
1. Para una presion estructural menor o igual a 2 ton/m’ y profundidad
de desplante de 2.5 m.
2. Para una presion estructural entre 2 y 6 ton/m’ y profundidad de
desplante igual o menora 2.5 m.
3. Para una presion estructural mayor de 6 ton/m’ y profundidad de
desplante mayora 2.5 m.
Zona Il
1. Para una presion estructural menor o igual a 3 ton/m? y profundidad de
desplante menora 2.5 m,
2. Para una presion estructural entre 2 y 6 to/m® y profundidad de
desplante menor a 2.5 m,
3. Para una presion estructural mayor a 6 ton/m’ y profundidad de
desplante mayor a 2.5 m.
Zona HI
i Para una presion estructural menor o igual & 2 fon/m’ y profundidad
de desplante menor a 2.5 m.
2. Para una presién estructural entre 2 v 6 ton/m’ y profundidad de
desplante igual o menor a 2.5 m.
3. Para una presidn estructural mayor a 6 ton/m® y, profundidad de

desplante mayor a 2.5 m.
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En todas las edificactones con una presion estructural mayor de 5 ton/m2 o en aquellas cuya
profundidad de la cimentacién sea mayor de 2.50 m, seri obligatorio revisar los niveles
después de la construccion cada mes durante los primeros 6 meses y después de cada
semestre durante 5 afios, esto con el objeto de verificar que el comportamiento de las
cimentaciones sea el previsto y también para observar que no haya alteraciones en las
construcciones vecinas. Posterformente a los periodos indicados se realizardn mediciones
cada 5 afios o cuando se observe algin cambio en el comportamiento de la cimentacion, en

especial después de cualguier fendmeno natural de magnitud considerable, un sismo por
ejemplo.

Si se han efectuado ampliaciones o grietas como consecuencia de asentimientos en los

muros, losas, contratrabes, dados de columnas y en general en todos los elementos que
forman parte de la cimentacion, -

Emersidon por diversas condiciones del suelo de desplante por el tipo de cimentacion
empleado o por modificacién del sistema de cargas.

Inclinaciones del edificio para verificar si estan dentro de lo permisible de acuerdo al

Reglamento de Construcciones vigente para ¢ Distrite Federal o de la entidad
cotrespondiente.

Revision de filtraciones ocasionadas por impermeabilizaciones defectuosas o por la aparicién
de fisuras o grietas, poniendo especial cuidado en los niveles que se encuentren por debajo
del terreno natural y por debajo del nivel de las aguas fredticas.

En las cimentaciones que se controlen por medio de lastre se revisaran el estado en que se
encuentre y se llevara un control que se registrar en el expediente.

Socavaciones en ¢l terreno de desplante, o lateral a la cimentacion.

El estado de las juntas frias de colado e intersecciones entre losa y muro.
Impermeabilizacion

En las cimentaciones a base de mamposteria y dalas de concreto donde la humedad esté
subiendo por capilaridad en los muros, deberin impermcabilizarse con los materiales y
procedimiento adecuado segin el caso, la colocacion de una capa de material aislante de
buena catidad sobre la dala de cimentacion solucionara el problema definitivamente.

Cuando en las colindancias de un edificio se tengan terrenos baldios con vegetacidn,

escombro o basura s¢ limpiaran, y se aplanara la cimentacion y los muros con un mortero de
cemento con impermeabilizantes integrales.
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En las cimentaciones por sustitucién o compensadas cuyos perimetrales se encuentren por
debajo del nivel de aguas freaticas deberan impermeabilizarse 2 base de aplanados interiores
para evitar de una manera efectiva la introduccién de agua al interior de las celdas. En
caso de existir fuertes presiones del agua hacia el interior de los muros, debera construirse
un pequefio canal en la base de los muros para captar las filtraciones y conducirlas hasta un
carcamo de bombeo para su desalojo al drenaje exterior,

En los muros de contencion utilizados en terrenos con fuertes desniveles deberan construirse
drenes en el respaldo de los mismos hasta la profundidad de desplante donde se colocaran
tubos de concreto perforados y rodeados de grava limpia, ¢l agua recolectada se conducira a
petforaciones en los muros.

Resanes de juntas, fisuras y grietas

En las c¢imentaciones a base de piedra braza cuyas juntas se encuentre erosionadas, se
quitar? todo el mortero suelto y sé juntearid nuevamente con mortero cemento-arena
proporcidn 1:5 con aditivos e impermeabilizantes integrales, y se analizara la conveniencia
de aplanar o no el cimiento.

En los muros de concreto se procedera abrirlos con un cincel fino para tener una mejor
penetracion del mortero, se usaran aditivos para garantizar una buena adherencia entre él
resane y el concreto del muro.

Cuando existan filtraciones de agua a través de las grictas se usaran selladores que soporten
las presiones hidrostitica.- El empleo de resinas epoxicas y su aplicacion se hara con
personal especializado.

Posteriormente al resane de las grietas se colocaran testigos en las mas importantes para su
observacidn y poder determinar su causa.

Control de lastre

En los edificios cuya cimentacion sea controlada por medio de lastre, se verificara su
verticalidad y los asentamientos o emersiones por lo menos cada dos afios mediante
nivelaciones y maniobras de plomeo para efectuar si es necesario, las compensaciones en el
lastre; en caso de detectarse otro problema, un Corresponsable de Obra indicard las
actividades para hacer el seguimiento del problema.

Cuando se haya formado ¢l lastre como consecuencia de filtraciones de agua hacia el
interior, deberd retirarse a la brevedad posible para aumento en la carga muerta de la
cimentacion asi como el problema de humedades en las losas y muros y la insalubridad del
agua estancada.
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Si el lastre por filtraciones existe de tiempo atras y ya forma parte de la carga muerta sobre
la cimentacidn, deberk refirarse en forma paulatina y controlada, previo estudio

especializado, se reemplazard por arena u otro material con el fin de evitar que emerja la
cimentacion.

Socavaciones

Grietas o minas en el subsuelo.- Este tipo de problemas requiere de estudios de mecénica de
suelos o estudios geofisicos para determinar con exactitud las causas y encontrar
posteriormente la solucién correcta. En casos sencillos éstos problemas se pueden
solucionar con:

Rellenos de tepetate, éstos se compactaran hasta obtener el peso volumétrico seco méaximo y
terminado con vna capa de mortero o firme de concreto para protegerlo.

Con inyecciones de concreto, un Corresponsable de Obra determinara las especificaciones
en cuanto a cantidad, calidad y procedimientos de ejecucién que se tlevaran a cabo.

Cimentaciones a base de pilotes de punta o por friccion al estar apoyadas en estratos
resistentes, el edificio conserva su nivel original de desplante y el terreno natural a su
alrededor, puede presentar hundimientos de consideracion que afectan banquetas,
pavimentos y ornamentos, debera procederse a la reparacion de estos elementos,
especialmente en los accesos.

En caso de presentarse hundimientos diferenciales por fallas en el subsuelo © en uno o varios
pilotes y que excedan las tolerancias permitidas por e! Reglamento de Construcciones del
Distrito Federal, de inmediato se procedera a realizar los estudios necesarios por personal
especializado.

En €] caso de pilotes de control, se revisaran estos por personal especizlizado para
determinar si es necesario realizar su nivelacion operando sus sistemas de control o
gjecutando el descabezado en ellos.

Dado que este tipo de cimentaciones se emplea en edificios de considerable altura, es
necesario que cualquier problema que se presente en ellos sea analizado por personal y los
trabajos sean supervisados por un Corresponsable de Obra.

Revision de niveles y desplomes

Desde el inicio de la construccion, deberan colocarse marcas de nivel en los muros y
columnas de una cimentacién a fin de contar con referencias para verificar posibles
asentamientos © emersiones con respecto a un banco de nivel fijo localizado en el exterior de
la construccion y fuera del area de influencias de la misma o de otras construcciones vecinas,
Se debera revisar periddicamente que dicho banco de nivel fijo se encuentre accesible y en
buenas condiciones de uso.
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Para la medicion de los desplomes se empleard el equipo necesario con la aproximacion
requerida para determinar las desviaciones tanto verticales como horizontales.

II1.1.3 Mantenimiento correctivo

Es el conjunto de trabajos que es necesario ejecutar para corregir las fallas que ponen en
riesgos la estabilidad de la estructura.

Se consideran para el efecto los siguientes;

En cimentaciones superficiales

Existen pocos casos de comportamiento inadecuado de cimentaciones sobre zapatas aisladas
o corridas, los mas comunes pueden asociarse a defectos constructivos obvios, al desplante
sobre rellenos sueltos o a la accion de edificios de mayor peso, generalmente con
cimentaciones de otro tipo.

Algunas cimentaciones con losa corrida presentan asentamientos no uniformes que provocan
desplomes en los edificios y en algunos casos fallas por esfuerzo cortante en el terreno de
desplante.

Este mal comportamiento se relaciona en la mayor parte de los casos con problemas previos
en condiciones estaticas debido a una subpresion en el nivel de desplante 0 a un subsuelo
heterogéneo y en otros a excentricidades de las cargas o a obras de excavacion con bombeo
que se realicen a poca distancia. En otras situaciones, la superposicior de esfuerzos
cortantes altos debajo de la losa y esfuerzos repetitivos o ciclicos debido a un sismo puede
producir deformaciones permanentes en el suelo que a su vez provocan asentamientos de
importancia y desplomes en las edificaciones.

En cimentaciones compensadas

Pueden presentarse asentamientos importantes sobre todo en cimentaciones con grandes
dimensiones en planta y comprension parcial debido a asentamientos previos en condiciones
estaticas por sobrecargas parciales o generales del terreno.

Las filtraciones de agua en estas cimentaciones reducen en forma importante la eficiencia de
la compensacion por lo cual deben evitarse y en caso de presentarse, proceder de inmediato
a su reparacion,

Este tipo de cimentaciones son especialmente sensibles a los movimientos sismicos y debera
revisarse con cuidado cada vez que ocurra alguno de consideracion.

En cimentaciones sobre pilotes de puntas.- Deberan vigilarse los asentamientos del terreno

en la periferia de la construccion que pueden presentarse por movimientos relativos entre la
estructura y el terreno perimetral.
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También existen casos de penetracidn de los pilotes en la capa dura y daiio en los pilotes de
los linderos bajo el efecto de los momentos de volteo.

En los pilotes con dispositivos de control, las fallas ocurren por falta de revisiones periddicas
y de un mantenimiento adecuado.

.2 OBRA NEGRA
II1.2.1 Definicion

Edificio en construccion ain sin recubrimiento, también puede definirse como obra en
construccidn para habitacion o usos andlogos; casa, templo, fabrica, teatro, etc. Toda
edificacion se constituye de una estructura capaz de resistic fuerzas horizontales (viento,
sismo, etc.); y fuerzas verticales (nieve, carga viva, carga muerta), las cuales transmite a la
subestructura o cimentacion la que agregando su peso propio las transmite al subsuelo, que
reacciona con fuerza de igual magnitud y sentido opuesto.

Por estructura se puede definir al conjunto o combinacion de cuerpos o elementos
resistentes que constituyen el soporte y dan forma a una edificacion y son capaces de
soportar y transmitir fuerzas o cargas, o la combinacién de ambas.

IIL.2.2 Mantenimiento preventivo

Conjunto de trabajos que se ejecutan para revisar periodicamente que las estructuras se
encuentren en Optimas condiciones de seguridad y anticiparse a los dafios finuros.

Se deben considerar los siguientes factores:
a) Integracién de un expediente

Toda edificacion debera tener un expediente con la informacion sobre sus caracteristicas
estructurales, planos y memoria de calculo utilizados en su construccion; de no existir,
deberin elaborarse mediante levantamientos fisicos cuidadosos para obtener la informacion
mas confiable; anotandose los siguientes datos:

Ubicacion del inmueble.

Nombre si lo tuviese,

Uso principal autorizado.

Nombre del propietario.

Superficie construida.

Superficie sin construir.

Descripcion general.

Tipos de estructuras.

Fecha de inauguracién.

Fecha de las inspecciones realizadas.
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b) Revisiones periddicas

1

Se efectuaran segin lo indicado en los titulos cuarto y sexto del Reglamento de
Construccién del Distrito Federal vigente.

La primera se hard seis meses después de terminada la estructura y posteriormente
cada afto o cuando se observe cambio en el comportamiento de la estructura, en
especial después de cualquier fenémeno natural de magnitud considerable.

Estardn a cargo de personal téenico especializado y con amplia experiencia en el tipo
de estructura por revisar.

Deberan estar a la mano los planos definitivos y completos.

El programa a seguir sera bien definido para evitar que algin elemento o conexidn
queda sin revisidn, anotando en los planos o en una bitdcora las observaciones

correspondientes.

Se observara cuidadosamente la aparicion de dafios mas comunes en los elementos
estructurales que se sefialan a continuacidn, Unicamente a titulo enunciativo, més no
limitativo.

Elemento Tipo de daiio estructural Causa
Columna de Grietas diagonales Cortante o torsion
Concreto Grietas verticales Flexocompresion

Desprendimiento del recubrimiento | Flexocompresiéon
Aplastamiento del concreto Flexocompresion
Columna de Pandeo Flexocompresion
Acero Agrietamiento de soldaduras Fabricacion y/o montaje
defectuoso
Columna de madera | Estado fisico Edad
Grietas verticales Flexocompresion
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Agrietamiento de soldaduras

Elemento Tipo de dafio estructural Causa
Grietas diagonales Cortante o torsion
Viga de Concreto | Rotura de estribos Cortante o torsion
Grietas verticales Flexién
Rotura del refuerzo Flexion
Aplastamiento del concreto Fiexion
Viga de acero Pandeo Flexocompresion

Fabricacion y/o montaje
defectuoso

Barrenos, sacabocados

Viga de madera Estado fisico Edad
Grietas longitudinales Flexion
Unidn de Viga-| Grietas diagonales Cortante
columna de: Falla por adherencia del refuerzo de
Concreto vigas Flexion
Union de Viga-|Soldadura (grietas) Cortante,  fabricacibn
columna de: y/o montaje defectuoso
Acero
Union de Viga-| Tomillos flojos y rotos Cortante y/o cargas
columna de: Dindmicas
Madera
Sistema de piso Uniones (separaciones) Cortante
Concreto Elementos de sujecion Cortante

Sistema de piso
Madera

Grietas alrededor de Columnas
Estado fisico
Separaciones de duela

Penetracion
Edad
Asentamientos

centro

Muros de Grietas diagonales

Concreto Grietas horizontales Cortante
Aplastamiento de concreto y panel{Flexocompresion
de barra Flexocompresion

Muros de Grietas diagonales Cortante

mamposteria Grietas verticales en esquinas y

Flexocompresion
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7

7.1

7.2
73
74
15

Deberan observarse dafios que aunque no se presentan en elementos estructurales,
indican una situacion anormal.

Aplastamiento en uniones entre estructura y elementos divisorios interiores,
cerramientos, cancelaria, falsos.

Agrietamiento en los elementos divisorios.

Rotura de cristales en fachada y canceles interiores,

Desprendimiento de falsos plafones.

Rotura de tuberias.

¢) Estructuras de concreto

¢.1 Resane de fisuras y grietas

Pueden variar en su ancho y su reparacion requiere de trabajo cuidadoso especializado
para determinar la(s) causa(s), stendo las mais frecuentes debidas a cambios de
volumen en el concreto por una inadecuada relacion agua-cemento, tamafio del
agregado, curando defectuoso, insuficiente refuerzo, etc.; en este caso, un buen
resane solucionara el problema.

Si 1a causa es asentamiento en la cimentacion o deformaciones no previstas en los
elementos estructurales, una reparacion superficial sélo serd temporal; la solucion
definitiva consistira en la inyeccién a presion de una lechada rica en cemento con el
aditivo adecuado para dar un soporte apropiado al resane.

Para sellar fisuras, se limpiara la superficie del concreto fisurado con un cepillo de
alambre y lavando con agua para retirar el polvo; aplicandose después la lechada a
base de cemento y arena cernida en proporcion 1:4 con el aditivo indicado por el
Departamento del Distrito Federal.

Para resanar grietas que no atraviesan todo el ancho del elemento estructural, se
limpiara con herramienta manual y aire a presion retirando todo el concreto suelto y el
polvo, posteriormente se resanaran con concreto epodxico segin especificaciones
vigentes del Departamento del Distrito Federal o de fa entidad donde se realiza la

obra.

En grietas que abarcan todo el ancho de un elemento estructural, debera seguirse el
procedimiento de inyeccidn de mortero epoxice a presion asegurandose que queden
saturadas a un 90% de su volumen como minimo.

A la terminacion del sellado se colocaran testigos de yeso en las mas criticas, para
periddicamente observar el comportamiento de las grietas y del elemento reparado.
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6  Si al observar las grietas reparadas se abren nuevamente, sera indicio de que el
elemento estructural requiere de un estudio minucioso para solucionar definitivamente
¢l problema.

¢.2 Limpieza de las juntas de construccién

1. Se hara una vez al afio con objeto de conservarlas limpias de basura, tierra o cualquier
objeto extrafio que impida su correcto funcionamiento y por lo tanto pueda causar
problemas a las estructuras,

2. Se retirara todo el material acumulado hasta dejarlas perfectamente limpias en todo su
peralte y ancho de ta zona de trabajo.

3. Labasura que se recolecte, se retirara de inmediato de la zona de trabajo.

4. Se revisara que los elementos que forman la junta constructiva se encuentren en buen
estado, caso contrario se hara su reparaciéon acorde a lo indicado en mantenimiento
COTTectivo.

¢.3 Separacion entre las estructuras y los elementos rigidos que no sean de carga

Se revisara que las estructuras no estén ligadas a los elementos divisorios rigidos,
especialmente cuando sean muy bajos, ya que al tener diferente rigidez se alteran las
condiciones de trabajo de la estructura y pueden ocasionar dafios severos en ambas partes.
De no existir la separacion de 2 cm serd necesario hacerla, rellenandola con algin material
flexible y aislante, como espuma de poliestireno o celotex, tomando en cuenta que no se
pierda la estabilidad del elemento divisorio contra el volteo.

Cuando el material colocado en la junta se encuentra dafiado o ya se ha perdido, debera
limpiarse la separacion y colocarse el nuevo material similar al existente o algun otro
autorizado por €l Departamento del Distrito Federal.

d) Estructuras de acero
d 1 Revision de aspectos particulares

Por su composicién quimica el acero es susceptible de ser atacado por la cxidacion y el
fuego, por lo que se revisara con cuidado el estado en que se encuentren la pintura
anticorrosiva y el aislamiento térmico, en especial las aristas, su espesor y su adherencia al
acero;, si en algin(os) elemento{s) existe una corrosion avanzada, se observara su
comportamiento estructural ya que la oxidacion disminuye su seccion efectiva de trabajo y
sera tal vez, necesaria su reposicion.
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Si se presentan puntos aislados de oxidacion pudiera tratarse de alguna pieza defectuosa. En
cuyo caso, habri que sustituirla, revisando también sus conexiones para verificar que no se
hayan afectado.

Especial atencion debe ponerse a las soldaduras, comparando su geometria en la obra, con la
especificada en los planos; en los elementos y conexiones que se considere conveniente, se
limpiaran con cepillo de alambre hasia retirar la pintura y poder detectar la presencia de
porosidad, escorias u otros defectos ocultos.

En las conexiones atornilladas se revisara que estén libres de oxido y con la presion
adecuada en todo los tomillos por igual segun sea la especificada por su didmetro, espesor
de la pieza y tipo de acero.

Si alguna pieza se encuentra deformada fuera del limite permitido, se revisaran sus
conexiones ya gue pudieran afectarse por la deformacion, debiendo en tal caso, sustituirse
acorde a lo indicado en mantenimiento correctivo.

d.2 Proteccion anticorrosiva y aislamientos

Cuando a juicio de! Departamento del Distrito Federal, o de la autoridad local la pintura
anticorrosiva y el aislamiento térmico se hayan degradado vy no offrezcan la proteccidn
adecuada, se procedera a pintarlas y/o recubrirlas acorde a las indicaciones reglamentarias.
Aplicaciones de pinturas, lacas y barnices; los aislamientos se aplicardn segin las
indicaciones del fabricante que ofrezca al Departamento del Distrito Federal mayor garantia.

d.3 Proteccion contra el fuego

Si el Departamento del Distrito Federa!l o 1a entidad lo autoriza, se puede dar un tratamiento
de proteccion contra ¢l firego a las estructuras metélicas, con los materiales indicados por
el Departamento del Distrito Federal.

i 4 Ajuste de tornilleria y engrasado de articulaciones

Las articulaciones deberan estar siempre libres de oxidacion, se limpiaran con lija de
esmeril retirando todo el oxido y pintura sueita, aplicando en seguida la grasa y/o pintura
anticorrosiva indicada por el Departamento del Distrito Federal o la entidad
correspondiente.

Si algan(os) tornillo(s) se encuentran flojo{s} deberan apretarse usando un torquimetro
cuidado de que todos queden ajustados a la misma presion.

Si algun(os) tornillo(s) presenta(n) un grado avanzado de oxidacién, o se encuentran
degollados se sustituirdn por nuevos con las mismas especificaciones, dejandolos bien
ajustados.
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k5 Pruebas radiogrdficas y de ultrasonido

Estas pruebas se realizardn cuando el Departamento del Distrito Federal o la entidad
correspondiente lo considere conveniente para comprobacion de dictimenes referentes a
perfiles afectados por la corrosion, soldaduras y uniones defectuosas o dafiadas; o bien, por
ser necesarias para estudios y calculos de rehabilitacion de una estructura. Actualmente las
pruebas de ultrasonido ofrecen mayores ventajas por seguridad del personal que las realiza,
por su rapidez n y facilidad en su ejecucion y ante todo, por la confiabilidiad en [os
resultados.

Tanto las pruebas de ultrasonido y las radiogrificas, no son recomendables en las uniones
con soldadura de filete; en este caso, la revision muy cuidadosa visual, ofrece mejores
resultados.

Contraventeos.- Deberd revisarse que todos los tensores se encuentren trabajando a Ia
misma tension y que tengan sus dispositivos; tuercas o templador central para ajustarlos, st
€s necesario. Los conectores deberan ser lo suficientemente rigidos para recibir al tensor y
estar bien fijos a las armaduras y no tener deformaciones.

e} Estructuras de mamposteria
e.1 Reposicion de mortero degradable en las juntas

I. Se limpiara perfectamente con cepillo de alambre para desprender el polvo y el
mortero suelto.

2. Se humedecera la superficie por resanar para obtener una mejor adherencia y se
aplicara el nuevo mortero cemento arena en proporcion  1:4 enrasando con la
superficie existente sin dejar, bordes.

3. Seaplanara la superficie resanada para obtener una proteccion definitiva, a juicio del
Departamento del Distrito Federal.

e.2 Reparacion de fisuras y grietas
1. En fisuras cuyo ancho sea menor de 1 cm se limpiaran perfectamente con cepillo de

alambre, se humedeceran y rellenaran con un morterc de cemento-arena cernida en
proporcion 1:4.

2. Para grictas entre 1 y 2 cm, de ancho, deberd usarse algun aditivo expansor

autorizado por el Departamento del Distrito Federal o la entidad correspondiente para
obtener mayor firmeza en el resane.
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3. En grietas mayores de 2 m se recomienda reemplazar a las piezas sueltas o dafiadas
colocando nuevas, similares a las existentes, con mortero cemento-arena proporcion
1:4 respetando los alincamientos y niveles.

4, Cuando se presentan agrietamientos importantes, el Departamento del Distrito Federal
o la autonidad correspondiente autorizard previo analisis el problema, la colocacion de
cadenas y/o castillos de concreto armado considerando su correcto anclaje.

2.3 Arcos y bovedas

1. Si hay grietas, se analizari detenidamente sus causas ya que son la manifestacion de
problemas serios en estos elementos y de acuerdo a su magnitud se atenderin de
manera similar a los muros.

2. Cuando se presenten desplazamientos, deformaciones o piezas sueltas, se atenderin de
inmediato siguiendo lo especificado en mantenimiento correctivo.

[} Estructura de madera

Por su naturaleza organica, la madera es muy susceptible de deteriorarse con el tiempo, los
principales causantes de ello son por una parte; ciertos organismos con hongos y/o insectos
y por la otra, elementos naturales como el intemperismo y el fuego: con aislamiento
adecuado y tratamientos de preservacion, se obtiene mayor durabilidad y resistencia a los
agentcs externos, comparable a la de otros materiales. Se debera revisar cuando menos, una
vez al afio para detectar oportunamente la aparicion de dafios ocasionados por los agentes
mencionados.

[ 1 Tratamiento preventivo contra hongos y/o otros insectos

Los preservadores seran toxicos a los organismos destructores, con buena peretracion, de
facil aplicacion y manejables y sin riesgo para los operarios.

Los métodos para su aplicacion son muy variados y la eleccion depende del grado de
penetracion y retencion deseados, por lo que se elegira el que ofrezca mayor garantia.

Si no es importante el aspecto de la madera, se utilizara la creosota o el pentaclorofenol
disuelto en aceite oscuro en la proporcidn autorizada por la autoridad correspondiente; la
aplicacion sera a dos manos, utilizando brocha o bomba de aspersion segin las condiciones
de trabajo. El tratamiento se hari cada seis meses o cada afio dependiendo del resultado
obtenido.

Si la apariencia de la madera es factor importante, se usaran soluciones a base de aceites
ligeros y transparentes (sales tipo cobre-cromo-arsénico o pentaclorofenol) para obtener
buenos resultados sin afectarla.
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J.2 Tratamiento contra el intemperismo

La humedad favorece la accidn de ciertos organismos perjudiciales de la madera y ademas
afecta seriamente las propiedades mecanicas, porque le provoca cambios volumétricos
inconvenientes.

Considerando si se afecta o no la apariencia de la madera; la proteccion se hara utilizando
selladores, barnices y lacas adecuadas; aplicandolos después de haberla lijado o cepillado; si
existe algon recubrimiento anterior debe desprenderse raspando, lijando, resanando y
asentando la superficie para aplicar el recubrimtento nuevo,

-3 Tratamiento de profeccion contra el fuego

La madera es un elemento constructivo ficilmente atacado por el fuego, por lo cual debe
protegerse con producios que aumenten su resistencia a el; éstos actitan en varias formas, ya
que elevan la temperatura requerida para la ignicién, impiden la combustion sostenida y los
gases que producen las altas temperaturas, difuyen a los gases inflamables y retardan la
propagacién de las llamas. Los retardadores mas efectivos son soluciones de fosfato
monobasico de amonia y dibasico deamono, acido fosférico, sulfato de amenia, borax, acido
borico y cloruro de zinc, todos ellos usados en combinaciones diversas. Actualmente existen
diversas marcas de pinturas incombustibles o refractarias; para su aplicacion se seguirén las
instrucciones def fabricante y la eleccion estard a cargo de la autoridad correspondiente
segun las garantias que se ofrezcan.

[f-4 Reparacion de elementos daiiados

Los que hayan perdido su capacidad de carga al dafiarse por alguno de los agentes antes
sefialados o estar deformados fuera de los limites permitidos, serin reemplazados por piezas
de especificaciones similares, acorde al procedimiento indicado en mantenimiento correctivo.

II1.2.3 Mantenimiento corrective

Conjunto de trabajos que es necesario ejecutar para corregir el deterioro y fallas que ponen
en riesgo la estabifidad de la estructura.

a) Previo a cualquier obra de refuerzo o reparacion de un elemento estructural de manera
aislada de una estructura; debe considerarse los cambios que se provocan a su rigidez y
gque modifican a su vez, la magnitud de las fuerzas sismicas y su distribucién en la
estructura; se hara un analisis estructural que suponga el comportamiento monolitico del
elemento original y su esfuerzo, vy revisar la continuidad de la estructura oniginal y los
nuevos elementos, la continuidad en las conexiones y la transmision a la cimentacion de
las cargas que actiian en los nuevos elementos.

Deberan estudiarse las obras de apuntalamiento necesarias que cumpliran con los siguientes
requisitos:
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Capacidad de soportar y transmitir al nivel inmediato inferior, la carga total que soporta
el elemento por reparar, asi como las cargas que se generan durante la ejecucion en
obra.

H
J—

a

a.2 Podran utilizarse piezas de madera, metalica o cualquier otro material aprobado por la
autoridad correspondiente.

a.3 Las piezas utilizadas deben estar libres de defectos de fabrica y de corrosion, no
golpeadas ni dafiadas por el fuego.

a4 Deberd estar contraventeado y en sus apoyos se usaran cufias de materiales duros para
corregir cualquier asentamiento que pudiera producirse durante la obra.

a.5 Podra prescindirse de los soportes y apuntalamientos laterales en el caso de que los
dafios sean locales y sea evidente que la estabilidad de la estructura es adecuada.

a.6 La autoridad correspeondiente certificara que el apuntalamiento garantice la estabilidad
de la estructura y de existir varias alternativas, se optara por la mas segura y de
Mmenor costo.

b) Estructuras de concreto
b.1 Reparacién de muros de concreto

1.-  Sila falla es por sobrecarga, se aumentara su seccién y/o su acero de refuerzo segin lo
determine el calculo estructural correspondiente, que también determinara si sera solo
una reparacion local o si es necesaria una reposicién total.

Para la reparacion local, se renovara el concreto dafiado dejando una superficie rugosa
y en el caso de que se requiera, se sustituirdn los tramos de refuerzo pandeado por
otros en buen estado mediante su traslape con el refuerzo anterior o con ayuda de
soldadura. Para e! colado, se utilizara concreto con aditivos expansores procurando
usar cimbra adecuada que facilite el colado.

2.- Sila falla ha sido provocada por asentamientos, se revisara la cimentacion y la
reparacion sera de una manera integral para obtener una solucion definitiva,

b.2 Reparacion de concreto degradado

Puede presentarse este caso en cualquier elemento estructural y afectar inclusive al acero de
refuerzo, siendo necesario entonces:

1.- Apuntalar la estructura en la zona afectada.

2.- Tomar muestras del concreto degradado y analizarlas en laboratorio para determinar su
resistencia; se revisara el grado de corrosién del acero y disminucion de su seccion.
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3.- Si el problema es local y el acero de refuerzo no se encuentra dafiado, se retirard el
concreto afectado con herramienta manual hasta encontrar el concreto sano, limpiando
con cepillo de alambre y aire a presién, la superficie que haya quedado descubierta; se
colocara la cimbra y se colocara concreto de la resistencia autorizada usando el aditivo
que la autoridad correspondiente autorice, para garantizar la perfecta unidn entre ambos
concretos,

4.- Si la magnitud del problema es mayor, la autoridad correspondiente realizard el proyecto
de refuerzo o lo encargara a compaiiia especializada.

b.3 Fallas en columnas

Al presentarse grietas verticales, diagonales y/o aplastamiento en el concreto, se hard un
andlisis estructural para determinar {a causa, ef refizerzo necesario y el procedimiento para la
reparacion, que podra consistir seglin su importancia en:

I.- Inyeccion en grietas

Es la solucién adecuada cuando los dafios no son muy severos, pudiendo llegarse a
recuperar la resistencia original de un 70% al 80% de su rigidez, por la imposibilidad de
inyectar todas las grietas.

Se limpiaran con chorro de aire a presion y se sellaran superficialmente con yeso o cinta
adhestva, dejando ahogadas boquillas metilicas de diametro adecuado y espaciadas de 20 a
50 cm. Las lechadas con aditivos o las resinas; segin el caso, se introducen a presién
principiando por la boquitla mas baja y avanzando hacia arriba.

El equipo de inyeccion puede ser una pistola de calafateo o todo un sistema que efectué la
dosificacion y Ta mezela de los componentes, en forma automatica en el momento de la
inyeccion.

2. Encamisado de columnas a base de concreto reforzado

Consistird en envolverlas con barras y estribos adicionales o mallas electroscldadas y cubrir
con un nuevo recubrimiento de control lanzado o colado in-situ; la superficie por reparar
debera limpiarse perfectamente con cepillo de alambre y chorro de aire a presién para
remover el concreto dafiado y dejar una superficie rugosa. Se utilizara en el colado, concreto
con aditivos expansores usando una cimbra adecuada facilitando la colocacion del concreto.

3.- Encamisado metdlico

Seri en base de un esqueleto de perfiles unidos con soleras o varillas soldadas o bien, el
recubrimiento total de la columna a base de placas. En ambos casos, se reguiere especial
atencién en [a unién con las losas,

El espacio entre la camisa metalica y la columna se rellenard con mortero y un aditivo
expansor o a base de resinas segiin lo autorice la autoridad correspondiente que también
indicara el recubrimiento final, que podra ser, a base de concreto y malla electrosotdada, ya
que otorga proteccién contra la corrosion y el fuego, siendo buen acabado.
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b.4 Fallas de trabes

Al analizar el problema, el calculo estructural determinara el refuerzo necesario.
1.- Refuerzo iinicamente para la resistencia en flexion

Consistira en el encamisado de la cara inferior empleando conectores soldados par unir el
nuevo refuerzo al existente, y estribos en los extremos, se obtendri mediante un anillo de
dngulos alrededor de la parte superior de la columna.

El colado para el revestimiento del refuerzo sera en forma similar al de las columnas.

2.- Refuerzo para flexion y cortante

Ei encamisado se hard en las tres. caras y de ser factible a todo el rededor de las trabes,
anadiendo refierzo para momento negativo; serd necesario la perforaciéon de la losa para
pasar los nuevos estribos y facilitar el colado,

Se podran usar placas metalicas adheridas con resinas epoxicas y conectores metélicos a las
caras de los elementos.

Otra alternativa de refuerzo es el empleo de estribos postensados exteriores que aumenten la
capacidad al esfuerzo cortante y a la ductibilidad de 1a trabe.

b.5 Refuerzo de uniones trabe-columna

Depende de las caracteristicas de cada nudo y del tipo de falla que se presente: la autoridad
correspondiente autorizara la solucidn que considere mas confiable, de mas facii ejecucion y

definitiva.
b.6 Losas flexionadas

Si se ha rebasado la flecha maxima permisible pero en el concreto se encuentre en buen
estado, previo analisis estructural se reducira el claro largo, colocando apoyos intermedios.

i.- Usando gatos hidraulicos y de una manera paulatina se levantara la losa de ser posible
hasta recuperar su nivel original celocando simultaneamente su apuntalamiento.

2.- Se colocara el apoyo intermedio, pudiendo ser a base de vigas de madera o de acero,
debidamente apoyadas en los muros laterales; podran recibirse mediante castillos de
concreto armado para obtener un mejor empotramiento y transmision de carga, anclando su
armado a la losa inmediata inferior.

3.- Puede obtenerse el apoyo intermedio, mediante una trabe de concreto armado colocada
posteriormente al apuntatamientos, abriendo en la losa una ranura igual al ancho de la trabe;
para abrir la ranura se utilizard un disco metalico ya que no se permitird golpear
directamente en la losa; de ser posible, la trabe se apoyara en castillos de concreto armado
que quedaran zhogados en los muros laterales,
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¢) Estructuras de acero
c.1 Reparacion y/o refuerzo de uniones

Tanto la reparacion de soldaduras fracturadas y/o agrietadas asi como el refuerzo en las
uniones deberan ejecutarse de acuerdo a la correspondiente norma vigente.

¢.2 Reparacidn de elementos oxidados

Si la seccion transversal de algin elemento esta degradada en mas del 10%, dicho elemento
debera sustituirse por otro similar y con las mismas especificaciones.
Para definir con certeza el grado de oxidacion, se limpiara perfectamente la superficie con
cepillo de alambre y se haran las mediciones con tomillos micrométricos, mediante barrenos
o con pruebas de ultrasonido para obtener resultados mis confiables,

c.3 Sustitucion de elementos flexionados o con pandeo lateral

Este caso puede presentarse por defectos en la fabricacién o por un montaje defectuoso; se
sustituira el elemento por otro de las mismas caracteristicas y se revisaran sus conexiones
que pueden quedar afectadas.

¢.4 Contravientos

En caso de encontrandose deformados o deteriorados por la oxidacion, deberan sustituirse
por otros similares revisando simultineamente su sistema de ejecucion y sus templadores
para que de ser necesario, también se sustituyan y la reparacion sea completa y bien
terminada.

d) Estructuras de mamposteria
d. 1 Reparacion de muros de carga fisurados por sobrecarga

Después del analisis estructural correspondiente y de acuerde a sus caracteristicas y
dimensiones se podra optar por las siguiente soluciones:

1.- Para grietas hasta de | em. de ancho y separadas, se descubriran en todo el espesor del
muro utilizando un cincel, se limpiaran y humedecerian para rellenarlas con mortero
cementoarena en proporcidén 1:4 y un aditivo expansor autorizado por la autoridad
correspondiente, cuidando que el resane quede al ras del muro sin dejar costillas, ni bordes.

2.- Si las grietas se presentan en alguna parte del muro, se eliminaran el aplanado original en
la zona agrietada dando un margen de 5 mm. a todo su perimetro y después de resanar la
grieta, se colocara un malla de alambre tejido rectangular unida al muro con taquetes para
recibir el nuevo aplanado con mortero de cemento.
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Se obtendran mejores resultados si este recubrimiento se puede colocar en ambas caras del
muro, uniéndolo con conectores que atraviesen el muro.

3.- En muros que presenten agrietamiento mas severo, el refuerzo serd a base de dalas de
concreto reforzado en sentido perpendicular a fas grietas, si las grietas son de poca longitud,
las dalas podran colocarse en tramos cortos.

Si el muro se haya demasiado deteriorado, podrd perforarse previo apuntalamiento, a base
de cinco dalas diagonales ancladas en el piso y en el techo de ese nivel o se demolera por
completo para construirlo nuevamente, con dalas de desplante, castillos e inclusive dalas en
diagonal segiin lo determine el analisis estructural.

d. 2 Reparacidn de bovedas de cafion o cdpula
%

La aparicion de grietas en este tipo de cubiertas debe atenderse ala brevedad posible ya que
manifiestan problemas estructurales graves y de no hacerlo asi, pueden presentarse
filtraciones de agua y un rapido deterioro en toda la techumbre.

Si las grietas son pequefias, hasta de 2 cm. De ancho y no atraviesan todo el espesor de la
boveda, se podran resanar por la parte superior descubriéndolas con un cincel, retirando
todo el material, humedeciendo y colocando un mortero cemento-arena, proporcion 1:4 con
el aditivo expansor que autorice la autoridad correspondiente, hasta enrasar con el nivel
superior, pero sin dejar bordes a aristas vivas; posteriormente se aplicara lechada de cemento
similar a la existente para recibir el impermeabilizante y/o ladrillo.

Si la abertura de la grieta es mayor y atraviesa todo el espesor, sera necesario colocar una
cimbra por la parte inferior para obtener un buen resane, por la parte inferior para obtener un
buen resane, las demas operaciones se realizaran en la forma ya descrita.

Si el agrietamiento de la boveda es general y también los muros de apoyo presentan
deformacion, se realizara un analisis estructural para una rehabilitacion integral,

i 3 Reparacidn de bovedas catalanas en entrepisos y azoteas

En este sistema constructivo las fallas ocurren por deterioro en las vigas de madera o
metalica, siendo necesario proceder primero ala reparacion de los elementos de apoyo
reparando posteriormente la boveda.

Antes de colocar las nuevas vigas de madera, recibiran el tratamiento contra la intemperie,
los hongos y/o insectos que las afectan y si la autoridad correspondiente lo considera
necesarip se recubnran con pintura antitérmica; si son vigas metélicas, antes de ser
colocadas serdn recubiertas con pinturas anticorrosiva y después de reparada la boveda, se
dard el acabado final.
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La reparacidn de la boveda se hara con €l procedimiento indicado y si hay piezas sueltas o
rotas serdn sustituidas por otras similares a las existentes, asentandolas con mortero
cemento-cal-arena en proporcion 1:1:16 para retardar el fraguado y obtener la rigidez
necesaria; se terminara con una lechada de cemento con aditivo impermeabilizante si es en
azotea.

e) Estructuras de madera
e.1 Reposicion de elementos daiiados

Cuando a juicio de la autoridad correspondiente un elemento deba ser sustituido, se
reemplazara por de mismas caracteristicas observando ademis lo siguiente.

1. Previamente se hardn apuntalamiento necesarios.
2. Lamadera debera estar seca y ser de primera calidad.

3. Antes de ser colocada, la pieza sera tratada en los productos autorizados por el la
autoridad correspondiente considerando sus condiciones de trabajo.

4. El elemento daiiado sera retirado con sumo cuidado sin dafiar la tornilleria y los herrajes

existentes para facilitar la colocacién del nuevo que se ajustara perfectamente a las
conexiones.

5. Ya colocado se le aplicara el recubrimiento final especificado.

e.2 Contravientos

Se colocaran o reforzaran los existentes cuando las estructuras presenten fallas por la accion
de fuerzas horizontales y serd necesario un andlisis estructural para determinar el tipo de
refuerzo mas adecuado y sus especificaciones.

J) Reparaciones mayores. Reestructuracion

Cuando a juicio de la autoridad correspondiente los dafios que presenta una estructura
ameriten la elaboracidn de un estudio; decidiré si se realiza con personal técnico propio o se

contrata con una empresa especializada y con amplia experiencia en analisis estructural.

Tanto para la realizacion de los estudios como para la ejecucion de las abras se cumplira con
los requisitos que establece la Ley de Obra Piblica vigente.

La autoridad correspondiente indicara a las empresas seleccionadas las actividades a realizar
de acuerdo a los signientes grados de complejidad.

J-1 Simple consulta acerca de un problema estructural que comprendera solo la opinion del
asesor basada en su experiencia y conocimiento técnico.
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[ 2 Investigacidn y andlisis estructural

1. Revision de la geometria de la estructura de acuerdo a los planos constructives y a
través de levantamientos topograficos y nivelaciones para detectar deformaciones yfo
asentamientos.

2. Revision de la cimentacién con estudios de mecanica de suelos si fuesen necesarios.

3. Pruebas de resistencia de materiales para detectar alteraciones en el concreto, acero de
refuerzo, viguetas, madera, etc.

4. Estudios radiograficos y de ultrasonido en elementos metalicos y uniones soldadas para
determinar disminucién de las secciones por corrosidn, fisuras, escorias y soldaduras
defectuosas.

5. Ensayos estaticos y dinimicos para determinar las variaciones de determinados
parametros de la estructura como la rigidez, el amortiguamiento, los modos de
vibracion, etc., confrontandolos con los correspondientes a la situaciones originales.

6. Con apovo de los estudios realizados, se determinara la gravedad de los dafios que
presenta la estructura con un diagndstico de sus causas.

7. Presentacion y analisis de las alternativas de solucion que constard de las siguientes
partes:

7.1.  Memoria de cilculo para la reestructuracion

7.2, Memoria descriptiva de trabajos para cada alternativa.

7.3.  Analisis de la factibilidad técnica y econémica.

7.4.  Conclusiones y recomendaciones.

8. Aprobara la autoridad correspondiente alternativa méas conveniente que se desarrollara y
complementara con los aspectos siguientes:

8.1.  Planos constructivos para su desarrollo.

8.2.  Especificaciones y caracteristicas especiales de matenales y equipos.

83. Catalogo de conceptos de obra.

8.4. Responsiva del proyecto de reestructura.

9. La autoridad correspondiente llevara a cargo la supervisién de la obra o {a encargarz a
una compaiiia especializada,

HI.3 INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

IIL.3.1 Definicion

Es el conjunto de acciones concretas para prevenir o corregir deterioro o fallas en los
elementos constructivos o instalaciones de un edificio y asi usario en 6ptimas condiciones.

II1.3.2 Mantenimiento preventivo
Conjunto de trabajos que se ejecutan para verificar que las instalaciones se encuentren en

optimas condiciones de operacién y en la disponibilidad de ser utilizados en cualquier
momento, debe tomarse en cuenta lo siguiente:
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a) Integracion de un expediente y revision ocular de tode el sistema

1 Cada edificacién contard en un expediente con la informacién de las caracteristicas de las
instalaciones hidrosanitarias y pluviales, planos y memoria de cilculo utilizados en su
constnuccion; en el caso de no existir, deberan elaborarse mediante levantamiento fisico
cuidadoso para obtener la informacion més confiable.

2 Se revisara por separado cada sistema (el hidraulico, el sanitario y el pluvial) y se pondra
especial atencion a lo siguiente:

2.1  Eluso para ¢! que fue disefiado el sistema.

2.2 Aparicion de humedad en la pared, si la tuberia esta oculta en el muro.

2.3 Aparicion de fisuras, roturas u 6xido en la tuberia.

2.4  Falta o deterioro en alguno de los soportes de la tuberia.

2.5  Presion de trabajo en los sistemas.

2.6  Niveles de agua en cisterna y/o tinacos.

2.7  Correcto funcionamiento de valvula y llaves.

2.8  Toma domiciltaria (cuadro, medidor y valvulas)

29  Revision de coladeras, sifones y registros.

La revision de las tuberias aparentes se realizara por medio de inspeccion ocular directa de la
tuberia, mientras que para tuberia dentro del muro y/o piso, se realizard cargando la linea a
una presion de 7 kg/fcm?® (100 p.s.i)) durante un periodo de 7 horas, revisando que no exista
descenso de la presion, en el caso de existir; se inspeccionara el recorrido de la tuberia
verificando donde exista la humedad y por ende la fuga.

b) Verificacion del funcionamiento de accesorios de alimentacion

Se revisaran todos y cada uno de fos accesorios de llenado de tinacos o cisternas tales como
las valvulas y la tuberia, cuidando que no halla fugas y que exteriormente se encuentren
limpios, que las valvulas estén completamente abiertas, el flotador limpio y en buenas
condiciones, verificando que su movimiento sea libre y de acuerdo al nivel de agua.

¢) Reporte del estado de conservacion de los tanques

Deberz tenerse una libreta para anotar todas las revisiones y correcciones de los tanques de
almacenamiento, verificindose en cada revision el hermetismo y la limpieza general.
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d) Andlisis de la calidad del agua

Se deberdn tomar muestras de agua de la toma municipal y de la llave que se usa con mas
frecuencia (la de cocina) para efectuar los anlisis de esta prueba, que debera realizarse una
vez cada afio, en laboratorio profesional y con experiencia.

&) Revision de tuberias, conexiones, accesorios y vilvulas

Se debera efectuar una limpieza exterior a toda {a tuberia expuesta y accesible, verificando
que no exista corrosién y esté en buen estado, pintdndola segiin el codigo de colores de la
tabla siguiente, en el caso de que sea necesario acorde a lo indicado en la Norma; para la
tuberia recubierta; se verificara que el recubrimiento sea el apropiado y que el aislante esté
en buenas condiciones y completamente fijo a la tuberia y se revisara que obstrucciones
interiores; lo que se efectuara al menos una vez al afio.

Cddigo de colores para tuberias

Tuberia de Color
Agua fria Esmalte azul
Apgua caliente Esmalte rojo
Agua negra Esmalte café
Doble ventilacion Esmalte anaranjado
Aguas pluviales Esmalte gris
Proteccion contra incendio | Esmalte rojo con franjas blancas

f) Revision de muebles sanitarios

Se verificara que ios muebles estén limpios y sin agentes extrafios o corrosivos no deberan
estar rotos o quebrados, que sus sistema de alimentacion y salida de agua estén funcionando
correctamente y que no tengan obstrucciones en las lineas; deberan encontrarse
perfectamente empotrados y fijos, de tal forma que no tengan movimiento, deberan contar
con todos sus accesorios; como céspoles v coladeras en buen estado y tener la presion
correcta para su funcionamiento adecuado.
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) Revision del sistema de ventilacién

Se revisara en su totalidad las tuberias, conexiones y accesorios, observando que no tengan
fisuras ni obstrucciones; que exteriormente se encuentren limpios y que cuenten con sus
aditamentos protectores para evitar la entrada de fauna y de objetos nocivos.

h) Limpieza de colectores sanitarios

Se deberan limpiar los colectores, extrayendo todos los cuerpos sélidos y lodos, al menos
una vez por afio; retirando con cuidado todas las tapas y una vez realizada la accion se
colocaran de nuevo en su posicién original, si la tapa esta rota o no ajusta bien en el registro,
se debera reparar segiin se indica en el mantenimiento correctivo.

i) Limpieza del sistema hidrdulico

Se descargara el sistema totalmente para su limpieza interior, por medio de equipo auxiliar,
vaciando completamente la red, para proceder a alimentarla nuevamente ¢con agua limpia;
previa verificacidon de que el agua contenida en el depésito no contenga elementos en
suspension; el vaciado y llenado de la linea lo realizara personal especializado, al menos una
vez anualmente.

J) Revision del nivel de agua requerido

Se verificard la cantidad de agua existente en el deposito, asegurandose que existe el
volumen necesario, observando que exista el nivel minimo de agua requerido para el sistema,
que se encuentre limpia, sin ninguna clase de sélidos y no permanezca estancada mas de una
semana, la revision se realizard cada seis meses y la limpieza y desinfeccion de depdsitos de
agua se efectuard cuando se requiera o al menos una vez al afio la limpieza y desinfeccion de
los depésitos de agua potable se efectuara mediante dos lavados, el primero con algin
detergente biodegradable y agua y el segundo con una solucion de cloro en proporcion no
menor de 200 p.p.m. Para terminar, se enjuagara con agua limpia y se procedera a llenar el
tanque.

k) Revision de la presion en el sistema

Por personal especializado se verificara una vez por afio las presiones en los muebles
sanitarios al igual que su llenado y su descarga. Si se tiene sistema hidroneumatico se
inspeccionaran los mandmetros para comprobar su correcto funcionamiento.

) Revision de desagiles pluviales

Todas las tuberias pluviales, coladeras y accesorios deberan ser revisadas y limpiadas una
vez cada seis meses, asimismo, se debera tener limpia el drea tributaria (patios y azoteas) de

desagiie, retirando tanto del area como del interior de los tubos y coladeras la basura y todo
lo acumulado.
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IIL.3.3. Mantenimiento correctivo

Conjunto de trabajos necesarios para reparar las fallas que ponen en riesgo la operacién de
las instalaciones hidraulicas, sanitarias y pluviales, que son las siguientes:

a) Reposicidn de tuberias, piezas especiales, Haves y vilvulas

Siempre que se encuentre una tuberia con fisura o rotura o corrosion extrema; se procedera
a realizar su cambio. Para ellos se vaciari el sistema en la zona o de ser necesario en su
totalidad. La tuberia soldada o de material plastico, se cortard al menos 15 cm. arriba, y 15
cm. abajo de la rotura y se sustituird con un tramo de tubo de las mismas caracteristicas del
anterior o de preferencia se cambiara el tramo y se colocara €l nuevo.

Para la tuberia roscada se efectuara el cambio de todo el tramo entre roscas, esto sera
realizado por personal competente y con conocimienta de instalaciones.

b} Reparacién de depdsitos de agua

Cuando los depositos de agua se encuentren con material solido o con agua suciz, se
procedera a hacer el cambio de los sellos de hermeticidad del deposito y si es necesario, se
debera hacer el cambio de la tapa completa y el vaciado y correccion de fisuras en el
depdsito, siendo este metalico, se deberan soldar, para luego limpiarse en su totalidad y darle
dos manos interiores de pintura epoxica anticCorrosiva.

En el caso de cisternas; se corregiran las fisuras con el mismo material del que esté
construida, se impermeabilizara interiormente acorde a las Normas y se procedera a la
limpieza y desinfeccion, al ser tanque de agua potable.

¢} Reparacidn de muebles sanitarios

Deberan repararse todas las fisuras, roturas o quebraduras de los muebles sanitarios; y de ser
irreparables, reemplazarse las piezas rotas o el mueble completo. Deberdn corregirse las
fugas existentes en los elementos de salida y entrada de agua.

¢.1 Inodoro

Se corregiran las fugas existentes por medio del cambio de accesorios propios del mueble;
como: la junta prohel, retirando la taza y colocando una junta nueva, asimismo, en el caso
de fugas en el sistema de entrada de agua, se reemplazaran las piezas dafiadas como el
flotador o la misma valvula de Henado.

¢.2 Lavabe, fregadero y mesas de trabajo
Se reemplazaran las piezas dafadas por nuevas de las mismas caracteristicas, como son: las

Haves y céspol en caso de estar rotas y si hay fugas, se cambiaran los empaques y el tapon
registro del céspol.
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¢.3 Regadera

Se cambiaran los empaques en el caso de fugas o las llaves completas y se mantendra limpio
el colador de la regadera.

d) Reparacion del sistema de ventilacién
Se repondrdn los aditamentos de proteccion de salida de los tubos al estar danados y los
tramos de tubo de ventilacion que se encuentren en malas condiciones; posteriormente se

pintardn con pintura anticorrosiva de color similar al existente.

¢} En el mantenimiento corrective de los registros sanitarios deberd observarse lo
siguiente:

1 Cuando la pared del registro est fisurada o agrietada y se filtre ¢l agua al exierior, se
tmpermeabilizara debidamente segin Norma.

2 Silas tapas estan fuera def nivel del piso terminado, (bajo o sobre), se arreglaran para
ponerlas a nivel.

3 Si las tapas estan fisuradas, rotas o no estdn, se deben reponer construyéndolas del
mismo tamafio y con el acabado que tiene el piso donde se localizan,

4 Los tapones registro se repondran del mismo material original (bronce, 0 P.V.C.)

5  Las tapas deberan embonar perfectamente con los marcos en los contramarcos para
impedir malos olores del  drenaje.

Por lo anterior no se permite instalar una coladera en la tapa de un registro.

M4 INSTALACIONES ELECTRICAS

I1.4.1 Definicion

Sen el conjunto de ductos, canalizaciones, conductores, cajas de conexion y accesorios de
control y proteccion, que son utifizados para transmision, direccion y utilizacion de la
energia eléctrica.

Segun sus caracteristicas pueden ser:

Por su uso: Instalaciones eléctricas de fuerzas, de alumbrado y mixtas.

Por su capacidad de servicio: Baja tension, media tension y alta tension.
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Por su colocacion: ocultas, parcialmente ocultas, visibles.

Por sus condiciones de trabajo y el medio ambiente; A prueba de intemperismo, de agua, de
fuego o alta temperatura y de explosiones.

I1.4.2 Mantenimiento preventivo

Es el conjunto de acciones que se desarrollan para prevenir fallas de operacion o
funcionamiento de una red ¢ instalacion eléctrica evitando sobrecargas, caidas de tensidén o
interrupeion de suministro a edificaciones.

aj Revisidn visual de todo el sistema e integracion de un expediente

Cada edificio deberd tener un expediente con la informacidn y sus caracteristicas de la

instalacion eléctrica, planos en su distribucién con cargas balanceadas, en caso de no existir,
deberan elaborarse mediante levantamiento fisico cuidadoso para obtener la informacion mas

confiable.

Se realiza la revision de toda la instalacion en las zonas donde exista canalizacion,
conductores y accesorios, y poniendo atencion en cajas de conexion, apagadores y
contactos.

Durante las revisiones se pondran especial atencién a los siguientes aspectos:

El uso para el que fue diseflado el sistema.

Aparicidn de fisuras, roturas, aplastamientos ¢ desvios en la canalizacion.

Cableado, el calibre y la tierra.

Falta o deterioro de alguno de los soportes en las canalizaciones.

Tension utilizada, sobrecarga, centros de control con elementos térmicos, rectificadores de
corriente.

Ductos.

Caida de tenston de los sistemas.
Correcta operacion de tableros.
Buen estado en accesorios y tapas.
Facil acceso a cajas de conexion.

Correcto funcionamiento de interruptores.
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Aislamientos deteriorados.
Luces indicadoras de conirol de alerta.

Humedad.
b) Limpieza del sistema

Se debera realizar una limpieza general del sistems de tableros, en su exterior e interior para
liberarlos de humedad, polvo o agentes corrosivos, revisando que su puerta cierre
herméticamente, se limpiaran las canalizaciones de igual modo, revisando que no falten o
estén flojos los soportes, conexiones y terminales, por Gltimo se limpiaran los conductores
en caso de ser posible, retirandoles el polvo y cualquier agente extraiio a ellos, rectificando
que no este dafiado su aislamiento.

Esto se llevara a cabo por el personal capacitado y autorizado para manejo de instalaciones
eléctricas del personal de mantenimiento def inmueble.

¢) Revision de contactos y apagadores

Se verificard la conexion, conduciividad, neutro a tierra y su fijacién que cuente con una
presion uniforme. Se verificard que su tapa esté correctamente colocada sin agentes
COTTOSIVDS; esta revision se efectuara al menos una vez por aiio.

d) Revision de conexiones

Se debera verificar que las cargas estén perfectamente balanceadas, las terminales, empalmes
y conexiones en buen estado y que no se encuentren sulfatadas, asi come su aislamiento y
sujecion para evitar el sobrecalentamiento de los conductores. En caso de detectar alguna
falla, €sta se anotara en biticora y se procedera a su rectificacion, realizando nuevamente las
conexiones en forma de empalme y con una cinta plastica para aislar, esta revision se hara al
menos una vez cada afio.

€) Revision de tableros

Se revisaran todos los tableros, centros de carga v centros de control de motores, en su
exterior que se encuentren libres de polvo, agentes corrostvos o particulas extrafias al
tablero, de igual modo se verificard que estén igoalmente limpios y que todos los
interruptores, contactos y arrancadores estén en perfecto estado, al igual que se verificara
que todos sean de la capacidad adecuada; esta revisién se efectuard al menos una vez cada
aiio.
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1} Pruebas de voltaje

Se revisara fa intensidad de corriente y caida de potencia de cada salida eléctrica, verificando
cada punto con equipo especial como amperimetro y voltimetro, para estar seguros que el
sistema cumple con lo especificado en disefio, y su polaridad para que no presente fallas al
alimentar a los equipos que utilicen energia eléctrica; ésta verificacion se realizara una vez
cada seis meses y sera hecha por personal capacitado.

g) Verificacion de niveles de iluminacion

Se verificara el nivel de iluminacion de acuerdo a las especificaciones del disefio original o a
las necesidades de iluminacién propias de cada area, rectificando que las lamparas estén en
lugar y cantidad suficiente, que sean de la intensidad y tipo adecuados, que no presenten
fallas o focos fundidos; {a revision se debera realizar una vez cada mes, dando un recorrido
por todas las areas, hecha por el personal de mantenimiento general y Hevando anotaciones
de cada lugar para el conocimiento de efectividad del sistema de iluminacién.

k) Revision de instalaciones especiales para computo

Se revisara que fa red que alimenta al sistema de computo se encuentre con la tension y
corriente correcta y sus tomas de corriente, perfectamente aterrizadas, al igual que se debera
verificar todo el recorrido de los conductores, que no tengan roturas o aplastamiento de Ia
tuberia realizando esto personal de mantenimiento que esté capacitado para el manejo y
conservacion del sistema eléctrico, al menos una vez cada afio. En caso de encontrar
anomalias, se deberan reemplazar tos accesorios dafiados.

i} Limpieza y pintura de gabinete de luminaria

Esta debera ser desarmada en su totalidad y preparada para su pintura, la que deberd ser
ordenada tanto en color, espesor y textura;, debiende quedar armada, instalada y en

operacion. .
II1.4.3 Mantenimiento correctivo

Es el conjunto de trabajos necesarios a desarrollar para la correccion de las fallas que ponen
en riesgoe Ja correcta operacidén de una red de distribucion y consiste en las siguientes
actividades:

a} Reparacién o reposicion de canalizaciones

En todos los casos que se encuentre una tuberia, ducto o charola con fisuras, roturas o
corrosion extrema, s¢ procedera a realizar el cambio de esta, para ello se intermumpira el
suministro de energia en dicha zona, o en caso necesario en su totalidad, reemplazandose
todo el tramo donde existe el dafio. Esta accion sera llevada a cabo por personal competente
¢on conocimientos en instalaciones.
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b} Reposicion de accesorios

En todos los casos en los que se encuentren accesorios como tapas, contactos ¢ apagadores
dafiados con fisuras, roturas, corrosion extrema o golpes fiiertes, se procedera a realizar el
cambio de éstos, para ello se interrumpira el suministro de energia en dicha zona, o en caso
necesario en su totalidad, reemplazindose el accesorio dafiado; esta sera llevada a cabo por
personal competente con conocimientos en instalaciones.

¢) Cambio de conductores

En todos los casos que se encuentre un conducto trozado, con fisuras o dafios en el
aislamiento se debera reemplazar, para ello se interrumpir ef suministro de energia en dicha
Zona, o en casp necesario en su totalidad, se sustituird por otro de iguales caracteristicas,
verificando su empalme y conexidn, cuidando que quede iotalmente aisiado con cinta

plastica de aislar. Esta accidn serd llevada a cabo por personal competente con
conocimientos en instalaciones.

d} Correccién o reposicion de tableros y pastillas

Todos los tableros, centros de carga y centros de control de motores que en su parte
posterior tengan ranuras, rotura o fisuras, deberin ser reemplazados por otros
completamente nuevos ¥ de la misma capacidad, si Gnicamente ies hace falta pintura,
deberan pintarse con pintura anticorrosiva, de preferencia epoxica, se debera revisar que la
tapa sea facilmente removible y su interior accesible. Asi mismo cada una de las pastillas

que se encuentren dafiadas, deberin ser reemplazadas por unas de la misma capacidad
interruptiva.

e) Revisidn de acometida

Se debera revisar la acometida eléctrica para constatar que se encuentre funciomando
colrectamente, en caso contrario, deberd darse aviso a la compafiia suministradora.

J} Limpieza de empalmes, terminales y aislamientos
Todos los empalmes, terminales y aislamientos se revisardn para asegurar una conexion
correcia, en caso contrario, deberan de limpiarse con un pafio seco y liberandolos de polvo o

agentes extrafios, para ello se deberd interrumpir la corriente eléctrica. Esta accton la debera
{levar a cabo personal capacitado con conocimiento en instalaciones eléctricas.
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g} Correccidn del sistema de fuerza

El sistema de fuerza se deberd revisar al menos una vez cada afio en cuanto a caidas de
tension y regulacidn de voltaje; en caso de mala conexion, se procederd a realizar
nuevamente, procurando no tensar el conductor, en caso de cable trozado, se debera
desconectar la corriente eléctrica y se unira con un trozo de cable del mismo calibre, todo
ello lo realizard personal capacitado en instalaciones eléctricas.

h} Correccion del sistema de alumbrado

El sistema de alumbrado se deberé revisar al menos una vez cada seis meses en cuanto a sus
canalizaciones, cableado, accesorios y lamparas; en casos de mala conexién, se proceder a
realizarla nuevamente, procurando no tensar el conducto; en caso de cable trozado, se
debera desconectar la corriente eléctrica y se unira con un trozo de cable del mismo calibre,
las lamparas se fijaran firmemente y se revisaran sus conexiones, mientras que las bombillas
que no prendan o su fuz sea insuficiente, deberan ser reemplazadas individualmente o bien en
su totalidad, para ello se interrumpird el suministro de energia en dicha zona, o en caso
necesario en su totalidad, reemplazandola o las unidades en mal estade por una o unas
completamente nueva. Esta accion sera llevada a cabo por personal capacitado.

i) Correccidn del sistema de tierra

En caso de mala conexion, se proceders a realizar nuevamente la conexidn, procurando no
tensar el cable, en caso de utilizacion de conectores, este debera estar firmemente conectado
y el tomillo lo suficientemente apretado para sostener al conductor sin romperlo, en caso de
cable trozado, se debera desconectar la corriente eléctrica y se unird con un trozo de cable
del mismo calibre, todo ello lo realizara personal capacitado en instalaciones eléctricas.

J} Correccion del sistema de pararrayos

Cuando las puntas de pararrayos no estén en su sitio, se deberan colocar en el lugar previsto
y se fijaran a base de abrazaderas, las conexiones que se deban realizar, deberan estar firmes;
en caso de cable trozado, se unird con un trozo de cable del mismo calibre, realizando la

conexion a modo de empalme, todo ello lo realizara personal capacitado en instalaciones
eléctricas.

IILS INSTALACIONES DE GAS
IIL.5.1 Definicién
Conjunto de elementos como son tanque de almacenamiento, controles, valvulas, medidores,

reguladores, tuberias, conexiones y accesorios, para controlar y distribuir el gas L.P. en un
edificio, en condiciones de seguridad.
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Sistemas

Diferentes métodos a seguir con ¢l fin de tener €l méas dptimo resultado a los requerimientos
u objetivo. En este caso las instalaciones contra incendio.

a) Red de distribucion de alta presicn

Son lineas de distribucion formadas por sus tuberigs, valvulas, conexiones y accesorios,
conductores del gas, desde el tanque de almacenamiento o acometida hasta el regulador de
baja presion, la presién maxima del gas conducido de baja presion, la presion maxima del gas
conducido por este es de 1.7 kg/em”.

b) Red de distribucion baja presidn

Aquellas lineas de distribucién formadas por tuberias, valvulas, conexiones y accesorios, por
donde se conduce, controla y distribuye el gas desde el regulador de baja presion, hasta la
salida del quemador, la presion maxima de esta red es de 0,05 kgfem’.

¢) Linea de alimentacion

Tuberia y accesorios que tienen como fin el conducir y controlar el gas desde la valvula de
acometida hasta el tanque estacionario.

Accesorios

a) Regulador

Dispositivo que tiene la finalidad de controlar la reduccion de la presion del gas a la salida
del tanque de almacenamiento o del dispositivo de derivacion de una red de distribucion.

b) Tanque de almacenamiento

Son depositos metalicos que contiene gas para ser utilizado dentro de la edificacion.
c) Valvula

Dispositivo de control del flujo de gas.

IIL5.2 Mantenimiento preventivo

Conjunto de trabajos que se ejecutan para verificar que la instalacion de gas se encuentran
en oOptimas condiciones de operacion. Consiste en la realizacién de las siguientes
operaciones bisicas:
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a} Integracién en una bitdcora o expediente y revision visual de todo el sistema
I Toda edificacion tendri un expediente con la informacion de la instalacion de gas,

planos y memoria de célculo utilizados en su construccion; de no existir, deberd
elaborarse el levantamiento fisico cuidadoso para obtener la informacidon mas

confiable.

2 Se efectuara {a revision de todo el sistema, verificando toda la tuberia, conexiones,
reguladores, valvulas y accesorios especiales.

3 Se pondri especial atencion durante las revisiones a los siguientes aspectos:

3.1 Eluso para que fue disefiado el sistema

3.2 Aparicion de fisuras, roturas, 6xido en la tuberia.

3.3 Falta o deterioro de alguno de los soportes en la tuberia.

4 Nivel de carga de los tanques de almacenamiento.

5 Presion de trabajo en los sistemas.

6  Correcta operacion de valvulas y reguladores.

7 Buen estado de los accesorios.

b) Pruebas de hermeticidad

Deberan realizarse pruebas de hermeticidad del tanque de deposito y de toda la red general,
verificando que no existen fugas de ninguna indole, dejando el sistema una presion de
trabajo constantes y revisindolo en todo el recorrido por medio de una solucion jabonosa en
las uniones para detectar fugas, si se detecta pérdida de presion sin detectar la falla, el

sistema debera ser vaciado y probado con aire a presién, hasta ubicarse el problema. Este
trabajo se realizara al menos una vez al afio.

¢) Inspecciones con equipo de ultrasonido
Los tanques de gas deberan ser revisados por medio de equipo ultrasonico espectal para la

verificacion de su completa hermeticidad y grosor de paredes, tomando datos de las paredes
del tanque y analizandolo por perscnal especializado; esta prueba debera realizarse al menos

una vez cada diez afios.
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d) Limpieza de elementos de salida de gas

Cada uno de todos los elementos de salida de gas serdn perfectamente limpiados con agua y
detergente biodegradable, cepillindolos y con una franela suave secandolos; en caso de
extrema suciedad, se podran utilizar limpiadores especiales, mas nunca agentes comrosivos,
cerrandose para esta accion las valvulas de seccionamiento y se separan los accesorios de la
red; se efectuard esto cada seis meses o antes si se requiere; por el personal de
mantenimiento de la edificacion.

¢} Verificacion de presion del gas de las redes de distribucion

Debera realizarse una revision de la presion en todo el sistema, sometiéndolo a una presion
de 3 kg/om® mayor a la de trabajo, y manteniéndola al menos dos horas para verificar que el
sistema no tenga fugas en ninguna parte del recorrido. Debe realizarse al menos una vez
cada dos afios por personas calificadas.

D Revisidn de los tanques en sus niveles de almacenamiento

Debera venficarse que los niveles del gas en el tanque de almacenamiento este a mas del 90
por ciento por expansion que puede ocurrir al aumentar la temperatura, ni nunca a menos
de! 20 por ciento de su capacidad total para efecto de que el sistema no funcione mal; la
revision se hara cuando menos una vez por semana.

g) Revision del funcionamiento de los reguladores, vilvulas, medidores y accesorios del
sistema

Se revisaran cada uno y todos los accesorios del sistema, accionandolos varias veces para
verificar su movilidad y funcionamiento, acorde a los lineamientos y recomendaciones del
fabricante de cada accesorio, al menos una vez cada seis meses por personal conocedor de
los sistemnas de gas de alta y baja presién.

h) Revision de las redes de distribucion para el cumplimiento de los requisitos de
seguridad conforme a los lineamientos de los reglamentos vigentes

Lievando en una bitacora el funcionamiento del sistema y accesorios, se efectuard una
revision anual de las redes de todo el sistema; por personal especializado.

i) Limpieza del sistema

La instalacion de gas debera permanecer limpio, liberandola de liquidos o agentes corrosivos
o extrafios al sistema, evitando su mal funciomamiemto. Se utilizarin detergentes
biodegradables en toda la red y tangues, para dar dos manos de pintura anticorrosiva tanto al
deposito como a la tuberias. La limpieza debera efectuarse cada seis meses y la aplicacion
de pintura cada dos afios.
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IM.5.3 Mantenimiento correctivo

Conjunto de trabajos necesarios a ejecutar para la correccion de las dallas que ponen en
riego la correcta operacion de una instalacion de gas; consiste en las siguientes actividades:

@) Reposicion de tuberias

Al hallarse una tuberia con fisuras, rotura o corrosion extrema, se procedera a cambiarla;
vaciando el sistemna en esa zona o en su caso seccionando el depdsito general; 1a tuberia se
cortari cuando menos 15 ¢cm. arriba y 15 cm. abajo de la costura; colocando un trozo de

tubo nuevo o mejor aun cambiando todo el tramo, se pintard ya habiéndose probado,
haciéndolo personal especializado.

b) Reposicion de accesorios

Accesorio que no funcione correctamente, deberd ser reemplazado por uno igual y nuevo,
Debera seccionarse el sistema en el tramo donde se repondra el o los accesorios y en su caso
todo el sistema, realizando este trabajo, personal especializado.

¢) Reposicion de tangue de almacenamiento

Al encontrar una fuga o desperfecto en el tanque de almacenamiento debera ser reemplazado
al momento, por uno de las mismas caracteristicas y capacidad que el existente. De acuerdo
a la Norma vigente de la Secretaria de Comercio y Fomento Industrial.

d} Reparacion de equipo de presion

Cuando se pierde presion en el sistema, debe repararse el equipo de presion, utilizando
materiales y herramientas apropiadas para efectuar el trabajo y personal especializado.

III.6 INSTALACIONES CONTRA INCENDIO
IT1.6.1 Definicion
Conjunto de tuberias, conexiones, accesorios ¥ equipo que se concibe, proyecta ¢ instala con

objeto de prevenir, controlar o extinguir un fuego imprevisto que puede ser incontrolable y
causar dafios materiales y personales,
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Sistemas

Diferentes métodos a seguir con el fin de tener el mas optimo resultado a las necesidades u
objetivo. En este caso las instalaciones contra incendio.

a) Sistemna liquido

Es el sistema que utilizan liquidos no inflamables (principalmente agua), como agentes
extinguidores para la sofocacion de incendios, en este sistema se encuentran dispositivos a
base de rociadores automaticos, gabinetes con mangueras o ambos en conjunto.

b) Sistema solido

Sistema que utiliza sélidos no inflamables como agentes de extinciéon. En este sistema se
encuentran los depdsitos de arena y extintores con polvos quimicos.

¢) Sistema mixto
Sistema que combina los dos tipos de agentes de extincion anteriormente mencionados.
d) Sistema de deteccion de humos

Conjunto de aparatos, equipos, conductores y accesorios que den aviso en el caso de un
conato de incendio, antes de ser incontrolable.

¢} Sistema de alarma

Conjunto de aparatos, equipos conductores y accesorios utilizados para dar una seiial
audible y/o visual en el caso de un conato de incendio, y asi tomar las medidas conducentes
a su control y a su extincién.

Accesorios especiales

a) Depdsito de arena

Tambo movil o fijo conteniendo arena seca y una pala al menos, para arrojar la arena sobre
el fuego.

b} Extintor

Dispositivo que contiene polvo quimico o espuma a presion para el control y extincién del
fuego. Se fabrican desde 6 kg hasta 50 kg
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¢} Detectar el humo

Dispositivo que sirve para captar la presencia de humo o de elementos no visibles del inicio
de una combustion.

d) Estacién manual de alarma

Dispositive que cuenta con un interruptor que al ser accionado, manda una sefial a la central
del sistema de deteccion de humos.

e) Alarma

Accesorio que acciona una sefial audible en ¢l caso de incendio o el aviso de una sefial det
sistema de deteccién de humos.

J} Seial luminosa

Accesorio que enciende una lampara en el agua de existir incendio o al aviso de una sefial
del sistema de deteccion de humos.

IIL6.2 Mantenimierto preventivo

Trabajos que deben efectuarse para verificar que el sistema contra incendio se encuentra en
condiciones optimas de operacion y en disponibilidad de utilizarse en el momento necesario.

Consiste en las siguientes actividades basicas:

a) Integrar en un expediente datos de revision visual, de todos los sistemas contra
incendio, deteccion de humos y alarmas

1 Cada edificio contara en un expediente con la informacidn de las caracteristicas de los
sistemas contra incendio, deteccion de humos y alarmas, planos y memoria de calculo
empleados en su construccién; de no existir, deben elaborarse mediante cuidadoso
levantamiento fisico para obtener la informacién mas confiable.

2 Los sistemas contra incendio de agua a presion se revisaran de acuerdo al Reglamento
de Construcciones vigentes y Normas Complementarias.

3 Al efectuar las revisiones se pondra especial atencion a los siguientes aspectos:
3.1 Eluso para el que fue disefiado el sistema.
3.2 Aparicion de fisura, rotura o corrosion en tuberia.

3.3 Falta o rotura de alguno de los soportes.
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3.4 Nivel de carga de los extintores.

3.5 Presion de trabajo de los sistemas,

3.6 Nivel de agua en cisterna.

3.7 Buen estado en gabinete y mangueras.
3.8 Facil desdoblamiento de mangueras.
3.9 Correcto funcionamiento de valvulas.

3.10 Accesibilidad a los elementos de extincién al personal de mantenimiento, bomberos y
para extintores y gabinetes con manguera, a todo tipo de personas.

311 Que los detectores de humo se encuentren limpios y libres de polvo y grasa.

3.12 La parte movil de las estaciones manuales debe ser accesible a todo tipo de personas y
que sea de facil y correcto accionamiento.

3.13 Que el sonido de las alarmas audibles, se perciba desde cualquier punto de la
edificacion,

3.14 Que las sefiales luminosas no tengan lamparas fundidas,
b) Accionamiento del sistema contra incendio de aguas a presion

El sistema ya sea automatico o manual deberd ser puesto en funcionamiento al menos una
vez cada tres meses, para verificar todos y cada uno de sus componentes probando su buen
funcionamiento: en caso de que el equipo amranque automaticamente, la revision debe
realizarse por medio de un reloj programado para su accionamiento, que debera ser revisado
y calibrado para su correcto funcionamiento; también se debera contar con un instrumento
probador para accionar €l equipo e intentar arrancarlo tres veces como minimo, en caso
negativo ¢l aparato detectara la falla mediante una sefial luminosa y audible, procediéndose
a localizar y corregir la falla de inmediato; cuando el equipo sea arrancado manualmente, se
hardn tres intentos de arranque como minimo, detectada la falla y corregida. El
procedimiento debe realizarlo personal especializado.
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c) Accionamiento del sistema de deteccion de humos

El sistema debera ser probado al menos una vez cada seis meses, accionando cada uno de
los detectores, ya sea con su boton de pruebas o con elementos especiales para esta accion,
comprobando su correcto funcionamiento y verificando cada una de las estaciones manuales,
accionandolas para observar que manden correcta la sefial. Debe hacer la revision una
persona capacitada y con experiencia, llevando una bitacora.

d) Accionamiento del sistema de alarmas

Se accionaran todas y cada una de las alarmas, al menos cada seis meses; verificando que el
sonido llegue a todos los lugares del inmueble y las sefiales luminosa sean visibles y. no
tengan lamparas fundidas. ‘ ‘

€) Limpieza y desazolve de sistemas hidrdulicos

Se descargard totalmente el sistema para su limpieza interior, por medio del sistema aiterno
de prueba y drenaje o por los accesorios adecuados para dicha funcion, vaciando
completamente 1a red y cargarla nuevamente con agua limpia, previa observacion de que el
agua del depdsito no contenga elementos en suspension; debe realizarse limpieza exterior a
toda tuberia expuesta y accesible, confirmando gue no exista corrosion y que se encuentre
en buen estado; limpiandola con agua y detergente bodegradable y repintandola en su caso,
de color rojo con franjas blancas, con anilles de 10 cm. de ancho y separacidon maxima de
un metro; el vaciado v llenado de la linea lo realizara personal técnico competente, en tanto
que la limpieza y pintura se realizara, al menos una vez cada dos afios.

) Revision de vilvulas y elementos de salida

Se revisaran todas las valvulas de salida de agua, venficando que sus partes moviles sean
facilmente manipulables, engrasando cada una de las piezas y accionindolas un par de veces
durante la revision, en referencia a los rociadores, se verificara que todos y cada uno de ellos
esté limpio, revisando que sus elementos fusibles se encuentren libres de polvo, hollin, grasa
o cualquier elemento ajeno, anotdndolo ¢n 1a bitacora para proceder a su limpieza, se debera
tener cuidado de no manipularfos m tocarlos; en el caso de mangueras, en tanto que en el
exterior todos, poniendo cutdado de que no contengan cuerpos extrafios en su interior, en
tanto que en el exterior se limpiara con agua, verificando la ausencia de hongos, fisuras o
rupturas, examinando el chiflon, en su movimiento requerido para su correcto
funcionamiento. Estas acciones se realizaran por personal competente; en el caso de valvulas
y mangueras una vez al afio y el caso de rociadores, la verificacion y limpieza se hard caflada
dos afios.
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g) Revision de nivel de agua requerido

Se revisara la cantidad y calidad de agua existente en el depésito, observando de que exista
la cantidad necesana y en el estado adecuado; en el caso de depdsito compartido con agua
potable, se revisard conforme al mantenimiento referido en el Reglamento de Instalaciones
Hidrosanitarias y Pluviales Vigente, mas si el depdsito es de uso Onico para sistema contra
incendio, se hard cada seis meses, verificando el nivel minimo de agua requerido y que se
tenga ventilacion y se encuentre limpia y sin ninguna clase de sélidos.

h) Revision de presion del sistema

Se realizard una inspeccién ocular a los mandmetros de los sistemas hidraulicos o
neumaticos para verificar que se encuentren cargados a su presion de trabajo, una vez por
semana anotandolo en la biticora.

i} Revision de nivel y carga de extintores

Se realizara inspeccion visual a todos los extintores manuales y carros de extincion,
verificando que estén cargados, sean de facil acceso y movibles y que tengan el seguro de no
utilizacion, si no estin cargados, se recargaran y etiquetaran en establecimientos
especializados para tal efecto, la revision se llevara al cabo cada tres meses y la recarga en el
momento necesario.

J) Limpieza de detectores de humo

Cuando se encuentren sucios se procedera a su limpieza cuando se encuentren surcos, con
un paiio suave, agua y algin detergente biodegradable, limpiando todo el cuerpo del
detector y los elementos o ventanillas de sensores secandolos inmediatamente y cuidando no
dejar restos de tela ni objetos o particulas ajenos al detector. Esta accidn se realizard cada
tres meses.

k) Limpieza de seriales luminosas

Deberan ser limpiadas cada tres meses, tanto en ¢l interior cono en ¢t exterior de todas las
superficies de aviso, con un palo suave y agua, cuidando de no dejar particulas que
obstruyan el mensaje y la luz, debe revisarse que todos los focos estén buen estado.

) Limpieza de rociadores

Si se encuentran sucios © con particulas ajenas, se limpiaran con agua y pafio suave,

limpiando todo el cuerpo y los elementos fusibles, secandolos inmediatamente sin dejar
restos de tela ni objeto o particula ajena al rociador.
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m) Recarga de extintores

Debera recargarse cada extintor siempre que en su caritula se vea la necesidad de hacerlo, lo
cual debera efectuarse por empresas dedicadas a esta actividad, revisando que al finalizar la
accion, se cologue en lugar visible la ultima fecha de recarga del extintor, un seguro
ficilmente removible de no usarlo sin necesidad.

n) Lienado de tambos de arena

Se deberan revisar y se llenardn cuando sea necesario, con arena fina con rango entre 2 y
0.50 kg. deben estar abiertos y contar con una pala para su utilizacidn.

0) Revision de la escalera de emerpgencia

Se debera verificar revisando que no tenga deterioro en los escalones y que cada uno de
ellos cuente con una tira de material antiderrapante a un centimetre de la arista de la huella
de cada escaloén. Revision que se realizard una vez al menos cada dos afios.

p} Revision de las puertas de emergencia

Se revisaran todas y cada una de las puertas para verificar de que no estan deterioradas, que
tengan facil movilidad y que las barras liberadoras funcionen correctamente, asi como, que
no tengan ninguna clase de obstruccion. Se deberin engrasar al menos una vez cada seis
meses.

q) Revision de ventilas

Se verificaran todos y cada una de las ventilas de extraccion, ya sean de tiro natural o
mecanicos, revisando que no tengan obstrucciones, se encuentren libres de polvo o suciedad,
debiendo mantenerse limpias; efectuando su aseo con agua algin detergente biodegradable
una vez al afio.

IM1.6.3 Mantenimiento correctivo

Conjunto de trabajos necesarios a ejecutar para la correccion de las fallas que ponen en
riesgo la correcta operacién de un sistema contra incendio y consiste en fas siguientes
actividades:

a) Reposicion de tuberias

Al encontrarse una tuberia con fisuras, roturas o cormosion extrema, se realizara el cambio de
ésta; vaciandose el sistema en esa zona, 0 en caso necesario, en su totalidad. En tuberia
soldada o plastica, se cortar la tuberia al menos 15 cm. antes v 15 cm. después de la rotura;
o de preferencia el tramo completo colocindose uno nuevo; para tuberia roscada se
cambiara el tramo entre roscas. Llevandose esta accién por personal especializado.
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b} Reparacion de sellamiento y hermeticidad de depgsitos de agua

Se efectuara de acuerdo al Reglamento y Normas vigentes.

¢} Reposicion de rociadores

Al revisar, si un rociador esta fallando, debera ser reemplazada por otro igual y de la misma
marca; generalmente usando alguno de los de reserva; estd accién debera realizarse

cerrando el suministro de agua para esa zona o todo el sistema en su caso, debiéndose retirar
y desechar el rociador averiado, y colocar el nuevo.

d) Reposicion de extintores
Todos los extintores que se encuentren en mal estado, deberén sustituirse por otros con las

mismas caracteristicas de material extinguidor; las carretillas portadoras de extintores, que
se encuentren determiniadas para ello, se deben reparar o en su caso, reponer.

€) Reparacion de gabinetes

Se deberan reparar los gabinetes en mal estado, pintandoles en su totalidad con pintura de
esmalte rojo anticorrosivo y si es necesario, se¢ cambiaran las bisagras, chapa o cristales;
cuando una manguera o cristal se halle roto o con fisura o corroida, debera ser reemplazado
de inmediato. Si el chiflon no acciona bien se debera reemplazar

1} Sustitucion de tambos de arena

Si estd roto o perforado se reemplazara por otro de las mismas caracteristicas. Pintandose de
rojo si es necesario la pintura.

g) Reparacion o reemplaze de detectores

Al no funcionar correctamente un detector, deberd ser reparado inmediatamente,
sustituyéndolo por otro igual, mientras el original esta en reparacion, accion que debera
realizarse por personal especializado.

h) Reparacion o reemplazo de estaciones manuales de alarma

Cuando una estacion de alarma manual no funcione correctamente, debera ser reparado
inmediatamente, sustituyéndolo por otro igual mientras la original esta en reparacidn; accién
que debera realizarse por personat especial.
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i) Reparacion o reemplazo de alarmas audibles

Si no funciona bien la alarma, debera ser reparada inmediatamente sustituyéndola por otra
igual en tanto la original esti en reparacion, lo que sera realizado por personal especializado.

J) Reparacion o reemplazo de sefiales luminosas
En caso de que una sefial luminosa no funcione correctamente, se revisara hasta hallar la
falla, reemplazando las lamparas fundidas por nuevas, de las mismas caracteristicas que las

existentes; si la falla no es reparable en ese momento, sera sustituida por otra de las mismas
caracteristicas, mientras la original esta en reparacion por personal especializado.

k) Reparacion de la escalera de emergencia

Si existen anomalias en la estructura, escalones, pasamanos o protecciones de la escalera de
emergencia; deberan repararse de inmediato, cuidando que los niveles de cada escalon sean
los adecuados, se deberan reemplazar las tiras antiderrapantes cada vez que sea necesario.

) Reparacion de las puertas de emergencia

Las puertas que se encuentren deterioradas, deberan ser reparadas o sustituidas por otras de
las mismas caracteristicas; las barras liberadoras deberan ser sustituidas en el caso de no
operar correctamente.

IIL7 OTRAS INSTALACIONES

IIL7.1 Instalacidn telefénica ¢ intercomunicacion

a) Definicion

Son el conjunto de sistemas eléctricos y electronicos que tienen por objeto establecer una
comunicacién rapida, clara, confiable y econdémica entre dos puntos geograficos distantes o
cercanos que comparten el mismo interés, o actividades evitando el desplazamiento
innecesario de recurso humanas y materiales ahorrando tiempo y aprovechando los recursos
tecnologicos para que el intercambio de informacidn sea oportuno y eficiente.

b} Clasificacion

Para que el intercambio de informacion sea oportuno y eficiente.

1 Instalacton telefonica: Directa, conmutador y servicio publico.

2 Instalacion de intercomunicacion Telefdnica interna, circuito cerrado de television e
interfon,

3 Instalacion de sonido: Transmision de musica, localizacion de personas y mensajes
generales.

4 Instalacion de alarma: Contra incendio y contra roboe.
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IIL7.2 Instalacion de pararrayos y tierras
a) Definicion
Instalacion de pararrayos

Es el conjunto de conductores, puntas de proteccion y electrodos de conexion a tierra que
sirve para drenar las corrientes debidas a descargas atmosféricas en un inmueble, de tal
forma que sean conducidas a tierra sin que originen dafios en su recorrido.

Instalacion de sistema de tierras.- Es una red completa, tanto arriba como abajo de la
superficie de la tierra que proporciona un aterrizaje en un sistema eléctrico y esta formado

por: una malla de tierra, conductores de puesta a tierra, la tierra natural que rodea ala red de
tierra y electrodos de tierra.

b) Clasificacién de pararrayos

1 Pararrayos de Frankiin.
2 Pararrayos tipo jaula de Faraday.
3 Variacion de pararrayos de Franklin: pararrayos magnetizados, reactivo y toroide.

¢) Clasificacion de sistema de tierra

1 Electrodos sencillos enterrados.

Conductores enterrados formando una parrilla con electrodos enterrados y
conductores de puesta a tierra derivados de [a parrilla.

3 Red o malla de conductores enterrados, electrodos de tierra, y conductores de puesta
a tierra.

MNL.7.3 Instalacién para aire acondicionado y refrigeracion
a} Definicion
Es el conjunto de sistema eléctricos que tienen por objeto hacer funcionar los diversos

elementos gue tienen por objeto hacer funcionar los diversos elementos que intervignen en el

proceso para cambiar y controlar la temperatura, humedad, calidad y movimiento del aire en
el interior de un edificio o en parte del mismo.
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&) Clasificacion

1 Aire acondicionado propiamente dicho.
2 Calefaccion,

3 Ventilacion.

4 Refrigeracion.

I11.7.4 Instalacion de equipos electromecanicos de transporte
a) Definicidn

Es el conjunto de equipos, controles y dispositives de seguridad para el transporte de
personas y objetos dentro de una edificacion, en sentido vertical, horizontal o inclinado.

b} Clasificacidn

1 Ascensor.

2 Escalera eléctrica.
3 Montacargas.

4 Acera movil.
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CAPITULO 1V

NUEVOS PROCEDIMIENTOS PARA LA CONSERVACION CON
RECUBRIMIENTOS

IV.1 SELLADORES

Son productos a base de resinas vinilicas, acrilicas o poliuretano, cuya finalidad es eliminar la
porosidad superficial de los elementos que forman parte de un inmueble, que posteriormente
sera recubierto con algin acabado.

Estos productos son de gran utilidad ya que mejoran considerablemente la calidad estética
de los acabados, ampliando en gran medida el rendimiento de estos ultimos.

IV.1.1 Descripcidn, caracteristicas, usos recomendados, precedimientos de aplicacion
y restricciones de algunos seiladores

a) Sellador para madera

a.l Descripcién

Es un producto a base de resinas de poliuretano aromatico, en el sistema de un componente ,
seca con la humedad del aire, puede utilizarce sobre madera o cualquier superficie donde no
importa que cambie ¢l tono, ya que este sellador es de color dmbar.

a.2 Caracteristicas

Acabado Brillante

Tipo de resina Poliuretano aromatico
Presentacion 1 Componente

Diluyente Thinner

Rendimiento tedrico 20 m’ a | milésima de pulgada
Modo de aplicacion Brocha, pistola, rodillo
Tiempo de secado Sin acelerador

Al tacto 1 hora

Para repintar 4 horas

Fraguado 5 dias

Tiempo de gelado aproximado 8 horas.
Nota: A mayor temperatura ef tiempo de gelado y secado es mas rapido

a.3 Usos recomendados
Este sellador se usa principalmente para proteger cimbras, con ¢} objeto de darle mayor

durabilidad, prolonga la vida de las mismas, también se puede utilizar sobre pisos o muebles
de madera.
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a.4 Procedimientos de aplicacion

» La superficie sobre la que se aplique et sellador debe tener el suficiente poro para un buen
anclaje.

+ No debe tener grasas, ceras, aceites, polvo ni material suelto.
Si la aplicacion de este producto es con brocha se recomienda adelgazario de un 20 a
25% y si es con pistola de un 30 a 40% con thinner.

e Este material seca con la humedad del aire por lo que el bote debe estar perfectamente
tapado no conveniente aplicar pequefios sobrantes, pues aun con el bote bien tapado la
humedad del aire que contiene en su interior hace reaccionar el sellador y se gela.

a.5 Restricciones

I. Producto inflamable, manténgase apartado de altas temperaturas, chispas y flamas.

2. Contiene disolventes, substancias tdxicas cuyo consumo por cualquier via o inhalacién
prolongada o reiterada origina dafios graves a la salud.

3. Use este producto con ventilacion adecuada.

b) Sellador dos componentes

b.1 Descripcion

Es un producto a base de resinas de poliuretano aromitico, en el sistema de dos
componentes, para utilizarce sobre madera o cualquier superficie donde no importa que

cambie el tono, ya que este sellador es de color ambar.

b.2 Caracteristicas

Acabado Brillante
Tipo de resina Poliuretano aromético
Presentacion Sistema de 2 componente

Reactor

Catalizador sellador

Relacién de mezcia

3 partes de resina x 1 de catalizador en
volumen

Diluyente Thinner
Acelerador Sistema de dos botes

Rendimiento tedrico

20.00 m* a | milésima de pulgada

Modo de aplicacién

Brocha, pistola, rodille, inmersion

Para repintado

4 horas

Fraguado

5 dias
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b.3 Usos recomendados

Debido a su gran versatilidad para sellar el poro, se puede aplicar sobre cualquier tipo de
superficie, cumpliendo previamente una buena preparacion. Deja las superficies bien selladas
y listas para recubrirse posteriormente.

b.4 Procedimientos de aplicacién

» La superficie sobre la que se aplique el sellador debe tener el suficiente poro para un buen
anclaje.

s No debe tener grasas, ceras, aceites, polvo ni matenial suelio.
» Si la aplicacidn de este producto es con brocha se recomienda adelgazario de un 10 a 15
% y si es con pistola de un 25 a 30 % con thinner.

b.5 Restricciones

p—

. Producto inflamable ,manténgase apartado de altas temperaturas, chispas y flamas.
2. Contiene disolventes, substancias toxicas cuyo consumo por cualquier via o inhalacién
prolongada reiterada origina dafios graves a la salud.
. Use este producto con ventilacion adecuada,
4. Se recomienda preparar inicamente la cantidad que vaya a utilizar en 8 hrs. ya que una
vez hecha ta mezcla de resina y catalizador empieza a gelarse y ya no podra ser utilizada.
5. Al aplicar este producto al exterior se calea pierde brillo y se amarilea.

W

¢) Sellador acrilico

¢. I Descripcion

Es un producto fabricado a base de resina acrilica, soluble en agua, siendo sus cualidades
principalmente el no tener aroma desagradable como la mayoria de los selladores fabricados
a base de solventes, el no tener peligro de probables incendios ya que no es inflamable. Es un

sellador que forma una pelicula flexible y muy resistente.

c.2 Caracteristicas

Acabado Semi-mate

Tipo de resina Acrilica emulsionada

Aspecto en el envase Blanco lechoso

Presentacion del producto 1 componente

Rendimiento tedrico 10 m’a | milésima de pulgada
Tiempo para repintado 45 minutos
| Fraguado total 8 hrs.

Modo de aplicacién Brocha, pistola o rodillo
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¢.3 Usos recomendados

Se puede aplicar sobre loseta de barro, tabique, madera, pero su principal utilizacion es
sobre concreto con la ventaja de que selia en pocas manos.

¢.4 Procedimientos de aplicacidn

+ La superficie sobre la que se aptique el sellador debe tener el suficiente poro para un buen
anclaje,
+ No debe tener grasas, ceras, aceites, polvo ni material suelto.

¢. 5 Restricciones

1. Evite el contacto con los ojos.
2. En caso de ingestién provoque el vomito y acuda de inmediato al médico.

d) Sellador vinilico

.1 Descripcion

Es un producto fabricado a base de acetato de polivinilo de un solo componente soluble en
agua, de secado rapido a temperatura ambiente lo cual facilita su aplicacion.

La superficie sellada con este producto tiene la ventaja de tener excelente adherencia , no

cambia de tono la superficie donde se aplique. Se sabe que una superficie esta bien sellada
cuando ya seca la pelicula del sellador este totalmente brillante.

d 2 Caracteristicas

Acabado Brillante

Tipo de resina Vinilica

Aspecto en el envase Transparente

Presentacion del producto 1 componente

Rendimiento teorico 20-25 m*a 0.5 milésima de pulgada
Tiempo para repintado 15 minutos

Modo de aplicacion Brocha, pistola o roditlo

d 3 Usos recomendados

Se puede aplicar sobre cualquier tipo de superficie que se encuentre en interiores tales como
yeso, concreto, aplanados de mortero, mejora notablemente la adherencia y rendimiento de
cualquier pintura de acabado, promueve la adherencia entre la superficie a recubrir y la
pintura.
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d.4 Procedimientos de aplicacion

® Para la aplicacion de este material se recomienda adelgazarlo a razén de 3:1 a 5:1 partes
con agua.

* La superficie sobre la que se aplique el sellador debe tener el suficiente poro para un buen
anclaje.

s No debe tener grasas, ceras, aceites, polvo ni material suelto.

d.5 Restricciones

1. No aplicarlo en exteriores cuando amenace lluvia, ni a temperaturas inferiores a 5°C.
2. Evite el contacto con los ojos.

3. En caso de ingestion provoque el vomito y acuda de inmediato al médico.

IV.2 ANTICORROSIVOS

Son productos que impiden o remueven la formacién de 6xidos, ademas de evitar la
procreacion de bacterias y moho que se desarrollan en elementos que estén expuestos a
condiciones comunes de clima y humedad, evitando la corrosion.

IV.2.1 Descripci6n, caracteristicas, usos recomendados, procedimientos de aplicacion
y restricciones de algunes anticorrosivos.

a} Acondicionador para metales

a.1 Descripcion

Mezcla incolora de solventes y cido fosforico, remueve la oxidacion y destruye los agentes
oxidantes que permanecen activos debajo del recubrimiento causando nuevas formaciones

de dxido. La superficie queda quimicamente limpia, tratada y preparada.

a.2 Caracteristicas

Acabado Deja en el metal una ligera tonalidad azul
Densidad 1.183

Aspecto en ¢l envase Transparente

Diluyente Agua limpia

Modo de aplicacién Brocha,

a. 3 Usos recomendados

Se usa como acondictonador para metales antes de pintar, con la aplicacion del
acondicionador se realiza una ligera accién mordiente que asegura un anclaje firme del
recubrimiento, se puede usar en aluminio, acero lamina negra y lamina galvanizada,
fundamentalmente para abrir poro y permitir la adherencia del recubrimiento.
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a.4 Procedimientos de aplicacion

» Limpiar Ia superficie a tratar con agua y jabon, diluir con agua a razon de 1:2

* Aplicar la mezcla por secciones de 1.00 m’, brochee perfectamente la superficie y permita
que la mezcla actie de 3 a 5 minutos.

» Limpie el exceso de acondicionador con un trapo limpio y himedo la superficie debera
presentar una ligera tonalidad azul, de presentarse tono café debera lavar el trapo y volver
a limpiar.

¢ Si se va a utilizar para aluminio o lamina galvanizada su dilucién sera de 1:3 siguiendo el
mismo método de aplicacion.

a.5) Restricciones

1. En caso de irritacion en la piel lavar con abundante agua la zona afectada.
b) Convertidor de oxido

b.1 Descripcion

Es un convertidor de 6xido a base de agua , elaborado con resinas vinilicas modificadas, lo
cual lo hace poco permeable a los vapores, dando una excelente resistencia a la corrosion,
formando una pelicula dura al reaccionar con €l dxido.

Al estar convirtiendo el oxido tiene una serie de cambios de coloracion desde blanco, azul
claro, azul obscuro, café y negro, cuando termina la reaccion la coloracion es negra. Cumple
con la regulacién voc (componentes organicos volatiles), y es retardante de la flama.

Este producto tiene una doble propiedad, como convertidor de éxido y como recubrimiento,
se pude dejar si asi se desea sin riesgo a que se vuelva a formar oxido.

b.2 Caracteristicas

Presentacion 1 componente
Viscosidad 20°c 80 cps
Aspecto en el envase Blanco lechoso
% de solidos por peso 53a55%
Tiempo de secado 30 minutos

b.3 Usos recomendados

Unicamente sobre superficies metalicas muy oxidadas.

Ve
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b.4 Procedimientos de aplicacion

» En la superficie a recubrir debera existir suficiente oxido ya que de lo contrario no tendra
€ON que Teaccionar.
Elimine las tecatas sueltas de éxido con cepillo de alambre 0 con cepillo de o carda.
El convertidor de éxido no se diluye, se aplica directamente con brocha o por medio de
aspersion.

¢ Limpie perfectamente {a superficie con un trapo humedecido en agua para eliminar el
polvo y las tecatas sueltas.

b.5 Restricciones

1. No se ingiera en caso de ingestion, no provoque el vomito solicite atencién médica de
inmediato.

¢} Primer alguidilico
¢.1 Descripcion

Recubrimiento primario formulade a base de resinas alquidalicas, con buen poder
anticorrosivo en condiciones normales de clima y humedad, tanto en interiores como
exteriores.

El primer anticorrosivo es un recubrimiento que brinda alta proteccién y tiene excelente
rendimiento, nivelacion y precio. Esto lo hace el primario ideal para trabajos de prateccion,
tanto a nivel domestico como industrial,

No permite el desarrollo de dxidos ni propicia la procreacion de bacterias y moho en la
superficie, es inerte a la accion de acidos y alcalis inorganicos ligeros.

c.2 Caracteristicas

Acabado Mate

Resina Alquidalica

Color Rojo oxido v gris

Rendimiento tedrico Hasta 9 m*/lt a dos manos
Tiempo para repintado 1 hora

Diluyente Thinner estandar

Modo de aplicacion Brocha, rodillo , pistola de aire

.3 Usos recomendados

Recomendado para sistemas anticorrosivos en todo tipo de superficies de fierro.
Como base para recibir esmaltes alquidalicos en sistemas anticorrosivos.
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¢.4 Procedimientos de aplicacion

» La superficie deberé estar libre de Oxido, polvo, restos de pintura, aceites y grasas.

s Con la superficie seca proceda a aplicar primer anticorrosivo con brocha o equipo de
aspersion.

o El maierial debera diluirse con solvente de un 10% a 15% si se aplica con brocha y de un
15% a 20% si se aplica con pistola de aire.

¢ Los mejores resultados se obtienen aplicando dos manos y dejando secar de 2 a 4 hrs. la
primera antes de aplicar la segunda.

e Seca al tacto en 4 o 6 hrs,, en condiciones normales de temperatura y humedad y con
buena ventilacion.

c.5 Restricciones

1. Es un producto base solvente. Su aplicacién debe hacerse en lugares bien ventiiados y
mantenerse lejos de flamas o chispas.

2. Apliquese en superficies completamente secas.

3. Contiene sustancias toxicas cuya inhalacion prolongada o reiterada cdusa graves dafios a

la salud.
d) Primario de zinc 100%
d. 1 Descripcién

Es un primario de zinc 100% inorganico cuyas propiedades autocurantes estan incluidas en
sus componentes sin requerir ninguna solucion curadora.

Esta compuesto de un pigmento que es polvo fino de zinc y un vehiculo de silicato orgénico
parcialmente hidrolizado, Es sumamente duro y resistente a la abrasidn con excelente
resistencia a la mayoria de los solventes, a los ambientes himedos, saling v mariao, con
excepcion de hidrocarburos clorados en presencia de humedad.

La vida de este recubrimiento es menor que la del poscurado; sin embargo, se recomienda
para instalaciones a un alto porcentaje de humedad, a salpicaduras y brisa marina durante su
aplicacion,

d. 2 Caracteristicas

Secado al tacto 20 minutos

Duro 2 hrs.

Densidad 2.5 sfemy’

Viscosidad 40 segundos copa ford no.4

vs
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d.3 Usos recomendados

Este primer debera aplicarse sobre superficies metilicas de hierro o acero limpiados
previamente con chorro abrasivo a metal blanco.
Se usa como primer generalmente; pero a veces lo emplean solo, siempre y cuando no sea

para inmersiones en soluciones acuosas sin que se complemente con una proteccion
catodica.

d A Procedimientos de aplicacion

e Mezcle las 2 partes (polvo fino de zinc y el vehiculo de silicato organico), hasta formar
una mezcla homogénea.

¢ Durante la ‘aplicacién, la mezcla de polvo y vehiculo deberd mantenerse en constante
agitacion.

s Se debe aplicar en lugares bien ventilados y por aspersion.

s Desde el inicio de la aplicacion hasta las primeras & horas después de aplicado el
recubrimiento, el ambiente debera tener de 60 a 95 % de humedad relativa.

d. 5 Restricciones

1. Producto inflamable, manténgase apartado de altas temperaturas, chispas y flamas.

2. Contiene disolventes, substancias tdxicas cuyo consumo por cualguier via o inhalacidn
prolongada reiterada origina dafios graves a la salud.

3. No se ingiera en caso de ingestion, no provoque el vomito solicite atencion médica de
inmediato, evite el contacto con los ojos y la piel.

4. Use este producto con ventilacion adecuadz.

¢) Primario epoxico
e.l Descripcion

Es un primario de 2 componentes, fabricado a base de una resina epoxica curada con
poliamida, encontrandose libre de plomo. este recubrimiento es de muy facil aplicacién, este
primario epoxico se caracteriza por su excelente adhesion, flexibilidad y resistencia al avance

de la corrosion por debajo del recubrimiento. Este recubrimiento podra ser aplicado sobre
superficies deterioradas.

e.2 Caracteristicas

Acabado Semybrillante, color amarillo

Pigmento Cromato de zing

Vehiculo Epoxi curado con poliamida

Presentacién 2 componentes

Tiempo de secado De 1a2 hrs. Al tacto y 4 hrs. Para ¢l acabado
Relacion de la mezcla Ixi en volumen

Iv.9
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e.3 Usos recomendados

Se recomienda usar este primario para servicio de inmersion en agua, particularmente si se
recubre con alquitran de hullz o pintura de poliuretano. Es un primario de alta calidad
para usos diversos elaborado para resistir el ataque alcalino y las mas severas condiciones
acidas. Ademas resiste temperaturas hasta de 150°C.

e.4 Guia general de resistencias

1. Clima: Excelente resistencia a cualquier clima con el recubrimiento de acabado
apropiado.

2. Temperatura: Resiste un calor hasta de 150°C.

3. Quimica: Ver tabla. Este producto es un primario solamente por lo que la resistencia
asume que se usa un recubrimiento de acabado sobre este primario.

Materiales Vapores moderados| Vapores fuertes y Inmersion
salpicaduras

Acido Excelente D —— e
Alcali excelente Excelente Muy buena
Alcohol Excelente excelente Muy buena
Sales excelente Excelente Excelente
Solventes Muy buena Muy buena e ———
Agua: fria, fresca, Excelente Excelente Excelente
salada

Nota: Para la aplicacion de estos casos se requiere hacer pruebas primero.
e.5 Procedimientos de aplicacidn

» La superficie donde se aplique debera estar perfectamente seca y limpia. En superficies
metalicas se aplicara, después de haberse preparado adecuadamente (sand blast,
preparacion mecanica o bien preparacién quimica con acondicionador de metales).

» Limpiar todo el equipo con thinner. Este producto es de 2 componentes, por lo que
debera mezclarse perfectamente antes de usarse, en relacion 1:1 en volumen.

o Si la aplicacién de este producto es con brocha se recomienda adelgazarlo de un 10 2 15
% vy si es con pistola de un 25 a 30 % con thinner.

» Limpie perfectamente bien todos los materiales con thinner.

e.6 Restricciones

1. No recomendado para ser usado sobre recubrimientos sintéticos y de aceite, ya que
podrian ser removidos por los solventes tan fuertes que tiene este primario.
. La temperatura de aplicacion y/o curado debe ser superior a 10°C.
. Producto inflamable, manténgase apartado de altas temperaturas, chispas y flamas.
4. Contiene solventes, sustancias tdxicas cuya exposicidn por cualquier via o inhalacién
prolongada o reiterada origina graves dadios a la salud.

w b
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M) Primario para superficies vidriadas

1 Descripcicn

Es un primario {capa primera), para promover la adhesion a superficies vidriadas, en las
cuales normalmente se desprenden los recubrimientos.

J2 Caracteristicas

Viscosidad 10 a 12 segundos copa ford nimero 4
Apariencia Transparente

Tiempo p/aplicar el barniz o pintura 30 minutos aproximadamente
Densidad 0.86 +- 0.02

Tiempo méaximo p/ recubrir 12 horas.

Modo de aplicacion

Pistota, brocha o rodillo

13 Usos recomendados

Para usarse sobre superficies vidriadas, antes de aplicar Barniz o Pintura, para promover la

adherencia a tales superficies.

f-4 Procedimientos de aplicacién

» La superficie no debe tener aceites, grasa, ceras etc. , debe estar limpia y no haber

humedad.

¢ Se aplica tal como viene en el envase, con brocha, pistola o rodillo.
Se debe extender sobre la superficie en la cual queremos promover la adherencia.
¢ Se aplica Bamniz o Pintura después de aproximadamente 30 minutos.

[-5 Restricciones

1. Producto inflamable, manténgase apartado de altas temperaturas, chispas y flamas.

2. Contiene disolventes, substancias tdxicas cuyo consumo por cualquier via o inhalacion
prolongada reiterada origina dafios graves a la salud.

3. No se ingiera en caso de ingestion, no provoque el vomito solicite atencion médica de

inmediato.

Iv.11
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8) Acabado para climas tropicales
£.1 Descripcion

Es un acabado antivegetativo super tropicalizado a base de resinas vinilicas para trabajo
pesado. Ha sido formulado para su aplicacién con equipo de atomizacion sin aire (air less) o
con equipo de atomizacidn estandar, dejando un espesor de pelicula seca de 2.5 a 3
milésimas de pulgada por mano. Este acabado tiene excelentes caracteristicas de aplicacion y
evaporacion de solventes. Forma una pelicula dura y adherente que soporta una inmersion
prolongada y evita la acumulacién de flora marina.

8.2 Caracteristicas

Acabado Semi-mate

Pigmento Oxidos cruposo ¢ inertes

Vehiculo Resina vinilica

Viscosidad de aplicacién Se usa directamente como se recibe
Espesor de pelicula seca 2.5 milésimas de pulgada

Tiempo de secado para repintar 2 horas

2.3 Usos recomendados .

Para servicio abajo de la linea de flotacion de barcos, barcazas oleoductos, compuertas
flotantes, estructuras a la orilla del mar, remolcadores, barcos pesqueros, chalanes para la
industria y otro tipo de construcciones en las cuales se trata de evitar el desarrolle de la flora
marina.

No se recomienda para lugares que estén en contacto con solventes aromaticos, acetona,
éster, solventes o vapores clorados, tampoco se usara en aceros que no hayan sido
recubiertos con primarios ni sobre primarios alquidilico ni aceites,

g.4 Procedimientos de aplicacién

Preparacidn de la superficie:

¢ Quitese todas las salpicaduras y escorias de soldadura.

¢ En los lugares donde la estructura tenga una gran contaminacién de grasas o aceites, la
superficie debera ser limpiada con algin solvente, o con otro sistema gue de el mismo
resultado antes de la aplicacion del chorro de arena.

» Debera aplicarse a la superficie el chorro de arena hasta metal blanco. Use un abrasivo
limpio y libre de contaminantes.

¢ Aplique primarios adecuados (primario epoxico, primarto de zing) tan pronto como sea
posible después del chorro de arena y antes de que se oxide el metal. En dreas con
contaminacion quimica y con alta hunedad se debe aplicar el primario en las superficies
fimpiadas con chorro de arena tan répido como sea posible. Apliquese la capa del
acabado antes de que el primario se contamine.
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£.5 Restricciones

I. Tratamiento sin chorro de arena: Siempre que sea posible o que sea poco practico el
aplicar el chorro de arena y que ¢l acero cumpla con los requerimientos de limpieza del
metal (libre de incrustaciones y oxido), quitese todas las salpicaduras y escorias de
soldadura. Limpiese todas las superficies con solventes, para evitar cualquier
contaminacion de la superficie,

2. Nota. Este método no es igual al del chorro de arena , no se recomienda parza un servicio
prolongado. Apliquese el acabado antes de que se contamine el primario.

3. Todo el equipo de atomizacion deberd estar completamente limpio y sin residuos de
pintura vieja y otras contaminaciones. Se recomienda altamente el uso de pistola tipo
estandar de produccion (air less). Usar los filtros que recomienda el fabricante del equipo.

4. Este es un material de un solo bote, agitese completamente el material hasta que este
homogéneo y uniforme . Generalmente no requiere un adelgazador y cuando este sea
usado debera agregarse lentamente con el objeto de que s¢ mezcle bien con el acabado.
Debera usarse el thinner del fabricante del producto, para adelgazar y para limpiar.

IV.3 FINTURAS

Segun el diccionario, una pintura es una sustancia colorante en suspension en un ligante
liquido, que tiene por objetivo colorear una superficie.

Mas especificamente la Pintura es un recubrimiento sintético que protege, embellece y
diferencia. Basicamente se conforma de dos partes:

¢ Parte A: Formadora de pelicuta que engloba a las resinas y los pigmentos.
» Parte B: Volatiles, solventes y adifivos {dependiendo de su composicion los aditivos
pueden pertenecer a la parte A).

Resina; (Formadora de pelicula), proporciona a la pintura brillo, resistencia, dureza, etc. ,
ademas de que en base a que resina se emplea en la elaboracion de una pintura, esta recibe
su nombre, asi por ejemplo una pintura elaborada a base de resina acrilica se conoce como
pintura acrilica.

Algunas resinas utilizadas en la elaboracion de pinturas son: Acrilicas, Vinilicas, alquidalicas
y Poliuretano.

Pigmento: (Polvos), particulas sélidas de un tamafio controlado que imparten a la pintura el
color, poder cubriente, poder tintoreo, resistencia a fa corrosion eic.

Solidas: Alto poder cubriente
Pinturas <

Transparentes: Alto poder tintoreo
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Solventes; (Facilitan la aplicacion), son liquidos incoloros, voldtiles de olor caragteristico
que le imparten a la pintura la facilidad de aplicacion.
Los solventes son y deben ser especificos para cada tipo de resinas.

Activos: Abatir viscosidad, sin acabado, muy volatiles
Solventes Cosolventes: Lenta evaporacion

Diluyentes: Hacer volumen

Aditivos; (Mejoran o dan una propiedad), proporcionan propiedades especiales que permiten

dar a la pintura una mejor apariencia, estabilidad, dureza, nivelacion, dispersién, etc.

Por ejemplo:

+ Secantes: Aceleran el secado de {a pintura {de superficie o activos, oxitativos, de accion
polimerizadora).

¢ Dispersantes: Permiten la homogeneizacion,

o Agente Antinata: Inhibe la oxidacion evitando la formacién de natas.

IV.3.1 Teoria del color

Hablar del color es hablar de su sensacion, asi como de los sentimientos que sugiere, de su
armonia y sismologias, y de su papel en las artes visuales.

En el afio de 1696 Issac Newton demostréd que la luz es el verdadero origen de los colores;
separo la luz del sol en un espectro de colores haciéndolo pasar a través de un prisma de
cristal.

Pero queeslaluz ?
Es una forma de energia que consiste en vibraciones electromagnéticas que, a partir de su
origen, se propagan en linea recta con movimiento ondulante en todas direcciones.

Tres son los colores primarios y de su mezcela se pueden obtener una cantidad infinita de
colores. Sin embargo no hay que confundir y es necesario recalcar que los colores primartos
de la luz no son los mismos que los colores primarios de la pintura.

Los colores primarios de la luz son: Rojo, verde y azul.

Los colores primarios de fa pintura son: Rojo, amarillo y azul.

La mezcla de los colores primarios de la luz nos da el blanco. Y la mezcla de los colores
primarios de la pintura nos da teoricamente el negro.

AINEGRO no se le considera como un color sino como la ausencia de color.

v, 14
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Se denominan primarios a los colores considerados absolutos, es decir, aquellos que no se
pueden obtener de ninguna mezcla,

Cuando se mezclan a partes iguales los colores primarios de la pintura se obtienen los
colores secundarios:

El naranja se obtiene de mezclar a partes iguales el rojo y e! amarillo.
El verde se obtiene de mezclar a partes iguales el azul y el amarillo,
El violeta se obtiene de mezclar a partes iguales el rojo y el azul.

Estos tres colores son igualmente puros y como resultan de la mezcla de dos colores
primarios se les consideran colores sucios (termino que se explica mas adefante),

Los colores complementarios son aquellos que resultan de la mezcla de un color primario
con un color secundario de esta forma tenemos que:

Al mezclar el rojo con el violeta surgen el color que violeta rojizo. denominamos marron o
Al mezclar el azul con el violeta resulta un violeta azuloso.

Por tanto para el naranja como colores complementarios tendremos un naranja amarillento y
un naranja rojizo.

Y para el verde resultaran como colores complementarios un verde azuloso y un verde
amariilento.

En conjunto los colores primarios, secundarios y complementarios forman lo que
conocemos como circulo cromatico, que nos revela tanto e} color primario correspondiente
a los dos secundarios adyacentes con sus complementarios.

De igual forma, permite medir las sensaciones y los efectos que tal disposicion suscita.

El circulo cromdtico es la base fundamental para la tarea de igualar colores, en el se
encuentra el fundamento para desarrollar cualquier color ya que nos indica las tendencias y
las tintas con las que podemos eliminar 0 acentuar dichas tendencias.

iv.1s
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AMARILLO

NEGRO

COLORES PRIMARIOS

VERDE AMARTLLENTQ, NARANJA AMARILLENTO

VERDE AZULOSO NARANJA ROJIZO

N
VIOLETA AZULOSO VIOLETA RCHUIZ(

COLORES SECUNDARIOS Y COMPLEMENTARIOS
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IV.3.2 Trilogia del color

La luz y el color son inseparables, por tanto para que haya color necesita haber luz.

Pero porque cuando se observa un color se dice que es rojo o verde o violeta; esto se
explica porque cuando los rayos de luz tocan cualquier objeto parte de la radiacion es
reflejada, y parte es absorbida.

Vemos los objetos debido a que la luz reflejada por estos va hacia nuestros ojos.

El color reflejado, depende tanto de 1a pigmentacion del objeto como de la naturaleza del
mismo, :

En la industria de pinturas, se utilizan lamparas de igualacion que llenan ciertas condiciones
especificas en relacion con la luz artificial, ya que dependiendo de la fuente de luz sera la
impresion que obtengamos del color.

Se concluye entonces que los elementos basicos de la trilogia del color son :

La fizente luminosa, objeto con color, ojo humano,

Fuente incandescente de

radiaciones clectromagnéticas
Durante la travesia algunas
radiaciones son absorbidas
por la materia
Ojo
Los objetos absorben algunas
radiaciones y reflejan otras Identificacion de! objeto

y color
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IV.3.3 Naturaleza y dimensiones del color

L a igualacion de color ha sido muy estudiada y se han propuesto muchos sistemas de color .
Es importante analizar que en cualquier color se pueden distinguir tres cualidades:

* Tono: Que es la primera sensacion que percibimos y se especifica mediante un nombre:
Amarillo, Rojo, Verde, Azul, etc. Y los define en relacion con otros o su situacion frente
a los demas. El tono se mantiene en un color cuando este se deriva, es decir el Rojo por
ejemplo, puede tender hacia el Naranja o Violeta, pero siempre serd Rojo y mantendra
este mismo nombre aunque la tendencia varie. El subtono es esta tendencia a fa que se
hace referencia, califica al tono y por lo tanto no es considerada una dimensién,

¢ Saturacion: Con este termino se determina ¢l grado de pureza o concentracion que posee
un color, manejandola como baja o alta saturacion, como por ejemplo tenemos que un
Rosa es un Rojo de baja saturacion.

» Valor: Distingue el grado de claridad v obscuridad de un color, es directamente
proporcional a su capacidad para reflejar la luz blanca que incide sobre el. La luminosidad
o limpieza varia afiadiendo negro a un tono ya que este quita luz 2 un color, existen otras
tintas que permiten también ensuciar un color al igual que el negro.
Un color sucio es aquel que refleja la luz en menor grado o definitivamente no la refleja.

1V.3.4 Descripcion, caracteristicas , usos recomendados, procedimientos de aplicacion
¥ restricciones de algunos tipos de pinturas.

a) Pintura vinilica

a.I Descripcidn

Es un recubrimiento formulado a base de resinas vinilicas emulsionadas base agua, cargas y
pigmentos seleccionados, es la pintura ideal por sus atractivas propiedades de gran
rendimiento, especial para interiores de facil aplicacion y precio muy accesible.

Durable, econdmica, no desprende vapores toxicos ni olores desagradables.

a2 Caracteristicas

Acabado Mate

Pigmento Bigxido de titanio y pigmentos extenders
Vehiculo Resina latex-vinil soluble en agua
Tiempo aproximado de secado 30 a 40 minutos

Presentacion del producto 1 componente

Viscosidad 900 a 1200 cps

Ph 5+-0.5

Estabilidad en envase 12 meses

Aplicacion ' Brocha, rodillo o aspersion

V.18
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.3 Usos recomendados

Para superficies exteriores ¢ interiores de yeso, concreto, tabique, asbesto, celotex, madera y
mamposteria etc. obteniéndose un acabado mate decorativo con buen poder cubriente.

No usarse en superficies sujetas a transito.

Sobre muros nuevos se recomienda aplicar primero un sellador vinilico.

Mejores resultados se logran aplicando dos manos de pintura, dejando secar una hora entre
mano y mano.

a.4 Procedimientos de aplicacion

s En caso de una superficie nueva, asegurase de que este libre de polvo y grasas,
limpiandola con solucion jabonosa si ast lo requiere.
Se recornienda para obtener un mayor rendimiento, aplicar una mano de sellador vinilico.
En el caso de una superficie previamente pintada, que ya presenta considerable deterioro,
se recomienda removerla con cepillo de alambre o rasparla con espatula. §i la pelicula
anterior esta en buenas condiciones, limpiar la superficie y proceder a la aplicacion,

s Para Ia aplicacion con brocha o rodillo agregue un 15% maximo de agua limpia y cuando
se use equipo de aspersion, agregue como maximo un 20%

» Superficies pintadas previamente con esmalte deberan ser asentadas con lija fina a fin de
obtener una superficie mate de buena adherencia a la nueva pintura.

a.5 Restricciones

1. No usar en superficies sujetas a transito.

2. No aplicar en exteriores cuando amenace lluvia o con temperaturas menores a 5°C.

3. No se ingiera. En caso de ingestion no se provoque el vomito, acuda de inmediato al
meédico.

b) Pintura acrilica emulsionable en agua
b. I Descripcion

Es un recubrimiento formulado a base de resinas acrilicas emulsionadas base agua, cargas y
pigmentos seleccionados no es toxico salvo ingestidn, para ser usado principalmente en
exteriores, ya que la resina acrilica proporciona una excelente resistencia a la intemperie.
También puede ser aplicado en interiores. Es de gran durabilidad, alta resistencia al lavado,
impermeable y de alto poder cubriente.



Capitule IV NUEVOS PROCEDIMIENTOS PARA LA CONSERVACTON CON RECTUBRIMIENTOS

b.2 Caracteristicas

Acabado Semi-mate

Pigmento Bidxido de titanio y pigmentos inertes
Vehiculo Resina acrilica soluble en agua
Ttempo aproximado de secado 30 minutos

Presentacion del producto I componente

Viscosidad 9000 a 12000 cps

Ph 9+-0.5

Estabilidad en envase 12 meses

Aplicacion Brocha, rodillo o aspersion

b.2 Usos recomendadps

Para superficies exteriores ¢ interiores de yeso, concreto, aplanados etc. y fachadas por su
gran resistencia al intemperismo, se recomienda que sobre muros nuevos se apligue primero
un sellador vinilico.

b.4 Procedimientos de aplicacion

* La superficie donde se va aplicar no debe tener, polvo, aceites, grasas, humedad o
material suelto,

+ Si existe pintura anterior en mal estado y mal adherida retireia.

¢ Para la aplicacion con brocha o rodillo agregue un 15% maximo de agua limpia y cuando
se use equipo de aspersion, agregue como maximo un 20%.

b.§ Restricciones

1. No usar en superficies sujetas a transito.
2. No aplicar en exteriores cuando amenace lavia o en temperaturas menores a 5°C.
3. No se ingiera. En caso de ingestidn no se provoque el vomito, acuda de inmediato al

médico.
¢) Pintura vinil-acrilica
¢.1 Descripcién
Es un recubrimiento formulado a base de resina vinil-acrilica y pigmentos seleccionados que
le proporcionan propiedades de alta elasticidad vy resistencia a la intemperie. No desprende

VApOTEs tOXicOs ni olores desapradables, después de secar es 100% lavable con agua y
detergente comunes.
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INMUEBLES URBANOS
¢.2 Caracteristicas
Acabado Satinado
Pigmento Bidxido de titanio y pigmentos inertes
Vehiculo Resina vinii-acrilica

Tiempo aproximado de secado

30 minutos

Presentacion

1 componente

Viscosidad 1300 a 1500 cps

Ph Masde 7

Estabilidad en envase 12 meses

Aplicacion Brocha, rodillo o aspersion

¢.3 Usos recomendados

Como recubrimiento decorativo en superficies de yeso, cemento, concreto y aplanados. Por
su apariencia satinada se usa para acabados de lujo, tanto en interiores como exteriores.

c.4 Procedimientos de aplicacion

o En caso de una superficie nueva, asegurase de que este libre de polvo y grasas,
limpiandola con solucion jabonosa si asi lo requiere.

¢ Serecomienda para obtener un mayor rendimiento, aplicar una mano de selfador vinilico,

¢ En el caso de una superficie previamente pintada, que ya presenta considerable deterioro,
se recomienda removerla con cepillo de alambre o rasparla con espatula. Si la pelicula
anterior esta en buenas condiciones, limpiar la superficie y proceder a la aplicacion.

* Para la aplicacion con brocha o rodillo agregue un 15% maximo de agua limpia y cuando
se use equipo de aspersion, agregue como maximo un 20%

 Superficies pintadas previamente con esmalte deberén ser asentadas con lija fina a fin de
obtener una superficie mate de buena adherencia a la nueva pintara.

¢.5 Restricciones

1. No usar en superficies sujetas a transito.
2. No aplicar en exteriores cuando amenace lluvia o en temperaturas menores a 5°C.
3. No se ingiera. En caso de ingestion no se provoque el vomito, acuda de inmediato al

médico.
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d) Esmalte alquidilico

d I Descripcidn

Es un recubrimiento de acabado a base de resina alquidlica y pigmentos, sus principales
caracteristicas son la dureza, es brillante, con buena flexibilidad, adherencia y humectacion.
Es resistente a la intemperie con buena retencion de color y brillo, excelente poder cubriente
y resistencia a la corrosion y el maltrato. Ofrece buena resistencia al ambiente humedo ast
coino también a derrames o salpicaduras de aceite y gasolina que ocurren ocasionalmente.
No resiste acidos, alcalis ni solventes, no recomendado para inmersion o derrames
continuos. Alcanza un secado dure en menor tiempo.

i 2 Caracteristicas

Acabado Brillante

Pigmento Bigxido de titanio

Vehiculo Resina alquidalica modificada
Presentacion 1 componente

Diluyente Hidrocarburos alifaticos

Rendimiento tedrico 10a 12 m/t

Tiempo de secado Varia segin condiciones de aplicacidon
Aplicacion Brocha, rodillo, aspersion

d. 3 Usos recomendados

Para interiores y extertores, protege y decora superficies metalicas tales como herreria,
estructuras y maquinaria en general, asi mismo se aplica sobre superficies de madera,
concreto, yeso y mamposteria. Se recomienda para usarse donde la temperatura no exceda

los 75°C,
Su acabado brillante o hace ideal para areas que necesitan una superficie esmaltada que no

adhiera polvo ni desarrolle bacterias.
Por su aita resistencia al agua es el recubrimiento indicado para areas muy himedas, como

barfios y cocinas, entre otras.
No propicia la aparicion de bacterias ni mohos en su superficie, es inerte a la accion de

acidos y alcalis tnorganicos ligeros.
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d 4 Procedimientos de aplicacidn

Preparacion de la superficie:

La superficie debera estar libre de polvo y particulas sueltas. Dependiendo del material que

se vaya a recubrir, elija el método mas adecuado de preparacion .

En superficies de metal:

¢ Aplique un primer anticorrosivo ¥ deje secar por 2 hrs.

En superficies nuevas de concreto o yeso:

* Aplique una mano de sellador vinilico sobre la superficie a tratar, y deje secar
completamente antes de aplicar el acabado.

En superficies de madera:

* Aplique una mano de esmalte alquidalico diluido con 30% de solvente. Dejar secar 2 hrs.
y aplique una mano de acabado sin diluir.

Aplicacion del esmalte como acabado.

e Con la superficie preparada aplique el acabado por medio de brocha o pistola de aire,

utilizando de un 10% a 15% de solvente si aplica con brocha, y de 15% a 20% si aplica
con pistola.

L. 5 Restricciones

1. Producto base solvente. Su aplicacion debe hacerse en lugares bien ventilados y
mantenerse lgjos de flamas o chispas.

2. No se recomienda para superficies vidriadas o sin poro, que no se les pueda abrir que
estén hiimedas o que tengan aceites, grasas etc.

3. Se debe aplicar en superficies completamente secas.

4. Contiene sustancias toxicas cuya inhalacion prolongada o reiterada causan graves daiios a
la salud.

5. En caso de ingestion acuda de inmediato al médico.

¢) Pintura de poliuretano
e. I Descripeion

Es un recubrimiento elaborado a base de resina de poliuretano aromatico, presentado en el
sistemma de 2 componentes. Tiene gran reststencia a la abrasion, a la corrosion, a productos
quiricos, posee alta flexibilidad de pelicula es retardante al fuego, impermeable etc.

Existen hasta 18 colores de linea en acabado brillante pudiéndose conseguir sobre pedido en
acabado mate, los colores se pueden mezclar entre si para obtener una gran variedad de
colores y tonos.
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e.2 Caracteristicas

Acabado Brillante
Tipo de resina Poliuretano aromatico
Presentacién 2 componentes

Relacion de la mezcla

3 partes de resina x 1 de catalizador en
volumen

Rendimiento tedrico

20 m*/lt. a 1 milésima de pulgada

Tiempos de secado

Sin acelerador a 20°C

Con acelerador a 20°C

| Al tacto 1 hora.

Al tacto 30 minutos

Para repintado 3 horas

Para repintado 2 horas

Fraguado 4 dias

Fraguado 2 dias

Tiempo de gelado 8 horas

Tiempo de gelado 2 horas

e 3 Usos recomendados

Por sus caracteristicas de gran resistencia, son muy versatiles en sus aplicaciones se puede
aplicar sobre cualguier tipo de superficie cumpliendo con una buena preparacion, se
recomienda especialmente para recubrir Estructuras, Tanques, Pisos, Fibras de Vidro etc.

e.4 Procedimientos de aplicacién

Esta pintura se debe aplicar directamente a la superficie, 1a cual debe estar perfectamente
tersa, seca y limpia.

No debe tener grasas, ceras, aceites, polve ni material suelto, en caso de piezas pulidas
con pasta deben limpiarse perfectamente con thinner.

Si la aplicacion de este producto es con brocha se recomienda adelgazarlo de un 10% a
15% y si es con pistola de un 25% a 30% con thinner,

Si la siguiente mano se aplica después de 12 horas, se recomienda dar una asentada con
lija de agua del 240 o 400 en seco para abrir poro, quitar el polvo con un trapo
humedecido en thinner y aplicar la siguiente mano de pintura.

Se recomienda preparar unicamente la cantidad que vaya a utilizar en 8 horas (sin
acelerador).

e.5 Restricciones

LIS

. No se recomienda para superficies vidriadas o sin poro, que no se les pueda abrir que

estén himedas o que tengan aceites, grasas etc.

. No se recomienda aplicar en lugares donde imporie el caleo, perdida de brillo y

amarillento.

. Apliquese en lugares bien ventilados.
- Evite toda cercania con lugares en donde se produzcan chispas o flamas.

En caso de ingestion acuda de inmediato al médico
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J) Pintura alta temperatura
JI Descripciin
Es una pintura elevada con resinas de silicon y pigmento de aluminio, en sistema de un

componente. Los silicones y el aluminio se combinan en forma tal que dan como resultado
una excelente pintura resistente a la intemperie y a altas temperaturas en un rango de 260°C

a 550°C.

[2 Caracteristicas

Acabado Brillante

Tipo de resina Silicon

Color Aluminio

Presentacion 1 componente

Solvente Thinner

Rendimiento tedrico 13 m’ 1 milésima de pulgada de espesor
Tiempo para repintado 40 minutos a 300°C

A temperatura inferior a 200°C No endurece la pintura

Aplicacion Pistola y brocha

J-3 Usos recomendados

Por su gran resistencia a la temperatura y a la intemperie se recomienda en calderas,
chimeneas, hornos, ductos, tuberias de vapor a temperaturas elevadas.

[f-4 Procedimientos de aplicacion

La superficie donde se va aplicar debera tener suficiente poro para un buen anclaje.
No debe tener grasas, ceras, aceites ni agua.

¢ La superficie donde se va a aplicar la pintura no debera tener 6xido, material suelto ni
polvo. Se recomienda para un mejor terminado dar manos delgadas en lugar de gruesas,
con esto se evita el solvente atrapado entre una y otra mano disminuyendo
considerablemente la formacion de burbujas en la pelicula.

+ A esta pintura no se le debe agregar acelerador. Esta pintura se puede aplicar con brocha
o con pistola.

» Cuando se aplique con brocha se recomienda engrosar la pelicula cada hora
aproximadamente, cuando se trate de pistola de aire las manos se engrosan cada 40
minutos. Se recomienda dar cuando menos tres manos con brocha o 6 manos si es con
pistola.
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J-3 Restricciones

1. Apliquese en lugares bien ventilados.
2. Evite toda cercania con lugares donde se produzcan chispas o flamas.
3. No se ingiera. En caso de ingestion no se provoque el vomito, acuda de inmediato al

médico.
g) Pintura de hule clorado
g.1 Descripcion

Es una pintura acrilica modificada con hule clorado, recomendada para acabados donde se
requiera una maxima proteccion contra ralladuras y exposiciones a la intemperie.

Esta pintura es excepcionalmente tersa, fuerte y durable; consecuentemente su terminado da
una gran facilidad de limpieza, resistencia a la mayoria de los productos derivados def cloro
utilizados en la desinfeccion del agua. La resina acrilica da como resultado un gran brillo y
buenas cualidades de retencion de color, eliminacion de solventes altamente volatiles y una
excelente adhesion a las superficies.

£.2 Caracteristicas

Acabado Briflante

Tipo de resina Resina acrilica y de hule clorado

Color De linea blanco y azul claro

Presentacidn 1 componerite

Solvente Diluyente para pintura de hule clorado
Rendimiento aproximado 14 m’ a 1 milésima de pulgada de espesor
Espesor de pelicula 3 a 4 milésimas de pulgada

Tiempo para repintado 1 hora

Fraguado total 3 dias

Aplicacion Brocha, rodillo y pistola de aire

g.3 Usos recomendados

Recubrimiento disefiado para estar en inmersién constante, albercas, fuentes, chapoteaderos,
espejos de agua cisternas. Donde se requiera pintura de un componente y que se desee larga
duracidn expuesta a trabajos pesados. Muy efectiva en exposiciones marinas donde la sal, la
brisa, olas y ambientes quimicos, requieran una pintura de gran resistencia. En estructuras de
fierro donde la apariencia general sea muy importante.
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&4 Procedimientos de aplicacidn

¢ En superficies de concreto: Sobre este estructuralmente sano, seco, limpio, libre de
grasas, aceites, membranas de curado y particulas sueltas, eliminando protuberancias y
acabado con una superficie semipulida.
¢ Mamposteria: La parte que estard en contacto con el agua requiere un aplanado con
acabado semipulido, seco y limpio.
» En superficies metélicas: Se aplicara, después de haberse preparado adecuadamente (sand
blast, preparacién mecanica o bien preparacién quimica con acondicionador para
metales). Se recomienda poner primer, para una eficiente proteccion anticorrosiva.
* En superdficies de cemento y nuevas debera lavar la superficie con acido muriatico dituido,
posteriormente se enjuagara y se dejara secar perfectamente (puede secarse con soplete
de gas).
¢ Primera mano: Diluya la pintura de hule clorado del 20% al 30% con diluyente para
pintura de hule clorado; mezcle el material y aplique con brocha de cerda fina o redillo y
deje secar.
» Segunda mano: Sobre la capa anterior ya seca aplique la pintura de hule clorado sin diluir
y deje secar. Tercera mano: Iguat a la anterior,

& 5 Restricciones

1. No se recomienda en superficies que no hayan sido impermeabilizadas por la parte de
afitera, ya que s hay filtracion de agua se puede botar la pintura

2. No se recomienda en superficies expuestas a solventes aromaticos, acetonas y grasas

animales o vegetales.

. En depésitos de agua es recomendable esperar por lo menos 3 dias antes de lienar.

. Apliquese en lugares bien ventilados.

. Evite toda cercania en lugares donde se produzcan chispas o flamas

. En caso de ingestion acuda de inmediato al médico.

[ LV R S V¥

k) Pintura para sefieles de trdfico
h.I Descripcion

Pintura de hule clorado, de un sofo componente fabricada especialmente para sefiales de
trafico.

k.2 Caracteristicas

Acabado Mate

Tipo de resina Hule clorado

Color De linea amarillo cromo y blanco
Presentacion | componente

Tiempo de secado 10 a 20 minutos

Aplicacion Brocha o pistola
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.3 Usos recomendados

En superficies donde requiera una maxima proteccion contra ralladuras, en lugares donde
haya mucho trifico y la apariencia sea general sea muy importante. Para pintar lineas en
estacionamientos, calles, carreteras, industrias etc.

h.4 Procedimientos de aplicacion

» En superficies de concreto: Sobre este estructuralmente sano, seco, limpio, libre de
grasas, aceites, membranas de curado y particulas sueltas, eliminando protuberancias y
acabado con una superficie semipulida.

» Sobre pavimentos asfalticos aplicar una vez que se haya aplicado el sellado de la carpeta
asfaltica.

h.) Restricciones
1. No se aplique sobre superficies que tengan grasas, ceras, aceites o material suelto.
2. Apliquese en lugares bien ventilados.

3. Evite toda cercania en lugares donde se produzcan chispazos y flamas.
4. En caso de ingestidon acuda de inmediato al médico.

i) Pintura estrippable

i I Descripcion

Es una pintura que forma una pelicula desprendible, sobre la superficie generalmente
metélica en l2 que se aplica.

i.2 Caracteristicas

Acabado Semi-mate
Color De linea, blanco
Presentacion I componente
Tiempo de repintado 1§ minutos
Aplicacién Brocha o pistola

i3 Usos recomendados

Para casetas de pintura, maquinaria o piezas en donde se necesite proteger temporalmente y
después quitar esta capa protectora.
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IV.4 BARNICES

IV.4.1 Descripcidn, caracteristicas , usos recomendados, procedimientos de aplicacién
y restricciones de algunos tipos de barnices,

L Barnices de poliuretano

El descubrimiento y desarrollo de los poliuretanos en Alemania revoluciono la quimica de
los recubnmientos e hizo posible la fabricacion de pinturas y bamices con formidables
caracteristicas.

Por sus propiedades quimicas y fisicas, los barnices a base de poliuretano aportan soluciones
practicas en todo tipo de industrias y uso domestico, haciendo posible un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo.

Las peliculas de los barnices de poliuretano obtenidas, ya sea del sistema de 1 componente o
del sistema de 2 componentes se caracterizan por sus valiosas propiedades, como son;

¢ Alta resistencia a la abrasion o al desgaste fisico. Esto a sido corroborado en la practica,
al observarse, que en aplicaciones de pisos industriales, pisos de parquet, etc. son los
recubrimientos de mayor durabilidad.

Gran brillo, su reflexion a la luz es de 100 comparada a 94 de la placa patron de vidrio.

¢ Acabado porcelanizado, forma una pelicula tersa y dura, logrando que no se adhiera la
mugre, grasa, micro organismos, cochambre etc. y por lo tanto obteniendo una gran
facilidad de limpieza, es un recubrimiento ideal para hospitales, laboratorios
farmacéuticos etc.

+ Alto contenido de solidos o alto rendimiento, tiene 56% de solidos en peso (promedio),
esto le da un alto rendimiento.

» Retardante al fuego, a una temperatura de 482°C, (300°f), tarda 1 minuto y 15 segundos
en producir flama a 4 milésimas de espesor. Por esto y sus demas propiedades es un
recubrimiento ideal para lugares en donde retardar el fuego puede salvar vidas esto es en
cines, teatros, casas, etc.

¢ No conductora, tiene propiedades dieléctricas (aislantes), aun en ambientes himedos. Por
esta razdn se usan para impregnar el embobinado de motores.

¢ Resistencia a cambios bruscos de temperatura, resiste cambios de temperatura en el rango
de -50°C. a 150°C. sin alteracion de la pelicula, se recomienda entonces en lugares
extremosos con cambios de temperatura.

» Flexibilidad de pelicula, pasa la prueba del mandril de (1/8), dando 200% de elongacion.
Esta propiedad a sido corroborada observandose que a pesar de que la madera esta sujeta
a esfuerzos (por ser un producto natural, esto es contracciones y elongaciones) el barniz
de poliuretano resiste estos esfuerzos sin detrimento de sus propiedades, por sus gran
flexibilidad

* Impermeable, Iz pelicula que forma, no permite ¢l paso del agua.

+ No tdxico, es inocua desde el punto de vista de la higiene industrial.
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¢ Alta resistencia a los reactivos quimicos, resiste la mayoria de los reactivos quimicos
comunes sin sufrir dafio, por ejemplo: alkalis, algunos acidos, perdxido, sales, productos

del petréleo.
¢ Resistencia al impacto, resiste el impacto de una fuerza de 3 kg. a 30 cm. sin que la

pelicula se quiebre.
= Alta adhesividad.

a) Barniz transparente brillante
a.1 Descripcién

Es un recubrimiento fabricado a base de resinas de Poliuretano Aromatico, la principal
caracteristica de este barniz es que ya viene listo para usarse, con solo agregar thinner (el
indicado por el fabricante), ya que su presentacion es de un componente. Tiene gran
resistencia al desgaste fisico (abrasion), brillo excelente, es totalmente impermeable y de
gran duracion.

a.2 Caracteristicas

Acabado Brillante

Tipo de resina Poliuretano aromatico

Aspecto en el envase Transparente

Presentacién del preducto 1 componente

Solvente Thinner (segiin fabricante)
Acelerador Sistema de 1 bote

Rendimiento tedrico por litro 20 m’ a una milésima de pulgada
Aplicacion Brocha, rodillo, airless, inmersion, mufieca.
Tiempo de secado aprox. Sin acelerador Con acelerador
Al tacto I hora 15 minutos

Para repintado 4 hora 1.5 horas
Fraguado 5 dias 3 dias

Estos tiempos de secado son a una temperatura promedio de 20°C. a 25°C. En un ciclo de
temperatura que oscila entre 5°C. (en la mafiana), 18°C. (al medio dia) y 5°C. {en la noche),
el fraguado total sin acelerador es de 10 dias y con acelerador de 6 dias.

Nota: A mayor temperatura €l tiempo de gelado y secado son mas rapidos. Al usarse
acelerador el brillo disminuye.
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a.3 Usos recomendados

Se puede usar para proteger y decorar cualquier superficie que tenga poro o se le pueda
abrir como: Madera, fierro, cemento , mosaico, corcho, asbesto, loseta de barro, vinil
asfaltico. Se recomienda especialmente en pisos de parquet, lambrines, puertas, closets y
muebles en general.

En superficies que no tengan poro como azulejo, vidrio, loseta vidriada, se recomienda
aplicar primero el primer para superficie vidriada y posteriormente aplicar el barniz.

a.4 Procedimientos de aplicacion

* La superficie sobre la que se aplique este producto deberi estar seca
No debe tener grasas, ceras, aceites, polvo ni material suelto, en caso de pieza pulidas
con pasta deben limpiarse perfectamente con thinner.

» Si la aplicacion de este producto es con brocha se recomienda adelgazarlo de un 10% a
15% y si es con pistola de un 25% a 30% con thinner (segiin fabricante).

+ Si fa siguiente mano se aplica después de 12 horas, se recomienda dar una asentada con
Hja de agua del 240 o 400 en seco para abnr poro, guitar ¢l polvo de la superficie con un
trapo humedecido en thinner y aplicar la siguiente mano de barniz.

s Se debe recordar que este producto seca con la humedad del aire, por lo que el bote debe
estar perfectamente tapado.

a.5 Restricciones

—

. Al usar este producto en exteriores se calea, pierde brillo y se amarillea.

2. Producto inflamable , manténgase apartado de altas temperaturas, chispas y flamas.

3. Contiene disolventes toxicos altamente tdxicos cuyo consumo por cualquier via o
inhalacion prolongada o reiterada, origina graves dafios a la salud.

4. Use este barniz con ventilacion adecuada.

b) Barniz transparente mate y semimate

b.1 Descripcion

Son barnices elaborados con resinas de poliuretano aromatico, en acabado "mate y
semimate” de un componente. Poseen todas las caracteristicas de los poliuretanos
aromaticos, gran resistencia a la abrasion y al impacto, flexibilidad de pelicula , no conductor
y retardantes al fuego

.
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b.2 Caracteristicas

Acabado Mate Semi-mate

| Tipo de resina Poliuretano aromatico Poliuretano aromatico
Aspexto en el envase Transparente Transparente
Presentacion del producto | 1 componente 1 componente

Solvente Thinner (segin fabricante) | Thinner (segin fabricante)

Acelerador

Sistema de 1 bote

Sistema de 1 bote

20 m” a una milésima de

20 m’ 2 una milésima de

Rendimicnto tedrico x litro

puigada pulgada
icacion Brocha, pistola de aire Brocha, pistola de aire
Tiexnpo de secado aprox. Sin acelerador Con acelerador
Al tacto 4 horas 30 minutos
Para repintado 5 horas 1.5 horas
| Fraguado 5 dias 3 dias

Nota: A mayor temperatura el tiempo de gelado y secado son mas rapidos.

&3 Usos recomendados

Se pucden aplicar sobre cualquier tipo de superficie que se encuentre en el interior
cumphiendo previamente con una buena preparacion de superficie: Sobre muebles de
madera, pisos, lambrines, puerlas, closets, fibra de vidrio, cemento, corcho, foseta de barro y
metales, todas las superficies sobre las cuales se aplique este producto deben estar

perfectamente selladas.

No se recomienda su aplicacion sobre superficies de marmol o superficies muy blancas.

b.4 Procedimientos de aplicacion

e Se deben aplicar en superficies que estén al imerior y se encuentren perfectamente
selladas o barnizadas con cualquier bamniz en acabado brillante. No se puede aplicar
directamente a la madera, pues la resina penetra y el matizante queda en la superficie,
formando manchas blancas.

* Estos barnices deben adelgazarse de un 40% a 60% segun el acabado que se quiera y el
sistema de aplicacion empleado con thinner (segun fabricante), agitando constantemente
para que el matizante se no se asiente,

» Nunca debera dar mas de una mano del acabado mate 0 semimate, pues corre el riesgo de
que la superficie quede lechosa o con manchas blancas.

» Se debe recordar que este producto seca con la humedad del aire, por fo que el bote debe
estar perfectamente tapado.
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b.5 Restricciones

1. Producto inflamable , manténgase apartado de altas temperaturas, chispas y flamas.
2. Contiene disolventes toxicos altamente toxicos cuyo consumo por cualquier via o
inhalacion prolongada o reiterada, origina graves dafios a la salud.

¢) Barniz transparente brillante dos componentes

c.I Descripcidn

Es un bamiz elaborado a base de resinas de poliuretano aromatico, en acabado brillante, en
el sistema de 2 componentes. Posee todas las caracteristicas de los poliuretanos aromaticos,
gran resistencia a la abrasion, al impacto, buena flexibilidad de pelicula, no conductor,
retardante al fuego, impermeable, muy buena brochabilidad, excelente poder de nivelacion
en su aplicacion, da un acabado porcelanizado y excelente brillo.

En comparacion con el bamiz transparente brillante de 1 componente, es un producto
mejorado en muchas de sus caracteristicas: mejor brillo, mejor nivelacién, mas viscosidad y
menor tiempo de secado y un mayor tiempo de vida util del mismo.

c.2 Caracteristicas

Acabado Muy brillante

Tipo de resina Poliuretano aromatico

Aspecto en el envase Transparente

Presentacién del producto 2 componente

Solvente Thinner {segiin fabricante)

Relacion de mezcla 3 partes de resina por 1 de catalizador "x" en
volumen

Rendimiento tedrico por litro 15 m” a una milésima de pulgada

Tiempo de secado aprox. Sin acelerador Con acelerador

Al tacto 30 minutos 10 minutos

Para repintado 2 horas 30 minutos

Fraguado 5 dias 3 dias

¢.3 Uses recomendados

Debido a que es muy versatil, se puede aplicar sobre cualquier tipo de superficie cumpliendo
previamente con una buena preparaciéon de la misma. Debido a sus gran resistencia al
desgaste fisico (abrasidn), se recomienda para pisos industriales, pisos sanitarios en
hospitales y laboratorios. También se recomienda sobre loseta de barro, loseta vinilica,
cemento, madera, fibra de vidrio, metales. Por su excelente poder de nivelacién, se logran
acabados tersos de muy buena apariencia. No se recomienda sobre superficies que no tengan
ni se les pueda abrir el suficiente poro para un buen anclaje.
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c.4 Procedimientos de aplicacidn

» La superficie sobre la que se aplique este material debe tener el suficiente poro para
lograr un buen anclaje.

La superficie debe estar absolutamente seca, ni siquiera ligeramente himeda.

La superficie no debe tener grasa, ceras ni aceite.

La superficie no debe tener polvo, ni material suelto.

¢.5 Restriccipnes

1. Producto inflamable , manténgase apartado de altas temperaturas, chispas y flamas.

2. Contiene disolventes toxicos altamente toxicos cuyo consumo por cualquier via o
inhalacidon prolongada o reiterada, origina graves dafios a la salud.

3. Use este barniz con ventilacion adecuada.

d) Barniz tipe cristal
d. 1 Descripeion

Es un bamiz elaborado a base de poliuretano alifatico, presentado en el sistema de dos
componentes. Da una ftransparencia cristalina, gran brllo que no se modifica aun en
aplicaciones a la intemperie.

De una gran resistencia a la abrasion, por lo que sus aplicaciones son multiples, una vez
hecha Ia mezcla el barniz esta listo para usarse durante 1:30 horas aproximadamente,
después de este tiempo empieza a gelarse y ya no podra utilizarse. Para evitar desperdicios

se debe prepara solo la cantidad que se pueda aplicar en dicho tiempo.

d.2 Caracteristicas

Acabado Brillante, mate y semimate
Tipo de resina Poliuretane alifatico
Aspecto en ¢l envase Transparente
Presentacion del producto 2 componente

Solvente o Thinner (segiin fabricante)

Relacion de mezcla

3 partes de resina por 1 de catalizador "x" en

volumen

Rendimiento tedrico por litro

20 m’ a una milésima de pulgada

Tiempo para repintado 2 a 4 horas

Tiempo de gelado 1.5 horas

Fraguado total 5 dias

Aplicacion Brocha, rodillo, inmersion, pistola de aire
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il 3 Usos recomendados

Por su versatilidad se puede utilizar sobre madera, fierro, acero, aluminio, barro, aplanado
de yeso y cemento, puertas, ventanas en general sobre superficies que estén perfectamente
limpias de polvo, grasas, y totalmente secas. Especialmente en donde se requiera una
resistencia adicional a productos quimicos.

No se aplique en superficies donde pueda haber humedad.

d 4 Procedimientos de aplicacion

+ Este barniz se aplicara directamente a [a superficie, la cual debe estar perfectamente seca
y limpia.

s La superficie no debe tener grasa, ceras, aceite, polvo, ni material suelto.

» Si la aplicacion de este producto es con brocha se recomienda adelgazarlo de un 10%
al5% y si es con pistola de un 25% a 30% con thinner (segin fabricante).

» Si la siguiente mano se aplica después de 12 horas, se recomienda dar una asentada con
lija de agua del 240 o 400 en seco, para abrir poro, quitar el polve de fa superficie con un
trapo humedecido con thinner y aplicar la sigutente mano de barniz.

d 5 Restricciones

1. Producto inflamable , manténgase apartado de altas temperaturas, chispas y flamas.

2. Contiene disolventes toxicos altamente toxicos cuyo consumo por cualquier via o
inhalacién prolongada o reiterada, origina graves dafios a la salud.

3. Use este barniz con ventilacion adecuada,

e} Barniz de poliuretano base agua
e. I Descripcidn

Es un barniz formulado a base de resinas de poliuretano base agua para acabados, casi sin
olor, con buena brochabilidad, seca rapido, buena nivelacion, resistente a la abrasion, duro y
flexible.

Su color es un poco ambar por lo que realza los tonos de la madera, no es inflamable y
cumple con la regulacion VOC.

No necesita diluirse cuando existen condiciones normales de aplicacién (18°C. a 24°C ) y de
humedad relativa (40% a 60%). En caso de dilucion utilice agua des-ionizada o electropura.
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e.2 Caracteristicas

Aspecto Lechoso y al secar da un acabado brillante
Olor Agradable casi sin olor

Punto de ignicién Mayor de 93°C.

Solidos 34%

Nivelacién Excelente

Espuma No hace

Tiempo de secado 1 a 2 horas

Curado 70% a las 24 horas

Lurado total 100% después de 7 dias

Brillp ' 95 a 600

Rendimiento tedrico por litro 12 a 15 m*flitro

Aplicacién Aplicador de hule espuma, brocha y rodillo

e.3 Usos recomendados

Para pisos de: Madera, corcho, loseta de barro, loseta vinilica, concreto.

e.4 Procedimientos de aplicacion

Asegrirese que las superficies sobre la cual se aplique no tenga humedad, prasas, aceite,
polvo o material suelto

Asentar con ljja del mimero 100

Pase la aspiradora y limpie con un trapo humedecido en agua el polvo fino que haya
quedado .

Aplicar con brocha, rodillo o aplicador.

Dar una mano de sellador acrilico y dejar secar 2 horas.

Dar una asentada con fibra verde y quitar el polvo con un trapo humedecido en agua.
Aplicar dos manos de acabado, en superficies de mayor trafico dar una tercera mano.

El tiempo de secado es de 2 horas, v aunque su fraguado es de 7 dias, se puede pisar a las
24 horas con mucho cuidado ya que es susceptible a marcas o ralladuras.

e .5 Restricciones

Durante la primera semana no debe limpiar con agua o con limpiadores de marcas
comerciales.

Use un aplicador limpio para el sellador y otro diferente para el acabado.

Se deben poner tapetes a las entradas y tratar de mantener el piso sin tierra y arena.

El piso debe ser pulido penédicamente con tela blanca para restaurar el bllo,

No mezclarse con barnices base solvente, ni con cualquier otro sellador base agua.
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2. Barnices acrilicos

Son cuyo componente principal es la resina acrilica, la cual le proporciona grandes
caracteristicas de resistencia a la intemperie asi como una gran impermeabilidad en
condiciones de humedad y clima extremos.

a) Barniz acrilico alta adherencia

a.I Descripcion

Es un bamiz formulado a base de resinas acrilicas modificadas, de un componente,
recomendado en interiores y exteriores, Proporciona excelente brillo, transparencia y fina

tersura, de secado rapido, tiene gran capacidad de adherencia.

a.2 Caracteristicas

Acabado Brillante

Tipo de resina Acrilica modificada

Aspecto en el envase Transparente

Presentacion del producto 1 compenente

Solvente Thinner (segun fabricante)
Rendimiento tedrice por litro 15 m’a 1 milésima de pulgada
Tiempo para repintado 15 minutos

Aplicacion Brocha, inmersion, pistola de aire

a.3 Usos recomendados

Para recubrir y proteger: Laton, Cobre, Plata y Bronce. Se recomienda especialmente para
proteger piezas de artesania, ya que evita la formacidén de manchas por oxidacion.

a.4 Procedimientos de aplicacion

« Este barniz se aplicara directamente a la superficie, la cual debe estar perfectamente tersa,
seca y limpia,

+ La superficie no debe tener grasa, ceras, aceite, polvo, ni material suelto, en caso de
piezas pulidas con pasta deben limpiarse perfectamente con thinner.

* Si la aplicacién de este producto es con brocha se recomienda adelgazarlo de un 10% a
15% v si es con pistola de un 25% a 30% con thinner {segun fabricante).

a. 5 Restricciones
¢ Producto inflamable , manténgase apartado de altas temperaturas, chispas y flamas.
* Contiene disolventes toxicos altamente nocivos cuyo consumo por cualquier via o

inhalacion prolongada o reiterada, origina graves dafios a la salud.
e Use este barniz con ventilacién adecuada.
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3. Barnices epdxicos
a) Barniz epdxico acabado vidriade
a. I Descripcion

Es un recubrimiento epoxico poliamidico de dos componentes 100% solidos , libre de
solventes, que al mezclarse producen un liquido viscoso y al ser aplicado forma una pelicula
protectora con propiedades de durabilidad, dureza y resistencia.

Este barniz es un recubrimiento termofijo que forma una pelicula de caracteristicas -
especiales, con las siguientes ventajas:

1. Adhiere en superficies himedas.

2. Puede ser aplicado en recintos cerrados.

3. Adherencia en todos los materiales usados en la construccion.

4. Forma una pelicula continua y flexible.

5. Resiste impacto directo.

6. Al no contener solventes puede ser utilizado en contacto con agua potable y alimentos.

7. Resiste desgaste por abrasion,

8. Protege los elementos contra dafios ocasionados por la humedad, el ambiente salino y la
mayoria de los acidos, alcalis, solventes, aceites etc.

9. Al aplicarse a superficies que vayan a estar expuestas hasta 70°C., no pierde sus

propiedades.

a.2 Caracteristicas

Acabado Brillante

Olor Casi sin olor
Presentacion 2 componentes
Densidad 1.15 +- 0.01 gramos/cm’
Absorcion de agua 1.0 % maximo

Secado al tacto 8 horas

Secado total 72 horas

Curado 70% a las 24 horas.
Curado total 100% después de 7 dias
Rendimiento tedrico por litro 8 m*/litro

Aplicacion Brocha, rodillo

a. 3 Usos recomendados

Por las caracteristicas especiales denvadas de las resinas epOxicas, este producto esta
especialmente disefiado para recubrimiento protector sobre metal y superficies humedas o
secas de concreto o mortere, tales comao:

+ Cisternas

¢ Tanques
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e Tuberias
s Ductos

* Pisos

+ Estructuras

Algunos usuarios tipicos son:

» Laboratorios

» Plantas de tratamiento de agua
» Industria en general

o Centros deportivos

+ Constructores

a.4 Procedimientos de aplicacion

En aplicaciones en donde el material este expuesto al intemperismo, la pelicula tiende a
perder caracteristicas estéticas, sin perder sus propiedades fisicas.

PASOS:

1. Preparacion de la superficie

» Concreto: Sobre este material endurecido, limpio y estructuralmente sano, se procede a
abrir poro mediante chorro de arena (Sand-Blast) o medios mecanicos abrasivos.

e Metal: Segiin 1a norma ASTM D-2200 usando chorro de arena (Sand-Blast), hasta dejar
la superficie a metal blanco.

2. Mezclado

Sus componentes deben ser mezclados perfectamente (parte "B" con la parte "A"),
arrastrando y agitando el material de las paredes del bote, logrando la incorporacion total
hasta obtener una apariencia uniforme,

e Fl material tiene una vida til de 60 minutos a 25°C., y puede variar dependiendo de la

temperatura ambiente.

* Mezcle unidades completas verificando que la parte "A" y "B" correspondan al ruismo

numero de lote,

3. Aplicacion
» Una vez preparada la superficie aplique la primera capa de barniz sin diluir, por medio de

brocha o rodillo {con alma de carton aiguitranado) y con rendimiento segin tabla del
paso 4.

= Para lograr una adherencia eficiente con las capas subsecuentes se debe tomar en cuenta

el secado al tacto (cuando el barmniz pueda ser tocado con la yema de los dedos sin
mancharse), es el momento para aplicar una segunda o tercera capa de este.

» En caso de secado total del material, proceda a abrir poro con lija de agua para promover

la adherencia, limpie con un trapo humedecido en diluyente y proceda a aplicar la
siguiente capa.
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4. Rendimiento

Tipo de superficie Rendimiento Espesor de pelicula
Concreto o mortero 4 m*/lt/capa aprox. 10 mils
Metales 6 m*/lt/capa aprox. 6.5 mils.

5. Tiempo minimo de espera para 6ptimos resultados:
» Las superficies tratadas con este bamniz soportan;

Transito ligero 24 horas de aplicado
Atagues gquimicos eventuales ] 5 dias de aplicado
Transito peatonal 7 dias de aplicado
Condiciones normales  de} 15 dias de aplicado
trabajo

a.5 Restricciones

Producto inflamable , manténgase apartado de altas temperaturas, chispas y flamas,
No es toxico salvo ingestion.

Durante su aplicacidn use equipo de proteccion personal correspondiente.

No se aplique sobre superficies encharcadas

b) Barniz con alguifrin de huila
b.1 Descripcicn

Es un producto de dos componentes de resina epdxica poliamidica y alquitran de hulla,

(altos solidos) solventes y aditivos, que al mezclarse producen un liquido viscoso negro y al

ser aplicado forma una pelicula de proteccién en las areas a tratar, con propiedades de

resistencia quimica y a la abrasién.

Este producto es un recubrimiento termofijo que forma una pelicula de caracteristicas

especiales, con las siguientes ventajas:

1. Protege los elementos contra la contaminacion y corrosion ocasionada por las aguas
negras, humedad, ambiente salino y la mayoria de los acidos, alcalis, solventes, aceites,
etc., comunmente usados en la industria.

2. Al aplicarse en superficies que vayan a estar expuestas hasta 70°C., no pierde sus
propiedades.

3. Resiste el desgaste por abrasion.
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b.2 Caracteristicas
Densidad 1.40-1.60 gramos/cm’
Olor Desagradable
Tiempo de secado al tacto 4 horas maximo
Tiempo de secado total 24 horas maximo
Aplicacion Brocha o rodillo

b.3 Usos recomendados

Por la caracteristicas especiales derivadas de las resinas epoxicas y destilados de hulla, este
producto esta especialmente disefiado para:

*® & & & 9 ® ¢ » @

Proteccion de elementos de concreto, metal y madera en mantenimiento industrial,
maritimo, etc.

Algunos usos tipo como:

Tanques de tratamiento y almacenamiento.
Fosas sépticas.

Ducios de aguas negras.

Tuberias.

Estructuras.

Torres de enfriamiento.

Cascos de barco

Compuertas.

Muelles.

b.4 Procediniientos de aplicacion

PASOS:

L.

Preparacion de la superficie:

Concreto: Sobre este material endurecido, limpio y estructuralmente sano, se procede a
abrir poro mediante chorro de arena {Sand-Blast) o medios mecanicos abrasivos.

Metal: Segin la norma ASTM D-2200 usando chorro de arena (Sand-Blast), hasta dejar
la superficie a metal blanco.

Madera: Lijar la superficie eliminando cualquier material que no este firmemente
adherido.

2. Mezclado;

Sus compoenentes deben ser mezclados perfectamente (parte "B" con la parte "A"),

arrastrando y agitando el material de las paredes del bote, logrando la incorperacion total
hasta

obtener una apariencia uniforme.
Para facilitar Iz aplicacidn se recomienda utilizar hasta un 30% de diluyente, dependiendo
del método a utilizar.

El material tiene una vida ati! de 6 horas a 25°C., y puede variar dependiendo de la
temperatura ambiente.
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e Mezcle unidades completas verificando que la parte "A" y "B" correspondan al mismo
numero de lote.

3. Aplicacién:

Una vez preparada la superficie aplique la primera capa de barniz sin diluir, por medio de
brocha o rodillo (con alma de carton alquitranado) y con rendimiento segiin tabla del
paso 4.

» Para lograr una adherencia eficiente con las capas subsecuentes se debe tomar en cuenta
el secado al tacto (cuando el barniz pueda ser tocado con la yema de los dedos sin
mancharse), es el momento para aplicar una segunda o tercera capa de este.

+ En caso de secado total del material, proceda a abrir poro con lija de agua para promover
la adherencia, limpie con un trapo humedecido en diluyente y proceda a aplicar la
siguiente capa.

4. Rendimiento:

Tipo de superficie Rendimiento Espesor de pelicula
Concreto o mortero 4 m’/lt/capa aprox. 5 a 6 mils.
Metales 6 m’/lt/capa aprox. 3 a 4 mils.
Madera 5 m’/lt/capa aprox. 4 a5 mils.

5. Tiempo minimo de espera para ptimos resultados:
+ Las superficies tratadas con este bamiz soportan:

Ataques quimicos eventuales | 5 dias de aplicado

Condiciones  normales  de| 7 dias de aplicado
trabajo

b.5 Restricciones

¢ No usar en elementos que estaran en contacto con agua potable.

» La superficie sobre la que se aplique debera estar perfectamente seca.

» Producto inflamable , manténgase apartado de aitas temperaturas, chispas y flamas.
* Durante su aplicacion use equipo de proteccion personal correspondiente.

» Use este barniz con ventilacion adecuada.
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IV.S PASTAS

Es una mezcla a base agregados finos y/o gruesos generalmente de marmol, cuarzo y arenas
silicas ligados con resinas acrilicas o vinilicas. Se utilizan como acabados decorativos para
interiores y exteriores, puede aplicarse sobre cualquier superficic, como aplanados de
cemento fino o yeso, paneles de yeso o fibrocemento, madera o metal previamente
preparados.

Son resistentes, flexibles, durables, lavables, versatiles y decorativos, reforzados con
fungicidas y bactericidas, no combustibles, adherentes y duros.

IV.5.1 Descripcion y caracteristicas , usos recomendados, procedimientos de
aplicacion y restricciones de algunos tipos de pastas.

I Recubrimientos texturizados arquitectonicos

Recubrimiento acrilico en pasta listo para usarse en interiores y exteriores, base agua con
colores integrados, para decorar }as mas exigentes obras civiles, inorganico. Una solucién
concreta y econémica a la necesaria identidad de color de una construccidn. De gran
durabilidad, belleza, dureza y proteccion total en casi cualquier superficie. Son hidrofugos
no combustibles asépticos e inalterables con el tiempo. Requiere curado y puede pintarse
cuantas veces se requiera.

a)Textura damascada
a.l Descripcion y caracteristicas

Recubrimiento para hacer decoraciones con textura, formulado a base de silices, resinas
acrilicas de alta calidad, aditivos quimicos, pigmentos inorganicos y conservadores no
toxicos. Decorativo, resistente, favable y durable, protege las edificaciones de las
condiciones ambientales, en interiores Auevos o para rememoracion es una gran alternativa,
Por ser flexible soporta pequeiias fisuras de temblores y asentamientos. Es aséptico,
hidrofugo, atoxico, ecologico y puede repintarse cuantas veces se quiera. Aunque viene en
colores de linea puede fabricarse en cualquier color que se requiera.

a.2 Usos recomendados

Para recubrir muros de todo tipo, fachadas, decoraciones especiales en espacios interiores,
logrando suaves y agradables texturas de gran durabilidad, para plafones en cualquier
espacio interior. Aplicable sobre concreto, mamposteria, paneles de fibrocemento o yeso,

rnadera sellada y metal preparado.
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a.3 Procedimientos de aplicacion

¢ La superficic debe estar completamente lisa, limpia y libre de polve, grasa o materiales

extrafios

Sellar la superficie con sellador acrilico

Proteger molduras, interruptores de luz cuadros y muebles.

La aplicacién sera con rodillo de 1a forma siguiente:

Humedecer el rodillo con agua y escurrirlo. Introducir el rodillo en la cubeta e

impregnarlo completamente con el material, aplicindolo en una misma direccion por 50

cm.

e Cada 3 0 4 m’ repasar el rodillo en la misma direccion para uniformar la textura y
esfumar uniones.

a.4 Restricciones

¢ Para eliminar polvo y pequeiias manchas de mugre, lavar con agua y jabon,
¢ Para manchas mas impregnadas, lavar con una solucion de agua con 20% de cloro.
¢ No diluir el producto,

b) Texturizables con granulometria especial {(sin grano)
b.1 Descripcion y caracteristicas

Pasta acrilica acabado mate para acabados texturizados, elaborada con cargas de arenas
silicas, resinas acrilicas y compuestos quimicos diversos. De gran dureza y resistencia, es
durable y posee estabilidad de color (integrado), es flexible y versatil. De alto rendimiento,
ideal para muros y plafones donde se quieran logras texturas damascadas, rayadas,
espatuleadas, goteadas, estucado americano tradicional, escobillado, arafiado, etc.

b.2 Usos recomendados

Tanto en intertores como en exteriores, para acabado protector y decorativo, se aplica sobre
superficies diversas como cemento, yeso, madera, cristal, etc. Previo tratamiento de

superficie sellada y metal preparado.
b.3 Procedimientos de aplicacion

« Sellar la superficic con sellador acrilico

* Una vez que se ha secado el sellador (12 hrs.), se aplica la pasta extendiéndola
uniformemente con una llana de acero inoxidable.

* A dos aplicadores los abastece un texturizador quien puede lograr maltiples acabados
segin su imaginacion y sin dejar sacar la pasta, algunas texturas pueden ser:

» Damascada: Pasando el rodillo de fibra de hule en un solo sentido (se puede planchar con
llana).
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s Rayada: Se logra pasando una escobilla o peine en ¢l sentido que se desee, en muros no
mas altos de 3 m.

o Espatuleada: Se logra pasando fa espatula en e sentido que se quiera, también puede
usarse otra herramienta y lograr texturas variadas.

¢ Goteada. Se logra con tirolera o pistola texturizadora lanzando la pasta uniformemente.
Se puede planchar con llana acrilica.

b.4 Restricciones

o Para eliminar polvo y pequefias manchas de agua y cochambre en general, lavar con agua
jabonosa o solucion de agua con 20% de cloro.

¢ No diluir ni mezclar con otros productos.

s No dejar secar la pasta antes de hacer la textura deseada.

¢) Texturizables con granulometrin especial (grano media)
c. 1 Descripcion y caracteristicas

Pasta acrilica acabado mate para acabados texturizados de gran calidad, formulada con
cargas de arenas silicas, marmol, colorantes inorganicos y aditivos quimicos diversos,
Resistente y durable, impermeable, flexible, de gran adherencia y firmeza, con estabilidad de
color, grano medio de 1.5 mm aproximadamente para acabados con texturas esgrafiadas,
caracoleadas, cruzadas o diagonaies.

¢.2 Usos recomendados

Aplicable sobre superficies de yeso, cemento, madera, panel de yeso o fibrocemento, en
superficies tanto interiores como exteriores, previo tratamiento de superficie.

¢.3 Procedimientos de aplicacién

o Aplicar uniformemente la pasta con llana de acero inoxidable, el grueso de l1a capa lo da el
tamafio de la piedra.

+ Para evitar el desperdicio de material hay que extender la pasta pasando la llana 2 o 3
veces para quitar el excedente y regresarlo a la cubeta.

¢ Dos personas deben aplicar la pasta y otra dar la textura deseada para asi evitar que el
material se seque antes de lograr el acabado, alguna texturas pueden ser:

« Esgrafiada: Con la talocha de madera se raya o arrastra ¢l grano de méarmol en sentido
lineal (vertical, horizontal, diagonal o cruzado). Se plancha con llana acrilica en el sentido
de la textura.

¢ Caracoleada: Se arrastra la piedra de marmol en sentido circular. Luego se plancha el
material con llana acrilica en el sentido de la textura.
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c.4 Restricciones

¢ Para eliminar polvo y pequefias manchas de agua y cochambre en general, lavar con agua
jabonosa o solucion de agua con 20% de cloro.

¢ No diluir ni mezclar con otros productos,

* No dejar secar la pasta antes de hacer la textura deseada.

d) Texturizables con granulometria especial (grano grueso)
i 1 Descripcion y caracteristicas

Para realizar las mismas texturas que el grano medio con mayor grosor de capa {grano
grueso de 2 mm aproximadamente). Formulado a base de resina acrilica, colorantes
inorganicos, arenas de cuarzo, y aditivos quimicos diversos. Posee gran adherencia y
cohesion, duro, flexible, lavable, no se decolora, resistente al sof, al agua, alalluviay ala
contaminacion.

d 2 Usos recomendados

En interiores como acabado decorativo , en exteriores para fachadas. De excelente
presentacion y resistencia a la intemperie, aplicacion sobre cualquier tipo de superficie lisa,
de concreto estiico o mamposteria.

d 3 Procedimientos de aplicacién

+ Aplicar una capa de sellador cuando la superficie es nueva, porosa o alcalina y dejar secar
12 hrs.

+ Fondear con una mezcla de sellador y pintura para eliminar contrastes entre el sustrato y
¢l producto.

¢ Aplicar uniformemente la pasta con llana de acero inoxidable, et grueso de lz capa lo da el
tamafio de la piedra.

s Sin dejar secar la pasta, se le da la textura o acabado arrastrando la piedra con talocha de
madera, en el sentido deseado. Se pueden logra varias clases de textura, tales como:

¢ Esgrafiada: Se arrastra fa piedra en sentido lineal {vertical, horizontal, diagonal o
cruzado).

* Caracoleada: Se arrastra la piedra en sentido circular.

* Postertormente se plancha ¢l material con llana acrilica en el sentido de la textura.

d.4 Restricciones
» Para eliminar polvo y pequeiias manchas de agua y cochambre en general, lavar con agua
jabonosa o selucion de agua con 20% de cloro.

e No diluir ni mezclar con otros productos.
¢ No dejar secar 1a pasta antes de hacer la textura descada.
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e) Textura cascara de naranja
eI Descripciin y caracteristicas

Acabado texturizado de dos componentes para superficies que requieran de gran asepsia y
lavabilidad con textura como su nombre lo indica. Formufada a base de resinas acrilicas,
cargas de arena de silice, pigmentos y aditivos quimicos varios.

El acabado vitreo, elaborado a base de resinas acrilicas y solventes, evita la formacion de
bacterias, hongos y gérmenes. De multiples usos, es el recubrimiento idéneo en escuelas,
hospitales, cocinas y todas aquellas superficies que requieran fiicil y rdpido mantenimiento,

e.2 Usos recomendados

Tanto en exteriores como interiores. Ideal para ireas de quirdfano y para muros de alta
{avabilidad.
Especificado como recubrimiento de norma para Hospitales del Sector Satud.

e.3 Procedimientos de aplicacion

+ Debe aplicarse una muestra de 1 m” de recubrimiento para determinar sus viscosidad. Si
al pasar el rodiflo de hule macizo la pasta forma picos en lugar de la textura cascara de
naranja debe rebajarse con agua hasta obtenerse la consistencia deseada.

+ La pasta cascara de naranja se aplica en forma horizontal con rodillo de felpa, formando
lo suficientemente gruesa pero sin que se calgan o se escurran gotas, se espera a que las
marcas del rodillo se emparejen.

¢ Sin dejar secar la pasta se le pasa el rodillo de hule macizo maximo 2 veces, para darle la
textura, evitando el empalme del rodillo.

» Dejar secar 12 hrs. Dependiendo del lugar.

¢ Se aplica una mano de sellador acrilico y se deja secar por 8 dias.

+ Por ultimo se aplica el barniz de resina acrilica por aspersion, o rodillo de felpa a una o
dos manos segin se desee y se deja secar 24 hrs.

e. 4 Restricciones
+ Para eliminar polvo y pequefias manchas de agua y cochambre en general, lavar con agua
jabonosa.

¢ QObservar los tiempos de secado en cada paso del proceso.
s Reducirse con agua, solo si la pasta esta viscosa
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2. Pinturas para texturizado
a) Textura lisa
a.1 Descripcién y caracteristicas

Recubrimiento liquido , en base agua elaborado con resinas acrilico-estirenadas de gran
calida, cargas minerales de cuarzo y conservadores guimicos no toxicos. De gran resistencia
a la intemperie, lluvia &cida, contaminacién, rayos ultravioleta, asi como a la formacion de
hongos y algas, ocasionados por excese de humedad y temperatura, de excelente lavabilidad
y resistencia a la abrasion.

Textura: Semirugosa.

a.2 Usos recomendados

En fachadas y muros exteriores. Se aplica sobre sustratos de cemento, antiguos
recubrimientos, fibrocemento, panel de yeso, aplanados, madera y metales preparados. Ideal
en sustratos sometidos a cambios fuertes de temperatura o en zonas de playa de alta
salinidad.

a.3 Procedimientos de aplicacién

» En superficies nuevas, se debe limpiar dejando libre de contaminantes.

¢ En superficies repintadas, eliminar la pintura suelta, dejando el sustrato libre de polvo,
grasa y materiales extrafios a este. ‘

» Sellar la superficie con algln sellador, de preferencia acrilico.

* Una vez preparada la superficie aplicar la primera mano de pintura afiadiendo de un 10%
a 15% de agua limpia.

s Aplicar la segunda mano 4 horas después de haber aplicado la primera.

¢ La aplicacion puede hacerse con brocha, rodillo o pistola de aire, de acuerdo a la
superficie sobre la que se trabaje.

a4 Restricciones

= Para eliminar pequeiias manchas, polvo o contaminarntes leves, lavar con agua.
* Preparar correctamente la superficie para evitar problemas de adherencia ¥ cambios de
tonalidad durante v después de la aplicacién.
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b} Textura rugosa
b.1 Descripcidn y caracteristicas

Pintura en base agua con acabado texturizado, elaborada con resinas acrilicas de alta calidad,

. . . v . e .
pigmentos inorganicos, cargas de arenas silicas finamente seleccionadas v conservadores

quimicos. De gran resistencia a la lavabilidad, flexible, con estabilidad de color, de alto
rendimiento y adherencia.
Textura: Rugosa fina.

b.2 Usos recomendados

Para acabados decorativos con apariencia finamente rugosa en muros y plafones, tanto de
interiores como de exteriores. Se aplica sobre superficies lisas y diversas como panel de
yeso, aplanados y faminados.

b.3 Procedimientos de aplicacion

Resanar fisuras y grietas.

La superficie debe estar libre de polvo, grasa y materiales extraiios a este.

Sellar ta superficie con algin sellador, de preferencia acrilico.

Para seltar con color diluir el sellador y agregar el 25% de la pintura. Dejando secar 12

horas minimo,

s Aplicar [a primera mano de pintura con pistola texturizadora y compresor de 2 HP, en
forma lenta y pareja para lograr una textura homogénea.

» Para una textura mas cerrada, aplicar una segunda mano de pintura.

¢ & & @

b.4 Restricciones

¢ Para eliminar polvo y cochambre en general, lavar con agua jabonosa y trapo hiimedo
para no levantar la textura.

» Se recomienda fondear con color para mayor rendimiento.

» La aplicacion debe hacerse en forma pareja con pistola texturizadora.

¢ No se debe mezclar o diluir con agua o solventes.

3. Recubrimientos texturizados a base de cuarzo

Excelentes recubrimientos con * alma “ eterna. El cuarzo, como elemento mineral de gran
dureza, con su proceso ceramico le imprime a pasta un seflo de confiabilidad total. Colares
vivos originados en el grano y estudiadas combinaciones, usado en exteriores por su gran
durabilidad.

V.49



Capitulo IV NUEVOS PROCEDIMIENTOS PARA LA CONSERVACION CON RECUBRIMIENTOS

@) Ristico tipo estuco
a.1 Descripcion y caracteristicas

Recubrimiento de granulometria media con acabado semi-mate, para obtener texturas semi-
rugosas a una capa y nistico tipo estuco a dos capas, formulado a base de resinas acrilicas,
cargas minerales, arenas de cuarzo, aditivos quimicos diversos y pigmentos inorgnicos
estables a los rayos 1.V, del sol.

De gran dureza, adherencia, flexibilidad, aséptico, lavable y facil de aplicar.

Acabado: Semi-mate

Textura: Semirugoso a una capa, nistico tipo estuco a dos capas

a. 2 Usos recomendados

Para recubrir y decorar interiores y exteriores, aplicable sobre casi todo tipe de superficies
lisas previamente tratadas, como yeso, panel de yeso, prefabricados de poliestireno,
concreto, aplanados de cemento, panel de fibrocemento, tabigue, ete.

.3 Procedimientos de aplicacion

* Los equipos de aplicacion pueden ser , llana de acero inoxidable, llana de esponja para
acabado tipo estuco y compresor para spray.

» La superficie debe estar completamente lisa, limpia y libre de polvo, grasa o materiales
extrafios.

¢ Sellar la superficie con sellador acrilico segtin necesidades (3x1 para superficies porosas o
alcalinas), dejar secar 12 hrs,

* Fondear con pintura del color del acabado, mezclada con sellador acrilico diluido y dejar
secar 12 hrs.

» Se pueden obtener diversas texturas:

¢ Planchado: Aplicar el material con lfana de acero inoxidable, al espesor que marca la
granulometria del material y posteriormente plancharlo perfectamente en una sola
direccion para evitar la formacién de sombras.

» Rugoso spray: Aplicar con una presion de 20 a 30 Ibs/pulg’ y mantener la pistola de 30 a
50 cm. de la superficie. Ensayar en un metro cuadrado inicialmente.

» Aplicar la primera mano de forma horizontal y la segunda verticalmente de manera
uniforme, ppcionalmente planchar con ana acrifica.

a.4 Restricciones
* Limpiar con agua para eliminar polve y pequefias manchas de agua y cochambre en
general, lavar con agua jabonosa.

¢ Observar los tiempos de secado en cada paso del proceso.
* Reducirse con agua, solo si la pasta esta viscosa.
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b) Ceramizado
b.I Descripcion

Recubrimiento ideal para la decoracion, elaborado a base de resinas 100% acrilicas y granos
de cuarzo pigmentados y ceramizados, proporcionando flexibilidad, adherencia y una gran
resistencia al medio ambiente. ‘
Textura: Liso y compacto w

b.2 Usos recomendados

Se aplica tanto en interiores como exteriores, en superficies de tablaroca, cemento,
fibrocemento, concreto prefabricado, yeso y superficies metalicas, previamente tratadas con
primers anticorrosivos.

En madera debera utilizarse sellador especial para tal sustrato.

Sobre antiguas pinturas de aceite, se lija la superficie eliminando el brillo.

b.3 Procedimientos de aplicacion

¢ La superficie debera estar completamente lisa y terminada en todos sus detalies, libre de
polvo, grasa y materias extraiias.

o Scllar la superficie con algin sellador y hasta un 35% de pintura de color similar al

recubrimiento, en superficies alcalina utitizar sellador diluido al 3x1 con la misma

proporcion de pintura, en juntas de tablaroca el redimix deberd sellarse a dos marnos o

hasta cubrirlo.

Se deja secar el selfador un minimo de 12 horas.

Se extiende el material con liana de acero inoxidable.

El grosor de la capa final debera de ser 1 % veces el tamafio del grano.

Se deja secar el material 24 horas con ventilacién continua.

4. Recubrimientos multicolores
a} Texturizados multicolores
a.l Descripcion y caracteristicas

Recubrimientos liquidos base agua, de alta calidad, elaborados con polimeros acrilicos
transparentes, pigmentos en una combinacién multicolor, solventes de bajo olor y aditivos
quUImicos vanios.

De gran adherencia, flexibilidad y rendimiento, decorativos, resistentes a la intemperie,
lavables, versatiles, eldsticos, inodoros, no toxicos, no propagan el fuego.
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a.2 Usos recomendados

Acabado decorativo policromatico, semibrillante de uso en interiores o exteriores. Se aplica
sobre diversidad de superficies previamente preparadas. Son ideales para lograr apariencias
pétreas o variedad multicolor.

Sobre metal 0 madera se debe aplicar primero un primer adecuado al sustrato.

.3 Procedimientos de aplicacidn

Como principio general de aplicacion, la gota en el acabado final depende de la variacion
en las dos presiones de aire del equipo

En caso de desear una gota fina, se aplica a dos manos regulando la presion de aire con la
pistola e incrementdndose dicha presion para atomizar la textura, Para goteado mas
grande, disminuir la presion.

Sisterna a dos manos , equipo alta presion;

Antes de destapar el envase rodar lentamente para homogeneizar.

Diluir ¢} material con agua entre 5% y 10% maximo con agitacién manual y lenta.

Aplicar la primera mano de matenial ¢ fondeo. Presion de liquido 20 a 30 lbfpu]gz.
Presion de aire 50 a 60 Ib/pulg’. Valvula inferior cerrada para atomizar.

Para segunda mano se aplica con las siguientes especificaciones: Presion de liquido 5 a 10
lb/pulg

Presién de aire 15 a 30 ib/pulg’, valvula inferior abierta para gota grande.

Sistema a una mano , equipo alta presion;

-

-

Sellar perfectamente la superficie.

Fondear con el color predominante del material.

Acabado final como 1a segunda mano del punto anterior

Se puede aplicar barniz transparente de poliuretano por aspersion para mayor durabilidad,
15 dias después de aplicar el texturizado. Este acabado le proporciona una gran
resistencia a [a abrasion e incrementa su indice de lavabilidad recomendandose para areas
de trafico intenso, bafos, cocinas laboratorios y zonas himedas.

a.4 Restricciones

* & & o

Lavar con agpa y jabon.

Evitar uso de solventes en sy programa de mantenimiento.

El tamafio de la gota depende de ta presidn,

Mantener la presion constante en la pistola para evitar variacion en la textura.
Es importante que no se cambie al aplicador en superficies grandes.

Vs
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5. Recubrimientos estucados
a) Estuco .
a.1 Descripcidn y caracteristicas

Recubrimiento liquido base agua, elaborado con resinas acrilicas de gran flexibilidad, cargas
de arenas silicas, pigmentos de origen diverso y aditivos quimicos conservadores.

De gran lavabilidad y resistencia, se adhiere sobre diferentes sustratos, flexible, aséptico, de
gran facilidad de aplicacidn, no es toxico.

a. 2 Usos recomendados

Como acabado con efecto multicolor fanto en interiores como exteriores. De excelente
apariencia en superficies rugosas.

Acabado: Satinado.

Textura: La de la superficie.

a.3 Procedimientos de aplicacidn

o Limpiar perfectamente la superficie hasta dejarla libre de polvo, aceite, grasa y materias
extrafias.
En superficies nuevas es necesario sellar, dejando secar 12 horas minimo.
En superficies previamente pintadas, remover la pintura suelta y alisar el sustrato para
obtener efectos estéticos adecuados.

s Aplicar un fondo con pintura en color que haga contraste con el recubrimiento, dejando
secar 12 horas como minimo.

s Diluir el material de 10% a 20% con agua limpia, mezclando en forma manual hasta
homogeneizar totalmente.

» Aplicar el material con brocha o rodillo de felpa ¢ inmediatamente dar textura con
herramienta de apoyo (rodillo de felpa, chamoix, espatula plastica, esponja, etc.).

a.4 Restricciones

» Para una apariencia homogénea del acabado multicolor, la superficie debe estar lisa
totalmente.

« No dejar destapados los recipientes que contienen el producto, para evitar la formacion
de natas insolubles.

¢ Respetar tiempos de secado.
Utilizar un instrumento para cada color, para evitar contaminacion entre eflos.
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b) Estuco fino
b.1 Descripcidn y caracteristicas

Recubrimiento mineral, con apariencia satinada, elaborado con cal aérea, resinas acrilicas,
cargas minerales y aditivos quimicos seleccionados.

De gran adherencia sobre superficies y entre capas, aséptico, excelente dureza, lavable,
permeable al vapor de agua, facil de aplicar.

Resistente a la accion de agentes atmosféricos y de tonos solidos a la luz.

b.2 Usos recomendados

Es un producto para recubrir interiores y exteriores de aita decoracidon como residencias,
hoteles, museos, departamentos, restaurantes, comercios, y construcciones antiguas. Es
aplicabie sobre superficies lisas y previamente selladas como yeso, panel de yeso,
fibrocemento, aplanado fino de cemento-arena y madera.

Acabado: Satinado o Brillante.

Textura: Lisa o rugosa. Segiin se desee.

b.3 Procedimientos de aplicacion

Llanas de acero inoxidable o de esponja. Lija nimero 240
La superficie debe estar completamente lisa, limpia y libre de polvo, grasa o materiales
extraiios.

» Sellar la superficie, dejando secar 12 horas como minimo.

¢ Aplicar la pnimera capa de material con llana de acero inoxidable, de manera uniforme (el
espesor de la pelicula o da la granulometria del producto).

¢ Dejar secar 24 horas como minimo, ljar para eliminar asperezas de fa primera capa con
lija nimero 240. :

+ Eliminar completamente el polvo que queda al lijar la primera capa, humedeciendo la
superficie ligeramente con agua para disminuir [a absorcion del sustrato, dejando secar de
2 a 5 minutos.

» Aplicar la segunda capa de material con llang de acero inoxidable en semicirculo, hasta
obtener un acabado uniforme.

e Para obtener un acabado rustico extender el material con [lana de esponja.

s Para obtener un azcabado satinado, frotar con la llanz de acero inoxidable hasta obtener el
efecto deseado.

b.4 Restricciones

* No diluir el matenal, viene listo para uso

» En superficies semiriisticas o porosas se debe dar una afinada a la superficie.

e Al afinar la superficie se optimiza el rendimiento del material, facilita la instalacion, asi
como también mejora el efecto estético.
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¢) Estuco venecigno

c.I Descripcidn y caracteristicas

Recubrimiento tipo estuco veneciano, elaborado con resinas acrilicas, cargas minerales,
aceites vegetales y aditivos quimicos. De gran adherencia sobre superficies y entre capas.
Excelente brillo, flexible, aséptico, facil de aplicar, lavable.

¢.2 Usos Recomendados

Ideal para recubrir interiores de alta decoracién, diseflado para imitar acabados con
apariencia marmorea, realizados por los artistas venecianos.

Es aplicable sobre superficies totalmente lisas y selladas, como yeso, panel de yeso.

Acabado: Brillante.

Textura; Lisa.

¢.3 Procedimientos de aplicacion

Equipos de aplicacidn: Llanas y espatulas de acero inoxidable de diferentes tamatios, lijas
de agua nimero 249, 320 y 400.

Lijar los biseles de la llana o espitula de acero inoxidable con lija nimero 240, hasta
eliminar marcas que afecten la textura, posteriormente utilizar lija nimero 320 y de ser
necesario lija nimero 400, hasta dejar perfectamente pulidos los biseles.

La superficie debe estar completamente lisa, limpia y libre de polvo, grasa o materiales
extrafios.

Seltar 1a superficie, dejando secar 12 horas como minimo

En superficies nuevas o porosas, como yeso, aplanados de cemento fino, madera,
fibrocemento es necesario fondear previamente, de acuerdo a cada sustrato.

Una vez preparada la superficie correctamente , aplicar la primera capa de manera
uniforme en semicirculos sobre el sustrato a un espesor de & a 10 mm/pulg.
aproximadamente, procurando emparejar bien esta capa. Dejar secar por o menos 3
horas.

Lija la primera capa, ya sea con lija nimerc 320 o 400 para quitar eventuales
imperfecciones de la aplicacion, eliminando completamente el polvo que queda en la
superficie.

Aplicar el acabado con espatula o llana segin el efecto deseado y pulir con la Hana,
frotando ligeramente, incrementando poco a poco la fuerza del frotado, hasta obtener ¢l
brillo.

E! minimo de capas para logra un buen acabado es de dos manos, la primera de fondo y la
segunda el acabado, pudiendo ser de 3 o 4 opcionalmente, de acuerdo al efecto
cromatico deseado.
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c.4 Restricciones

» Es muy importante no exceder ¢l espesor de capa por mano, ya que se corre el riesgo de
que se craquele el recubrimiento,

s Respetar los tiempos de secado durante la aplicacion para obtener dptimos resuitados.

* No diluir €] material, viene listo para uso

* En superficies seministicas o porosas se debe dar una afinada a la superficie.

e Al afinar la superficic se optimiza el rendimiento def material, facilita la instalacion, asi
como también mejora el efecto estético.

6. Grano lanzado
a) Grano lanzadg
a.I Descripcidn y caracteristicas

Pasta acrilica pigmentada a 1a que se le lanza grano de marmol de granulometria uniforme en
diversos tamafios, La pasta esta efaborada con cargas de cuarzo, arena silicas y aditivos
quimicos diversos,

Es una pasta resistente, firme y de gran dureza, lavable y decorativa, versatil, flexible,
elastica e hidrofuga,

a.2 Usos recomendados

Se utiliza para el acabado de grano lanzado, ideal para muros exteriores, en fachadas de
edificios, centros comerciales, residencias, hospitales, hoteles, etc.

Acabado: Mate.

Briliante: Con barniz transparente brillante.

Semimate: Con sellador vinilica.

Textura: Rugosa natural.

a.3 Procedimientos de aplicacion

e La superficie debe estar previamente preparada con sellador y en condiciones de
adherencia adecuadas para recibir la pasta acrilica, esto es lisa, a plomo, sana y sin polvo,

e Aplicar la pasta acrilica con llana de acero inoxidable o rodillo en una capa lo
suficienternente gruesa que atrape ¢l grano de marmol. Es necesario tener cuidado en
perfilar correctamente boquillas y entrecalles en la superficie con cinta maskin y aplicar
correctamente las aristas y angulos interiores de la superficie a recubrir.

o Lanzar inmediatamente el grano de marmol con ia mano o con compresora y antes de que
la pasta seque.
Presionar suavemente con la !lana ¢l grano de marmol sobre la pasta acrilica sin llegar a
planchar, dejar secar 24 horas.
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Se puede lograr un acabado final:

+ Semimate: Aplicar sellador diluido ix1 con agua. Dejar secar 12 horas.

« Brillante: Aplique el barniz brillante 72 horas después de haber aplicado el material, y se
encuentre el grano con la apariencia deseada.

a.4 Restricciones

e Este tipp de acabado se considera libre de mantenimiento, salvo en que por la
climatologia se necesite re-imprimar con un fungicida cada tres afios.

Respetar los tiempos de secado.

No debe mezclarse con nada.

Palear, mezclar y lavar el grano antes de lanzar,

Se requiere pedir lote completo para el drea a recubrir, y evitar diferencias en tonos de la
piedra de marmol, o tamafio de molienda.

IV.6 OTROS RECUBRIMIENTOS

IV.6.1 Descripcion y caracteristicas, usos recomendados, procedimientos de aplicacion
¥ restricciones de algunos tipos de selladores para juntas y morteros para piso.

1. Selladores para juntas
a) Sellador bituminoso
a1 Descripcién y caracteristicas

Material de consistencia pastosa, formulado a base de asfalto tratado, aceites y rellenos
minerales seleccionados, que aplicado forma un sello con caracteristicas de gran adherencia,
resistencia a la intemperie ¢ inmersion prolongada. Tiene muy buena durabilidad y una
excelente adherencia sobre cualquier superficie, luego de fraguado forma un sello
impermeable al agua. Es plastico y de gran trabajabilidad, resiste temperaturas de hasta
70°C, sin alterar sus caracteristicas.

a.2 Usos recomendados

Como sellador en techos de lamina (asbesto-cemento, plasticos y metal), como resanador o
calafateador en superficies de concreto y enladnillados.
Como sellador de juntas, fisuras, y puntos criticos, para sistemas impermeables asfalticos,

resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales.
Resiste inmersion en:

¢ Agua de mar.

o Acidos diluidas (clorhidrico, nitrico y sulfirico).

o Alcalis.

e Detergentes

Tv.57
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Resulta eficaz para:

* Rellenar grietas y ranuras.

» Calafatear tragaluces.

» Sellar techos de concreto, lamina metalica, ashesto-cemento y plasticas.

a.3 Procedimientos de aplicacion

Sellado-Resanado.de juntas y fisuras:

Elimine partes sueltas o flojas y retire pinturas o recubrimientos anteriores de la ranura o
cavidad, a sellar, limpie éxidos, particulas sueltas, grasas y cualquier substancia que

pueda obstaculizar la correcta adherencia del sellador.

Para asegurar la perfecta adherencia del sellador, ninguna de las areas de contacto
formadas por las paredes de la cavidad debe medir menos de 5 mm, de ancho o peralte.
En caso contraric y de ser posible, puede ampliarse dicha cavidad raspandola
longitudinalmente con un desarmador o herramienta similar, pero nunca golpeandola con
cincel a fin de prevenir dafios al sustrato.

Coloque el sellador por medio de espatula, cufia o pistola tubular, presicnando para
asegurar su contacto con todas las paredes de la ranura o cavidad. En todas las fases de
aplicacion coloque un poco mas de material del estrictamente necesario, a efecto de
compensar el minimo de contraccion que se produce con el fraguado final.

Sellado de traslapes entre laminas:

Tratdndose de laminas ya instaladas, revise cuidadosamente su estado, traslapes y
elementos de sujecion (pemos, tornillos, panchos, etc.), sustituyendo todo lo que este en
mal estado.

Coloque los elementos de sujecion, dejindolos flojos para que sea posible aplicar el
seflador entre las dos laminas traslapar. Levante {a lamina superior por su borde e
introduzca en el traslape por medio de espatula o pistola tubular formando un corddn de
1 cm. de alwra por 2 cm. De ancho a lo largo de la lamina inferior . El corddn deberd
trazarse paralelamente al borde de la lamina superior, a una distancia de 2 a 7 cm. Del
mismo hacia el interior del traslape, de tal modo que quede totalmente cubierto al ajustar
las laminas. ,
Proceda a apretar firmemente los pernos, torillos, o ganchos que sujetan las laminas, de
modo tal que la presion ejercida sobre los traslapes haga “ escupir “ el sellador a lo largo
de las orillas de la lamina superior, formando asi un corddn sellador en el traslape,

a. 4 Restricciones

El sellador no resiste disolventes, hidrocarburos, combustibles o lubricantes.
No diluirlo con ningin solvente,

Es inflamable {después de fraguado no es inflamable}.

No es toxico (salvo ingestidn).

Iv.58
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b) Sellador de juntas horizontales en pisos de concreto hidrdulica o asfaltico.
b.1 Descripcidn y caracteristicas

Compuesto a base de alquitrdn de hulla y resinas plasticas, semisdlidas, de aplicacién en
caliente. Tiene resistencia quimica a productos derivados del petréleo tales como: turbosina,
gas-avion, kerosén, petroleo, aceites minerales, grasas y carburantes,

Gran adhesividad a superficies de concreto, elastico, buena resistencia al intemperismo, no
sufre agrietamientos, recomendado para aplicar en todo tipo de climas.

b. 2 Usos recomenduados

Disefiado para sellar todo tipo de juntas en pisos expuestos a hidrocarburos, aceites, altas
temperaturas y trafico pesado, en lugares como;

Pistas de acropuertos.

Estacionamiento.

Gasolineras

Plantas industriales.

Talleres y estaciones de servicio.

Patios de maniobras.

Plazas.

Banquetas, etc.

*® & & © 8 9 s

b.3 Procedimientos de aplicacidn

s La superficie debe estar estructuralmente sana, seca, limpia de polvo, grasas, aceites y
particulas sueltas.

+ El sellador debera calentarse en bafio maria de aceite a una temperatura no mayor de
150°C, ni menor de 125°C. El material debera mezclarse constantemente para obtener un
calentamiento uniforme.

+ Cuando el material haya alcanzado una temperatura de 140°C estard listo para vaciarse.
Debe tomarse la precaucion de que dicha temperatura no exceda los 150°C. Por medio de
un cucharon de obra, saque el material y vacie por gravedad en ia junta. Considerando
que la amplitud de la no debe ser mayor a 3 cm. y una profundidad maxima de 3 ¢m,, la
profundidad restante debe ser rellena segiin su peralte con arena, o papel.

b.4 Restricciones

No debe recalentarse.

Utilice termometro (bimetélico) para control de temperatura.

No aplicarse sobre superficies himedas.

Por su alta temperatura de manejo, tome las precauciones correspondientes
No debe estar en contacto con agua potable.
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¢} Sellador para juntas verticales o inclinadas
¢.1 Descripcion y caracteristicas

Compuesto de hule y bitumen en pasta de color negro, resistente al intemperismo, agua,
Acidos y alcalis diluidos. Se aplica en frio, no imparte olor ni sabor al agua potable, se
adhiere fuertemente a superficies limpias y secas.

Mantiene su elasticidad a temperaturas vanables, facil de aplicar.

¢.2 Usos recomendados

Por las caracteristicas especiales de sus componentes, esta disefiado para sellar juntas en
cualquier posicion en; -

* Muros.

® Techos.

Tanques de agua potable.

Albercas.

Tuberia de concreto, mamposteria o metal,

¢.3 Procedimientos de aplicacion

» Lasuperficie debe estar limpia, seca, libre de poivo, grasas, y estructuralmente sana.

» FEl material se aplica tal y como viene, en caso de ser necesario reblandezca el sellador al
so!l o en bafio maria, moldee un cordén con 1a mano y apliquelo por medio de espatula o
cufia. Presione el sellador para asegurar su contacto con todas las paredes de la ranura; en
caso de cavidades muy grandes aplique ¢l material en cordones sobrepuestos.

e En todas las fases de la aplicacidn coloque un poco mas de material del estrictamente
necesario, a efecto de compensar el minimo de contracciones.

¢.4 Restricciones

« No aplicar sobre superficies himedas.
¢ Eventvales manchas del material fuera de la zona sellada, se elimina pasando un trapo
humedecido en solvente convencional (thinner, aguarras, gasolina).

d} Sellador de hule de silicon
d. I Descripcion y caracteristicas

Sellador transparente a base de hule de silicon de un solo componente, su gran adherencia lo
hace compatible con la mayoria de las superficies no porosas. Totalmente impermeable, no
sufre encogimiento, sus caracteristicas fisicas le permiten ser aplicado a temperaturas de
entre -10°C y 60°C. Por su resistencia al intemperismo prolongado, mantiene su elasticidad y
adherencia, resiste movimientos de mas del 50%, sin perder sus caracteristicas.

Viene en un solo componente, en cartuchos desechables.
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d.2 Usos recomendados

Para el sellado de superficies no porosas, entre:

s Manguete de metal , aluminio ¢ perfil tubular y vidrio.
¢ Laminas o domos de plastico y manguete.

+ Laminas 0 domos de policarborato y manguete.

En otros casos donde se requiera sellar superficies de:

+ Ceramica

« Plastico

+  Aluminio

¢ Vidrio

¢ Acero

d.3 Procedimientos de aplicacion

La superficie debera estar limpia, seca, libre de polvo, grasas y estructuralmente sana.
En aplicaciones delicadas se recomtenda usar cinta adhesiva para cubrir las orillas, a fin
de que estas estén bien delineadas.

e Para aplicar coloque el cartucho de silicon en una pistola de media cafa y corte la
boquilla del cartucho a la altura necesaria para obtener la seccion del cordon deseada.

+ Al aplicar el silicon debe haber una presion adecuada de la boquilla contra la junta, para
asegurar al maximo contacto con las superficies adyacentes , obteniendo un cordon de
espesor uniforme.

¢ Para lograr un buen acabado coen silicon, se recomienda pasar sobre la superficie aun
fresca una espatula ligeramente humedecida para darle la forma y acabado deseado; la
misma operacion se puede efectuar también con la punta de los dedos humedecidos.

d. 4 Restricciones

* No es5 conveniente su aplicacidn cuando amenace lluvia o en superficies hiimedas o
mojadas.

e} Sellaclor para juntas en movimiento

e.I Descripcion y caracteristicas

Material de consistencia pastosa y color gris, formulado a base de hule silicon de curado
aminico, de rapido secado y altisima elasticidad. Sus multiples cualidades y aplicaciones
hacen de este producto el mejor y mas versatil material dentro del genero de los selladores.

Puede elongarse o comprimirse recuperando su volumen y conservando su adherencia. Su
corto tiempo de secado y vulcanizado facilita el manejo de las piezas selladas, permitiendo
ponerlas en operacion, asi como minimizando la adhesion de polvo y particulas sueltas sobre

el sello.
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Su alto contenido de sélidos garantiza la estabilidad de su volumen y consecuentemente la
eficacia del sellado. Luego de fraguado, forma un sello totalmente impermeable al agua,
puede ser aplicado sin riesgo de escurrimiento a temperaturas entre -5°C y S0°C. Puede ser
empleado sin riesgo alguno en depdsitos de agua potable y alimentos.

e. 2 Usos recomendados

Para sellar, rellenar y emboquillar juntas en movimiento en muros, pisos, fachada, ventaneria
y cancelaria, entre diversos materiales utilizados en la construccion:

*

e & & & & 0 0 @

Manguete-muro.
Manguete-vidrio.
Manguete-manguete.
Madera.

Plastico.

Cristal.

Azulejo.

Mosaico.

Fibra de vidrio.

Lamina metalica.
Concreto.

Asbesto.

Mamposteria, etc.

Como sellador-calafateador para grietas, ranuras, y fisuras.

e.3 Procedimienios de aplicacion

Elimine partes sueltas o flojas del area a sellar y limpie polvo, grasas, particulas sueltas y
cualquier sustancia que pueda entorpecer la adherencia del sellador .

Si la superficic es metalica, elimine posibles Oxides, cubra el area a sellar con un
anticorrosivo y déjelo secar totalmente antes de aplicar el sellador.

Corte la boquilla del cartucho a la altura necesaria para obtener el grosor deseado det
cordén de sellador y aplique el producto en las juntas y/o fisuras por medio de pistola de
media cafa.

Tenga en cuenta que para garantizar la perfecta adherencia del sellador, ninguna de las
paredes que forman la cavidad debera medir menos de 5 mm. De ancho o peralte.

El tiempo de secado y vulcanizado depende principalmente de la humedad y temperatura
ambientales, factores ambos que propician un vulcanizado mas rapido. Normaimente el
secado superficial se produce a los pocos minutos y el total en unas 6 hrs.

e.4 Restricciones

Durante su vulcanizacion el producto desprende un vapor de suave olor amoniacal cuya
inhalacion prolongada se recomienda evitar.
Mantener el drea de trabajo bien ventilada.
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* No aplicarlo sobre sustratos hiimedos.
= Evite el contacto con los 0jos y mucosa a fin de prevenir irritaciones.

2. Morteros para piso.
a} Endurecedor metdlico para pisos de concreto
a1 Descripcicn y caracteristicas

Es un agregade metilico oxidable, de granulometria uniforme, pigmentos de alta calidad,

cemento portland tipo [ y agentes dispersantes que permiten Ia integracion del material a la

parte superficial del concreto, produciendo un acabado duro y resistente.

El material constitutivo de este mortero con granulometria controlada y por estar exento de

grasas e impurezas, le imparten a las superficies tratadas, las siguientes caracteristicas:

+ Resistencia a la abrasion impacto.

¢ Ecanomia, reduce al minimo reparaciones costosa y paros de produccion.

s La vida util de superficies tratadas con este mortero es 5 veces mayor a la de pisos de
concreto normal, dependiendo de la dosificacion empleada.

a.2 Usos recomendados

El endurecedor metélico se usa en pisos de concreto expuestos a trafico continuo, abrasion e
impacto.

Ejemplos tipicos: Plantas ensambladoras, bodegas, talleres, andenes de carga y descarga,
fundidoras, fabricas de papel y otros pisos industriates de concreto.

a.3 Procedimientos de aplicacion

Pasos:

Sobre un concreto fresco, disefiado especialmente para pisos industniales, se aplica el
endurecedor metalico de la siguiente manera, (para mejores resultados del concreto se
recomienda el uso de un retardante de fraguado).

A. Dosificacion:
Esta se hara de acuerdo con la siguiente tabla:

Tipo de transito a que sera Cantidad requerida de
expuesto el piso endurecedor metalico

Transito ligero 32375 kg/m?

Transito medio 3.75 a 5.25 kg/m”

Transito pesado 5.25a6.75 kg/m’

Transito extra pesado 6.75 2 8.25 kg/m’ ]
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. Aplicacion del endurecedor:

Inmediatamente después de que haya desaparecido el agua de la superficie y mientras esta
este todavia hameda, distribuya uniformemente la mitad de la mezcla seca sobre el piso.
Permita que la mezcla absorba el agua de la superficie e incorpdrela a esta, empleando
una plana de madera, empezando de las orillas hacia el centro, No use liana metalica en
esta etapa.

Una vez que vuelva a desaparecer el agua de la superficie, distribuya ia segunda mitad del
endurecedor sobre el piso y espere a que este sea humedecido por el agua del piso.
Incorpore nuevamente el material al piso mediante una plana de madera, cerciorandose
que haya subido agua suficiente del propio concreto, para asegurar la adherencia
completa del material.

Si no apareciera agua suficiente para humedecer la segunda parte de la mezcla, golpee el
piso con plana de madera hasta lograr el humedecimiento total del endurecedor. Por
ningun motive debera agregarse mayor cantidad de agua al piso.

Afine la superficie ligeramente con llana metalica.

Pula la superficie con llana metélica, hasta lograr un acabado liso uniforme del piso, antes
de que el concreto alcance su fraguado inicial.

Termine, afinando ¢l piso manualmente con llana metélica.

C. Curado:
Este deberd efectuarse de inmediato utilizando alguna membrana de curado.

D. Tiempo minimo de espera para optimos resultados:
En condiciones normales de trabajo, a los quince dias de aplicado.

a.4 Restricciones

El endurecedor metalico no esta disefiado para ser aplicado en exteriores o en zonas que
¢estén expuestas al contacto continuo con agua, como en areas de lavado o similares.

Para no propiciar un falso anclaje del endurecedor evitese utilizar aditivos acelerantes de
fraguado en el concreto.

El endurecedor metalico viene con cemento incluido, listo para usarse,

b) Endurecedor quimico, para pisos de concreto y terrazo

b.1 Descripcién y caracteristicas

Solucion de sales acidas especiales solubles en agua, incolora. Al reaccionar con las cales
libres de cemento, produce superficies duras y resistentes al desgaste por abrasion.
Las principales ventajas de utilizar este endurecedor quimico son:

Incrementa la dureza superficial de los pisos.

Da mayor resistencia a la abrasién.

Mayor resistencia quimica {ver tabla 1).

Aumenta 3 veces la resistencia a la abrasion en comparacion a un piso sin ningun
tratamiento.
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Tabla 1.
Eficacia de el endurecedor quimico al 100%

Acidos Alcalis y carbonatos Sales Aceites Miscelanea
Alquitrin Hidréxido de sodio | Cloruto de barie Kerosén (rasas
Creosota Hidroxido de | Cloruro de calcio Gasolina Agua de mar

potasic

Nafténico Solucién jabonosa | Cloruro de magnesia | Combustible [ Jarabes
Picrio Carbonato de sodio | Clorure de sodio Mineral Melaza
Bérico Potasio Clorurp de amoniaco jCoco Jugos
Acético (10%) | Amonia Nitrato de amoniaco | Vegetal --oan
Butirico (10%) P Hipoclorito de sodio [De pescado | --=--
Citrico (10%) —verem Clorurode hiemo | ----- —=mae
Lactico (10%) | = —neee- Cloruro de aluminio e
Fosforico (10%)]  --—--- Sulfato de magnesia e

Nota: Los acidos clorhidrico, sulfilrice y nitrico no los resiste.

¢ Reduce la permeabilidad.
¢ Econdmico y de facil aplicacién,
* Una vez terminado ¢l tratamiento, permite poner inmediatamente en funcionamiento la

zZona.

b.2 Usos recomendados

Como endurecedor quimico en pisos:

Fabricas.
Laboratorios.
Lecherias.
Embotelladoras.
Vitivinicolas.
Rastros.
Empacadoras.
Talleres.
Hangares.
Estaciones de serv
Patios.
Aeropuertos y han

ici,

gares.

Industria farmacéutica, etc.
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b.3 Procedimientos de aplicacion

A. Preparacion de la superficie:
Concreto o mortero:. Estos deberan estar estructuralmente sanos, limpios, libres de grasas y
aceites, membranas de curado y particulas sueltas.

B. Proporcionamiento y aplicacion:
Prepare una solucién a base de endurecedor quimico y agua, segin el numero de
aplicaciones (ver tabla 2).

Vierta la solucién en el piso y distribityala uniformemente con cepillo de mango fargo o
Jjalador de hule; permita que el piso seque antes de la siguiente mano. (Se obtienen mejores
resultados cuando se deja actuar el endurecedor quimico. durante 24 horas). Terminado el
proceso lave con agua en abundancia.

Tabla 2 {mezcla en volumen),

Manos Endurecedor Agua (partes)
(partes)
1 1 2
2da. 1 1
3 2 1
4ta* 2 1

* Se requiere una cuarta aplicacion cuando los concretos estan fabricados con resistencias
mayores de 250 kg/cm®.

C. Rendimiento:
Pisos de concreto: 2.5 m’/litro en tres manos {aproximadamente).
Pisos de terrazo: 3.5 m*/litro en tres manos.

b.4 Restricciones

* Use equipo de proteccion correspondiente, para evitar el contacto del producto en los
ojos, la piel, cara o ropa.

¢ Las superficies nuevas deben ser curadas exclusivamente con agua y estar completamente
fraguadas (minimo 21 dias).

¢ En caso de aparecer manchas de tipo salino, esto indica que el concreto no requiere mas
manos, por lo que se recomienda lavar de inmediato con agua caliente.
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CAPITULO V

NUEVOS SISTEMAS DE IMPERMEABILIZACION PARA LA
CONSERVACION DE INMUEBLES

V.1 DEFINICIONES
V.1.1 Impermeabilizacién

Es un procedimiento mediante el cual se elimina la permeabilidad de un cuerpo. en otras
palabras se elimina el paso de un fluido através de un clemento, mediante la aplicacidon de
productos quimicos.

V.1.2 Sistema impermeable

Es un conjunto de elementos o productos quimicos, aplicados de manera ordenada. con el fin
de hacer impermeable un elemento que forma parte de una estructura,

Los sistemas se pueden dividir de diferentes maneras, segin el producto que se usa, [a
manera en que se aplican, el uso que se les dara, el componente basico con el que estan
elaborados, si se fabrican in situ o son prefabricados, etcétera.

En esta tesis se clasificaran de acuerdo a su manera de aplicacion; de ésta forma se tienen
solo dos tipos de sistemas; el sistema basico y el sistema especializado.

V.2 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS IMPERMEABLES

V.2.1 Sistema b4sico

Se define como sistema basico al conjunto de productos que se aplican mediante pasos
ordenados de la siguiente manera:

a) Limpieza y preparacién de la superficie
b) lmprimacion de la superficie

¢) Resanado de fisuras y pequefias gricias.
d) Refuerzo de puntos criticos.

¢) Capa impermeable

) Acabado

El sistema basico se puede llevar a cabo con diferentes productos, que pueden ser

emulsionados o rebajados, los emulsionados también reciben el nombre de base agua vy los
rebajados son también conocidos como base solvente

v
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V.2.2 Sistema especializado

El sistema especializado es un conjunto de productos aplicados mediante una serie de pasos
ordenados que requiren de ciertos procedimientos diferentes al sistema basico, pero que
resultan analogos a este y el resultado es el mismo.

Se define como especializado por su manera de aplicacidén y la herramienta usada para la
misma.

Dentro de este tipo de sistema se catalogan a los impermeabilizantes conocidos como
acrilicos, los impermeabilizantes integrales, los impermeabilizantes prefabricados, los
impermeabilizantes metalicos y los impermeabilizanies por cristalizacion.

V.3 SISTEMAS BASICOS
V.3.1 Procedimiento general de aplicacion

A diferencia de los sistemas especializados, 10s sistemas basicos se aplican de acuerdo a una
serie de pasos a seguir, los cuales son idénticos en cualquier ¢aso, variando solo el producto,
que a su vez depende de otros factores como el lugar geografico donde se aplique, la
calidad, su precio, compatibiltdad entre productos y el elemento a impermeabilizar,
principalmente.

De ésta forma se procede a explicar detalladamente cada una de los pasos al que se refiere un
sistema basico y los productos con los que se pueden Hevar a cabo.

a ) Limipieza de la superficie

Se presupone que el area a impermeabilizar esta bien acabada en lo que toca a trabajos de
albarileria. En este paso se llevara a cabo una limpieza del drea en cuestion, se retirara partes
flojas, polvos y grasas, partes puntiagudas o filosas, o en caso de existir otros sistemas
impermeables anteriores se recomienda retirar al menos las partes deterioradas o mucho
mejor aun todo el sistema anterior, mediante un cepillo de alambre, o con cufias, en este paso,
se utilizan las herrammentas comunes de limpieza, cubetas, cepillos o escobas, agua y jabon.
Una vez terminada esta tarea se procede a realizar el siguiente paso.

& ) Imprimacidon de la superficie

Se procede en este paso a tapar tos poros de la superficie en cuestion, mediante la utilizacidn
de un primario, este primarto debe ser compaitble con el sistema que se este utilizando, es
decir, si el sistema es base agua, los fabricantes recomiendan se apliquen rebajados en
proporcion uno a uno con agua, si el sistema es base solvente los fabricantes recomiendan
utilizarlos sin rebajar .

De esta manera se aplica el producto con brocha, pistola de aire, rodilio ¢ cepille, dejando
una capa uniforme, dejando secar la superficie durante el tiempo especificado por el
fabricante.
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¢ ) Resane de pequefias fisuras o grietas

En este paso se lleva a cabo una inspeccion fisica del elemento en cuestion, si se detectan
fisuras o pequeiias grietas se procedera a repararlas de la siguiente manera.

Elimine partes sueltas o flojas y retire pinturas o recubnimientos anteriores de la ranura o
cavidad a calafatear.

Limpie &xidos, particutas sueltas, grasas y cualguier sustancia que pueda obstaculizar fa
correcta adherencia del sellador.

Por medio de una brocha seca o un chorro de aire, elimine totalmente el polvo que pueda
haber permanecido.

Para asegurar la perfecta adherencia del sellador, ninguna de las dreas de contacto
formadas por las paredes de la cavidad debe medir menos de 5 mm. de ancho o de peralte,
en caso contrario y de ser posible puede ampliarse dicha cavidad raspindoia
longitudinatmente con un desarmador o herramienta similar, pero nunca golpeandola con
cincel, a fin de prevenir dafios en el sustrato.

Sobre el primario aplicado como se describio en el paso anterior, se procede a aplicar el
sellador correspordiente, por medio de espatula o cufla. Presione el sellador para asegurar
su contacto con todas las paredes de la ranura o cavidad. Es importante respetar el tiempo
de secado para proceder al siguiente paso.

d ) Refiterzo de puntos criticos

Este paso tal vez sea el mas importante para asegurar el éxito completo de un sistema
impermeable, practicamente todas las fallas de las impermeabilizaciones provienen de errores
o descuidos en los trabajos preliminares y en el tratamiento de puntos criticos.

Pendientes y bajadas de agua: La pendiente minima hacia una bajada pluvial debera ser del
3%, a fin de facilitar el rapido y total desalojo del agua, evitando depresiones que puedan
generar encharcamientos.

Chaflanes: La ausencia de éstos en los anguios rectos, constituyen puntos vulnerables para
los sistemas impermeables. Los chaflanes deberan medir como minimo 10 cm. de altura y
base aproximadamente.

Instalaciones y elementos que atraviesan la losa: Las instalaciones hidraulicas, eléctricas,
de gas de aire acondicionado, industriales, telefonicas y de comunicaciones (incluyendo
bases de equipo y tuberias), deberan estar correctamente terminadas, firmes y
achaflanadas.

Domos vy tragaluces: Debe procurarse que estos se encuentren elevados a 20 cm. como
minimo del nivel superior de la superficie, con el fin de poder colocarles un chaflan y
poder rematar el sistema impermeable.

Rellenos: El agua atrapada debera desalojarse por cualquiera de los métodos
convencionales, pozos de registro, tubos aereadores o perforaciones en el lecho bajo la
losa, antes de iniciar el sistema impermeable.

El refuerzo de estos puntos criticos se realizan por medio de las técmicas descritas a
continuacion,
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d.1 Técnicas para el refuerzo de puntos criticos

Las técnicas para reforzar puntos criticos son una serie de procedimientos mediante los
cuales se proporciona al punto en cuestibn una mayor atencidon en cuanto a su
impermeabilizacion y se pueden resumir como sigue.

d. 1.1 Técnica de desarroflo
Puntos criticos:

» Esquinas

Angulos

Chaflanes

Cambios de planos en losas, trabes invertidas, cumbreras, parteaguas, etc.
Fisuras.

Etapas :
1.- Preparacion de la superficie:

En este paso se realiza lo mismo en lo descrito anteriormente, en el punto de limpieza de la
superficie.

2 - Imprimacion de la superficie:

En este paso se realiza [o mismo que lo descrito anteriormente, en el punto de imprimacion
de la superficie,

3 - Primer refuerzo

Corie una tira de membrana de refiterzo mayor que ¢l area a reforzar (10 cm ancho como
minimo).

Aplique una capa uniforme de impermeabilizante sobre la zona circundante e inmediatamente

(con el impermeabilizante aon fresco) adhiera Ia tira de membrana a lo largo de dicho punto,
de tal modo que este quede centrado. Entalle bien para evitar abolsamientos y arrugas.

4 - Segundo refuerzo

Corte otra tira de membrana, més ancha que la anterior. Extienda sobre la primera tira otra
capa de impermeabilizante y adhiera la segunda de la misma manera que la primera

Terminados los trabajos anteriores proceda a la impermeabilizacion.
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d 1.2 Técrica de gajos
Puntos criticos:

¢ Bajadas de agua pluvial
+ Coladeras

Etapas :

Para las etapas de limpieza y preparacion e imprimacion siga las mismas instrucciones que las
descritas anteriormente.

1.- Primer refuerzo

Corte un cuadro de membrana tres veces mayor det ancho o didmetro de la bajada.

Apligue una capa uniforme de impermeabilizante dentro de la bajada (hasta la mayor
profundidad posible) y en su area circundante. Con el impermeabilizante aun fresco, adhiera
el cuadro de refuerzo de tal modo que quede centrado.

Con navaja, charrasca o similar, corte del centro a las orillas de [a bajada. Los gajos
resuitantes doblelos al interior de la misma y adhiéralos.

Entalfe bien el refuerzo, para prevenir abolsamientos y arrugas.

2 - Primera tira de refuerzo

Corte una tira de membrana con ancho minimo de 5 cm. y de largo igual a la seccion circular
mas cinco centimetros, cuando se trata de una seccion rectangular se corta de un largo igual
al perimetro mas 5 ¢m., en este caso el ancho es también de un minimo de 5 cm

Aplique una capa uniforme de impermeabilizante en las paredes interiores de la bajada e
introduzca la tira formando un anillo que refuerce los gajos del cuadro colocado
anterformente. Adhiera y entaile.

3.- Segunda capa de refiterzo.

Siga las mismas instrucciones que para el primer refuerzo.

4 - Segunda tira de refuerzo.

Siga las misinas instrucciones que para la primer tira de refuerzo.

Una vez terminados estos trabajos se procede a realizar la impermeabilizacion
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d 1.3 Técnica combinada
Puntos criticos:

¢ Antenas
» Elementos empotrados que atraviesan la losa

Etapas ;
I.- Limpieza e Imprimacion
Siga las instrucciones para la limpieza e imprimacion descritas anteriormente.

2.- Primer refuerzo

Corte un cuadro de membrana tres veces mayor del ancho o diametro del elemento
empotrado.

Haga tres cortes en forma de estrella con diametro igual al del elemento empotrado y
prolongue uno de dichos cortes hasta el borde del cuadro de membrana.

Aplique una capa uniforme de impermeabilizante sobre el elemento a reforzar (previamente
achaflanado con un sellador), hasta una altura aproximada igual a la de su diametro y sobre
su area circundante. Inmediatamente (con el impermeabilizante aun fresco) introduzca el
cuadro de refuerzo y adhiéralo de tal forma que sus gajos doblados hacia arriba queden
rodeandp el elemento a reforzar.

Entalle y asiente bien el refuerzo para prevenir abolsamientos y arrugas.

3 - Segundo refuerzo.

Corte y coloque un cuadro de membrana de refuerzo siguiendo idénticas instrucciones de la

etapa anterior.
En este caso oriente el corte de entrada en diferente direccion que el cuadro anterior, para

que no queden superpuestos.
4.- Vendaje de refuerzo.

Corte una tira de membrana de 5 cm. de ancho por el largo requerido para  vendar el
elemento empotrado desde su base hasta una altura de 20 cm. Adhiérala con el
impermeabilizante, entallindola y ajusiando bien con ella los gajos de los cuadros de
refuerzo.

Terminados los trabajos de refuerzo proceda a la impermeabilizacian.

Al colocar la membrana de refuerzo que integra el sistema impermeable, corte y doble las
porciones del mismo que quedan superpuestas a los elementos empotrados, repitiendo dicha
operacidn tantas veces como membranas de refuerzo lleve el sistema.
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d 1.4 Remate de la impermeabilizacion sobre coronas de pretiles de altura igual o menor
ad40cm,

Los pretiles de altura igual 0 menor a 40 cm. constituyen puntos criticos que requieren de un
tratamiento adecuado.
En estos casos basta con continuar con el sistema impermeable hasta la corona de los pretifes.

d 1.5 Remate sobre maros o pretiles de mis de 40 cm. de altura
Etapas
1.- Ranura del remate

Antes de iniciar la aplicacior del sistema impermeable abra una ranura horizontal en forma de
cajon de | cm. de ancho por 2 ¢m. de profundidad, a una altura de 20 cm. sobre el borde

superior del chaflan.

Elimine de 12 misma partes flojas, particulas sueltas, polvo {utilice brocha seca o chorro de
aire) y cualquier sustancia que pueda obstaculizar la correcta adherencia de los materiales que
componen el remate.

2.- Sistema impermeable
Lleve a cabo el sistema impermeable , prolongandolo hasta la ranura de remate.

Al introducir en la ranura la membrana de refuerzo de que integra el sistema, ajastela bien
contra ¢l fondo y las paredes de la misma para que se adhiera completamente.

3.- Sellado del remate

Por medio de una espatula o cuiia selle toda la ranura con un sellador, presiondndolo
firmemente para asegurar su contacto con todas las paredes de la cavidad.

4.- Acabado

Una vez realizados los pasos anteriores proceda al acabado correspondiente.

¢ } Capa impermeable

La capa impermeable consta de la aplicacion de uno o dos productos, segun sea el sistema
que se halla escogido previamente, el primero de ellos y cuando el sistema sea sencillo (sin
membrana de refilerzo) consta anicamente del impermeabitizante (emulsionado o rebajade), a
tantas manos como se quiera, normalmente se recomiendan dos manos. El segundo se refiere
a un sistema reforzado (con membrana o membranas de refuerzo) que consta ademas del
producto impermeable de una ¢ mas membranas de refuerzo. La manera de aplicacidn
correcta se describe a continuacion.
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e.] Capa impermeable sencilla

Después de realizados los trabajos de limpieza y preparacion de la superficie, imprimacion,
sellado de fisuras y/o pequeias grietas en su caso y tratamiénte de puntos criticos, proceda a
Iz aplicacién de dos manos uniformes del producto impermeable utilizando un minimo de 1
litro. por m’ , en cada una de las manos. La aplicacién de estos productos se lievan a cabo
con brocha , cepillo, rodillo o equipo de aspersion para fluidos de alta viscosidad. No es
recomendable tratar de ahorrar rebajando el producto con agua o algin solvente. Espere 24
hrs. entre mano y mano. Después de aplicada la Gltima mano ¢l sistema tarda en secar 7 dias
aproximadamente.

e.2 Capa impermeable reforzada

Después de realizados los wabajos de limpieza y preparacion de la superficie, imprimacion y
tratamiento de puntos criticos, proceda a la aplicacion de la primer mano del producte
mmpermeable mediante una brocha, rodillo o equipo de aspersion para fluidos de alta
viscosidad, utilizando como minimo 1 litro de producto por cada m®.

Stmultineamente y aon con el producto impermeable fresco, asiente la membrana de
refuerzo, cuidando no dejar abolsamientos ni arrugas, los traslapes entre lienzos no deberan
ser menores a 10 cm.

Deje secar durante 24 hrs. y proceda a aplicar una segunda capa de producto impermeable
sobre ia primer membrana de refuerzo a razén de 1 litro. por cada m?, si se desea se puede
continuar con un sistema multicapa obteniendo asi una capa impermeable de mayor
durabilidad, es preciso decir que, el costo se eleva pero las acciones de mantenimiento son
mas prolongados.

f) Acabado

Son recubrimientos que protegen el sistema impermeable contra la accion de los rayos solares
y otros agentes atmosféricos, basicamente son pinturas con resinas acrilicas cargas minerales
y pigmentos, o0 con pastas puras de aluminio previniendo el deterioro prematuro por
intemperismo.

Una vez totalmente seca la superficie, limpiela con un trapo himedo dejandola bbre de
grasas, particulas sueltas y sedimentos salinos que puedan haberse acumulado durante et
secado.

Como estas pinturas contienen alto contenide de sélidos temueva el contenido del envase
hasta obtener una mezcla homogénea antes y durante su aplicacion para obtener mejores
resultados.

Extienda capas uniformes del acabado protector a razon de | litro por cada 3 w’, puede
emplearse brocha, cepillo o pistola de aire para su aplicacion.
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V.3.2 Descripcion, caracteristicas, usos, ventajas y restricciones de los productes
integrantes de un sistema impermeable base agua o emulsionados

En el mercado existen varias marcas de productos quimicos utilizados para llevar a cabo los
sistemas impermeables.

Este tipo de sistema base agua o emulsionado, recibe su nombre a raiz del proceso quimico
que hace posible la mezcla entre asfalto y agua, conocido como proceso de emulsificacion.

Se daran algunos datos que son los mas significativos de los productos que integran un
sistema impermeable base agua, tratando de seguir el mismo orden para su aplicacion.

a) Imprimadores o primarios

Estos materiales son la base del sistema impermeable y nos sirven basicamente para sellar los
poros de las superficies a impermeabilizar.

a.1 Imprimador para sistemas base agua

a. 1.1 Descripecion

Son materiales asfalticos con un gran contenido de solidos para tapar los poros de la
superficie a impermeabilizar. Esencialmente emulsiones asfalticas de gran estabilidad con un

alto contenido de solidos.

a.l.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacign

Color No evaluable Café oscuro
Inflamabilidad No evaluable No es inflamable
’Eior No evaluable Caracteristico
Rendimiento Aproximado 5 m*A.

Secado al tacto D-1640 45 minutos

Secado total D-1640 3.30 horas

Toxicidad No evaluable No 10xico

. 1.3 Usos recomendados

Como primarios o imprimadores tapa poro de los elementos a impermeabilizar,
a.l.4 Ventajas

Facit aplicacion

Sella perfectamente superficies porosas
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Excelente adherencia en superficies secas o himedas.
No necesita calentarse para su aplicacion

No toxico salvo ingestion.

No inflamable

a.l.5 Restricciones

Se aconseja no realizar la aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C.
No es conveniente la aplicacion cuando amenaza lluvia.

No empleario en superficies encharcadas.

b} Resanadores de fisuras y pequefias grietas

Bésicamente son cementos asfilticos de consistencia pastosa como se describe a
continuacién,

b.1 Resanadores para sistemas impermeables base agua o solvente
b.1.1 Descripcidn

Son cementos asfalticos, de consistencia pastosa, formulados a base de asfalio iratado,
solventes de lenta evaporacion y un alto contenido de fibras naturales y rellenos minerales.

b.1.2 Caracteristicas

I Prueba Método ASTM Especificacion
Consistencia No evaluable Pastosa
Color No evaluable Negro brillante
Qlor No evaluable A solvente
Toxicidad No evaluable Toxico por ingestion e inhalacion prolongada
Peso especifico D-71 110+ 0.2
Material no volatil D-2822 78-80% del peso
Penetracién D-217 275-290 1/10 mm.
Escurrimiento D-2822 0.6 cm. maximo
Secado al tacto D-1640 20 minutos
Secado total” 1-1640 5-6 horas
Inflamabilidad D-2939 Inflamable
Flexibilidad D-2822 No se agrieta ni se desprende
intemperismo acelerado | D-329 600 horas sin agrietarse
Resistencia a la camara
salina 500 horas B-117 No presenta deterioro alguno
Inflamacion D-92 34°C

" Condiciones de prueba establecidas en el método ASTM® Temperatura = 25°C y Humedad
relativa = 50%
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b. 1.3 Usos recomendados

Como sellador, resanador y calafateador para superficies de concreto, asbesto-cemento, y
famina metélica.

Como sellador de juntas, fisuras y puntos criticos, especial para sistemas impermeables
basicos y algunos especiales en frio,

Resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales.

b. 1.4 Ventajas

Econdmico y de sencilla aplicacion, son productos versatiles, especialmente formulado para
cubrir eficientemente los requerimientos basicos de sellado y calafateado de cualquiera de los
sistemas impermeables en frio.

Resulta eficaz para rellenar grietas y ranuras, calafatear tragaluces, recubrir chaflanes,
cornisas, canales , para sellar techos de concreto, lamina metatica, lamina de asbesto-
cemento, traslapes y remates de fieltros utilizados en la impermeabilizacion.

Tiene muy buena durabilidad y excelente adherencia sobre cualquier superficie previamente

imprimada.

Es plastico y de gran trabajabilidad.
No es inflamable luego del fraguado.
b. 1.5 Restricciones

Inflamable antes de fraguar.
No diluirle con ninglin solvente

¢} Impermeabilizantes

En el mercado existen varias marcas de impermeabilizantes, casi todas recomiendan sus
productos para usos especificos, es decir, recomiendan sus productos para losas, muros,
cimentaciones, jardineras, cisternas, etcétera, asi como también los recomiendan seguin el
clima donde ser4 aplicado el producto, dentro de los mas comunes tenemos los siguientes:

¢.1 Impermeabilizantes para obra econdntica

¢ 1.1 Descripcion

Son compuestos asfalticos emulsionados base agua, con fibras naturales de refuerzo y cargas
minerales. Tipo econdmico.
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¢ 1.2 Caracteristicas

| Prueba Método ASTM Especificacion
Consistencia No evaluable Pastosa
 Color No evaluable Café oscuro
Toxicidad No evaluable No toxico (Salvo ingestion)
| Peso especifico D-70 1.00a1.02
Material no volati D-244 54-56% del peso
Penetracion D-217 340-360 1/10 mm.
Escurrimiento D-2322 No escurre
Secado al tacto” D-1640 25 minutos
Secado total D-1640 30 horas
Inflamabilidad D-2939 No es inflamable
Flexibilidad D-2939 No se agrieta ni se desprende
}Tnte_mperismo acelerado D-529 300 horas sin agrietarse
| Rendimiento aproximado No evaluable i litro/m’ a una mano

" Condiciones de prueba establecidas en el método ASTM: Temperatura = 25°C y Humedad
relativa = 50%

c. 1.3 Usos recomendaidos

En losas de concreto armado con pendiente propia
En climas cidlidos y templados.

c. 1.4 Ventajas

Debido a su bajo costo y gran facilidad de aplicacion , es el material ideal para
impermeabilizar techos y azoteas en obras de interés social, autoconstruccion y donde se
requiera un sistema econdmico.

Muestra un excelente adherencia tanto en superficies secas como hiimedas.

No necesita calentarse para su aplicacion

No toxico salvo ingestion.

No inflamabie.

¢. 1.5 Restricciones

Se aconseja no realizar fa aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C
No recomendable para climas frios y extremosos.

No es recomendable su aplicacién cuando amenaza Huvia.

No utilizarlo bajo acabado pétreo.

No emplearlo en superficies encharcadas.
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¢.2 Impermeabifizantes de usos miltiples

c.2.1 Descripcion

Son compuestos asfalticos emulsionados base agua, con fibras naturales de refuerzo y cargas
minerales, que forman una pelicula de gran impermeabilidad v resistencia al intemperisme. Se

diferencia del anterior por las cargas minerales y fibras naturales que contiene.

€.2.2 Caracteristicas

Prueha Método ASTM Especificacién
Color No evaluable Café oscuro
Olor No evaluable Ligero, no desagradable
Toxicidad No evaluable No toxico (Salvo ingestian)
Peso especifico D-70 1.01al.03
Material no volatil D-244 56 a 58% del peso
Penetracion D-217 325-335 1/10 mm.
Escurrimiento D-2939 No escurre
Secado al tacto” D-1640 20 minutos
Secado total D-1640 3 horas
Inflamabilidad D-2939 No es inflamable
Intemperismo acelerado D-529 600 horas sin agrietarse
Resistencia a2 la  camara]B-117 No presenta deterioro alguno
Salina 300 horas
Rendimiento aproximado No evaluable I litro/m’ 3 una mano

~ Condiciones de prueba establecidas en el método ASTM: Temperatura = 25°C y Humedad
relativa = 50%

¢.2.3 Usos recomendados

En losas de concreto armado con pendiente propia.
En climas calidos y templados.

c.2.4 Ventajas

Por su costo accesible, facil aplicacion y buena durabilidad, resulta ser un matenal bueno
para impermeabilizar techos y azoteas, presenta una excelente adherencia tanto en superficies
secas como muy humedas por lo que puede ser aplicado en cualquier época del asio

No necesita calentarse para su aplicacion.

No es toxico (salvo suingestion).

No es inflamable
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¢.2.5 Restricciones

Se aconseja no realizar la aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C.

Aunque son impermeabilizantes formulados para obtener adherencia sobre superficies
himedas, no debe ser aplicado bajo lluvia o en dreas encharcadas. En este caso bastara con

eliminar el liquido para proceder a la aplicacion del producto.
No utilizarlos bajo enladrillados en sistemas con una sola membrana de refuerzo.

¢.3 Impermeabilizantes elastoméricos para superficies verticales y horizontales

¢.3.1 Descripcion

Son compuestos asfalticos semifluidos base agua, modificados con elastomeros que
proporcionan alta elasticidad y gran adherencia.

c. 3.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacion
Color No evaluable Café oscuro
Otor No evaluable Ligero, ne desagradable
Toxicidad No evaluable No toxico (Salvo ingestién)
Peso especifico D-70 0.97a0.99
Material no volatil D-244 52 a 55% del peso
Viscosidad Brookfield D-2196 18,000 a 22,000 cps
Secado al tacto” D-1640 30 minutos |
Secado total D-1640 6 horas
Inflamabilidad D-2939 No es inflamable
intemperismo acelerado D-529 300 horas sin agrietarse ]
Resist. a la camara Salina 300 horas |B-117 Ng presenta deterioro alguno |
Rendimiento aproximado No evaluable 1 litro/m” a una mano |

" Condiciones de prueba establecidas en el método ASTM: Temperatura = 25°C y Humedad
relativa = 50%

c. 3.3 Usos recomendados

Muros
En losas de concreto armado con pendiente propia.
En c¢limas frios y templados

c.3.4 Ventajas

Son productos ideales para impermeabilizar rapida y econdmicamente superficies
horizontales.

Gran elasticidad.

No necesita calentarse para su aplicacion
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No es tdxico (salvo ingestidn).
No es inflamable.

c.3.5 Restricciones
Se aconseja no realizar la aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C.
Emplearlos solo como Gltima capa impermeable nunca entre capas de un sistema.

Incompatible con acabados reflectivos base solvente.

c.4 Impermeabilizantes elastoméricos reforzados con fibras, para superficies verticales y
horizontales

¢.4.1 Descripcién

Son compuestos asfalticos base agua, modificados con elastomeros y fibras naturales que le
proporcionan mayor viscosidad, elasticidad, adherencia y duracicdn,

c.4.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacién

Color No evafuable | Caf€ oscuro

Olor No evaluable | Ligero, no desagradable

Toxicidad No evaluable No toxico (Salvo ingestion)

Peso especifice D-70 1.0045).02

Material no volatil D-244 58 a 60% del peso

Viscosidad Brookfield D-2196 18,000 a 22,000 cps

Secado al tacto D-1640 25 minutos

Secado total D-1640 5 horas

Inflamabilidad D-2939 No es inflamable

Flexibilidad D-2939 No se agrieta m se
desprende

Intemperismo acelerado D-529 300 horas sin agnetarse

Resistencia a la camara Salina 300 horas |B-117 No  presenta  deterioro
alguno

Rendimiento aproximado No evaluable 1 litro/m’ a una mano

™ Condiciones de prueba establecidas en el método ASTM: Temperatura = 25°C y Humedad
relativa = 50%

c.4.3 Usos recomendados
Adhesivo para placas termoaislantes sobre superficies de concreto, metalicas, de madera,
tablaroca, etc.

Impermeabilizante para climas frios y templados especialmente de:
Losas de cancreto con pendiente propia y coronas de cimentacion
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c.4.4 Ventajas

Su reforzamiento con fibras naturales hace que sirva como adhesivo para colocacion de
placas termoaisiantes de poliestiteno, ademds de un impermeabilizapte de muy buena
durabilidad en el tratamiento de muros, techos y azoteas.

Gran elasticidad y adherencia.

No necesita calentarse para su aplicacion.

No es toxico (salvo ingestion).

No es inflamable.

c.4.3 Restricciones

Se aconseja no realizar la aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C.

No aplicarlo sobre superficies hiimedas o a la intemperie cuando amenaza lluvia.

Cuando se utiliza como impermeabilizante sélo se debera emplear como dltima capa

impermeable; nunca entre capas de un sistema.
No compatible con acabado base solvente.

c. 5 Impermeabilizantes v anticorrosivos
¢.3.1 Descripcion

Son compuestos base agua de asfalios selectos reforzados con fibras paturales y reflenos
minerales inertes.

c. 5.2 Caracteristicas

r Pruchba ] Método ASTM Especificacion

Color No evaluable Café oscuro

Olor No evaluable Ligero, no desagradable
Toxicidad No evaluable No t6xico (Salvo ingestion)
Peso especifico D-70 1012103

Material no volatil D-244 56 a 58% del peso
Flienetracién . D-217 325a335 1/10 mm

Secado al tacto D-1640 20 minutos

Secado total D-1640 3 horas

'_I_nﬂamabilidad D-2939 No es inflamable

Flexibilidad | D-2939 No se agrieta ni se desprende
| Intemtperismo acelerado D-529 600 horas sin agrietarse
Resistencia a la  camara|B-117 No presenta deterioro alguno
Salina 300 horas

| Rendimiento aproximado No evaluable i litro/m® auna mano___ |

” Condiciones de prueba establecidas en el método ASTM. Temperatura = 25°C y Humedad
relativa = 50%
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¢.5.3 Usos recomendados

Como impermeabilizante para superficies horizontales y verticales de concreto, lamina,
mamposteria, tabique, etcétera, especial para climas calidos y templados. Como recubrimiento
protector, anticorrosivo y ensordecedor para superficies metalicas

¢. 5.4 Ventajas

Ideal para proteccion externa de equipos, tuberias, tanques metalicos y de concreto y techos
de lamina, contra la corrosion causada por agentes atmosféricos, sales, acidos y alcalis
ligeros, etc. Puede aplicarse sin escurrimiento hasta temperaturas de 45° C. Una vez seco
resiste temperaturas hasta de 70° C sin degradarse. Presenta gran adherencia en superficies

secas como hamedas, por lo que puede aplicarse en cualgquier época del aiio. No es toxico
(salvo ingestion).No es inflamable,

c. 5.5 Restricciones

Se aconseja no realizar la aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C. No aplicarlo sobre
superficies encharcadas o bajo Nuvia, en estos casos espere a que cese la luvia y retire el
liquido para proceder a su aplicacion.

.6 Impermeabilizantes fibratados para climas extremosos

¢.6.1 Descripcion

Son compuestos asfilticos base agua con alto contemdo de fibras naturales y cargas
minerales que le proporcionan mayor densidad, tesistencia, adherencia y duracion

¢.6.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacion
Color No evaluable | Café oscuro
Olor No evaluabie Ligero, no desagradabie
Peso especifico D-70 1.03 2105
Material no volatil D-244 56 a 58% del peso N
Penetracion D-217 325 2 345 /10 mm
Secado al tacto™ D-1640 20 minutos
Secado total D-1640 3 horas ]
Flexibilidad D-2939 No se agrieta ni se desprende
Intemperismo acelerado D-529 600 horas sin agrietarse ){
Resistencia a fa camara Salina 300 horas [B-117 No presenta deterioro algune '
| Rendimiento aproximado No evaluable I liro/m’ a una mane |

" Condiciones de prueba establecidas en el método ASTM: Temperatura = 25°C y Humedad
relativa = 50%
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¢.6.3 Usos recomendados

Como impermeabilizante para:

Superficies horizontales y verticales de concreto, [amina, mamposteria, tabique, etc.
Cimtentos y muros de contencion,

Pisos (bajo recubrimientos pétreos).

Como adhesivo para placas termoaislantes en cuartos de refrigeracion, cubiertas y similares.
Como renivelador y mortero asfiltico para reparacion de pequefios baches y contrapendientes
de pisos de concreto.

Como recubrimiento protector y anticorrosivo para superficies metalicas.

Resiste todo tipo de chimas.

c. 6.4 Ventajas

La eficacia de estos impermeabilizantes en cualguier tipo de clima hacen de ellos productos
versatiles y completos.

Presentan excelente adherencia tanto como en superficies secas como en muy himedas por lo
que puede aplicarse en cualquier época del afio.

Ideal para proteccion externa de equipos, tuberias, tanques metalicos y de concreto y techos
de lamina, contra la corrosion causada pot agentes armosféricos, sales, acidos y alcalis

ligeros, etc.
Puede aplicarse sin escurrimiento hasta temperaturas de 45°C. Una vez seco resiste

temperaturas hasta de 70°C sin degradarse

Presenta gran adherencia en superficies secas como himedas, por lo que puede aplicarse en
cualquier época del afio.

No necesita calentarse para su aplicacién.

No es téxico (salvo ingestidn).

No es inflamable.

¢.6.5 Restricciones

Se aconseja no realizar la aplicacion 2 temperaturas inferiores a los 5°C.

No aplicarlo sobre superficies encharcadas o bajo lluvia, en estos casos espere a que cese la
Huvia y retire et liquide para proceder a su aplicacion.

No recomendable para baches de profundidad superior a los 12 mm.

i) Membranas de refuerzo

Son mallas de fibras sintéticas que junto con los asfaltos que contienen los impermeabilizantes
dan mas reststencia a los sistemas
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d.1 Membrana de refuerzo para sisternas impermeables a base de impermeabilizante del
tipo econdmico

d. 1.1 Descripeion

Son mallas flexibles a base de fibras sintéticas inorganicas, con buena resistencia y
durabilidad.

d 1.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacién

Color No evaluable Blanco

-1 Consistencia Na evaluable Membrana no tejida
Peso No evaluable 28 a 32 gramos/m’
Resistencia longitudinal
a la tension D-638 7 Kg/em® minimo
Absorcion de agua en|No evaluable 1% maximo
Inmersion
Resistencia a altas| No evaluable Hasta 230° C sin afectar sus
temperaturas ropiedades
Resistencia al moho y [as|No evaluable Total
bacterias
Inflamabilidad No evaluable Inflamable

d 1.3 Usos recomendados

Como parte integrante y refuerzo de puntos criticos en sistemas impermeables del tipo
economico.

d 1.4 Ventgjas

Estas membranas promueven la adherencia entre las capas del impermeabilizante
estructurando el sistema impermeable, proporcionandole asi resistencia a los esfuerzos
mecanicos y previniendo su deterioro prematuro.

Presenta una excelente flexibilidad, lo que le permite amoldarse a cualguier tipo de superficie.
Asimila los esfuerzos de contraccion-dilatacion a los que esta sometido el sistema
impermeable por fos cambios de temperatura.

Resiste a las altas temperaturas y en particular a los rayos solares.

Es inerte a la accidn de solventes, alcalis, acidos ligeros, mohos y bacterias.

d 1.3 Restricciones

No es aconsejable su empleo en sistemas impermeables a base de otros productos que no
sean de tipo econémico.
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d. 2 Membrana de refuerzo para sistemas impermeables en frio

d.2.1 Descripcién

Son mallas flexibles a base de fibras sintéticas inorganicas, con alta resistencia y durabilidad.

d 2.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacién
Color No evaluable Blanco
Consistencia No evaluable Membrana no tejida N
Peso No evaluable 36 a 42 gramos/m”
Resistencia longitudinal
a la tension D-638 10 Kg/cm® minimo
Absorcién  de agua  en|No evaluable 1% maximo
inmersion
Resistencia a altas) No evaluable Hasta 260° C sin afectar sus
temperaturas propiedades
Resistencia al moho y las|No evaluable Total
bacterias
Inflamabilidad No evaluable Inflamable J

i 2.3 Usos recomendados

Como parte integrante de sistemas impermeables asfélticos en frio, base solvente o base agua.
Como refuerzo para los puntos criticos mas comunes.
Resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales,

. 2.4 Ventajas

Estas membranas promueven la adherencia entre las capas del impermeabilizante
estructurando el sistema impermeable, proporcionindole asi resistencia a los esfuerzos
mecanicos y previniendo su deterioto prematuro,

Presenta una excelente flexibilidad, lo que le permite amoldarse a cualquier tipo de superficie
Asimila perfectamente los esfuerzos de contraccion-dilatacién a los que estan somentdos los
sistemnas impermeables por los cambios de temperatura.

Resiste a las altas temperaturas y en particular a los rayos solares.

Es inerte a la accion de solventes, alcalis, acidos ligeros, mohos y bacterias

d 2.5 Restriceiones

No se recomienda su empleo en superficies verticales o con inchinacion superior a los 60° de
mas de 1 m de altura.

V.20



MANUAL DE PROCEDIMIENTOS PARA LA APLICACION DE NUEVOS PRODUCTOS EN LA CONSERVACION DE
INMUEBLES URBANOS

.3 Membrana piistica de usos niiftiples
d.3.1 Descripcion

Es una pelicula impermeable de polietileno, de gran elasticidad, aita resistencia a los agentes
quitnicos y una total impermeabilidad a liquidos y vapores.

d 3.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacion W
Color No evaluable Negro
Consistencia No evaluable Membrana plastica
Peso No evaluable 165 a 170 gramos/m’
Elongacion D-638 400% minimo

d 3.3 Usos recomendados

Como membrana de refiierzo para impermeabilizaciones en coronas y cadenas de
cimentacion.
Como cubierta de proteccion contra la Hluvia y de limpieza para trabajos con pinturas,

recubrimientos, etc.
Comeo refiierzo para [os puntos criticos, excepto en sistema base soivente como cubierta para

curado de concreto.
Resiste todo tipo de condiciones ciimaticas y ambientales.

d.3.4 Ventajas

La gran variedad de problemas que resuelve esta membrana aunada a sus cualidades de
durabilidad, para Ia industria, el agro y la construccion

Su composicion quimica la hace absolutamente inerte al ataque de alcalis, acidos ligeros,
mohos y bacterias, ¢ inmune a la descomposicion.

Se amolda a cualquier tipo de superficie.

Su nivel de absorcion de humedad es nulo, ain estando sumergido en agua

Tiene gran elasticidad y resistencia a la tension,

d 3.3 Restricciones

Incompatible con cualquier tipo de solvente (thinner, gasolina, aguarras, etc)

No se recomienda su empleo sobre superficies verticales {0 con inchnacion superior a los
60°.}

d.4 Membrana base para sistemas impermeables semiflotantes

i 4.1 Descripcion

Son una membrana de fieltro impregnadas a presion con asfaltos tratados
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d 4.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacién
Color No evaluable Negio
Concentracidn de| D-2369 56+ 1%
impregnante asfaliico
en peso
Peso No evaluable 0.6 Kg/m’

d 4.3 Usos recomendados

Como base para sistemnas impermeables, semiflotantes sobre:

Losas prefabricadas.

Losas tipo vigueta y bovedilla.

Cubiertas de madera.

Como membrana de refuerzo para impermeabilizaciones en coronas de cimentacion,

Resiste todo tipo de climas y condiciones ambientales.

d 4.4 Ventajas

Absorbe los movimientos de las superficies, evitando que estos se transmitan a los sistemas
impermeables y provoquen rupturas en los mismos.

d 4.5 Restricciones

No se recomienda su empleo sobre superficies verticales (o con inclinacion superior a los
60°.)

e} Acabados

Son compuestos asfilticos adicionados con resinas acrilicas y pigmentos que sirven de
acabado protector y decorativo de sistemas impermeables.

e.1 Acabado protector econdmico para sistentas impermeables asfalticos
e. 1.1 Descripcidn

Son compuestos asfalticos emulsionados base agua, color terracota, formulado con cargas
minerales, resinas acrilicas y pigmentos.
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e.1.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificaciéon
Color No evaluable Terracota
Material no volatii en peso | D-2360 mod, 49.0% +- 1%
Densidad D-1475 1.23+- 0.01 gr/cm’
Secado al tacto” D-1640 20 a 30 minutos
Secado total D-1640 24 horas
Absorcion de agua en peso | D-570 9al10%
Estabilidad en el envase D-1849 8 meses

** Condiciones establecidas en ¢l método ASTM: Temperatura = 25°C y Humedad relativa
= 50%

e 1.3 Usos recomendados

Como recubrimiento protector para sistemas asfalticos en frio.
Como acabado protecior especifico para sistemas impermeables a base de
impermeabilizantes del tipo econémico.

e 1.4 Ventajas

Forma una cubicrta que protege las impermeabilizaciones asfélticas contra los efectos daiiinos
de los rayos solares y otros agentes atmosféricos, previniendo su deterioro prematuro por
intemperizacion.

Es econémico y de rapida aplicacion.

Tiene muy buena brochabilidad.

No necesita calentarse para su aplicacion.

No es toxico (salvo ingestion).

No es inflamable.

e. 1.3 Restricciones

No emplearlo en superficies sujetas a transito continuo.

Se aconseja ne realizar Ja aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C
No se aconseja aphcarlo cuando amenaza lluvia.

No diluirlo.

e 2 Acabado protector y decorativo elistico

e 2.1 Descripcidn

Son compuestos formulados a base de resinas acrilicas estirenadas y pigmentos seleccionados
que le proporcionan propredades de elasricidad, alta reflectivilidad y duracion
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e.2.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacién ]
Color No evaluable Varios segiin fabricante
Material no voltil en peso | D-2369 mod. 48 a 50%
Densidad D-1475 1.25+- 0.02 grieny
Secado al tacto” D-1640 20 a 30 minutos
Secado total D-1640 24 horas
Absorcion de agua en peso [D-370 8al0%
Estabilidad en el envase D-1849 12 meses
Lavabilidad D-3450 mod. 12,000 a 14,000 ciclos
Elongacion 10 milésimas D-2370 400 a 450%
Fractura en frio C-711 De-15a -17°C
Intemperismo acelerado 1200| E-96 Sin cambio

horas

**Condiciones establecidas en el método ASTM: Temperatura = 25°C vy Humedad

relativa= 50%

e.2.3 Usos recomendados

Comg recubrimiento reflectivo, decorativo y protector para;
Sistemas impetrreables asflticos, acrilicos y prefabricados.

Fachadas y muros interiores.

Resiste tado tipo de condiciones climaticas y ambientales.

e 2.4 Ventajas

Reune propiedades de reflectivilidad, flexibilidad, resistencia al intemperismo y duracidn, que
sumadas a sus cualidades estéticas y decorativas lo convierten en el mejor y mas compieto
producto dentro del género de acabados protectores para impermeabilizaciones.

En su presentacion de color blanco reflgja la luz solar en un 80 %, evitando la transmisién de
calor hacia el interior de las estructuras,
Forma una capa protectora que evita el deterioro prematuro de los sistemas impermeables,

prolongando asi su vida atil.

Protege vy decora los muros v fachadas impidiendo 1a penetracion del agua y materias que
propician la desintegracion del material de construccion y atenuando la accion destructiva del

intemperismo y lluvia acida

Fija firmemente pastas reflectivas v otros acabados pétreos tales como capas de gravilla,
marmol granulado, arena silica, etc.

Disponible en cualquier color
100 % lavable.

Es de rapda aplicacion y muy buena brochabilidad.

No es toxico (salvo ingestion).

No es inflamable,
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e.2. 5 Restricciones

No emplearlo en superficies sujetas a transito continuo.

Se aconseja no realizar la aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C.
No se aconseja aplicarlo cuando amenaza lluvia,

No diluirio.

V.3.3 Descripcién, caracteristicas , usos, ventajas y restricciones de los productos
integrantes de un sistema impermeable base solvente

En el mercado existen varias marcas de productos quimicos utilizados para Hevar a cabo los
sistemas impermeables base solvente.

Este tipo de sistema base solvente o rebajado, recibe su nombre a raiz de los materiales
solventes con el que se puede rebajar al asfaltos.

Se daran algunos datos que son los mas significativos de los productos que integran un
sistema impermeable base solvente, tratando de seguir el mismo orden para su aplicacion.

a) Imprimadores o primarios para sistemas impermeables base solvente

Son asfaltos hechos con solventes especiales para sistemas impermeables rebajados.

a.l Imprimador base solvente

a L I Descripcion

Son compuestos asfalticos de baja viscosidad, formulado con solventes de rapida
evaporacion.

a. 1.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacidn
Color No evaluable Negro brillante
Olor No evaluable A solvente
Toxicidad No evaluable Por ingestion o inhajacion prolongada
Inflamabilidad No evaluable Inflamable
Peso especifico D-70 0.86a0.89 |
Material no volatil D-402 mod. 38% minimo en peso
Rendimiento aproximado No evaluable 5 mh
Viscosidad Saybolt Furo! D-88 25 a 75 segundos
Secado total” D-1640 | hora
Punto de inflamacion D-92 32°C _ ]

* Condiciones de prueba establecidas en el metodo ASTM. Temp = 25°C. HR = 0%
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a. 1.3 Usos recomendados

Como primarios o imprimadores tapa poro de los sisternas impermeables base solvente.

a. 1.4 Ventajas

Por su alta capacidad de penetracion en elementos con poro abierto (inclusive himedos)
estos imprimadores permiten realizar impermeabilizaciones ain en temporadas de lluvias.

En condiciones de humedad ambiental baja o media, acelera considerablemente la
evaporacion de la humedad atrapada en las losas de concreto.

Rapido secado.

Alta fluidez.

No necesita calentarse para su aplicacion.

a.1.5 Restricciones

Toxico por inhalacién prolongada.

No aplicar en recintos cerrados.

Inflamable en su estado liquido.

Se aconseja no realizar la aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C.
No es conveniente la aplicacion cuando amenaza Huvia.

No emplearlo en superficies encharcadas.

b) Resanadores de fisuras y pequefias grietas

Son cementos asfalticos con consistencia pastosa.

b.1 Resanadores de fisuras y pequefias grietas

¢) Impermeabilizantes base solvente

Son derivados asfalticos que contienen cargas minerales, fibras y solventes que proporcionan,
una vez aplicados, total impermeabilidad.

c. ! Impermeabilizantes de usos miltiples base solvente

¢ I. T Descripcion
Compuestos de consistencia pastosa, elaboradc a base de asfaltos refinados, agregados

minerales, fibras naturales y disolventes de rapida evaporacion, que le proporcionan
extraordinaria adherencia, resistencia, elasticidad, y una total impermeabilidad.
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¢.1.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacion
Color No evaluable | Negro brillante
Olor No evaluable A solvente
Toxicidad No evaluable Por ingestion e inhalacion

prolongada

Peso especifico D-70 1.01a1.03
Material no volatil D-244 60 % minimo en peso
Penetracion D-217 360 a 380 1/10 mm.
Escurrimiento D-2939 0.6 cn maximo
Secado al tacto” D-1640 | 20 minutos
Secado total” D-1640 5 horas
Inflamabilidad D-2939 Inflamable
Flexibilidad D-2939 No se agrieta ni se desprende
Intemperismo acelerado D-529 900 horas sin agrietarse
Resistencia a fa camara salina 500 horas |B-117 No presenta deterioro alguno
Inflamacién D-92 25°C :
Rendimiento aproximado No evaluable 1 lm’ a una mano

" Condiciones de prueba establecidas en el método ASTM: Temperatura = 25°C y Humedad
relativa = 50%

¢. 1.3 Usos recomendadas

Como impermeabilizante para:

Superficies horizontales y verticales de concreto, lamina, mamposteria, tabique, fibra de
vidrio, madera, etc.

Sitios bajo inmersion constante. Estructuras bajo tierra.

Pisos (Bajo recubrimiemos pétreos). Come adhesivo, recubrimiento, sellador y barrera de
vapor para aislamientos térmicos a base de fibra de vidrio, corcho, lana mineral y similares
(excepto poliestireno expandido) Como recubrimiento protector anticorrosivo  para
superficies metalicas v de concreto.

¢ 1.4 Ventajas

Las diversas aplicaciones y su excelente calidad hacen de estos productos una de los mas
completos y versatiles impermeabilizantes base solvente.

Una vez seco puede permanecer bajo tierra y/¢ en contacto continuo con el agua, por lo cual
resulta ideal para la impermeabilizacion efectiva de jardineras, terrazas, fuentes, espejos y
bajadas de agua, charolas de bafio, cisternas, tuberias, tanques y depdsitos de agua (inclusive
potable}, cimentaciones, muros exteriores bajo el aivel del suelo, elc.

Brinda proteccion efectiva contra la corrosion causada por agentes atmosféncos, sales,
acidos, y alcalis ligeros. Conserva todas sus propiedades entre los -10°C vy los 90°C, lo que lo
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hace apto para superficies expuestas a cambios drasticos de temperatura, tales como cuartos
de maquinas, zonas de calderas, etc. Forma barreras de vapor con permeabilidad de 0,01
perms, No necesita calentarse para su aplicacion.

¢. 1.3 Restricciones

Toéxico por ingestion e inhalacién prolongada. No aplicarlo en recintos cerrados. En
cisternas, tangues y depositos de agua el producto solo podra aplicarse antes de colocar o
colar la losa tapa. Luego de aplicado se debera dejar transcurrir al menos 12 dias para su
puesta en operacion. Inflamable antes de secar. No fumar, soldar o encender cualquier tipo de
flama cerca de los envases donde se almacena o en las zonas en las que esta siendo aplicado.
No colocarlo sobre superficies himedas. No diluirlo con ningin solvente. No compatible con
productos a base de estirena.

.2 Impermeabilizantes fibratados y regeneradores de impermeabilizaciones asfalticas
¢.2.1 Descripcion

Compuestos asfalticos base solvente de consistencia pastosa, con alto contenido de fibras
naturales y rellenos minerales que le proporcionan gran flexibilidad, adherencia y resistencia a

condiciones climaticas extremas.

¢. 2.2 Caracteristicas

Prueba . Método ASTM Especificacién

Color No evaluable | Negro brillante

Olor No evaluable A solvente

Toxicidad No evaluable Por  ingestion e  inhalacidn
prolongada ]

Peso especifico D-70 1.02a1.04

Matenial no volatil D-244 70 % minimo en peso

Penetracion D-217 3302340 1/10 mm.

Escurrimienio D-2939 0.6 cm maximo

Secado al tacto™ D-1640 25 minutos

Secado total” D-1640 6 horas

Inflamabilidad D-2939 Inflamable

Flexibilidad D-2939 No se agrieta ni se desprende

Intemperismo acelerado 1)-529 600 horas sin agrietarse

Resist. a la camara salina 500 horas [B-117 No presenta deterioro alguno

[nflamacidn D-92 45°C

Rendimiento aproximade No evaluable 1 It/m’ a una mano

" Condiciones de prueba establecidas en el método ASTM: Temperatura = 25°C v Humedad
retativa = 50%
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c.2.3 Usos recomendados

Como renovador de impermeabilizaciones asfalticas con principios de envejecimiento
prematuro por la accion del intemperismo.

Como impermeabilizante para:

Techos y azoteas de concreto, mampaosteria, tabique, etc.

Sitios bajo inmersidn constante,

Pisos (Bajo recubrimientos pétreos).

Resiste todo tipo de climas.

c.2.4 Ventajas

El alto contenido de cargas minerates y fibras naturales presente en la formulacion de estos
productos propicia la formacidn de una trama de refuerzo al interior de la capa impermeable,
que previene tanto su reblandecimento a altas temperaturas ambientales como su rigidizacion
y ulterior agrietamiento bajo condiciones de frio extremo.

Puede aplicarse sin riesgo de escurrimiento hasta temperaturas de 43°C. Una vez seco resiste
temperaturas hasta de 80°C sin degradarse y puede permanecer bajo tierra y/o en contacto
contino con agua.

Presenta buena resistencia al impacto y abrasidn ocasionales, por lo que resulta idoneo para
recibir recubrimientos pétreos en sistemas multicapa.

Excelente adherencia sobre cualquier sistema impermeable asfaltico que requiera
restauracion.

Muy buena durabilidad.

No necesita calentarse para su aplicacion.

c.2.5 Restricciones

Toxico por ingestibn e inhalacion prolongada. No aplicarlo en recintos cerrados
Inflamable antes de secar.
No fumar, soldar ¢ encender cualquier tipo de flama cerca de los envases donde se almacena

o en las zonas en las que esta siendo aplicado.
No colocarlo sobre superficies hiumedas.
No diluirle con ningin solvente.

¢.3 Impermeabilizantes buse solvente con acabado afuminizado integreudo

3.1 Descripcion

Compuestos de consistencia pastosa, elaborado a base de asfaltos refinados. agregados
minerales, fibras naturales, disolventes de rapida evaporacion y pastas de aluminio que le

proporcionan extraordinaria adherencia, resistencia, elasticidad y una total impermeabilidad,
junto con un celor aluminizado integral que le da poder reflejante.
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¢.3.2 Caracteristicas

Prueba Métode ASTM Especificacidn
Color No gvaluable Aluminio
Olor No evaluabie A solvente
Toxicidad No evaluable Por ingestion e inhalacion

prolongada

Peso especifico D-70 1.01al.03
Material no volatil D-244 60 % minimo en peso
Penetracion D-217 360 a 380 1/10 mm.
Escurrimiento D-2939 0.6 cm maximo
Secado al tacto™ D-1640 20 minutos
Secado total D-1640 5 horas
Inflamabilidad D-2939 inflamable
Flexibilidad D-2939 No se agrieta ni se desprende
Intemperismo acelerado D-529 900 horas sin agrietarse
Resistencia a la camara salina | B-117 No presenta deterioro alguno
500 horas
Inflamacion D-92 25°C
Rendimiento aproximado | No evaluable 1 lt/m* a una mano

" Condiciones de prueba establecidas en el método ASTM: Temperatura = 25°C y Humedad
relativa = 50%

e.3.3 Usos recomendados

Como impermeabilizante en segunda capa para superficies horizontales y verticales de
concreto, [amina, mamposteria, tabique fibra de vidrio, madera, etc.

Como recubrimiento protector y anticorrosivo para superficies de concreto.

Resiste todo tipo de climas.

Para mantenimiento de sistemas asfalticos base agua y base solvente.

1deal como segunda capa de sistemas impermeables nuevos.

Como capa protectora para reparar y amphar [a vida atil de los sistemas impermeables
exisientes.

¢ 3.4 Ventajas

Remne como segunda capa las propiedades de impermeabilidad, acabado y duracidén que
ofrecen los sistemas impermeables tradicionales multicapas

Prolonga la vida 0til de los sistemas,

No se requiere acabado, puesto que viene integrado.

Reduce tiempos de aplicacion. Es eficaz en cualquier tipo de clima Reduce la transmision de
calor a los recintos.
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Resiste el trafico esporadico gracias a su consistencia pastosa por lo que no se erosiona
rapidamente. Brinda proteccidn contra la corrosion causada por agentes atmosféricos, sales,
acidos y 4lcalis ligeros (excepto aquellos que reaccionan con el aluminio).

No contiene asbesto. Forma barrera de vapor.

¢.3.5 Restricciones

Toxico por ingestion e inhalacion prolongada.
No aplicarlo en recintos cerrados.
Inflamable antes de secar. No fumar, soldar o encender cualguier tipo de flama cerca de los

envases donde se almacena o en las zonas en las que esta siendo aplicado.
No colocarlo sobre superficies humedas.

No diluirlo con ningén solvente.

No compatible con productos a base de estireno.

d) Membranas de refuerzo especiales para sistemas impermeables base solvente

Aunque la membrana para usos multiples, descrita en parrafos anteriores, puede ser utilizada
con impermeabilizantes base solvente, existen otras que solo se utilizan en sistemas base
solvente, de estas ultimas hablaremos a continuacion

d. 1 Membrana de refuerio para sistesas impermeables base solvente

d LI Descripcidn

Son mallas flexibles a base de fibras sintéticas inorganicas, con buena resistencia y
durabilidad.

& 1.2 Caracteristicas

Prueba Meétodo ASTM Especificacion
Color No evaluable Blanco
Consistencia No evaluable Membrana no tejida
Peso No evaluable 28 a 32 gramos/m*
Resistencia longitudinal
a la tensién D-638 7 Kg/cm® minimo
Absorcion  de  agua  eniNo evaluable 1% maximo
inmersion
Resistencia a altas [ No evaluable Hasta 230° C sin afectar sus
temperaturas propiedades
Resistencia al moho y las|No evaluable To1al
bacterias .
Inflamabilidad [ No evaluable | Inflamable
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i 1.3 Usos recomendados

Como parte integrante y refuerzo de puntos criticos en sistemas impermeables del tipo
€CONOMICO.

d 1.4 Ventajas

Estas membranas promueven la adherencia entre las capas del impermeabilizante
estructurando el sistema impermeable, proporcionandole asi resistencia a los esfuerzos
mecanicos y previniendo su deterioro prematuro.

Presenta una excelente tlexibilidad, lo que le permite amoldarse a cualquier tipo de superficic.
Asimila los esfuerzos de contraccidn-dilatacion a los que estd sometido el sistema
impermeable por los cambios de temperatura,

Resiste a las altas temperaturas y en particular a los rayos solares.
Es inerte a la accion de solventes, alcalis, acidos ligeros, mohos y bacterias,

d 1.5 Restricciones

No es aconsejable su empleo en sistemas impermeables a base de otros productos que ne
sean de tipo econdmico.

.2 Membrana de refuerzo para sistemas impermeables en frio
i 2.1 Descripeion
Son mallas flexibles a base de fibras sintéticas inorganicas, con alta resistencia y durabilidad.

d. 2.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especifieacién |
Color No evaluable Blanco
Consistencia No evaluable Membrana no tejida
| Peso No evaluable 36 a 42 gramos/m’
Resistencia longitudinal
a la tension D-638 10 Kg/em® minimo
Absorcidon de agua  en} No evaluable 1% maximo
inmersion ]
Resistencia a altas | No evaluable Hasta 260° C sin afectar sus
temperaturas propiedades
Resistencia al moho y las|No evaluable Total
 bacterias
| Inflamabilidad No evaluable Inftamable ]
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d 2.3 Usos recomendados

Como parte integrante de sistemas impermeables asfalticos en frio, base solvente o base agua.
Como refuerzo para los puntos criticos més comunes.
Resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales.

d. 2.4 Ventajas

Estas membranas promueven la adherencia entre las capas del impermeabilizante
estructurando el sistema impermeable, proporcionandole asi resistencia a los esfuerzos
mecanicos y previniendo su deterioro prematuro.

Presenta una excelente flexibilidad, lo que le permite amoldarse a cualquier tipo de superficie.
Asimila perfectamente los esfuerzos de contraccién-difatacion a los que estdn sometidos los
sistemas impermeables por los cambios de temperatura.

Resiste a las altas temperaturas y en particular a los rayos solares,

Es inerte a la accion de solventes, alcalis, acidos ligeros, mohos y bacterias.

. 2.5 Restricciones

No se recomienda su empleo en superficies verticales o con inclinacion superior a los 60° de
mas de 1 m. de altura.

.3 Membrana plistica de usos miltiples
3.1 Descripcion

Es una pelicula impermeable de polieiileno, de gran elasticidad, alta resistencia a los agentes
quimicos y una total impermeabilidad a liquidos y vapores.

d 3.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacion
Color No evaluable Negro
Consistencia No evaluable Membrana plastica
Peso No evaluable 165 a 170 gi/m’
Elongacion D-638 400% minimo

d. 3.3 Usos recomendados

Como membrana de refuerzo para impermeabilizaciones en coronas vy cadenas de
cimentacion. Como cubierta de proteccion contra la lluvia y de impieza para trabajos con
pinturas, recubrimientas, etc.

Como refuerzo para los punios criticos, excepto en sistema base solvente como cuberta para
curado de concreto. Resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales
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d 3.4 Ventajas

La gran variedad de problemas que resuelve esta membrana aunada a sus cualidades de
durabilidad, para la industria, el agro y la construccion.

Su composicidn quimica la hace absolutamente inerte al ataque de alcalis, acidos ligeros,
mohos y bacterias, e inmune a la descomposicion.

Se amolda a cualquier tipo de superficie.

Su nivel de absorcion de humedad es nulo, ailn estando sumergido en agua.

Tiene gran elasticidad y resistencia a la tension,

. 3.5 Restricciones

Incompatible con cualquier tipo de solvente (thinner, gasolina, aguarras, etc.).

No se recomienda su empleo sobre superficies verticales (o con inclinacion superior a los
60°)

d 4 Membrana base para sistemas impermeables semiffotantes

d 4.1 Descripcion

Es una membrana de fieltro impregnada a presidn con asfaltos tratados.

d 4.2 Caracteristicas

Prueba Meétodo ASTM Especificacién
Color No evaluable Negro
Concentracién de| D-2369 56% +- 1%
impregnante asfaltico en peso
Peso No evaluable 0.6 Ko/m®

d. 4.3 Usos recomendados

Como base para sistemas impermeables, semiflotantes sobre-

Losas prefabricadas.

Losas tipo vigueta y bovedilla.

Cubiertas de madera.

Como membrana de refuerzo para impermeabilizaciones en coronas de cimentacion,

Resiste todo tipe de climas y condiciones ambientales.

i 4.4 Ventajas

Absorbe los movimientos de las superficies, evitando que estos se transmitan a los sistemas
impermeables y provoquen rupturas en los mismos.
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. 4.5 Restricciones

No se recomienda su empleo sobre superficies verticales (o con inclinacion superior a los
60°.)

&) Acabados

Son compuestos asfilticos adicionados con resinas acrilicas y pigmentos, principalmente.
e. 1 Acabado protector y decorativo eldstico

e. 1.1 Descripcién

Son compuestos formulados a base de resinas acrilicas estirenadas y pigmentos seleccionados
que le proporcionan propiedades de elasticidad, alta reflectivilidad y duracion.

e. 1.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacién
Color No evaluable Varios segin fabricante
Material no volatil en peso D-2369 mod. 48 a 50%
Densidad D-1475 1.25+- 0.02 gricm’
Secado al tacto D-1640 20 a 30 minutos
Secado total D-1640 24 horas
Absorcién de agua en peso | D-570 Ball%
Estabilidad en el envase D-1849 12 meses
Lavabilidad D-3450 mod. 12,000 a 14,000 ciclos
Elongacion 10 milésimas P-2370 400 a 450%
Fractura en fric C-711 De-15a -17°C
Intemperismo acelerade 1200 E-96 Sin cambio
horas i ]

** Condiciones establecidas en e] método ASTM- Temperatura = 25°C y Humedad relativa
=50%

e.1.3 Usos recomendados
Como recubrimiento reflectivo, decorativo y protector para:
Sistemnas impermeables asfalticos, acribicos y prefabricados

Fachadas y muros interiores.
Resiste todo tipo de condiciones climaticas y ambientales.
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e.1.4 Ventajas

Reuine propiedades de reflectivilidad, flexibilidad, resistencia al intemperismo y duracion, que
sumadas a sus cualidades estéticas y decorativas lo convierten en el mejor y mas completo
producto dentro del género de acabados protectores para impermeabilizaciones. En su
presentacion de color blanco refleja la luz solar en un 80 %, evitando la transmision de calor
hacia el interior de las estructuras. Forma una capa protectora que evita el deterioro
prematuro de los sistemas impermeables, prolongando asi su vida util. Protege y decora los
muros y fachadas impidiendo la penetracion del agua y materias que propician la
desintegracion del material de construccién y atenuando la accion destructiva del
intemperismo y Nuvia acida. Fija firmemente pastas reflectivas y otros acabados pétreos tales
como capas de gravilla, marmol granulado, arena silica, etc.

Disponible en cualquier color. 100 % lavable. Es de rapida aplicacion y muy buena
brochabilidad. No es téxico (salvo ingestion). No es inflamable.

¢.1.5 Restricciones
No emplearlo en superficies sujetas a transito continuo.
Se aconseja no realizar la aplicacion a temperaturas inferiores a los 5° C.

No se aconseja aplicarlo cuando amenaza lluvia.
No diluirlo

e.2 Acabade protector de alta reflectividad color aluminio
c. 2.1 Descripcion

Pinturas base solvente de baja viscosidad, formulada con asfaltos seleccionados v pasia pura
de aluminio que le proporciona un alto poder reflectante.

e.2.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacion

Color No evaluable Plateado briliante

Olor No evaluable A solvente

Material no volatil D-2824 44 a 46% del peso

Toxicidad No evaluable Ligera por inhalacion
prolongada

Secado al tacto D-1640 30 minutos

Secado total” D- 1640 3 horas

Inflamabilidad D-2939 inflamable

Peso especifico D-70 0.97a0.99

Punto de inflamacion D-92 32°C

Contenido de aluminio D-2824 11% minimo en peso

** Condiciones establecidas en el método ASTM: Temperatura = 25°C v Humedad

relativa= 50%
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e.2.3 Usos recomendados

Como recubrimiento protector para:

Sistemas impermeables asfalticos y prefabricados.

Como acabado para recubrimientos asfalticos sobre tanques de almacenamiento.
Como cubierta anticorrosiva sobre superficies metalicas en :

Techos de lamina.

Tuberias

Chimeneas.

Tangues, etc,

e.2.4 Ventajas

El pigmento aluminico presente en la formula, se fija a la superficie tratada, proporcionandole
un acabado plateado brillante que refleja hasta en un 80% la luz solar. De este modo se
reduce considerablemente Ja transmision de calor hacia las capas impermeables y al interior
de los recintos.

Forma un acabado protector que previene el deterioro prematuro por intemperizacion de los
sistemas impermeables, profongando notablemente la vida uil.

Brinda una eficaz proteccion aaticorrosiva.

Es de rapida aplicacion y excelente brochabilidad.

Es economico debido a su extraordinario poder cubriente.

No necesita calentarse para su aplicacion.

No es inflamable una vez seco.

e.2.5 Restricciones

Incompatible con sistemas impermeables elastoméricos.

No emplearlo sobre superficies sujetas a transito continuo,

Inflamable antes de secar. No utilizar flamas cerca de los envases ni en las areas en que el
producto esta siendo aplicado.

No aplicarlo sobre superficies homedas.

No dituirto con ningan solvente.

V.4 SISTEMAS ESPECIALIZADOS

Dentro de los sistemas especializados se encuentran los acrilicos, los integrales, los
pretabricados, los metalicos y por cristalizacién.

No se puede estandarizar los pasos a seguir para su aplicacion ya que cada uno de ellos
requiere de diferentes pasos para su aplicacion, son por esta razon (flamados especializados

V.4.1 Sistemas impermeables acrilicos

Son sistemas de los que se pueden llamar tedo en uno, por su faci! aplicacion
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a) Impermeabilizante acrilico estirenado

a.] Descripcion

Son productos quimicos impermeables a cuyo elemento principal es la resina acrilica
estirenada, acompafiada de pigmentos inorganicos, pigmentos inertes y aditivos especiales de
alta calidad, para aplicarse en frio.

a. 2 Caracteristicas

+ No contiene asfaltos ni asbestos,

= Excelente adherencia sobre cualquier superficie.

» Elasticidad hasta un 300 %, de acuerdo a [a norma N.F.P.- 84/304.

¢ Excelente resistencia al envejecimiento, ya que no presenta alteracion alguna después de
severas pruebas como lo marca la norma del laboratorio Nacional D'ESSAIS.

+ Excelente {flexibilidad.

* Por su composicion quimica, este impermeabilizante no se desprende en presencia de
humedad.

+ De facil aplicacion y vienen listos para usarse.

» Excelente resistencia al intemperismo (rayos ultraviclera, humos industriales, atmdsferas
salinas, alcalinidad del cemento y abrasion del viento.)

¢ Impermeable. No forma barrera de vapor.

* No es inflamable. No forma barrera de vapor.

* Resiste al transito ocasional.

e No es toxico.

.3 Usos recomendados

+ Como impermeabilizante para superficies horizontales y verticales de concreto,

» Como acabado de alta durabilidad para sistemas impermeables asfalticos, elastoméricos y
prefabricados, y aislamientos térmicos a base de poliuretano espreado.

o Como renovador de impermeabilizaciones asfalticas en fric con principios de
envejecimiento por aceion del intemperismo

* Resiste todo tipo de chima.

* Para impermeabilizacién y proteccion de cubiertas metdlicas.

+ Se aplica sobre cualquier superficie de concreto, tabique, ladrillo, lamina de asbesto, metal
o galvanizada y materiales aislanies como poliestireno, poliuretano, fibra de vidrio, etc.
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a4 Ventajas

e Integra en un solo producto las propiedades de impermeabilidad, flexibilidad y duracion
que ofrecen los sistemas impermeables constituidos por varios componentes.

s Facil y rapida aplicacién. No requiere imprimador especial, membrana de refuerzo, m
acabado reflectivo, puesto que el sistema viene integrado todo en uno.

» Nonecesita calentarse.

¢ Excelente brochabilidad.

e Su gran flexibilidad permite adaptarse a movimientos estructurales sin perder su
adherencia.

» Una vez seco conserva todas sus propledades, entre los -15°C y los 80°C.

¢ Muestra excelente adherencia sobre cualquier sistema asfaltico en frio que requicra
restauracion.

¢ Como acabado en sisternas impermeables, es el que brinda mayor proteccion, consistencia
y durabilidad a las impermeabilizaciones.

* Puede aplicarse tanto sobre superficies secas como ligeramente humedas.

¢ No tdxico salvo ingestion.

+ No contiene solventes.

¢ No es inflamable.

.5 Restricciones

+ No utilizarlo bajo enladrillados, ni en tugares de transito intenso.

» Se aconseja no realizar la aplicacion a tetnperaturas inferiores a los 5°C.

+ No es conveniente su aplicacion cuando amenaza llhuvia.

» No es recomendable para proteccion de albercas, cisternas y tanques de almacenamiento o
lugares de inmersidn continua.

a.6 Forma de aplicacion.

En los siguientes parrafos se describira como se aplican estos productos.

a.6.1 Sistemas impermeables para superficies de baja porosidad (concreto de aspecto
normal)

Etapas:

1.- Preparacion de la superficie

« Elimine partes sueltas o flojas y salientes filosas o puntiagudas.

+ Capas antiguas o deterioradas de otros productos deben ser removidas mediante cepillo de

alambre,
« Limpie polvo, grasas y particulas sueltas
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2.- Resanado de fisuras

» En caso de existir fisuras, humedézcalas con agua y proceda a calafatearlas (rellenarlas)
con algun resanador como los mencionados en parrafos anteriores.

3.- Refuerzo de puntos criticos

Prepare una solucion de el impermeabilizante a razén de 1 litro por cada 5 de agua limpia
{no diluya mas de lo indicado) y aplique una mano homogénea de la misma sobre cada
punto critico.

Deje secar por espacio de 30 minutos.

Sobre la solucion ya seca extienda una capa sin diluir, a razén de % litros por m’. y
simultaneamente (con el impermeabilizante fresco) asiente una pieza de membrana de
refuerzo sobre cada punto critico.

Tanto el impermeabilizante diluido como sin diluir pueden ser aplicados con brocha o con
un cepillo suave.

4.~ Imprimacion

¢ Extienda una mano uniforme de solucidn 1:5 de impermeabilizante sobre toda el area a
impermeabilizar, a tazon de 1 litro de impermeabilizante por 5 m” de superficie. Deje secar
por espacio de 30 minutos.

5.- Capa impermeable y acabado

Apilique dos capas homogéneas de impermeabilizante sin diluir sobre toda la superficie,
empleando un minimo de % litro por m’, en cada una. Deje transcurriv 24 horas entre
ambas.

¢ La segunda capa de impermeabilizante seca en 24 horas.

Luego de aplicada la segunda capa el espesor total del sistema no debe ser menor de 0.60
milimetros.

6.- Sistemas multicapa

La duracién de una impermeabilizacion a base de este tipo de sistema puede ser facil ¥
notablemente implementada mediante superposiciones sucesivas del producto
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a.6.2 Sistema impermeable basico para superficies porosas {entortados o morteros de
compresion con bajo contenido de cemento)

Etapas:

1.- Preparacion de [a superficie:

¢ Siga las mismas indicacicnes de la etapa uno del sistema impermeable basico para
superficies de baja porosidad, pero en este caso sature la superficic con agua sin provocar
encharcamientos.

* Entre las etapas dos y tres del sistema descrito anteriormente proceda a sellar poros
mediante una mezcla de cemento-agua y un sellador acrilico como el descrito en el
capitulo cuatro de ésta tésis, 2 volomenes iguales y extiéndala uniformemente sobre toda el
area a impermeabilizar mediante un jalador convencional de limpieza, deje secar unas 24
horas aproximadamente.

¢ Las demas etapas son idénticas a las descritas en parrafos anteriores.

a.6.3 Renovador de sistemas impermeables base agua

Etapas

I.- Eliminacion de partes deterioradas

¢ Remueva mediante cuiia las porciones sueltas mal adheridas, perforadas, etcétera, del
sistema impermeable a restaurar.

2 .- Resanado de fisuras

e En caso de fisuras proceda a calafatearlas con los resanadores adecuados descritos
anteriormente y apliquese como se describe en el tema de puntos criticos,

3.- Reparacidn de areas danadas

» Aplique una solucion del impermeabilizante 1:5 con agua a manera de primario, en las
zonas donde se removieron las partes dafiadas, deje secar por espacto de treinta minutos y
aplique el impermeabilizante hasta nivelar los bordes

4 - Limpieza de la superficie

+ Pase un trapo humedo a toda la superficie para quitar el polvo, la grasa, posibles
sedimentos salinos y partes sueltas.

5.- Capa impermeable restauradora
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s Extienda una capa del impermeabilizante a razon de 1 litro/m?, con brocha o cepillo de
cerda suave. Seca en 24 horas.

a.6.4 Acabado de alta durabilidad para sistemas base agua
Etapas

| .- Preparacion de la superficie

» Con trapo himedo retire el polvo, particutas sueltas o sedimentos salines que se acumulan
durante el secado.

2.- Aplicacién del acabado. - )

+ Con ayuda de uaa brocha o cepillo suave aplique el impermeabilizan?@ arazon de 0.5 litros
por cada m’.

V.4.2 Sistemas impermeables integrales

Son sistemas que utilizan matertales que se mezclan con ¢l concreto © morteros por lo que
reciben de aqui su nombre, ya que se integran dentro de las mezclas.

a) Impermeabilizante integral
a1 Descripcion

Material en polvo finamente dividido, de color gris claro, que por proceder de sales de acidos
grasos reduce en concretos la permeabilidad (capilaridad negativa), sin disminuir la
resistencia a la compresion.

Estos materiales se usan mezclados con concretos y morteros, en grandes volumenes de
concreto y mortero las compaiias concreteras hacen la dosificacion en la planta, mandando
ya el material integrado con el concreto o mortero.

a. 2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacién
Fluidez C-109 110%
Peso volumétrico C-133 2050 +- 20 Ko/m'
Tiempo de retardo:
Inicial C-403 De | a3 horas
Final C-403 De 1 a2 horas
Contentdo de aire C-138 4.5+- 0.50%
Resistencia a la compresion:
A 7 dias C-109 110% de la f ¢ de proyecto
A 28 dias C-138 110% de la f ¢ de proyecto
Reduccion de la absorcion capilar de | Método Fester 75% minimo
proyecto
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a.3 Usos recomendados

En elementos de concreto o morteros expuestos al contacto eventual o permanente con agua
o humedad como:

= Cisternas

s Albercas

* Depdsitos de agua

s Tanques de almacenamiento

« Fosas sépticas

e Jardineras

» Cimentaciones

* Muros de contencidn
Obras maritimas (pilotes, pilas, muelles, puentes, etc.}
Fuentes, etc. ’

a.4 Ventajas

¢ Mejora la relacion agua/cemento, permitiendo reducir del 4 al 6 % el consumo de agua.

¢ Mejora los acabados.

» Reduce el sangrado, es decir reduce la pérdida de agua vy cemento durante el fraguado.

Reduce los agrietamientos

Se logran concretos y morteros mas trabajables.

Libre de cloruro de catcio.

Para morteros con cemento y/o cal.

Aumenta la durabilidad.

Reduce el ataque por sulfatos.

¢ Por las ventajas que se obtienen por el uso de estos productos, se evitan problemas
posteriores{ representando ahorros monetarios.

*. & & & @

a.3 Recomendaciones

¢ Reducir del 4 al 6% la cantidad de agua en la mezcla.

e Cuidar ia colocacion y el vibrado del concreto.

+ Se debe curar el concreto o mortero para evitar la evaporacion y permitir que el concrete
desarrolle su resistencia en forma adecuada, eliminando la posibilidad de que aparezcan
fisuras o agrietamientos superficiales.
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a.6 Forma de empleo
1.- Para mezclas hechas a mano:

e Meézclese el impermeabilizante integral con el cemento y los agregados antes de afiadir el
agua.

2.- Para mezcladoras mecanicas:

» Agréguese el impermeabilizante directamente dentro de la mezcladora, al cargarla con los
demas matenales. : )

.

3.- Para plantas de concreto premezclado:

» Se puede hacer de las siguientes maneras.
a) Afadir el impermeabilizante integra! en la tova a la mezcla de arena y grava.

b) ARadir el impermeabilizante integral directamente al camion revolvedor, antes de salir de fa
planta o al llegar a la obra, si se elige esta Gltima debera permitirse a la olla dar por fo menos

cincuenta revoluciones antes de descargar.

«. 7 Dosificaciion

Tipo de obra Cantidad de impermeabilizante por
cada 50 Kg de cemento y/o cal.

Muros, pisos y otras estructuras expuestas al
contacto ocasional con la humedad o agua I kilogramo

Cimentaciones, muros de retencion y dalas 1.5 kilogramos
Tanques de almacenanmuento, albercas, fosas
sépticas y cualquier estructura expuesta a|2 kilogramos
fuertes presiones hidrostaticas.
Aplanados y morteros 2 kilogramos
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V.4.3 Sistemas impermeables prefabricados

Son sistemas cuyos componentes han sido elaborados fuera del lugar de su colocacton, es por
e50 que reciben el nombre de prefabricados.

a} Impermeabilizantes prefabricados

a.l Descripcion

Son sistemas laminares multicapas, prefabricados compuestos por asfaltos modificados a base
de polipropileno atactico A.P.P. o estireno butadieno estireno, $.B.S. con refuerzo central de

poliéster o fibra de vidrio de alto gramaje, con acabados lisos o granulares, en diferentes
colores y espesores.

a.2 Caracteristicas de los mantos impermeables A.P.F. lisos y granulares de 2.9 mm y 3.8

mm.
Prueba Métode ASTM Especificacion Especificacion
De 2.9 mm, De 3.8 mm.

Longitud/ancho No evaluable 10mx1m 0mx1m

Resistencia a la

tensién de ruptura D-412

Longitudinal 920 N/5 cm 920 N/5 cm

Transversal 795 N/5 cm 795 N/S cm

Elongacion D-412

Longitudinal 62% 72%

Transversal 58%1 64%

Dureza Shore D-2240 47 47

Resistencia a laiD-1654 Sin deterioro Sin deterioro

camara salina

Wheater-Q-Meter G-23 Sin  cambio 3000{Sin cambio 3000
horas horas

Resistencia al calor | D-794 200°C 200°C

Transmisién de vapor | E-96 0.20 ge/100 m* 0.20 gr/100 m*

de agua

Estabilidad dim. D-2126 Sin cambio Sin cambio

Absorcion de agua D-2842 0.5% 0.5%

Fractura en frio C-7i1 -12°C -12°C

Membrana de | No evaluable Poliéster Trevira| Poliéster Trevira

refuerzo Spun Bond de 170|Spun Bond de 170
gr/m2 rr/mz
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a.3 Caracteristicas de los mantos impermeables 8.B.S. lisos y granulares de 2.9 mm y 3.8

nHL
Prueba Método ASTM Especificacién Especilicacion
De 2.9 mm. De 3.8 mm.

Longitud/ancho No evaluable H0mx | m 10mx1m
Resistencia a la -

tension de ruptura D412

Longitudinal 920 N/5 cm 920 N/5 cm
Transversal 795 N/5 cm 795 N/5 em
Elongacion D-412

Longitudinal 60% 70%

Transversal 56%]1 62%

Dureza Shore D-2240 47 47

Resistencia a la|D-1654 Sin deterioro Sin deterioro
camara salina

Wheater-O-Meter G-23 Sin cambio 3000(|Sin  cambic 3000

horas horas

| Resistencia al calor | D-794 200°C 200°C
Transmision de vapor | E-96 0.20 gr/100 m* 0.20 gr/100 m*

de agua

Estabilidad dim. D-2126 Sin cambio Sin cambio
Absorcidn de agua D-2842 0.5% 0.5%

Fractura en frio C-711 -12°C -12°C

Membrana de| No evaluable Fibra de vidrio de 90| Fibra de vidrio de 90
refizerzo gr/m’ gr/m’

a.4 Usos recomendados

Como impermeabilizante para

» Superficies horizontales, inclinadas y verticales de concreto, madera, pamacon, fibra de
vidrio, precolados, laminas galvanizadas planas, etc.

+ Estructuras bajo tierra.

+ Sitios bajo inmersién constante.

¢ Pisos (bajo recubrimientos pétreos).

* Resiste todo tipo de climas.

a.3 Ventajus
+ Son matertales que retnen en uno solo, practicamente todas las cualidades de excelencia
que los otros productos impermeabilizantes presentan por separado.

+ Su gran flexibilidad le permite adaptarse a los movimientos estructurales sin perder su
adherencia.
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Compatible con la mayoria de los sistemas constructivos, resulta efectivo en la
impermeabilizacién de techos azoteas, cascarones de concreto, cubiertas colgantes,
bovedas y losas aligeradas con capa de compresién.

Presenta una excelente resistencia al impacto y la abrasién ocasionales, por lo que es ideal
para recibir acabados pétreos.

Una vez aplicado puede permanecer bajo tierra y/o en contacto permanente con el agua y
[a humedad, lo que hace que sea de gran eficiencia en jardineras, terrazas, fuentes, espejos
de agua, charolas de baflo, cisternas, tuberias, tanques y depdsitos de agua (inclusive
potable), cimentaciones, dalas, etc.

Conserva todas sus propiedades entre los -12°C y los 140°C, por lo cual resulta idoneo
para superficies expuestas a cambios drasticos de temperatura, tales como cuartos de
maquina, zonas de calderas, etc.

Su colocacion se realiza en forma rapida, limpia y segura, ahorrando en mano de obra.
Puede ser instalado en cualquier época del afio, sin problema de deslavamiento si su
aplicacion se ve interrumpida por lluvia.

No &s tdxico salvo ingestion,

No contiene solventes.

.6 Restricciones

No aplicarlo sobre superficies encharcadas o saturadas de agua.

a.7 Forma de aplicacion

1.- Preparacion de la superficie

L 3

Elimine partes sueltas o flojas salientes y filosas o puntiagudas.

Capas antiguas o deterioradas de otros productos deberan ser removidas mediante cepillo
de alambre.

Limpie polvo, axtdos, grasas y particulas sueltas.

2.- Imprimacion

Aplique una mano uniforme de primasio base solvente como los descritos en parrafos
anteriores, sin diluir, a razon de 5 m’ por litro.

3 .- Resanado de fisuras:

Una vez seco ¢l primario y en caso de existir fisuras calafatéelas con resanadores.

4.- Refuerzo de punios criticos

\E X
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s Sobre ¢l primario va seco, coloque en cada punto ctitico una pieza de refuerzo del manto,
empleando la misma técnica de vulcanizacion descrita en la instalacion del manto
impermeable.

5 - Instalacién del manto impermeable

s Elimine las impurezas que pudiesen haberse acumulado durante las etapas anteriores
pasando un trapo humedo.

¢ (aliente con soplete de gas fa cara infertor del manto hasta fundir la pelicula de

polipropileno y proceda de inmediato a asentarla contra la superficie, presionando

ligeramente a efecto de que solde por vulcanizacidn, repita la operacion a medida gue vaya
extendiendo los rollos del manto.

Los traslapes en las orillas no deberan ser menores a 10 centimetros v 25 centimetros en

los extremos.

La colocacion deberz iniciarse por la parte mas baja de la superficie, continuando hacia

arriba en sentido perpendicular a la pendiente. Los lienzos subsecuentes se colocaran

previa atineacion al primero. En caso de tener una pendiente muy pronunciada (mayor a

45%) que dificultara la colocacion antes mencionada, se procedera a colocar los lienzos

partiendo de la parte mas alta de la superficie hacia abajo. En forma paralela & la

pendiente. Los lienzos siguientes se colocaran previa alineacion del primero de tal manera
que queden traslapados por los menos 10 cm. y paralelos.

¢ La durabilidad se ve notablemente incrementada si se superponen capas de manto.

* Los mantos impermeables no requieren de acabade alguno, sin embargo, opcionalmente
puede pintarse con algin acabado reflectivo como los vistos anteriormente on los sistemas
base agua y solvente e inclusive pueden recibir acabados pétreos, como mosaicos,
ladritlos, tejas, ete.

V.4.4 Sistemas impermeables metilicos

Son sistemas cuyo componente principal es un agente metalico.
aj Impermeabilizantes metilicos

a. I Descripeion

Son compuestos metalicos en polvo, de granulometria controlada y con un agente promotor
de oxidacion. Se aphica en forma de lechada en combinacion con cemento y agua.
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a.2 Caracteristicas

Prueba Método ASTM Especificacién
Apariencia No evaluable Polvo metdlico color negro
*Peso especifico (25°C) por|C-128 INC 8 45a50Kglt
desplazamiento
**Resistencia a la
compresion
A 24 horas No evaluzble 50 kg/cm® minimo
A 7 dias No evaluable 150 Kg/em’ minimo

* Condiciones de laboratorio a temperatura = 25°C y Humedad refativa = 50%
** Producto mezclado con cemento Portland tipo | normal en proporcion en peso de 1 de
impermeabilizante, 1 de cemento, 0.75 de agua.

a.3 Usos recomendados

Como impermeabilizante para:

¢ Superficies horizontales, inclinadas y verticales de concreto, mamposteria y tabique.
+ Estructuras bajo tierra.

¢ Sitios bajo inmersién constante

+ Pisos (bajo recubrimientos pétreos)

Como tratamiento preventivo o correctivo contra manchas provocadas por salitre
Como liga entre concreto nuevo y viejo.

Resiste todo tipo de climas.

a.4 Venrajas

El agente activador presente en la formula del impermeabilizante metalico, provoca oxidacion
de las particulas metalicas del producto, las que al expandirse obturan herméticamente las
porostdades de la superficie tratada. Se obtiene asi una capa impermeable de gran duracion,
perfectamente ligada a la superficie a impermeabilizar.

Imparte gran resistencia impermeable contra fuertes presiones hidrostaticas a estructuras
como:

Muros de contencidn.
Pisos.

Cimentaciones.
Dalas.

Sotanos.

Tuneles.

Fosos de elevadores.
Jardineras

¢ Terrazas.

*® & & ¢ & o 9
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* Fuentes y espejos de agua.

Charolas de bafio.

Cisternas.

Canales.

¢ Tuberias de concreto.

« Tanques y depdsitos de agua.

« Albercas.

* Fosas sépticas.

Confina las particulas salitrosas provenientes de las aguas freaticas, eliminando asi la
aparicion de eflorescencias.

Tiene igual eficacia tanto si se aplica a las paredes interiores como a las exteriores de un
recinto, lo cual permite, entre otras cosas, impermeabilizar depositos de agua desde el
exterior.

Se adhiere perfectamente a superficies saturadas de humedad.

Presenta una excelente resistencia al impacto y para recibir recubrimientos pétreos.

No es toxico salvo ingestion.

No es inflamable

.5 Restricciones

s En todos los casos el material debera cubrirse con un aplanado de proteccion, ya que la
exposicion directa y prolongada al aire provoca la sobreoxidacién de sus particulas
metalicas y la consecuente pérdida de sus propiedades.

+ No se recomienda su uso en techos ni azoteas.

a.6 Forma de aplicacidn

En los siguientes parrafos se describe la manera de aplicacion de este tipo de productos y sus
cuidados.

a.6.1 Sistema impermeable para concreto y tabique
Etapas:

1.- Preparacton de la superficie
* Retire l0s recubrimientos anteriores hasta descubrir totaltmente la superficie base con

ayuda de cincel y maceta.
s Con cepillo de alambre elimine las partes que quedan adheridas que no pudieron ser

desprendidas en la etapa anterior,
2.- Apertura de poros, limpieza y saturacion
En superficies de concreto pigue la superficie con mantelina o hachuela.

En superficie de tabique restriegue con cepitlo de alambre hasta lograr una superficie limpia y
aspera.
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* Con chorro de agua a presion elimine polvo y particulas sueltas.
» Antes de aplicar el impermeabilizanie debe saturarse la superficie manteniéndola asi
durante toda la aplicacion.

3.- Tratamiento impermeable

Sistema a tres manos de lechada 1:1 de impermeabilizante y cemento Portland .

Sistema reforzado a cinco manos de lechada 1:1 de impermeabilizante y cemento Portland,

{para estructuras sometidas a fuertes presiones hidrostaticas).

s Prepare una lechada de impermeabilizante y cemento Portland a volumenes iguales,
agregando agua hasta obtener una consistencia de una pintura espesa.

* Extienda la lechada sobre toda la superficie, restregandola con cepillo de fibra dura para
obligar a la obturacion de los poros.

» Mientras coloca las tres 6 cinco manos de lechada remueva constantemente la misma para
evitar asentamiento de material.

¢ Antes de proceder a la siguiente mano deje transcurrir un lapso de tiempo para dar lugar a
la oxidacion que se hara evidente con ef cambio a un color pardo que ird adquiriendo la
superficie.

+ Cuando la mano aplicada haya fraguado y comience a secarse, remojela constantemente
para promover la oxidacion y el curado hasta su términe.

¢ Para la aplicacion de las manos subsecuentes siga idénticas instrucciones de las arriba

descritas

4.- Aplanado de proteccion

* [as estructuras tratadas con este tipo de impermeabilizantes deben tener un aplanado
protector para que no pierdan sus propiedades con el tiempo, se recomienda un aplanado
con mortero con impermeabilizante integral para obtener éptimos resultados, el cual debe
curarse adecuadamente para evitar pequedias grietas y fisuras.

a. 6.2 Sistema impermeable para mamposteria

Etapas

1.- Preparacion de la superficie

* Retire los recubrimientos anteriores hasta descubrir totalmente la superficie base con
ayuda de cincel y maceta

» Con cepillo de alambre elimine las paries que quedan adheridas que no pudieron ser
desprendidas en la etapa anterior.

2.- Preparacion de las juntas, limpieza y saturacion

s Por medios mecanicos retire el mortero de las juntas hasta una profundidad promedio de
2.5 cm. a fin de dar cahida al relleno de reparacion.
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» Con chorro de agua a presion elimine el polve y particulas sueltas.
e Antes de aplicar el impermeabilizante debe empaparse la superficie hasta que ya no
absorba (saturacion).

3.- Lechada de liga

* Prepare una mezcla de impermeabilizante con cemento, agregando agua hasta obtener una
consistencia de una pintura espesa.

s Aplique la mezcla en todas las juntas procurando que penetre bien y profundamente en
todos los poros y oquedades.

4.- Tratamiento impermeable
* Prepare un mortero impermeable de acuerdo a las siguientes indicaciones:
Por cada 50 kg. de cemento Portland, agregue, 5 kg. de impermeabilizante.

s Antes de secarse {a lechada de liga coloque el mortero impermeable en las juntas hasta fa
mitad de su profundidad.

5.- Cubierta de proteccion

* Rellene el resto de la oquedad de cada junta con un mortero idéntico al mencionado en ta
etapa 4 del sistema impermeable para concreto y tabique.

» Durante un lapso minimo de tres dias rocie las juntas con riegos finos de agua a fin de
mantener la humedad y prevenir agrietamientos.

6.3 Lechada de liga entre concretos nueve y viejo

Etapas

|.- Preparacién de la superficie

+ Elimine partes sueltas o flojas.
¢ Con chorro de aire a presion limpie polvo y particulas sueltas.

2.- Lechada de liga o adherencia

¢ Prepare una mezcla 2:1 en peso de cemento Portland e impermeabilizante
respectivamente. Agregue agua necesaria para obtener la consistencia de una pintura
espesa

Extienda la lechada sobre toda la superficie y deje secar de 4 a 6 horas

3 - Colocacion del concreto nuevo
Sobre la superficie preparada coloque normalmente el aplanado o colado correspondiente.
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V.4.5 Sistemas impermeables por cristalizacifn

Son sistemas que utilizan productos en polvo los que a su vez al reaccionar con el agua
forman cristales obstruyendo los poros de las superficies a impermeabilizar.

a) Impermeabilizantes por cristalizacion
a1 Descripcion

Son compuestos en polve que provoca una reaccion catalitica por accion del agua, dando
lugar a la formacion de cristales insclubles en el interior de los poros y capilaridades del
concreto.

a.2 Caracteristicas

+ Permeabilidad.- U.S. Army Corps of Engineers Norma CRD-C-48-73 . "Permeabilidad del
concreto”. Muestras de concreto tratadas de 2" de espesor (5 cm.) con una resistencia de
2,000 PSI (140 Kg/cm®) fueron probadas a la presion con una columna de agua de 405
pies (123 m. de columna) que era el limite del equipo de prueba. Mientras las muestras sin
tratar permitian el paso del agua, la muestra tratada con el impermeabilizante estaba
totalmente sellada y no tenia sintomas de filtracion.

+ Resistencia quimica- ASTM-267-77_ "Resistencia Quimica de los Morteros". Cilindros
tratados y no tratados con impermeabilizante fueron expuestos a productes quinicos tales
como. acido clorhidrico, sosa cdustica, tolueno, aceite mineral, etilenglicol, cloro para
piscinas y liquido de frenos. El resultado de estos estudios indico que fa exposicion a estos
productos quimicos no tuvo ningiin efecto en las superficies tratadas. La resistencia a la
compresion después de las prucbas quimicas indicadas tmuestra que los especimenes
tratados tenian un 20% mas de resistencia a la compresion que las muestras no tratadas.

+ Resistencia a la radioactividad.- U.S.A. Standard No. N69-1967. "Capas Protectoras para
la Industria Nuclear”. Después de ser expuesto a 5.76 x 10° rads de radiacion gama, el
tratamiento con impermeabilizante no demuestra ningan dafio o efecto

« Resistencia contra productos quimicos para el deshielo.- ASTM C62-76 "Prueba estandar
para la resistencia a escama en superficies de concreto expuestas a productos quimicos
para el deshielo”. Las muestras tratadas con el impermeabilizante restringieron la
concentracion de iones de cloruro a un nivel inferior para promover la corrosion
electrolitica del acero de refilerzo. El examen visual de muestras no tratadas (tras 50
ciclos) revelé deterioro substancial de la superficie en comparacion con las muestras
tratadas con ¢l impermeabihzante.

& 3 Usos recamendados

¢ Como tratamiento impermeable preventivo, corrective y permanente para estructuras de
concreto:

Elementos sobre o bajo el nivel del suelo

Estructuras bajo inmersion constante.

=
A
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Pisos para recibir recubrimientos pétreos y/o decorativos.
Como tratamiento contra el salitre.
Resiste todo tipo de climas y condiciones ambientales.

a.4 Ventajas

* La red de cristales formada por el impermeabilizante en el interior de los alvéolos y
conductos capilares del concreto sella de manera definitiva las estructuras tratadas
impidiendo la penetracién de agua y humedades.

* Imparte una elevada resistencia impermeable a estructuras de concreto, tales como:

Muros de contencion.

Cimentaciones.

Jardineras.

Terrazas.

Tanques elevados.

Fuentes y espejos de agua.

Charolas de bafio.

Cisternas.

Tuberias.

Tanques y depositos de agua.

Albercas.

Fosas sépticas.

+ Protege al concreto contra el deterioro ocasionado por filtraciones de agua salada y otros
agentes agresivos {Acidos ligeros, alcalis, etc.) presentes en la atmosfera y el subsuelo.

e Elacero de refuerzo queda totalmente a salvo de oxidaciones y corrosiones inducidas por
el agua.

» Confina las particulas de salitre provenientes de las aguas freaticas, previniendo y
cerrigiendo la causa principal de eflorescencias.

+ Seintegra profundamente a elementos saturados de agua (hasta 15 cm.).

¢ La formacion de cristales permite la salida de vapor pero bloquea la penetracion de agua,
gracias a 1o cual los liquidos no quedan atrapados v la estructura permanece perfectamente
seca.

s Da como resultado superficies perfectamente secas y en Optimas condiciones para recibir
acabados tales como parquet, congdleum, madera, lindleum, alfombras y recubrimientos
pétreos.

e Viene en colores gris y blanco.

= No es toxice (salve ingestion) ni desprende gases u olores agresivos. Aprobado por la
Food and Drugs Administration (F.D A} de Estados Unidos de América vy la
Environmental Protection Agency (E.P A') de Canada para ser empleados en depositos de
agua potable y alimentos.

* No es inflamable

« En obra nueva resulta el método Optimo para prevenir costosas reparaciones posteriores.
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a8 Restricciones

¢ No aplicarlo en contra de presiones hidrostaticas provenientes del sustrato.

* No emplearlo en techos ni azoteas.

* Los clementos a tratar deben ser necesariamente ricos en cemento (30% minimo) y estar
saturados de agua.

+ Evite el contacto con los ojos y la piel cuando se esté aplicando.

» No aplicarlo a temperaturas inferiores a los 0°C 6 bajo lluvia.

.6 Manera de aplicacion
Etapas
1.- Preparacion de la superficie:

¢ Retire recubrimientos, pinturas y cualquier sustancia que pueda obstruir la libre
penetracion del producto y elimine los residuos por medio de cepilo de alambre.

¢ La superficie a tratar debe quedar limpia y a poro abierto. Concretos pulidos deben ser
sandblasteados, mordentados o martelinados.
Retire concreto suelto o en mal estado hasta descubrir el elemento estructuralmente sano.
Con chorro de agua a presidn elimine particulas sueltas y a la vez empape totalmente la
superficie hasta que absorba mas agua (saturacion).

+ Retire ¢l exceso con un trapo limpio.

2 - Preparacién de grietas y refuerzo de puntos criticos*:

e Por medio de un cincel abra una cavidad en forma de cajon de dos a tres centimetros de
profundidad en cada sitio a reparar, procurando no golpear perpendicularmente a fin de
evitar dafios adicionales en el elemento (la cavidad no debe ser hecha en forma de "V").

+ Retire partes sueltas mediante agua y cepillo de alambre y elimine el exceso de liquido con
un trapo limpio.

¢ Prepare una solucidn cinco volumenes a dos de impermeabilizante y agua limpia
respectivamente mezclandotos hasta conseguir una consistencia cremosa {prepare solo la
cantidad que pueda aplicar en diez o quince munutos) y apliquela con brocha en las
cavidades preparadas. Deje transcurrir 10 minutos de fraguado.

* Mezcle seis volumenes de producto con una de agua hmpia hasta obtener una masilla
semiseca homogenea (no mezcle mas material del que pueda aplicar en diez minutos) y
taponé con la misma las cavidades preparadas, compactando firmemente por medios
mecanicos o manuales.

¢ Evite adicionar mas agua que la indicada, ya que cualquier exceso de liquido puede dar
lugar a contracciones y fisuras en el empaque.

* Puntos criticos: ¢squinas angulos v juntas frias de cotado

3 - Primera capa impermeable

=
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e Prepare una solucion cinco volumenes de producto a dos de agua limpia, mezclandolos
hasta obtener una consistencia cremosa, y apliquela sobre toda la superficie mediante
brochas de cerdas gruesas de nylon o tratandose de pisos cepillo de mango largo.

+ En caso de que se inicie el frapuado del material en su recipiente, agitelo ligeramente, pero
nunca afiada méas agua.

4.- Segunda capa impermeable

» Siga exactamente las mismas indicaciones de mezcla y aplicacion formuladas en la etapa
anterior, teniendo en cuenta que para la colocacidn de esta segunda capa la primera debe
encontrarse himeda. en caso contrario mojela higeramente.

5.- Curado

« Es impredescible que la superficie tratada permanezca moderadamente y constantemente
humeda durante setenta y dos horas siguientes a la aplicacion del tratamiento por lo cual
tenga en cuenta lo siguiente:

Ambientes secos: cuando el material comience a secar tornindose de gris obscuro a claro,

aplique rocios finos de agua limpia tres o cuatro veces dianias durante tres dias.

En tratamientos de pisos a la intemperie y/o bajo altas temperaturas, ciibrase la superficie con

mantos mojados a efecto de evitar la rapida evaporacion de su humedad.

Ambientes hamedos: en la mayoria de los casos no es necesario mantener la humedad

superficial mediante riegos periddicos. Inclusive en situaciones de humedad excesiva puede

resultar necesario el empleo de ventiladores y o radiadores de calor a fin de compensar el
exceso de humedad. Durante el periodo de curado la superficie debe ser resguardada de la

Huvia y cualquier tipo de encharcamiento.

« En estructuras que contienen liquidos (depositos, tanques, etc), a partir del periodo de

curado de tres dias deben dejarse transcurrir doce dias mas de fraguado total antes de
poner el recinto en operacion (tratandose de agua potable o alimentos).
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CAPITULO VI

ELECCION DEL PROCEDIMIENTO MAS ADECUADO PARA LA
CONSERVACION DE INMUEBLES URBANOS

VL1 TIPO Y UBICACION DEL INMUEBLE

Existe diversidad de formas, tamafios y materiales constituyentes en el tipo de inmuebles;
torres de varios pisos, conjuntos habitacionales, verticales o longitudinales, naves
industriales, fabricas, teatros, cines, locales de diversidn, estructuras necesarias para el
funcionamiento urbano y otras que difieren en su finalidad y problemas de preservacion y
mantenimiento de conservacion en todos y cada uno de sus elementos constructivos, ya
sean de metal, madera, concreto, plastico, mamposteria ¢ una combinacion de elios.

Debe tomarse en cuenta ademas del tipo de estructura y del material de su construceion su
finalidad, su funcionalidad, su estado actual si es obra, ya hecha, su accesibilidad de
ocupabitidad en cuanto a espacio para desarrollar la labor por efectuar, tiempo para llevarla
a cabo, materiales necesarios segim el tipo de estructura y presupuesto disponible,
herramienta y equipo a usarse. Siende el medio ambiente condicionante de la
funcionabilidad de toda estructura es fundamental para elegir el procedimiento adecuado
para su preservacion o conservacion debiendo considerarse imprescindible en la eleccion del
mismo, al clima. En consecuencia, se mencionan los ¢limas predoiminantes en la Republica
Mexicana, para seleccionar materiales y procedimientos mas adecuados con el fin de lograr
optimos resultados, previendo que determinados materiales son susceptibles de modificar
substancialmente sus caracteristicas de un clima a otro. Los climas predominantes son:

a) Clima tropical

Las zonas se caracterizan por ser calientes y humedas con lluvias abundantes todo el aiio,
las regiones con este clima son las selvas y se caracterizan por su vegetacion sumamente

espesa.
b) Clima subtropical

Estas zonas son calurosas con temporadas humedas y lluvias, las regiones con éste clima
son las costas y se caracterizan por su vegetacion abundante

¢} Clima templade con lluvias en verano
Las zonas se caracterizan por ser calurosas en verano y frias en invierne con un periodo de
lluvias normales, las regiones con éste clima son lugares elevados como las mesetas con

grandes praderas utiles para la agricultura y ganaderia y se caracienizan por su vegetacion
de arbustos y arboles con buen follaje.

YL1
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d) Clima templado con Huvias tode el afio

Estas zonas son templadas la mayor parte del tiempo y fiias en invierno, con Huvias todo
afio, las regiones con este clima son las montafias y se caracterizan por su vegetacion
boscosa con arboles de espeso follaje.

¢e) Clima seco estepario

Estas zonas son muy calurosas en verano y muy frias en invierno con dos periedos anuales
de lluvias escasas, las regiones con este clima son las estepas o praderas secas no muy aptas
para la agricultura o ganaderia y se caracterizan por su vegetacion casi desértica con
arbustos y arboles con escaso follaje.

) Clima seco desértico

Las zonas se caracterizan por ser {as més secas y calurosas con temperatura muy alta de dia
y muy fria de moche, las regiones con este clima son los desiertos y se caracterizan por su
suelo arenoso y sin vegetacion excepto cactus.

Este manual proporciona una guiz para la aplicacion de nuevos procedimientos y materiales
en la conservacion de inmuebles urbanos, consecuentemente, al evolucionar los
procedimientos y haber en el mercado nuevos materiales para el objetivo deseado; sera
susceptible de modificacion lo que resulte obsoleto, siempre y cuando las novedades sean
aplicables.

Para la preservacidn y conservacidn de todo inmueble urbano, es prioritario considerar el
tipo de estructura a proteger, el material que la constituye: madera, metal, concreto,
mamposteria, material sintético o ia combinacién de ellos, asi mismo, su finalidad o
funcionamiento para el que se construyé.

Indhispensable es saber 0 conocer el medio ambiente y las condiciones de trabajo en que se
encuentra o va a cumplir su finalidad la estructura a proteger. su ubicacton y con ello su
accesibilidad {su foraneidad), tiempo, fecha de trabajo a desarrollar y tiempo requerido para
efectuarto, edad de la estructura, de tiempo o duracioén que se pretende, variedad en el
mercado de equipo v herramientas de que se dispone, acorde al presupuesto o recursos
econdniicos destinados para efectuar el proyecto.

Vi.2 ELECCION DE PROCEDIMIENTO

Para la eleccion del procedimiento mas conveniente a ejecutar y considerando indispensable
saber el tipo de estructura y la ubicacion del inmueble a conservar se procede a evaluar los
siguientes puntos:

Tipo de estructura

Tipo de clima.

VI.2
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Funcidn de la estructura

Material del que esta construida la estructura
Exposicién al medio ambiente

Edad de ]a estructura

Estado de la estructura

Funcidn y herramientas a usarse

Tiempo de ejecucion

Presupuesto

Y1.3 EJEMPLOS PRACTICOS

Se tomo como ejemplo a sabiendas de que existen construcciones que caen en ¢l tema para
la aplicacion de algan procedimiento de impermeabilizacion o recubrimiento con el fin de
conservarlos. :

Previo analisis de Iz ubicacion del terreno ocupado por la edificacion, si es local o dentro del
area conurbada, su accesibilidad, condiciones de trabajo, su ocupacién, intemperismo
ambiental, estatigrafia del subsuelo, etc., se tomo como ejemplo practico, un edificio de tres
niveles con tres departamentos por planta, ya gue representa la edificacion urbana mas
comiin y a la vez, se pueden emplear diversos nuevos tipos de materiales, para ser usados en
su preservacion y mantenimiento preventivo y correctivo, de sus elementos estructurales, a
saber: Cimentacidén, muros y refuerzos de concreto armado, losas, pisos, plafones, azotea,
recubrimientos interiores y exteriores, tanque de almacenamiento y cisterna.

Localizacién del edificio en clima templado con fluvias en verano, precipitaciones normales,
nivel freatico -2.50 m. de profundidad; atmosférica con contaminacidén y vehicular e
industrial, subsuelo constituido de “areniscas™ y arcilla compresible con resistencia al
esfuerzo cortante entre 400 y 500 gr/cm’, segin pruebas de laboratorio de mecéanica de
suelo, vida util del edificio 40 a 50 afios.

a} Cimentacion

En la losa de cimentacion y contratrabes, emplear concreto con impermeabilizante integral,
1% kg por saco, asi como, en la losa-tapa de cimentacion, previendo aumentar la
dosificacion del concreto o dos kilogramos por saco de cemento en ¢l concreto del fondo y
paredes de la cisterna, la que no debe tener angulos o salientes en su interior, debiéndose
preparar desde la cimbra el formar la “curva sanitaria” por especificacion.

Antes de colocar la losa-tapa de cimentacion, es recomendable el recubrir el intenor de la
cisterna con un producto o material epoxico de dos componentes resistentes al contacto con
sustancias quimicas, como el cloro del agua potable.

Deben dejarse dos registros (para entrada y salida) en la tapa de la cisterna y un pequeiio
carcamo o arenero en el fondo de la cisterna que debe tener pendiente minima de 2%, para
su aseo o lavado periddico cada seis meses minimo
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En la seccién perimetral de la contratrabes de cimentacion se recomienda emplear
membrana de polietileno al desplantar los muros, para protegerlos de la posible absorcion
de humedad.

El relleno entre la parte exterior de la cimentacion y €l muro “capuchino” se hace con
material de tepetzte o tezontle.

b) Muros y plafones

Ya construidas las contratrabes, columnas, trabes y losa se procedera a desplantar los muros
de las contratrabes, con block hueco de concreto de dimensiones 15 x 20 x 40 cm., junteado
con morterc cemento-arena proporcion 1:3 de 1:5 cm de espesor. El refuerzo de los muros
se realizard colocando horizontalmente escalerilla de acero a cada 3 hiladas de block, v
colocando de forma vertical una varilla de acero de 3/8” a 1.00 m de distancia. Para el
colado de los huecos donde se aloje el refuerzo podra emplearse del mismo mortero que se
use para pegar las piczas, a un concreto de alto revenimiento con agregado maximo de 1 cm
y resistencia a la compresion no menor de 175 kg/cm®. Al estar construidos los muros y
plafones se procedera a repellarlos con mortero-cemento propercion 1:3 y un semiacabado
con fina para después aplicarle el acabado con una pasta de granulometria media, apariencia
semi-mate, para obtener textura S€Misugosa a una capa.

¢) Pisos, puertas y guardarrepa

Los pisos de las areas comunes se fabricaran con parquet de encino con dimensiones 10 x
10 x 0.6 cm. adheridos con pegamento de contacto sobre la superficie de concreto acabado
pulido.

En las areas privadas los pisos se fabricaron con duela de pino de 10 x 230 x 1.9 cm. de
primera calidad, sobre un bastidor a base de barrotes de piro de 10 x 240 x 5 cm sobre la
superficie impermeabilizada de concreto acabado pulido.

Ya construidos ambos tipos de pisos, puerlas y guardarropa se les aplicara un preservativo
para madera a base de pentaclorofenol contra el ataque de hongos, bacterias y terminales
(polilla), para posteriormente aplicarles como acabado un barniz, previo, tratamiento de
seltado.

Dicho barniz debera tener las caracteristicas siguientes, gran resistencia al desgaste por el
transito peatonal, de mucha duracidn y facil mantenimiento.

d) Cocinas, bafios y fachadas
Los muros y plafones de cocinas y bafios se cubrirdn con pintura de esmalle alquidalico a

dos capas que tenga la siguiente caracteristicas, resistencia al desgaste, facilidad para su
limpieza y buena permeabilidad.
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A los muros exteriores de la fachada se les conservard aplicandoles una pintura acrilica
emulsionable en agua a dos capas que tenga las caracteristicas siguientes, buena adherencia,
gran resistencia a la intemperie, larga durabilidad y facil aplicacion.

e} Azotea

La losa de azotea lleva impermeabilizante integral, posterior a su “curado” y fraguado
primario, e¢s aconsejable recubrir la losa con un producto asfiltico utilizandoe el sistema,
imprimacion, membrana de refuerzo, material asfaltico y sello o acabado.

En losas planas, es pertinente, después de la impermeabilizacion dar la pendiente del 2%
minimo hacia las bajadas pluviales con relleno de tezontle o tepetate recubierto de un
entortado cemento-arena en donde se asienta el “enladrillado” y se termina con el
“escobillado™ previa colocacién del “chaflan”.

El pretil se termina con remate inclinado hacia dentro de 10 cm de espesor y un saliente de
5 ¢m, en ambaos lados.

J) Cisterna y/o tanque de almacenaniento o alimentacion

Si son tinacos, es pertinente recubrirlos exteriormente segin el material de su estructura;
asbesto-cemento, plastico de preferencia con un color repelente a rayos del sol. Si son de
mamposteria se emplea impermeabilizante integral en el concreto o mortero usado en su
fabricacién recubriéndose interiormente con un producto epdxico resistente al contacto con
substancias quimicas y en particular con el cloro del agua potable, y exteriormente de
acuerdo al clima e intempenismo local, recubrir con pintura resistente a la humedad o con
pintura reflejante a los rayos solares, segun sea pertinente.

2) Instalaciones
A las instalaciones se les deberd dar la debida importancia para su conservacion pues es
comun aplicarles el mismo procedimiento que se le esta dando a la estructura en particular y
no es lo correcto.
Para evitar lo anterior lo mas conveniente es identificar a que tipo de instalacion

corresponde y aplicarle el procedimiento adecuado, si son tuberia proceder a pintarlas con
el color correspondiente a su funcion.
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CAPITULO VII

PRESUPUESTACION PARA LA CONSERVACION DE INMUEBLES
URBANOS

En este capitulo se estableceran las bases para poder integrar un precio unitario de los
conceptos referidos a la conservacion de [as estructuras mas comunes. [.a forma de integrar
el precio unitario, es mediante una serie de tablas divididas entre si, pero a su vez estan
vinculadas unas con otras para transmitir la informacion que requiere cada una de ellas. Las
tablas estan divididas en la siguiente forma:

Materiales

Se desglosa una lista de materiales subdividida en diferentes categorias, a cada mateniai se le
desglosa su unidad segin su presentacion, posteriormente se establece el rendimiento de
cada material por metro cuadrado de aplicacién y por ultimo se obtiene un importe por
metro cuadrado de aplicacion.

Mano de obra

Se desglosa una lista del personal segin su categoria y sueldo, obteniendo un salario real el
cual se obtuvo mediante un factor obtenido segin el manual de precios unitarios de prisma
Diciembre 1997, posteriormente se forma cuadrillas de trabajo, para asi poder establecer el
costo de fa cuadrilla por jornada trabajada.

Catilogo de conceptos

Se desglosa un catalogo de conceptos referido a las principales formas de conservacion de
una estructura. Se subdividié en conservacion de cimentaciones, muros. losas de azotea y
acabados.

Integracion de precios unitarios

De acuerdo al catalogo de conceptos se formulo una serie de tablas dinamicas, las cuales
toman los datos obtenidos, en las tablas de material y mano de obra dividida entre el
rendimiento que da la cuadrilla seleccionada con respecto a la actividad a desarrollar,
obteniendo un importe por material, mano de obra, herramienta y equipe v sumando lo
anterior se obtiene el costo directo del concepte analizado, el cual es empleado
posteriormente en el catalogo de conceptos.
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ViIL.IMATERIALES

DESCRIPCION UND COsSTO RENDIMIENTO IMPORTE

m2/UNI $m2

SELLADORES
Sellador vinil - acrilico It 20.50 10.00 2.05
Sellador vinilico It 13.60 5.00 272
Seliador para madera It 37.02 depende de trabajo
PRIMER ANTICORROSIVO
Primer rojo ] It ] 23.34 | 10.00 | 2.33
PINTURAS
Vinilica it 12.63 4.00 316
Vinil - acrilica It 19.78 6.00 330
Acrilica It 26.00 8.00 3.25
Esmalle Maxima calidad it 33.00 8.00 413
Esmalte economico It 28.20 6.00 4.70
PRODUCTO PARA MADERA
Tintas al alcohol it 34.00 12.00 2.83
Laca brillante : It 39.00 12.00 3.25
Bamiz marino lt 43.50 12.00 3.63

IMPERMEABILIZANTES Y PRODUCTOS PARA CONCRETO

festerblanc blance It 4497 3.00 14.99
festerblanc terracota i 40.43 3.00 13.48
ferrofest ™ | * kg 8.51 2.00 4.26
festalum It 39.76 3.00 13.25
festegral kg 511 depende de trabajo

festerbond It 31.83 depende de trabajo

festerfelt # 15 m2 3.62 1.00 3.62
festerflex m2 240 1.00 2.40
festermicide 1} 25.00 6.00 417
festermip ps app s3 m2 44,96 1.00 44.96
festermip ps sbs 4.59r roj m2 64.05 1.00 64.05
hidroprimer 18 18.03 5.00 3.81
imperfest e It 7.26 1.00 7.26
imperfest terracota It 2772 3.00 9.24
imperflex m2 1.94 1.00 1.94
integral az it 41.68 depende de trabajo

microfest it 9.56 i.00 9.56
microlastic It 12.22 1.00 12.22
microprimer it 8.95 5.00 1.79
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INMUEBLES URBANOS

DESCRIPCION UND COSTO RENDIMIENTO IMPORTE
m2/UNI $/m2

plasticement H 21.56 depende de la superficie
polietileno 800 x 0.40 m m 3.65 1.00 3.65
roof ceating It 17.61 1.00 17.61
superflex terracota It 3595 3.00 11.98
vaportite 550 it 19.48 1.00 19.48
Xypex concentrado gris kg 59.11 1.25 47.29
xypex modificado gris kg 48.07 1.25 38.48
epoxin 510 It 247.25 4.00 61.81
festex silicon It 38.37 2.00 19.19
festirol kg 1.84 0.25 7.36
festextura kg 276 0.25 11.04
epoxin 100 diluido It 3325 depende de trabajo
supercolor coat It 48.72 2.00 24 .36
epoxin 100 ft 114.15 4.00 28.54
MORTEROS
cemento kg 1.00 1.00
arena m’ 65.00 65.00
grava m’ 65.00 65.00
maortero cem-are 1:5 m? 10.58 10.58
mortero cem-area-festegr m? 1237 12.37
mortero ferrofest I-cem m? 27.60 27.60
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VIL.2 MANO DE OBRA

CATALOGO DE MANO DE OBRA

CLASIFICACION DESCRIPCION SALARIO SALARIO SALARIO
SEMANAL DIARIO REAL
Ayudantes
ayudante general 300.00 42 86 79.45
ayudante yesero 350.00 50.00 82.70
ayudante pintor 350.00 50.00 92.70
ayudante pasters 350.00 50.00 92.70
ayudante albaiiil 350.00 50.00 92.70
ayudante carpintero 350.00 50.00 92.70
Oficiales
yesero 480.00 68.57 127.13
pintor 480.00 68.57 127.13
pastero 600.00 85.71 158.91
albariil 480,00 68.57 127.13
carpintero 700.00 100.00 185.40
CUADRILLAS DESCRIPCION UND SALARIO  SALARIO
SEMANAL DIARIO
No.1 Ayudarte general jor 556.20 79.46
No.2 Cficial yesero + ayudante yesero jor 1,538.82 21983
No.3 Oficial pintor + ayudante pintor jor 1,538.82 219.83
No.4 Ofcial pastero + ayudante pastero jor 1,761.30 251.61
No.5 Oficial albail + ayudante albaiiil jor 1,538.82 29983
No.6 Oficial carpintero + ayudante carpintero jor 1,946.70 278.10

Nota : El factor de salario real se tomo del Manuat de Costos para Constructores del mes de Octubre 1997
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VIL3 INTEGRACION DE PRECIOS UNITARIOS

CONSERVACION DE CIMENTACIONES

SISTEMA IMPRIMACION ta CAPA MEMBRANA. 2a CAPA ACABADD MARO DE RERRAM. CO5TO
IMPERMEAELE IMPERMEABLE OE REF. IMPERMEADLE LBRA Y EQLIPD sim’
FESTERFELT hidroprirmer vapatite 550 lester et vaportite 550 arena
144 179 1.45 179 0.50 4.00 0.69 23.66
[PGLIETILENG 800 hidroprirmer vaportite 550 testerieh vapoitite 550 arenz
144 i7g 385 778 050 400 0.76 25.93
FESTERGRAL aplanadg pulicga
1237 3N 14561 082 31.65
[EPOXIN 510 epoxin 51 epaxin 510
81.81 81.81 733 393 134.88
XY PEX rypex cong xypex maditicado -
47129 36 48 7.33 279 93.85
CONSERVACION DE MUROS
SISTEMA IMPRIMACION 1a CAPA 23 CAPA 3a CAFA ACABADO MANQ DE HERRAM. COSTO
iMPERMEABLE IMPERMEABLE |MPERMEABL | IMPERMEABLE OBRA ¥ EQUIPOC stm’
Fesrofest | fexrofest | ferrofest 1
4.6 426 426 10 96 an 24.47
wypex cong, Xypex medi
47 38.46 1099 a0 59.84
{estex silicon
19.18 1099 09 31.00
Tk G apaetite S50 Testerfies aportite 550 arena ]
361 19.48 240 1943 0.50 14 66 180 61.93
SISTEMAS IMPERMEABLES PARA LOSA DE AZOTEA
SISTEMA IMPRIMACION 1a CAPA MEMBRANA 2a CAPA ACABADD MANC DE HERRAM COSTO
IMPERMEABDLE JMPERMEABLE DE REF. IMPERMEABLE OBRA ¥ £EQuIPo Sm’
C ESTE MHCTOprimer wnperfest imperflex imperfast "I Imp-tesracota
178 726 154 726 974 814 107 8.0
MICROFEST i microtest festerblanc.iemacota T
178 9.56 240 9.56 1348 54 138 4628
OOF COATING hidroprimen oot coating festerdlex foo! coating festesblanc.18m acota
3.6} 1761 24 17.61 13.48 814 1 83 §4.73
VAPCRTITE 550 hidroprimet vaportite 550 Testerfiox vapofiite 550 | festarblanc laracola —
3.61 19,45 240 19.48 13.48 [ L] 200 5B8.58
SUPERFLEX ‘superftax-diluido superfiex superflex T
240 11.98 198 73 101 .70
ESTER MIP 5-3 ukoprimer Testermp s-3 {esterblanc-terracota
3.61 44.96 1348 133 3a7 72.84
FESTERMIP 545 hidropramer festermip 53
3g 64 05 5350 386 76.81
SISTEMAS IMPERMEABLES CON DOBLE MEMBRANA DE REFUERZO
\MPERFEST £ THCTOPImeT impeitest imperfiex 2 impertest imp-terracota
2 179 126 383 1385 1348 120 157 .04
MICROFEST rERCTOpIIme fi fest | T
[2 meriranas 179 958 480 1851 122 wn V7T ___bo8y
[VAFORTITE 550 hioprirmet vaportita 550 tesediox vaportte 550 festerblanc.terracota
[2 membianas g 19.48 4.80 3763 1348 12 274 93.94
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ACABADOS
l SISTEMA SELLADGR PRIMERA SEGUNDA MANO DE HERRAM. CosTo
MANQ MAND GBRA ¥ EQUIPO $im”
[VINILICA 3.72 158 15 733 0.40 13.60 ]
MAGICOLOR
VINIL-ACRILICA 272 165 165 733 0.40 1374
" MAXIMA

[ACRILICA 2.72 206 206 7.33 0.43 14,60
PROFESIONAL
ESMALTE 233 213 413 B.79 .58 18.96
PROFESIONAL
BARNIZ MARINOD 283 363 363 1854 086 29.48
icl
EPOXIN 100 e-100diside | epoxin 100 ‘epoxin 100
MADERA 7.13 14.27 14,27 27 81 1.90 5539
SUPERCOLOR festerbond colorcoal colorcoat

318 1218 12.18 14.66 1.27 43.46
PASTAS festerbond Testirol
FESTIROL 218 7.36 12.58 0.69 23.82
FESTEXTURA Testerbond festextura

3.18 11.04 16.77 093 31.93
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V1IL4 PRESUPUESTACION

CATALOGO DE CONCEFTOS

DESCRIPCION

UND RENDIM MATERIAL

.0,

IMPORTE

4

n -1

n -z

-3

-4

-5

n-6

m-7

CIMENTACIONES

I lizackin de dala g i 50 & base de Una capa de hidroprimer, dos
capas de vaporiite 550 una capa de membrana Festerfett intercalada inciuye material y

impermeabstizacin de dala de cimenacion a base de una capa de hiophmer, dos
capas de vaportite 550 una capa de Poletiteno BDD intercalada. Incluya material y mano
de pba

Impermeabiizacidn de muros de cislerna 3 base de mateno cemento-arena- Fesiegral
1.52.04  Incluy® Material y mano de chra

Impermeabilizaciin de muros intenores de cisterna a base de la aplicackon de dos capas
de Epoxin S10. InCluye material y mano de obra

Impermeatslizacidn de muros de concrely de ciderna a base de fa aplicacidn de dos
manos de Xypex concentrado. InCluye matenal y mano de obra.

MUROS

Impermeabilizacién de muros de tabeue a base de Lles capas de moefd temento-
farrofest | 111 Incluye matenal y mano de obra.

Impermeabilizacién de muros de concretc a base de k apbcacidn de dos Mancs de
Xypax concentrRdo incluye matenal y mano de obra

Irmpy $n de muros de matenal a base de 1a aplicacidn de uha capa
de hidroprimer, dos capas de vaportde 550 Incluye matenal y mano de obra

imgy | N de muros de . tabeque, a L ]
base de la apiacidn de Festex Silicon incluye raienal y mane de obra

10SAS

Impemmeatlizacion de josa de concreto a base de la aplicacin de una capa de
microprimer, dos Capas de impariest £ una capa ge P ada y
dos manas de acab, flecirvo Imperfest T Incluye material y mano de obva

Imparmeatrizacidn de losa o Concreto a base de la aplicacidn de wna Capa de
mxropnmer, Yes capas oe isnpedes) E. dos capas de membrana de refuerzo
ntercatadas y 0os manos de acabado reflectvo Imperfest Termacota Incluye material y
mang g¢ obra

impermeabilizacién de Iosa de concrelo 3 base de la aphcacidn de una capa de
microprimed, doS Capas de Microfest, una capa de memitrana Festerfiex intercalada y
dos manos de acabado reflectivo Feslerblanc Temacola Incluye material ¥ mano de
obra

Impermeabilizacién de losa de concielo a basa de la aplicacin de uha capa de

mICrapnmer, (res Capas ge Microles), dos capas de F ¥
dos manes ge acabade tefiectiva FesterblancTermacota Incluye matenal y mand de obra

Impermeabilizat®dn de losa de CONCreln a base de la aphcacdn de una capa de
Hidrmpnmer, dos capas de Vaporute 550 wna capa de Fasterflex ¥
dos manos de acabado reflectivo Festerblanc Terracola Inciuye matenal ¥ Mano de
obia

Impermeatalizacibn de losa de cancrelo a base de la aplicacion de una capa de
Hidrapnmar, tes capas de Vaporite 550 dos capas de membrana oe refeerzo
intercalacas y dos Manos de acabado rellectvo FestertlancTermacota Incluye maleral y
mana ge obra

Impermeabrizaciin de 405a de Concreto a base de ky apikacidn de yna capa de Supefiex
diluica, dos capas de Superflex colot Terracota Incluye matenal y mano de obra
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CATALOGO DE CONCEFTOS

CLAVE DESCRIPCICM UND RENDIM MATERIAL M.0. IMPCRTE

In.-8 impermeabilizacion de losa de concreto a base de una capa de hidroprmer y una capa
de manto prefablicado Festsrmip 35 3mm de espesol y dos manas de acabado reflective

FestarblancTerraccta. Inciuye matedial y mano de otva m 30.00 65.51 733 72.84
W-8 imp i oe osa de to a base de una tapa de hidroprimer ¥ una capa

de manto prefabricado Festenmip 4.5 granular da 4.5 mm &2 espasor. Incluye material y N

fnano da obra, m 40.00 713 550 76.5%

W ACABADOS

Iv.-1  Aplicacién de pasta iva Fi sobre muros da yesa . Incluya matesial y mana

de obra. m' 1500 15.15 1677 343
1V.-2  Aplicaciin de pasta decorativa Festirol sobwe muros y plafones de yeso . [ncluye material R

¥ mano de obra m 20.00 nn 1258 2382
IV.-3  Apiicacidn de pintura vinlica ICI Magicolor sobre muros ¥ plafones Incluye una mano de

sellador ¥ 00S Manes Oe pintura, material y mano de o, m?  30.00 6.27 733 13.60
V.4 Apiicacion de pinfura vinil-acrllica IC1 Maxima sobre murcs y plafones .Incluye una mano )

da sellador y dos manos de pntura, matenal y mano de obra, m 30.00 6.42 733 1374
W.-5 Aplicacidn de pintura acrilica ICI Profesional sobre muros y plafenes Incluye una mano R

de saflador y dos manos de pintura, material y manao de obra. m 30.00 T 733 14 80
IV.-6 Aplicaciin de pmtura de esmalte IC1 Profesional sobre murds y plafones . Incluye una .

mano de sollador ¥ dos manos de pintura, matesial y mano de cbra, m 2500 17 879 19.96

¥ Espaciales

V-1 Agplicacidon de pintura de Supercolor Coat sobre muros exterores . Incluye una mano de

seflador y dos manos de pintura, material y mano de obra. m? 15.00 2881 14.66 43.46
V.-2 Aplicacion de pintura epoxica 100 . incluye una mana de sellader v dos manos da

pintura, material y mano de obra. m* 1000 3756 27 81 65.39

Vi Madera

V-1  Aplicaciéh de barniz marino ICt sabre superficies de madera Incluye una mano de m’

sellador ¥ 9os manos de bamiz, matefial ¥ mane de obra 283 363 363 7.25
V.-2 Aplicacién da bamiz epaxica 11000 Polyforum sobim superficies de maders en m?

exteriofes Intluye yna mang da selladel y dos mancs de bamiz, matenial y mano de abra.
10 00 3758 pil 1 65.39
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

La definicion y planteamiento del preblema con claridad y precision, es en funcién de
orientar todo el trabajo hacia su solucion y poder desglosarlo en sus posibles subdivisiones,
analizando sus compenentes, ubicarlo en un marco conceptual para discernir, el problema
de objeto y el procedimiento, respecto de la solucion general, sus relaciones y posibilidades.

Los problemas que se presenten deberan resolverse dentro de los limites de recursos
econdmicos dispombles, su solucion debe enmarcarse a lo deseado utilizando matenales
adecuados elegidos por su gama de funciones, sin utilizar abundancia de materiales
secundarios;, deben considerarse materiales de mejor calidad para zonas immediatas a
ambientes mas agresivos o en contacto fisico directo con el hombre, pasamanos, barandillas,
puertas, ventanas, azoteas, murgs, etc. Al problema de conservacion de un inmueble urbano
podrd tomarse en cuenta la conveniencia de una remodelacidn sin ocasionar gastos
superfluos; st las necesidades a futuro son solo el mantemmiento del inmueble
conservandolo en su estado actual hasta resultar obsecleto o mejoraslo en forma tal que el
inmueble se encuentre a la par de las necesidades o circunstancias del momento haciéndolo
funcional en todo momento. Es pertinente pensar en su caso, el proporcionar adaptabilidad,
creando posibilidades de acceso a la solucién de problemas futuros, reduciendo o
eliminando en lo posible, operaciones de mantenimiento, siempre que no representent gastos
onerosos. No debe empiearse componentes que resulten obsoletos, en tanto otros elementos
estructurales tienen duracion mayor. Debe renovarse el recubrimiento de plafones, pisos,
muros y azoteas, asi como las cafierias, instalacion eléctaca, hidraulica y calefaccion por o
menos cada dos y treinta afios respectivamerite. El mantenimiento preventivo o correctivo,
es base de la conservacidn de un inmueble, debe efectuarse en su periodicidad prefijada en
este manual, sin omitir detalle que posteriormente genere problema mas serio; analizar si la
solucion eiegida es la idonea y su alcance en su espacio, en su aplicacion y empleo; y
durante su duracion. Los aspectos de un problema son especificos y la solucion a dicho
problema concreto, puede no ser la adecuada solucion a otro igual variando solo algunas
condiciones, las necesidades y tecnologias de construccién evolucionan ripidamente, lo que
hace que implica actualizarse vy mantenerse informado de los nuevos productos que ayuden

a resolver un problema especifico

Al elegir un procedimiento de este manual aplicado de la manera como se indica, se
obtendran resultados dptimos en la conservacion de los inmuebles en cuestion, y se estara

cumpliendo con el objetivo de esta tesis.
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SALIR



RECOMENDACIONES

Definiendo y desglosando en todas sus caracteristicas propias e individuales los problemas
que afrontamos, se recomienda que se consulten los capitulos de esta tesis “MANUAL DE
PROCEDIMIENTOS EN LA APLICACION DE NUEVOS PRODUCTOS EN LA
CONSERVACION DE INMUEBLES URBANOS” para elegir los productos descritos en
€l, como posibles soluciones al problema por resolver, es conveniente también, consultar a
los distribuidores para amphar la informacion en caso de tener dudas especificas, por
ejemplo, la preparacion de la superficie o clemento en que se va a aplicar, tiempo y forma
de aplicacion, su efectividad, durabilidad, costo del producto y del transporte al pie de obra.

Importante es seguir las instrucciones y recomendaciones del fabricante, para la preparacion
y la aplicacién def producto que se elija.

Es conveniente observar que los materiales utilizados para la conservacion tienen una vida
util preestablecida, por lo que no hay que pensar que durardn més alla de este periodo de
ttempo, de aqui que se tenga renovar dichos materiales en los tiempos recomendados en
este manual, pues es preferibie prevenir que corregir después, ya que esto evitard costos
altos, incomodidades, etc.

Se recomienda que con los datos obtenidos y tomando en cuenta las caracteristicas propias
del problema y de los factores que intervienen e influyen en su solucion, con detenimiento y
responsabilidad se planee el procedimiento o sea, la secuencia ordenada en el tiempo, de las
etapas que deberan efectuarse para la solucién considerada la mas adecuada al problema por
resolver.
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