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RESUMEN.

En este trabajo s¢ presenta una revision de la sistematica de Mormodes Lindl. seccion Coryodes
(Orchidaceae, Catasetinae). Para evaluar 13 clasificacion seccional del género, v particularmente Jos limites
reconocidos para la seccion Coryodes por autores recientes, se efectud un andlisis cladistico de 46 caracteres
morfolégicos y fitoquimicos para 24 especies de Mormodes. Se mcluy6 a todas las especies que histgricamente
han sido ubicadas en la secciones Coryodes, Coelodes y Klotzschia y representantes de la seccion Mormodes.
En el analisis se identificaron tres clados principales cuyos limites no coinciden completamente con los limites
seccionales previos, siendo necesario modificar la circunscripcion de las secciones de manera que todas
correspondan con los grupos monofiléticos. En consecuencia, se propone reconocer tres secciones en
Mormaodes: 1) Seccidn Mormodes (incluyendo a Klotzschia como sindnimo); 2) seccién Aromatica Salazar
(inéd.); v 3) seccién Coryodes Pfitzer emend, Salazar (incluyendo a Coeelodes comio sindnimo).

Como se le interpreta aqui, la seccién Coryodes se caracteriza por la floracion basal producida al
inicio del desarrollo del seudobulbo, con las hojas siempre presentes; la presencia en las hojas de cristaloides
de cera epicuticular en forma de escamas prominentes no orientadas, que les confieren un caracteristico aspecto
glauco (especialmente en el envés); la presencia de idiobJastos con engrosamientos espiralados en el mesofilo;
el labelo sin fovea ni sutura en 1a unién con el pie de columna y e! filamento del clinandrio subulado. Incluye
a 8 especies: Mormodes huxata Lindl. (especie tipo de la seccion), M. maculata (Klotzsch) L.O. Williams, M,
nagelii L.O. Wilkams, M. pardalinata Rosillo, M. sanguineoclaustra Fowlie, M. tuxtlensis Salazar, M. uncia
Rehb. £, y M. wilbamsit Hort. ex. G. Nicholson. La seccidn Coryodes es endémica de Ja Regién Mesoamericana
de Montaiia y esti bisicamente restringida a México, con una especie extendiéndose a Guatemala. Las especies
se encuentran generalmente en el bosque mesofilo de montafia, los bosques de encine y pino y encing asociados
y en algunos casos (M. maculata, M. nagelii y M. tuxtlensis) €l limite superior del bosque tropical perennifolio.

Se presenta la nomenclatura y tipificacién de las secciones reconocidas, descripeiones diagnésticas de
cada una de ellas y una clave para su identificacién. También se incluye una revisién taxonémica de las
especies asignadas a la seccidn Coryodes con una clave de identificacidn, nomenclatura, tipificacién y
sincnimia, descripcidn e informacion sobre la distribucién geografica, preferencias de habitat, fenologia
reproductiva, polinizadores, historia taxondmica y estado de conservacion de cada una de ¢lias. Todas las
especies son ilustradas con dibujos d¢ linea.

Se incluye ademés una discusién in extense de la informacién disponible sobre la morfologia, la
composicidn quimica de las fragancias florales, ¢l nimero cromosémico, la biclogia flora! y 1a hibridacién de

Mormodes y una lista de las cspecics actualmente accptadas en el género.
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“[The genus} Mormodes presents some peculiarities of so strange a nature that, if they
were not found constant in several distinct species, we should be tempted to regard them as
monstrosities. In particular the column, instead of being straight and standing erect in the centre
of the flower, is bent over to one side, just as 1f it had been subjected to violence ”

John Lindley, Botanical Register 29: sub t. 33, 1843.

INTRODUCCION.

El género Mormodes fue propuesto originalmente por el botanico inglés John Lindley en
1836 a partir de una planta originaria del trépico americano cultivada en Inglaterra (Lindley 1836a,
1836b). Lindley distinguid a Mormodes de Catasetum Rich. ex Kunth (incluyendo a Myanthus
Lindl. y Monachanthus Lindl.) por la ausencia de “cirros” o antenas en la columna y por el labelo
incurvado con los lados deflexos, como los de una silla de montar (Lindley 1836b). El nombre
genérico se derivé de los términos griegos mormo, fantasma, espectro, duende, objeto espantoso
y odes, parecido (cf. Schultes y Pease 1963), aparentemente aludiencio al extrafio aspecto de las
flores cuya simetria estd modificada por la torsion de la columna y el labelo.

Actualmente, Mormodes incluye aproximadamente 80 especies que se encuentran
distribuidas en las regiones tropicales de la América continental, desde Durango y Querétaro en
México hasta Bolivia, Perl y el sur de Brasil. Las especies de Mormodes prosperan en bosques
tropicales himedos y subhimedos y en bosques de neblina, en un intervalo altitudinal que va del
nivel del mar a alrededor de 2200 m. Las plantas generalmente se encuentran creciendo en madera
en descomposicién, ya sea en arboles caidos o muertos en pie, tocones o ramas caidas y sus flores
son polinizadas por abejas macho del género Euglossa (Salazar 1994a).

Mormodes es un miembro de la subtribu Catasetinae, grupo de orquideas exclusivamente
neotropical que forma parte de la tribu Cymbidieae en la subfamilia Epidendroideae (Dresster
1993a). La subtribu incluye también a los géneros Catasetum, Cycnoches Lindl,, Clowesia Lindl
y DressleriaDodson (Dodson 1975; Romero 1990; Dressler 1981, 1993a; Pridgeon y Chase 1998)
¥y parece constituir un grupo monofilético, como lo han sugerido analisis cladisticos basados tanto
en atributos de la morfologia floral (Romero 1990} como en caracteres moleculares del ADN
nuclear y del cloroplasto (Chase y Hills 1992; Pridgeon y Chase 1998).

La subtribu Catasetinae se caracteriza por la polinizacién androeuglosdfila (esto es, llevada

al cabo por abejas macho de la tribu Euglossini recolectoras de fragancias florales) y por presentar



fiores dicogamas (protandricas) o unisexuales (Dodson 1962, 1975; Dressler 1968, 19934; Romero
1987, 1990; Senghas 1992). Esta tltima caracteristica es rara en el resto de las Orchidaceae, donde
predominan las flores hermafroditas (Dressler 1993a; Romero 1990, 1992). Carasetum y
Cycnoches generalmente producen flores unisexuales marcada a moderadamente dimorficas,
mientras que Clowesia y Dressleria presentan flores protandricas monomorficas (Dodson 1962;
Romero 1990, 1992; Romero y Nelson 1986; Chase v Hills 1992). En Mormodes hay especies que
producen solamente flores protandricas monomérficas, otras que producen flores unisexuales y
otras que producen ambos tipos de flores. Cuando hay flores unisexuales, las flores pistiladas
generalmente son mas longevas, de mayor tamafio y con textura més carnosa que las estaminadas
(Dressler 1968; Salazar 1994a).

Otra particularidad de las Catasetinae es |z expulsion violenta y extremadamente rapida del
polinario, o al menos su desplazamiento parcial de su posici6n original en la columna, para pegarlo
en un sitio especifico del cuerpo del polinizador. Dicha expulsion o desplazamiento se produce tras
la estimulacion mecanica de una porcidn sensitiva de la flor, la cual puede ser el filamento del
clinandrio (Mormodes, Cycnoches y Dressleria), el estipite (Clowesia y Catasetum subgénero
Psendocatasetum) o las antenas filiformes originadas en Ios margenes del estigma (Carasetum
subgénero Catasetunt) (Darwin 1877, Dodson 1962, 1975; Ebel 1974; Romero 1990, 1992).

Vegetativamente la subtribu Catasetinae es homogénea y semejante a algunos
representantes de la subtribu Cyrtopodiinae, especialmente los géneros Cyrfopodium Lindl, y
Galeandra Lindl. Romero (1990) consideré la inflorescencia lateral de Cyrtopodium, contra la
terminal de Galeandra, como evidencia de una relacién mds estrecha enire el primero y fas
Catasetinae. Un andlisis cladistico de los sitios de accién de 10 endonucleasas de restriccién en
el ADN del cloroplasto llevado al cabo por Chase y Hills {1992) también situé a Cyrtopodium
como el grupo mis cercanamente refacionado con las Catasetinae. Sin embargo, las filogenias
derivadas de las secuencias de nucledtidos de los espaciadores internos transcritos (ITS’s) 1y 2
del ADN ribosomal nuclear y del gen de la subunidad pequeiia 4 de una proteina ribosomal del
cloroplasto (rps4), sugieren una relacién mas estrecha entre las Catasetinae y algunas especies de
Galeandra (Pridgeon y Chase 1998).

Se han planteado varias hipotesis acerca de las relaciones filogenéticas de los géneros de

Catasetinae. Dodson (1962) propuso dos “series filéticas” a partir de especies bisexuales



consideradas entonces como pertenecientes a Catasefum subgénero Clowesia. La primera serie
parte de los representantes del subgénero Clowesia con flores poco camosas (separadas
actualmente como el género Clowesia) a través de Catasetum discolor Lindl., con antenas poco
desarrolladas, hasta las especies de Catasetum con antenas muy desarrolladas. Entre estas Gltimas,
Ias que producen flores femeninas y masculinas muy diferentes entre si fueron consideradas mas
avanzadas. La segunda serie se desprende del grupo de especies del subgénero Clowesia con flores
muy camosas (ahora consideradas como el género Dressleria), de donde se propuso que podria
haberse derivado Cycroches debido a la similitud en el aparato de expulsion del polinario. La
posible relacidn entre Mormodes vy los otros grupos de la subtribu no fue discutida por Dodson,

Recientemente Chase y Pipen (1990) propusieron una hipétesis filogenética a partir de los
patrones de ornamentacion de la testa de las semillas, el sindrome de polinizacion y el tipo de
expresion sexual de todos los géneros de Catasetinae y algunos de Cyrtopodiinae (Fig. 1-A). De
acuerdo con dicha hipétesis Catasetinae estd definida por la posesién de flores unisexuales
dimorficas. Catasetum, con semillas estriadas longitudinalmente como las de Cymbidium y
Cyriopodium, se ubica en posicion basal como grupo hermano de un clado que incluye a los cuatro
géneros restantes y definido por las semilias con engrosamientos irregulares. Dentro de este Gitimo,
Cycnoches es hermano del grupo con flores funcionalmente unisexuales pero morfologicamente
uniformes, en el cual Mormodes a su vez es hermano del clado con flores “perfectas” constituido
por Clowesia y Dressleria.

Romero (1990) llevé al cabo un analisis cladistico de los géneros de Catasetinae a partir
pﬁncipﬂﬁente de caracteres de la morfologia floral, el cual sugiere la existencia de dos clados
principales en la subtribu (Fig. 1-B). El primero de ellos incluye a las dos secciones de Carasetum
y el segundo al resto de los géneros, con Clowesia como grupo hermano del clado que comprende
a su vez a Dressleria como grupo hermanc de Cycroches y Mormodes.

Un andlisis de los sitios de restriccién de 10 endonucleasas en el ADN del cloroplasto
efectuado por Chase y Hills (1992) produjo una filogenia de idéntica topologia a la de Romero
{1990) mostrada en la Fig. 1-B. Sin embargo, las hipdtesis filogenéticas derivadas de las secuencias
de fos ITS's 1 y 2 del ADN ribosomal nuclear y del gen de la proteina rps4 del cloroplasto
(Pridgeon y Chase 1998) difieren de las propuestas de Romero (1990) y Chase y Hills (1992) al

ubicar a Clowesia como grupo hermanc de Catasetum (Fig. 1-C).



A pesar de las diferencias mencionadas, los trabajos de Romero {1990), Chase y Hiils
{1992) y Pridgeen y Chase (1998) coinciden en sugerir la monofilesis de los cinco géneros
reconocidos actualmente en la subtribu Catasetinae (Catasetum, Clowesia, Dressleria, Cyenoches
yMormodes) yla del clado constituido por Dressleriay Cycnoches-Mormodes. También coinciden
en identificar 2 Cycnoches como el grupo hermano de Mormodes. El género Mormodes se
distingue morfolégicamente de Cycnoches principalmente por las flores asimétricas, el cambio en

Ia posicion de la columna tras expulsar el polinario y €l estigma amplic y alargado (Romero 1990).
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Fig. 1. Hipétesis de las relaciones filogenéticas de los géneros de Catasetinae. A, la de Chase y Pippen (1990),

basada en la morfologia de las semillas y el sindrome de polinizacién. B, 1a de Romero (1990) y Chase y Hills

(1992), basadas en la morfologia floral v los sitios de accidn de endonucleasas de restriccién del ADN de)

cloroplasto, respectivamente. C, la de Pridgeon y Chase (1998), basada en las secuencias de nucledtidos del ADN
de los ITS’s 1y 2 del gen ribosomal nucléar y €l gen de la proteina rps4 del cloroplasto.

Antecedentes taxondmicos de Mormodes.

Tradicionalmente, la taxonomia de Mormodes ha sido considerada como problematica
debido a la aparente falta de definicién de las especies y la notable variacién de la coloracién, el
tamafio y la morfologia floral que exhiben algunas de eltas (Allen 1949; Dodson 1962; Pabst 1978;
Salazar 1994a). En las tiltimas décadas se ha acumulado evidencia de que al menos una parte de
dicha variacin es atribuible a la produccién de flores sexualmente dimdrficas o polimorficas
(Correil 1941: Allen 1959; Dressler 1968; Monnier 1992; Salazar 1994a). Por otra parte, muchas



especies descritas en el sigio XIX fireron propuestas a partir de plantas cultivadas en invernaderos
eurcpeos y por fo general sin datos precisos sobre el lugar de procedencia. La escasa o nula
informacion sobre la distribucion geografica, las preferencias ecoldgicas y la variacion
intragspecifica contribuyeron por mucho tiempo a la aceptacién de conceptos especificos
vagamente definidos y excesivamente amplios (Salazar 1994a, 1594b).

Un factor limitante en ¢l estudio de este género es Ja escasez de material, Las poblaciones
de Mormodes generalmente son dispersas y estan formadas por pocos individuos (Dodson 1962;
Dressler 1968, Horich 1976; Salazar 1991). Lo anterior resulta en que las plantas son poco
colectadas y muchas especies estin pobremente representadas en los herbarios, L.a situacion se ha
visto complicada aiin méas por la inexistencia de varios ejemplares tipo, particularmente los
holetipos de las especies descritas por H. G. Reichenbach, R. Schlechter, J. Klotzsch y F. Kriinzlin
durante el siglo pasado y el primer tercio del presente, los cuales casi sin excepcion fueron
destruidos durante los bombardeos aliados sobre Berlin en 1943 (Butzin 1978; Pabst 1968, 1978).

Trabajos taxondmicos previos.

Pocos taxonomos han dedicado su atencién a Mormodes mas alla de la descripcion de
especies nuevas y el género nunca ha sido revisado. La publicacidn de claves ilustradas para la
identificacién de las especies de Mormodes por Pabst (1978, 1982) contribuyd a aclarar
parcialmente el aparente caos de nombres, pero desde entonces han sido descritas alrededor de 30
especies nuevas y ha habido cambios en Ia circunscripeion o la nomenclatura de algunas especies
(p.¢j., Salazar 1994b, 1995).

Un pequefic nimero de contribuciones recientes han abordado la revisién de grupos de
espectes a nivel regional. Entre éstas se cuentan una sinopsis del género Mormodes en Colombia
(Pabst 1968), una cla:ve con descripciones breves de las especies de Costa Ricay Panama (Dressler
1993b), una sinopsis de las especies mexicanas similares a M. buccinator Lindl. (Salazar 1994b)
y adiciones y notas taxonbmicas sobre Mormodes para la Guayana Venezolana (Salazar y Romero
1934) y Colombia (Salazar 1995).

Clasificacidén infragnenérica.

La clasificacion infragenérica de Mormodes ha recibido poca atencion, aunque ha habido

varias propuestas de delimitacién de taxa a nivel seccional. La Tabla 1 resume las clasificaciones

seccionales de este género que han sido propuestas previamente.



Tabla 1. Clasificaciones mfragenéricas previas de Morntodes.

Proponente Secciones Especies incluidas
Pfitzer (1889) Eumormodes Todas las especics conocidas excepto las dos
Tuidas en las otras secci
Coelodes M. uncia (monoespecifica)
Coryodes M. [ixata (monoespecifica}
Fowlie (1965) Eumormodes Todas las especies conocidas excepto las cuatro
incluidas en las otras secciones.
Coelodes M uncia (taonoespecifica)
Coryodes M. hocata (gnohoespecifica)
Kiotzschia M. stenoglossum (=M. flawda) y M. horzchy
Pabst (1968, 1978, 1982)  No reconccit secctones formales, Especies que florecen dzl seudcbulbo maduro, sin
pero saifalo 1z existencia de dos. hojas (entre ellas e] tipo del género y las especies
grupes asignadas por Fowlie [1965] a Klotzschia)
Especies gue florecen del brote en desarrollo (las |
mismas especies asignadas por Fowlie[1970} a
Coryodes )
Fowlie (1970, 1972) Eumormodes Todas las especi idas no incluidas en las otras
serciones
Klotzschia M. flavide y M. horichi:
Coryodes (incluyendo a Coslodes) M. aromatica, M. calcealatum (=M nagelif), M,
Iuzata, M, maculata, M. nagelii, M
sanguineoclmstra y M. uncia
Salazar (1998) Mormodes (inchayendo & Todas las especics no incluidas en la seccidn
Klotzschia) Coryedes
Coryodes (incluyendo & Coelodes) M. aromatica, M. luxata, M. maculata, M. nagelii,
M. pardalinatg, M, tuxtl M. urcla y, por
implicacién, M. ramirezif, M. sanguineoclaustra y
M. willlamsi

Pfitzer (1889) fue el primero en proponer una clasificacion infragenérica de Mormodes,
reconociendo tres secciones, a saber, Eumormodes, Coelodes y Coryodes. La seccién
monoespecifica Coryodes, caracterizada por los sépalos anchos y el labelo amplio, edncavo (“en
forma de tazdn™) y someramente trilobado, incluy6 M. fuxata Lindl. La seccidén Coelodes, también
monoespecifica, fue distinguida por los sépalos anchos y el labelo angosto, concavo-tubular, con
margenes ciliados y el “lobulo medio” (esto es, el apiculo) reflexo, incluyendo a M. greenii 1.D.
Hook. (=M. uncia Rchb. {). La seccién Eumormodes, que incluyd al resto de las especies del
género, fue caracterizada por poseer sépalos angostos y el labelo ensanchado desde una base

angosta, entero o trilobado, convexo por la deflexién de los margenes.



Posteriormente, Fowlie (1965) afiadio otra seccion a la clasificacion de Pfitzer, Kiotzschia,
caracterizandola por los sépalos angostos y el labelo ensanchado desde una base angosta, entero,
convexo en la base pero concavo en el apice. Esta seccionincluyé aM. steroglossum Schitr. (=M.

Slavida Klotzsch} y M. horichii Fowlie

Dicho sistema, sin embargo, no ha tenido mucha aceptacion entre los autores subsecuentes.
Por ejemplo, Pabst {1968) explicitamente abandond la division del género en secciones en su
sinopsis sobre el género Mormodes en Colombia por considerar que éstas no estaban “bien
definidas todavia” y no hizo referencia alguna ala delimitacion seccional de Pfitzer (1889) y Fowlie
(1965) en sus claves ilustradas de las especies de Mormodes (Pabst 1978, 1982). Senghas (1992)
noté que no han habido intentos de asignar las especies recientemente publicadas a alguna seccién.
Salazar (1994a, 1998) considerd que las clasificaciones de Pfitzer {1889) y Fowlie (1963) dicen
muy poceo sobre las relaciones de parentesco entre las especies de Mormodes y enfatizan el
aislamiento de Ias especies con caracteres exclusivos (autapomorfias) muy evidentes.

Alternativamente, varios autores han sugerido que, a partir de la posicion y el tiempo de
praduccidn de la inflorescencia, es posible distinguir dos grupos de especies en Mormodes (Fowlie
1970, 1972, Pabst 1978, Salazar 1951, 1994a, 1998). En un grupo la inflorescencia es producida
en los lados del seudobulbo que ha completado su desarrollo, generalmente tras la caida de las
hojas. En el otro grupo la inflorescencia es producida en la base del nuevo brote, antes de la
maduracién del seudobulbo y la caida de las hojas. Fowlie se refirié al segundo grupo como la
“seccion Coryodes” (Fowlie 1970) y como la “seccién de floracién basal” (Fowlie 1972),
atribuyendo a este grupo a M. aromatica Lindl., M. calceolata Fowlie, M. luxata, M. maculata
(Klotzsch) L.O. Williams, M. nagelii L. O. Williams, M. sanguineoclaustra Fowlie y M. uncia.

Esta redelimitacion de la seccién Coryodes implicd la inclusién de Coelodes como su sindnimo.

Salazar (1998) planted una hipdtesis de las relaciones filogenéticas de 16 especies
representativas de Mormodes a partir de la distribucién de 9 caracteres morfologicos (Fig. 2).
Dicha hipotesis sugirio la existencia de dos grupos monofiléticos principales. El primero, definido
por la ausencia de idioblastos con engrosamientos espiralados en el mesofilo, abarco a todas las
especies examinadas con floracién lateral producida en el seudobulbo maduro, siendo considerados

estos (ltimos atributos como primitivos por comparacién con un grupo externc (el género
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Cycnoches). El segundo grupo principal, definido por la infliorescencia basal, la floracion producida
en el brote en desarrollo y la presencia de cera epicuticular e las hojas, coincidi6é conla seccion
Coryades como la redefinié Fowlie (1970, 1972; Tabla 1). Dentro de este grupo, M. aromatica
constituyé el grupo hermano de un ¢lado definido por un tipo particular de cristaloides de cera
epicuticular que confiere a Ias hojas un caracteristico aspecto glauco. Satazar (1998) propuso el
reconocimiento preliminar de sélo dos secciones en el género, es decir, la seccion Moqnodes
(=Eumormodes, incluyendo a Klotzschia) para el grupo con floracion lateral del ssudobulbo
maduro v la seccion Coryodes (incluyendo a Coelodes) para el grupo con floracion basal en el
brote en desarrollo, Sin embargo, también sefialé el caracter preliminar de la propuesta, basada en
el estudio de un niimero reducido de taxa y de caracteres, remarcando la necesidad de efectuar un
estudio mas amplio que permita poner a prueba la solidez de dicha hipétesis o genere hip6tesis
alternativas mejor fundamentadas que sirvan como base para una clasificacion filogenética de las

especies de Mormodes.
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Fig. 2. Hipbtesis de las relacionces filogendéticas de 16 especies de Mormodes basada en 9 caracteres morfolégicos.
Modificado de Satazar (1998).



Enfoque de este trabajo.

El presente estudio retoma el problema de la clasificacion seccional en Mormodes, el cual
es abordado mediante un analisis cladistico basado en un mayor niimero de caracteres y de taxa
que los que han sido considerados anteriormente. Debido a la escasez de la informacion disponible
sobre este género, se hizo un esfuerzo substancial para efectuar una exploracion amplia de la
morfologia y otros aspectos de su biologia {p.¢j., la composicion quimica de las fragancias
florales), con el fin de obtener caracteres adicionales para el analisis. Las preguntas que se quieren
responder son las siguientes. 1) ;La seccidn Coryodes sensu Salazar {(1998) constituye un grupo
monofilético? 2) $i no, jque grupos monofiléticos pueden distinguirse en el género que
proporcionen una base para su clasificacion seccional? 3) ;Cudles son las relaciones entre las
especies que conforman los grupos monofiléticos identificados?

Objetivos.

En el marco de la situacion anteriormente expuesta, el presente estudio pretende;

1) Contribuir a una clasificacién seccional del género Mormodes que sea consistente con
las relaciones filogenéticas de las especies, enfatizando la delimitacién de grupos monofiléticos.

2) Evaluar la monofilesis de la seccion Coryodes sensu Salazar (1998 ) ala luz de un mayor
nimero de caracteres y de taxa que los que han sido considerados en estudios previos.

3) Revisar la taxonomia de las especies y recopilar informacién sobre su distribucion

geografica, hibitat, fenologia y biclogia reproductiva,

MATERIALES Y METODOS

Revision bibliogrifica.

Se llevd al cabo una revision de la literatura taxondmica de Mormodes v géneros
relacionados, incluyendo las descripciones originales, estudios taxontmicos y filogenéticos y
tratamientos floristicos, asi como trabajos sobre aspectos estructurales, micromorfologia, citologia,
fisiologia, quimica de las fragancias florales, polinizacién e hibridacion del grupo.

Revisién de herbarios.

Se examind el material de Mormodes depositado en 33 herbarios nacionales y extranjeros

mediante visitas personales y préstamos interinstitucionales, enfatizando la localizacion y el estudio

directo de los ejemplares tipo existentes (Tabla 2),
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relacionados, incluyendo las descripciones originales, estudios taxondmicos y filogenéticos y
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Se examiné ¢l material de Mormodes depositado en 33 herbarios nacionales y extranjeros
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directo de los ejemplares tipo existentes (Tabla 2).



Tabla 2. Herbatios examinados {acrénimos de acuerdo con Holmgren et al 1990).

Acrénimo Institucion
AMES Orchid Herbarium of Ozkes Ames, Harvard University, Cambridge, EU A.
AMO Herbario AMO, Instituta Chinoin, A.C., México, D.F.
BM The Natural History Musewm, Londres, Inglaterra
BR Jardin Botamgue National de Belgique, Meise, Bélgica
CAS California Acad of S¢i , Satt Francisco, EUA
CR Herbario Nacional, Museo Naciona! de Costa Rica, Sen José, Costa Rica
ENCB Escuela Naclonal de Ciencias de Ciencias Biolégicas, 1LP.N,, México, D.F
F Field Museum of Natural History, Chicago, EULA
HB Herbarium Bradeanum, Rio de Janeiro, Brasil
HEPH Jardim Botinico de Brasilia, Brasilia, Brasit
IAN Laboratésio de Botinica do CPATU, EMBRAPA, Belém, Brasit
IBUG Instif de Botdnica, Universidad de Guadalajara, Guadalajara, Jal.
IEB Centro Regional del Bajio, Instiato de Ecologia, A C., Pétzcuaro, Mich.
m™B Institute Nacional de Biodiversidad, Samc Domingo de Heredia, Costa Rica
K Royal Botanic Gardens, Kew, Surrsy, Inglaterra
LA University of California, Los Angeles, EULA.
MEXU Herbario Nagional de México, Instituto de Biologia, UN. A M, Méxee, D.F.
MG Museu Paracnse Emilio Goeldi, Belém, Brasil
MICH University of Michigan, Ann Arbor, EU.A
MO Missouri Botanical Garden, San Luis, EU.A
NY New York Botanical Garden, New York, EXJLA.
P Muséum National d¢'Histoire Naturelle, Paris, Francia
R Museu Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasd
RB Jardim Botkaico do Rio de Janciro, Rio de Janciro, Brasil
SEL Maric Selby Botanical Garden, Sarasota, EU A,
SP Instituto d¢ Botdnica, San Pablo, Brasil
UB Universideads de Brasilia, Brasiha, Brasil
uc University of California, Berkeley, EULA
Us United States National Herbarium, Smithsetiian Institution, Washington, EUA.
usJ Universidad de Costa Rica, San José, Costa Rica
UVAL Universidad del Valle de G la, Guatemala
w Naturhistorisches Muscum Wien, Viena, Anstria
XAL __Instituto do Ecologfa, A.C., Xalaps, Vernoruz

Trabajo de campo.

Se recolectd material de Mormodes y se efectuaron observaciones en el habitat durante
varios viajes de campo en México entre 1983 y 1998. También se visitaron hébitats de Mormodes
y se obtuvo material durante un viaje 2 Guatemala (1990), uno a Brasil (1991) y otro a Costa Rica
(1994). Las plantas vivas recolectadas fueron cultivadas principalmente en e! invernadero del
Herbario AMO y el Invernadero Faustino Miranda del Jardin Botanico del Instituto de Biologfa,
UN.AM. A partir de las plantas cultivadas se prepararon ejemplares de herbario, se preservaron

flores en liquido y se obtuvieron muestras para el analisis de la composicion de las fragancias
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florales, los estudios anatomicos y de microscopia electrénica de barride y el conteo de nameros
cromosomicos. Los ejemplares de respaldo fueron depositados en el Herbario AMO y el Herbario
Nacional de México (MEXU).

Observaciones morfolégicas.

Se efectuarcn observaciones de la morfologia floral y vegetativa de Mormodes y géneros
relacionados a partir de ejemplares herborizados, plantas y flores vivas y flores preservadasen FAA
o en etanol al 70% con 5% de glicerina. Datos adicionales se obtuvieron de fotografias y
diapositivas. Los atributos no perceptibles a simple vista fueron observados con ayuda de un
estereomicroscopio,

En la preparacién de las descripciones de las especies incluidas en el iratamiento
taxondmico, Ias medidas de las partes vegetativas fueron tomadas de ejemplares de herbario y
ejemplares vivos colectados en el curso del estudio, Las medidas de las partes florales fueron
tomadas de flores frescas, flores preservadas en liquido y flores de ejemplares herborizados
reblandecidas en agua caliente.

Las medidas de los polinarios y los pelinios en ocasiones se tomaron de polinarios frescos
o fijados en liquido, pero la mayoria de las mediciones se efectuaron en polinarios secados al aire
u obtenidos de ejemplares herborizados. Debido a que el tamafio del polinario y los polinios se
reduce al secar, en las descripciones se indica si |as medidas dadas se basaron en material seco,
fresco o preservado en liquido,

Las medidas de las semillas se tomaron de semillas obtenidas de frutos maduros en plena
dehiscencia, midiéndose 25 semillas por cdpsula (una cipsula por especie), con excepcion de M.
badia, de la cual se recuperaron menos de 10 semillas.

Anatomia foliar.

Se hicieron observaciones de porciones aclaradas de hoja y de cortes transversales de hoja
en microscopia de luz de 19 especies de Mormodes. También se estudiaron hojas aclaradas de una
especie de Cyrtopodium, una de Catasetum, una de Clowesia y dos de Cycnoches. Se utilizaron
porciones del tercio medio de hojas frescas o de ejemplares herborizados (estos vltimos sélo para
aclaramientc). El material herborizado fue reblandecido en agua caliente durante 5-10 min
previamente a la fijacidn, Las muestras fueron fijadas durante 24 hr en FAA (50% alcohol etilico

al 95%, 5% écido acético glacial, 35% agua destilada y 10 % formol al 37%s) y posteriormente
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fueron preservadas en alcohol etilico al 70%. Los procedimientos fueron los siguientes.

Aclaramiento. Las muestras fuoeron sumergidas en solucion acuosa de KOH o NaOH al
10% durante 30 min y a continuacion en una solucién acuosa de hipoclorito de sodio al 10%
durante varias horas (hasta que todo el tejido se habia decolorado). Posteriormente fueron tefiidas
con safranina acuosa al 1%, deshidratadas en alcoholes graduales, aclaradas en eugenol durante
varias horas y lavadas 2 6 3 veces en xilol durante 3-15 min Se hicieron preparaciones
permanentes con balsamo de Canada o resina sintética. Esta téenica permitié observar la posicion
de los estomas, los haces vasculares, las fibras, las células de silice y los idioblastos presentes en
¢! mesofilo.

Corte transversal. Las muestras fueron deshidratadas en alcoholes graduales, incluidas en
parafina y seccionadas a mano. Los tejidos fireron desparafinados en alcoholes graduales y tefiidos
con saffanina acuosa af 1% y verde répido de acuerdo con la técnica descrita por Sass (1961). Las
preparaciones fiteron montadas permanentemente en balsamo de Canada. Este método permitis
observar el tipo de parénquima, la disposicién de los haces vasculares y las fibras y los idioblastos.

Microscopia electrénica de barrido.

Se observé la estructura de 1a cera epicuticular de las hojas y las caracteristicas superficiales
de polinios y semillas de varias especies de Mormodes y géneros cercanos en un microscopio
electronico de barrido (MEB) Hitachi S-2460N. Las muestras fueron fotografiadas conuna camara
Pentax Z-10 en pelicula Tiford Pan plus, iso-30. Los procedimientos fueron los siguientes.

Cera epicuticular. Se examinaron porciones de hojas frescas y de ejemplares de herbario
de 11 especies de Mormodes, dos de Cycnoches, una de Catasetum, dos de Clowesia y una de
Cyrtopodium. Se seccionaron fragmentos cuadrangulares de 5-7 mm por lado del tercio medio de
hojas maduras. En varios casos se examiné tanto la superficie abaxial como Ja adaxial, pero en
otros se observé solamente la cara abaxial, donde el patrén de cera epicuticular estd por lo general
mas desarrollado o mejor conservado. Los fragmentos, tanto frescos como de ejemplares
herborizados, fueron montados en portamuestras de platino sin ningin tratamiento previo,
recubiertos con oro y observados en alto vacio a 15 Kv, principalmente a 500 y 3000 aumentos,

En varios casos se experimentd con muestras fi’éscas sin recubrir, observéndolas en bajo
vacio, resultando en el colapso de las células epidérmicas y la distorsién de 1a estructura de la cera

epicuticular. Estos problemas no se presentaron con muestras fueron recubiertas, excepto por un
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colapso parcial de las células epidérmicas o la formacion de grietas en la cera de algunas especies.

De tres de las especies (M. maculata, M. sotoana y Cycnoches egertonianum) se estudid
una muestra fresca y una de ejemplar herborizado para determinar si habia modificacién en la
cubierta de cera epicuticular debida a la herborizacién. También fueron comparadas muestras
intactas de M. huxata y M. andreettae con otras lavadas en cloroformo durante 30-60 segundos
para demostrar la solubilidad de la cera epicuticular.

Polinios. Se observo la forma, el arreglo y la ornamentacidn de las téiradas superficiales
de polinios de 5 especies de Mormodes y una de Cycroches. Los polinios fueron secados al aire,
recubiertos con oro y observados en alto vacio a 15 Kv a 500, 2,000 y 18,000 aumentos..

Semillas. Se estudid la superficie de la semilla de 10 especies de Mormodes. Las semillas
fueron secadas al aire, recubiertas con oro y observadas en alto vacio a 15 Kv en 80-100, 500-600,
1,500 y 2000 aumentos.

Niimere cromosémico.

Se Jlevo al cabo ef conteo de los cromosomas soméaticos de 3 especies de Mormodes a2
partir del meristemo apical de la raiz, aplicando una modificacion de la técnica de aplastado con
coloracion Feulgen descrita por Garcia (1990} de acuerdo con el procedimiento siguiente.

Se utilizaron raices en crecimiento inmersas en el medio de cultivo; cuando se encontraban
expuestas a la luz fueron cubiertas con papel de estafic 12 horas antes de ser recolectadas. La
recoleccidn se efectud entre las 8:00 y las 9:00 hr (horario de verano), seccionandose los 5-7 mm
apicales de la raiz con una navaja afilada. Para facilitar la penetracion de los reactivos se practicod
a cada apice 4 cortes longjtudinales a una profundidad de 1-1.5 mm. Los épices recién seccionados
fueron pretratados en solucién acuosa 0.002 M de 8-hidroxiquinoleina a 18°C por periodos de 6
horas en la oscuridad. Al cabo de ese tiempo fueron fijados en Farmer (75% alcohol etilico
absoluto, 25% #cido acético glacial) al menos durante 24 horas, manteniéndoseles en refrigeracién.

Los apices pretratados y fijados fueron sometidos a hidrélisis acida en solucion acuosa de
HCI 1 N a 60°C durante 10 min. A continuaciOn las muestras fueron teflidas con Feulgen en la
obscuridad durante 20 minutos. Cada apice fue 2 continuacién colocado en un portacbjetos,
retirandose 1a cofia y el tejido en diferenciacion. El tejido meristematico fue dividido en dos o mas
porciones repartidas en sendos portaobjetos para facilitar la separacion de las células. Se aplicéd una

gota de acetorceina y se cubrid el tejido con un cubreobjetos. Se golped ligeramente sobre el
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cubreobjetos con la punta de unas pinzas de diseccion y/o con la goma de un.lapiz encima del
tejido para separar las células. Donde se observaron células en metafase se aplicod una presién
mayor con la goma del lapiz hasta separar los cromosomas. Se hicieron preparaciones permanentes
con resina sintética mediante el “procedimiento III” de Garcia (1990), congelando la preparacion
en CO, sdlido (“hielo seco™). Las preparaciones fleron examinadas en un microscopio deluz Zeiss
en campo claro y contraste de fases, Los campos seleccionados para € conteo se fotografiaron con
pelicula Technical Pan 25 ASA y se usé revelador HC110. El conteo de los cromosomas se hizo
en amplificaciones fotograficas y fue corroborado en las preparaciones permanentes.
Biologia floral.

Se realizaron algunas observaciones sobre la longevidad de las flores, los cambios suftidos
por la columna tras la remocidn del polinario y la capacidad de producir fiutos. También se
tomaron notas adicionales sobre estos aspectos en varias plantas observadas en condiciones
naturajes. Sin embargo, el pequefio namero de gjemplares disponibles no permitié un mimero de
observaciones que pudiera ser analizado estadisticamente.

En tres ocasiones se observé personalmente la visita a las flores por abejas euglosinas, pero
entodas ellas se trataba de plantas cultivadas fuera de su hibitat. Se recopilé informacion adicional
sobre Ia polinizacion de Mormodes proporcionada por cultivadores aficionados y disponible enla
literatura. También se revisaron los ejemplares de abejas englosinas de la coleccién entomoldgica
del Instituto de Biologia, U. N. A. M. para ver si alguno de ellos portaba ef polinario caracteristico
de Mormodes.

Composicién de las fragancias florales.

Se analizé la fragancia floral de 25 plantas de Mormodes, representando un total de 17
especies, Once de las muestras (7 especies) fueron obtenidas especificamente para este estudio y
el resto corresponden a informacion no publicada proporcionada por el Dr. Mark Whitten, de la
Universidad de Florida en Gainesville. Sblo se incluyd en este trabajo informacion de plantas cuya
identidad pudo verificarse. Las muestras se obtuvieron mediante el método de adsorcidn del aire
de un espacio cerrado cargado con los compuestos volétiles (“headspace method™) de acuerdo con
el procedimiento descrito por Whitten y Williams (1992), resumido a continuacién.

Se obtuvieron muestras de inflorescencias unidas a la planta en ejemplares cultivados en

el invernadero del Herbario AMO, en la Ciudad de México, La muestra de fragancia fue tomada
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en el invernadero 3-5 dias después de abrir las primeras flores, generalmente la muestra se toméd
a temperatura ambiente pero en ocasiones se colocd una ldmpara incandescente encendida a unos
40 cm del recipiente que contenia la inflorescencia para incrementar la temperatura ligeramente,
lo que resultd en muestras mas concentradas (M. Whitten, com. pers.)

La inflorescencia fue colocada dentro de una caja de plexiglas, un frasco de vidrio o una
bolsa de polietileno, dependiendo de su forma y tamafio. El aire del interior del recipiente fue
extraido con una bomba de vacio a razdn de ca. 500 ml/min durante 4-5 hr a partir de las 9:00 o
10:00 hr (aparentemente la produccién de compuestos volatiles en estas flores es mayor en el curso
de la mafana, coincidiendo con las horas de mayor actividad de las abejas euglosinas; cf. Dressler
1982: 386). El aire extraido se hizo pasar a través de un tubo de vidrio de 60 x 9 mm conteniendo
150 mg del adsorbente Tenax TA (Alltech, Inc.) y 300 mg de carbon activado. Posteriormente se
hizo una elucién de los adsorbentes con hexano de grado analitico en sentido contrario al del flujo
de aire, recogiéndose el primer 1 ml de eluato en un vial de vidrio 4mbar que fue sellado
herméticamente.

Los eluatos fueron analizados por cromatografia de gases/espectrometriz de masas en la
Universidad de Florida en Gainesville por el Dr. Mark Whitten. Los detalles del instrumental, las
condiciones del analisis y los métodos para identificar los compuestos y calcular la composicion
porcentual fueron descritos por Whitten y Williams (1992).

Anilisis cladistico.

La informacién morfologica y anatdmica y la referente a la composicién quimica de las
fragancias florales fueron analizadas en busca de caracteres potencialmente informativos para un
andlisis cladistico. La sefeccion de taxa y caracteres y el andlisis de Ia informacion se hizo de
acuerdo con los procedimientos siguientes. '

Seleccién de taxa terminales, E! anélisis abarco un total de 25 taxa terminales, incluyendo
a 24 especies de Mormodes (ca. 33% de las especies descritas y aceptadas actualmente) y al género
Cycnoches. Fueron incluidas todas las especies de Mérmodes que producen la inflorescencia en
la base del brote en desarrollo, esto es, todos los representantes de la seccién Coryodes sensu
Salazar (1998; ver la Tabla 1), que constituyeron el grupo de estudio o grupo interno. El género

. Cyenoches y las catorce especies adicionales de Mormodes, que representan gran parte de la

variacién y la distribucién geogréifica de la seccion Mormodes sensu Salazar (1998), fueron
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incluidos como grupos externos. Tanto la especie tipo del género Mormodes como las de todas
las secciones reconocidas previamente fueron incluidas en el analisis.

Seleccion y codificacion de caracteres. Fueron seleccionados tnicamenie caracteres que
varian de modo que al menos uno de sus estados est4 presente en dos o mds de los taxa terminales.
Este proceder excluyd a las autapomorfias (caracteres exclusivos o diagndsticos), que no aportan
informacion sobre las relaciones entre los taxa terminales (cf. Wiley et al. 1991: 18). Se utilizaron
46 caracteres, 35 de ellos morfolégicos (incluyendo macromorfoldgicos, micromorfoldgicos y
anatémicos) y 11 de Ia composicion quimica de las fragancias florales. Eos caracteres fueron.
codificados como binarios y multiestado y estos Gltimos fueron tratados como no ordenados. Se
otorgd el mismo peso a todos los caracteres.

De los 1150 datos incluidos en la matriz, 99 (=8.6%) correspondieron a datos faltantes, es
decir, su estado en yn taxon no pudo ser determinado por falta de material adecuado ¢ informacion
¥y otros 45 (=3.9%) fueron considerades no aplicables (p.¢j., la forma del I6bulo medio cuando el
labelo es entero). En ambos casos se asigné el codigo “?” a la casilla correspondiente en la matriz.

Andlisis de los datos. Se efectud un andlisis de parsimonia de la matriz de datos, utilizando
el programa PAUP (“Phylogenetic Analysis Using Parsimony™) version 3.1.1 para computadora
personal Macintosh {Swofford 1993). Se llevé al cabo una blisqueda heuristica (aproximada) con
intercambio de ramas por biseccidn y reconexién (“tree/bisection-reconnection branch-swapping,”
o TBR), guardando todos los arboles més cortos (“MULPARS”) y con 20 réplicas de secuencia
de adicién aleatoria de los taxa. Se eligié fa opcion “steepest descent™ y no hubo limite para e
namero de é.rbolgs retenidos para el intercambio de ramas.

Los arboles fueron arraigados de acuerdo con el método del grupo externo deserito por
Nixon y Carpenter (1993), utilizando al género Cycnoches como grupo externo principal o basal
(“prime outgroup” sensu Barriel y Tassy 1998 y referencias incluidas). La monofilesis de
Cycnoches y Mormodes y su posicién como grpos hermanos han sido establecidas en trabajos
previos (Romero 1990; Chase y Hills 1992, Pridgeon v Chase 1998), lo que justifica restringir a
Cycnoches a una posicidn basal con respecto al resto de los taxa terminales,

El apoyo de los clados se evalud mediante un andlisis “bootstrap” (Felsenstein 1985, Hillis
y Bull 1693), el indice de decaimiento (“decay index” “branch support,” “Bremer support;”
Bremer 1988, 1994; Morgan 1997) y el mimero de sinapomorfias.
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El analisis bootstrap consiste en un muestreo aleatorio, con reemplazo, de los caracteres
de la matriz de datos original para generar una nueva matriz, a partir de la cual se calcula un
cladograma. El procedimiento se repite, observandose la frecuencia de aparicion de los clados. Se
efectuaron 500 réplicas de bootstrap con busqueda heyristica, TBR, MULPARS, secuencia de
adicidn aleatoria y estableciendo en 160 el nimero méaximo de arboles retenidos enla memoria para
ser incluidos en el intercambio de ramas.

El indice de decaimiento €s ¢l nitmero de pasos extra requeridos para que un clado que
aparece en el o los cladogramas mas parsimoniosos se colapse. Se obtuvo mediante un analisis
restringido por clado (“clade constraint analysis;” Morgan 1998) con la opcion “constraints” de
PAUP, credndose un arbol restrictivo para cada clado (donde el {inico ¢lado resuelta es el que se
quiere evaluar) y calculdndose los drboles mas cortos que son incompatibles con el arbol restrictivo
(es decir, aquellos en los que el clado evaluado no esta presente). Se hicieron basquedas heuristicas
con TBR, MULPARS, 10 secuencias de adicién aleatoria v “steepest descent,” sin Hmite en el

mimero de arboles retenidos en cada biisqueda.

RESULTADOS Y DISCUSION.

En esta seccidn se presentan y discuten los resultados obtenidos mediante los métodos
sefialados anteriormente. Gran parte de la informacién morfologica, fitoquimica y de historia
natural producida o recopilada en el curso del estudio no esta disponible en otra parte, por lo cual
se presenta primero una descripcion de dicha informacion de manera extensa. Posteriormente se
presentan los caracteres que fueron usados especificamente en el analisis cladistico y los resultados
de éste. Para simplificar la presentacién, recurrentemente se hace referencia a tres secciones en el
genero Mormodes, a saber, Mormo&'es, Coryodes y Aromatica (esta ultima inédita), cuya
justificacién y definicion formales se presentan posteriormente (ver Amalisis cladistico y

Tratamiento taxonémico, abajo).

MORFOLOGIA.
Arquitectura vegetativa.
Mormodes presenta una estructura vegetativa comin a todos los géneros de Catasetinae

y algunos miembros de Cyrtopodiinae, especialmente Cyrtopodium. Se trata de plantas simpodiales
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con los brotes vegetativos divididos en una porcion proximal rizomatosa, corta y poco conspicua
en la cual son producidas las raices, y una porcion distal caulinar que porta las hojas y produce la(s)
inflorescencia(s). La separacion entre el rizoma y €l tallo est4 sefialada por la yema de renuevo, fa
cual es una yema dominante que asegura la continuacién del simpodio (Fig. 3; ¢f. H. Rasmussen
1986). Arquitectonicamente esta estructura corresponde al modelo de Tomlinson, comun a a
mayoria de las orquideas simpodiales y ruchas otras monocotileddneas (Hallé et al. 1978). En este
contexto, el simpodio consiste de una serie de modulos ortotropicos equivalentes con crecimento

determinado, sucesivamente generados en las yemas de renuevo de la base de los tallos.

Fig. 3. Arquitectura de Mormodes, A, una planta con floracidn basal y hojas presentes durante Ia fase de actividad
vegetativa. B, una planta con floraci6n lateral sin hojas durante 1a fase de reposo vegetativo (r= raiz, y = yema de
renuevo, s = seudobulbo, h =hoja, i = inflorescencia),

Normalmente s6lo se activa la yema dominante en cada temporada de crecimiento,
resultando en una serie alterna de brotes dispuestos en zigzag. En ocasiones, sin embargo, se
activan dos yemas situadas en lados opuestos det seudobulbo y la p]anta adquiere dos frentes de
crecimiento. Si las partes viejas de la plata mueren, las mas jovenes pueden constituir dos
individuos separados {clones). También se da el caso de que, en seudobulbos viejos o jovenes cuya
yema de renuevo se desarrolld previamente o fue dafiada, se activen una o mas yemas latentes en

otros muados. La activacion de estas yemas de reserva posibilita la multiplicacion por seudobulbos
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vigjos o “traseros,” un método de propagacion cominmente utilizado por los cultivadores
Raiz,

Las raices estan asociadas con los nudos del rizoma, apareciendo enla base del nuevo brote
cuzndo éste tiene pocos centimetros de largo. Las raices son cilindricas, relativamente gruesas (3-
& mm de didmetro) y en ocasiones se ramifican. La zona en crecimiento activo abarca ca. 0.5-1 cm
en el extremo apical de la raiz, siendo éste agudo o algo atenuado pero redondeado en el apice
extremo y de color amarillo o verde pdlido. La porcién diferenciada de la raiz estd cubierta
completamente por velamen y es de color blanco, tornandose grisicea o pardo-amariilenta con el
tiempo. Las raices mueren al final de la fase de actividad vegetativa perc permanecen en su sitio
durante varios afios, constituyendo un substrato organico que retiene agua y solutos.

El velamen es de tipo Cymbidium, con 5-8 capas de células. La corteza no presenta
seudovelamen (el cual estd presente en Catasetum, Clowesia y Cycnoches), pero hay idioblastos
con engrosamientos espiralados en Ia pared celular (Porembski y Barthlott 1988). No hay raicillas
recolectoras de detritos, las cuales frecuentemente son producidas en Cartasetum y Clowesia
ademas de varios otros taxa fuera de las Catasetinae (p.ej., Dressler 1981: 90, 92),

Es comiin encontrar micelio en la madera en descomposicion en la que estan inmersas las
raices de Morntodes, lo cual parece un claro indicio de la presencia de simbiontes micorrizicos
(Horich 1976; Salazar, obs. pers.). Sin embargo, no se han efectuado estudios sobre Ia micorriza
de Mormodes y su presencia no ha sido explicitamente demostrada en el género.

Una caracteristica sobresatiente, aunque no exclusiva, de las raices de algunas especies de
Mormodes es ¢l potencial de producir brotes adventicios o “hijuelos” en el dpice (cf. H. Rasmussen
1986). Esta situacién ha sido notada en plantas adultas de M. ruxtlensis en el campo (Salazar, obs.
pers.) ¥ en plantulas de M. badia y M. cestlundiana cultivadas asimbibticamente a partir de
semillas (M. Ramirez, comunicacion personal 1988; J. Nava, comunicacién personal 1998). En
condiciones naturales este atributo podria contribuir a la permanencia de un genotipo en un
micrositio especializado que puede ser dificil de encontrar y colonizar repetidamente. Es razonable
suponer que las pléntulas originadas de apices de raices in sitv podrian alcanzan la talla
reproductiva en un tiempo mas corto que aquellas originadas de la germinacion de una semilla si

obtienen recursos directamente de la planta madre al menos en las etapas iniciales. Las plantulas
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adventicias que han sido observadas en el campo presentaban un seudobuibo diminuto y varias
hojas y raices bien desarrolladas, habiéndose originade de una raiz producida pocos meses antes.

La capacidad de producir hijuelos a partir del apice de las raices proporciona un método
no destructivo para la propagacién masiva in vitro de las plantas de Mormodes. Zimmer (1991)
ha descrito un método para inducir la formacion de brotes a partir de raices en M. fineata, el cual
ha resnltado exitoso también para M. cesthundiana (J. Nava, com, pers. 1998).

Tallo.

Los tallos de Mormodes (v el resto de las Catasetinae) estan notablemente engrosados,
formando seudobulbos constituidos por varlos (ca. 8-16) entrenudos. Los seudcbulbos
generalmente son ovoides a cilindrico-fusiformes pero en algunas especies (p.¢j., M. pardalinata)
pueden ser elipscides o en ocasiones globosos (Fig. 4-A-C). Normalmente son verdes y persisten
durante varias temporadas de crecimiento, perdiendo volumen y arrugindose gradualmente hasta
secarse al cabo de 4-5 afios. Es probable que durante ese periodo los seudobulbos producidos en
previas temporadas de crecimiento transfieran gradualmente recursos a los nuevos brotes, como
sucede en Catasetum (Benzing et al. 1982; Zimmerman 1990).

Un estudio anatémico efectuado por Arreaza y Divasson (1982) mostro que los
seudobulbos de los distintos géneros de Catasetinae son anatémicamente muy similares,
presentando una epidermis monoestratificada carente de estomas, parénguima homogéneo
conteniendo idioblastos con rafidios y haces vasculares colaterales. Los seudobulbos de las
especies de Mormodes examinadas en ese estudio tienen la cuticula comparativamente delgada y
es muy probable que esta caracteristica sea comtin a todas las especies del género, el cual se
distingue con relativa facilidad de los otros por la textura més suave de los seudobulbos.

En plantas cultivadas que accidentalmente permanecieron durante varias semanas en la
oscuridad se ha observado un ahilamiento o “etiolaciéon”™ de los tallos, los cuales tienen catéafilas
aclordfilas en los nudos (Salazar, obs. pers.). Estos tallos alargados producen raices a intervalos
y generalmente son blancos © amarillentos. Una condicién similar ha sido observada en la
naturaleza en plantas jovenes creciendo bajo la corteza de arboles muertos o inmersas en la madera
podrida en tocones {p.ej., M. lineata, M. maculata, M. tuxtlensis); algunas de esas plantas

consistian exteriormente solamente de un seudobulbo, pero al hurgar en la madera se encontrd una
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gran cantidad de biomasa en forma de rizomas aclorofilos v raices. La observacion reiterada de este
fendmeno en el campo sugiere que las plantas de Mormodes que germinan en la madera en
descomposicion pueden vivir por periodos largos (jhasta varios afios?) sin realizar fotosintesis y
dependiendo nutricionalmente de simbiontes fiingicos saprofitos para eventualmente producir un
seudobulbo vigoroso y florecer.

Hoja.

En Mormodes cada seudobulbo porta de 6 a 12 hojas cuyas laminas se despliegan en su
parte superior como un abanico (Fig. 4-A, B). Las hojas estan constituidas por una vaina tubular
y una amina decidua. La separacion de la lamina y 12 vaina foliar se da en una zona de abscisién
bien definida y tras la caida de las hojas las vainas de algunas especies de la seccion Mormodes
pueden presentar diminutas espinas que representan proyecciones de las nervaduras principales,
las cuales generalmente estin ausentes o son muy poco conspicuas en las secciones Coryodes y
Aromatica. Las vainas persisten durante varios afios, tornandose papiriceas, blancas o plateadas,
deshaciéndose gradualmente. Los entrenudos inferiores del seudobulbo también estan cubiertos
por vainas sin lamina foliar, o con ésta muy reducida. Durante el desarrollo temprano del nuevo
brote estas vainas son herbiceas y producen gotas de néctar en el exterior..

A diferencia delas secciones Corvodes y Aromatica, donde la floracién siempre se presenta
antes de la caida de las ldminas foliares, en las seccidn Mormodes las laminas foliares generalmente
estin ausentes o se estan marchitando cuando se presenta la antesis (Figs. 3, 4).

Las laminas foliares son mesomérficas y probablemente llevan al cabo la fotosintesis por
la via C,, como las de Catasetum integerrimum (Benzing et al. 1982), manteniéndose funcionales
durante varios meses y senesciendo y cayendo en el curso de unas pocas semanas al final del
periodo de actividad vegetativa una vez que el seudobulbo ha alcanzado su talla definitiva. Este
atributo es comun a todos los miembros de la subtribu con excepcién del género Dressleria, cuyas
hojas aparentemente son mas longevas (Romero 1990). Es posible que !a presién ejercida en las
bases de las hojas al ir engrosando e seudobulbo, 1a cual en ocasiones llega a romper las vainas
foliares, tenga alguna influencia en la senescencia de las hojas, aunque su marchitamiento y caida
parecen estar también reguladas hormonalmente, pues las l4minas caen aun si el seudobulbo

alcanzd una taila inferior a l2 normal, p.ej., debido 2 un cultivo deficiente (Salazar, obs, pers ).
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Fig. 4. Morfologia general de Mormodes. A, M. pardalinata (seccidn Coryodes), dibujo de E. Hagsater basado en
Hdgrater 3869, B, M. ramirezti (sccoibn Aromanica), dibujo de G. A. Salazar basado en Salazar y Sote 2205. C,
M. castroi (scocién Mormodes), dibujo de G. A. Salazar basado en Salazar 4960.
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Las laminas foliares son plicadas, tienen vernacion convoluta y presentan una nervadura
central y dos laterales prominentes en el envés y bundidas en ¢f haz, ademas de un nimero mayor
de nervaduras secundarias mencs evidentes. Todas las especies de Mormodes examinadas
presentan una gran cantidad de fibras de esclerénquima no asociadas a tejido vascular dispuestas
paralelamente a las nervaduras en 3-4 estratos, siendo mds numerosas en un estrato adyacente a
cada epidermis. Los otros tres géneros de Catasetinae que han sido estudiados anatémicamente
presentan fibras en grado variable, pero éstas nunca son tan abundantes como en Mormodes
{Arveaza y Divassén 1982; Salazar, obs. pers.). Asociadas conlos haces vasculares, hay numerosas
células de silice con cuerpos de silice conicos (cf. Moller y Rasmussen 1984),

Las hojas de Mormodes generalmente son hipostomaticas, Arreaza y Divasson (1982)
reportaron estomas escasos en la epidermis adaxial de M. amazonica y M. variabilis, pero en todas
las especies examinadas para el presente estudio los estomas estuvieron restringidos a la superficie
abaxial. Los estomas son de tipo anomocitico y se encuentran al mismo nivel que el resto de la
epidermis, estando protegidos por up reborde cuticular ligeramente prominente {cf. Figs, 7-B, D,
10-C).

El mesofilo es homogéneo, de tipo esponjoso. En algunas especies existen espacios aéreos
y puede haber células buliformes cerca de los margenes. En la mayoria de las especies examinadas
se encontrd un gran namero de idicblastos con haces de aciculas (rafidios) de oxalato de calcio.
En M. lineata se observaron idioblastos sin cristales definidos que podrian representar una fase
inmadura del desarrollo de los idioblastos con rafidios.

En las especies de Mormodes asignadas aqui a las secciones Coryodes y Aromatica y en
las dos especies de Cycnoches examinadas (una de la seccién Cyenoches y otra de la seccion
Heteranthae), el mesofilo contiene idioblastos cilindricos muy alargados (ca. 80-460 pm de largo
¥ 30-80 um de didmetro) con engrosamientos espiralados en la pared celular (Fig. 5). En contraste,
todas las especies de la seccidn Mormodes estudiadas carecen por completo de este tipo de idio-
blastos, los cuales también estin ausentes en los representantes de Catasetum, Clowesia y
Cyrtopodium examinados (Tabla 3). No ha sido posible estudiar representantes de Dressleria para
determinar si presentan idioblastos espiralados. Estos idioblastos son similares a los reportados
para Bulbophylium buntingii por Olatunji y Nengim (1980: Fig. 1-F). Olatunji y Nengim (1930)

se refirieron a este tipo de células como “idioblastos traqueovidales” o “elementos traqueoidales”
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en referencia a su parecido con las traqueidas del tejido vascular vy reportaron que los
engrosamientos de la pared secundaria en la mayoria de los casos que ellos estudiaron (83 especies
de orquideas africanas) estin lignificados. Sin embargo, Pridgeon (1982) encontrd que, en la
subtribu Pleurothallidinae, los engrosamientos son predominantemente celulésicos y sugirié usar
“idioblastos espiralmente engrosados™ en lugar de “idioblastos traqueoidales.” En Mormodes y
Cyecnoches los engrosamientos al parecer no estin lignificados (M. Pera, com. pers. 1996).

Idioblastos de varias formas con engrosamientos espiralados se encuentran en numerosas
epifitas, principalmente en la corteza de laraiz y el tallo y en el parénguima y la hipodermis de las
hojas (Olatunii y Nengim 1980; Porembski y Barthlott 1988; Pridgeon 1982, Benzing 1990).
Generalmente se ha atribuido a estas células especializadas la funcién de almacenar agua y
proporcionar apoyo mecénico al tejfido, previniendo el colapso celular durante periodos de pérdida

"de humedad (Olatunji y Nengim 1980; Pridgeon. 1982; Kashim y Rao 1986; Benzing 1990). Su
presencia en algunas especies de Mormodes y Cycnoches es interesante, pues las hojas son
deciduas y estan ausentes durante la temporada mds seca del afio. Llama la atencién que las
especies de Cycroches estudiadas, que solamente se encuentran en bosques tropicales muy
himedos, presentan este tipo de células en gran abundancia, mientras que éstas estin ausentes en
los representantes de Catasetum, Clowesia y Cyrtopodium, que prosperan en habitats mas secos.
Las plantas de Cycnoches parecen ser muy susceptibles al estrés hidrico y la gran cantidad de
células capaces de almacenar agua que estin presentes en las hojas podrian constituir un medio
para contrarrestarlo.

Las especies de Mormodes en cuyas hojas se encontraron idioblastos con engrosamientos
espiralados conforman dos grupos ecol6gicos bien definidos. Por una parte estd M. aromatica, que
habita en ¢l ecotono del bosque tropical caducifolic y los bosques célidos de encino entre 1200 y
1700 m de altitud, en algunas dreas compartiendo el habitat con Clowesia thylaciochila (Salazar,
obs, pers.) y sujeta a una temporada de sequia muy pronunciada. Por otra parte, hay idioblastos
espiralados en M. maculata, M. tuxtlensis, M. nagelii, M. huxata, M. pardalinata y M. uncia (otras
dos especies de este grupo, M. sanguineoclaustra 'y M. williamsii no fueron examinadas). Todas
ellas se desarrollan principalmente en bosques de encino y de pino-encino, bosque mesdfilo de
montafa y la ecoclina de éste y el bosque tropical perennifolio entre unos 500 y 2200 m de altitud.

Las especies de la seccién Mormodes, ninguna de las cuales present6 idioblastos espiralados, se
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encuentran predominantemente en altitudes bajas y medias, principalmente en bosques tropicales
perennifolios y subcaducifolios, incursionando en algunos casos en bosques mesofilos de montafia
{p.¢j., M. colossa Rchb. £) Sin embargo, algunas de ellas prosperan en las zonas de transicién
entre el bosque tropical caducifolic y los encinares y pinares calidos sujetos a periodos de sequia

marcados, p.ej., M. badia Rolfe ex Watson y M. oestlundiana Salazar & Hagsater.

Tabla 3. Idicblastos espiralados en el mesofiloen la subiribu Catasetinae y Cywrtopodium.

Idioblastos .

Taxon espiralados Ejemplar
Cyrtopodium pameulatum ausentes Salazar 4629
Catasetum integerrmum ausentes Cedillo 2473
Clowesia dodsoniana ausentes Magallanes 4244
Cyenaches egertonianum abundantes Martinez 16830
C. ventricosum abundantes Martinez 7893
Mormodes andreettae ausertes Williams 940
M. aromatica clecaurantiaca €scasos Salazar 4602
M. badia ausentes Salazar 2021
M. eolossa ausentes Salazar 5259
M. fractiflexa ausentes Salazar 5309
M. horichii ausentes Blackmore & Heath 2119
M. lineata ausentes Skutch 2002
M. lobulata ansentes Salazar 5312
M. luxata €5casos Salazar 3602
M. maculata unicolor £SCAS0S Salazar 2747
M. nagelii escasos Salazar 3000
M. oberlanderiana ausentes Haught 2561
M. oestlundiana ) ausentes Salazar 4418
M. paradnsis apsentes Salazar 4971
M. pardalinata €5CA505 Aguirre y Soto 1434
M. sotoana ausentes Salazar 4450
M. tuxtlensts £5¢a505 Salazar 4863
M. uncia £scases Soto 7434
M. warszewiczii ausentes ‘Whitten 933

La informacién anterior sugiere que, en el caso de las especies de Catasetinae y
Cyrtopodiinae examinadas, ne hay unarelacion directa entre la presencia de idioblastos espiralados,
considerados como una adaptacion a la sequia, y los hibitats mds restrictivos en cuanto 2 la
humedad disponible. Por el contrario, las especies que exhiben dichas células especializadas se
encuentran generalmente en los ambientes mds hamedos. Lo anterior podria significar que estas

Gltimas requieren de proteccién adicional contra la sequia, al menos en el caso de Cycnoches,

Algunas especies de Mormodes presentan hojas conspicuamente glaucas (principaimente

en el envés), mientras que otras carecen de ese atributo. El aspecto glauco se pierde después de
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frotar suavemente Ia superficie de la hoja con el dedo o con un copo de algododn, lo cual sugirié
que dicho aspecto podria consistir de cera epicuticular como la que produce ¢l revestimiento
ceroso o pruina (“wax bloom™) en las hojas y frutos de muchas plantas (Fahn 1974; Wilkinson
1979; Martin y Juniper 1970). Las ceras epicuticulares son mezclas complejas cominmente
constituidas por hidrocarburos de cadena larga, alcoholes, cetonas, dcidos grasos e hidroxi-grasos,
ésteres y en ocasiones di- y triterpenos, flavonas y esteroles (Martin y Joniper 1970; Kolattukudy
1980). La observacion al microscopio electrénico de barrido (MEB) de fragmentos de hojas frescas
y de ejemplares herborizados de 13 especies de Mormodes reveld en todas ellas la presencia de
depodsitos de cera epicuticular cuya estructura difiere emire las especies de hojas glaucas y no
glaucas {Tabla 4, Figs. 6-10). Tanto ¢n ¢l caso de las hojas glaucas como no glaucas la cubierta
de cera se disolvié total o parcialmente en un bafio de cloroformo siendo cepilladas suavemente
con un pingel fino (Fig. 7). La estructura de Ja cera no difirié al comparar una muestra fresca con

otra de la misma especie obtenida de un ejemplar herborizado (Fig 9-A-C).

Las especies con hojas no glaucas presentan una cubierta continua de cera epicuticular
amorfa, esto es, basicamente lisa sobre 1a cual hay irregularidades o granulos poco definidos que
varian en tamafio y densidad, habiendo una gradacién desde granulos escasos y aislados como en
M. badia (no mostrada) v M. tezontle (Fig. 6-A) hasta irregularidades muy numerosas y
frecuentemente anastomosadas que cubren la mayor parte de [a superficie, como en M. sofoarna,
M. lineata, M. aromatica y M. andreetiae (Figs. 6-C-D, 7-A-B). Mormodes lineata (Fig. 6-C)
y M. aromatica (Fig. 6-D) presentan ademés escamas incipientes muy dispersas. La estructura de
la cera es similar en ambas superficies foliares, pero las irregularidades siempre estin mds
desarrolladas en la abaxial.

Cabe remarcar que el reporte previo de Salazar (1998) en el sentido de que las hojas de
algunas especies de Mormodes carecen de cera epicuticular es erréneo y se debié a una técnica de
observacion deficiente, esto es, la observacién en el MEB de muestras de hojas frescas sin recubrir,
en las cuales la cubierta de cera sufrid una distorsién (probablemente fusién o evaporacién a
consecuencia de la energia provista por el haz de electrones). Las muestras recubiertas, en cambio,
no sufrieron distorsidn mads alla del colapso parcial de la célula, sin modificacion aparente de la
estructurza de la cera. En muestras frescas recubiertas y no recubiertas con oro el colapso celular

siempre se present6 mas pronto en las especies con hojas no glaucas que en las de hojas glaucas.
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Fig. 5. Fotomicrografias de idioblaslos con cngrosamientos espiralados en la pared secundaria en el mesofilo de Mormodes y Cyvenoches. Hojas aclaradas,
folografiadas en campo dlaro con filtros azul y verde. A, Morniodes pardalinata, objetivo 40x (Aguirre 1434). B, M maculata, objetivo 20 (Salazar 2747). C, M.
uncia, objetivo 40x (Soro 7434). D, Cvenoches egerionianum, objetivo 40% (Martinez 16330).



En las especies con hojas glaucas la cera presenta una estructura mas compleja,
consistiendo en una cubierta densa y continua de escamas prominentes no orientadas (sensu
Barthiott y Frolich 1983). Generalmente en la superficie adaxial las escamas estan al menos
parcialmente inclinadas u horizontales y frecuentemente se fusionan en placas que recuerdan el
aspecto de un liquen folidceo (Fig 9-A). En la superficie abaxial, en cambio, predominan las
escamas verticales (Figs. 8, 9-B-D). Las escamas abaxiales tienen por lo general una forma
redondeada o poligonal, tos bordes irregularmente crenados y frecuentemente algo recurvados y
miden aproximadamente entre 3.5 y 6.5 pm de ancho. En los rebordes cuticulares de los estomas,

las escamas de cera son mas pequefias o son reemplazadas por granulos irregulares.

Se examind también la estructura de la cera epicuticular en otros géneros de Catasetinae
y en Cyriopodium, todos los cuales presentan hojas no glaucas (Tabla 4). La cera en Cyrfopodium
(Fig. 10-A) y Catasetum (Fig. 10-B) es amorfa, con pequefios granulos irregulares y algunas
escamas incipientes similares a las de Mormodes lineata y M. aromatica (cf Fig. 6-C-D). En
Clowesia 1a cera es lisa, detectandose escasas escamas incipientes en algunos rebordes cuticulares
estomaticos. La muestra de C. dodsoniana fue la tnica en presentar un cimulo definido de cera
en cada vértice del reborde estomatico (Fig. 10-C). En los ejemplares herborizados de Cycroches
Ia cera epicuticular luce como una cubierta lisa continua (no mostrada), pero en una muestra fresca
de C. egertonianum se observaron granulos y escamas incipientes al menos en ciertas areas,

especialmente en los limites entre las células epidérmicas (Fig. 10-D).

Como parte de la cuticula, que constituye la interfase entre la planta y el ambiente externo,
la cera epicuticular puede desempefiar importantes funciones como la reduccién de la pérdida de
agua por evaporacion, la prevencion de la pérdida de componentes de la planta por difusién, la
proteccion contra la radiacién solar excesiva y contra la congelacion, la regulacién de la
temperatura vy la regulacién de la humectacion de la superficie de la planta y la deposicidn y
absorci6n de substancias del exterior (Martiny Juniper 1970; Holloway 1971, Barthlott 1990; Chiu
et al. 1992; Osborne y Stevens 1996). Barthlott (1990) ha sugerido que una superficie
microscopicamente rugosa reduce la adhesidn de particulas contaminantes {incluyendo, por
ejemplo, esporas), altera la reflexion de la luz, incrementa la turbulencia del aire sobre la superficie
influenciando la regulacion de la temperatura y el intercambio gaseoso y, si se trata de una cubieria

hidrofdbica, incrementa la repelencia al agua (Fig. 11).
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Tabla 4. Estructura de [a cera epicuticular foliar de Catasetinae y Cyrtopodium en el MEB.

Taxon Estructura de 12 cera Aspecio Material Origen Ejemplar
Catasetum inlegerrimim granulosa ne glauca vivo San Luis Petosi Salazar sn
Clowesia dodsoniana lisa no glauca herborizado Jalisco Magallanes 4244
C. thylaciochila lisa no glauca vivo Guerrero Salazar 6003
Cyenoches egertonianum lisa con pocos grinulos no glauca vivo Chiapas Martinez 16830
C. ventricosum lisa 1o glauca herborizado Chiapas Martinez 7893
Cyrtopodium paniculotum granulosa no glauca vive Sen Luis Potosf Selazat s,
Mormodes andreettae granuloss no glauca herborizado Beuador Williams %40
M. aromafica var. oleoaurantiaca granulosa no glauca vivp Guerrero Soto s.n.
M, badia lisa con pocos grémulos no glauca vivo Jalisco Linares s.n,
M. horichii lisa con pocos grénules? no glauca herborizado Hopduras Blackmore & Heath 2119
M. lineata pranulosa no glauca vivo Oaxaca Salazar 5838
M. luxata €5Camosa glauca herborizado Jalisco Salazar 3602
M. maculata var. maculata ESCAMDSE glauca vivo Qaxaca Pérez 388
M. maculata var. unicolor eSCAMOSA glauca herborizado Veracruz Lyonnet 55050016
M. nagelii £5CAInosa glauca vivo Chiapas Salazar 4451
M. pardalinata ESCAIOSE glauca vivo Nayarit Aguirre 1434
M. sotoana granulosa no glauca herborizado Guatemala Salezar 4450
M. sotoana granulosa no glauca vivo Veracruz Hernandez s.n.
M. tezontle granulosa ne glauca vivo Guerrero Leleu sn,
M. uncia escamosa glauca vivo Oaxaca Soto 7434
M. willtamsii escanasa glauca herborizade Jalisco Salazar 3688
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Fig. 6. Cora epicuticular amorfa en hojas de Mormodes. MEB, en todos los casos se muestra la superficic abaxial A, AL fezontle en fresco (Lelew s n), notese la
acumulacion de cera en gniumos ¢n la zona de unidn entre dos células epidérmicas. B, Af. soteana en fresco (Herndndez s.n.). C, M. hineatq en fresco (Salazar 5838)
mostrando algunas escamas incipientes irregulares. D, \f aromatica en fresco (Sofo 5.n.) con escamas diminutas digpersas.
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Fig. 7. Cera epicuticular cn las hojas de A formodes. MEB, en 1odos los casos se muestra 1a superficie abaxial. A. cera amorfa en una mucstra intacta de Af andreettoe,

¢jemplar herborizado (Williams 940). B, fragmento de fa misma muestra de AL andreetiae lavada con cloroformo, mostrando disolucion de la cubierta de cera

C, cera formando escamas no ordenadas enuna muestra intacta de AL luvata, ejemplar herborizado (Salazar 3602). D, fragmento de ia iisma muestra de M. fuxata
lavada con cloroformo maostrando 1a completa disolucidn de la cubienta de cera.
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Fig. 8. Cera epicuticular formando escamas no ordenadas en fas hojas de Mormodes. MEB, en todas los casos se muestra la superficic abaxial. A, M. fuxata, ¢jemplar
herbotizado (Salazar 3602). B, AL unciaen fresco (Sote 7434}, C, M. pardalinata en fresco (Aguirre 1434). D, AL williamsit, ejemplar herborizado (Salazar 3688).
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Fig. 9. Cera epicuticular formando escamas no ordenadas en las hojas de Aformodes. MEB, A, superficie adaxial en AL maculata en fresco (Pérez 388). B, superficie
abaxial en M. maculara en fresco (Pérez 388). C, superficie abaxial en AL maculata, ejemplar herborizado (Lvonnet 35050016). D, superficie abaxial en AL nagelii
en fresco (Salazar 4451).
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Fig. 10. Cera epicuticular amorfa en las hojas de Cyrtopodium, Catasetum, Clowesia y Cvenoches MEB, en todos los casos se muestra la superficie abaxial, A,
Cyrropodium paniculatum en fresco (Salazar 5.n.). B, Catasetum integerrimum en fresco (Salazar s.n ). C, Clowesia dodsoniana, ejemplar herborizado (Megatianes

4244} sin irregularidades superficiales pero con gramos de cera en los vértices del reborde cuticular del estoma D, Cycroches egertonanum en fresco (Salazar
LT AT Y



Las hojas glaucas de las especies de la seccion Coryodes (como se le interpreta aqui)
preséntan una mayor megosidad superficial por la densa cubierta de cristaloides de cera en forma
de escamas. Tras rociar agua con un atomizador en el envés de la hoja de una de estas especies casi
toda €] agua simplemente se desliza hasta caer, quedando solamente algunas gotitas bien separadas
que facilmente se desprenden con un suave movimiento {como el que podria causar una brisa
ligera). El efecto es mucho menos marcado en el haz, donde quedan porciones irregulares de la
superficie bajo una cubierta continua de agua y esto ccurre también en especies que tienen una
cubierta lisa con granulos irregulares {p.ej., M. badia, M. aromatica). Las hojas de Clowesia
thylaciochila, con una cubierta de cera completamente lisa, retienen ain mas agua en ambas
superficies. Estos efectos estan relacionados con los distintos angulos de contacto enire las

diferentes texturas y las gotas de agua (Fig. 11; cf. Holloway 1971; Barthlott 1990).

Las especies de Mormodes con hojas glaucas habitan principalmente en bosques nublados
y otros bosques hiimedos y sus raices generalmente estin inmersas en madera en descomposicién
© humus, los cuales retienen humedad. En estas condiciones, es posible que la abundante cera
epicuticular no desempefie un papel relevante en la conservacion del agua. En cambio, la cubierta
hidrofébica microrrugosa podria evitar que las hojas estén permanentemente mojadas en un
ambiente donde el aire frecuentemente esta saturada de humedad. Una pelicula continua de agua,
especialmente en el envés de la hoja (donde estan los estomas), puede interferir con el intercambio

gaseoso y favorecer ia invasién por patdgenos, p.¢j., hongos (Blakeman 1971).

Fig. 11. Diferencia entre 12 humectacién de una superficic foliar hidrofébica lisa (A) y una rugosa (B) como
resultando de los distintos dngulos de contacto. Modiftcado de Barthlott (1990).
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La micromorfologia de los depdsitos de cera epicuticular de las hojas ha sido empleada
como caracter taxondmico a distintos niveles en varios grupos de angiospermas y gimnospermas,
p.ej., Hallam y Chambers (1970) en ¢l género Eucalyptus y Denton (1994) en Sedum seccion
Gormania. Martin y Juniper (1970), Hallam y Juniper (1971) y Barthlott (1981, 1990; Barthlott
y Frolich 1983) han presentado revisiones de varios aspectos estructurales, funcionales,
tgxonérnicos y evolutivos de la micromorfologia de la cera‘epicuticular v otros elementos de la
superficie de las plantas y numerosos trabajos mas han sido enfocados a aspectos bioquimicos
como la sintesis y composicién de las ceras (p.¢j., Kolattuludy 1980; Anton et al. 1994; Gilz
1994). También han sido publicados estudios quimiotaxonémicos basados en la composicion de
las ceras, frecuentemente complementarios con estudios morfolégicos o moleculares (p.¢j.,
Stevens et al 1994; Oshorne y Stevens 1996). Sin embargo, las Orchidaceae han sido poco
investigadas en este sentido, no habiendo trabajos publicados aparte de la prospeccién de la
micromorfologia de las ceras de las monocotiledoneas lievada al cabo por Barthlott y Frolich
(1983), Dichos autores examinaren ca. 1000 especies de orquideas y concluyeron que Ia familia
casi puede caracterizarse por la ausencia de cristaloides de cera epicuticular y que en los pocos
taxa con hojas glaucas hay cristaloides no orientados en forma de bastones o escamas. Lo anterior
coincide con Io encontrado en el presente estudio, pero el descubrimiento de variacion tan marcada
en la micromorfologia de la cera dentro del género Mormodes sugiere la conveniencia de efectuar

estudios similares en otros géneros,

Algunos estudios realizados en otros grupos de plantas sugieren que puede haber una
relacién entre la composicién quimica de las ceras epicuticulares y su micromorfologia (p.€j.,
Stevens et al. 1994; Osbormn y Stevens 1996). No existe informacion sobre la composicidn quimica
de las ceras de Mormodes que permita confirmar si las diferencias micromorfologicas observadas
coinciden con diferencias en los compuestos constituyentes. Seria deseable efectuar estudios en
este sentido, los cuales aportarian nuevos caracteres potenciaimente wtiles para la sistematica del
grupo,

Inflorescencia,

La inflorescencia en Catasetinae es lateral, esto es, nunca es producida en el 4pice del
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seudobuibo. Esta es la condicion generahizada (y probablemente ancestral) en la tribu Cymbidieae
(Dresster 1993a; Romero 1990), En Catasetum, Dressieria, Clowesia y Mormodes secciones
Coryodes y Aromatica la inflorescencia mas basal (frecuentemente se produce mas de una por
seudobuibo) se origina generalmente del nudo inferior del seudobulbo, esto es, aquel situado
inmediatamente arriba del nudo que porta la yema de renuevo y las siguientes en los nudos
adyacentes hacia arriba (Figs. 3-A, 4-A-B) En la seccion Mormodes la inflorescencia puede
originarse en los nudos de la mitad inferior o los 2-3 inferiores del seudobulbo, generalmente a
partir de! segundo entrenudo con respecto al que porta la yema de renuevo aun cuando Ia
inflorescencia parezca basal (Figs.3-B, 4-C). En Cycnoches las inflorescencias se originan en los
nudos cercanos al 4pice del seudobulbo (cf. Dunsterville y Garay 1979: 142-146; McLeish et al.
1995: Fig. 29) y esta condicion fue considerada en el analisis cladistico como un estado de caracter
diferente (“inflorescencia subapical”) del que se presenta en Mormodes seccion Mormodes
(“inflorescencia lateral”). La inflorescencia subapical de Cycnoches probablemente constituye una
especializacion relacionada con la produccién de largos racimos de flores estaminadas que deben
colgar libremente para lograr la posicidn requerida para la remocion del polen por las abejas (cf
Dodson 1962; Dressler 1968).

"En Mormodes se detectaron tres variantes en cuanto a la fase de desarrollo vegetativo en
que es producida la inflorescencia. En la seccion Coryodes la inflorescencia inicia su desarrollo
cuando el brote que [a produce se encuentra en una etapa incipiente de desarrollo, antes de que se
expandan completamente las hojas y engruese el seudobulbo (Fig. 4-A), de manera similar 2 lo que
ocurre en Catasetum, Dressleria y Clowesia. La antesis se presenta antes de la maduracion del
seudobulbo siempre con hojas en estado fincional. En la seccion Mormodes las inflorescencias
inician su desarrollo una vez que ha concluido el crecimiento del seudobulbo y las hojas se han
perdido o se estin marchitando, es decir, al inicio de o durante la fase de reposo vegetativo (Fig.
4-C). EnM. aromatica y sus aliados la inflorescencia inicia su desarrollo antes de que engruese-el
seudobulbo, pero cuando se presenta la antesis éste generalmente ya esta consi&erablemente
engrosado aunque las hojas suelen estar ain todas funcionales por un tiempo (Fig. 4-B). Esta

ultima condicién es similar a la que se presenta en Cycnoches, donde la floracion se presenta -
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cuando el seudobulbo ya ha alcanzado su talla final pero las hojas ain son completamente

funcionales.

En Mormodes, la inflorescencia siempre consiste de un racimo pedunculado. Los
primordios florales estan dispuestos en espiral a lo largo del raquis, aunque durante su desarrollo
posterior los botones generalmente se disponcn cn dos series alternas debido principalmente a la
torsion yfo curvatura del ovario pedicelado. En la antesis las flores pueden estar dispuestas disti-
camente a lo large del racimo (Figs. 4-B, 25) o mas o menos agrupadas alternadamente hacia un
solo lado del racimo (p.€j., Fig. 4-A, C). En M. maculata las series de flores estan dispuestas muy
apretadamente (Figs. 28, 29).

Las inflorescencias en desarrollo inicialmente son ascendentes. En algunas especies
permanecen en esa posicion (Fig. 4-C), en otras se arquean en grado variable y en otras mis son
definidamente péndulas (Figs. 4-A, 33, 36, 41, 44). El descenso o arqueamiento de la inflorescencia
no parece deberse al peso de las flores y probablemente es un movimiento epindstico (esto es, un
alargamientoc mas rapido del tejido de la parte superior que la inferior). La posicién del racimo
{erecto, arqueado o péndulo) es constante para cada especie y podria estar relacionada con el

correcto posicionamiento de las flores para la polinizacion,

El pedinculo de 1a inflorescencia presenta varias brécteas, las cuales pueden ser herbiceas
o escariosas durante la floracién. Generalmente hay varias bracteas cortas ¢ imbricadas en la

porcién basal del pedinculo y otras més espaciadas ms arriba.

Cada flor esté4 asociada con una bréctea floral, la cual protege los primordios florales y los
botones muy jovenes. Frecuentemente las bracteas florales producen una gota de néctar en labase
en su superficie exterior. Estos nectarios extraflorales son andlogos a los que presentan las vainas
inferiores de los brotes en desarrollo (ver arriba). Nectarios similares se presentan en numerosas
orquideas, incluyendo a todos los géneros de Catasetinae y parecen estar asociados con la
atraccién de hormigas como un medio de proteccién (cf. Bentley 1977, Arditti 1992 y referencias
incluidas). Jeffrey et al, 1970 (citados por Ernst y Rodriguez 1984) encontraron que el néctar de
Mormodes ignea, obviamente extrafloral, pues no lo hay en las flores (Darwin 1877, Salazar, obs.

pers.), contiene glucosa, fructosa, sacarosa, rafinosa y probablemente estaquiosa,
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Fig. 12. Morfologia florat de Mormodes. A-B, M. pardalinata (seccién Coryodes). A, flor de frente. B, Iabelo

extendido. C-E, M. horichii, redibujado de Hamer 1983 (seccién Mormades), C, flor de lado. D, labelo en posicién

natural, de lado, E, labelo extendido (F=févea). F-I, M. castro: (scccibn Morntodes), F, flor de frente. G, flor de lado,

H, labelo extendido (f=févea). T, columna sin antera y polinario (f=filamento, c=clinandrio, r=rostelo, c=cavidad

estigmitica, p=pic de columna), J-N, M. ramirezii (seccion Aromatica). I, flor de abajo. K, labelo en posicion

natural. L, Iabelo extendido. M, labelo y columna en posicién nawral de lado (s=sutura entre ¢l pie de columna y
el labelo). N, columna sin antera y polinario,

39



Flor.

La estructura floral de Mormodes es caracteristica, presentando varios \atributos que
permiten distinguir a este género de otras orquideas sin ambigiiedad. Sin embargo, dentro del
) género la morfologia de las flores es notablemente homogénea y éste es un factor que
probablemente ha contribuido a Ia confusion taxondmica ya mencionada. Varios aspectos
estructurales y funcionales de las flores de Mormodes han sido discutidos por Darwin (1877),
Guttenberg (1928), Gonzalez Tamayo (1977), Romero (1990) y Salazar (1994a2)

Una de las particularidades mas notorias de las flores de Mormodes es 1a modificacion de
la simetria bilateral como resultado de la torsion en sentido opuesto de la columna y el Iabelo (Fig,
12-A, F; of Darwin 1877; Gonzeileg Tamayo 1977, Salazar 1994a). La torsidn de la columna se
observa en los botones poco antes de la antesis, pero ia torsién del labelo aparentemente ocurre
durante la apertura de la flor. Por otra parte, la disposicién de los sépalos y pétalos puede ser
simétrica o asimétrica. En algunos casos un sépalo esta extendido y el otro fuertemente reflexo y
lo mismo puede suceder con los pétalos. En los casos més extremos de modificacion de la simetria,
representados sin lugar a dudas por M. huxata y M. willicmsii, el sépalo v el pétalo situados del
Iado hacia el que se tuerce la columna estan fuertemente arqueados de modo que envuelven la
mitad correspondiente del labelo, mientras que los del lado opuesto estan extendidos (Figs. 25, 44).

La torsién de la columna hacia uno u otro lado le confiere quiralidad a las flores, es decir,
éstas pueden ser “derechas” o “izquierdas” Senghas (1992} considerd que la columna de
Mormodes esta preferentemente torcida en una direccién y expresé no haber observado nunca
ambas direcciones en la misma especie; sin embargo, la torsion en ambas direcciones es evidente
en varias de las fotografias inclutdas en su trabajo, p.ej., Mormodes colossa, M. aromatica, M.
nagelii y M. pardaiinata (como M. luxata). La observacion directa de numerosas plantas vivas en
floracién y el estudio de decenas de ejemplares herborizados, en conjunto representando casi la
totalidad de las especies del género, han permitido confirmar en el curso de este estudio que la
presencia simultinea de flores derechas e izquierdas en un racimo constituye la regla mas que la
excepcion. El que una flor sea derecha o izquierda aparentemente depende de su posicidn en el

racimo (Darwin 1877, Gonzilez Tamayo 1977, Salazar 1994a). Generalmente hay
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aproximadamente igual niimero de flores derechas e izquierdas en una inflorescencia y no existe
evidencia de que un tipo quiral sea mas atractivo para los polinizadores que el otro o de que exista
alguna diferencia funcional entre ambos. La presencia de flores derechas e izquierdas permite el

acceso de los polinizadores desde ambos lados def racimo.

La torsidn de la columna y €l labelo y la apertura asimétrica de los sépalos y los pétalos
resulta en que el acceso a la flor es lateral, esto es, el polinizador puede acceder al labelo, que
constituye la fuente principal de fragancia, principalmente (o solamente) desde el lado opueste a
la torsion de la columna (p.gj., Fig 12-A, C, F-G). En M. luxata y M. williamsii el pétalo del lado
hacia el que se tuerce la columna envuelve parcialmente al labelo, cerrando por completo ese lado
de la flor (Figs. 25, 44). En M. aromatica'y M. ramirezii ambos pétalos forman una cubierta sobre

el labelo y 1a columna y el acceso para el polinizador es més bien “inferior” (Fig. 12-7).

En Isochilus (Epidendreae, Laeliinae sensu Dressler 1993a) las flores son asimétricas y
quirales por la flexidn basal de la columna hacia unc u otro lado hasta ca. 20° y una ligera torsién
del labelo en la misma direccion. El apice del ovario generalmente es algo asimétrico (E. W.
Greenwood, com. pers. 1991; Salazar, obs. pers.). Las flores estin alternadas disticamente a lo
largo de la espiga.

Una torsion lateral del labelo andloga a la de Mormodes se presenta en Kefersteinia
excentrica (Maxillarieae, Zygopetalinae), pero en este caso e} resto del perianto y la columna son
simétricos (Dressler y Mora-Retana 1993). Por otra parte, la columna esté torcida lateralmente en
otrasorquideas no cercanamente relacionadas conMormodes, como Ludisia discolor (Ker.-Gawl.)
Linden & Rchb. f. (Cranichidae, Goodyerinae) y el género Micropera (V andae, Sarcanthinae). Sin
embargo, en ninguno de estos casos la columna cambia de posicion tras la remocién del polinario
como sucede en Mormodes (van der Pijl y Dodson 1966; Pridgeon 1992).

Perianto,

Todos los segmentos del perianto presentan idioblastos con rafidios de oxalato de calcio
dispersos. La nervacion es paralela, aunque en los sépalos y pétalos hay un mimero variable de
nervadurastransversales interconectando las nervaduras principales. Frecuentemente las nervaduras
se ramifican, especialmente en el labelo,

Los sépalos son libres entre si, aunque los laterales siempre estin basalmente unidos al pie
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de columna. Son similares en forma y colorido a los pétalos y los laterales son ligeramente
oblicuos. En ccasiones el sépalo dorsal estd arqueado, en otros casos es extendido o reflexo en
varios grados. Los sépalos laterales son extendidos a deﬁﬁf&amente reflexos (Fig. 12-G), pero en
ocasiones se extienden muy poco y estdn marcadamente incurvados (Fig. 12-4A, J).

Los pétalos son libres y generalmente méas amplios que los sépalos. Presentan un
engrosamiento caracteristico cerca de la base, el cual ha sido interpretado erréneamente como una
fuente de alimento para el polinizador (Darwin 1877; Guttenberg 1928). Frecuentemente los
pétalos se arquean formando una cubierta sobre la columna y el dpice del labelo (Fig. 12-C), en
ocasiones muy designalmente (Figs. 25, 44), siendo comin que uno de ellos sca al menos
ligeramente mas extendido que el otro. Esta apertura asimétrica de los pétalos (y los sépalos)
contribuye a la apertura lateral de la flor. Al igeal que los sépalos laterales, regularmente los

pétalos son ligeramente oblicuos y sus méargenes estin casi siempre recurvados en algin grado.

El labelo en Mormodes es libre, siendo continuo con el pie de columna (Gonzalez Tamayo
1977). Presenta un engrosamiento basal caracteristico, el cual constituye una quilla abaxial
semiterete que se extiende desde la unidn con el pie de columna hasta aproximadamente un cuarto
a un tercio de la longitud del labelo. En la mayoria de las especies la lamina del labelo se ensancha
de manera continua (ya sea gradual o abruptamente) a partir de una base angosta, pero en M.
aromatica y sus aliados cercanos estd conformada por dos porciones claramente reconocibles, esto
es, una porcién proximal sublinear, ligeramente trigona adaxialmente y un lébulo apical

abruptamente ensanchado (Fig. 12-K-M).

La limina del labelo puede ser entera o variadamente trilobada, glabra, papilosa o pilosa,
convexa o concava en varias formas y su contorno puede ir de angostamente oblanceotado a casi
orbicular o alargado en sentido transversal. La presencia de indumento, el tipo de flexion, las
medidas lineales y en ocasiones la forma de la lamina ¢ los lobulos pueden’ variar
considerablemente en algunas especies (Pabst 1978; Salazar 1994a), pero en términos generales
son atributos Gtiles para la separacién de las especies (p.ej., Pabst 1978, 1982; Salazar 1994b),

especialmente cuando se cuenta con informacion sobre la variacién intraespecifica.

En las especies de la seccién Mormodes el labelo siempre presenta una pequefia
concavidad, o fovea, en la cual se sitba el 4pice de la columna en Ja antesis (Fig. 12-E, H). La fovea

estd ausente en las secciones Coryodes y Aromatica.
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La estructura tridimensional del labelo generalmente es compleja, como lo atestiguan los
dibujos de la Fig. 12 y los correspondientes a las especies incluidas en el tratamiento taxondmico.
Dicha estructura involucra tanto la posicion como ia flexion de la lamina. La flexion, va sea
convexa o concava, presenta variacion substancial entre las especies, pero en muchos casos es
constante en una especie y puede ayudar a su separacion de otras especies similares, con la
limitante de estos atributos generalmente son distorsionados por la herborizacién (cf Dressler
1968: 160). Sin embargo, las flores de ejemplares cuidadosamente herborizados y preservados
generalmente se rebidratan satisfactoriamente sumergiéndolas por varios minutos en agua muy
caliente, apreciandose aun detalles de la disposicion tridimensional (p.ej., Salazar 199¢).

El labelo es la fuente de atraccion principal para los polinizadores, pues es ahi donde es
producida la fragancia floral. Lo anterior puede ser comprobado frotando suavemente la superficie
del labelo de una flor fiesca con el dede, el cual, st hay produccidn de perfume, queda impregnado
de éste. No se sabe con precision si la produccion de perfume se concentra en alguna porcion del
labelo en particular, pero es probable que ésta se presente en o cerca de la porcién sobre la que

hace contacto el apice de la columna en cada especie en particular.
Columna,

La columna de Mormodes es moderadamente alargada (especialmente cuando se le
compara con la de las flores estaminadas de Cycnoches), generalmente algo trigona abajo de la
mitad y semiterete arriba. Al abrir la flor la columna esta torcida hacia un lado y arqueada sobre
el labelo, de modo que el 4pice de 12 columna esta en contacto con la superficie del labelo. El
estigma, evidentemente concavo en esta fase, apunta hacia unlado dela flor (p.¢j., Fig. 12-G). Tras
el disparo del polinario la columna se extiende gradual e imperceptiblemente hasta estar mas o
menos recta y ampliamente separada del labelo al cabo de unas 24-48 horas (cf. Fig. 28). La
columna extendida presenta la superficie estigmatica ensanchada, mas o menos plana (o al menos
1o tan copecava como en la antesis) y dirigida frontalmente hacia el labelo. El estigma ocupa més
de la mitad de [a longitud de la superficie ventral de la columna y practicamente toda su anchura.

En algunas especies el margen basal del estigma es prominente.

En el 4pice de la columna se encuentra el filamento (p.ej., Fig.12-I), una proyeccion
delgada que es una prolongacion de la “costilla” o “filamento” del clinandrio (Gonzélez Tamayo

1977, Romero 1990). Dicho filamento es una novedad evolutiva exclusiva de un grupo
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monofilético que incluye a Clowesia, Dressleria, Cycnoches y Mormodes (Romero 1990), pero
en ningin otro grupo estd tan desarrollado como en Mormodes. Guttenberg (1928) sugirid que el
filamento es un “apéndice” y no constituye el apice de la columna ni el filamento de la antera, como
lo interpretd Darwin (p.¢j., 1877: 210). El haz vascular que llega hasta el apice de la columna
atraviesa 5010 la base del filamento pdra doblarse abruptamente y penetrar en la antera {Guttenberg
1928: Salazar, obs. pers.) Como ya se menciond, el filamento constituye el “gatillo” cuya
estimulacién mecanica provoca el disparo del polinario (Darwin 1877; Dodson 1962; Gonzalez
Tamayo 1977, Romero 1990; Salazar 1994a). Han habido reportes de que el polinario puede ser
disparado moviendo o estimulando otras partes de la flor, como el labelo o los sépalos Iaterales
(p.¢j., Gonzilez Tamayo 1977), pero es probable que la accidn mecdnica ¢jercida sobre esas partes
resulte al fin y al cabo en el disturbio del filamento. En la seccion Mormodes el filamento es plano,
oblongo v redondeado en el 4pice, mientras que en las secciones Coryodes y Aromatica es
subulado.

Lz columna presenta en la base una prolongacion ventral o “pie de columna” (cf. Kurzweil
1987), a cuyos lados estan unidos basalmente los sépalos laterales. La base del labelo esti soldada
al pie de columna. En las flores abiertas de las secciones Mormodes y Coryodes no hay una sutura
© unidn evidente entre €l pie de columna y el labelo, aunque parece haberla en los botones al menos
en el caso de M. badia (Gonzilez Tamayo 1977). Una sutura siempre es evidente entre €l pie de

columna y el labelo en las especies de la seccion Aromarica (Fig. 12-M).
Antera.

La antera de Mormodes es fuertemente incumbente de modo que su posicion es
definidamente ventral, siendo conspicuamente rostrada-atenuada hacia labase, la cual esta situada
hacia el apice de la columna. Consiste de dos 16culos incompletamente separados, en cada uno de
los cuales se desarrolia un polinio.

En Mormodes la antera es removida con los polinios cuando ¢l polinario es disparado,
permaneciendo sobre ellos y cayendo al cabo de unos 15 minutos o mas (en el laboratorio),
aparentemente después de sufiir deshidratacion. La antera también es retenida en los polinarios de
Clowesia, Catasetum y Cycnoches, hasta tres horas en este Gltimo género (Dodson 1962). La
permanencia de la antera sobre los polinios durante algin tiempo probablemente reduce las

posibilidades de que haya polinizacion geitondgama (esto es, la polinizacién de una flor con polen
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de otra flor de la misma inflorescencia) en especies con flores bisexuales (o protandricas), como
ha sido sefialado por Catling y Catling (1991}, pues con la antera cubriendo los polinios estos no
pueden entrar en contacto con la superficie del estigma aun en una flor cuya columna esté en la fase
receptora. Es posible que cuando la antera se haya secado y caido, el polinizador se haya
desplazado va a otra planta, pero no hay observaciones de la polinizacion que permitan corroborar
o descartar dicha posibilidad.
Polinario.

El polinario de Mormodes, como el de otras Catasetinae, es complejo, estando constituido
por dos polinios unidos mediante diminutas caudiculas elésticas a un estipite tegular (¢f. F. N.
Rasmussen 1986), el cual paria en el extremo opuesto un viscidio masivo que se adhiere
instantaneamente al polinizador mediante un adhesivo de secado rapido. La Fig. 13 muestra los

polinarios de 12 especies de Mormodes, los cuales ilustran la variacién encontrada en el género.

Lindley (1836a) consider6 que los dos polinios de Adormodes representan la fusidn de dos
pares de polinios (“pollinia per paria connata™), 1o cual no es el caso. En realidad se trata de dos
polinios huecos que presentan un sulco que da acceso a la cavidad. Tradicionalmente se creyé que
la antera de las orquideas originalmente es 4-locular, pero un estudio del desarrolio ontogenético
de la antera y los polinios llevado al cabo por Freudenstein y Rasmussen (1996) mostrd que en las
etapas mas tempranas la antera es bilocular y, en aquellos grupos con 4 o mas polinios,
derivadamente se divide por medio de varios procesos. En Adormodes, la antera tiene solamente
dos loculos y es probable que los polinios se desarrollen de manera similar a fa descrita por
Freudenstein y Rasmussen para Acriopsis, habiendo inicialmente dos tecas con tejido homogéneo

que desarrollan una cavidad en el interior.

Los polinios de Mormodes son caracteristicamente ovoides o elipsoides y
considerablemente mds grandes que los de Cycnoches, que son casi esféricos, Sin embargo, buena
parte del volumen de los polinios de Mormodes es aire y es posible que la cavidad haya resultado
de un aumento en el tamafio de los polinios sin incrementar la cantidad de tejido espordgeno en
la antera. La mayor longitud de los polinios de Mormodes probablemente esta relacionada con el
mecanismo de deposicidn de éstos en el estigma, el cual involucra a una abeja que camina sobre
la superficie del labelo portando en el dorso un polinario cuyos polinios deben hacer contacto con

1a superficie estigmatica (cf. Fig. 19; Dodson 1962).
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Fig. 13. Polinarios de Mormodes (todos a la misma escala). A, M. andreettae (Lacerda M39). B, M. amazonica

(Lecerda M38). C, M. badia (Salazar 2021). D, M. colossa (Salazar 5320). E, M. dasilvae (Salazar 4961). F, M.

estradue (Whitten 839). G, M. luxata (Salazar 3602). H, M. macuiata (Salazar 3668). I, M. aromatica (Salazar

4602, J, M. nagelii (Salazar 4451). K, M. pardalinata (Aguiree 1435}, L, M. williamsii (Salezar 368¢). E1 simbolo
“* indica la superficie adaxial (hacia ¢t rostelo en posicién originat).
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Fig. 14. Téwadas superficiales en polinios de Mormodes. MEB. A, superficie rugulada y bordes pronunciados en M. pardalinata (Agumrre 1421). B, detalle de la
superficie de una tétrada de la muestra anterior. C, superficie inconspicuamente ruguiada y bordes pronunciados en A oestlundiana (Salazar 2671). D, detalle de
la superficie de una téirada de Ia muestra antertor.
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Fig. 15. Tétradas superficiales en polinios de Mormodes y Cycnoches. A. superficic lisa con bordes poco pronunciados en Aforntodes aromatica (Salazar 4602) con
una fractura en la cubierta superficial. B, detalle de la superficie de una tétrada de Ia muestra anterior. C, superficie ligeramente irregular y bordes pronunciados
en Cycnoches egertonianumt {Bonilla s.n.). D, detalle de la superficie de una tétrada de la muestra anterior.



El estudio de Ia superficie de los polinios en el MEB mostrd que la forma de las tétradas
es la de un poligono irregular con 4-6 lados. En M. pardalinata (Fig. 14-A) y M. cestlundiana
(Fig. 14-B), de las secciones Coryodes y Mormodes, respectivamente, los contornos de las tétradas
estan claramente marcados por surcos definido, los cuales en M. aromatica y M. ramirezii (seccion
Aromatica) estan parcialmente disiraulados por lo que parece ser una cubierta cerosa (Fig, 15-A).
La superficie de las tétradas es rugulada en las dos primeras (Fig. 14-B, D), considerablemente
menos en M. aromatica (Fig. 15-B). En Cycnoches egertomanum los contornos de las tétradas

- estan bien marcados pero su superficie no es rugulada (Fig. 15-C-D).

El estipite, producido como una lamina arqueada relativamente gruesa en la superficie
adaxial del rostelo, al irse desarrollando genera una tension mecénica que es abruptamente liberada
como consecuencia del disturbio del filamento apical de la columna, desgarrdndose a lo largo de
los margenes v siendo impulsado con el viscidio por delante hacia el polinizador (Darwin 1877,
Guttenberg 1928; Gonzilez Tamayo 1977, Romero 1990). Inmediatamente tras la expulsion el
estipite se curva fuertemente en direccin opuesta al arqueamiento original en el rostelo, formando
urr arco cerrado que graduaimente se va estirando hasta quedar recto, generalmente al cabo de
unos 15-30 minutos. Antes de estar completamente estirado es dificil que los polinios, situados en
su extremo superior, hagan contacto con la superficie estigmitica aun si €l polinizador visita una

flor que esta en la fase receptiva.

El viscidio originalmente se encuentra oculto en la porcién distal de 12 cavidad estigmatica,
detras del rostelo (Gonzalez Tamayo 1977. Fig. 1-1I). Presenta en su extremo adaxial una angosta
tira de tejido no adhesivo (la “cortina” de Darwin 1877) que evita que se adhiera a él la antera al
arquearse el estipite tras su disparo, lo cual impediria [a extension normal del polinario y
consecuentemente la polinizacion (Darwin 1877; Romero 1990; Salazar, obs. pers.). Al momento
del disparo del polinario el viscidio esta revestido por una substancia adhesiva, viscosa, que se seca
muy rapidamente pegando firmemente el polinario al polinizador. No se conoce la composicion
quimica del viscidio en Mormodes, pero Schlee y Ebel (1983) ofrecieron evidencia preliminar de
que en el de Catasetum fimbriatum, a simple vista muy similar al de Mormodes, €l adhesivo es de

naturaleza glicoproteica,

La morfologia de los polinarios de Mormodes es homogénea en términos generales, pero

algunas especies y grupos de especies presentan atributos distintivos. En la seccion Aromatica el
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estipite es proporcionalmente largo y angosto y es de color amarillo palido al secar; los polinios
son algo fusiformes (Fig, 13-I). En otras especies de AMormodes el estipite es comparativamente
mas corto y ancho y normalmente se vuelve pardo obscuro al secarse (en todas las especies es
blanco al ser disparado el polinario) y los polinios son ovoides o elipsoides. Los polinios de M.
pardalinata (seccion Coryodes) presentan la particularidad de que el sulco se prolonga hasta el
apice, por lo cual los polinios son hendidos apicalmente (Figs. 13-K, 33-G).

Existe una cierta variacion en el tamafio de los polinios, tanto entre distintos individuos de
una misma especie como entré especies, aunque la variacidn interespecifica generalmente excede
a la intraespecifica. La longitud de los polinios de Mormodes {en seco) va de A1.28 2283 mmyel
diametro de 0.68 a 1.52 mm. Muchas especies de la seccion Aormodes tienen polinios
comparativamente pequefios (Fig. 13-B-F), pero los de M. andreettae (Fig. 13-A) se encuentran
entre los mas grandes y M. rolfeana Linden, otro representante de la seccién Mormodes,
probablemente tiene los polinios més grandes del género.

Fruto.

El fruto en Mormodes es una cipsula dehiscente, obovoide o raramente elipsoide, con 3
costillas semicilindricas prominentes alternadas con 3 quillas romas. La dehiscencia se presenta a .
1o largo de 6 lineas a partir del 4pice, con una linea de apertura 2 cada lado de las costillas. Su
tamafio varia ligeramente dependiendo de la especie (Tabla 5). El tiempo de maduracion es de
aproximadamente 9 a 12 meses, siendo frecuente encontrar capsulas producidas en la floracién de

un afio en plena dehiscencia cuando ya se inicié el desarrollo de la inflorescencia del afio siguiente.
Semilla,

Las semillas de Mormodes presentan las caracteristicas atribuidas al tipo Cymbidium
propuesto por Ziegler (citado por Chase y Pippen 1990 y Dressler 1993a). Son basicamente
fusiformes pero frecuentemente estin ligeramente curvadas va sea en uno o ambos extremos,
luciendo entonces algo falciformes o sigmoides (Figs. 16-A, 17-D, 18-A, C) y porlo general estin
atenuadas en mayor o menor grado hacia el polo calazal. Las células de la testa son rectangulares,
paralelas al eje mayor de la semilla y unas 3-7 veces més largas que anchas. La testa es transhicida
y permite observar en el interior al embrién globular de tonalidad amarillenta. Las paredes
anticlinales de las células de 1a testa estan fusionadas y 1a zona de umén presenta un borde elevado,

el cual estd mucho mas desarrollado en las esquinas donde ademds generalmente estd presente un
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capuchon de cera (Fig. 16-D). Elintervalo de tamafio de las semillas de las especies de Mormodes

examinadas para este estudio es de 750-1720 pm de largo y 150-320 um de anche (Tabla 6).

Tabla 5. Caracteristicas de la cipsula de algunas especies de Mormodes

Especie Forma Longitud Didmetro Ejemplar
M. aromatica obovoide Gem 35cm Salazar 4602
M. badia obovolde 6cm 3cm Salazar 2425
M. fracnflexa obovaide 10 emy 33cm Salazars.n
M. horichu obovorde - - Salazars.n.
M. lineata elipsarde - - Pollard s
M. lobulata chavoide 8 cm 3cm Salazars.n.
M. luxata obovoide 85cm 4.5-5 cm Salazar 3602
M. maculata obovoide - - Salazar 2747
M. nagelu obavoide 10em 4.5em Soto 5707
M. pardalinata obovoide cafom . 45¢em Salazar 3661
M. ramirez obovaide 53cm 3em Salazar 2205
M. senguneoclaustra obovaide 1Z et 3.5cem Hégeater 3922
M. soteana obovoide 8.5cm 32cm Salazar 4450
M. hoctlensis obovoids fem dem Salazars.n,
M. wilhamsu obovaide ca. 8 om &L 4.5 em Salazar 3658

Existe variacion entre las especies examinadas en cuanto a la forma. En M. nagelii y M.
maculate las semillas son proporcicnalmente muy largas y angostas y el polo calazal estd
considerablemente alargado (Fig. 18-C). Las semillas de M. ramirezii son similares en forma 2 las
anteriores pero algo mds cortas y anchas. En otras especies los polos de la semilla son més
simétricos. En algunas especies las prominencias anticlinales en las esquinas de las células de la
testa son muy protuberantes, especialmente en M. lineata.

Chase y Pippen (1990) estudiaron en el MEB la superficie de semillas de todos los géneros
de Catasetinae y algunos de Cyrtopodiinae, encontrando variacion en la ornamentacién de las
células de la testa, En Catasetinae detectaron tres variantes. La primera de ellas es una superficie
longitudinalmente estriada, la cual esta presente en dos subgéneros de Cymbidium, en Cyriopodium

y en Catasetum, constituyendo al parecer la condicidn ancestral en la subtribu Catasetinae. La
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segunda condicidn es una superficie verrucosa, observada en Clowesia, Dressleria, Cycnoches
egertontanum y Mormodes horichii (Fig. 17-B). De acuerdo con Chase v Pipen (1990) la
superficie verrucosa define un clado derivado en Catasetinae que incluye a Cycroches como el
grupo hermano de Mormodes y Dressleria-Clowesia (Fig. 1-A). La tercera condicién es una

superficie lisa, registrada en ese trabajo solamente en Cycroches lehmannit.

Tabia 6. Promedio y desviacion estandar del largo y ancho (en pmy} y ¢l cociente largo-ancho
de Ias semillas de 9 especies de Mormodes,

Taxon Largo Ancho Largo/ancho Ejermplar
M. lineata 779.8+49.82 18281118 4282038 Salazar 58338
M. luxata 1329:90.59 248.8:30.42 5423076 Salazar 3602
M. maculata 1435249621 239452599 €.26:0.73 Salazar 7747
M. nageln 1533.2+107.77 211£21.16 7.330.92 Soto 5707
M, oestlundiana 880.255'0. 59 191.4+18.40 4.63=0.53 Leleus.n
M. pardalinata 1015.2+£52.46 198.8£17.03 5.13:0.41 Salazar 3661
M ramurezu 12535700 235.822.85 5.35+0.46 Salazar 2205
M sotoana 926.2476.39 191.2+15,39 4.87x0.53 Salazar 4450
M. withamsi 1073277.74) 264.8+23.11 407037 Salazar 3568

Durante el presente estudio se examinaron en el MER semillas de 9 especies adicionales
de Mormodes (Tabla 7), encontrandose que Ia condicion predominante es una superficie lisa (Figs.
16, 17-A, C, 18-B, D). Solamente se encontraron verrugas o irregularidades similares a las de M.
horichiz (17-B) reportadas previamente por Chase y Pipen (1990) en algunas porciones de la testa
de M. oestlundiana y M. badia (no mostradas) y en M. pardalinata (Fig. 17-A). Estos datos
muestran que la superficie de las semillas en Mormodes es variable al igual que en Cycnoches y que
las superficies lisa y verrucosa concurren en ambos géneros e inclusive dentro de una misma
especie en Mormodes. Este caricter apoya las hipdtesis de las relaciones filogenéticas de los
géneros de Catasetinae mostradas en las Figs. I-A y 1-B si se estipulan sus estados como
“superficie estriada” vs. “no estriada” (esto es, lisa 0 verrucosa), pero es incongruente con la de
la Fig. 1-C, la cual requiere del origen independiente ya sea de la superficie verrucosa en Clowesia

y el clado de Dressleria y Cycnoches-Mormodes, o de la estriada en Catasetum y Cyrtopodium,
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Fig. 17. Semillas de Aformades. A, detalle de la zona media de una semilta de M, pardafinara con escasas irregularidades superficiales en la parte inferior (Salazar

36613. B, detalle de 1a zona media de una semilla de AL horichii con nemerosas irregularidades (vernigas) superficiales; es la parte encerrada en el recuadro de

la Fig. 16-D. C, zona media de una semilla de M, pardalinata (Salazar 3661) con ondulaciones en la supetficie. D, Semilla de M. horichii (Universidad de Florida
1082y
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Fig. 18. Semillas de Mormodes, A, serilia de M. williamsii (Salazar 3663). B, zona media de Ia semilla anterior mostrando algunas ondulaciones superficiales. C,
semilla de M. nagelii (Sofo 5707). D, zona media de la semilla anterior.




Tabla 7. Ormamentacion de 1a supetficie externa de la testa de semillas de Mormodes. [

Taxon Superficie Origen Ejemplar
M badia irregularmente vernicosa Nayarit Salazar 2425
M horichu verTucosa Costa Rica ver Chase y Pipen (1990)
M. hneata lisa Oaxaca Salazar 5838
M. luxata lisa Talisco Salazar 3602
M. maculata unicolor Tisa Veracruz Salazar 2747
M nagel lis2 Chiapas Soto 5707
M. cestlundiana fisa-verrucosa Guerrero Leleusn
M. pardalinata lisa-verrueosa. Jalisco Salazar 3661
M. rarurezii VeTuCOSa Guetrero Salazar 2205
M. soteana lisa Guatemala Salazar 445¢
M. williamsii lisa Jalisco Salazar 3688

BIOLOGIA FLORAL.

Expresion sexual.

Las flores de Mormodes presentan tanto el polinario como el estigma bien desarrollados,
por lo cual técnicamente son consideradas come hermafroditas. Los sexos, sin embargo, siempre
estin separados ya sea temporalmente (dicogamia) en el caso de las flores protandricas o
espaciaimente en el caso de las flores funcionalmente unisexuales (Dodson 1962; van der Pijl v
Dodson 1966; Dresster 1968, Romero 1990; Salazar 1994a, 1998).

En Mormodes la protandria (sensu Bawa y Beach 1981) se logra gracias 2 la peculiar
posicion de la columna en la antesis y su capacidad de cambiar dicha posicion tras la remocion del
polinaric. En la antesis la columna estd arqueada sobre el labelo de modo que su dpice, o al menos
el filamento, estan en contacto o en cercana proximidad con su superficie. La torsién lateral de la
columna en esta fase provoca que la superficie estigmatica sea muy concava y esté dirigida hacia
el lado abierto de la flor, de forma tal que es altamente improbable que alguno de los polinios de
un polinario en el dorso de una abeja que se pose en ¢l labelo haga contacto con ella. Una vez que
el polinario ha sido disparado, la columna gradualmente se extiende por una reduccién del
arqueamiento y la torsién lateral y al cabo de un periodo de aproximadamente 24 a 48 horas estd
recta y exhibe una superficie estigmatica ensanchada y mas o menos plana directamente frente a

la superficie del labelo. Este cambio es evidente en la Fig, 28 (M. maculata var, maculata), donde
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Tabla 7. Omamentacidn de la superficie externa de la testa de semillas de Mormodes.

Taxon Superficie Origen Ejemplar
M badia iregularmente verriicosa Nayarit Salazar 2425
M. horichu verrucosa Costa Rica ver Chase y Pipent (1990)
M. hneata lisa Oaxaca Salazar 5838
M. hoxata lisa Jalisco Salazar 3602
M maculata unicelor lisa Veracruz Salazar 2747
M. nageln lisa Chiapas Soto 5707
M. oestlundiana lisa-verrucosa Guerrero Leleus.n,
M. pardalinata lisa-verrucosa Jalisco Salazar 3661
M. ramarezu VEmucosa Guerrero Satazar 2205
M sotoana lisa Guatemala Salazar 4450
M. williamsu lisa Jalisco Salazar 3638

BIOLOGIA FLORAL,

Expresion sexual.

Las flores de Mormodes presentan tanto el polinario como el estigma bien desarrcllados,
por lo cual técnicamente son consideradas como hermafroditas, Los sexos, sin embargo, siempre
estan separados ya sea temporalmente_(dicogamia) en el caso de las flores protandricas o
espacialmente en el caso de las flores funcionalmente unisexuales (Dodson 1962; van der Pijl v
Dodson 1966; Dressler 1968; Romero 1990; Salazar 1994a, 1998).

En Mormodes la protandria (sensu Bawa y Beach 1981} se logra gracias a la peculiar
posicidn de la columna en la antesis y su capacidad de cambiar dicha posicion tras 1a remocion del
polinario. En la antesis la columna esta arqueada sobre el labele de modo ﬁue su dpice, o al menos
el filamento, estan en contacto o en cercana proximidad con su superficie. La torsion lateral de ta
columna en esta fase provoca que la superficie estigmatica sea muy concava y esté dirigida hacia
el lado abierto de la flor, de forma tal que es altamente improbable que alguno de los polinios de
un polinario en el dorso de una abeja que se pose en el labelo haga contacto con efla. Una vez que
el polinaric ha sido disparado, la columna gradualmente se extiende por una reduccién del
arqueamiento y la torsion lateral y al cabo de un periodo de aproximadamente 24 a 48 horas esta
recta y exhibe una superficie estigmatica ensanchada y més o menos plana directamente frente a

la superficie del labelo. Este cambio es evidente en la Fig. 28 (M. maculata var. maculata), donde
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se muestra relacion espacial entre el labelo y la columna en su posicion original (D) y después
de que la columna se extendid tras 1a expulsién del polinario (E, en este caso el polinario fue
disparado a causa de un movimiento brusco que alterd ¢l filamento y esta pegado en la base de uno

de los lobulos laterales del labelo).

En varias ocasiones ha sido notado (Salazar, obs. pers.) que si el polinario no fue removido
por un agente externo al cabo de mas de una semana después de la antesis, el viscidio y el estipite
se desplazan espontaneamente de su posicién original pero la antera y el extremo correspondiente
del polinario (incluyendo los polinios) quedan en su sitio, lo cual excluye la posibilidad de
autopolinizacién. El desplazamiento del viscidio y el estipite provocan la extension de la columna,
la cual adopta la fase receptiva de polen Este fenomeno aparentemente abre la posibilidad de que

alguna flor sea polinizada aun cuando su polinario no haya sido removido.

A semejanza de lo que sucede en Catasefum y Cycnoches, en Mormodes las plantas de las
especies con flores dimérficas o polimérficas pueden considerarse como difasicas, es decir, cada
individuo adopta su modo sexual en cada estacion dependiendo de las circunstancias (Lloyd y
Bawa 1984). En Mormodes, los individuos de especies difasicas pueden producir en una estacion
determinada flores protandricas o flores funcionalmente unisexuales y estas ultimas pueden ser
exclusivamente flores pistiladas o estaminadas, o ambas. Cuando ambas estan presentes, pueden
encontrarse ya sea en una misma inflorescencia o en inflorescencias separadas (p.gj., Allen 1959;
Monnier 1992; Salazar 1994a). Cuando una inflorescencia de Mormodes porta simultineamente
flores pistiladas y estaminadas, las primeras se localizan en la parte inferior del racimo y las Gltimas
hacia el dpice (Allen 1959; Salazar 1994a). En algunos casos es posible observar una transicion
mas ¢ menos gradual de formas intermedias entre ambos tipos extremos, ignorandose si las fiores

transicionales son funcionales o0 no (Dressler 1993a; Salazar 1994a).

Aparentemente todas las especies que conforman la seccion Aromatica y 1a mayor parte
de las de la seccién Coryodes solamente presentan flores protandricas monomorficas (con
excepcion de M. nagelii;, Tabla 8, Figs. 30-31). Sin embargo, una planta cultivada de M. ruxtlensis
var, chimalapensis (seccion Coryodes, Salazar et al. 5801) produjo flores que se marchitaron al
dia siguiente a la remocion del polinario sin haber extendido la columna (Salazar, obs. pers.). No
se sabe con certeza si ¢l rapido marchitamiento fue debido simplemente a la edad de las flores

{tenian alrededor de una semana de estar abiertas cuando en esa especie se ha registrado hasta unas
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dos semanas de duracién) o si se trataba de flores funcionalmente estaminadas, Anteriormente sélo
se habian registrado flores protandricas en esta especie (Salazar 1988). Si la produccién de flores
funcionalmente estaminadas y protandricas puede ser confirmada, el sistema sexual de esta especie
corresponderia mas bien a la condicién andromonoica que a un caso de protandria estricta (cf.

Bawa y Beach 1981).

Tabla 8. Expresidn sexual en las especies de Mormodes incluidas en el analisis cladistico.

Flores Flores
Taxon protandricas unisexuales
monomérficas dimorficas

M. andreettag ?

M. ar var. ol -

M. atropurpures -
M. badia *

M. aff’ cartonn *
M. eclossa * *
M. epinppilabia *
M. flavida *

M. frypurer *
M. hookert *
M. honichii *
M. itneata * *
M. hocata ®

M. maculota *

M. nagelit * *
M, pardalinata *

M. purctara *
M. ramirezii *

M. romanii *
M., sotoang * *
M. sanguineocloustra *

M. hoxtlensis *

M. uncia *

M. williamsit *

La produccion de flores sexualmente dimorficas o polimérficas parece ser més frecuente

en la seccion Mormodes. Dressler (1968) reportd que todas las especies de Costa Rica y Panami
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{todas pertenecientes 2 la seccion Aormodes) presentan dimorfismo sexual. La produccion de
flores sexualmente dimdrficas ha sido confirmada posteriormente en el caso de M. colossa, M.
horichii, M. lobulata y M, skinneri en Costa Rica, las cuales en algunos casos producen flores
pequefias que se marchitan rapidamente tras la remocion del polinario y en otros flores mas graﬁdes
¥ carnosas que espontaneamente disparan el polinario rapidamente después de abrir (o al menos
el viscidio se desplaza de su lugar v se seca, imposibilitando la adherencia a un polinizador) ¥ que
duran un tiempo considerable exhibiendo la columna extendida con una amplia superficie
estigmética (Salazar, obs. pers.). Una situacién similar ha sido observada en el caso de M. lineata
en México y Guatemala (Salazar, datos no publicados).

Observaciones realizadas durante varios afios sucesivos en plantas cultivadas de M. nagelii
(Salazar, obs. pers.) sugieren que en esta especie hay de 3 tipos de flores funcionalmente distintos,
las cuales fueron producidas en inflorescencias separadas: 1) Flores funcionalmente estaminadas,
las cuales se marchitaron al dia siguiente de haberse provocado el disparo del polinario sin sufrir
modificacion en la posicion de la columna y su rapido marchitamiento excluye la posibilidad de ser
polinizadas artificialmente, 2) Flores protandricas, en las cuales 1-2 dias después de disparar el
polinario Ta columna se extendio, exhibiendo la cavidad estigmatica; algunas de estas flores que
fueron polinizadas manualmente produjeron cépsulas y semillas con embrién. 3) Flores
funcionalmente pistiladas, las cuales espontineamente dispararon el polinario poco tiempo después

-de abrir, exhibiendo al dia siguiente una amplia superficie estigmatica en la columna extendida; en
este caso se supuso una funcién femenina, pero las flores fueron preservadas sin haberse intentado

polinizarlas.

Las flores funcionalmente estaminadas y protandricas de A, nage!ii antes mencionadas son
indistinguibles morfolégicamente (p.¢j., Fig. 30), presentando ambas flores comparativamente
pequefias con labelo planc o ligeramente convexo. Las flores que se cree son funcionalmente
pistiladas, en cambio, fueron notablemente mayores, mas carnosas y tenian el labelo ligeramente
concavo (Fig. 31). La misma planta que produjo Ia inflorescencia pistilada (Soto 2884) habia
producido en afios anteriores flores con el mismo aspecto que las protandricas o estaminadas,

incluyendo el labelo convexo (Salazar, obs, pers.).

Estudios experimentales en condiciones naturales y en cultivo han mostrado que la

expresion sexval en Catasetum y Cycnoches estd fuertemente influenciada por el tamafio de la
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planta y por condiciones ambientales, particularmente el nivel de insolacion (Gregg 1975, 1978;
Zimmerman, 1990). No se han efectuado estudios comparables en Mormodes, pero la observacion
de numerosas plantas en el campo y en el invernadero sugiere que en este género la expresion
sexual también podria estar determinada por esos factores Generalmente las plantas que portan
flores pistiladas son mds grandes (Dressler 1968; Salazar, obs, pers.) y crecen frecuentemente a
pleno sol, ya sea en claros grandes o en el borde del bosque. El mimero de flores pistiladas
generalmente es mucho menor que ¢l de flores estaminadas; sin embargo, bajo ciertas condiciones
favorables Ia frecuencia con que aquellas son producidas puede incrementarse notablemente. Por
ejemplo, una proporcién desusadamente alta de plantas muy vigorosas de M. aff. amazorica
portando flores pistiladas fue observada hace pocos afios al borde de la recién construida represa
de Tucurui, sobre el Rio Tocantins en Para, Brasil, donde al subir el nivel del agua Ia muerte
masiva de los arboles generd gran cantidad de sitios optimos para el desarrollo de las plantas (J.
B_F. da Silva, com. pers. 1996).

En Mormodes, tanto las flores protandricas como las flores funcionalmente unisexuales
pueden reducir a posibilidad de autopolinizacién y promover la polinizacion cruzada, En el primer
caso, dichos efectos se derivarian de Ia incapacidad de una flor para recibir polen hasta 24-48 horas
después de haber disparado el suyo propio (debido a la torsion de la columna) y la imposibilidad
de que un polinario deposite uno o ambos polinios en €l estigma de una flor hasta 15-30 minutos
después de haber sido disparado (tanto por la retencion de la antera como por el arqueamiento del
estipite, que se extiende lentamente} (cf Darwin 1877; Nilsson 1981; Catling v Catling 1991; ver
también Bawa y Beach 1981). En el segundo caso, las flores estaminadas se marchitan muy pronto
tras la remocién del polinario, eliminando la posibilidad de ser polinizadas y producir semillas,
mientras que las pistiladas disparan espontineamente su polinario y adoptan rapidamente la
posicion receptiva.

Las pocas observaciones y la analogia con los estudios experimentales llevados al cabo en
Cycnoches y Catasetum sugieren que las especies de Mormodes que exhiben difasia se comportan
conforme a la hipétesis de la “ventaja del tamafio” (Ghiselin 1969, citado por Schlessman 1988;
Clay 1993), la que invoca la existencia de un umbral fisiolégico para la expresion de la fase
femenina (pistilada) impuesto por el costo de la maternidad como el principal factor que determina

la dinamica sexual (o de “género™). La reproduccién sexual involucra costos inmediatos, esto es,
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los recursos necesarios para la maduracion del fruto y las semillas en una flor pistilada que ha sido
polinizada, y otros 2 un plazo més largo, que son el efecto de esa inversion de recursos en el
crecimiento y reproduccion firturos. La hipdiesis de la ventaja de! tamafio predice que los

individuos pequefios deben expresar el género que involucra el menor costo.

En muchas plantas la inversion de energia metabolica y nutrientes minerales requerida para
producir 6vulos, semillas y frutos excede la necesaria para producir polen, siendo razonable esperar
que en las especies difasicas el esfuerzo reproductive de los machos serd menor que el de las
hembras (Schlessman 1988 vy referencias incluidas). En este sentido, es conveniente remarcar que
las capsulas de Mormodes se cuentan entre las mas grandes en las Orchidaceae, midiendo en
algunos casos hasta 10 cm de largo y 5 ¢m de didmetro. Estos frutos requieren casi un afio para
maduracién y producen una gran cantidad de semillas. No hay datos precisos sobre el mimero de
semillas producidas, pero podria estar en el mismo orden de magnitud que el nimero reportado
para las capsutas de Cyenoches chlorochilon (4 millones; Arditti 1992). La produccién y
maduracion de uno o més frutos con estas caracteristicas probablemente representa una carga
severa para el presupuesto energético de una planta con recursos limitados por su tamafio.
Alternativamente, la produccion de flores estaminadas pequefias y de vida corta que se marchitan
tras la remocion del polinario, sin posibilidad de ser polinizadas, debe ser comparativamente poco

costosa,

Dodson (1962) propuso que las flores unisexuales constituyen un atributo derivado
independientemente de Catasetum y Cycnoches a partir de las flores bisexuales de Clowesia y
Dressleria, respectivamente. Chase y Pipen (1990) interpretaron las flores unisexuales como el
estado ancestral en la subtribu vy las flores bisexuales como una reversion, en favor de una
interpretacién mas parsimoniosa de a ornamentacidn de las semillas (esto eﬁ, el origen Gnico de
las semillas con ornamentacion irregular a partir de la estriada). En el marco de las relaciones
filogenéticas de los géneros de Catasetinae propuestas por Romero (1990), Chase y Hills (1992)
y Pridgeon y Chase (1998) mostradas en la Fig. 1-B y C es igualmente parsimonioso suponer un
origen paralelo de la unisexualidad en Catasetum y Cyenoches-Mormodes a partir de un ancestro
de la subtribu protandrico que visualizar a la unisexualidad como ancestral en la subtribu. Ambas
interpretaciones sugieren que las flores unisexuales de Mormodes son equivalentes a las de

Cycnoches y que las han heredado de un ancestro comin,
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Polinizadores.

Las flores de Mormodes son polinizadas por machos de abejas del género Euglossa, tribu
Euglossini, de 1a familia Apidae (Tabla 9, Fig. 19). Se han observado también visitas por individuos
de otros géneros de Euglossini, como Eulaema (Dressler 1968) y Eufriesea (V. Sosa, com, pers.

1998), los cuales son demasiado grandes para efectuar la polinizacion (ver abajo).

La polinizacion por euglosidos machos que recolectan compuestos fragantes en fas flores
(ademais de otras fuentes) es conocida como “sindrome de polinizacién euglosina” o “sindrome
androeugloséfilo” (Dressler 1968; Williams 1982; Whitten y Williams 1992). Este sindrome esta
presente en ca. 55 géneros y 625 especies de orquideas neotropicales y todas las especies que
comprenden las subtribus Stanhopeinac y Catasetinae son exclusivamente polinizadas por
euglosidos machos (Dressler 1968, 1982). Las abejas recolectan las fragancias en las flores
“cepillando” 1a superficie del labelo (generalmente la fuente de perfume) con estructuras especiales
en los tarsos de las patas anteriores, transfiriéndolas después de emprender el vuelo a los
receptaculos situados en las tibias de las patas posteriores (Dressler 1968, 1982; Dodson et al.
1969, Williams 1982). Dressler (1968, 1982), Dodson et al. (1969), Williams (1982), Ackerman
(1983), Williams y Whitten (1983) y Romero (1987) presentaron revisiones de varios aspectos de

la biologia de las Euglossini y sus interacciones con las orquideas y otras plantas.

En M. maculata, una especie protandrica, las flores recién abiertas presentan los sépalos
y pétalos arqueados con los apices mas o menos convergentes, de modo que la flor parece haber
abierto a medias. Sin embargo, siempre parece haber espacio suficiente para dar acceso a un
insecto cuya talla se encuentre en el intervalo de tamafios desplegado por las especies del género
Euglossa (Salazar, obs. pers.). Al paso de los dias las flores abren mas, especialmente si el
polinario ha sido removido. Se ignora si dicha modificacién juega un papel en la biologia
reproductiva de la orquidea; una posibilidad es que la apertura parcial resulte en que los visitantes
que son demasiado grandes para llevar al cabo la polinizacién, pero que pueden competir con o
ahuyentar a los verdaderos polinizadores, sean mantenidos fuera de la flor, Dressler (1968) observé
visitas a flores de Mormodes colossa por individuos de Eulaema cingulata (Fabricius) y E.
meriana (Olivier), excesivamente grandes como para poder llevar al cabo la polinizacion, que
mientras recolectaban la fragancia del labelo recibieron los viscidios en la cabeza o las patas y

rapidamente se los desprendieron, lo que result6 enla pérdida de los polinios respectivos. Este tipo
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de visitas oportunistas obviamente van en detrimento de la reproduccion de la crquidea.

Hay pocos registros de polinizacion de Mormodes. Dressler (1968) llevo al cabo
observaciones sobre la polinizacién de varias especies del género en Panama y Costa Rica y
recientemente Rodriguez y Sosa (1998) estudiarcn la polinizacidn de M. fuxtlensis en Veracruz.

En la Tabla 9 se resume la informacion disponible y se indica la fuente de donde se obtuvo.

La mayor parte de los reportes sobre especies mexicanas proceden de la observacion de
visitas a plantas cultivadas fuera de su rea de distribucién natural y en muchos casos no se sabe
a ciencia clerta si la abeja es realmente el polinizador o meramente un visitante oportunista (cf
Dressler 1968). Se ha tratado de actualizar la nomenclatura de las especies de Mormodes y a

continuacion se discuten brevemente los reportes sobre especies mexicanas,

Fig. 19. Macho de Euglossa viridissima (muy esquematico) con polinario de Mormodes oestlundiana pegado en el

dorso del tdrax. Nétese la oricntacién lateral del polinario. Ejemplar provenientc de Acabuizotta, Guerrero

depositado enla coleccién entomolégica del Instituto de Biologfa, UN.A M. La posicién aproximada de los polirios,
auscntes en cl ¢jemplar, estd indicada por la letra “p.™
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Tabla 9. Abejas euglossinas que visitan y/o polinizan especies de Mormodes. Las abejas seguidas de “(v)”

fueron consideradas como visitantes (no polinizadores) en la fuente original.

Especie Polinizador/visitante Lugar Referencia
M. aff. cartonu™ Euglassa cordata Panami Dressler 1968
Euglossa nuxta
Euglosse vanabilis
M. colossa EBuglossa asarophora Costa Rica Eressler 1968
Euglossa maculilabris
Euglossa mixta
Eulaema cingulata (v)
Eulaema meriana (v)
Eulaema nignta (v)
M. flavida Euglossa viridissima Costa Rica Dressler 1968
M. fhmirei®* Euglossa hemichlora Ecuvador Dodson 1962
M. ignea Euglossa dissimula Panamé Ackerman 1983
Euglossa igraventris Dressler 1968
Euglossa mixta Dressler 1968; Ackerman 1983
M. lancilabris Euglossa cyanaspis (v) Panama Dressler 1968
M. lineata FEuglossa viridissima Oaxaca van der Pijl y Dodson 1966
Euglossa villosa E.W. Greenwood (com. pers.)
M. lobulata Euglossa championi Costa Rica Dressler 1968
Euglossa cybelia
Euglossa mixta
M. maculata Euglossa viridissima Oaxaca van der Pijl y Dodson 1966
M, oestlundiana Euglossa viridissima Guerrero ejemplar de la abeja en IBUNAM
M. para¢nsis probablemente Eulaema (v) Brasil J. B.F. da Silva (com. pers.)
M. powellii Euglossa tridentata Panamé Dressler 1968; Ackerman 1983
EBuglossa mixta Ackerman 1983
M. ramirezii Fuglossa viridissima Jalisce G.A. Salazar (obs. pers.)
M. skinneri*** Euglossa sp. Costa Rica R. Dodero (com. pers.}
M, sotoana Euglossa Morelos R. Leleu (com. pers.)
M.aff. sotoana*** Euglossa sp. Costa Rica R. Dodero (com. pers.)
M. tezontle Euglossa Morelos R. Leleu (com. pers.)
M. tuxtlensis Euglossa villosa Veracruz Salazar 1988
Euglossa crininota Rodriguez y Sosa 1998
Eufriesea sp. (V) V. Sosa (com. pers }
M. uncia? Euglossa sp. Morclos van der Pijl y Dodson 1966 (ver texto)

*Reportada como M. ignea por Allen {1954) y como M, cartonii por Dressler (1968) y Ackerman (1983).
**Reportada como M. cf. buccinator.
***V1isita observada en la ciudad de Turrialba, dentro del drea de distribucidn natural de fa especie,
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Un ejemplar de Euglossa viridissima Friese procedente de Acahuizotla, Guerrero (enla
coleccidn entomoldgica del Instituto de Biologia, U N. A. M) porta un polinario de Mormodes
(Fig. 19). La Gnica especie de Mormodes que ha sido registrada en esa zona es M. vestlundiana

(Salazar y Hagsater 1990) y aqui se da por hecho que F. virudissima es su polintzador.

Varias plantas de Mormodes oestlundiana, M. tezontle y M. sotoana cultivadas enun jardin
en Cuernavaca, Morelos al florecer han atraido 2 muchos individuos de Euglossa viridissima pero
al cabo de varios afios nunca han producido cépsulas (R. Leleu, com. pers. 1997). Numerosos
individuos de E. viridissima también han sito vistos visitando una planta de A lineata cultivada
en un jardin en la ciudad de Qaxaca (E. W. Greenwood, com. pers. 1993) y los reportes de Pollard
(citado por van der Pijl'y Dodson 1966} de E. viridissima como polinizador de Mormodes lineata
y M. maculata probablemente se basaron también visitas a plantas cultivadas en Oaxaca, donde
Pollard residié entre 1959 y 1976 (Greenwood 1978).

van der Pijl y Dodson (1966) sefialaron a Euglossa sp. como el polinizador de Mormodes
uncia, citando como fuente a “Ostlund (in notes).” Sin embargo, fa Gnica alusién a una abeja
visitando Mormodes en los cuadernos de notas de E. Ostlund, depositados en AMO y disponibles
como microfichas IDC 8300, se encuentra bajo la planta nimero 1728, que constituye la coleccion
tipo de Mormodes oestlundiana (que fue descrita posteriormente; Salazar y Hagsater 1990). No
hay indicios de Ostlund haya tenido una planta auténtica de M, uncia, aunque un dibujo de M.
aromatica (3in ninguna mencion de una abeja) fue determinado asi por R. L. Dressler. Es muy
probable que haya habido una confusién respecto a la identidad de la planta 1728 de Ostlund y que

el reporte de van der Pijl y Dodson en realidad deba atribuirse a M. oestlundiana,

En sus notas sobre la planta 1728, Ostlund se refirié a una pequefa abeja azul cepillando
la superficie del labelo con sus patas anteriores para después volar y frotar los cepillos al final de
su lengua, presionada al cuerpo, notando que no habia nectario en la flor y que ninguna abeja puso
atencion a las gotas de néctar producidas en la base de las bracteas florales. Estas observaciones

fueron realizadas en su jardin en Cuernavaca.

Salazar (1988) observd una planta de Mormodes tuxtlensis cultivada cerca de Xalapa,
Veracruz mientras era visitada por varios individuos de Euglossa villosa Moure, Las abejas se
acercaron cautatente a la inflorescencia y tras posarse en las flores desplegaron la conducta tipica

de cepillado y transferencia de la fragancia a las tibias posteriores, pero para entonces todas las
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flores carecian de polinario y ninguna de las abejas portaba uno, por lo que no pudo confirmarse
st esa especie puede efectuar la remocitn y la “entrega”de polen, Mormodes tuxtlensis no se
encuentra de manera natural en el area de Xalapa perc ahi crece espontdneamente su especie
hermana, M. maculata v cabe la posibilidad que Euglossa villosa sea el polinizador natural de esta
tultima. Recientemente Rodriguez y Sosa (1998) estudiaron la polinizacion de M. fuxtlensis en el

habitat en 1a regién de Los Tuxtlas, Veracruz registrando como polinizador a Euglossa crininota.

Dos individuos de Euglossa viridissima fueron vistos visitando las flores de una planta
cultivada de M. ramirezii cerca del centro dela ciudad de Guadalajara, Jalisco (Salazar, obs. pers.).
Las abejas desplegaron la conducta asociada con la recoleccién de perfiume, pero no provocaron

el disparo del polinario, aunque solo fue posible observarlas durante unos pocos minutos.

Resulto una sorpresa ver a una Fuglossa azulada visitando una planta en floracién de M.
tezontle en el interior del invernadero del Herbario AMO, dentro del drea metropolitana de Ia
Ciudad de México a ca. 2500 ms.n.m {G. A. Salazar, obs. pers.), Esta es la mayor elevacién a la
que haya sido localizada una especie de Euglossini (R. L. Dressler, comunicacion personal 1997).
La abeja escapd cuando se intentd su captura, por lo que no fue posible su identificacién. El
invernadero se ubica en una cafiada con amplios jardines en las casas y relictos del bosque de
encino original y el entorno no esta alterado tan severamente como en otras zonas de la ciudad.
En el 4rea son frecuentes las heladas durante el inviemo. La presencia de Euglossa en esas

condiciones es interesante y amerita atencién por parte de los especialistas.

FRAGANCIAS FLORALES.

Las flores de Mormodes, como las de otras Catasetinae, atraen y son polinizadas por
euglosidos machos, para los que la fragancia floral constituye tanto el atrayente como la
recompensa {(Dodson 1962; Dodson et al. 1969; Dressler 1968, 1982; Williams 1982; ver arriba).
Més de 70 compuestos volatiles diferentes han sido identificados en 1as fragancias de las orquideas
polinizadas por machos eugldsidos, principalmente compuestos aromaticos simples y terpenoides
(Williams y Whitten 1983; Knudsen et al. 1993).

Los perfumes producidos por las flores presentan un mayor o menor grado de especificidad

en cuanto a las especies euglosinas que atraen. Dicha especificidad generalmente no resuita de la
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flores carecian de polinario y ninguna de las abejas portaba uno, por lo gue no pudo confirmarse
si esa especie puede efectuar la remocion y la “entrega™de polen. Mormodes tuxtlensis no se
encuentra de manera natural en el érea de Xalapa pero ahf crece espontaneamente su especie
hermana, M. maculata y cabe la posibilidad que Euglossa villosa sea el polinizador natural de esta
tltima. Recientemente Rodriguez y Sosa (1998) estudiaron la polinizacién de M. #uxtlensis en el

habitat en la regién de Los Tuxtlas, Veracruz registrando como polinizador a Euglossa crininota.

Dos individuos de Fuglossa viridissima fueron vistos visitando las flores de una planta
cultivada de M. ramirezii cerca del centro de la ciudad de Guadalajara, Jalisco (Salazar, obs. pers.).
Las abejas desplegaron la conducta asociada con la recoleccion de perfume, pero no provocaron

el disparo del polinario, aunque s6lo fie posible observarlas durante unos pocos minutos.

Resulid una sorpresa ver a una Fuglossa azulada visitando una planta en floracion de M.
tezontle en ¢l interior del invernadero det Herbario AMO, dentro del drea metropolitana de la
Ciudad de México a ca. 2500 m s.n.m (G. A. Salazar, obs. pers.). Esta es la mayor elevacién a la
que haya sido localizada una especie de Euglossini (R. L. Dressler, comunicacion personal 1997).
La abeja escapd cuando se intentd su captura, por lo que no fiue posible su identificacion. El
invernadero se ubica en una cafiada con amplios jardines en las casas y relictos del bosque de
encino original y el entorno no estd alterado tan severamente como en otras zonas de la ciudad.
En el drea son frecuentes las heladas durante el invierno. La presencia de Euglossa en esas

condiciones es interesante y amerita atencidn por parte de los especialistas.

FRAGANCIAS FLORALES.

Las flores de Mormodes, como las de otras Catasetinae, atraen y son polinizadas por
euglosidos machos, para los que la fragancia floral constituye tanto el atrayente como la
recompensa {Dodson 1962; Dodson et a}. 1969; Dressler 1968, 1982; Williams 1982; ver arriba).
Mas de 70 compuestos volatiles diferentes han sido identificados en las fragancias de las orquideas
polinizadas por machos euglédsidos, principalmente compuestos aromaticos simples y terpenoides
(Williams y Whitten 1983; Knudsen et al. 1993).

Los perfumes producidos por las flores presentan un mayor o menor grado de especificidad

en cuanto a las especies euglosinas que atraen. Dicha especificidad generalmente no resulta de la
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presencia de compuestos exclusivos, sing de mezclas de compuestos (Williams y Dodson 1972;
Dressler 1982, Williams v Whitten 1983) Varios experimentos de campo en los que se observaron
las abajas atraidas a “cebos” de fragancia {cuadros de papel absorbente impregnados con los
compuestos puros o mezclas de ellos) han mostrado que algunos compuestos censtituyen buenos
atrayentes generales, atrayendo a humerosos individuos de varias especies de abeja, mientras que
otros ejercen una atraccion limitada ¢ actian como repelentes, modificando la atraccion de otros
compuestos presentes en la mezcla, Otros compuestos podrian carecer de efecto en los

polinizadores y constituir mero “ruido bioldgico.”

En el presente trabajo se analizd la composicion quimica de la fragancia floral de 17
especies de Mormodes, incluyendo a representantes de las 3 secctones reconocidas aqui (Tabla 10}.
" De 5 de las especies, se obtuvieron datos de la fragancia de mas de vn individuo. Un total de 24
compuestos fueron identificados. La Tabla 11 muestra los compuestos identificados que
constituyeron al menos el 1% del total de la fragancia. Se excluyeron 12 compuestos que no han
sido identificados, pero se incluyeren 4 (reconocibles por su tiempo de retencién) y una mezcla de
sesquiterpenos que son cuantitativamente importantes en la fragancia de alguna especie de
Mormodes o que, en el caso de M. romanii, constituyen la totalidad de la fragancia. Doce de los
compuestos identificados en las fragancias de Mormodes son compuestos bencenoides y nueve son

monoterpenos, habiendo también dos sesquiterpenos y una amina (indol).

Todas las especies de las que se analizo la fragancia de méas de un individuo exhibieron
variacion cualitativa {es decir, presencia o ausencia) y cuantitativa (porceﬂtaje de la fragancia) en
uno o mas de los compuestos (Tabla 11). En M. andreettae, uno de los dos individuos examinados
presentd pequefias cantidades de mirceno y Oxido de cariofileno, mientras que el otro produjo
benzoato de metilo y cinamato de metilo. En M. colossa, uno de los tres ejemplares exhibid
ipsdienol y dos el compuesto no identificado “Catasetum luridum 20.20” Los dos ejemplares de

M. aff. cartonii difirieron entre si en cuatro compuestos y los dos de M. punciata en tres.

Mormodes maculata, de la cudl se analizaron muestras de cuatro individuos, mostrd
variacidn en seis compuestos, incluyendo un ejemplar en el que no se detectd 1,8-cineol aunque
en los otros tres este fue cuantitativamente importante (21.6-61.3%). Dos de los ejemplares
muestreados representan la var. maculata y los otros dos la var. unicolor, siendo interesante

observar que 5 de los 6 compuestos que variaron estuvieron presentes al menos en una muestra
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de cada variedad, tal que no hay diferencias apreciables entre las fragancias de las dos variedades.

Es probable que al menos una parte de la varacion intraespecifica observada
(principalmente cuantitativa) sea atribuible a variables de muesireo, como la temperatura ambiente
y la intensidad- luminosa durante el periodo en que se tomd la muestra, las cuales afectan la
-volatilidad de los compuestos v por ende la concentracion de la muestra (cf. Whitten y Williams
1992. 133). Sin embargo, en algunos casos la variacion cualitativa es notable (p.€j., la ausencia de
cineol en una de las muestras de M. maculata var. maculata), siendo razonable esperar que exista
variacion “real” entre los individuos. Determinar el grado de variacion existente, asi como su
posible significado bioldgico, requerira del estudio de un nimero de muestras mucho mayor que
el que estuvo disponible para este trabajo, asi como la corroboracion en el campo de su efecto en

las relaciones de polinizacion de los taxa

Tabla 10. Ejemplares de Mormodes examinados para la composicién de las fragancias florales,

Taxon Ejemplar
M. andreetiae’ Williams 940
M. andreertact U de Florida £7003
M. aromatica var. olgoguranthaca Salazar 4502
M, badia U. do Floride 1194
M, off. cartomi’ U. de Florida 904
M. 2. cartoni U. de Florida 416
M. colossa’ U de Flotida 87310
M. colossa U, dt Florids 1076
M. colossa’ U. de Florida 1077
M. ephippilabia Mathews s.n.
M frymiret U de Florida 87004
M. hookeri no dusponible
M. horichi; U. de Florida 1066
M, lineate Salazar 4420
M. maculata var. maculata’ Salazar 4215
M. macuiaia var, meculata® Soto 3658
M maculate var, unicolor’ Salazar 2734
M. maculata var unicolor Salazar 2747
M. nagelii Salazar 3001
M. punciata’ U. de Florida 416
M. punciata® U. do Florida 838
M. ramirazii Leleu s.n.
M. romanii SEL 79-1344
M, sotoana Selazar 4450
M wiltiamsit Salazar 3686
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La complejidad de la fragancia (mimero de compuestos presentes) varia entre las especies
analizadas. Mormodes ramirezii, M. aromatica y M. hookeri tienen las fragancias mas simples,
constituidas exclusivamente (o casi) por 1,4-dimetoxibenceno. En M. frymirei, M. horichii, M.
romanii, M. sotoana y algunos individuos de M. colossa fueron detectados solamente dos
compuestos. Lo anterior también es aparente en M. punctata, pero en este caso hay varios
compuestos ne identificados que no fueron incluidos en la Tabia 11. Las especies restantes tienen

generalmente entre 3 y 6 compuestos, pero M. williamsii presenté 9 constituyentes distintos.

La fragancia de M. andreetiae es cualitativamente similar a 1a de M. colossa, constituida
principalmente por alcoho!l de 4-metoxifeniletilo y 1,8-cineol. El primer compuesto no ha sido
detectado en ninguna otra especie de orquidea. Mormodes andreeitae presenta ademas o-pineno.

Mormodes maculata, M. nagelii v M. williamsii, representantes de la seccién Corvodes,
comparten dos compuestos anicos, esto es, acetato de 2-feniletilo y 2-hidroxibenzoato de metilo.
También coinciden en la presencia de benzoato de metilo, 1,4-dimetoxibenceno y (E)B-ocimeno.
Sin embargo, M. nagelii carece por completo de cineol y mirceno, siendo ademas Ia iinica especie
de Catasetinae en la que se ha detectado a-farneseno (7.5%). El linalool ha sido detectado en este

género solamente en M. williamsii.

El compuesto mas frecuente en las fragancias de Mormodes es el 1,4-dimetoxibenceno,
presente en 13 (76%) de las especies estudiadas y cuantitativamente dominante o exclusivo en
varias de ellas (Tabla 11), Su distribucién en otras orquideas androeugloséiilas es relativamente
restringida, habiéndosele detectado solamente en algunas especies de 12 géneros (en Catasetinae

solamente en Cycnoches y Dressleria; Williams y Whitten 1983; Knudsen et al. 1993).

El 1,8-cineol es el segundo compuesto mas comin en las fragancias de Mormodes, presente
en 7 especies (aungue en algunas no en todos los individuos) y es cuantitativamente dominante en
varias de ellas (M. lineata, M. andrectfac). Ha sido reportado para una especie adicional, AL
pardalinata (como M. oceloteoides) por Whitten y Williams (1992: 133). Esta substancia es uno
de los mejores atrayentes para una amplia gama de especies de euglosinas (Dressler 1982; Whitten
y Williams 1992) y esta presente en 25 géneros androeugloséfilos (Knudsen et al. 1993).

Cinamato de metilo, (E)p-ocimeno y a-pineno fueron detectados en 5 especies.
Dimetoxibenceno isémero, mirceno y un compuesto no identificado (“Catasetum luridum 20.20™)

en 4. Algo mas de la mitad de los compuestos (14} se encontraron exclusivamente en una especie.
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Tabla 11, Composicion de Ia fragancia floral en plantas de Mormodes. Los valores son el porcentaje de 1a fragancia total (solamente »1.0%). Superindices:
colpueslo aromatico (a), soucierpenc (ny), sesquilcrpeno (5), compuesto nitrogenado ().

Especic

Compuesto

andreetice

aromalica

aff cartonn

colossa

ephippilabia

Srymurer

hooken

konchu

acetain &2 bencilo
aoctap S cpoxsgeranilo™
acetaln de femiletilo”

aloohol de benaalo*

alooho] de 4-metoafenilclo®
benzoato de metto'
anarmato & metilo”

1, 8-inect™

1 4-dunetaxibencena®
dimetembeneens isdera®
cugenol”

a-fameseno’
Lhidrooubenzoate de metilo®

(Z)p-ocurmeno™

éoado de caninfileno®
a-pinee™

sabineno™

C. Jurchum 20 20 (213}
A aff cartomi 26 1(245)
A, romsami 229 (210}
A romamr 23 3(216)
SEAIETPENOS DO dent.

325 405

253
2%

65

3% a
55

25

9s
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Tabla 11 {continuacién}, Composicién de la fragancia floral en plantas de Mormodes. Los valores son el porcentaje de Ia fragancia total (solamente » 1%),
Superindices: compuesto aromitico (a), wonoterpeno (im), sesquiterpeno (s), compuesio nitrogenado (n),

Especie

Compuesto

lineata maculata nagely punctata ramirezit romanti sofeana withiamsu

X0 de benaalot - - - - - - - - - . A .
acxtato de cpodperanilo™ - - - - - - 505 766 - - . N
acelslo de fenilenlo” - 5 FAl 92 66 38 - - - . - g
alcobol de benalo® - - - - - . - - . - . -
alcoho! de &-metoxifembetilo® - - - - - - - - - - - .
benzoato de metilo® - 139 - 101 - 233 - - - - - 12
tmamato & neuko” 4] 3 - 31 - . - - . - 53.82 -
1,8<cinsol™ 132 N6 - 233 613 - 189 47 - - - 389
1,4 dimetoxibencenct 43 19.1 431 33 107 139 1.6 - 100 - 446 1z4

ectilsocugenol* - - - . - - - - - - . -
metl p-metexicinamao® - - - - . - - - - - - -

(E)f-ocinyne™ - 25 - . 103 302 - . . . . 3s
(Z)p-otimens™ - - - .- - 14 - - - - . -
Gocrdo de canofilenc* . - . - . - - - - - - .
a-pincro™ 64 2.6 - - 56 - 1.4 - - - - 4.1
sabineno™ 13 - - - - - - - - - - -
€. luridvm 20 ¥ (213) - - - - - 19 - - - - . -
M aff. cartorm 261 (249) - - - - - - - - . - - -
M. romare: 22.9(210) . - - - - - - - . 9z - -
AMromami 233 (216} . - - - . - . . . 78 - .

sesqiterpanos 1o ident. - - - - - - - - . - - .




La relevancia de la composicion de las fragancias florales para la biologia reproductiva de
las orquideas androeuglosofilas y sus polimzadores ha sido discutida con relativa amplitud (p ¢j.,
Dressler 1982; Dodson et al 1969; Williams 1982; Ackerman 1983; Williams y Whitten 1983;
Whitten y Williams 1992). Sin embargo, su utilidad en la sistematica de las orquideas ha sido poco
explorada. Hills et 2l (1972) discutieron la importancia de las fragancias florales come uno de los
mecanismos de aislamiento reproductivo entre las especies del género Catasetum y mostraron que,
al menos en algunos casos (p.¢j., el complejo de C. maculatum Rich. ex Kunth) existe una
correlacion entre un grupo delimitado morfologicamente y un tipo particular de fragancia floral.
Gregg (1983) propuso que las diferencias en la composicion de las fragancias florales apoyan la
separacion, sugerida por diferencias morfologicas a veces sutiles, entre las especies del complejo
de Cyenoches egertonianum Bateman Por otra parte, en un estudio sobre la composicién de las
fragancias florales de Stanhopea, Whitten y Williams (1992) consideraron que las fragancias
florales son de utilidad limitada para reconstruir las relaciones filogenéticas de las orquideas
androeuglosofilas y que las similitudes en la composicién de la fragancia pueden reflejar mas bien

relaciones de polinizacion.

La presencia de compuestos exclusivos o combinaciones de compuestos Gnicas en algunas
especies de Mormodes sugiere que la composicion de las fragancias florales puede ser util en la
delimitacion de especies, especialmente en complejos de especies que son morfologicamente muy
homogéneos. Por ejemplo, Monnier (1992) consideré que la variacion morfolégica de M.
ephippilabia est englobada dentro de la variacion de M. lineata y por ende debe ser tratada como
su sinénimo. Sin embargo, ademas de algunas diferencias morfolégicas constantes (como la total
ausencia de pubescencia en todas las variantes conocidas de M. ephippilabia), la informacién
disponible indica diferencias substanciales en la composicién de la fragancia floral. En M. lineata
¢l compuesto dominante es el cineol (78% de la fragancia), el cual esti completamente ausente en
M. ephippilabia. Esta ultima, en cambio, presenta una participacién mucho mayor de 1,4-
dimetoxibenceno (46.4 vs. 4.3%), cinamato de metilo (36.5 vs. 4.1%6), asi como otros compuestos
que estan ausentes en M. Jineata (Tabla 11). La combinacion de diferencias morfologicas y
quimicas en este caso apuntan a la existencia de dos especies distintas.

Sin embargo, algunas especies claramente separables morfolégicamente pueden presentar

fragancias muy similares o alin idénticas. En algunos casos fa notable divergencia en la morfologia
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vegetativa y floral sugiere que las semejanzas en las fragancias reflejan convergencia entre especies
no cercanamente relacionadas, pero en otros las similitud quimica coincide con la morfologica. Por
ejemplo, tanto M. aromatica como M. ramirezii tienen fragancias compuestas solamente de 1,4~
dimetoxibenceno y comparten una serie de atributos morfologicos que sugieren una estrecha
relacion de parentesco. En cambio M. hookeri, M. horichii y M. frymirei, cuya fragancia también
consiste esencialmente de 1,4-dimetoxibenceno, son muy diferentes morfoldogicamente de M.
aromatica y M. ramirezii, por lo que suponer una relacion cercana con éstas a partir de la similitud
de las fragancias pareceria injustificado. Resuita evidente que la composicion de las fragancias
florales proporciona varios caracteres cuyo potencial como indicadores de relacion filogenética
amerita ser explorado. Once caracteres de la quimica de las fragancias de Mormodes fueron
incluidos en este trabajo en un anélisis cladistico del género. Dichos caracteres consisten en la
presencia o ausencia de determinados compuestos individuales y la presencia o ausencia de
terpenoides (ver Analisis cladistico). ‘

No se encontré informacién sobre otros metabolitos secundarios en Mormodes. Un
ejemplar de herbario de M. maculata var. unicolor localizado en el herbario AMES (Matsumoto
fsub Ostlund] 1537) porta una etiqueta indicando que un ensayo para detectar la presencia de
alcaloides resultd negativo.

NUMEROS CROMOSOMICOS.

Hay conteos cromosémicos publicados solamente para un pequeilo niimero de especies de
Mormodes (Tabla 12). Sin embargo, la confusion taxondmica que ha imperado en este género
sugiere la conveniencia de considerar con cautela la identidad de algunos taxa (p.ej., M
buccinator, M. buccinator var. citrinum) y de ser posible su verificacion mediante el examen de
los ejemplares de respaldo (cuando éstos existen). Jones y Daker (1968) registraron un ndmero
2n=54 para M. buccinator, M. buccinator var. citrinum y M. histrio. Més recientemente Senghas
{1992) reportd 2n=>56 para M. hookeri, M. buccinator y M. warszewiczii sin indicar ejemplares de

respaldo o el origen del material.

Todos [os taxa que han sido estudiados con anterioridad quedan ubicados en la seccién
Mormodes, no habiendo reportes en la literatura del numero cromosdmico de especies asignadas

en este trabajo a las secciones Coryodes o Aromatica).
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Fig. 20. Complemento cromosdmico 2n=54 de Mormodes lixata (Salazar 3602). Las lineas sefialan cromosomas
parcialmente traslapados que pudieror diferenciarse en la preparacién,

Fig. 21, Complemento cromosémico 2n=54 deMormodes tuxtlensis (Salazar 5395). Las lincas scfialan cromosomas
parcialmente traslapados que pudieron diferenciarse en la preparacion,
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En el presente estudio se determind el niimero cromosomico somatico de tres especies,
incluyendo a un representante de la seccion Mormodes (M. lineata) y dos de la seccién Coryodes
M. hoxata y M. tuxtlensis), encontréndose en los tres casos Zm=34. Los complementos

cromosomicos de las dos dltimas especies se muestran en las Figs. 20 y 21.

Tabla 12, Nimeros cromosomicos de Mormodes.

Taxon n Origen Ejemplar/referencia
M. buccnator 54 Costa Rica Jones (196%)
56 - Senghas (1892)
M. buccinalor var. cirinum 54 Hort. Jones (1968)
M. hustrio® 54 Hort. Jomes (1968)
M. haokert 56 - Senghas (1992)
M. bexata 54 Jaliseo Salazar 3602
M. bineata* 54 Qaxaca Salazar 5838
M. tuxtiensis 54 Oaxaca Salazar 5555
M. warszewiczu* 56 - Senghas (1992)

*Estos tres nombres se refteren a 1a misma especie, M. &neata (sin. M. hrsitrio, M. worszewrczii auct )

Jones y Daker (1968) notaron que en varias plantas de Catasetum y Mormodes un par de
cromosomas tiene un segmento muy pequefio separado del cuerpo principal del cromosoma por
unz amplia distancia, representando probablemente un “satélite” definido por la presencia de una
constriccidn secundaria que lo separa del resto del cromosoma. Este segmento parece estar
completarhente separado en prometafase, dando la impresién de que el nimero es 2n=56, Es
posible que las cuentas 2n=56 reportado por Senghas hayan considerado a los pequefios satélites
como un par adicional de cromosomas, pues su reporte es el {inico entre los tres conteos que se
han hecho en M. lincata (=M. histrio Linden & Rehb. f., =M. warszewiczii auct, non Klotzsch) que
registra ese nimero. Otra posibilidad es que esta especie (y otras) en realidad presenten variacién
en cuanto al nimero cromosomico y los individuos enlos que se baso el reporte de Senghas (1992)
representen un caso de aneuploidia ascendente (Grant 1981). Evidentemente se requiere de mas
estudios, incluyendo andlisis cariotipicos y meidticos cuidadosos, para dilucidar la causa de la
discordancia en los ntimeros cromosdmicos registrados en Mormodes (cf. Jackson 1971).

El nimero cromosémico 2#=>54 es el mas comin enla subtribu Catasetinae, presentandose

en la mayoria de las especies de Catasetum (excepto algunos tetraploides evidentes) y varias de

Clowesia, aunque para tres especies de este Gltimo género Senghas (1992} reportd 2n=64. Jones

y Daker (1968) sugirieron que el namero basico para Catasetum, Clowesia y Mormodes es x=27,
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En Cycnoches, en cambio, el nimero predominante es 2#=68 y una especie presento 2n=64,
sugiriendo nimeros basicos x=34 y x=32, Esta marcada diferencia respecto al resto de la subtribu
no ha sido satisfactoriamente explicada y Jones y Daker (1968) no encontraron ninguna conexion
obvia entre los mimeros basicos putativos de Cycnoches y los de Catasetum y Mormodes,

expresando dnicamente la posibilidad de algin cambio aneuploide.

De acuerdo con Jones y Daker (1973), la morfologia cariotipica de Mormodes es similar
a la de Catasetum. La posicion de los centromeros es central o subcentral y algunos cromosomas
presentan el pequefio segmento separado del cuerpo principal ya mencionado. La posicion de los
centromeros fue corroborada por las observaciones realizadas en el presente estudio y en algunos
campos se observd también lo que podria representar satélites, pero la calidad de las preparaciones
obtenidas no permitié una confirmacion o refirtacion de esta posibilidad. Los cromosomas son
relativamente pequefios y muestran poca variacidén en tamafio dentro de un complemento, a
diferencia de Cycnoches donde existe un intervalo de tamafios comparativamente amplio.

Llamala atencién el hecho de que, a pesar de las diferencias en mimero y tamafio existentes
entre los cromosomas de Mormodes y Catasetum con respecto a los de Cycnoches, es posible (y
facil) producir artificialmente hibridos intergenéricos viables y fértiles (ver abajo). No existe
informacién acerca del mimero, el tamafio o {a morfologia de los cromosomas de tales hibridos,

la cual podria contribuir a la resolucién de algunos de los problemas planteados anteriormente.

HIBRIDACION.

Laformacion de hibridos naturales es un fendmeno poco frecuente en el género Mormodes,
especialmente en comparaciéﬁ con Catasetum (p.¢j., Dodson 1978; Romero y Camnevali 19892,
198%b; Romero y Jenny 1992), habiendo evidencia de menos de media docena de casos. Dressler
(1968) registrd hibridacién entre M. colossa y M. lobulata {como “M. atropurpurea™) cerca de
San Vito de Java, Costa Rica, no lejos de la frontera con Panamd en la vertiente del Pacifico.
Posteriormente han sido encontrados otros ejemplares con caracteristicas florales
morfoldgicamente intermedias entre esas dos especies en la cercanias de Cafias Gordas, en la
misma area general que San Vito (Salazar, obs. pers.). Ambas especies florecen en la misma época

y hay evidencia de que comparten a Fuglossa mixta como polinizador (Dressler 1968).

En la vertiente del Atlintico de Costa Rica han sido colectados ejemplares

76



morfologicamente intermedios entre M. horichii y M. aff. sotoana y entre la primera y M. aff.
lobulata, los cuales sugieren que hay hibridacidn ocasional. Las tres especies son simpatricas en
una amplia zona en las estribaciones de la Cordillera Central y frecuentemente se les encuentra
creciendo y floreciendo juntas (R. Dodero, com. pers. 1994; Salazar, obs. pers.).

Hamer y Garay (en Hamer 197'4} describieron, como Mormodes xsalvadorensis, a un
hibrido natural entre M. aromatica (seccion Aromatica) y M. lineata (seccion Mormodes), Las dos
especies son simpétricas en El Salvador y Honduras y el hibrido ha sido registrado recientemente
en este Gltimo pais (Salazar, datos no publicados). A diferencia de los casos anteriores, M.
aromatica y M. lineata florecen en temporadas distintas, la primera principalmente en junio y julio
({durante la temporada lluviosa) y }a segunda de noviembre a febrero (durante la temporada seca).
También hay diferencias notables en la composicion de las fragancias florales (Tabla 11), por lo
que la existencia de este hibrido resulta un tanto inesperada y parece implicar, por una pagte, que
la diferencia en la fragancia floral no garantiza (en este casa) el aislamiento reproductivo entre las
especies, ¥ por otra que el polinario y los polinios pueden permanecer funcionales en €l polinizador
por un periodo de tiempo que podria ser de varios meses.

La formacién de hibridos arificiales interespecificos en Mormodes no ofrece ninguna
dificultad, habiendo sido realizados recientemente varias cruzas que resultaron en semillas
aparentemente fértiles, incluyendo M. tezontle x M, cestlundiana, M, oestlundiana x M. soteana
(germinados exitosamente; R. Leleu, com. pers. 1994), M. nagelii x M. maculata, M. nagelii x
M. vuxtlensis y M. maculata = M. pardalinata (Salazar, obs. pers.). En cambio, una cépsula
resultante de la cruza de M. pardalinata y M. ramirezii abortd antes de alcanzar la dehiscencia.
No se sabe si esto ultimo ocurrié debido a alglin factor de incompatibilidad o meramente a

condiciones ambientales relacionadas con el cultivo (Salazar, obs. pers.).

Monnier (1989) indicé varios hibridos interespecificos de Mormodes que germinaron
exitosamente, como M. sinuata x M. maculata var, unicolor, M. buccinator x M. frymirei y M.
buccinator x M. simuara. Sin embargo, 1a mayor parte de los hibridos producidos artificialmente
en los que han participado especies de Mormodes son hibridos bigenéricos, incluyendo Cycnodes
{Cycnoches x Mormodes) y Catamodes (Catasetum o Clowesia * Mormodes). Revisiones de la
hibridacion artificial de Mormodes y otras Catasetinae pueden encontrarse en Monnier (1989) y
Capriles (1991).
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Recientemente fue producido en México un hibrido artificial entre Mormodes tuxtlensis y
Cycnoches egertonianum (S. Sosa, com. pers. 1998). El perianto en el hibrido es
morfologicamente muy similar al de las fiores femeninas de Cycnoches, pero la columna es de
longitud y grosor similares a la de Mormodes y estd arqueada, aunque no torcida, prevaleciendo
Ia coloracion de M. tuxtlensis (manchas rojo vino sobre fondo amarillo). En general los hibridos
entre estos dos géneros se asemejan, especialmente en la forma del labelo, a las flores femeninas
de Cycnoches, aunque los pétalos pueden presentar los engrosamientos basales caracteristicos de
Mormodes (p.¢j., las flores de Cycnodes Wine Delight y Cycnodes Ginger Snap ilustradas por
Monnier {1989] y Capriles {1991], respectivamente) y Ias plantas son mucho mas similares a las

de Cycnoches que a las de Mormodes. El clinandrio suele ser bifido como el de Cycnoches.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA.
Mormodes se distribuye desde’ Miéxico hasta Perd, Bolivia y el sureste de Brasil. La Tabla

13 muestra la distribucidn de las especies del género (por secciones, como se les reconoce en este
trabajo) en seis areas que corresponden de manera general con las regiones floristicas propuestas
por Good {1974) para el Reino Neotropical, modificadas de modo que: 1) se delimité a
Mesoamérica como la region comprendida entre el Istmo de Tehuantepec, en México, ala frontera
entre Panam4 y Colombia (cf. Davidse et al. 1995), 2) se consideré al territorio mexicano al oeste
del Istmo de Tehuantepec como una sola unidad; 3) se incluyd 2 la porcién andina de Venezuela
como parte de la Regién Andina, aparte de las tierras altas de Ja Region de la Guayanas (esta
ultima como la definieron Camevali y Romero 1996); y 4) se considero a la cuenca baja de los rios
Meta y Orinoco (esto es, los Llanos de Colombia y Venezuela) como parte de la Regién
Armazonica, De acuerdo con lo anterior, las regiones consideradas en la comparacion numérica
siguiente son: 1) México al oeste del Istmo de Tehuantepec. 2) Mescamérica. 3) Los Andes v la
costa del Pacifico de Sudamérica. 4) Amazonia. 5) La Regién de las Guayanas. 6) Sur y Sudeste
de Brasil. En la Tabla 13 se indica también la altitud aproximada en que se encuentran las especies,

en intervalos de 500 m.

La region comprendida por los Andes y la costa del Pacifico de Sudamérica es donde han
sido registradas mas especies (23), aunque la taxonomia de algunas de ellas requiere ser revisada

y el nimero puede variar ligeramente.
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Tabla 13. Distribucioén geografica y altitudinal (en m) de las especies de Mormodes.

Taxon

| MEXJ MES l AND I AMA ] GUA LBRA I 0500 Iswwoo [looo-lsoollsmzoom

Seccidn Mormodes

M. amazonica Brade

M. andicola Salazar

M. andreeitae Dodson
M. atropurpurea Lind].
M. aurantiacq Schitr.

M. auriculata Miranda
M. badra Rolfe ex Wats,
M. buccinator Lindl.

M. carnevalirma Salazar & G. Romero
M. cartonii Hook.

M. aff, cartonii Hook.
M. castroi Salazar

M. chrysantha Selazar
M. claesiana Pabst

M. colossaRchb, T

M. cozticxochitl Salazar
M. cuctimering Pabst

M. dasilvae Salazar

M. dayana Rehb. £.

M. densiflora Miranda
M. elegans Miranda

M. ephippilabia Fowlie
M. escobari Pabst

A, estradae Dodson

M. flavida Klotzsch

M. fractiflexa Rehb. [
M. aff. fractifiexa Rehb. £,
M. frymirei Dodson

M. hirsufissima Miranda
M. hoehnei Miranda & Lacerda
M. hookeri Lem.

M. horichii Fowlie

T % % *
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* *
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Tabla 13 (continuacion). Distribucién geografica y altitudinal {en m) de las especics de Mormodes.

Taxon

, MEX ‘ MES , AN'DJ AMA ! GUA , BRA , 0500 ,500-1000 ,moo-lsoollscmoow

Seccibn Mormodes

M. aff. horichii Fowlie

M. ignea Lindl.

M. lancilabris Pabst

M. lawrenceana Rolfe

M. lentiginosa Hook.

M. lineata Bateman ex Lindl.

M. lobulata Schitr.

M. menae Pabst

M. oberlanderiana Lehm. & Krsenzl.
M. oestiundiana Salazar & Hégsater
M. orinocensis Salazar & G Romero
M. paragnsis Salazar & da Silva

M. peruviana Salazar

M. porphyraphlebia Salazar

M. powetlii Schltr,

M. punctata Rolfe

M. rodriguesiana Salazar

M. rolfeana Linden

M romanii Dodson

M. rosea Barb. Rodr.

M. sinuata Rehb. £, & Warm,

M. skinneri Rchb. f,

M. sotoana Salazar

M. aff. sotoana Salazar

M. speciosa Lindl

M. tapoayensis Miranda & Lacerda
M tezonile Rosillo

M. theiochlora (Rehb. £) Salazar
M. tibicen Rechb.

M. tigrina Barb, Rodr.

M. variabilis Rchb. £,

»
[
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Tabla 13 (conlinuacion). Distribucion geogrilica y altitudinal (en m) de las especies de Mormodes.

Taxon | MEX I_MES | AND l AMAT Olﬂ BRA 1 0-500 | $00-1000 -I 1000-1500 | 1500-2000>
Seccién Mermodes

M. aff. variabilis Rchb. £ - - * - . - - - * .
M. vernixia Rehb. £, - - - - % - . - . .
M. vemixioidea Pabst - - - * - - * - - -
M. vinacea Hoehne - - - - - * - * - .
M. warszewiezii Klotzsch - - * - - - R * W -
M. aff. warszewiczii Klotzsch - - - * - - - * *

Seccidn Coryodes

M. fuxata Lindl. * - - - . . - - - *
M. maculata (Klotzsch) L.O. Williams * - - - - - . * *
M. nagehi L.O. Williams - * - - - - . * *
M. pardalinata Rosillo * - - - - - - - " *
M. sanguineociaustra Fowlie * - - - - - - - - *
M. tuxtlensiz Salazar * * - - - - - * -« *
M. uncia Rehb, £ * - - - - . - - . -
M. willfamsii Horl. ex G. Nicholson * - - - - - - - *
Seceidn Aromatica

M. aromatica Lind]. * * - - - . - - *
M. ramirezil Rosillo * - - - - - - - * *

Clave de las abreviaturas. MEX=Meéxico al W del Istmo de Tehuantepec; MES=Mesoamérica, AND=Regién Andina y
costa del Pacifico de Sudamérica; AMA=Amazonia; GUA=Region de las Guayanas; BRA=S y SE de Brasil.



El nimero de especies conocidas de Mesoamérica supera ligeramente al de Amazonia y las
cifras registradas en cada una de estas dos regiones (20 y 19 especies, respectivamente) se
aproximan a la de la Region Andina. En México al oeste del Istmo de Tehuantepec se han
registrado 16 especies, pero en total el territorio mexicano alberga 17 especies tomando en cuenta
a M. nagelii, que no rebasa el Istmo pero se encuentra ampliamente distribuida en Chiapas. En
contraste, el género esta muy pobremente representado en la Region de las Guayanas y el sur de
Brasil (Tabla 14).

En conjunto, México y Mesoamérica albergan alrededor del 40% de las especies conocidas
de AMormodes y el 60% restante se encuentran en Sudamérica. Sin embargo, mientras que en
Meéxico y el norte de Mesoamérica estan representados los tres grupos principales de especies
identificados en el analisis cladistico (propuestos en otra parte de este trabajo como tres secciones

distintas), en Sudamérica solamente esta representado uno de ellos (seccién Mormodes).

Tabla 14. Niimero de especies y secciones de Mormodes en varias regiones del Neotrdpico (ver la Tabla 13).

Region : # de especies # de secciones
México al W del Isteno de Tehuantepec 16 3
Mesoamérica 20 3
Los Andes ¥ [a costa del Pacifico de Sudamérica 3 I
Amazonia 19 1
Rogitn d¢ tas Guayanas 2 1
§ ¥ SE de Brasi] 3 1

Salazar (1994a) ha sefialado que, por lo general, las especies de Mormodes tienen 4reas de
distribucion relativamente restringidas cuyos limites coinciden con unidades fisiograficas o
ecoldgicas reconocibles, siendo comunes los casos de endemismo relativamente estrecho. Este
patron esta claramente gjemplificado por la distribucién de las especies asignadas aqui a ]a seccidn
. Coryodes, a cudl se muestra de manera resumida en la Fig. 24 (ver también los mapas de

distribucion de cada especie en el Tratamiento taxondmico).

HABITAT.

Las especies de Mormodes por lo general prosperan en bosques tropicales himedos y

subhimedos, en el bosque meséfilo de montafia y, en México y el norte de Centroamérica, en
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algunos bosques mixtos de pino y encino. El intervalo altitudinal en que se les ha registrado va
desde el nivel del mar hasta alrededor de los 2200 m.

Aunque cada especie presenta preferencias parti\culares, existen algunas tendencias
compartidas por grupos de especies relacionadas. Por ejemplo, las especies asignadas en este
trabajo a la seccidn Coryodes se encuentran principalmente en bosques mesofilos y bosques de
encino o pino y encino, mientras que las de la seccién Mormodes se localizan por lo general en
bosques mas calidos a menor altitud (cf. Tabla 13). En la vertiente pacifica de México varias
especies de éste (ltimo grupo prosperan en bosques estacionalmente secos en la zona de transicion
del bosque tropical caducifolio o subcaducifolio y el bosque de pino y encino (Salazar 1994b).

Las plantas de AMormodes, a semejanza de las de Catasetum y Cycnoches, normalmente
se encuentran creciendo en madera en descomposicidn, por lo que es comun encontrarlas en claros
o cerca del borde del bosque, donde ademas de un sustrato apropiado disponen de abundante luz.
El témino “saprolignofilia” denota la afinidad por la madera en descomposicion, la que puede
consistir de troncos o ramas caidas en €l suelo, arboles muertos en pie, tocones, postes de cerca
o cicatrices en la corteza de érboles vivos. Sin embargo, en ocasiones las plantas se encuentran
en acumulaciones de humus y raices de helechos sobre troncos o ramas intactos, ¢ se encuentran
prosperando en el suelo aun cuando la rama ¢ tronco caido sobre el que se encontraban

originalmente se han desintegrado.

Algunas especies de Mormodes crecen también sobre palmas. En Guerrero, México, M.
aromatica sdlo crece sobre la palma Brahea dulcis, situdndose a varios metros del suelo en la
“trampa de humus” formada por los restos persistentes de las bases de hojas viejas. Sin embargo,
en otras partes de su distribucion se le ha encontrado tanto en palmas como en troncos caidos. En
la Amazonia brasilefia varias especies de Mormodes (p.ej., M. amazonica) han sido registradas
creciendo sobre ia palma Leopoldina pulchra (1. B, F. da Silva, com, pers. 1993).

Benzing (1990} considerd z las epifitas saprolignofilas como una variante de las “epifitas
de humus.” La predileccion por la madera en descomposicién puede estar relacionada tanto con
el aprovechamiento de la humedad retenida por dicho sustrato como por la utilizacién de hongos
micorrizicos sapréfitos. Es frecuente encontrar que una proporcién importante de la biomasa de
las plantas estd formada por raices ocultas bajo la corteza o inmersas ¢n la madera podrida y

rodeadas de micelio (ver la discusion relativa a la raiz y ¢l tallo en Morfologia).
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ANALISIS CLADISTICO.
Caracteres usados.

A continuacién se describen brevemente los caracteres utilizados en anélisis cladistico de
Mormodes y sus estados. Informacion adicional puede encontrarse en las secciones previas sobre
Morfologia, Biologia Floral y Composicion de las fragancias florales. Los taxa incluidos en el
andlisis se indican en la Tabla 15 y la matriz de datos completa se presenta en la Tabla 16.

1. Tamaiio del estipma. En Cycnoches (como en Catasetum, Clowesia y Dressleria) el estigma es una cavidad que
ocupa una pequeiia parte de la superficie ventral de la columna, En Mormodes el estigma es amplio y alargado, ocupando més
de la mitad de la superficie ventrat de la cohunna (0=pequefio, 1=grande).

2, Movimiento de la columna. En Mormodes la columna mod:fica su posicion, estando arqueada y en contacto con
¢l labelo al abrir las flores y extendida y separada de éste uno o dos dias después de haber disparado el polinaric. Este
movirniento estd zusente en ef resto de las Orchidaceae (f=ausente, 1=presente).

3. Asimetria floral. Las flores de Mormodes presentan una simetria modificada por la torsion lateral de la columna
y el labelo. En los otros géneros de Catasetinae y en el resto de la tribu Cymbidieae Iz flor presenta simetria bilateral
(0=ausente, 1=presente).

4. Flexion de Ia columnz En Cyenoches la colurana st arqueada y su superficie adaxial mira directamente hacia
el lahelo. En Mormodes la columna en la antesis esta arqueads hacia el labelo y torcida lateralmente. En M. fuxata, M.
pardalinata, M. sanguineoclqustra, M. uncia, M. williamsii, M. aromatica ¥ M, ramivezi¥ 1a torsién lateral de la columma es
moderada (ca, 45°) y la antera estd dirigida oblicuamente hacia ¢] labelo En el resto de las especies de Mormodes 1a torsion
lateral generalmente es 2 99° yla antern esta dirigida hacia un lado de 1a flor (0=arqucadsa 1=arqueada y ligeramente torcida,
2=arqueada y marcadamente torcida).

5. Posicién dcla inflorescencia. En Cyenoches las inflorescencias son producidas en los nudos cercanos al épice del
seudobulbo. En algunas especies de Mormodes la inflorescencia se origina en la base del secadobulbe pere en otras se origina
en los mudos laterales en la mitad inferior o los dos tercios inferiores del seudobulbo. Estas tres condiciones se consideraron
como tres estados de carfeter distintos, a diferencia de Romero (1990) y Salazar (1998), que consideraron solamente dos estados
para este cardcter; Inflorescencia basal y no basal (0=subepical, 1=basal, 2=latcral).

6. Fenologta de la floracisn. En algunas especies de Mormodes (p.ej., M. luxata, M. maculata) 1as inflorescencias
son producidas tempranamente, s decir, emergen del nuevo brote cuando éste esté iniciando su desarrotlo, presenténdose la
antesis antes de que ¢l seudobulbo haye engrosado notablemente, En otras especies de Mormodes (p.ej., M. atropurpurea, M.
badia) 1as inflorescencias inician su desarrollo tardiamiente, es degir, cuando el sendobulbo ha alcenzado su talla final ylashojas
se han caido o se estdn marchitando, presentandose la antesis generaimente £n la fase de reposo vegetauivo, En M. aromatica
y M. ramirezii la inflorescencia aparece poco después que ¢l nuevo brote ha iniciado su desarrollo pero la antesis se presenta
cuando el seudobulbo esté el ruenos parcialmente engrosado, con las hojas alin funcionales. Esta misma condicitn “intermedia”
se presenta en Cycnoches (¢f. Dunsterville y Garay 1979: 142, 144-146). Las tres condiciones anteriores fueron codificadas
como tres estados distintos a diferencia de Salazar {1998), quicn solamente considerd ¢l primero y ¢l segundo estados
(O=intermedia, 1wtcmprana, 2=tardia).
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7. Peddinculo de la inflorescencia. El pediincule de lainflorescencia es conspicuamente alargado en M horichua, M.
flaviday M fiymirei (of Fowhe 1965; Dodson [980, Hamer 1983) En ofras especies de Mormodes y en Cyenoches 1a longitud
del pedimncule de la mflorescencia es swmlar ¢ menor que [a del racimo (O=similar o mas corto que el racimo, 1=murcho mas
largo que el racimo)

8. Estructura de 1a cera epicuticular de las hojas. En algunas especies de Mormodes las hojas tienen un aspecto
glauco caracteristico (principalmente en el envés) relacionado con la presencia de cristaloides de cera epicuticulas en forma de
escamas promunentes no ordenadas. El resto de las especies de Mormodes y Cyenoches tienen hojas no glavcas con cera
epicuticular amorfa, con granulos o ivegulares en densidad variable ((=amozfa, con grinulos o irregularidades, 1=escamas

no ordenadas).

9. Idioblastos espiralados en e} mesofilo. En las especies de Cycnoches el mesofilo de las hojas contrene grandes
células cilindricas con engrosamientos espiralados en la pared secundaria Algunas especies de Mormodes presentan idioblastos
similares pero en menor densidad y otras especies carecen por completo deellos Esta caracteristica se codificd cornoun carédcter
con tres estados: Idioblastos espiralados abundantes, escasos y ausetites (O=muy abundantes, L=escasos, Z=ausentes).

10. Posicion de Ia flor. En Cycnoches las flores siempre son no respinadas. En Mormodes la mayor parte de las
especies presenta flores definidamente resupinadas pero en varios casos las flores son ascendentes (p.ej., Figs. 28, 29) ¢
péndulas (p.gj., Fig. 36). Mormodes luxata y M. williamsii presentan una posicién “hemimesupinadn,” de modo que el eje
transversal de la flor estd en direccién vertical y el labelo y Ia columna estén siteados lade a lade. En M. aromatica y M.
ramirezii la posicitn es andloga pero la parte “infarior” de la flor apunta al frente y los dpices de los segmentos hacia abajo,
Estas seis condiciones se consideraron estados distintos, a saber, no resupinada, resupinada, ascendemte, péndula,
hemirresupinada v hemirresupinada descendente. También hay especies no resupinadas en Mormodes, pero ninguna de ellas
fue incluida en este andlisis (0=no resupinada, 1=resupinada, 2=ascendente, 3=péndula, 4=hemirresupinada descendente,
S=hemirresupinada).

11. Lobulacitn del labelo. El labelo en Mormodes es una estructura laminar que generalmente est dividida de
manera mas o menos evidente. Se distinguicron labelos enteros, profundamente trilobados, someramente y labelos divididos
en una poreidn basal oblonga y un 16bulo apical ensanchado (p.¢j., Fig 4-E, H, K, O). Mormodes horichii y M. nagelii en
ocasiones presentan el labelo entero pero en otras es posible observar una lobulacién somera y s les asigné este Gltumo estado,
En Cvenoches el labelo puede ser entero o, en flores pistiladas, presentar prominencias claviformes pero no hay una lobulacién
comparable a la de Mormodes. Se considerd este cardcter como no aplicable a Cycnoches, asignandosele el cédigo “?”
(0=¢entero, I=profundamente trilobado, 2=hipoquilo oblonge ¥ epiquile ensanchado, 3=someramente trilobado).

12. Forma del 16bulo medio del 1abelo. Se distinguieron 8 formas para el 16bulo medio del labelo: Ampliamente
ovado, oblongo, subcuadrado, transversalmenic oblongo, trienguisr, redondeado, cortamente triangular y cordiforme. Este
caracter no ¢s aplicable a las especies de Mormodes con labelo entero ni a Cyenoches (0=ampliamente ovado, I=oblongo,
2Z=rectangular-cuadrado, 3=tramsversalmente oblongo, 4=angostamente triangular, 5<redondeade, 6= cortamente
triangular, T=cordiforme),

13. Forma de Jos 16bulos katerales del labelo. Se reconocieron § variantes, siendo no aplicable a Mormodes con
labelo entero ni 8 Cyenoches (D=oblicuamente ovados, 1= angostamente sblongo-ovados a lineares, 2=redondeados,

3=angostamcentc semiovados, 4=ampliamente scmiovados, S=subsuriculados, 6=cortamente triangulares).

14. Ficxion del inbelo. Muchas especies de Mormodes presenton ¢l labelo convexo, frecucntemente con los lados
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recurvados o deflexos. Mormodes luxata, M. pardalinate y M. williamsit tienen el [abelo concavo (Figs 12-A, 25, 33, 44},
mientrasque en M. horichii y M. flavida la parte proxamal del labelo es convexa y el margen distal s incurvado, formando una
concavidad apical (Fig. 12-D). Mormodes uncia tiene un labelo concavo pero con los mérgenes laterales involutos, por lo que
su forma se asemeja a una pipa (Fig. 41). En M aromatica y M. ramireni el hipoquilo ¢s convexo pere el epiquilo es
conduplicado-concavo en la primera y suavemente concavo en la segunda (cf. Fig 12-K, M). En M. ragelii se presenta
frecuentemente un labelo algo convexo con los mérgenes laterales deflexos, pero algunos individuos presentan labelo céncavo
Por otra parte, el labelo en las flores de Cyenoches es predominantemente convexo y la somera concavidad en el labelo de las
flores estaminadas de la seccion Heteranthae apatentemente no s comparable a los labelos concavos de Mormodes (B=convexo,
1=ligeramente convexo pero concavo en flores pistiladas, 2=céncavo, 3=convexo en la base, incurvado-cincavoen el dpice,
4=cincavo con margenes latersles involutos, S=hipoquile trigono, epiquilo concavo, 6=hipoquilo trigono, epiquilo
conduplicado-céncavo).

15. Favea del Inbelo, En algunas especies de Mormaodes el labelo presenta una pequefia excavacion o fovea en la cual
generalmente estd sitoado el dpice de la columna en la antesis. Dicha fovea estd ausente en otras especies de Mormodes y en
Cyenoches {0=ausente, I=presente}

16. Callo del labelo. En Mormodes aromatica y M. ramirezii ¢l hipoquilo del labelo presenta un engrosamiento
longitudinal en la superficie adaxial que culmina en Ia base del epiquilo. Mormodes luxata y M. pardalinata presentan una
elevacion transversal lisa cerca de Ia base del 16bulo medio, la cual delimita una cavidad donde se ubica el dpice de la antera
y/o el filamento en la antesis. Mormodes uncia presenta una elevacion transversal constituida por 4 tubéreulos obtusos que
delimitan una cavidad similar a la de las especies anteriores cerca del dpice del Iabelo, el cual no esté lobulade. En Cyenoches
generalmente estd presente un callo o elevacién conspicua cerca de la base del labelo, el cual aparentemente se deriva del pie
de columna y no parece ser comparable con los engrosamientos del labelo de AMormodes (dicho callo puede ser poco o nads
evidents en flores estaminadas de 1a secci6n Heteranthae). Se consideraron 4 estados de carécter (O=ausente, I=Jongitudinal,
2=transversal liso, 3= transversal 4-tubcrculado),

17. Apice del Iabelo. El dpice del labelo en la mayoria de las especies de Mormodes est4 sbruptamente contraido
formando un angosto apicelo acanalado. En M, maculata y M. tuxtlensis el 16bulo medio de] labelo se ateniia continuamente,
sin que pueda distinguirse un apiculo como tal, En Cyenoches el dpice del labelo es agndo, obtuso o presenta un 16bulo alergado,
munea un apiculo (0= agudo u obtuso, 1=apiculado, 2=atenuado).

18. Banda pirpura longitudinal en el labelo, EnM, luxata, M. pardalinata, M, sanguineoclaustra y M, williamsii
el labelo presenta una franja longitudinal pirpura ausente en otros Mormodes y en Cycnoches (O=ausente, I=presente).

19. Margen distal del labelo. En Cyenoches y muchas especies de Mormodes los mérgenes del labelo son enteros,
En M luxata, M. pardalinata yM. williamsii los mérgenes distales de los 16bulos laterales son irregularmente erosos, mientras
que en M. uncia el margen distal del 1abelo es exoso-fimbriado (Fig. 41) (0=entero, 1=eroso, 2=eroso-fimbriade)

20. Tipo de indumento del [abelo. En Cyenoches el labelo es glabro, En Mormedes el labelo comanmente ¢s glabro
o 2 lo mds presenta diminutas papiles poco evidentes. Mormodes andreetiae presenta la superficic adaxial labelo densa y
cortamnente pilosa. Mormodes luxata, M. pardalinata y M. williamsii tienen papilas prominentes o tricomas cortos visibles solo
con ayuda del microscopio. en los 2/3 proximales de la superficie adaxial del Jabelo, mientras que presentn tricomas cortos ¢n
in porcién distal de o superficie adaxial de los [6bulos. En M. hookerd, M. lineata, M. sotoana) al menos los flores estaminadas
presentan tricomas largos en densidad vanable. Se codificaron 3 estados para este caricter (O=glabro ¢ diminutamente
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papiloso, 1=macroscipicamente pilose, 2=microscépicamente piloso)}

21. Cubierta superficial del polinio. En M. aromatica v M ranurezii los polimos presentan un revestirniento que
ohscurece los contomnos de las tétradas superficiales cuando se les observa al MEB (Fig 15-A) Dichorevestiiiento esta ausente
en otros Mormodes y en Cycnoches (O=ausente, 1=presente)

22. Forma de las semillas. En M. maculata, M. nagelii y M. ramirezu las semillas son proporcionalmente largas y

angostas y estan muy atenuvadas hacia el pole calazal En M. luxata, M. pardalinata vy M. williamsii las semillas son
relativamente largas pero no se atenilan notablemente hacia el pelo calazal. Otras especies de Mormodes examinadas poseen
semillas proporcionalmente cortas y simétnicas (0=largas y conspicuamente atenuadas en un extremo; 1=targas y simétricas,
2=:cortas y simétricas),

23. Apertura del perianto. En la mayoria de las especies de Mormodes los sépalos y pétalos se disponen de manera
mas o menos simétrica, frecuentemente con fos pétalos arqueados en grade variable sobre la columna y los sépalos extendidos
o reflexos (a veces desigualmente). En AL huxata y M. williams:i ] pétalo hacia el cual se dirige la torsion de la columna esté
fuertemente arqueado y envuelve parcialmente al labelo En Cyenoches los sépalos y pétalos son simétricamente extendidos o
reflexos (O=segmentos simétricamente extendidos o reflexos, 1=sépalos extendidos o reflexos, pétalos simétricamente

arguesdos, 2=un pétalo v un pétalo fuertemente arqueados sobre labelo y columna)

24, Margenes del clinandrio. En Mormodes el clinandrio ordinariamente es concavo y la cavidad esta delimitada
por la extensién de sus margenes laterales (¢f Fig 12-I). EnM. aromatica y M. ramirezii los mérgenes laterales del clinandrio
estan muy reducidos, de modo que Ia columna parece oblicuamente trancada (Fig. 12-N). En Cycnoches el clinandrio es concavo
con los mérgenes proyectados como dos 16bulos triangulares antrorsos (0=no reducidos, I=reducidos).

25, Coloracion del estipite al secar. El estipite en Mormodes es blanco al separarse del rostelo, pero normalmente
se torna pardo obscuro o negruzes al secarse al cabo de varios minutos. En Cycnoches el estipite permanece blanco o amarillento

al secar y esta misma condicién s¢ encontré en M. aromatica y M. ramirezii (0=blanco o amarillento, 1=pardo obscuroe).

26, Apice extremo de Ia columna, En Cycnoches el dpice de la columna esté dividido en dos 16bulos antrorsos muy
desarrollados (Romero 19%0: Fig. 3-B). En algunas especies de Mormodes el extremo distal de la columna es emarginado o
bifarcado, pero en ofras especies es entero (0=cmarginado ¢ bifido, 1=entero).

27. Pie de columna, En Cycnoches el pic de columna es algo decurrente y forma una prominencia o calle en la parte
besal del labelo (al menos en las flores pistiladas) y sus bordes estdn claramente delimitados por un surco o sutura. En M.
aromaticay M. ramirezii la unién entre el pie de columna y 1a base del labelo esté sefialada por una sutura evidente (Fig. 12-M)
En otras especies deMormodes la sutura es imperceptible en flores maduras, stmque puede observarse en los botones de algunas
especies (p.gj., M. badia;, Gonzdlez Temayo 1997) (0=con sutura, 1=sin sutura).

28. Dimorfismo florzl. Cycnoches nomalmente presenta flores unsexuales con dimorfisme moderado (seccidn
Cyenoches) amuy marcado (seccidn Heteranthae) entre los sexos. En Monmodes 1a diferenciacién funcional y morfolégica no
eg tan clara, pero algunas especies exhiben un cierto grado de dimorfismo floral mientras que otras son morfolégicamente
homogéneas (ver Expresidn sexual) (O=presente, 1=ausente).

29. Forma de los pétalos. En Mormodes la mayor parte de las especies presenta pétalos angostamente ovados
lenceolados, Mormodes aromatica y M, ramirezii ticnen pétalos relativamente cortos y ampliamente elipticos, micntras que en
M. tuxata, M. uncia y M. williamsii los pétalos son ampliamente ovados. En Cveroches los pétalos son angostamente ovados

(O=angostamente ovados, l=amplismente ¢lipticos, 2=ampliamente ovados).
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30, Posicion del apice de la columna sobre el labelo. EnMormodes el dpice de la columna se encuentra en comtacto
con la superficie del labelo en la antesis. En la mayor parie de las especies este contacto ocurre en el tercio apical, pero en M.
colossay M. punctata el dpice de la columna se ubica aproxumadamente a 1a mitad del labelo (p.gj , Dodson 1962: Fig. 2a). En
M. nagelii e] contacto se presenta en el tercio basal del 1abelo. Estas condiciones no henen con'raparte én Cyenoches (O=en el
tercio distal, 1=¢n el tercio medio, 2=en el tercio hasal).

31. Flexidn del apiculo del labelo. El apiculo del labelo ordimariamente es marcadamente deflexo o recurvado, pero
en M. colossa y M. andreettae es erecto (0=deflexe o recurvado, 1=erecto).

32. Porcitn distal del labelo. Mormodes atropurpurea y M. hineata tienen la porcion distal del labelo fuerternente
inflexa hacia ]z columna Esta condicién no se encontrd entre fas otras especies de Mormodes ncluidas en el andlisis y no es
aplicable a Cyenoches {0=no inflexa, 1=inflexa).

Tabla 15. Taxa terminales incluidos en ¢l andlisis cladistico de Mormodes.

Taxon Clave Distribucién
Cyengches Cyc Neotrdpico
Mormodes andreettae and Ecuador
M. aromatice aro México a Honduras
M. atropurpurea atr Venezuela
M badia Rolfe bad México
M. off, cartorm o Panami
M, colossa col Costa Rica
M, ephippilabia ech Honduras
M. flavida fla Costa Rica
M. fymirel fry Earador
M, hookert hoo Panamd
M. horichil hoe Costa Rica
M. lineata lin México a Honduras
M, luxata tux México
M. maculata mac México
M. nagelit nag México y Guatemala
M. pardalinata par Méxice
M. punctala Panamd
M. ramirezii ram México
M. romanti o Ecuador
M, sanguineociaustra san México
M, sotoana sot México a Micaragus
M. tuxtlensis tux México
M, uncia unc Méxice
M. williamsti wil México

83




T ot o oo 6 0 &0 Z 0T 00O ZT L 1o L 0O z ot L 1 t oo TF EL S 1T L o1 01 W
[ A A ¢+ b 6 40T 000 T 11 o too ¢ 0 0O T 0 | £ 0 ¥ & & 0 1 1 1 ot t 1 wm
[ 6 ¢ L & 4 0 0 0 & 0 0 % 1 L & oo o 000 0 2o o0 0 € F L I E 1L o1 1 Z Xrg
O 1 0t 09 I 19 to L 1 0090011 1t 0 1 62 001 01t 02§ €17 0602z T T 05
[ R A ) i ¢ 6 ¢ ¢ B T B OO O 1 1 e o0 L 000 1 L 0060 € Z L £ 4 Lot 11 e
91 00 1L 9 i L9 ¢ ¢ L 1Le 1t o0 0 1 5 &0 ¢ 0 ¢ 9 0 1L ¢ T 0 & & 0T & 00 T T T wr
61 0 0 ¢ 0 1t 1L 01 « 000001 1 06 % 001 o1 ¢ 0 0 1 10 $ E ¢t T ¥ &0 0 0 11 ures
o ¢ 1 0o [ o0 1T e ¢ ¢ 0 L O O L Q& 0¢ 1 1 1 0 ¢ 00 0 0 [ 0 F 0 & ¢ 0 L L O 0 Z T I und
e |oe e b ¢ & ¢ s L DT OGO DL L oL D z o F v F bz oz €€ 111U 1T 01 L1 ed
Il Lt oo o0 0 90 [ ¢ ¢ 0000 Z 001 | L 0 g 0 00 O ¢t 00 Il % ¢ 1 L 1o T L 2 Feu
170t 1 o o0 0 0t e ¢ 00 @ & 0 0 L L T L O ¢ 0 6 0 0z o0 © € ¥ 1 T E L o kI 2 s
[ S ¢ b L ¢ T 0 0 00 @ T L1 £ L0 z o L1 1 L g a T ¥ €1 5 1 Lo 111 X[
a0 1 1 0o L1 900 1 1 L 0 o001l ¢ 1 0 1T oz 0 ¢ (0101 Y T 00¢T T up
0L oo ¢ 9 £ Lot ¢ 1 1L e oo 00 1 1 10 I o ¢ 0 0 1L 0 1 €2 5§ £ T 01 T T ¢ oq
o1 0 0 B 0 i 19101 1 ¢ 00900 1 1 1 0 ¢ 0z 0 0 [ 01 0 F S £ 1 & 0 0 T T Z ooy
0L 0 0 0 0 1L e 1 &t Lo o0 00 [ 1t 10 ¢ 006 0 0L 0 0T S £ £ &0 F T T Z &y
¢ ¢ ¢ ¢ L ¢ ¢ ¢ ¢ L 4 L L oo 0o D00 110 e 00 0 F 0 F T e & 0 T T O 1 T T =
1 L o1 o0 1 1 ¢ 6¢6 ¢ L L 0 ¢ 0 0 ¢ I 1 1 0 ¢ 00 0 0 F o0 00 C 1 v ¢ 00T T T ydz
[T S T T S | 1 Lo ¢ ¢t 1oL 1 00 & 1 1 @ ¢ 0 0 0 0 1T 0 F O & & 01 EZ 00 Z T T =
a1 Lot e Lt e 02 i 100000111 0 @000 0 1L 01 0 &0 L ¢ 0O T T =
1 1t oc o0 Il 160 ¢ 0 1 00 9 0 1 1 10 1 6 0 0 0 L O L 0 & & 0P T 0 ¢ T T T eq
e o6 b Lt 6t 41 L Lo 900 1L L O ¢ 00 9 0 Lo 1L OO0 O 1 E & OO T Z T ne
01 0 0 0 0 L1 ot & ¢ 0 ¢ 0 0 1 1 O [ 0 01 090 0 1 106 % § L T2 ¥ L 00 o011 o
0o 1t 11 f 00 00 L L 61 00 4 1 L L O ¢ 6 Z 030 L 0Lt O ¢ & 01 T 00 Z Z T pue
00 0 0 0 9 06 0 0 ¢ ¢ ¢ 0 ¢ ¢ 00 0 ¢ 00 i 6 o0 9 ' 0 0 0 0 0 ¢ ¢ ¢ 0 0 0 0D 0 0 0 24D
uoxe]
o b th tr I IF GE 8T LE 9E §€ bf EE I€ [€ Of 61 8 [T 9T §T #2 Zz 1z 0L 61 81 L1 91 st #L €L ZL LL Ol 6 B L § 5 ¥ e

‘SapouLiopy 3p CONSIPE SIstipue [ tred SOIEP P ZLARIN "OI BJQEL

]9



33, Disposicién de la inflorescencia. Muchas especies de Mormodes presentan inflorescencias erectas o ascendentes,
pero algunas (p.€j., Figs. 28, 30) tienen inflorescencias arqueadas, En M., pardalinata, M. sanguineoclaustra, M. uncia y M.
williamsii 1a inflorescencia es definidamente péndula ((=arqueada, 1=ascendente, 2=péndula).

34, Forma del filamento. Ei filamento apical de la columna es subulado en algunas especies de Mormodes v oblongo
y redondeado en otras. No se pudo determinar si hay correspondencia entre alguna de estas condicionesy el corto filamento de
Cyenoches, por lo que se asigné a éste el codigo “7” (0=subulado, 1=oblongo, redondeado).

35, Posicion del indumento en ¢l labelo. En las especies que presentan indumento en el labelo este se distribuye va
sea en toda su superficie (p.ej., M. hookeri} o esté restringido va sea a la mitad basal del labelo (p.ef., M. luxata) o a Ja porcién
distal de los lobulos (M. pardalinata) (B=toda 2 superficie, I=porcién proximsl, 2=porcién distal).

36. Terpenoides en la fragancia floral En las fragancias de varias especies de Mormodes y Cienoches se encuentran
comimnente terpenoides (principalmente monoterpenos) ademds de compuestos arométicos simples. Algunas especies de
Mormodes, sit embargo, carecen del primer grupo de compuestos Se consideré la ausencia o presencia de compuestos
terpenoides en la fraganeia comno wn cardcter adicional a 1a presencia o ausencia de cada nno de esos compuestos individnalmente
(0=presentes, I=ausentes).

37, Acetato de 2-feniletilo. Este compuesto no ha sido detectado en la fragancia de Cyenoches y se encontrd en
Mermades solamente en 3 de las especies analizadas (0=ausente, 1=presente).

38. Benzoato de metilo. Presente en Cyenoches y unas pocas especies de Mormodes (0=presente, 1=gusente).

39, 2-hidroxibenzoato de metilo (=salicilato de metilo). Seleha registrade en Cyenoches y en Mormodes solamente
se le encontrd presente en algunas especies (O=presente, 1=ausente).

40. Aeeﬂlttu de bencilo. Registrado en Cyenoches y presente solamente en dos de las especies de Mormodes estudiadas
(0=presente, 1=ausente)

41. Alcoho! de 4-metoxifeniletilo. Este compuesto solamente se ha detectado en M. andreettae y M. colossa, siendo
cuantitativamente muy importante en 1a fragancia de ambas especies ((=ausente, 1=presente).

42. 1,4-dimetoxibenceno. Se conoce en algunas especies de Cyemoches y ¢s €] compuesto més frecuente detectado
en las fragancias de Mormodes (O=presente, 1=susentc).

43. Cinamato de metilo. No ha sido registrado en Cyenoches, estando presente en 5 de las especies de Mormodes
incluidas en este estudio (0=ausente, 1=presente).

44, 1,8-cineol. No registrado en Cycnoches; comin en las especies de Mormodes analizadas (O=ausente, 1=presente).
45, a-pineno. Se ha detectado en varias especies de Cycnoches y de Mormodes (0=prescute, 1=ausente).

46. (E)B—oéimcno. Est4 presente en algunas especies de Mormodes pero no en Cyenoches ((=ausente, 1=presentc).

Resultados.

Labusqueda heuristica produjo 2 cladogramas igualmente parsimoniosos, conuna langitud
(L) de 116 pasos, indice de consistencia (CT) de 0.73 ¢ indice de retencién (RI} de 0.83. Uno de

estos cladogramas se presenta en la Fig. 22; el otro difiere solamente en que la relacién entre M.
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punctata, M, aff. cartonir y €l clado [M. romanii-[M. andreettae-M. colossa]] no esta resuclta y
es idéntico al arbol de consenso estricto (Fig 23). Las proporciones bootstrap y los indices de

decaimiento de cada rama se indican en el este iltimo.

Las especies de Mormodes conformaron tres clados principales, identificados en las Figs.
22 y 23 con los mameros I, 1 y IEL El clado 1, constituido por M. aromatica y M. ramirezii, esta
firertemente apoyado por el bootstrap {proporcion det 100%) y un indice de decaimiento de 5, el
mas alto obtenido entre los clados evaluados Este grupo estd definido por 9 sinapomorfias
morfoldgicas y un cambio homoplastico en la fragancia floral. Los clados I y I obtuvieron apoyo
moderadamente alto en el bootstrap, con proporciones de 78% y 84%, respectivamente. Sin
embargo, el indice de decaimiento para ambos clados fue de 2, considerablemente mas bajo que
el obtenido por el clado 1. El clado II estid apoyado por 5 sinapomorfias y dos cambios

homoplasticos, mientras que al clado III lo definen 6 sinapomorfias.

Los cladogramas mas cortos obtenidos en este analisis sitGan al clado I en una posicion
basal en Mormodes, constituyendo ¢l grupo hermano de un grupo monofilético conformado por
los clados I y III (Fig. 22). Sin embargo, el agrupamiento de los clados Il y III, dado por 5
sinapomorfias, obtuvo muy poco apoyo en el bootstrap (proporcion del 48%%) y se colapso en los
cladogramas sélo un paso mas largos que los mas parsimoniosos.

En ¢] clado II, que incluye a todas las especies con hojas glaucas, M. nagelii es hermana
del clado [[M. maculata-M. tuxtlensis]-[M. uncia-[M. sanguineoclaustra-[M. pardalinata-[M.
huxata-M. williamsii]]]]]. Estedltimo grupo esta moderadamente apoyado por el bootstrap (70%)
pero muestra un indice de decaimiento de 1, El clado conformado por M. maculata y M. tuxtlensis
tiene un nivel de apoyo muy similar al agrupamiento anterior, mientras que su grupo hermano, que
comprende a todas las especies de hojas glaucas del occidente de México (M. uncia a M. hocata
en las Figs. 22 y 23), obtuvo un apoyo considerablemente mis elevado, con una proporcion
bootstrap de 87% e indice de decaimiento igual a 3. Los clados [M. sanguineoclaustra- [M.
pardalinata-[M. luxata-M. williamsii]]] y [M. pardalinata-[M. hucata-M. williamsii]} obtuvieron
apoye limitado y moderado en el bootstrap (62 y 74%, respectivamente), pero ambos se
colapsaron al incrementar la longitud de los arboles solamente en un paso. En cambio, el clado {M.
luxata-M. wilhamsii] obtuvo una proporcion bootstrap de 89% y un indice de decaimiento igual

a tres.
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Fig. 23. Arbol de consensa estricto de los 2 cladogramas mds parsimoniosos producidos por la blisqueda heuristica
en PAUP. Los nimeros sobre las ramas indican los indices de decaimiento y los niimeros bajo las ramas las

frecuencias boostrap para los clados correspondientes.

El clado 1H abarca exclusivamente a especies con inflorescencia lateral producida en el
seudobulbo maduro. L.a mayor parte de las ramas de este clado estan poco apoyadas por
sinapomorfias y por el bootstrap y se colapsaron al incrementar en un paso la longitud de los
cladogramas. Sin embargo, el grupo [M. frymirei-[M. horichii-M. flavida]] fue moderadamente
apoyado, obteniendo una proporcién bootstrap del 71% e indice de decaimiento de 2, aunque el
clado formado por M. horickii y M. flavida (=seccién Kloizschia Fowlie; ver 1a Tabla 1) obtuvo

62% en el bootstrap y desaparecid con s6lo un paso extra. El unico otro grupo que superd una
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proporcion de 50% en el bootstrap fue [M. atropurpurea-M. lineata).

Dieciséis de los 46 caracteres uiilizados (34% del total) presentaron cambios que fueron
interpretados como homoplasticos (Fig. 22). En tres de estos un estado de caracter se origind
paralelamente en dos ocasiones y en otros cuatro hubo una reversién. En los nueve restantes
ocurrieron cambios mas complejos, incluyendo més de una reversion, méas de dos cambios paralelos
© una combinacion de reversiones y cambios paralelos. El caracter que presentd mayor nimero de
cambios homoplasticos (6) fue la lobulacion del labelo (caracter 11), donde el estado “labelo
entero” se origind independientemente en 4 ocasiones, mientras que €l “labelo someramente
trilobado” aparecié en dos ocasiones. En el cardcter 10 (posicidn de la flor) los estados “flor
ascendente” v “flor colgante™ se originaron dos veces cada uno, mientras que el labelo
“macroscopicamente piloso” (cardcter 20), la presencia de cinamato de metilo (caracter 43) yla
ausencia de a-pineno (caracter 45) se presentaron independientemente en cuatro ocasiones cada
uno. Alrededor del 26% de los caracteres morfologicos y algo mas del 60% de los caracteres
relativos a la composicidn de la fragancia floral exhibieron homoplasia.

Discusidn,

Como fueron propuestas originalmente por Pfitzer (1889), las secciones Coryodes y
Coelodes incluian solamente a [M. luxata -M williamsii] v a M. uncia, respectivamente, pero el
presente anélisis sugiere que estas dos entidades forman parte de un grupo monofilético mas
inclusivo, correspondiente al clado IT en las Figs. 22 y 23. Dado que una clasificacién filogenética
solamente incluye grupos monofiléticos, si dichas secciones fuesen aceptadas con su
circunscripcidn original seria necesario proponer otras cuatro secciones que albergaran

separadamente a M. nagelii, [M. maculata-M. tuxtlensis], M. pardalinata y M. sanguineoclaustra,

Fowlie (1970, 1972) y Salazar (1998) ampliaron la circunscripeion de seccién Coryodes,
incluyendo en ella a todas las especies con floracion basal, que constituyen los clados Iy Il enla
Fig. 22. Sin embargo, los resultados de este anilisis no apoyan dicha delimitacion de Coryodes,
pues en los dos cladogramas mdas parsimoniosos obtenidos el clado II fue situado como grupo
hermano del clado III y no del clado 1. Aunque el grmipo que incluye a los clados IT y I obtuvo
poco apoyo del bootstrap v ¢l indice de decaimiento, la evidencia provista por el conjunto de
caracteres analizados en este estudio sugiere que el “grupo de floracién basal” reiteradamente

referido en la literatura reciente de Mormodes (Fowlie, 1970, 1972; Pabst 1978, Salazar 1991,
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19944, 1998) no constituye un grupo monofilético.

Las dos especies atribuidas por Fowlie (1963) a la seccion Klotzschia fueron ubicadas en
una rama del clado III, ubicandose en una posicion derivada en el clado [M. frymirei-[M. flavida-
M. horichii]]. La seccion Klozschia fue distinguida por el labelo incurvado-concavo arriba de la
mitad {Fig. 12-D), pero aparte de esa caracteristica tanto M. horichii como M. flavida comparten
muchos atributos con otras especies del clada IT1 (p.ej., el grado de arqueamiento de la columna,
la forma del filamento del clinandrio, la presencia de una fovea en ¢l labelo y la composicion de la
fragancia floral). Salazar (1998) sefial¢ que en varias especies de Mormodes en las que el labelo
es convexo cuando abren las flores, éste es distalmente concavo en los botones, sugiriendo que el
labelo distalmente incurvado-concavo de M. horichii y M. flavida podria representar la retencién
en las flores abiertas de una fase “inmadura™ de distribucion mas general. A pesar de que la
resolucion de la mayor parte de las ramas dentro del clado III es muy débil {como lo sugieren los
bajos valores obtenidos en el bootstrap y ¢l indice de decaimiento), la informacién disponible no
parece justificar la separacion de {M. horickii-M. flavida] como una seccidn independiente.

De la todo lo anterior emergen varios puntos relevantes para la toma de decisiones
taxondmicas relativas a la delimitacion seccional en Mormodes, partiendo de la evidencia de
monofilesis como principio primario de clasificacién (p.ej., Hennig 1966; Bremer y Wanntorp
1981; Wiley 1981; Forey 1992, Welzen 1997, Backlund y Bremer 1998; Freudenstein 1998).
Dicho principio primarioc puede ser complementado por los principios secundarios discutidos por
Backlund y Bremer (1998), a saber: 1) Maximizar el apoyo de la monofilesis; 2) maximizar la
informacién filogenética (es decir, reducir la redundancia de taxa); 3) maximizar la estabilidad

nomenclatural; y 4) maximizar la facilidad de identificacién.

El presente analisis identificé tres grupos de especies en Mormodes cuya monofilesis esta
sugerida por varias sinapomorfias, asi como por proporciones bootstrap e indices de decaimiento
altos a moderados {clados I, I y ITI en fas Figs 22 y 23), aunque la resolucion de las relaciones
entre esos tres grupos v la de algunas de sus ramas superiores (especialmente en el clado III) esta
débilmente apoyada. Esto sugiere tres opciones inmediatas para delimitar taxa supraespecificos
monofiléticos en Mz.armodes. La primera consistiria en no reconocer taxa infragenéricos, habiendo
amplia evidencia de 12 monofilesis dei género Mormodes como tal (Romero 1990, Chase y Hills

1992; Pridgeon y Chase 1998, Fig. 22). La segunda opcidn seria tratar al clado I como una seccidn
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y al grupo monofilético que incluye a los clados 11 y ITI como otra seccion. La tercera posibilidad

seria asignar a cada uno de los clados 1, I y IIT la categoria seccional.

Aqui es favorecida la tercera opcidn, que enfatiza la diversidad morfolégica y ecoldgica
desplegada por las especies del género y requiere un minimo de cambios en la circunscripcion y
la nomenclatura de los taxa. Este proceder es consistente con los principtos de clasificacién
mencionados previamente, pues las tres secciones asi reconocidas coinciden con grupos
monofiléticos razonablemente apoyados por los datos disponibles (principio primario y primer
principio secundario), al menos dos de ellas tienen nombres validamente publicados (tercer
principio secundario) y todas pueden distinguirse por atributos observables a simple vista o con
la ayuda de un microscopio (cuarto principio secundario). La designacién de una categoria
adicional (p.€j., subgénero) para albergar por unlado a la seccion correspondiente al clado Iy por
otro al grupo constituido por los clados IT y 11T en las Figs. 22 y 23, es expresamente evitada a fin
de no contribuir a la proliferacion de taxa redundantes (segundo criterio secundaric). Las

implicaciones taxondmicas de esta eleccion son las siguientes:

El clado I, que incluye a la especie tipo del género Mormodes, representa
automaticamente a la seccion Mormodes, la cual por razones ya expuestas debe incluir a 1a seccién
Kiotzschia como sinénimo. Esta seccién debe abarcar ademas a 49 especies descritas (y varias ain
no descritas; ver la Tabla 13) que no fueron incluidas en el analisis cladistico debido a la falta de
informacidn scbre algunos de los caracteres (principalmente la composicién de las fragancias
florales), pero que como regla general son morfoldgicamente similares 2 una o mas de las que si
fueron consideradas. La notable homogeneidad morfolégica exhibida por este grupo estd
evidenciada por la pobre resolucién de sus ramas obtenida en este estudio y ha sido fuente de
considerable confusién taxondmica (cf. Dodson 1962; Pabst 1978, 1982; Salazar 1994a, 1994b),

Las especies tipo de las secciones Coryodes y Coelodes quedan incluidas en el clado IL.
Aqui se propone modificar la circunscripcién de la seccién Coryedes para que sus limites coincidan
con los de dicho clado. Asi redefinida, la seccién Coryodes incluye a Coelodes como sindnimo.

El clado I, conformado solamente por dos especies (cada una constituida por varias
poblaciones parcialmente diferenciadas cuya posicién taxondmica no ha sido claramente
establecida), no ha sido nominado o reconocido previamente como un taxon, por lo que se requiere

de la publicacién un nombre formal. Abajo se propone a este grupo como Mormodes seccidn
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Aromatica Salazar (inéd.).

Los aspectos formales de nomenclatura y tipificacion de las tres secciones de Mormodes
aceptadas aqui, asi como una clave para su identificacion, se presentan a continuacién en el
Tratamiento taxondomico. Este Gltimo incluye también una revision taxondmica de las especies

asignadas a la seccidn Coryodes como se le redefine en este trabajo

TRATAMIENTO TAXONOMICO.

Mormaodes Lindl., Introd. Nat. Syst. Bot. ed. 2: 446, 1836. Especie tipo: Mormodes atropurpurea
Lindl.

Catasetum Rich. ex Kunth seccion Mormodes (Lindl.) Lem., 1. Hort. 9: sub t. 374. 1863.

Cyclosia Klotzsch, Allg Gartenz. 6: 305, 1838. Tipo: Cyclosia maculata Klotzsch.

Plantas generalmente saprolignofilas, epifitas u ocasionalmente litofitas o terrestres. Raices
teretes, blancas, con velamen tipo Cymbidium de 5-8 células de grosor. Seudobulbos
homoblasticos, ovoides a cilindrico-fusiformes o raramente globosos. Hojas varias (5-15),
alternadas disticamente a lo largo del seudobulbo, con bases envainantes imbricadas y laminas
plicadas, deciduas, articuladas con las vainas. Inflorescencia uno a varios racimos originados basal
o lateralmente en el seudobulbo. Flores ya sea protandricas y monomérficas o funcionalmente
unisexuales y dimérficas o polimorficas, asimétricas por la torsion de la columna y el labelo y en
ocasiones también por la disposicién desigual de los sépalos y pétalos, vistosas, fragantes. Ovario
pedicelado, distalmente 6-sulcado. Sépalos similares a los pétalos, basalmente unidos af pie de
columna. Pétalos generalmente més amplios que los sépalos, libres. Labelo libre, entero
profundamente trilobado o constituido por una lamina sublinear terminada en un lébulo apical
ensanchado (sagitiforme), convexo (selaeforme), convexo en la porcidn proximal y céncavo en la
distal o definidamente céncavo, excepcionalmente tubular o sacciforme, glabro, papiloso o piloso
{en ocasiones mas de una condicion presente en la misma especie), abruptamente apiculado o
raramente atenuado en el dpice, generalmente con una quilla basal semiterete en Ia superficie
abaxial, frecuentemente con una fovea o excavacion ligera en el tercio distal de la superficie
adaxial. Columna alargada, subtrigona abajo de la mitad, generalmente semiterete arriba, aptera,
aguda, papilosa en el tercio distal y mas prominentemente en los méargenes del clinandrio, con un

filamento apical plano o subulado que al ser estimulado mecanicamente provoca el disparo
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Aromatica Salazar (inéd.).

Los aspectos formales de nomenclatura y tipificacion de las tres secciones de AMormodes
aceptadas aqui, asi como una clave para su identificacion, se¢ presentan a continuacion en el
Tratamiento taxonomico Este altimo incluye también una revision taxondmica de las especies

asignadas a la seccion Coryodes como se le redefine en este trabajo

TRATAMIENTO TAXONOMICO.

Mormodes Lindl., Introd. Nat Syst. Bot. ed. 2: 446. 1836 Especie tipo: Morntodes atropurpurea
Lindl.

Catasetum Rich. ex Kunth seccion Mormodes (Lindl.) Lem., Ill. Hort. 9: sub t. 374. 1863.

Cyclosia Kiptzsch, Allg Gartenz. 6: 305. 1838. Tipo: Cyclosia maculata Klotzsch.

Plantas generalmente saprolignofilas, epifitas u ocasionalmente litofitas o terrestres. Raices
teretes, blancas, con velamen tipo Cymbidium de 5-8 células de grosor. Sendobulbos
homoblésticos, ovoides a cilindrico-fusiformes o raramente globosos. Hojas varias (5-15),
alternadas disticamente a lo largo del seudobulbo, con bases envainantes imbricadas y Jaminas
plicadas, deciduas, articuladas conlas vainas. Inflorescencia uno a varios racimos originados basal
o lateralmente en el sendobulbo. Flores ya sea protandricas y monomorficas o funcionalmente
unisexuales y dimorficas o polimérficas, asimétricas por la torsion de la columna y el labelo y en
ocasiones también por la disposicidn desigual de los sépalos y pétalos, vistosas, fragantes. Ovario
pedicelado, distalmente 6-sulcado. Sépalos similares a los pétalos, basalmente unidos al pie de
columna. Pétalos generalmente mas amplios que los sépalos, libres. Labelo lfibre, entero a
profundamente trilobado o constituido por una lamina sublinear terminada en un lébulo apical
ensanchado (sagitiforme), convexo (selaeforme), convexo en la porcidn proximal y concavo en la
distal o definidamente concavo, excepcionalmente tubular o sacciforme, glabro, papiloso o piloso
(en ocasiones mas de una condicién presente en Ja misma especie), abruptamente apiculado o
raramente atenuado en el 4pice, generalmente con una quilla basal semiterete en la superficie
abaxial, frecuentemente con una févea o excavacion ligera en el tercio distal de la superficie
adaxial. Columna alargada, subtrigona abajo de 1a mitad, generalmente semiterete arriba, aptera,
aguda, papilosa en el tercio distal y mas prominentemente en los mérgenes del clinandrio, conun

filamento apical plano o subulado que al ser estimulado mecanicamente provoca el disparo
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extremadamente rapido del polinario; en la antesis la columna arqueada y torcida hacia un fado ca.
45° a ca. 180°, el dpice (v generalmente el filamento) estando en contacto con el labelo, mas o
menos recta y extendida 24-48 hr después del disparo del polinario; base de la columna proyectada
en un pie de columna; clinandric ovado, con los mérgenes limitando una cavidad definida o
raramente muy poco desarrollados y entonces la columna pareciendo oblicuamente truncada.
Antera ventral, rostrada, imperfectamente bilocular, removida conjuntamente con el pofinario,
secéndose y cayendo de él poco después. Polinario complejo, formado por 2 polinios elipsoides,
huecos, sulcados, duros, amarillos, unidos por diminutas caudiculas elisticas al estipite tegular,
éste oblongo, carnoso, arquedndose fuertemente tras e! disparo del polinario, extendiéndose al
secarse al cabo de 15-30 min, con viscidio masivo que originalmente esta oculto detras del rostelo.
Rostelo carnoso, ovado-deltado. Cavidad estigmiitica en la antesis fuertemente oblicua, concava
y dingida hacia un lado, tras el disparo del polinario oblonga o eliptica, casi plana y dirigida hacia
el labelo. Cépsula obovoide, dehiscente por 6 lineas longitudinales desde cerca del dpice. Semillas
tipo Cymbidium, fusiformesy algo sigmoides; células de la testa mis o menos rectangulares, con
pared periclinal externa verrucosa o mas cominmente lisa. Niitmero cromosémico 2n= 54, 567,

Aproximadamente 80 especies exclusivas del tropico americano (Tabla 13). El género es
notable por la asimetria floral resultante de Ja torsion de la columna y ef 1abelo y por ¢l cambic en
12 posicion de la columna tras la expulsion del polinario.

Mormodes ha sido tratado variadamente como nombre femenino (p.gj., Lindley 1836a,
1836b; Pabst 1968, 1978, 1982) o neutro (p.¢j., Lindley 1842, 1843a, 1843h; Williams 1951;
McVaugh 1985). Aqui se trata 2 Mormodes como femenino, en concordancia con lo estiputado
por el codigo internacional de nomenclatura botdnica (articulp 62.4) para los nombres genéricos
terminados en “-odes”(Greuter et al. 1994),

Clave para la identificacién de las secciones de Mormodes.
1. Inflorescencia Interal (en ocasiones originada cerca de 1a base), producida en el seudobulbo madure generalmente después
de Ja caida de las hejas; mesefilo carente de idioblastos ¢ilindricos con engrosamientos espiralados; labelo proviste de una
pequefia cavidad superficial (févea) en la cual se ubica e] dpice de 1a columna en la entesis, filamento del ¢linandrio plano,
EHPUCO L OBIOTED «...cvcvisreeare et riar smrre e seren s ves s s s s sbpessass e st pran e sar e i rssssbee s eeseses e SSCCHON. Marmodes
1 Inflorescencia basal, originada en el brote cn desarrollo con las hojas siempre presentes; mesofilo con idicblastos con
engrosamjentos espiralados de Ia pared secundarie; labele sin fovea; filamento del clinendrio subulado,
2. Hojas no glaucas; labelo formado por una lamine sublinear abruptamente enganchada en unlébulo apical; méargenes
del clinandrio reducidos, no formando una cavided conspicus;, estipite amarilio pélido al secar ...... seccién Aromatice
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2. Hojas glaucas, especialmente en e envés, labelo formado por una lamina entera o trilobada ensanchada
continuamente desde la base, margenes del clinandrio no reducidos, formando una cavidad conspicua; estipite pardo

obscuro al secar. .. .. L. ... C e e e e e e . seccion Coryodes

1. Mormodes Lindl. sect. Mormodes. Especie tipo: Mormodes atropurpurea Lindl.

Mormodes sect. Eumormodes Pfitzer in Engler & Prant], Nat Pflanzenfam. 2, 6; 159.

1889,

Mormodes seccion Klotzschia Fowlie, Orchid Digest 29: 26. 1965 Especie tipo: No

indicada. Lectotipo (aqui designado): Mormodes horichii Fowlie.

La seccion tipica esta caracterizada por la inflorescencia lateral producida en el seudobulbo
maduro, con la antesis presentindose generalmente después la caida de las hojas, la presencia en
las hojas de cera epicuticular amorfz y la ausencia de idioblastos con engrosamientos espiralados
en ¢l mesofilo, ef labelo siempre provisto de una fovea y el filamento del clinandrio aplanado,
oblongo. Incluye aproximadamente 70 especies distribuidas en Sudamérica, Centroamérica y

México, generalmente en altitudes inferiores a los 1500 m s.n.m.

2. Mormodes Lindl. sect, Aromatica Salazar, sect. nov. (inéd.). Especie tip;o: Mormodes
aromatica Lindl.

Esta seccidn se distingue por la inflorescencia basal producida en una fase intermedia de
desarrollo del seudobulbo, con la antesis presentandose antes de Ia caida de las hojas, la presencia
en las hojas de cera epicuticular amorfa e idioblastos con ehgrosamientos espiralados en el
mesofilo, el labelo constituido por una ldmina proximal sublinear y un l6bulo apical trdangular-
cordado, sin fovea, vy el filamento del clinandric subulado. Abarca solamente a 2 especies
distribuidas en la vertiente del Pacifico de México y el norte de Centroamérica (hasta Honduras),
entre 1000 y 2000 m de altitud.

3. Mormodes Lindl. sect. Coryodes Pfitzer emend. Salazar. Basada en Mormodes sect. Coryodes
Pfitzer in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. 2, 6: 159. 1889, Especie tipo: Mormodes huxata
Lindl.

Mormodes Lindl. sect. Coelodes Pfitzer in Engler & Prantl, Nat. Pflanzenfam. 2, 6:
156.1889. Especie tipo: Mormodes greenii ]1.D. Hook.
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Esta seccién se caractetiza por la inflorescencia basal producida al inicio del desarrollo del
nuevo brote, con la antesis presentandose antes de la caida de las hojas, la presencia en las hojas
de cera epicuticular en forma de escamas prominentes no ordenmadas que les confieren un
caracteristico aspecto glauco (especialmente en el envés), la presencia de idioblastos con
engrosamientos espiralados en el mesofilo, el labelo sin fovea y el filamento del clinandrio
subulado. Incluye 8 especies distribuidas principalmente en México, conuna de ellas extendiéndose
a Guatemala.

Pfitzer (1889) propuso concurrentemente las secciones Coelodes y Coryodes. Aqui se
considera a estos dos taxa inseparables a nivel seccional, seleccionandose Coryodes como el
nombre que debe ser aplicado al taxon como se le circunscribe en este trabajo.

La seccion Coryodes es endémica de la Regidn Mesoamericana de Montafia sensu
Rzedowski (1978), estando representada en las cuatro subdivisiones o provincias dque la
conforman, a saber, la Sierra Madre Occidental, La Sierra Madre Oriental, las Serranias
Meridionales y las Serranias Transistmicas (cf. Fig. 24), Es notable que mas de la mitad de las
especies de esta seccion (5 de 8) selocalizan en 12 Sierra Madre del Sur y su confluencia con el Eje
Volcanico Transversal (parte de las Serranias Meridionales; Tabla 17). Esta 4rea ha sido
reconocida previamente por albergar una alta proporcion de especies endémicas de Orchidaceae,
particularmente las que estdn asociadas con ¢l bosque mesdfilo de montafia (p.ej., Salazar 1993;
Salazary Soto 1996). Una especie, M. pardalinata, se extiende a la Sierra Madre Occidental y
sus localidades de Durango y Sinaloa estén situadas ligeramente al norte del Tropico de Cancer,
constituyendo el limite septentrional de la distribucién del género en la vertiente del Pacifico.

La Sierra Madre Oriental alberga solamente a una especie, M. maculata, distribuida desde
Hidalgo y la porcion adyacente de Querétaro (¢l limite norte de la distribucién del género en la
vertiente del Golfo de México) hasta el norte de Oaxaca y las dos especies restantes se localizan
en las Serranias Transistmicas. Mormodes nagelii esta restringida a esta provincia y es la Ginica
especie que ha sido registrada fiera de México (en Alta Verapaz, Guatemala), mientras que M.
tuxtlensis presenta poblaciones disyuntas en la Sierra de Los Tuxtlas, Veracruz (ver la Fig. 24 v
los mapas de distribucidn bajo cada especie).

Las especies que conforman la seccion Coryodes habitan en bosques himedos de montafia,

en un intervalo altitudinal que va de ca. 500 a 2200 m s.n.m. Las tres especies de la vertiente del
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Fig. 24. Representacion simplificada de la distribucion geogrifica y las relaciones filogenéticas de las especies de
Mormodes seccién Coryodes (cf. Fig. 22).

Golfo, M. maculata, M. tuxtlensis y M. nagelii, prosperan desde el limite superior del bosque
tropicat perennifolio, a 500 o 600 m, hasta los bosques de encino o pino y encino, la primera
alcanzando en algunas zonas los 2200 m de altitud pero las dos dltimas aparentemente no
rebasando los 1900 m. Sin embargo, todas ellas son més comunes en los bosques meséfilos de

montafia que se encuentran entre esos dos extremos. Las especies de la vertiente del Pacifico se
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Iocalizan entre log 1400 y los 2100 m de altitud, encontrandose en bosques de encino, pino y
encino y bosque mesdfilo de montafia. La discrepancia en cuanto al limite altitudinal inferior refleja
la diferencia existente entre el piso altitudinal que ocupa el bosque mesdfilo de montafia en ambas
vertientes de México (Rzedowski 1978).

Tabla 17. Distribucion de las especies de Mormodes seccién Coryodes en las provincias floristicas de
Ja Regién Mesoamericana de Moniafia (sersy Rzedowski 1978).

Provincia
SMOC SMS SMOR STRA
Especie

M. bocata - - - -
M. maculata - - - -
M. nageln - - - *
M. pardalinata * * - -
M. sanguineoclaustra - * - -
M. tuxalensis - - - *
M. uncia - * - -
M. wilbamsiz - * - -

Total 1 5 ! 2

Clave de las abreviaturas: SMOC=Sierra Madre Occidental; SMS=8ierra Madre del Sur y porciones def Eje Volcdnico
Transversal {parte de las Serranias Meridionales); SMOR=S8ierra Madre Qriental, STRA=Serranias Transistrnicas.

Clave para las especies de Mornmodes seccién Coryodes Pfitzer emend. Salazar.

1, Labelo en forma de pipa, con los lados involutos y el dpice incurvado, con un engrosamiento transversal 4-tuberculado
delimitando una cavidad apical; margen epical del labelo flmbriado ... e ssssscss st e ssmsssssserssssssssisearennnens Mo WRCHR
1. Labelo convexe o cémeavo, runca con los lados involutos, sin una quilla transversal 4-tuberculada (solamente un
engrosamiento transversal liso, no tuberculado en M, fuxata y M. pardalinata); margenapical del labelo entero o alo més erose.
2. Labeloe entero u obscuramente trilobulado distalmente; columna menos del/3 de la longitud del labelo .. M. nagelii

2. Labelo conspicuamente trilobado; columna de mas de 1a mitad de la longitud det labelo.
3. Lébulo medio de] labelo trianguiar, aternede, labelo carente de una banda jongitadinal rojo-plrpura en

la mitad basal.

4, Racimo muy denso; flores semicerradas en la antesis, abriendo més tras la remecién del
polinario; cociente largo/ancho del labelo=1,70-2.5%; dpice del clinandrio profundamente

emarginado, los 14bulos resultantes redondeados ... vcrecieccseserssesecsisessssssnnen. M. migGczliot
4. Racime laxo, disperso; flores bien abicrtas en 1a antesis; cocicnte largo/ancho del labelo=1.29-
1.87, épice del clinandrioentera ... et b——— I SRR et aas e snan s ent e .. M. tuxtlensis

3. Lébulo medio del labelo pxmmpalmcntc transversalmente ob[ongo o cuadrangular {en ocasiones
ampliamente ovado o semiorbicular), abruptamente spiculado; labelo con una banda longitudinal rojo-
pirpura ¢n ka mitad basal (ocasionalmente ausente en individuos albinos).

5. Labelo convexo, aproximadamente dos veces més largo que ancho; 1abulo medio del labelo
cundrangular, Yigeramente més largo que ancho ..o s e oo M. SORguineoclanstra
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5. Labelo ¢oncavo, al menos tan anche como largo, lébulo medio del labelo transversalmente
oblongo (en ocastones ampliamente ovado o semiorbicular), conspicuamente més ancho que largo.
6. Flores resupinadas, asimétricamente abiertas; labeto ligeramente concavo 16bulos
cortamente pilosos interiormente; polinios sulcados hastael dpice........... M. perdalinata
6. Flores hemirresupinadas (esto es, con el labelo situade lateralmente), semicerradas
(uno de los pétalos envuelve parcialmente al labelo); labelo definrdamente concavo,
16bulas inconspicuamente papilosos interiormente; polinios no hendidos en el apace
7. Inflorescencia arqueado-péndula, labelo cocleariforme, no comprimido en
sentido antero-posterior, sitt un engrosamiento transversal cerca defa base del
l6bule medio; apice del clinandriobifido.. ... ... ... . ... .M williamsii
7. Inflorescencia horizontal o ligeramente descendente; labelo sacciforme,
fuerternente comprimido en sentido antero-posterior, con uk engrosamiento
transversal cerca de la base det Iobulo medio; apice del clinandrio

obscuramente emarginado ........ - ... .. ... e e eenransranens M. luxata

1. Mormodes luxata Lindl., Bot. Reg. 28: Misc. p. 60. 1842 (“Juxatum”™). Tipo: MEXICO. Planta
adquirida cerca de Valladolid y enviada a Inglaterra por Mr. Ross (Holotipo: no localizado.
Neotipo [aqui designado]: La ilustracién publicada por Lindley en Bot. Reg. 29: t. 33, 1843).

Catasetum luxatum (Lindl.) Benth, & J.D. Hook., Gen . PL 3: 552. 1883.

Mormodes saccata Rosillo, Orquidea (Mexico City) 9: 34. 1983. Tipo: MEXICO.

JALISCO: Municipio de Tecalitlan, en bosque de pino y roble, mayo 1981 ["198(" segln

el protélogo], 2000 m, flores amarillo-verdosas con mancha al centro, S. Rosillo y J.

Cadrdenas s.n. (Holotipo: AMO!; los isotipos en ENCB y K indicados en el protéloge no

fueron localizados).

Seudobulbos conico-ovoides a ovoide-fusiformes, 8-15 cm de largo, 3-4 cm de diametro.
Léminas foliares 9-15, verde intenso y glaucescentes en el haz, marcadamente glaucas en el
envés, 7-42 cm de largo, 1.2-6.2 cm de ancho. Inflorescencia una por seudobulbo, horizontal o
ligeramente descendente, 16-40 cm de largo, con 5-11 flores; pediinculo verde glaucescente, 8-21
cm de largo, 4-8 mm de didmetro, con 5-7 bracteas obtusas, herbaceas en la antesis, verde glauco,
ligeramente quilladas a lo largo de la nervadura central, las superiores espaciadas, ampliamente
ovadas, 14-20 mm de largo; racimo distico, raquis ligeramente flexuoso. Bricteas florales ovadas
a lanceoladas, herbiceas en la antesis, obtusas a agudas, disminuyendo noteblemente en longitud

hacia el apice, 7-18 mm de largo. Flores monomorficas, protandricas, muy asimétricas,
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semicerradas, hemirresupinadas; coloracion algo variable, generalmente amarillo crema con
nervaduras verdes en sépalos y pétalos (las nervaduras le dan un aspecto verdoso a la flor), con
el centro del interior del labelo amarillo intenso y una banda rectangular de color rojo vino obscuro
en la mitad basal o en ocasiones toda la flor blanco marfil con puntos o manchas irregularés rojo
vino obscuro y la banda del mismo color en la mitad basal del labelo. Ovario ligeramente
incurvado arriba de la mitad, 32-52 mm de largo, 5-8.7 mm de didgmetro cerca del apice Sépalo
dorsal concavo, incurvado, dirigido ligeramente hacia el lado de mayor apertura de la flor, eliptico
a ovado-eliptico, obtuso a agudo, cortamente aristado, margenes ligeramente recurvados, apice
ligeramente conduplicado, con una quilla dorsal en el tercio apical, 38-56 mm de largo, 17.5-26.5
mm de ancho. Sépalos laterales en posicion muy desigual, el del lado cerrado de la flor incurvado
y definidamente concavo, el del lado abierto extendido, plano o ligeramente convexo, ambos
oblicuamente ovado-elipticos, acuminados, aristados, margenes recurvados, apice ligeramente
conduplicado y recurvado, quillado dorsalmente arriba de la mitad, 38-56 mm de largo, 15.5-3.3
mm de ancho. Pétalos en posicion muy desigual, el del lado cerrado de la flor fuertemente
incurvado, concavo, cubierto por el sépalo dorsal y uno de los laterales y envolviendo a su vez la
mitad del labelo, el del lado abierto extendido, ligeramente concavo, ambos ampliamente ovados
a elipticos, obtusos a agudos, cortamente aristados, margenes recurvados, erosulos a erdsulo-
denticulados, apice ligeramente conduplicado, 39-47.5 mm de largo, 23-38.5 mm de ancho.
Labelo profundamente concavo, sacciforme, comprimido en sentido antero-posterior (esto es,
como si hubiera sido presionado desde el apice), imposible de extender completamente sin
romperse (solamente pueden extenderse los 16bulos laterales), profundamente trilobado arriba de
la mitad, con un engrosamiento transversal delimitando una ligera cavidad hacia la base del Iébulo
medio, base muy ampliamente cuneada, en posicion natural 17-20 mm de largo, 23.5-33 mm de
ancho y 19-24 mm de alto, 40-50 mm de ancho entre los 16bulos laterales extendidos; lobulos
laterales ampliamente semiovados, obtusos, margen recurvado, crenulado a ersulo, fuertemente
divaricados al extender, 7-11 mm de largo, 10-13 mm de ancho; lobulo medio transversalmente
oblongo, 3,5-4.5 mm de largo, 16.5-18.5 mm de anche, con un Iobulille redondeado y ligeramente
recurvado a cada lado det apiculo, éste recurvado, acanalado, 4,5-6 mm de largo; superficie interna
de los 1dbulos diminutamente papilosa, la zona correspondiente a la banda rojo vino con papilas

mas largas y tricomas cilindricos cortos. Columna 17.5-21.5 mm de largo, 5.8-7.5 mm de ancho
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a nivel del rostelo; clinandrio entero a obscuramente emarginado, 7-9 mm de largo; filamente
linear-ligutado, glabro, 3.5-5 mm de largo, 0.7-0.8 mm de ancho; en la antesis la columna
ligeramente arqueada y torcida ca. 45°, el apice en contacto con el labelo en la cavidad entre el
lobulo medio y el engrosamiento transversal. Antera ca. 8 mm de largo (incluyendo el rostro de
ca. 3.5 mm de largo), ca. 4.8 mm de ancho Polinario ca. 9 mm de largo en fresco, ca. 5 mm de
largo en seco; polinios elipsoides, ca. 2.6 mm de largo en fresco, 2.16 mm de largo v 1.28-1.36
mm de didmetro en seco. Cavidad estigmatica con margen basal prominente, 8- mm de largo,
4-5 mm de ancho. Cdpsula obovoide, verde glauco, 8.5 cm de largo, 4.5-5 cm de diametro, con
pedicelo de 3.5 ¢cm de largo. Semillas fusiformes a ligeramente sigmoides, en promedio 1,329 um
de largo y ca. 250 um de diametro, Niimerc cromosomico 2r=54. Fig. 25.
Dristribucién y hibitat. Endémica de la Sierra Madre del Sur y su confluencia con el Eje
Voleénico Transversal, en Jalisco, Michoacan y Guerrero (Fig. 26). Principalmente sobre Quercus
spp.. en cicatrices y acumulaciones de humus en arboles vivos o en madera en descomposicion en
troncos caidos, en bosque himedo de pino y encino y bosque mesdfilo de montafia de 1600 a 2000
ms.nm.
Fenologia veproductiva. Florece de mayo a agosto. Capsulas en plena dehiscencia fueron
observadas en el campo a principios de abril.
Fragancia floral y polinizadores. La fragancia de esta especie es intensa, dulce y recuerda el
aroma del chocolate y la vainilla, pero no ha sido analizada quimicamente (ver discusién bajo M.
williamsif). No se cuenta con informacion sobre los polinizadores.
Discusidn e historia taxondémica. Mormodes luxata fue descrita a partir de una planta que le fue
llevada a Mr. Ross, el colector del coleccionista inglés George Barker, cuando estuvo en la
vecindad de lo que actualmente es Morelia, Michoacén (Lindley 1842). Sin embargo, parece
improbable que la planta fuera nativa de la region, pues todas las colecciones modernas de esta
especie (incluyendo las de Michoacan) provienen de los filos de la Sierra Madre del Sur expuestos
directamente 2 los vientos himedos del Océano Pacifico (Figs. 24, 26).

No ha sido localizado un ejemplar tipo de esta especie. En el herbario de Lindley (K) hay
una copia de la ilustracién a color publicada por él ¢l afio siguiente a la descripcion original
(Lindley 1843a), varios recortes de literatura posteriores y una flor seca de M. williamsii (como

“Mormodes luxatum eburneunt’™) con fecha de noviembre de 1886, La ilustracién publicada
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permite la identificacién de la especie y €s propuesta aqui como neotipo.

Una comparacion del protologo y el neotipo de M. Iuxata con el holotipe y la descripcion
¢ ilustracion originales de Mormodes saccata Rosillo muestra que ambos conceptos se refieren
al mismo taxon. Bentham y Hooker (1883) transfirieron a M, Juxata al género Catasetum,
probablemente en virtud de su labelo sacciforme, pero ese tratamiento es injustificado y
posteriormente no ha habido desacuerdo respecto a la ubicacion genérica de esta especie y sus
parientes cercanos.

Una planta de M. Zexata florecida en un invernadero inglés fue ilustrada por John Day en
1886 (inéd.; ver Otros registros). Posteriormente esta especie parece no haber sido recolectada
durante casi un siglo, existiendo nuevos registros hasta la década de 1980, cuando file redescrita
como M, saccata (Rosifllo 1983a),

Mormodes huxata ha sido frecuentemente confundida en Ia literatura con M. pardalinata
y M. williamsii. Por ejemplo, el “redescubrimiento” de M. huxata relatado por Kennedy (1971) en
realidad se refiere a una planta de Ia especie descrita algin tiempo después como M. pardalinata
(ver discusion bajo esa especie). Los gjemplares citados en la Flora Novo-Galiciana bajo M. fuxaia
(McVaugh 1985) han sido revisados en el curso de este estudio, siendo posible establecer que
representan ya sea a M. williomsu (Gonzdlez T. 930, Gonzdlez T. s.n., Dickinson s.n.) o aM.
pardalinata (Hdgsater 3867, 3869). Por otra parte, el labelo ilustrado en las claves de
identificacion para las especies de Mormodes de Pabst (1978, 1982) como M. luxata representa
en realidad a M. wilhamsii {ver discusion adicional bajo esa especie). Las caracteristicas que
permiten distinguir a M. uxatq, M. pardalinata y M. williamsii se muestran en la Tabla 18,

Mormodes luxata es parcialmente simpatrica con M. williamsii (Figs. 24, 43), Ambas
especies han sido colectadas en la Sierra de Tecalitlan, Jalisco pero nunca se les ha encontrado
creciendo juntas y no se sabe si efectivamente son sintSpicas. El 4rea de distribucion de M.
pardalinata, en cambio, es enteramente disyunta respecto a la de M. hocara (Figs. 24, 35).

En el itimo cuarto de! siglo pasado fueron descritas varias variedades de M. fuxata. Las
variedades eburnea y punctata, propuestas por H, G, Reichenbach, son consideradas aqui como
sindnimos de M. williamsii y se discuten bajo esa especie. Otros nombres varietales que no han

podido ser identificados con certeza son discutidos bajo Taxa excluidos y no reconocidos.
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Fig. 25. Mormodes luxata Lind]. Basado cn una planta de Jalisco {Salazar et al. 3602). A, hibito. B, flor de frente,
C. flor de lado. D, labelo y columna de lado. E, segmentos del perianto con ¢l labelo sin extender y extendido
parcial y totalmente. F, corte longitudinal del labelo mostrando el indumento v ¢l callo (e). G, polinario sin antera,
vista adaxial. H, polinario con antera, vista abaxial. I, inflorescencia desde abajo. Dibujo de R. Jiménez Machorro,
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Fig. 26, Dystribucién conocida de Mormodes tuxata,
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Fig. 27. Dustibucién conocida de Mormodes maculata var, maculata (@) y var, unicolor ( %),
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Estado de conservacion. Aparentemente no amenazada en tanto se conserve su habitat, Esta

especie ha sido registrada dentro de la Reserva de la Biosfera de la Sierra de Manantlan, Jalisco

pero ninguna de las poblaciones de Michoacan y Guerrero se encuentra protegida.

Tabla 18, Comparacién entre Mormodes luxata, M. williamsu y M. pardalinata.

laterales del Jabelo

Caricter M. luxata M. will:amsii M. pardalinata

Inflorescencia horizontat o ligeramente arqueado-péndula arqueado-péndula
descendente

Posicién de Ia flor hemirtesupinada hemirresupmada resupinada

Apertura de 1a flor senucerrada semicerrada abierta

Flexién del labelo sacciforme, compnmudo en  cdncavo transversalmente ligeramente concavo,
sentido antetoposterior (como una cuchara) meurvado

Engrosamiento transversal — presente ausente presente

en ¢} labelo

Indumente del labelo papilas en los 1ébulos, papilas en los 16bulos, en tricomas cortos en los
tricomas cilindricos en la ocasiones papilas més Iébulos, zona de 1a banda
zona de 1a banda rojo- grandes o fricomas Tojo-pirpura glabra
plrpura cilindricos &n la zona de la

banda rejo-plrpura
Forma de los J6bulos ampliamente semiovados ampliamente sermovados angostamente semiovados

Apice del clinandrio cntero u obscuramente bifido bifido
emarginade
Polinios redondeados en €] 4pice redondeados en el apice hendidos en ¢l dpice

Etimologia. El epiteto especifico luxata, luxatum se deriva del término latino para “dislocado™y

se refiere a la distorsion de la simetria floral dada por el desplazamiento o torsion de la columna

y el perianto (cf. Lindley18432). El epiteto especifico latino saccata se refiere al labelo sacciforme.
Ejemplares examinados: MEXICO. GUERRERQ: Cresta de la carretera Zihuatanejo-
Altamirano, en el lado norte de! camino arriba de la tienda, bosque nublado con encinos, epifita
en encino, julio 1987, P. M. Catling y F. H. Catling 50 (flor en liquido y diapositiva, AMO);

carretera de Ciudad Altamirano a Zihuatanejo, en el cerro arriba del mirador del km 112,

inflorescencia atacada por insectos, flores blanco-amarillentas con venas verdes y puntos rojizos,

floracion anormalmente pequefia en cultivo junio 9 1993, R. Lelen s.n (AMO). JALISCO:

Municipio de Cuautitlan, El Chaparral, Sierra de Manantlan, 1700 m, bosque meséfilo de montaiia,
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epifita, flores verdes con los bordes blancos, labelo con una franja tinta central, muy fragantes,
mayo 20, 1985 .. Romdn s.n. (IBUG); municipio Tecalitlan, 2000 m, bosque de pino-roble, junio
1984, I3, Herndndez s.n, (AMQ); Tecalitlan, flores blancas con puntos morado y una banda
morada en el labelo, colectada por R. Gonzalez Tamayo, floracion en junio 1987, G. 4. Salazar
3206 (flor en liquido, diapositivas y copia de dibujo por R. Gonzalez Tamayo, AMO); ca. 20 km
por la brecha que parte del km 13 de la carretera Tecalitlan-Pihuamo hacia la izquierda, 1700 m,
bosque de encino v pino sobre el filo y 1a ladera, epifita frecuente localmente, colonia de 5 plantas
en acumulacion de humus en cicatriz sobre tronco de encino muy inclinado en ladera, 2 capsulas
en plena debiscencia, tépalos crema-verdoso con venas verdes, labelo crema y amarillo con banda
purpura, fragancia intensa a vainilla achocolatada, colecta abril 2, 1988, prensado en cultive julio
11, 1988; G. 4. Salazar, E. Herndndez & R. Gonzdlez Tamayo 3602 (AMO); mismos datos que
el anterior, sin cipsulas, G. 4. Salazar, E. Herndrdez y R. Gonzdlez Tamayo 3603 (AMO); 14
km por la brecha a Jilotlan, 1800 m, bosque mesofilo de montafia, epifita sobre encino, flores
blancas manchadas de rojo obscuro, escasa, julio 13, 1986, R Soltero 504 (IBUG).
MICHOACAN: Cerro Laurel, Coalcoman, enero 20, 1984, 4. B. Lau s.n. (diapositiva, AMO).
SIN LOCALIDAD. “, .drawn at Mr, Bull’s,” Julio 1, 1886, ilustracion a color, John Day’s
Scrapbooks of Orchid Drawings 50: 75 (como “Mormodes hocatum punciatunt”™) ( K, inéd.).
Otros registros, MEXICO. MICHOACAN: Municipio de Coalcomén, Puerto de la Zarzamora,
ca. 1700 m, colectada por J. 4. Ldpez (flores en liquido en la coleccidn personal de J. A. Lopez,
Jfide E. Aguirre, com. pers. 1990},

2. Mormodes maculata (Klotzsch) L.O. Willtams, Ceiba 1: 188. 1950.

Cyclosia maculata Klotzsch, Allg. Gartenz. 6: 306. 1838. Tipo: MEXICO, Sin mas datos,
planta cultivada probablemente en Berlin (Holotipo: no localizado y probablemente
destruido en Berlin en 1943, Neotipo [aqui designado]: La ilustracién publicada por
Bateman en Orch, Mex. & Guat. t. 14, 1838 [como Mormodes pardina Bateman]).

Mormodes pardina Bateman, Orch. Mex. & Guat. t. 14. 1838, Tipo: MEXICO. Planta
obtenidaa en Qaxaca por el barén Karwinsld y florecida en la coleccion de James Bateman
en julio de 1838 (Holotipo: no localizado. Lectotipo [aqui designado]: La ilustracién que

acompaiiz la descripcidn original).
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Mormodes pardina (o) maculata Hook., Bot. Mag. 67: sub t. 3879 1841 (nom. superfi.;

non Cyclosia maculata Klotzsch).

Mormodes pardinum Bateman var. melanaps Moaore ex Stein, Qrchideenb. 363, 1892

Tipo: No indicado en el protélogo y no localizado

Seudobulbos fusiformes a cilindrico-fusiformes, 10-30 cm de largo, 2-5 cm de didgmetro.
Liminas foliares 8-12, angostamente elipticas a eliptico-oblanceoladas, ateauadas, color verde
intenso en el haz, glauco en el envés, 5-50 cm de largo, 1.5-6 ¢m de ancho. Inflorescencia 1-2 por
seudobulbo, arqueada o arqueado-descendente, 25-52 cm de largo, con {6) 10-30 flores;
pedinculo verde glauco, 13-27 cm de largo, 7-10 mm de didmetro, con varias bracteas escariosas
en antesis, ampliamente ovadas, obtusas, 13-23 mm de largo; racimo secundo, con raquis sulcado,
glauco. Bracteas florales ovadas a lanceoladas, escariosas en antesis, agudas, 6-15 mm de largo
Flores monomoérficas, protindricas, semicerradas en antesis, mas abiertas tras la expulsién del
polinario, ascendentes, en ocasiones casi resupinadas por el descenso del racimo; coloracion:
amarillo limon a amarillo canario homogéneo (en la var. unicolor) o ligera a densamente manchado
de rojo vino (en la var. maculata). Ovario verde olivaceo palido, en ocasiones con puntos
purptreos cerca de la base, ligeramente incurvado en la base, 20-50 mm de largo, 2 5-5 mm de
diametro cerca del apice. Sépalo dorsal incurvado abajo de la mitad, arriba recto, angostamente
lanceolado-eliptico, agudo a atenuado, cortamente aristado, margenes ligeramente recurvados,
29-44 mm de largo, 7.5-15 mm de ancho. Sépalos laterales incurvados abajo de la mitad, arriba
rectos, oblicuamente lanceotado-elipticos, con una ligera quilla dorsal, agudos a atenuados,
aristados, margenes recurvados, apice ligeramente conduplicado, 32-44 mm de largo, 7.5-15 mm
de ancho. Pétalosincurvados, ovados a lanceolados, atenuado-acuminados, margenes recurvados,
undulados, 4pice ligeramente conduplicado, 32-40 mm de largo, 8-15 mm de ancho. Labelo
profundamente trilobado cerca de la mitad, algo convexo por el recurvamiento de los lados abajo
de la mitad, ligeramente incurvado, 27-41 mm de largo total, 15.5-22 mm de ancho entre los Jobos
laterales extendidos; base angostamente cuneada, con una quilla roma externa; lobulos laterales
angostamente semiovados, frecuentermnente algo falcados, agudos, ligeramente recurvados en el
Apice, con varios sulcos longitudinales someros en la superficie adaxial, 6-9 mm de largo, 3-5 mm
de ancho; 16bulo medio angostamente triangular, atenuado, apice recurvado y ligeramente

acanalado, 16-23 mm de largo, 5.5-10 mm de ancho. Columna 15-21 mm de largo, 4-5 mm de
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ancho a nivel del rostelo, en Ia antesis torcida ca 90° y el apice en contacto cott ¢l tercio basal del
lébulo medio; ¢linandric emarginado, los lobulos resultantes redondeados; filamento linear-
ligulado, hasta 4 inm de largo. Antera 6-7 mm de largo, ca. 4 mm de ancho. Polinario ca. 4.5 mm
de largo en seco;, polinios 1.72-2.12 mm de largo v 1.08-1.32 mm de didmetro en seco. Cavidad
estigmitica con una prominencia redondeada conspicua en el margen basal. Capsula obovoide,
verde glauco, 5.5 cm de largo, ca. 25 mm de diametro (inmadura), con pedicelo de ca. 30 mm de
largo. Semillas relativamente largas y angostas, con el polo calazal conspicuamente atenuado y
el extremo micropilar oblicuamente truncado y frecuentemente recurvado, en promedio 1485.2 um
de largo y 239.4 4m de diametro. Figs. 28, 29.

Distribucién y hibitat. Endémica de la Sierra Madre Oriental y su confluencia con el Eje
Volcanico Transversal. La variedad maculata es conocida Uinicamente del macizo montagioso del
norte de Oaxaca y la porcion adyacente de Veracruz (Fig. 27), mientras que la variedad unicolor
(ver abajo) se distribuye en la regién de La Huasteca {Querétaro e Hidalgo), Puebla y ¢l centro de
Veracruz (ambas variedades concurren en esta Gltima region). En rarnas muertas, drboles muertos
en pie y tocones y arboles caidos, ocasionalmente terresire en taludes, en bosque himedo de pino
y encino, bosque mesofilo de montafia y la ecoclina de este con el bosque tropical perennifolio de
ca, 600 a 2200 m s.n.m.

Fenologia reproductiva. Florece de mayo a octubre. Capsulas en estado avanzado de desarrollo
(pero anin no dehiscentes) fueron observadas en el campo en marzo y junio.

Fragancia floral y polinizadores. Las flores de AL maculata emiten una fragancia intensa, dulce
y algo “pesada” que muchas personas encuentran agradable. La fragancia esta dominada por 1,4
dimetoxibenceno (10.7%-43,18%) v 1,8-cineol (17.4%-29.27%), con proporciones menores de
2-hidroxibenzoato de metilo (=salicilato de metilo) y acetato de feniletilo (0.35%-11.72%y 3.51%-
9.2%, respectivamente). El benzoato de metilo y el cinamato de metilo estuvieron ausentes en la
mitad de los ejemplares muestreados (una planta de cada variedad), cuando presentes
contribuyendo con 10.1%-19.27% y 2.31%-5.1%, respectivamente. Varios compuestos mAs
pudieron ser identificados en algunas de las muestras pero su participacion fue reducida o
estuvieron ausentes en varias de las muestras. Las fragancias de las dos variedades son
indistinguibles (Tabla 11). Existe una notable similitud entre la composicién de la fragancia floral

de M. macwiata y las otras dos especies de la seccion Coryodes muestreadas, que son M. nagelii
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y M. williamsii (ver discusion en la seccidn general sobre Fragancias florales)

Discusidn e historia taxonémica. Esta especie se reconoce por ¢l racimo secundo, las flores
semicerradas en [a antesis pero que abren mas tras la remocion del polinario {ver Polinizadores),
el labelo profundamente trilobado, con lobulos laterales angostamente semiovados y e} 16bulo
medio triangular, atenuado (esto es, sin un apiculo definido, Figs. 28, 29). Adicionalmente el
clinandrio esta profundamente emarginado, con los dos 16bulos apicales resultantes redondeados
{cf. Guttenberg 1928). La especie mas similar es M. fuxtlensis, con distribucién disyunta y

distinguida de M. maculata por las caracteristicas que se indican en 1a tabla 19.

Tabla 19, Comparacién entre Mormodes maculata y M. tuxtlensis,

Caricter M. maculata M. tuxtlensis

Racimo muy denso laxo, disperso

Flores ascendentes, semicerradas en la resupinadas, bien abiertas desde la
antesis, abriendo mds tras l2 antesis

remocién del polnario

Labeto* cociente largo/ancho %=2.07+0.30 cociente [argofancho 2=1.53+0.18
Apice del clinandrio profundaments emarginado, con entero
16bules redondeados

“La diferencia entre las medias (prucba de %) fue estadisticamente significativa para a=0.05, n=% para M. maculata
y n=7 para M. tuxtlensis.

Gonzilez Tamayo (1976, ver también McVaugh 1985) reportd a M. maculata de Jalisco
a partir de plantas posteriormente asignadas a M. pardalinaia (R. Gonzalez Tamayo, com. pers.
1990).

Agqui se ha mantenido la distincién tradicional de dos variedades para esta especie, las
cuales difieren Gnicamente en cuanto a la presencia o ausencia de manchas enlas flores. Mormodes
maculata se distribuye a lo largo de una franja mas o0 menos continua a Jo largo de la Sierra Madre
Oriental. La variedad unicolor, con flores homogéneamente amarillas ocupa la porcidn norte de
la distribucion de la especie, en Querétaro, Hidalgo, el norte de Puebla y el centro de Veracruz.
En la region de Cordoba es comin que las plantas tengan flores homogéneas pero ocasionalmente
aparecen plantas con puntos y manchas rojo-parpura, siendo €stos de menor tamafio y menos
densos que en las poblaciones de las montafias del norte de Oaxaca, que son siempre manchadas,

En otros aspectos, incluyendo la fragancia floral, la especie como un todo parece ser muy
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homogénea. El reconocimiento de dos variedades preserva un nombre ampliamente usado en ja
literatura horticola, pues M. maculata var unicolor es ampliamente cultivado.

Reichenbach (1879) describit una planta de origen desconocido, cultivada en Inglaterra,

como Mormodes parding var. armeniaca. Dicho taxon es ampliamente distinto de M. maculata
(=M. pardina) y pertenece a la seccion Mormodes (ver Taxa excluidos y no reconocidos).
Estado de conservacién, No amenazada. La variedad tipica es raramente colectada y parece haber
considerables extensiones de habitat propicio en el norte de Qaxaca. La variedad unicolor es
colectada con mayor frecuencia perc aun asi de manera ocasional y no hay evidencia de que los
niveles de extraccién actuales representen una amenaza. Estad ampliamente distribuida y es
relativamente comin donde crece.
Etimologia. El término latino maculata, “manchada”, se refiere a la coloracién de las flores enla
variedad tipica al igual que el epiteto especifico pardina, que alude a la piel manchada del
leopardo. El epiteto varietal melanops, “pareciendo negro” fue aplicado a una planta con las flores
“todas punteadas de rojo-pardo obscuro” (Stein 1892).

Ejemplares examinados. MEXICO. OAXACA® ca 30 km N of Qaxaca on highway 175, 17°34"N, 96°28"W, 2200 m,
terrestrial on gravel near road, coll. September 3, 1986, pressed in cult. june 18, 1987, P. M. Catlingy V. R. Brownell M22.4
(AMO), municipio de Choapam, ca. 1 hora de ceraina por la vereda de Teotzlcingo a La Cova, 710 m, selva alta perennifolia
de montafia parcialmente aclarada y con cafetales, colecta mayo 14, 1989, prensado en cultivo agosto 10, 1989, G. A. Salazar
¥ P. M. Catling 4215 (AMO), ca. km 74 de la camretera Tuxtepec-Oaxace, 1510 m, en talud con pastos junto al almacén de
asfaito, colecta noviembre 13, 1987, prensado en cultivo julio 20, 1988, M. 4. Sote et al. 3637 (AMO); km 74 de 1z carretera
Tuxtepec-Oaxaca, 1500 m, selva perennifolia de montaffa, colecta noviembre 13, 1987, prensado en cultivo julio 20, 1988, A.
A. Sero et al. 3654 (AMOY; km 70 de 1a carretera Tuxtepec-Oaxaca, 1100-1260 m, cafetal derivado de Selva alta perennifolia-
selva mediana perennifolia, colecta noviembre 13, 1987, prensado en cultivo mayo 31 de 1988, M. A, Soto et al. 3668 (AMO),
km 114 road Qaxaca-Tuxtepec, 600-1500 m, collected October 20, 1977, pressad in cultivation in 1978, W. B. Thurston T-1766
(AMO).

2a. Mormodes maculata (Klotzsch) L.O. Williams var. unicelor (Hook.) L.O. Williams, Ceiba
1 189. 1950,
Mormodes pardina Bateman () unicolor Hook., Bot. Mag. 67: t. 3879, 1841. Tipo:
MEXICO. “... received along with the spotted variety at the Woburn gardens from Mexico
by favor of Mr Parkinson” (Holotipo: KI).
Catasetum citrinum Hort. ex Lindl., Bot. Reg. 29: sub t. 33, 1843 (pro syn.).
Mormodes pardinum Lindl. var, citrinum Hort., Gard. Chron. ser, 3, 14: 180, 1893,
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Fig. 28, Mormodes maculate (Klotzsch) L.O. Williams var. maculata. Basado ¢n una planta de Oaxaca (Salazar

» Catling 4215). A, hébito. B, flor de frente. C, flor de lado. D, labelo y columna de lado en posicién original, E,

labelo y columna de lado tras ¢l cambio de posicion de la columna. F, scgmentos del perianto. G, columna, vista
ventral. H, polinario sin antera, vista Jateral. Dibuje de G. A. Salazar.
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Fig. 29. Mormodes maculata (Klotzsch) L.O. Williams var, unicolor (Hook,) L.O. Williams. Basado ¢n una planta
de Pucbla (Hdgsater 5.n.). A, hébito. B, flor de 1ado. C, segmentos del perianto, D, polinario sin antera, vista abaxdal
(izquierdz) y con antera, vista lateral {(derecha). E, antera, vista adaxial. Dibujo de E. Hégsater
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Discasion e historia taxonémica. Este taxon se distingue de la variedad tipica solamente por las
flores de color amarillo homogéneo (Fig. 29). En la region de Cérdoba, Veracruz se encuentran
individuos sin manchas y con ellas, aunque en estos Gltimos las manchas son mas pequefias v
mucho menos numerosas que en las poblactones del norte de Oaxaca. Los gjemplares de este taxon
atribuidos a Guerrero y Morelos (ver abajo) muy probablemente representan errores de etiquetado
(tanto E. Lyonnet como H. E. Moore colectaron en areas donde esta especie es conocida con
certeza, como la Sierra Norte de Puebla y la Huasteca, respectivamente).

Este es el taxon de Mormodes mas frecuentemente cultivada en México debido a su
abundancia y a que es poco demandante en cuitivo. Desde su introduccién 2 Europa en la primera
mitad del siglo pasado ha aparecido repetidamente en la literatura horticola y su identidad ha
estado libre de ambigiiedad.

Etimologia. El epiteto varietal unicolor se refiere a las flores de coloracion uniforme.

Ejemplares examinados. MEXICO. “GUERRERO. Aug 1948, H. E. Moore, Jr. 4954 (AMES) HIDALGO Lontla, bosque
mesdfilo de montafia perturbado, colecta noviembre 21, 1986, prensado en cultivo junio 25, 1987, I Aguirre (AMO).
“MORELOQS:” Barranca del Tecolote, antigua via de madera, hacia Bella Vista del Monte, maye de 1955, E. Lyormet 550500016
{MEXU). PUEBLA: Xacotepec de Judrez, agosto 18, 1976, E. Hdgsater s.n. (dibujo, AIMKOY, region of Wecaxa, 1000 m, June
16, 1933, Matsumoto sub Ostlund 1537 (AMES). QUERETARO: municipio de Falpan, 4-5 km al E de La Par30 de agosto de
1998ada, punto Lz Pefla, 1400 m, bosque de pino-encino, ladera de cerro, flores amarillas, escasa, 24 de julio de 1990, B. Servin
361 (IEB, MEX1), VERACRUZ: Paraje Nuevo, octubre 3, 1906, F. de la Cueva 248 (MO), environs de Misantla, juin 1866,
M. Hahn s.n. {P), municipic de Amatldn de los Reyes, Cerro Cruztitldn, frente 2l pozo petrolerc de Amatlin, 800 m, vegetacién
secundaria con cafetales, septiembre 18, 1990, C.R. Huerta 57 (AMO), Cerro El Bajio, 15 km al N de Cérdoba, 1650 m, selva
medians subperennifolia y arnba bosque mesafilo de montafia (sin fecha], C. R. Huerta 92 (AMO), muicipio de Costepec,
Barranca de Ramifrez, ca. 1.5 km arriba de Coatepec, 1300 m, naranjal abandonado en bosque meséfile de montafia, colecta
marze 1, 1987, prensado en cultivo agosto 14, 1987, G. A. Salazar e L. Contreras 2734 (AMO, MEXU), Barranca de Ramirez,
ca. 2 km arriba de Coatepec, 1350 m, en arbol cafdo podrido en restos de bosque meséfilo de montaia, colecta marzo 1, 1987,
prensado en cullivo septiembre 2, 1987, G. A. Salazar e . Contreras 2746 (AMO), Barranca de Ramirez, ca. 2 km arrita de
Coatepec, 1370 m, en rama muerta de arbol vivo, colecta marzo 1, 1987, prensado er cultivo septiembre 26, 1987, G. A, Salazar
e f. Contreras 2747 (AMO).

3. Mormodes nagelii 1.Q. Williams, Amer, Orchid Soc. Bull. 9: 153. 1940, Tipo: MEXICO.
CHIAPAS: On fallen, rotting tree trunk, shore of Lake Xalhueche near San José del Arco, ca.
91°45" W, ca. 16°05" N, 1350 m alt., March 24, 1936, O. Nagel fsub E. Osthund] 5554
(Holotipo: AMES!; isotipo: MOY).

Mornmodes calceolatum Fowlie, Orchid Digest 36: 228 1972, Tipo: MEXICO.
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CHIAPAS: Sabanilla, 30 mi SE of Teapa, bloomed Apr. 26, 1972, collected by A. Cook

& A, Tonsberg, J 4. Fowlie C68MI (Holotipo: LAY).

Seudobulbos ovoide-fusiformes a cilindrico-fusiformes, 9-25 cm de largo, 2-3.5 cm de
diametro. Ldminas foliares 8-14, verde intenso en el haz, glaucas en el envés, 12-50 cm de largo,
2-4.5 ¢m de ancho. Inflorescencia 1-2 por seudobulbo, arqueada, en ocasiones algo descendente
por el peso de las flores, 40-70 ¢ de largo, con 4-16 flores; pedincule 4-9 mm de didmetro, con
4-5 bracteas subagudas de 7-20 mm de largo; racimo disperso con raquis conspicuamente flexuoso.
Bricteas florales triangplares o triangular-ovadas, agudas, escariosas, ligeramente engrosadas en
Ia base, 5-15 mm de largo. Flores moderadamente dimorficas, ya sea protindricas o unisexuales,
las flores femeninas difiriendo de las masculinas principalmente en el mayor tamafio, todas muy
abiertas, resupinadas; coloracion variable, frecuentemente todala flor color rojo intenso o rojo vino
obscuro, en otros casos amarillo sucio laxa a densamente punteado o difuminado de rojo vino,
raramente toda Ia flor blanco crema con un figero tinte rojizo ¢n los mérgenes de los segmentos;
en ocasiones el labelo rojo vino obscuro o negruzco, menos frecuentemente amarillo oro. Qvario
verde olivaceo palido, en ocasiones difuminado de rojo, incurvado en el tercio distal, sulcado casi
en toda su Jongitud pero mas conspicuamente en la mitad apical, 3.5-9 cm de largo, 4-6 mm de
diametro cerca del dpice. Sépalos reflexos desde la base, rectos a ligeramente incurvados, casi
planos a Touy convexos, con los margenes recurvados, el dorsal lanceolado a lanceolado-eliptico,
agudo, cortamente aristado, con una quilla dorsal engrosada cerca del dpice, 32-55 mm de largo,
6-14 mm de ancho, los laterales oblicuamente eliptico-lanceolados, agudos, aristados,
conspicuamente quillados dorsalmente en la mitad apical, 35-59 mm de largo, 8-17.3 mmde ancho
Pétalos extendidos, ligeramente incurvados, con margenes revolutos y a veces ligeramente
ondulados, eliptico-lanceolados, agudo-acuminados, aristados, quillados dorsalmente cerca del
apice, 34-53 mm de largo, 6-15 mm de ancho. Labelo convexo en la mitad basal por el
Tecurvamiento kigero a marcado de los mérgenes, arriba de la mitad mds o menos plano o concavo
por la inflexién de los méirgenes cerca del apice, ligera a marcadamente torcido hacia un lado tal,
que en ocasiones la lamina puede estar desde un plano casi horizontal hasta vertical, con
numerosos (hasta ca. 25) sulcos longitudinales, entero u obscuramente trilobulado cerca del 4pice
(los6bulos generalmente mas o menos triangulares), oblanceclado, obtrulado u obovado-eliptico,

obtuso a truncado y abruptamente apiculado, 38-55 mm de largo incluyendo el apiculo de 5-7 mm
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delargo, 14-28 mm de ancho; base angostamente cuneada, con una quilla roma externa. Columna
15-18 mm de largo, 4-6 mm de ancho a nivel del rostelo; clinandrio entero, filamento ligulado, 4-
5.5 mm largo; en la antesis [a columna esta torcida entre 90° y algo menos de 180° tal que, al
menos en algunos casos, presentd [a antera casi hacia el frente mas que hacia un lado y el dorso del
apice de la columna esti en contacto con el labelo aproximadamente a un tercio de la distancia
entre la base y el apice. Antera ca 6.5 mm de largo, ca 4 mm de ancho. Polinario 5-6 mm de
largo en fresco; polinjos 1.82-1.94 mm de largo y 1 28-1.36 mm de didmetro en seco. Cavidad
estigmatica conuna prominencia redondeada en el margen basal. Cdpsula obovoide, verde palido,
glaucescente, 10 cm de largo y 4 cm de diametro, con pedicelo delgado de ca. 4 cm de largo y 4.5
mm de didmetro. Semillas refativamente largas y angostas, con el polo calazal conspicuamente
atenuado y el extretno micropilar oblicuamente truncado y frecuentemente recurvado, en promedio
1533.2 pm de largo v 211 um de diametro. Figs. 30, 31.

Distribucién y habitat. Endémica de la porgion montafiosa de Chiapas, México y en Guatemala
(Fig. 32). En tocones y arboles caidos en bosque mesdfilo de montafia y bosque de encino de 600
a 1450 m de altitud.

Fenologia reproductiva. La floracién se presenta de julio a septiembre. No se cuenta con datos
de la fructificacion en &l campo.

Fragancia floral y polinizadores. La fragancia de la unica planta de esta especie que ha sido
analizada estd compuesta principalmente por (E)p-ocimeno (30.5%), 1,4-dimetoxibenceno
{13.9%), o-farneseno (7.5%), 2-hidroxibenzoato de metilo (5.6%) y acetato de 2-feniletilo (3.8%).
Esta es la tinica especie de Mormodes en cuya fragancia se ha detectado a-farneseno. Coincide con
atras especies de la seccion Coryodes enla presencia de acetato de 2-feniletilo y 2-hidroxibenzoato
de metilo, pero difiere de ellas en la total ausencia de cineol. No hay informacién sobre los
polinizadores.

Estado de conservacién. No amenazada. Esta especie tiene una distribucion geografica
relativamente amplia y algunas poblaciones se encuentran en las Reservas de la Bidsfera de Montes
Azules y La Sepultura, Chiapas.

Discusion e historia taxonémica. Aunque M. nagelii fue importada a Europa a fines del siglo
pasado {como lo demuestran ejemplares prensados en Kew en 1890), no fue descrita como una

especie distinta sino hasta 1940, cuando Louis O. Williams a propuso a partir de un ejemplar
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Fig. 30. Mormodes nagelii L.O, Williams con flores funcionalmente estamunadas o protindricas. Basado en una

planta de Chiapas (Salazer et al. 3000). A, hibito, B, flor de frente, C, flor de lado. D, labelo y columna de lado.

E, scgmentos del perianto. F, polinario con antera, vista abaxial (izquierda), sin antcra, vista abaxial (centro) y con
anlera, vista lateral (derecha). Dibujo de R. Jiménez Machorro.
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Fig. 31. Flor pistilada de M. ragelir. Basado en una planta de Chiapas (Soto 2884). A, labelo exiendido. B, flor,
vista lateral. Dibujo de G. A. Salazar.

I !

Fig, 32. Distribucion conocida de Mormodes nageln.
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colectado por Otto Nagel en la zona limitrofe entre Chiapas y Guatemala y cultivado en
Cuemavaca por Erik Ostlund. En las libretas de notas de Ostlund (AMO) hay una ilustracién a
13piz de color de la planta en floracién de la cual se preparé e tipo, incluyendo detailadas dibujos
de la flor y sus partes.

Ames y Correll (1953) consideraron a M. nage/ii como un sinénimo de M. steroglossum
Schitr. (=M. flavida Klotzsch), especie costarricense de 1a seccion Mormodes con segmentos
florates de forma similar pero im;'xediatamente distinguida por florecer del seudobulbe maduro, sin
hojas v por el labelo convexo proximalmente e incurvado-concave distalmente. Fowlie (1965) v
Horich (1976) publicaron ilustraciones de A flavida.

Fowlie (1972) distingui6 a M. calceolatum de M. nagelii por presentar los margenes
laterales del labelo incurvados en la porcidn distal, formando una concavidad. Sin embargo, dicho
atributo es variable entre distintas plantas procedentes de una misma regién (p.¢j., en el Parque
Nacional Lagunas de Montebello y la Laguna Ocotalito) e incluso puede variar entre dos
floraciones sucesivas de un mismo individuo, por lo cual no es confiable como cardcter
taxondmico.

El holotipo de M. calceolatum, como los de otras especies de Mormodes descritas por
Fowlie, es conservado actualmente en el herbario de la Universidad de California en Los Angeles.
El ejemplar es muy pobre, consistiendo solamente de una hoja, un fragmento de la inflorescencia
y dos flores pegadas con goma en la hoja de herbario. Sin embargo, este material y la informacién
e ilustraciones provistas en el protélogo proporcionan una base adecuada de comparacién que
apoya la decisién de considerar este taxon como sinonimo de M. nagelii.

Ejemplares examinados. MEXICO. CIEAPAS: Plant from Yajalén, epiphyte, fcultivated] along the streets or in the sitios of
San Cristbal Las Casas, elev. 2200 m, August 18, 1974, D. E. Brecdlove 36324 (CAS); Cerro Tres Picos, caming “El Gringo,”
& 1.5 km del camine Tres Picos-Nueva Independencia, 1440 m, flor blanco verdoso con lineas moradas, 15 de noviembre de
1994 J. Castillo 459 (CHIPY, camine fromterize de Tziscao ko 18, alutued ca. 1400 m, sobre zapote priete, en medio de una
muy pida vegetacidn, itmeo ejemplar en toda ¢l drea, follaje en abarco de 50 om de largo, inflorescencia 42 om con 7 flores,
W, Hartmann s.n. (AMO), municipio of Ocosingo, limestone area near Laguna Qcotal Grande, ca, 25-30 km SE of Monte
{Cerro) Libano (which is ca. 45 km E of Ocosinge); 950 m, pine forest with Pinus, Hauya end Saurauia (ocotaly, agosto 11,
1954, R. L. Dressler 1648 (AMESY; [misme localidad que el anterior] dense transition of slender hardwoods (monte), agoste
19, 1954, R. L. Dressler 16485 (AMES), municipio de Ocosingo, Lagune Cceotalito, entre Metzabok y Monte Libano, 950 m,
selvy mediana perennifolia de Terminalia-Talauma con pinar de P, oocarps, \errene calizo, sobre toctn podndo 3 1a orilla de
12 Inguna, colecta 23 dé abril de 1987, prensado en cultive 28 de noviembre de 1988, G. A. Salazar er al. 3000 (AMOY), mismos
datos que ¢l anterior, prensado en cultive § de noviembre de 1988, G. A, Selazar et al. 3001 (AMOY), Laguna Ocotalito, cerca
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de Monte Libano, epifita sobre troncos muertos, abundante, selva mediana perennifehia de montafia; flores amanilo ocre,
manchadas de rojo ladrillo, fragantes, colectado en junio de 1986, preparado de matenal cultivado 24 de octubre de 1986, AL

A Sotoy E. Martinez 2882 (AMO), mistnos datos, preparado de material cultivado ¢ de septiembre de 1987, M. A Sofey E

Martinez 2884 (AMOY, Laguna Ocotalitoe, entre Naja y Monte Libano, 64 km al SE del crucero de Chancald, 930 m, selva baja
perennifolia de Clusia sobre calizas al borde de la laguna, colecta 27 de abnl de 1989, prensade en caltivo 19 de febrero de
1990, M. A. Soto v E. Martinez 5612 (AMO?Y; cerros ¢a. 1.5 km del extremo SE de la Laguna Ocotal Grande, ca. 1100 m, selva
baja perennifolia (“elfin forest™) con Clusia y Pinus, mas himeda que otras partes de aqui, colecta 18 de julio de 1989, prensado
en cultvo 10 de marzo det 992, M. A Sote er al. 5707 (AMOY;, Comutan, 1400 w, dned cak forest, coll 1986, R. Fulfinghofi”
s.1. (flor en liqgmdo, AMO). ESTADO NO INDICADO: Sin més dates [probablemente Laguna Ocotal Grande, Chiapas],
R.Oberg s.n. (SEL);, “Mexico”, from F. Ledien, Jul. 1890, J. O Brien (K), cultivated m Harrow on the Hiil, Jul. 1890, J.

O'Brien (K). GUATEMALA. ALTA VERAPAZ: Near Quebradas Secas, terrestrial, August 15, 1920, H. Johnson 300

(AMES), caffada del Rio Sachichay, cerca del crucero del camino a Cobén, 500-650 m $ n.m., selva mediana perenmfolia, colecta

13 de febrero de 1990, prensado en cultivo 21 de septiembre de 1990, G. A, Salazar y M. A. Soto 4451 (AMO), in walde bei

Coban, 4300 f1, H. von Tarckheim 1396 (BR), cultivated specimen from Cobén, August 5, 1974, A, Dix 7431 (UVALY, Finca
EI Valcdn, encontrado en un 4rbol muerto como a 2 m de altura, 7 de julio de 1984, W. Dix 84-8 (UVAL)

OTROS REGISTROS. MEXICO. CHIAPAS: Lagos de Montebello, Orquideario cerca de Montebello, manicipio Trinitaria,

bosquede pino-encino-liquidimbar, recibida octubre 12, 1988, 7. G. Cabrera Cachdn s.n. (foto, AMO), Bahtzhuiltic [sin fecha],

A Lau s.n. (foto, AMO) GUATEMALA. Vicinity of Lake [zabal [sin fecha], FC54G15 (fotografia publicada en Fowlie 1972:

228).

4. Mormades pardalinata Rosillo, Orquidea (Mexico City) 7: 169. 1979. Tipo: MEXICO.
JALISCO: Municipio de Talpa, 1500 m de altitud, ladera de monte en bosque de pino, encino y
roble, preparado de inflorescencia en FAA [la introduccidn del protdlogo establece que la planta
fue colectada en mayo de 1971 v florecid en cultivo en julio del mismo afio], S. Rosillo s.n.
(Holotipo: AMO!),

Mormodes oceloteoides Rosillo, Orquidea (Mexico City) 9: 49. 1983. Tipo: MEXICO.

JALISCO: Entre Talpa y San Sebastian, en bosque de pino-roble, julio 1982, J. Cdrdenas

y D. Herndndez s.n. (Holotipo: AMO! Isotipos: AMES! ENCB! SEL!),

Seundobulbos conico-ovoides, elipsoides o subglobosos, 4.5-20 cm de largo, 3-7 cm de
didmetro. Léminas foliares 8-10, verdeintenso y glaucescentes en el haz, conspicuamente glaucas
en el envés, 5.5-37 cm de largo, 1,2-4 cm de ancho. Inflorescencia arqueado-péndula, 23-50 ¢m
de largo; pedunculo terete, hasta 6.5 mm de didmetro, con varias bracteas envolventes, escariosas,
blanco-amarillentas, agudo-acuminadas, 15-36 mm de largo; racimo con (6) 9-17 flores. Bracteas

florales oblongo-¢lipticas, acuminadas, concavas, escariosas, blanco-amarillentas, 7.5-26 mm de
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largo. Flores monomorficas, protandricas, resupinadas, oblicuamente abiertas, coloracion algo
variable: color de fondo del perianto amarillo o blanco crema con nervaduras verdes, generaimente
con numerosas manchas y puntos irregulares rojo-pirpura, éstos mas densos en el interior del
iabelo y la base de los pétalos, el labelo con una banda longitudinal rojo-piirpura en los 2/3 basales,
columna blanquecina, densamente punteada de rojo-plrpura, ocasionalmente las flores
completamente amarillas, careciendo aun de la franja del labelo 0 mostrando solamente una ligera
difuminacién purpirea en esta zona. Ovario recurvado, verde palido, glaucescente, 30-62 mmde .
largo, 3.5-6 mm de diametro cerca del 4pice. Sépalo dorsal ligeramente extendido, incurvado,
lanceolado, agudo, margenes ligeramente recurvados, 4pice algo conduplicado, 35-47 mm de
largo, 7.5-13 mm de ancho. Sépales laterales extendidos, desiguaimente incurvados (més
notablemente el de] lado hacia el que se arquea la columna), oblicuamente lanceolado-elipticos,
quillados dorsalmente, margenes ligeramente recurvados, apice conduplicado, agudo-atenuado,
aristado, 35-43 mm de largo, 10.5-16 mm de ancho. Pétalos ligeramente extendidos, incurvados,
oblicuamente ovados, acuminados, cortamente aristados, margenes recurvados, algo ondulados, -
apice algo conduplicado, 35-46 mm de largo, 14-23 mm de ancho. Labelo ligeramente céncavo,
incurvado, profundamente trilobado arriba de la mitad, corta e itregularmente pubescente en log
lobulos, con un engrosamiento transversal que delimita una ligera concavidad hacia la base del
16bulo medio, 30-40 mm de largo incluyendo el apiculo, 30-45 mm de ancho entre los Iobulos
laterales extendidos; 1obulos laterales semiovados, agudos, margen exterior recurvado, erésulo
cerca del apice, en ocasiones ligeramente falcados, variables en tamafio en una misma poblacion,
10-13 mm de largo, 7-10 mm de ancho; lobulo medio transversalmente ablongo o trapezoide,
ocasionalmente semiorbicular, con los margenes ligeramente recurvados, truncado, abruptamente
obtuso y prolongado en un apiculo evidente, 8-10 mm de large, 13-19 mm de ancho, con apiculo
recurvado, acanalado, de 4-5 mm de largo. Columna 16-21 mm de largo, 5-6 mm de ancho a nivel
del rostelo, en Ia antesis fuertemente arqueada {ca. 60°) arriba de la mitad y muy poco torcida
hacia un lado y apoyando el dorso del apice en uno de los angulos del 16bulo medio de! labelo;
clinandrio bifido; filamento linear-ligulado, 5-6 mm de largo. Antera ca, 7 mm de largo, 3.5 mm
de ancho. Polinario 8-9 mm de largo en fresco; polinios ligeramente hendidos en el &pice por la
extension del sulco, 2.40-2.72 mm de largo y 1.20-1.28 mm de didmetro en seco, Cavidad

estigmatica con margen basal no prominente. Cdpsula similar en aspecto y tamafio a la de M.
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fuxata. Semillas fusiformes, en promedio 1015 2 pm de largo y 198.8 um de didmetro. Fig. 33.
Distribucion y habitat. Endémica del occidente de México, en la Sierra Madre Occidental, la
Sierra Madre del Sur y su confluencia con el Eje Volcanico Transversal, en Durango, Sinaloa,
Nayarit y Jalisco (Fig. 35). En cicatrices en la corteza de Quercus spp. y en tocones y ramas cafdas
de Pinus y Quercus en bosque de pino y encino de 1400 a 2100 m de altitud.

Fenologia reproductiva. Florece de junio a agosto. Capsulas casi maduras observadas en abril.
Fragancia floral y polinizadores. Las flores exhalan un intenso perfume que recuerda la nuez
moscada (Myristica fragrans). No se cuenta con datos precisos sobre la composicion quimica de
la fragancia floral de esta especie, aunque Whitten y Williams (1992, como M. oceloteoides)
sefialaron que estd dominada por cineol. No hay informacion sobre los polinizadores.

Discusion e historia taxondmica. Esta especie, una de las mas vistosas y probablemente la mas
comun entre los representantes de la seccion Coryodes en el occidente de México, fue descrita
apenas hace dos décadas (Rosillo 1979) y poco tiempo después fue redescrita por el mismo autor
como M. ecelotecides (Rosillo 1983b). El relato del “redescubrimiento” de M. luxata var.
punctata en los limites de Durango y Sinaloa (Kennedy 1971) en realidad constituye el primer
registro documentado de M. pardalinata.

Esta especie presenta una considerable variacion en la forma y tamafio de los lobulos del
labelo (Fig. 34). La coloracion también varia;, aunque predominan fas flores manchadas de rojo-
plrpura con lz banda caracteristica del mismo color en el labelo, reiteradamente se han visto
gjemplares que carecen por completo de marcas purpireas

Al describir varias especies de Mormodes del occidente de México, Rosillo (1979, 1983a,
b, Cardenas et al. 1983) considerd las diferencias en las fragancias florales percibidas por el olfato
como caracteristicas distintivas de las especies. Por gjemplo, Rosillo {1979, 1983b) sefialé que la
fragancia de M. pardalinata recuerda el chocolate mientras que la de M. oceloteoides es como
“perfume ordinario mezclado con mentol,” $in embargo, él mismo (Rosillo 1983b: 49) noté que
la fragancia puede variar en una misma inflorescencia dependiendo de 1a hora del dia, siendo “a
veces medicinal y en otras como mentol perfumado” en M. oceloteoides. Las flores de las plantas
atribuidas aqui a esta especie que fueron observadas en floracion tanto en el campo como en el
invernadero han producido un perfume que recuerda la nuez moscada cuando las flores estan

frescas, adquiriendo un olor definidamente “achocolatado™ al empezar a2 marchitarse (R. Gonzalez
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Tamayo, com. pers. 1990; G. A. Salazar, obs. pers.) Evidentemente se requiere de una base mas
objetiva, como la determinacion de la composicion quimica, para considerar el uso de las fragancias
en la separacion de las especies.

Mormodes pardalinata se distingue con facilidad de M. luxata y M. williamsii por las
caracteristicas indicadas en la clave y enla Tabla 18. Las flores de las plantas de Durango v Sinaloa
aparentemente abren menos que las de mas al sur, pero en otros aspectos son indistinguibles.
Estado de conservaciém. Aparentemente no amenazada. La poblacion conocida en las
inmediaciones de El Cuarentefio, en el Cerro San Juan, Nayarit parece haber sido severamente
disminuida por la deforestacion y la extraccion de plantas, principalmente por campesinos locales
que intentan cultivarias con la esperanza de obtener un ingreso adicional {G. A. Salazar, obs.
pers.). Sin embargo, la especie esta ampliamente distribuida y suele ser abundante localmente.
Etimologia. De acuerdo con Rosiflo (1979), el epiteto especifico pardalinata hace referencia a
“Ia senejanza en su coloracién y manchas a Mormodes maculata (K1.) L.O. Wms. que tiene €l
sinénimo de Mormodes pardina Bateman.” El epiteto especifico ocelotecides se refiere alas flores

manchadas, que recuerdan la piel del ocelote (Leopardus pardalis).

Ejemplares examinados. MEXICO- JALISCO: Municipio de Talpa, cerca de Los Perices, al sur de Cuale, alt. ca. 1600, epifito
2 baja alturs, en bosque de pino y encino, flores amarillas, punteadas de plrpura, rauy escaso, 8 de julio de 1982, R, Gorzdlez
Tamayol224 (IBUG), Munictpio de Mascota (San Sebastiin), entre Mascota y San Sebastidn, epifita sobre encino en cafiada,
en bosque de pino y encine, alt. ca. 1500 m, flores amarillas con manchas agrupadas pirpura en todas las partes, olor & nuez
moscads, escasa, 3 de agosto de 1983, R, Gonzdlez Tamayo 1334 (IBUGY), Cuale, recibido [de R, Gonzélez Tamayo] en agosto,
1977, flores amarilo-verdosas, sin manchas, preparado de matenal cultivado 5 de julio de 1978, E. Hdgsater 5293 (AMOY,
municipie de San Scbastidn del Oeste, brecha San Sebastiin-Santa Rosa, 2100 m s.n m., bosque meséfile de montafis, epifita
de hojas caducas, flores crema con manchas color vine, fragantes, escasa, Junio 1986, 0. Reyma 228 (TBUG), Entre Mascota
y San Sebastidn, 1400 m s.n.m., encinar con pinos y elementos de bosque meséfilo de montafia, caftada himeda v ladera soleada,
abundante localmente sobre Quercus y tocones de Quercus y Pinus, vistas cipsulas casi maduras, flores amarillo verdoso con
venas verdes, muy fraganics, colecta 1 de abril de 1984, preparado de matenial cultivado 2 de julie de 1984, G. A. Salazary M.
A. Soto 358¢ (AMO, ENCB, IBUG, MEXU), misma localidad y fecha, flores amarillas con venas verdosas, puntos y banda
plrpurs, perfumadas, preparado de material cultivado 1 de agosto de 1984, G. 4. Salazary M. A, Soto 3699 (AMOY); ca. 30 km
de Mascota a San Sebastién, cerca de la ermita, en el partcaguas, 1900 m s.n.m., bosque de encino en ladera muy inclinada,
flores amarillas con venas verdosas y densamente punteado-maculades de parpura, con banda pirpura en ¢l labelo, fragancia
intensa a nuez moscada, achocolatada en flores seniles, colecta 5 de abril de 1988, preparade de material cultivado 27 de julio
de 1988, G. A. Salazar e al. 3658 (AMO), misma locahidad y fecha, preparado de material cultivado 23 de agosto de 1988, G.
A. Salazar et al. 3659 (AMO, IBUG), misma localidad y fecha, preparado de material cultivado 22 de julio de 1988, G. A
Salazar et al. 3660 (AMQ). NAYARIT: Laderas del Volcin de San Jusn, subiendo hacia El Cuarentefio, bosque de pino y
encino, abundante localmente, flores amarillas con manchas-punies rojos, banda rectangularmorade-rojiza en el labelo, fragancia
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Fig. 33. Mormodes pardalinata Rosillo. Basado ¢n una planta de Nayarit (dguirre y Soto 1435). A, hdbito. B, flor
defrente, C, flor de fado. D, labelo y columna de lado. E, segmentos del perianto (sélo un sépalo lateral y un pétalo),
con el labelo sin extender y extendido. F, cone longitudinal del labelo mostrando el callo (¢). G, polinario con
antera, vista lateral (arriba) y sin antera, vista adaxial (en medio) y lateral {(abaja). Dibujo de R. Jiménez Machorro.
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Fig. 34. Variacién ent la morfologia del labelo de ejemplares selectos de M. pardalinata. A, Cdrdenasy Herndndez

s.n, (holotipo de M. oceloteoides). B, Gonzdlez T. s.n. C, Salazar 3660. D, Salazar 3586. E, Salazar 3658. F,

Salazar 3699. G, Aguwre 1435_H, Hégsater 5293, 1, Hégsater 3869. 3, Gonzdlez T. 1334. K, Gonzdlez T. s.n. L,

Ibarra s.n, M, Gonzdlez T. s.n. N, Salazar 3698. Q, Rosillo s.n. (holotipo de M. pardalinata). D, F y N son distintas
plantas de una misma celonia en Jalisco. Todos a Ia misma escala,
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Fig. 35. Distribucién conocida de Mormodes pardalinata.
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agradable, recuerda la nuez moscada, colecta 6 de octubre de 1987, prensado de matenal cultivado 12 de agosto de 1988, 7
Agarre-Olavarrietay M, A. Soto 1435 {AMOY, cerca de El Cuarentefio, flores amarillo claro finamente manchadas de roso vino,
labelo con una banda rojo vino oscuro y tustroso, fragancia fresca y agradable, recuerda el mentol y la nuez moscada, floracién
en cultivo 23 de julio de 1990, S. Cusi s.n. (AMO), Cuarentefio, ca 1400 m, bosque mixto de pino y encino, de neblina, sobre
encino, flores color crema cor manchas y puntos rojo vino, fuertemente perfumadas al sol, colecta agosto de 1975, preparado
de material enltivado 27 de agosio de 1976, E. Hdgsater et al. 3569 (AMO); aniba del Cuarentefio, 1400 m, flores café crema
manchadas de rojo mntenso sobre el labele y punteado sobre sépalos y pétalos, fuertemente perfumadas at sol, preparado de
matenal cultivado julio 1976, E. Hagsater 3877 {AMO, MICH) SINALOA-' Carretera Durange-Mazatlén, L. de Patron s.n.
(flor en liquide, AMO).

Otros registros. MEXICO. DURANGO-SINALOA: Montaflas al E de San Igoacio (Ketnedy 1971, como “Marmodes luxatum
var, punctatun’),

5. Mormodes sanguineoclaustra Fowlie, Orchid Digest 34: 215. 1970 (“sanguineocloustrum”).
Tipo: MEXICO. GUERRERO: mountains above Acapulco, 23 mi W of Buena Vista, 6500 &,
flowered June 29, 1970, M. Marsalis sub J. A. Fowlie M62M9 (Holotipo: LAY).

Seudobulbos ovoide-fusiformes, 6-20 cm de largo, 2.5-4 cm de didmetro. Laminas
foliares 5-10, verdes y glaucescentes en el haz, glaucas en el envés, 5-60 cm de largo, 2-5 cm de
ancho. Infloreseencia arqueado-péndula, 25-55 cm de largo, con 6-11 flores; pedinculo con 4-5
bracteas, 4-8 mm de didmetro. Bracteas florales escariosas, ovadas, 5-14 mm de largo. Flores
monomorficas, protandricas, muy abiertas, colgantes; coloracion algo variable, sépalos y pétalos
blanco crema 2 verde palido con nervaduras verdosas, el labelo blanco crema con una banda
longitudinal rojo-parpura negruzco, columna rojo-pirpura con el 1/5 apical blanco. Ovario
incurvado cerca del apice, 40-75 mm de largo, ca. 4 mm de diimetro cerca del dpice. Sépalo
dersal extendido, plano, recurvado en el apice, angostamente eliptico-lanceolado, agudo, 39-55
mm de largo, 9-12 mm de ancho. Sépalos laterales oblicuamente oblongo-elipticos, ligeramente
falcados, atenuados, cortamente aristados, ligeramente conduplicados en el apice, 33-50 mm de
largo, 10-14 mm de anche. Pétalos oblicuamente ovado-elipticos, algo falcados, margenes
undulados, apice agudo-atenuado, cortamente aristado, 32-48 mm de largo, 13-18 mm de ancho.
Labelo convexo por el recurvamiento de los lados (incluyendo los 16bulos laterales), ligeramente
incurvado, al extender aproximadamente eliptico en contorno, profindamente trilobado arriba de
la mitad, papiloso en y cerca de los margenes de los 16bulos, 30-43 mm de largo (incluyendo el
apiculo), 15.5-24 mm de ancho méximo al extender; 16bulos laterales fuertemente recurvados en

posicién natural, al extender antrorsos, angostamente semicvados, agudos, 8-9 mm delargo, 4-4.5
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mm de ancho en la base, 1obulo medio ligeramente incurvado, concavo centralmente, subcuadrado
a oblongo-rectangular, los dngulos distales redondeados, prominentemente apiculado en el 4pice,
8-15 mm de largo (sin el apiculo), 7-12 mm de ancho; apiculo acanalado, recurvado, 4.5-6 mm de
largo. Columna 20-32 mm de largo, 5-7 mm de ancho a nivel del rostelo, en la antesis arqueada
en el tercio distal mas de 60° y ligeramente torcida a un lado; clinandrio bifido; filamento ligulado,
ca. 4 mm de largo. Antera 7-8 mm de largo, 3.4 mm de ancho. Polinario ca. 6 mm de largo en
fresco; polinios ca 2.5 mm de largo y 1.5 mm de didmetro en fresco. Estigma con margen basal
prominente. Capsula obovoide, ca. 80 cm de largo y 22 mmm de didmetro {(inmadura), con pedicelo
delgado de ca. 40 mm de largo. Fig. 36.

Distribucién y hdbitat. Endémica de la Sierra Madre del Sur, aparentemente estando restringida
al macizo del Cerro Teotepec, Guerrero (Fig. 37). En madera en descomposicién en ramas caidas,
ocasionalmente observada en ramag de arboles vivos; en bosque meséfilo de montafia entre 1800
¥ 2060 m de altitud.

Fenologia reproductiva. Florece en junio y julio (en cultivo desde mediados de marzo). Capsulas
no observadas en ¢l campo. -

Fragancia floral y polinizadores. No hay datos sobre la fragancia floral ni los polinizadores.
Discusién ¢ historia taxonémica. Mormodes sanguineoclaustra fue descrita a partir de una planta
procedente de las montafias de Guerrero cultivada entre muchas otras orquideas poco comunes
en un jardin en Acapulco (Fowlie 1970). Pocos afios més tarde Hagsater (1975) descubrié otra
planta y registrd por primera vez el hibitat natural. Desde entonces esta especie ha sido vista
posteriormente s6lo en una ocasion (ver ejemplares examinados).

Esta especie se distingue de sus aliados por las flores colgantes, muy abiertas, con pétalos
relativamente angostos y labelo convexo, conlébulos laterales fuertemente recurvados en posicidn
natural y lébulo medio subcuadrado, ligeramente mas largo que ancho. Las flores blancas son
blancas o verdosas con una banda rojo-plirpura intenso en ef labelo y la columna esti coloreada
de rojo-plirpura a excepcion del dpice.

Estado de conservacion. Mormodes sanguineoclaystra esti considerada en peligro de
extincién (SEDESOL 1994) y su limitada area de distribucién, el reducido nimere de poblaciones
conocidas (dos) y el disturbio a que ha estado sujeto su habitat justifican su ubicacion en esa
categoria. Al menos una de las localidades (Puerto de la Piedra Acanalada), visitada en 1983,
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Fig. 36. Mormodes sanguineociaustra Fowlie. Basado ¢n una planta de Guerrero (Fdgsater 3922). A, hibito. B,

flor de frente, C, scgmentos del perianto. D, columna, vista lateral (izquierda) y ventral (derccha). E, polinario sin

antera, vista lateral (izquicrda) y vista adaxial (derecha). F, cdpsula inmadura, G, antera, vista adaxial, extendida
(izquierda) y sin extender (derecha). Dibujo de E. Hagsater.
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estaba siendo afectada por la tala y quema del bosque para establecer milpas. Hasta donde se sabe
na existen plantas de esta especie en cultivo.
Etimologia. El epiteto especifico hace referencia a la banda roja que se extiende de la base de la

columna 2 2 base del 16bulo medio del labelo (Fowlie 1970).

Ejemplares examinados. MEXICO. GUERRERO: Vertiente sur del {Cerro] Teotepec, 1840 m, en rota sobre tronco en
pudncitn, junio 1, 1975, E. Hagsater 3922 (SEL), municipio de Tlacotepec, Puerto de la Piedra Acanalada, ca. km 91 del
camino Atoyac-Xochipala, 1950 m, selva mediana perennifolia de laurdceas, colecta septiembre 3, 1983, prensado en cultivo
Junic 9, 1984, M. Setoy G.A. Salazar 1123 (AMO).

6. Mormodes tuxtlensis Salazar, Orquidea (Mexico City) 11: 52. 1988. Tipo: MEXICO,
VERACRUZ: Municipic de San Andrés Tuxila, Estacién de Biologia Tropical Los Tuxtlas, cerca
del limite superior de la estacion, epifita escasa, sobre tronco en descomposicion, selva alta
perennifolia perturbada, ca. 600 m s.n.m.,-colecta julio. 1, 1987, prensado en culiive octubre 20,
1987, A. Ibarra sub G. A. Salazar .3502 (Holotipo: AMOY; isotipos: K! MEXTU!).
Seudobulbos ovoide-fusiformes a cilindrico-fusiformes, 7-17 ¢m de largo, 1.5-5 ¢m de
didmetro. LAminas foliares 6-12, verde intenso en el haz, glaucas en el envés, 6-40 cm de largo,
1.5-7.2 em de ancho, Inflorescencia 1.2 por seudobulbo, arqueada, 30-55 cm de largo; pedinculo
5-10 mm de diémetro, con varias bricteas tubulares, muy amplias, obtusas a agudas, escariosas,
blanquecinas, 7-17 mm de largo; racimo laxo, disperso, con 7-16 flores. Bricteas florales
escariosas, ovado-lanceoladas, agudas, 7-15 mm de largo. Flores monomérficas, protandricas,
resupinadas o ligeramente ascendentes, muy abiertas desde la antesis; coloracién: perianto amarillo
canaric o amarillo naranja con manchas rojo-vino, columna y antera blanguecinas con puntos y
manchas rojo-pirpura. Ovario generalmente algo recurvado, 27-62 mm de largo, 3-5 mm de
diametro cerca del apice. Sépalo dorsal incurvado, lanceolado a lancegtado-eliptico, margenes
revolutos, algo ondulados cerca del 4pice, agudo a cortamente atenuado, en ocasiones
diminutamente aristado, 29-40 mm de largo, 9-13 mm de ancho. Sépalos laterales reflexos,
ligeramente incurvados, oblicuamente lanceolados a ovado-elipticos, margenes ligeramente
revolutos, agudos a atenuados, diminutamente aristados, ligeramente conduplicados en el apice,
nervaduras 28-36'mm de largo, 11-15 mm de ancho. Pétalos erectos, incurvados, algo concavos,
con un engrosamiento longitudinal interno cerca de la base, ovados, méargenes revolutos, algo

ondulados cerca del dpice, agudos a agudo-acumninados, 29-37 mm de largo, 13-17 mm de ancho.
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Labelo mas o menos plano, profundamente trilobado arriba de la mitad, diminutamente papiloso
en los lobulos, al extender 27-32 mm de largo total, 20-28 mimn de ancho entre los 16bulos laterales
extendidos; base angostamente cuneada; I6bulos Jaterales semiovados, agudos, apice ligeramente,
recurvado, 6-9 mm de largo, 5-6.5 mm de ancho; I6bulo medio triangular, atenuado, ligeramente
concavo cerca de la base, fuertemente recurvado y algo acanalado en el dpice, 15-20.5 mm de
large, 9-12.5 mm de ancho. Columna 15-16 mm de largo, 4-6 mm de ancho a nivel del rostelo,
en la antesis arqueada ca. 45° y torcida ca. 90° hacia un lado con el dpice en contacto con el labelo
en la concavidad del lobulo medio; clinandrio entero, agudo; filamento hgulado, 3-4 mm de largo.
Antera 6 5-7 mm de largo, 3.5-4.5 mm. Polinario 5-6.5 mm de largo en fresco; polinios 1,80-1.92
mm de largo y 1.04-1.20 mm de didmetro en seco. Cavidad estigmdtica con prominencia
redondeada en el margen basal. Capsula obovoide, ca. 80 mm de largo y 40 mm de didgmetro.
Nimero cromosémico 2n=>54. Figs. 39, 40.

Distribucién y habitat, Endémica de las montaiias del sureste de México, La variedad tipica se
localiza en la Sierra de Los Tuxtlas, Veracruz; 1a variedad chimalapensis se conoce solamente de
la regién de Chimalapa, Oaxaca y la variedad breedlovei de Ias regiones de la Selva del Ocote y
Las Margaritas, Chiapas (Fig. 38). En tocones y troncos caidos en bosque mesofile de montafia
y su ecoclina con el bosque tropical perennifolio de ca. 500 a 1850 m s.n.m.

Fenologia reproductiva. Florece entre junio y septiembre. El ejemplar Sousa 3581 tiene fecha del
15 de marzo, lo cual es discordante p4ra este grupo que tipicamente florece en la estacién lluviosa.
Es posible que dicho ejemplar haya sido prensado en cultivo. No se observaron cépsulas en el
campo.

Fragancia floral y polinizadores. Las flores exhalan un perfume agradable y dulce que recuerda
el de M. maculata, aunque no es tan intenso. La composicién de la fragancia no ha sido
determinada. Lasflores de una planta de esta especie cultivada en Xalapa, Veracruz (Salazar 3548)
atrajeron varios machos de Euglossa villosa Moure que desplegaron la conducta de recoleccion
de fragancia en el labelo (Salazar 1988).

Discusidn e historia taxonémica. Esta especie fie descrita hace una década a partir de ejemplares
de la Estaci6n de Biologia Tropical Los Tuxtlas y sus inmediaciones. Inicialmente se creyé que M.
tuxilensis era endémica de la Sierra de Los Tuxtlas (Salazar 1988, 1990), pero la exploracion en

otras dreas previamente inaccesibles ha ampliado notablemente el drea de distribucién conocida.
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Fig 39. Mormodes tuxtlensis Salazar var, suxtlensis. Basado en una planta de Veracruz (Salazar 2267). A, habito.
B, flor dc frente. C, flor de lado. D, labelo y columna de lado, E, scgmentos del perianto. F, polinario con antera,
vista abaxial. G, polinario sin antera, vista abaxial. Dibujo de G, A. Salazar.
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Las caracteristicas que permiten separar consistentemente a M. fuxtlensis de M. maculata
se indican en la Tabla 19. Ambas especies tienen preferencias de hébitat similares pero estin
separadas geograficamente. Mormodes maculata se distribuye ampliamente en la Sierra Madre
Criental, inchryendo el macizo montafioso del norte de Qaxaca, mientras que M, fuxtlensis ha sido
registrada en la Sierra de los Tuxtlas, las porciones de la Sierra Madre de Chiapas que se extierden
en el Istmo de Tehuantepec (Chimalapa), asi como la Selva de! Ocote y la regién de Las
Margaritas, Chiapas.

Mormodes tuxtlensis presenta una notable variacion en cuanto al tamafio de las flores v,
en menor medida, la flexion del labelo y el tamafio relativo de los l0bulos. Las plantas de
Chimalapa examinadas presentan flores considerablemente mas pequefias y los lados del labelo més
marcadamente deflexos gue las de Chiapas y Veracruz. Las de Chiapas, por su parte, presentan
[6bulos laterales proporcionalmente peguefios y redondeados . Sin embargo, en otros aspectos las
plantas de las tres regiones muestran una gran homogeneidad. En virtud de las diferencias
geograficas observadas aqui se reconocen tres variedades, proponiéndose por primera vez las
variedades chimalapana y breedlovei para las plantas de Chisnalapa y Chiapas, respectivamente
(Fig. 40).

La presencia de M. tuxtlensis en dreas con bosque meséfilo de montafia en Los Tuxtlas y
Chimalapa, ecoldgicamente aisladas enla actualidad por las tierrasbajas del Istmo de Tehuantepec,
es congruente con la distribucion de varios anfibios y reptiles de bosques nublados y podria indicar
un intercambio bidtico importante entre estas regiones en €l pasado geologico reciente (cf
Campbell 1984), las cuales parecen haber estado aisladas durante un periodo mas largo de la Sierra
Madre QOriental.

Estado de conservacifn, Probablemente debe ser considerada vulnerable, De acuerdocon V. Sosa
{com. pers. 1996), esta especie est4 siendo extraida incontroladamente en la regién de Los Tuxtlas,
Veracruz. La inaccesibilidad de las poblaciones de Chimalapa las mantiene libres de presion de
colecta y destruccion del habitat por el momento (G. A. Salazar, obs. pers.), pero se desconoce
el efecto de los extensos incendios acaecidos durante 1998. No hay informacién sobre las
condiciones que enfrenta esta especie en Chiapas.

Etimologia. El epiteto especifico tuxtlensis se refiere a la Sierra de Los Tuxtlas, donde esta especie

fue descubierta originalmente.
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Ejemplares examinados. MEXICO VERACRUZ municipio de San Andrés Tuxtla, Estacion de Biologia Tropicai Los
Tuxtlas, cerca del limte superior (W) de la estacién, ca. 500 m, selva alta perenmifolia con Limus mexicana, en drbol caida,
colecta septiembre 16, 1986, prensado en cultivo septiembre 23, 1987, S. Sinaca sub G. A. Salezar 2262 (AMO, XAL), lote
73, Estacton de Biologia Tropical Los Tuxtlas, selva alta perennifoha, 700 m, sobre tronco seco de Nectandra sp | septiembre
1, LY86, 8. Singca 934 (MEXU), Volcin de San Martin, cultivada en JLaguna Escondida, prensado en cuttive agosto 6, 1985,
S. Swinaca 193 (AMO, ENCB, MEXU), Laguna Escondida, 3 km ai NO de [a Estacién de Biologia Tropical Los Tuxtlas, sobre
tronco seco de Nectandra sp., 160 m [cultivada, proveniente de mayor altitud], septiembre 16, 1986, S. Sinaca 956 (AMO),
Santa Martha, 1200 m, epifita, vegetacién pnmaria, marzo 15, 1968, M. Sousa 3581 (MEXN).

6a. Mormodes tuxtlensis Salazar var. breedlovei Salazar, var. nov. (inéd.}. Tipo: MEXICO.
CHIAPAS: Plant from Las Margaritas, flowers purple, epiphyte, [cultivated] along the streets or
in sitios of San CristObal Las Casas, 2200 m, August 18, 1974, D. E. Breedlove 36523 (Holotipo:
CAS)).

Discusion e historia taxondmica, El ejemplar tipo fue preparado de una planta que florecio en
un jardin en San Cristébal de Las Casas, habiendo sido recolectado por su poseedor un afio antes
en Las Margaritas (D. E. Breedlove, com. pers. 1991). Dicho sjemplar sirvié como base para el
reporte para Chiapas de M. maculata (Mally 1986).

La variedad breedlovei presenta el racimo laxo y disperso, las flores bien abiertas desde la
antesis y ¢l clinandrio entero de M. tuxtlensis, pero difiere tanto de la variedad tipica como de la
var. chimalapensis (ver abajo) en los [6bulos laterales del labelo proporcionalmente mas pequefios,
redondeados en el apice extremo (vs. agudos) ¥ concavo-acanalados (vs. ligeramente convexos
y recurvados en el dpice). Adicionalmente, el I6bulo medio es mas corto que la parte proximal de
fa lémina (Fig. 40-E-F) y la porcion apical de la columna, incluyendo los margenes del clinadrio,
presenta tricomas cilindricos cortos ademds de las papilas cénicas ordinarias. Esta variedad se
conoce Unicamente de Chiapas, incluyendo la Selva del Ocote y la regién de Las Margaritas.

E! ejemplar tipo presenta numerosas manchas pequefias rojo-pirpura en los sépalos y
pétalos, mientras que el labelo parece ser homogéneamente rojo-pirpura al menos en la superficie
adaxial. El ejemplar de la Selva del Qcote, en cambio, presenta manchas rojo pirpura espaciadas
en todos los segmentos, como las plantas de Veracruz y Oaxaca. Considerando ambas plantas el
labelo tiene 30 mm de largo total, 16-18.5 mm de ancho al extender; los lébulos laterales
semiovados, agudo-redondeados, acanalado-cdncavoes por los mérgenes algo incurvados, 4.2-6

mm de largo, 3-4 mm de ancho; el I6bule medio mide 12-14 mm de largo, 7.5-9 mm de ancho.
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Etimologia, Fsta variedad es nombrada en honor del Dr. Dennis E. Breedlove, iniciador de la
Flora de Chiapas y activo colector botanico en ese estado, quien prepard el ejemplar usado como
tipo.

Ejemplares examinados. MEXICO: CHIAPAS Ocozocuautla-ApicPac, brecha a los ranchos, 800 m, encinar, W, Hartmamn
s.n. {flores en liquide, AMO).

Ak
o &

Fig 40, Morfologfa del labelo en M. tuxtiensis. A-B, 1a variedad tipica (Veracruz), C-D, Ia variedad chimalapensis
(Oaxaca); E-F, la variedad breedlovei (Chiapas). A, Salazar 3502; B, Salazar 2262 (tipo), C, Salazar 5595, D,
Salazar 5801 (tipo); E, Hartmann s.n.; F, Breedlove 36523 (tipo). Todos a Ia misma escalz, Dibujo de G. A. Salazar.

E
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6b. Mormodes tuxtlensis Salazar var, chimalapensis Salazar, var. nov. (inéd.). Tipo: MEXICO.
OAXACA: municipio de San Miguel Chimalapa, filo del Cerro Guayabitos, ca. 16°44'14' N,
94°11'07” W, 1850 m, acahual de selva mediana perennifolia con pinos, en tronco caido podrido
v humus, colecta 24 de octubre de 1996, prensada en cultivo 12 de junio de 1998, G. 4. Salazar,
O. Rocha, L. Cervantes y . Maya 5801 (Holotipo: MEXU!),

Discusién e historia taxonomica. Esta variedad se distingue de la variedad tipica por las flores
notablemente mas pequefias (sépalo dorsal 25-27 x 10 mm, sépalos laterales 25-26 x 10-10.3 mm,
pétalos 25.5-26 x 11-12 mm, labelo 24-27 x 17-18.5 mm; l6bulos laterales 6-7 x 4 mm, 1ébulo
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medio 12 5-13 x 7-8 mm; columna 13 x 4-5 mm) y los lados de la porcion basal del labelo
fuertemente deflexos. Solamente ha sido posible examinar dos plantas, una procedente de la Sierra
de Tres Picos y la otra del Cerro Guayabitos, en el 4rea del Cerro Bail (Fig. 40-C-D)

Etimologia. El epiteto varietal s¢ refiere a la regién de Chimalapa, en el Isttno de Tehuantepec,

Oaxaca, donde este taxon fue localizado.

Ejemplares examinados. MEXICO. OAXACA. municipio de Santa Maria Chimalapa, filo subsidiano transversal al filomayor
en la vertiente norte de la Siema de Tres Picos, 17°0748" N, 94°2755" W, 1100 m, selva baja perennifolia con Quercus
skinreri, en madera podrida en tronco de arbol recién caido, colecta abril 4, [996, prensada en cultivo, junio de 1996, G. 4.
Salazar y O. Rocha 5595 (AMOY,

Otros registros. MEXICO. OAXACA: municipio de Santa Maria Chimalapa, region de la Gringe, J. Castillo s.n, (dlapositiva
en la eoletcion personal de §. Castille).

7. Mormades uncia Rchb, £, Gard. Chron. 1869: 892, 1o. de agosto de 1869. Tipo: "Mexico,
introduced by Messrs. Veitch" (Holotipo: destruido en Berlin en 1943, fototipo: AMES!).
Mormodes greenii 1.D. Hook., Bot. Mag. 95: t. 5802. lo. de noviembre de 1869. Tipo:
Sin localidad, planta florecida en la coleccion de Mr, W. Wilson Saunders (Holotipo: no
localizado. Lectotipo [aqui designado]: La ilustracion que acompaiia a la descripcion
original).

Mormodes incisa Rehb. £, Gard, Chron. n.s. 12, 582. 1879 (error tipografico para

M. uncia).

Seudobulbos ovoides a ovoide-fusiformes, 6-15 cm de largo, 3-6 cm de didmetro.
Laminas foliares verde intenso ligeramente glauco en el haz, conspicuamente glaucas en el envés,
hasta 45 cm de largo y 5 cm de ancho, Inflorescencia arqueado-péndula, hasta ca. 45 cm de largo;
pedinculo glauco, hasta ca. 30 cm de largo v ca. 8 mm de didmetro, con varias bricteas
envolventes cerca de Jabase; racimo laxamente unilateral, las flores dispuestas basicamente en dos
series alternadas. Bricteas florales ovadas, subagudas, 13 mm de largo. Ovario glauco,
ligeramente arqueado, en ocasiones conspicuamente incurvado o inflexo cerca del dpice, 52 mm
de largo, ca. 5 mm de didmetro cerca del apice. Flores monomérficas, protandricas, resupinadas,
muy abiertas; coloracion: sépalos y pétalos blanco verdoso o amarillo palido con numerosas
manchas irregulares rojo-pirpura, mas pequefias y menos abundantes en el exterior, labelo y
columna blanquecinos con manchas oblongas y puntos rojo vino (ambas superficies del labelo pero

mas densamente en el interior). Sépalo dorsal extendido basalmente, incurvado arriba, concavo,
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eliptico a eliptico-lanceolado, méargenes erdsulos y diminutamente papilosos cerca del apice, apice
agudo, ligeramente conduplicado y cortamente aristado, 40 mm de largo, 15.5-18 mm de ancho.
Sépaloslaterales extendidos, ligeramente incurvados, ligeramente concavos, conuna quilla media
dorsal gruesa y redondeada, elipticos, ligeramente oblicuos, agudos, margen erésulo y
prominentemente papiloso cerca del apice, apice agudo, conduplicado, aristado, 39-41 mm de
largo, 17-20 mm de ancho. Pétalos desigualmente extendidos, el del lado hacia el cual se arquea
la columna definidamente incurvado, formando con el sépalo dorsal una gélea sobre la columna,
ambos ligeramente concavos, eliptico-ovados, margen erosulo y prominentemente papiloso cerca
del apice, 4pice agudo, ligeramente conduplicado, aristado, 37-40 mm de largo, 21 mm de ancho.
Labelo en forma de pipa, los margenes de los 2/3 basales involutos formando un tubo, el tercio
apical abierto, alge concavo, incurvado, con mirgenes irregularmente fimbriado-erosos,
ligeramente recurvados, apice apiculado; la porcidn apical con una cavidad central bien definida,
redondeada, de 4-5 x 6-7 mm, la zona marginal en la superficie interna de la prominentemente
papilosa; labelo 25-27 mm de largo total en posicion natural, el tubo 5-6 mm de diametro en la
parte media, la porcién apical 9-10 mm de largo y 12-14 mm de ancho; al extender los margenes
¢l labelo oblanceolade, concavo, ca. 15 mm de ancho, la base angostamente cuneada, el “piso”™ del
tubo plano en el interior y convexo en el exterior, con un “callo” o prominencia transversal
limitando la parte expandida del labelo, 1a prominencia formada por 4 tubéreulos poco definidos
de los que los dos exteriores son algo mds prominentes, obtusamente angulados a redondeados en
¢l apice, en total de 4.5-5.5 mm de ancho, los tubérculos se desvanecen hacia la cavidad apical en
4 quillas romas poco conspicuas; apiculo recurvado, acanalado, ca. 4 mm de largo. Columna
20-22 mm de largo, ca 6 mm de ancho a nivel del rostelo en antesis arqueada y torcida a uno u
otro lado ca. 45°-60°, el 4pice apoyado en el interior de la cavidad apical del labelo; clinandrio con
margenes ligeramente irregulares, el pice obscuramente emarginado; filamento subulado, 4-4.5
mm de largo. Antera ca. 8 mm de [argo, ca. 5 mm de anche. Polinario (fijado en liquido) ca, 10
mm de largo; polinios elipsoides, 3 mm de largo y 2.1 mm (fijados en liquido). Cavidad
estigmitica con ¢l margen basal elevado. Fig. 41.

Distribucién y hdbitat, Endémica de Ja Sierra Madre del Sur, en el estado de Oaxaca (Fig. 42).
En tocones y ramas caidas o secundariamente terrestre en acumuylaciones de materia organica, en

bosque meséfilo de montaiia (incluyendo asociaciones secundarias) de 1700 a 2100 m de altitud.
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Fig. 41. Mormodes uncia Rehb, £, Basado en plantas de Oaxaca (inflorescencia y diseccién floral de Xennedy s.n.,

el resto de Greenwood 432), A, inflorescencia, B, flor de frente con la columna extendida. C, flor de lado con la

columna en posicién original, D, labelo y columna de tado en posicién original. E, labele sin extender, de arriba,
mostrando ¢l callo (¢). F, columna, vista ventral, G, segmentos del perianto. Dibujo de G. A, Salazar.
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Fig. 42. Distribucién conocida de Mormodes uncia.
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Fig. 43. Distribucién conocida de Mormodes williamsii.
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Fenologia reproductiva. Floracion principalmente en junio {registrada solamente de ejemplares
cultivados). No se observé la fructificacion.

Fragancia floral y polinizadores. No se conoce la composicidn quimica de la fragancia ni se
cuenta con datos sobre los polinizadores.

Estado de conservacién. Considerada en peligro de extincion (SEDESOL 1994). Esta especie
tiene una distribucion geografica muy limitada, marcada especificidad de habitat y el mimero v
tamafio de las poblaciones es muy pequefio (Soto 1994).

Discuasién e historia taxonémica. Aunque el holotipo de M. uncia fue destruido en Berlin en
1943, existe una fotografia del mismo en el Herbario AMES que incluye un dibujo de la flor por
H. G. Reichenbach y permite identificar inequivocamente [a especie. No ha sido posible localizar
ejemplares herborizados en las colecciones examinadas y aparentemente no existe uno solo a nivel
mundial.

Mormodes uncia ¢s inconfundible a causa de la peculiar flexion del labelo, el cual es
concavo-tubular, aproximadamenie con la forma de una pipa, como consecuencia de que los
margenes laterales son involutos y el apice incurvado. También se caracteriza por presentar el
margen distal del labelo irregularmente fimbriado. En otros respectos es muy similar a otras
especies de Coryodes del occidente de México, particularmente a M. fuxata.

La relacion espacial entre la columna y el labelo en la antesis es similar a la que se presenta
en M. aromatica y sus aliados {cf. Fig. 12-M). En ambos casos el apice del labelo forma una
pequefia cavidad que alberga el apice de la columna y el filamento, mientras que el resto del labelo
sirve probablemente como asidero para el polinizador. Sin embargo, no hay observaciones de la
polinizacién que permitan sustentar o descartar una posible convergencia.-

Etimologia. El epiteto especifico, uncia, era el nombre dado al guepardo, chita u onza (4cinonyx
Jubatus) en la antigua Persia y alude sin duda al perianto manchado que recuerda la piel del felino,
El epiteto especifico greenii fue aplicado en honor de Mr. Charles Green, destacado jardinero y
cultivador de orquideas inglés de mediados del siglo XIX que tuvo bajo su cuidado importantes

colecciones privadas (Hooker 1869).

Ejemplares examinados. MEXICO. OAXACA: km 184.7, Pio. Escondido road, 5775 ft, on rocks in tall, mixed pine-cak cloud
forest, coll. Dec. 20, 1973, flowered in cult June 25, 1977, G. Pollard Jr. sub E. W. Greenwood 432 (flores en liquido,
diapositivas, AMO); on Pucrio Escondido road, cult. Houston, D. G. Hunt s.n. (fotografia, AMO); Cerro Gavilén, entre
Jamiltepec ¢ Ixtayutla, 2100 m, A.B. Lau s.nn. ({otografia, AMO), distrito de Juquila, km §72 de 1a carretera Oaxaca-Puerto

143



Escendido (MEX-190), 16°12' N, 97°08' W, 1720-1850 m s.nm., bosque himedo secundario de Pinus chiapensis y P.
maximinoi, Quercus scytophyllay Carpimus carolimana, muy rara, en ¢l suelo en sombra densa creciendo en materia organica
y madera podrida, cofecta nov. 21, 1992, M. Soro 7434 {planta en cultive).

8. Mormodes williamsii Hort. ex G. Nicholson, Ill. Dict. Gard. 2: 385. 1885. Tipo: No indicado
en el protdlogo y no localizado. Lectotipo [aqui designado]: La ilustracion a color preparada por
John Day el 4 de julio de 1885 a partir de una planta importada por Sander (probablemente la
misma importacion que el material visto por G. Nicholson), I. Day’s Scrapbooks of Orchid
Drawings 46: 55-56, K! (inéd.)
Mormodes hocatum Lindl var. eburneum Rehb. £, Gard. Chron. nus. 18: 13. lo.de julio de
1882. Tipo: Una inflorescencia recibida del Dr. Patterson [s.n.] (Holotipo: no localizado.
Lectotipo faqui designado]: La ilustracion [probablemente a partir de la inflorescencia
original] publicada por H. G. Reichenbach en Gard. Chron. n.s. 18: 145-145, Fig. 27, 29
de julio de 1882).
Mormodes hoeata Lindl. var. punctata Rehb. £, Gard. Chron. n.s. 24: 134, 1885, Tipo: una
flor enviada por F. Sander [s.n.] (Holotipo: W),
Mormodes pabstiana Cardenas, Ramirez & Rosillo, Orquidea (Mexico City) 9: 71. 1983.
Tipo: MEXICO. JALISCO: municipio de Tecalitlan, en bosque de pino-roble 2 1900 m
de altitud, junio 1981, .J. Cdrdenas, A. Ramirez y §. Rosillo s.n. (Holotipo: AMO!; los
isotipos en ENCB, HB y K indicados en el protélogo no fueron localizados).
Seudobulbos ovoides, ovoide-fusiformes o conico-fusiformes, 7-15 cmde largo, 3-5.5 cm
de diametro. Liminas foliares 6-8, verdes y glaucescentes en el haz, conspicuamente glaucas en
el envés, 20-45 cm de largo, 1.5-7 cm de ancho. Inflorescencia arqueado-péndula, 19-60 cm de
largo; pedinculo glauco, 9-25 cm de largo, 5-10 mm de didmetro, con 4-7 bracteas, las superiores
ovadas, subagudas, herbaceas en antesis, de 13-32 mm de largo; racimo denso, con (2)10-25
flores. Bracteas florales ovadas, concavas, escariosas, agudas a acuminadas, las inferiores muy
grandes, disminuyendo gradualmente en tamafio, 6-30 mm de largo. Flores monomorficas,
proténdricas, hemirresupinadas; coloracién: perianto color blanco marfil o blanco crema, el labelo
siempre con una banda longitudinal rojo-pdrpura en los 2/3 basales, en ocasiones todos los
SEgMENtOs CON KUMErosos punios rojo-parpura principalmente en las superficie adaxialo color

marfil. Ovario verde palido glauco, recurvado, 30-45 mm de largo, 3.5-4 mm de didmetro cerca
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del apice. Sépale dorsal extendido o algo reflexo, incurvado, lanceolado-eliptico, agudo,
cortamente aristado, margenes ligeramente recurvados, apiceligeramente conduplicado, 38-42 mm
de largo, 12-19 mm de ancho. Sépales laterales en posicion muy desigual, el del lado cerrado de
la flor incurvado, ligeramente concavo, el del lado abierto extendido, casi plano, ambos
oblicuamente lanceolado-elipticos, agudos, aristados, mérgenes recurvados, apice ligeramente
conduplicado y dorsalmente quillade, 35-45 mm de largo, 12-16 mm de ancho. Pétalos en posicién
muy desigual, el del lado cerrado de la flor incurvado, concavo, envolviendo la mitad interior del
{abelo, ef del lado abierto extendido, casi plano, ambos ampliamente ovados, agudo-acuminados,
cortamente aristados, méargenes recurvados, algo ondulados, dpice ligeramente conduplicado, 38-
44 mm de largo, 22-25 mm de ancho. Labelo cocleariforme, mas ancho que largo, con un sulco
o concavidad longitudinal amplia en la mitad apical que es visible como una zona prominente en
¢! exterior, trilobado arriba de la mitad, base muy ampliamente cuneada, en posicion natural 21-22
mm de largo v 34-35 mm de ancho, 35-44 mm de ancho entre los 16bulos laterales al extender;
lébulos laterales ampliamente semiovados (raramente angostos), obtusos o raramente agudos,
diminutamente papilosos, con margen recurvado, eroso, 5-8 mm de largo, 10-12 mm de ancho;
l6bule medio transversalmente oblongo-semieliptico, con margenes laterales ligeramente
recurvados, 3-5 mm de largo, 16-18 mm de ancho, con apiculo recurvado de ca. 4.5 mm de largo.
Columna 18-20 mm de largo, ca. 5 mm de ancho, en la antesis arqueada y torcida ca. 45 °, el &pice
situado en la cavidad del lébulo medio; clinandrio bifido; filamento ligulado, ca. 4 mm de Jargo.
Antera 7-8 mm de largo, ca. 4 mm de ancho. Polinies 2.48-2.80 mm de largo y 1.44-1.52 mm de
diametro en seco. Cavidad estigmadtica con margen basal ligeramente prominente. Cépsula
similar en aspecto y tamafio a la de M. luxata. Semillas fusiformes, en promedio 1073 um de largo
v 264.8 um de diametro. Fig. 44.

Distribucién y habitat, Endémica de la Sierra de 1a Madre del Sur y su confluencia con el Eje
Volcanico Transversal, en Jalisco y probablemente Colima (Fig. 43). Creciendo sobre la corteza
de arboles vivos (principalmente Quercus spp.) y en tocones de Pinus y otros arboles,
principalmente en filos, cimas de cerros y otros sitios expuestos, en bosque mesdfilo de montafia
y bosgue hiimedo de pino y encino del600 a 2100 m s.n.m.

Fenologia reproductiva, Florece de julio a septiembre. Capsulas maduras iniciando la dehiscencia

fueron observadas en el campo a principios de abril,
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Fig. 44. Mormodes williamsii Hort. ex G. Nicholson. Basado en una planta de Yalisco {(Salazar 3685}, A, habito.

B, flor de frente. C, flor de lado. D, labelo y columna de lado. E, segmentos del perianto con ¢l Iabelo sin extender

y extendido totalmente. F, corte longitudinal del labelo. G, polinario sin antera, vista abaxial. H, polinario con
antera, vista abaxial. 1, polinario sin antera, vista adaxial. Dibujo de R. Jiménez Machorro,

146



Fragancia floral y polinizadores. La fragancia de las flores de una planta muestreada estd
dominada por 1,8-cineol (38 96%), 1,4-dimetoxibenceno (12.49%) y acetato de feniletilo
(10.97%), con participacidn minoritaria de 2-hidroxibenzoato de metilo (4.81%), a-pineno
(4.14%), (E)p-ocimeno (3.54%), hinalool (2.89%), mirceno (1.51%) y benzoato de metilo (1.2%).
Cualitativa y cuantitativamente la fragancia de M. williamsii es muy similar a la de M. maculata
y enmenor grado ala de M. nagelii, esta oltima careciendo por completo de 1,8-cineol. Mormodes
williamsii es 1a Gnica especie del género en cuya fragancia se ha detectado linalool.

No se cuenta con informacion sobre los polinizadores.

Discusion e historia taxonémica. Cuando fueron introducidas a Europa en la segunda mitad del
siglo XX, las dos variantes de color de esta especie fiueron descritas como las variedades eburnea
y punciata de M. fuxata. Sin embargo, en 1885 George Nicholson retomd un nombre que
aparentemente estaba siendo usado entre los horticultores, M. williamsii, publicando formalmente
una especie. Dicha combinacion ha sido atribuida a otros autores (p.¢j., “M. williamsii Moore™ en
Stein 1892; “M. willramsii Kraenzl” en Schiechter 1913), pero el proponente original fue
Nicholson. Sin embargo, durante los altimos tres lustros del siglo pasado esta especie fue referida
repetidamente en la literatura horticola europea ya sea como M. &uxata o como M. luxata var,
eburnea (p.gj., André 1889; Rolfe 1889, 1897).

Mormodes williamsii se distingue consistentemente de M. Juxata por la inflorescencia
péndula, el racimo denso (no distico), el labelo transversalmente en forma de cuchara (no
sacciforme ni comprimido en sentido antero-posterior) y sin un engrosamiento que delimita una
concavidad apical, y el apice del clinandrio bifido (vs. obscuramente emarginado; ver Tabla 18).
Ammbas especies son simpéatricas en el oriente de Jalisco y han sido halladas en localidades cercanas
entre si, pero nunca mezcladas. Mormodes williamsii parece encontrarse preferentemente en sitios
muy expuestos al viento en cimas de cerros y filos mientras que M. Juxata ha sido localizada en
laderas y cafiadas relativamente protegidas. Por otra parte, en el occidente de Jalisco M. williamsii
es simpétrica con M. pardalinata y parece haber una separacién de hébitat aniloga ala mencionada
con respecto a M. Juxata. Mormodes pardalinata se distingue de M. williamsii por las flores
resupinadas, mas abiertas {esto es, el pétalo hacia el cual se tuerce la columna no encierra el
labelo), el labelo ligeramente concave y conspicuamente incurvado (no transversalmente

cocleariforme), con un engrosamiento transversal arriba de la mitad y los polinios hendidos en el
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apice (Tabla 18).

El labelo tlustrado en las claves de Pabst (1978, 1982) como M. fuxata en realidad
representa a M. williamsii y se basd en un ejemplar mexicano sin datos precisos de localidad
(Schwartz sub Ostiund 4977). Varios ejerplares citados por McVaugh (1985) como M. fuxaria
pertenecen aqui (ver discusion bajo M. huxata).

Céardenas et al. (1983) propusigron una nueva especie de Jalisco como M. pabstiana,
distingniéndola de M. saccata (=M., hoxata) por las flores semiabiertas (vs. casi cerradas), los
sépalos y pétalos mas bien ovado-lanceclados (en lugar de elipticos), el labelo transversalmente
en forma de cuchara (esto es, cocleariforme) v €l aroma méas perfumado (la antera redondeada vs.
angostamente triangular evidentemente file un error de observacién), Un examen del holotipo,
incluyendo una flor rehidratada, mostré que esta planta debe ser referida a M. williamsii, difiriendo
de otros ejemplares solamente en la posesion de 16bulos laterales del 1abelo mas angostos.
Estado de comservacién. Aparentemente no amenazada. Aunque esta especie tiene una
distribucion relativamente restringida, la presién de colecta y Ia destruccion del habitat parecen ser
moderadas. Lo vistoso de su floracidn, sin embargo, 1z hace muy deseable desde el punto de vista
horticola.

Etimologia. El epiteto especifico williamsii aparentemente alude a Benjamin S, Williams,
destacado horticultor inglés del siglo XIX y autor de numerosas obras, incluyendo el célebre
“Orchid Grower’s Manual.” El epiteto especifico pabstiana honra al orquidedlogo brasilefio Guido
F. ]. Pabst, dedicado durante varios afios al estudic del género Mormodes. Los epitetos varietales
eburnea y punctata se derivaron de los términos latinos que significan “color marfil” y “punteado”,

respectivamente, aludiendo 2 la coloracién de fas flores.

Ejemplares examinados. MEXTCO. “COLIMA" [probablemente JALISCO]: Faldas del Volcin de Colima, recibido concarta
del 25 de junio de 1978, 5, Dickinson s.n. (AMO), JALISCO: Municipio de Tecalitlén, 38 km al § de Cd. Guzmé:;, carretera
a Pihuamo, & 45 km al SE de Llanitos, brecha a Canutillo y de ahd 2 km por brecha a Las Conchas, 2050 m, bosque de pino y
encino, degradado, dominancia de P. oocarpa, suelo profundo amarillento, sobre érboles, flor crema y puntas pirpura, labelo
con tna raya de igual color, infrecuente, 19 de juho de 1988, M. Fuentes 425 (MEXTU); municipio de Talpa, entre Cuale y La
Mina, ca. 1800 m, bosque de pino y encine, en lugar descubierto, muy escasa, 25 de julio de 1973, R. Gonzdlez T, s.n. (AMOY,
entre La Crucecita y El Desmoronade, ca. 1550 m, epifita, bosque mestfilo de montafia, agosto 22 de 1972, R. Gonzdlez T s.n.
{AMOY;, Chorrillo de las Minas de Ore, 2100 m, bosque pino y encino, ¢pifita, muy cscasa, 4 de septiembre de 1973,
R.Gonzdlez T. 930 (AMOQ, MICH), Cuale, colectada 1977, preparado de material cultivado 30 de julio 1978, R. Gonzdlez T.
sub Hégeater 5292 (AMES, AMO, ENCB, MICH), ca. kin 26 de Talpa hacia Cuale, ca. T km antes del filo, entre ef rancho
La Crucecita y ¢f sitio [lamado El Desmoronado, 1800 m, bosque himedo de pino ¥ encino con Abies y clementos meséfilos,
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epifita frecuente localmente, sobre Quercns sp formando colonia, capsulas vistas al colectar, fragancia [a] fruta-vaimila, colecta
5 de abril de 1988, prensado de material cultivado 9 de agosto 1988, G A. Salazar et afl. 3685 (AMOY; ca. km 26 Talpa-Cuale,
en el parteaguas, 1820 m s n m., bosque himedo de pino y encino con Abies y elementos mesfilos, ambiente hiimeda con viento
constante, epifita frecuente sobre encino, formando coloma, fragancia rosiceo-afimtada, colecta 5 abnl 1988, prensado de
material cultivado 22 agosto de 1988, G. 4. Salazar et al. 3636 (AMO), misr‘n‘)s datos que el anterjor, prensado de matenal
cultivado 2 de septiembre, 1988, G A. Salazar er af. 3688 (AMO), Autlén, 1600 m s.n.m., bosque subtropical, jubic de 1977,
8. Rosillo s.n. (AMO # 571), Autlén, 1600 m, en bosque subtropical, recibido en julio, 1978 de S. Reosille s.n (AMO # 777).
“VERACRUZ or CHIAPAS?” (probablemente JALISCOQY: septiembre 15, 1935, A. Schwartz sub E. Ostiund 4977 {(AMES)

Taxa exluidos y no reconocidos.

Mormodes luxatum Lindl. var. purpuratum Rehb. £, Gard. Chron. pt. II: 39. 1886. Tipo: un
ejemplar cultivado por . Lawrence [s.n.] (Holotipo: destruido en Berlin en 1943).

La descripcion solamente se refiere a la coloracion (flores malva-pirpura palido, los sépalos
y pétalos con lineas de numerosas manchas pequefias del mismo color, los l6bulos laterales del
labelo mucho mas obscuros que ¢l 16bulo medio) y no ha sido localizado material original que
permita su identificacion. En las formas de color manchadas de pirpura tanto de M. pardalinata .
como de M. huxata las flores adquieren un tono purptireo casi homogéneo al difundirse ¢l pigmento

durante el proceso de marchitamiento.

Mormodes huxatum Lind). var. purpuratum “G. Nicholson,” IIl. Dict. Gard. 4, suppl. 569. 1988,
Tipo: no se indic6 un gjemplar o ilustracién.
Labreve descripcidn es muy similar a 1a provista por Reichenbach y aparentemente es una

mera cita del nombre propuesto por él en 1886 (ver arriba).

Mormodes luxafum Lindl. var. purpureum Hort. ex Stein, Orchideenb. 362, 1892. Tipo: No
indicado.
Probablemente un sinbénimo de M. pardalinata. La descripcidn solo indica que las flores

son blanco amarillento con pardo-plrpura, la mitad basal del labelo con una marca rojo-parpura.

Mormodes pardina Bateman var. armeniaca Rehb. f., Gard, Chron. pt. Ik 390. 1879, Tipo: Planta
cultivada por W. Bull (Holotipo: destruido en Berlin en 1943. Neotipo [aqui designado]: La
ilustracién a color en J, Day’s Scrapbocks of Orchid Drawings 25: 25, K! [inéd.]).
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La exigua descripcidn original no aporta elementos que permitan reconocer este taxon y
el tipo fue destruido en Berlin durante la Segunda Guerra Mundial. Sin embargo, la ilustracion de
John Day indicada arriba aparentemente fue preparada de la misma planta de la cual una flor fue
enviada a Reichenbach, Dicha ilustracion muestra una especie muy diferente de M. maculata (=
M. pardina) y que indudablemente pertenece a la seccidn Mormodes. Es probable que se trate de
M. carnevaliana Salazar & G. Romero, conocida Unicamente de la Regién de las Guayanas
(Salazar y Romero 1994),
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