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1. INTRODUCCiÓN 

El presente trabajo constituye la tesis de Maestría en Ciencias (Geología), que la 
autora realizó dentro del proyecto de Ecoestratigrafía del Mesozoico del Noreste 
de México, apoyado por la Dirección General de Asuntos del Personal 
Académico (DGAPA) proyecto IN-203792, en cuyos objetivos, está la apertura a 
nuevas líneas de investigación, en este caso la aplicación del análisis tafonómico 
como antecedente para la reconstrucción paleoecológica de las asociaciones 
bentónicas, aunado a la formación de Recursos Humanos, dentro de la política 
del Instituto de Geología. 

Con este espíritu conciliador se ha venido trabajando desde 1992 en nuevas 
directrices paleontológicas. Anteriormente a esta fecha, desde 1985 
participantes del proyecto han recolectado, con estricto control estratigráfico, 
material fósil (amonoideos y pelecípodos) depositado en rocas del Jurásico 
Superior en diferentes áreas localizadas en los estados de San Luis Potosí. 
Zacateca s, Coahuila y Durango. Dada la naturaleza del material fósil, se han 
podido realizar una serie de tesis y publicaciones de índole bioestratigráfico, 
sistemático y estadístico (Olóriz, 1987; Olóriz et 01., 1988; 1989; 19900, b, 1993,1996, 
1997, 1998a, b; Villaseñor y González, 1988) 

Como se verá más adelante en el aportado sobre antecedentes de la 
investigación del Jurásico Superior en México, la información acerco del grupo 
de bivalvos está comparativamente poco desarrollado en relación a la de los 
amonoideos, yo que los bivalvos han sido considerados, en diversas 
publicaciones desde finales del siglo XIX, como fauna acompañante. Por ello, se 
plantea en esta memoria, la necesidad de cubrir la deficiencia acerca del 
conocimiento de los pelecípodos, basándose en la consideración de aspectos 
de distribución estratigráfica y análisis tafonómico como precedentes para una 
aproximación a la reconstrucción paleoecológica. Como excepción, conviene 
mencionar los trabajos de Schumann (1985 Y 1988) donde se aborda el 
problema, sin un enfoque monográfico. 

En consecuencia, esta memoria pretende proporcionar el análisis tafonómico, sin 
duda preliminar, para así complementar la información. Por ello, se contempló la 
necesidad de realizar nuevas recolectas y, así. determinar los horizontes de 
registro con las asociaciones fósiles y su significación paleoecológica para cada 
uno de los niveles del perfil MZ-3 (Cañón de San Matías), Zacatecas. 

En esta investigación se han considerado los antecedentes geológico
estratigráficos y paleontológicos; además se agrega un breve apartado sobre la 
importancia del análisis tafonómico previo al desarrollo de la reconstrucción 
paleoecológica. 
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11. OBJETIVOS GENERAL Y ESPECíFICOS 

11.1. El objetivo general de la presente investigación es analizar el proceso 
tafonómico como precedente obligado para la reconstrucción paleoecológica, 
con base en el estudio del grupo de bivalvos fósiles, recolectados en una 
sucesión sedimentaria del Jurásico Superior (Kimmeridgiano-Tithoniano)-Cretácico 
Inferior (Berriasiano), del perfil MZ-3 (Cañón de San Matías) en el área de Mazapil, 
Zacatecas. 

11.2. Los objetivos específicos a trabajar son: 

a) El reconocimiento y la descripción de los horizontes de registro, identificando 
las señales tafonómicas de las asociaciones registradas y su significación 
paleoecológica, para inferir las condiciones de depósito. Es decir, 
establecer una clara diferenciación entre las señales tafonómicas y 
paleoecológicas. 

b) La identificación de aloctonía, autoctonía y parautoctonía de los restos 
presentes en el perfil sujeto a estudio, y 

c) Posibilitar una aproximación a la reconstrucción paleoecológica del perfil 
estudiado del área de Mazapil, Zacatecas, en el Jurásico Superior
Cretácico Inferior e inferir modelos ecoestratigráficos. para su posterior 
correlación con otros afloramientos reconocidos en el área. 

2 
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111. ANTECEDENTES SOBRE ASPECTOS GEOLÓGICOS, ESTRATIGRÁFICOS Y 
PALEONTOLÓGICOS DEL JURÁSICO EN MÉXICO. 

En este apartado se han considerado las publicaciones formales del Jurásico 
Superior en México, realizadas desde finales del siglo XIX y que incluyen de una 
manera u otra el estudio de invertebrados, especialmente bivalvos y 
amonoideos. 

Inicialmente Burkardt (1836) describe fauna fósil de pelecípodos y amonoideos. 
Nyst y Galiotti (1839) y Nikitin (1890) de manera general mencionan la presencia 
de Aucella en la Sierra de Catorce, San Luis Potosí. 

Del Castillo y Aguilera (1895) dan a conocer una monografía muy completa que 
incluye fauna fósil con amplia distribución geográfica; señalan la presencia de 
géneros como Aucella, Cucullaea, Trigonia, Exogyra y Lucina. Además, esta es la 
primera obra formal acerca de amonoideos en México. Aguilera et al. (1896) 
determinan la cronoestratigrafía de la Sierra de Catorce con base en estudios 
paleontológicos realizados por Del Castillo y Aguílera (op. cit.) 

Burckhardt (1906 a. b; 19100 Y b; 1912; 1919 Y 1930), publicó información de 
relevancia sobre aspectos geológicos, estratigráficos y paleontológicos de la 
Sierra de Santa Rosa. Mazapil y Ramírez en Zacatecas y del área de San Pedro 
del Gallo en Durango. señalando. en algunas de estas áreas. la presencia de 
bivalvos. En la obra de 1930 presentó la síntesis bioestratigráfica y 
paleobiogeográfica del Mesozoico de México; en esta obra menciona la 
presencia en el Oxfordiano de géneros como Pho/adomya, P/euromya, Trigonia, 
Gervillia, Astarte y Opis ;para el Kimmeridgiano el "Banco de Aucel/as", con 
Au/acomyella, y en el Portlandiano Cucul/aea phosphoritica y Lucina sp. 

Pavlov (1907). describe las especies de Aucella bronni. A. Pallasi. A. tenustriata. 
A. fischeriana. A. terebratu/oides. A. vo/gensis. estas especies son ubicadas en el 
Kimmeridgiano-Portlandiano Inferior. 

Heim (1926). señala la presencia de amonoideos del Jurásico en el área de 
Tamazunchale, San Luis Potosí, y caracteriza dos unidades con abundancia de la 
especie Au/acomyella heimi , y la reconoce como especie nueva para el 
Kimmeridgiano Superior junto con Hap/oceras grupo tia/ar. perisphindidos y 
aptychus. 

Imlay (1937.1939.1940,1943,1952,1953, 1980y 1984). contribuyó con la 
descripción de especies de amonoideos de interés bioestratigráfico de las 
Formaciones La Gloria y La Casita. que afloran en el norte de México; define la 
estratigrafía del Jurásico Superior de México y relaciona la fauna mexicana con 
la Provincia Mediterránea. Además compara la fauna de pelecípodos. en 
función de su abundancia y señala las diferencias entre los depósitos cercanos o 
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alejados de la costa, comparándola con la fauna de Texas. Además señala la 
presencia de Aulacomyella en el Kimmeridgiano y en asociación Glochiceras 
con Buchia concentrica y B. mosquensis. 

Rogers et al. (1961) en un estudio sobre la geología y los depósitos fosfáticos del 
norte-centro de México, menciona una diversa fauna fósil de bivalvos 
reconocida en la Formación la Caja. 

Alencáster y Buitrón (1965) trabajaron la fauna de bivalvos y otros grupos de 
invertebrados del Jurásico de Petlalcingo, Puebla, correlacionándola con los 
afloramientos de la Sierra de Catorce, San Luis Potosí y Sierra de Mazapil, 
Zacatecas; argumentan que dichos afloramientos corresponden a una mayor 
cercanía a la costa. 

Lecolle de Cantú (1967) describe la especie Inoceramus bassei nov. sp. para el 
Jurásico Superior (TIfhoniano Medio) de la Formación Pimienta 

Cantú Chapa (1969), propone la subdivisión bioestratigráfica del Bathoniano 
Superior al Kimmeridgiano inferior en el estado de Veracruz, con base en 
unidades bioestratigráficas caracterizadas por amonoideos y pelecípodos. Este 
autor en 1971y 1976, en la región de la Huasteca, reconoce la zona de 
Au/acomyella neogaeum y Virgatosphinctes mexicanum para la base del 
TIfhoniano. 

Enciso de la Vega (1968) describe en la Hoja Cuencamé, las rocas jurásicas en el 
estado de Durango, y menciona la presencia de fauna de invertebrados, 
incluidos bivalvos y amonoideos. 

Verma y Westermann (1973) efectúan la revisión taxonómica de la fauna de 
amonoideos publicada por Del Castillo y Aguilera (1895), provenientes del 
Jurásico y Cretácico de la Sierra de Catorce, San Luis Potosí. Estos autores 
mencionan la abundancia relativa de fauna bentónica (braquiópodos y 
bivalvos). junto con clastos y formas de amonoideos fuertemente ornamentadas 
e interpretan que la Formación La Caja en Sierra de Catorce, se depositó en 
aguas más someras de lo que se creía. 

Beauvais y Stump (1976), estudiaron estratos de origen marino del Oxfordiano
Kimmeridgiano Temprano del Noreste-central de Sonora ( ver Linares et al., 1997). 
señalando una clara afinidad de la fauna del dominio del mar de Tethys, aunque 
mencionan que la distribución espacial y temporal de los moluscos no 
amonoideos hace que se dificulte la interpretación zoogeográfica, y que es claro 
que esta fauna representa una transición entre la región del Golfo de México y el 
mar de Tethys. 

4 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Ledezma (1981) publica una carta geológica del área de Camacho sobre las 
localidades fosilíferas que contienen amonoideos, pelecípodos y gasterópodos 
del Jurásico Superior, y propone zonas biogeográficas. 

Alencáster (1984) con base en la distribución de la fauna de moluscos da una 
propuesta de reconstrucción paleobiogeográfica para el Jurásico Superior del Sur 
de México, señalando la afinidad con la Provincia Mediterránea del mar de 
Tethys y con el Circum-Pacífico. Reconoce Gervillia y Gryphaea mexicana para 
el TIthoniano del suroeste de México. 

Buitrón (1984) realiza una investigación sobre gasterópodos y bivalvos del Jurásico 
Superior al norte de Zacatecas, reconociendo que esta fauna le permite definir 
relaciones paleogeográficas para Coahuila, Durango, San Luis Potosí y Puebla en 
México, con Alaska, Washington, Oregon, California, Texas y Arkansas en los 
Estados Unidos, además de algunas áreas de Canadá y Groenlandia. Esta misma 
autora, en 1990, señala la presencia de crinoides asociados con las siguientes 
especies de pelecípodos Myophorella (Myophorella) sologuneri, Lima 
comatulicosta , Eomiodon microphyes , Pleuromya inconstans , Pho/adomya 
fidicu/a , Pho/adomya profei , Pinna quadrifons y Ptychomia stantoni, las cuales le 
posibilitan la correlación con la fauna de Sierra de Catorce, San Luis Potosí y la 
Formación Malone en Texas. 

Excepcionalmente, Schumann (1985 Y 1988) enfoca el estudio paleoecológico 
de la fauna de amonoideos y bivalvos del Kimmeridgiano-Tithoniano del noreste 
de México, basado en el análisis de las asociaciones faunísticas para la 
reconstrucción de las cuencas, señalando que las facies presentes indican 
condiciones euxínicas; sus observaciones le permitieron deducir que la fosilización 
de los ejemplares manifiesta una diferencia en la conservación entre las 
concreciones y las capas circundantes. Estas asociaciones están conformadas 
por restos de organismos planctónicos y conchas juveniles de amonoideos, en 
abundancia. Asimismo, define ecotipos con base en bivalvos suspensívoros en 
coexistencia con organismos filtradores y estados jóvenes de Au/acomyella y 
como elementos raros, ostreidos; con base en estos últimos infiere que la 
columna de agua era rica en plancton. Además, señala la ocurrencia de 
sucesos cortos, drásticos y regionales que provocaron la destrucción de fauna y 
flora y la subsecuente acumulación de organismos en el fondo oceánico 
(tafoeenosis) y menciona que la presencia de rocas fosforíticas indican una 
profundidad máxima de 300 m, en un periodo Iransgresivo entre el 
Kimmeridgiano y Tithoniano, aunque ninguna de estas dos publicaciones 
representa una monografía que considere al proceso tafonómico como 
precedente obligado para la reconstrucción paleoecológica. 

Olóriz (1987) establece las bases para el inicio de los análisis ecoestratigráficos y 
ecoevolutivos, sobre las fluctuaciones de las asociaciones de 
macroinvertebrados del Jurásico Superior y su relación con la geodinámica de 
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las plataformas de la República Mexicana, así como, la interpretación de las 
trazas generales de la dinámica ecosestratigráfica que caracterizó el 
Kimmeridgiano-Tithoniano. 

Villaseñor y González (1988), presentan las descripciones de la fauna de 
amonoideos y aptychus de la Formación La Casita en la Sierra de Palotes, en el 
área de Cuencamé , Durango. Reconocen dos familias de este grupo de 
cefalópodos (amonoideos) del Kimmeñdgiano, con fauna asociada de bivalvos 
pertenecientes a la familia Buchiidae y Pectinidae, distñbuidos en cada uno de 
los niveles estudiados. 

Oloñz et al. (1988) centran su investigación en aspectos paleoecológicos y 
realizan el primer análisis isotópico de rocas del Jurásico Superior (Kimmeridgiano) 
de México, y lo relacionan a cambios ambientales que determinan la 
composición de las asociaciones de invertebrados incluidos los bivalvos. 
Concluyen en propuestas acerca de la dinámica paleoambiental. 

Olóñz, et al. (1990b) continúan su investigación sobre plataformas mañnas 
mexicanas del Jurásico Superior y abordan la paleobiogeografía de las 
asociaciones de amonoideos. Asimismo, Oloñz et al. (1993), realizan en 
Cuencamé, Durango, el análisis del límite Kimmeridgiano-Tithoniano, con base en 
la distribución de Hybonoticeras, la ausencia de Mazapilites y el registro de 
Subplanitoides siliceus. Además, realizan el análisis tafonómico de las 
asociaciones de invertebrados (amonoideos-bivalvos) y observaciones 
sedimentológicas, para concluir en una interpretación ecosedimentaria de un 
ambiente moderadamente somero y de baja energía que corresponde a la 
sucesión estratigráfica uniforme en un ambiente proximal. 

Villaseñor (1991) en la región de Mazapil, Zacatecas, estudia cuatro perfiles 
estratigráficos; en esta aportación complementa y afina la sistemática y 
bioestratigrafía local propuesta por Burckhardt (1906 b). Con base en un estricto 
control estratigráfico define unidades bioestratigráficas y señala la discontinuidad 
de los eventos y su correlación con estándares establecidos en las Provincias 
Mediterránea y Submediterránea. Por medio del análisis ecoestratigráfico, 
reconoce las siguientes variaciones en la composición de espectros faunísticos; 
para el Kimmeridgiano inferior el 70.2 % son bivalvos y 28.8% de amonoideos; en 
el Kimmeridgiano superior un 67.5% de bivalvos y 32.5% de amonoideos. Para el 
Tithoniano inferior señala el 43% de amonoideos y 57% de bivalvos y Tithoniano 
superior un 54% de amonoideos y 46% de bivalvos. Caracteriza el área como una 
plataforma somera, con valores medios de profundidad entre los 30 y 50 m, con 
alto grado de endemismo a nivel específico dentro de los diversos géneros de 
amonoideos, lo que supone que dicha plataforma estuvo en ocasiones 
subdividida yen conexión restringida con aguas oceánicas, permitiendo 
evolución in situ. 
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Salvador et al. (1992) presentan en el capítulo de Meso-américa, la revisión de 
las investigaciones geológicas y paleontológicas del Jurásico Superior de México, 
enfocadas hacia la bioestratigrafía, reconstrucción sedimentaria y ecología del 
ambiente, además de la biogeografía de amonoideos y la reconstrucción 
ecoestratigráfica con base en las asociaciones de macroinvertebrados 
(amonoideos-bivalvos) 

Pessagno et al. (1993), estudian las áreas de San Pedro del Gallo, Durango y 
Mazapil, Zacatecas, de edad Jurásica y Cretácica. Aportan datos preliminares 
para incluir estas áreas al eugeosinclinal mexicano, aludiendo a que estas áreas 
son parte del mismo terreno de "Sierra Madre Oriental", lo cual coincide con lo 
expuesto por Burckhardt (l906b y 1910b); estos autores, señalan la presencia de 
abundante (Porvicingu/os s./.), con registros boreales (Buchio) asociados con 
omonoideos del Tethys e interpretan que estos terrenos fueron transportados de 
paleolatitudes altas (provincia boreal sur) durante el Jurásico tardío a 
paleolatitudes bajas (dominio del Tethys) en el inicio del Cretácico. 

Michalzík y Schumann (1994) al referirse a los aspectos paleoecológicos del 
Jurásico superior y Cretácico inferior del noreste de México, mencionan que 
Aulocomyella esta concentrada en finas capas, comparando este registro con 
los yacimientos Liásicos de Posidonio Shales de Alemania que reflejan 
condiciones episódicas deficientes en oxígeno en la interfase sedimento agua. 

Finalmente, Olóriz et al., (1997) estudian en la Sierra de Palotes (Durango) y De 
Catorce (San Luis Potosí) la composición de las asociaciones de 
macroinvertebrados incluyendo megabentos (en su mayoría bivalvos), en 
secciones pertenecientes al Kimeridgiano inferior y TIthoniano inferior. Señalan la 
clara diferencia en los regímenes de depósito, con fluctuaciones en la tasa de 
sedimentación, así mismo, la monotonía o el cambio en las litofacies de las 
secciones proporciona el contraste entre los registros continuos y discontinuos de 
las asociaciones, afectados por el transporte post-mortem con influencia de 
tormentas. Los cambios en las lítofacies son reflejos de inundaciones significativas 
que afectaron áreas con sedimentación terrígena dominante. Estos cambios 
determinaron mas o menos variaciones importantes en la composición de las 
asociaciones fósiles de acuerdo con su relación a condiciones ecológicas 
cambiantes. No obstante, interpretan que la variación en los ecoespacios no 
presenta una relación directa con los cambios en la composición de las 
litofacies. El factor biostratinómico que afecta la distribución areal de las 
poblaciones de amonoideos es el transporte post-mortem, que aunado a la tasa 
de sedimentación controla la conservación y en consecuencia determina la 
diversidad de las asociaciones de amonoideos registradas. 
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V. EL PERFIL ESTUDIADO. 

V.l. Ubicación Geográfica del área de estudio. 

El área de estudio está limitada por los paralelos 24° 27' Y 24° 43' de latitud norte 
y los meridianos 101 0 30' Y 101 0 45' de longitud oeste. La sucesión estratigráfica se 
ubica al noreste del estado de Zacatecas y al sureste del poblado de Mazapil. 
Pertenece a la subprovincia de "Sierras Atravesadas o Transversales", constituida 
por un conjunto de sierras orientadas en dirección E-W de poca extensión, 
separadas por valles extremadamente amplios, éstas se ubican en la porción 
más septentrional del estado de Zacatecas. El relieve está constituido de sierras y 
bolsones presentando en promedio 400 m.s.n.m. y ocurren desde Concepción 
del Oro, Zacatecas, hasta la ciudad de Torreón, Coahuila (Enciso de la Vega, 
1968). Fisiograficamente el área se localiza dentro de la denominada Meseta 
Central o Altiplano Mexicano. (Fig.1) 
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V. 2. Acceso al área y perfil de estudio. 

El camino que conduce al lugar de estudio es por la carretera federal No. 57 de 
la Ciudad de México a Matehuala, se cambia de dirección por la desviación 
hacia Real de Catorce, cruzando por estación Vanegas y San Tiburcio hasta el 
entronque con la carretera federal No. 54 (Zacatecas-Saltillo) y 
aproximadamente a 40 km se toma la desviación hacia San José Carboneñllas y 
Sabana Grande; recomendo una distancia aproximada de 19 km por el camino 
de terracería, se llega al poblado de Santa Rosa, y en dirección norte se 
continúa por la brecha atravesando el cauce del arroyo; esta brecha se intema 
hacia la sierra y desemboca en el Valle de San José; se toma el camino con 
trayectoña hacia el este, a la mina Mineral de Santa Rosa y la ruta prosigue hacia 
el norte por el camino que conduce al Cañón de San Matías. (Fig. 2) 

E~LA I 100000 
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Fig. 2. Acceso al área de estudio, se señalan las carreteras pñncipales. 
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V. 3. Formación La Caja 

Imlay (1938) define formalmente a la Formación La Caja y le asigna una edad 
Kimmeridgiano, Portlandiano y Tithoniano, incluyendo el Oxfordiano más superior. 
Este autor reconoce ocho unidades, "Calcaires a Nérinées", de edad Oxfordiana, 
y las siete restantes las asigna al Kimmeridgiano-Portlandiano por su contenido 
fósil y litología. Le infrayace la Formación Zuloaga y le sobreyace la Formación 
Taraises. 

Las sierras donde se encuentra ubicada la Formación La Caja deben su 
plegamiento a la Orogenia Laramídica, ocurrida durante el Terciario temprano 
(Michalzik, 1985). La transgresión marina ocurrió en el Oxfordiano temprano, 
reflejando un cambio de facies de plataforma hipersalina a estenohialina por 
una transgresión progresiva durante el Oxfordiano y Kimmeridgiano temprano; en 
este tiempo se desarrollaron elevaciones submarinas (Michalzik, 1986). Enciso de 
la Vega (1968), menciona que estructuralmente, las localidades se ubican en 
anticlinales recostados hacia el norte, cuyo núcleo está formado por lo 
Formación Zuloaga, de edad Oxfordiana, y separadas por el Valle de Mazapil 
que corresponde al sinclinal que separa los referidos anticlinales. 

En la Sierra de Mazapil (La Caja) y la Sierra de Santa Rosa, la Formación La Caja 
aflora principalmente en cañones, escarpes y puertos; esta formación descansa 
sobre los calizas masivas de lo Formación Zuloago. La localidad tipo se 
encuentra en la Vereda del Quemado (Imlay, 1938) en la Sierra de la Caja, al 
norte de Mazapil. estado de Zacatecas, localidad estudiada y descrita 
informalmente por primera vez por Burckhardt (19060). Esta localidad y otras de 
la región de Mazapil fueron estudiadas por Villaseñor (1991) para realizar a 
detalle la bioestratigrafía. 

La Formación La Caja, asignada tradicionalmente al Kimmeridgiano-Tithoniano, 
ha sido identificada en varias localidades del norte y centro de la República 
(Rodgers et al., 1961; Córdoba, 1964, Verma y Westermann, 1973, Ledezma, 1981; 
Arando et al., 1987; Contreras et al .. 1988). Estudios recientes han corroborado 
que las facies de esta Formación incluyen parte del Berriasiano (Villaseñor, op cit.; 
Olóriz et al., 1992, 1998b). 

En la Sierra de Mazapillos afloramientos se presentan constituidos principalmente 
por lutíta calcárea, limolita, caliza y caliza con intercalaciones de pedernal. La 
estratificación generalmente es delgada (10 a 20 cm), con grandes 
concreciones calcáreos (1 X 1.5 m aproximadamente) y algunos niveles 
delgados de yeso (3 a 10 cm). Los espesores de la Formación varían entre los 40 
y 115 m (Villaseñor, 1991). 
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V.4. Bloestratlgraña del perfil (MI-3) Cañón de San Mañas 

El perfil estratigráfico estudiado tiene una potencia de 112 m, le infrayace la 
Formación Zuloaga y le suprayace la Formación Taraises. este perfil tiene una 
edad de Jurásico Superior (Kimmeridgíano-Tithoniano) - Cretácico inferior 
(Berriasiano). Los materiales estudiados pertenecen a la Formación La Caja que 
está constituida básicamente de lutita calcárea de color café claro-oscuro, lutita 
gris rosada con estratificación delgada a media, e intercalaciones delgadas de 
arcilla. junto con caliza arcillosa negra y abundantes concreciones. 

Los datos bioestratigráficos del área, incluyendo este perfil fueron tomados de 
Villaseñor, 1991 y Villaseñor et o/. (1998). Estos autores reconocen diversas 
asociaciones de amonoideos que les permitieron hacer precisiones 
bioestratigráficas y la correlación con el estándar bioestratigráfico mediterráneo 
y submediterráneo. A continuación presento un resumen de la bioestratigrafía del 
perfil [para más detalles refiero a los lectores a las citas antes mencionadas). 

En el perfil estudiado, su base corresponde al Kimmeridgiano inferior no basal 
(parte alta de la Zona Platynota - base de la Zona Hypselocyclum), que se 
caracteriza por la presencia de asociaciones de amonoideos de la familia 
Ataxioceratinae y Haploceratinae. En discontinuidad con la asociación anterior 
se reconocen dos asociaciones: la Asociación de /doceras inferior, asignada a la 
Zona Divisum p.p. (Kimmeridgiano inferior) y la Asociación de /doceras superior 
correspondiente a la parte alta de la Zona Divisum y parte de la Zona 
Acanthicum (parte alta del Kimmeridgiano inferior- base del Kimmeridgiano 
superior). 

También en discontinuidad se registra la Asociación Taramelliceras
Au/acostephanus, correlacionable con la base de la Zona Eudoxus. Por arriba de 
estos estratos se reconoció la Asociación Coryceras-Procraspedites, que se 
caracteriza por la presencia de G/ochiceras (Coryceras) carinatum, 
Procraspedites praecursor. junto con Haploceras transatlanticum, Taramelliceras 
(UMetahap/oceras") costatum y perisphinctidos similares a Pachysphinctes, 
asignada a la parte media de la Zona Eudoxus. La Zona de intervalo con 
Ungu/aticeras. esta caracterizada por el registro de Lingu/aticeras semicostatum y 
se asigna a la parte alta de la Zona Eudoxus. Todas estas asociaciones 
pertenecen al Kimmeridgiano Superior. La ultima asociación del Kimmeridgiano 
es la Asociación inferior de Hybonoticeras, corre lacio noble con la Zona Beckeri. 

En la base del Tithoniano inferior, se señala la presencia de la Asociación de 
Hybonoticeras superior junto con Taramefliceras rebou/etianum asignada a la 
Zona Hybonotum. Por arriba se identifican las asociaciones de Mazapi/ites, 
Usseliceras-Franconites y Parastreblites-Torquatisphinctes correlaciona bies con la 
Zona Albertinum/Darwini [parte basal. media y alta, respectivamente). 
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Como lo señalan Villaseñor et al. (1998), una diferenciación clara del Tithoniano 
superior aún esta por determinarse, ya que hasta el momento las asociaciones 
registradas no permiten precisiones bioestratigráficas. El registro de fauna 
tradicionalmente asignadas al Tithoniano superior tales como Durangites, 
Substeueroceras, So/inites y Kossmotia, es claramente Berriasiano según el registro 
de calpionéllidos. 

VI, METODOLOGíA DE TRA8AJO 

VI. 1. Aspectos metodológicos 

De acuerdo a los objetivos planteados, para realizar el análisis tafonómico de 
una secuencio estratigráfica, es necesario precisar la terminología y los criterios 
empleados para presentar con claridad el enfoque de esta memoria. 

Considerando la definición de Tafonomía como "el estudio en todos sus detalles 
de la transición de los organismos muertos desde la Biosfera a la Litosfera" 
(Efremov, 1940, ver De Renzi et al., 1975), esta disciplina se divide en dos fases 
para su análisis, la primera que corresponde a las observaciones 
bloestratlnómlcas, referentes a los procesos que tuvieron lugar mientras los 
organismos muertos estuvieron al descubierto y FoslI·dlagenétlcas, consisten en 
detallar los procesos sufridos por los organismos uno vez enterrados. 

Por ser este trabajo una oportación preliminar acerca de la interpretación 
poleoecológica y dada la naturaleza del material fósil sujeto a estudio, se realiza 
la interpretación bioestratinómica acerco de las modificaciones del estado 
mecánico de los elementos por desplazamiento (transporte). Los aspectos fosil· 
dio genéticos mas íntimamente ligados a onálisis de petrología sedimentaria se 
abordarán en un futuro próximo, para cada uno de estos elementos, se 
consideraron los siguientes rasgos tofonómicos: articulación/desarticulación, 
concavidad y convexidad de las valvas, fragmentación y desgaste (corrosión o 
disolución) . 

Posteriormente, se caracteriza lo resedlmentaclón tafonómlca (desplazamiento 
antes del enterramiento) y la reelaboraclón tafonómlca (desenterramiento y 
desplazamiento de los elementos). En consecuencia, la proporción de los 
elementos resedimentados y reelaborados, permite estimar e! grado de 
remoción de las asociaciones conservadas. 

Una vez determinada la proporción de elementos resedimentados y 
reeloborados, se considera la retroalimentación entre las observaciones 
tafonómicos y criterios ecológicos de las asociociones registradas para realizar 
una aproximación a la reconstrucción paleoecológica. Las distinciones 
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tafonómicas, permiten establecer el orden de aparición en el tiempo geológico 
entre los diferentes horizontes de registro. 

Por consiguiente, es importante señalar la diferencia entre Horizonte de registro 
(Hr) y horizonte ecológico (he), el primero se relaciona con el intervalo de roca, 
portador de elastos y bioelastos, mientras que el horizonte ecológico se considera 
la representación de las características paleobiológicas de los elementos 
presentes o asociaciones registradas; en un horizonte de registro pueden 
interpretarse varios horizontes ecológicos. 

Con estas consideraciones, el fin que se pretende, es determinar la 
autoctonía/aloctonía tafonómica de las asociaciones registradas, dando especial 
atención a la coincidencia/no coincidencia entre el lugar de vida y acúmulo de 
los elementos; con ello se interpreta la coherencia ecológica de las asociaciones 
registradas. 

En la siguiente figura (Fig. 3) se muestra la relación entre el porcentaje de 
articulación/desarticulación de las valvas por horizonte de registro, con el grado 
de transporte que sufrieron los elementos. 

desarticulación'articulación 
+ 

+ X, 

XII 

XU' 

Xv 

Fig. 3. El eje "X" representa el porcentaje de articulación/desarticulación de las 
valvas del horizonte de registro y el eje "Y" representa el grado de transporte que 
sufren los elementos, él (Xl representa cada uno de los casos. 

Caso l. DesartiCUlación al 1 mayor grado de transporte 
Caso 11 Desarticulación 0.75/articulaciónO. 25. menor grado de transporte y contaminación 
ecológica 
Caso 111. Desarticulación al O.50/articulación 0.50. grado de transporte poco determinante. pero 
con señales de depósito in situ. 
Caso IV. Desarticulación 0.25/ articulación 0.75. grado de transporte menor y contaminación 
ecológica 
Caso V. Articulación l. sin transporte 
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A continuación se presenta un gráfico (fig. 4), que ejemplifica los posibles casos 
del comportamiento de las asociaciones registradas identificando las señales 
tafonómicas (desarticulación, índice de concavidad/convexidad, valvas con 
desgaste/ sin desgaste) y las consideraciones ecológicas, principalmente modo 
de vida (infauna, seminfauna y epifauna), además de la determinación del nivel 
de contaminación ecológica entre cada uno de los horizontes ecológicos 
reconocidos que constituyen el horizonte de registro. 

Los criterios generales que se aplicaron para la construcción de este modelo son: 

A) Emplazamiento original correspondiente al horizonte de registro. 

B) Reconocimiento del deterioro debido a procesos erosivos, y 

C) Elementos alódonos de áreas adyacentes con acumulación de los restos sin 
coherencia ecológica. 

Asimismo, se consideran tres de los elementos tafonómicos más significativos, 
cada uno de los lados del triángulo corresponden a: a) desarticulación/ 
articulación; b} índice de convexidad/concavidad (valor absoluto de la función 
entre la diferencia de valvas cóncavas y convexas entre el número total de 
valvas por género, considerando cada uno de los géneros presentes en las 
asociaciones por nivel igual a 1) y, e) con desgaste y sin desgaste. 

Las consideraciones anteriores se tomaron en cuenta únicamente para los casos 
11, y IV, los cuales representan la mezcla ecológica y en consecuencia la 
contaminación, por ello en texto se señala la contaminación en función del 
modo de vida, como consideraciones ecológicas de los organismos epifaunales, 
infaunales y seminfdunales. Los casos 1, 111 Y V no se han considerado ya que 
representan: I} Desarticulación 01 100 %; todos los ejemplares cóncavos, 
desgastados y reelaborados. Aloctonía; III} Desarticulación/50 % cóncavas; 50 % 
convexa/ transporte medio/ mezcla ecológica y V} Articuladas/ convexas/ sin 
transporte/ autoctonía. 
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:.,I\' .. 
IV" JI;. n., 

11" 

11 

11" 

o,L-____________ ~~ __________ ~~ ____________ ~ ____________ _' 
1 articulado desarticulado O 

Fig. 4. Triángulo que señala los casos extremos de contaminación ecológica, para los 
casos 11 y IV, se dan dos tipos de marcas: ( triángulos) que corresponden a las frecuencia 
relativa que modifican los diferentes criterios tafonómicos. 
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Dentro de los casos analizados (11 y IV) a continuación se describen las posibles 
combinaciones, de acuerdo a los criterios tafo nómicos utilizados, así como, las 
consideraciones ecológicas. 

lIa. Desarticulación 0.75; articulación 0.25; índice de concavidad <1; con 
desgaste 0.75 y sin desgaste 0.25 => nisedimentados con mezcla ecológica 

lIa1. 0.75 epifauna; 0.25 infauna => resedimentación; mayor transporte con 
coherencia ecológica, epifauna alóc!ona e infauna autóctona 

lIa2. 0.50 epifauna; 0.50 infauna => mayor coherencia ecológica y menor 
transporte que el anterior, consideración de las características paleobiológicas 
(tipo de concha mas o menos favorable para la remoción) 

lIa3. 0.25 epifauna; 0.75 infauna => coherencia ecológica con poco transporte. 

lib. Desarticulación 0.75; articulación 0.25; índice de concavidad <1; con 
desgaste 0.50 y sin desgaste 0.50. 

IIb1. 0.75 epifauna; 0.25 infauna => Causas posibles, proceso erosivo, horizonte 
de registro igual a horizontes ecológicos, desgaste de la epifauna para 
conocer el grado del transporte. 

IIb2. 0.50 epifauna; 0.50 infauna => Causa: depositación de los elementos que 
afectan en mayor o menor medida el transporte; consideracion de las 
evidencias por procesos hidrodinámicos. 

IIb3. 0.25 epifauna; 0.75 infauna => transporte de la epifauna; autoctonía de la 
infauna y con la coincidencia del horizonte de registro y el horizonte 
ecológico. 

lIe. Desarticulación 0.75; articulación 0.25; índice de concavidad < 1; con 
desgaste 0.25 y sin desgaste 0.75. 

lIelo 0.75 epifauna: 0.25 infauna => Transporte de piezas epifaunales, gran 
desarticulación de las piezas e índice de convexidad/concavidad del 0.5 y 
menos transporte. 

lIe2. 0.50 epifauna; 0.50 infauna => Causa: depositación de los elementos que 
afectan en mayor o menor medida y sin transporte; horizonte de registro igual 
a los horizontes ecológicos. 
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lIe3.0.25 epifauna; 0.75 infauna => transporte de la epifauna; autoctonía de la 
infauna, el índice de concavidad/convexidad se considera del 0.5, y con 
mayor desgaste. 

IVa. Desarticulación 0.25; articulación 0.75; índice de concavidad mayor al 0.5; 
con desgaste 0.25 y sin desgaste 0.75. 

IVal. 0.25 epifauna; 0.75 infauna => poco transporte de la epifauna, la 
mayoría de la infauna articulada y sin desgaste, considerando el índice de 
concavidad/convexidad de 0.8. 

IVa2. 0.50 epifauna; 0.50 infauna => transporte de la epifauna; autoctonía de 
la infauna, debido posiblemente a la articulación tan alta que presentan los 
infaunales junto con un porcentaje significativo de los epifaunales, el índice 
concavidd/convexidad es del 0.8 y para ambos casos poco desgaste. 

IVa3. 0.75 epifauna; 0.25 infauna => transporte de la epifauna; autoctonía de 
la infauna. Transporte menor de la infauna , índice de 
concavidad/convexidad del 0.5 por ello se maneja poco desgaste de las 
valvas. 

IVb. Desarticulación 0.25; articulación 0.75; índice de concavidad de 0.5 a 0.8; 
con desgaste 0.50 y sin desgaste 0.50. 

IVb1. 0.25 epifauna; 0.75 infauna => autoctonía de la infauna, transporte de la 
epifauna en menor grado, aún con desgaste evidente de la valvas, pero el 
índice de convexidad/concavidad del 0.8. 

IVb2. 0.25 epifauna; 0.75 infauna => transporte de la epifauna; autoctonía de 
la infauna. La epifauna presenta un mayor porcentaje de articulación, con un 
índice de concavidad/convexidad del 0.6 y con valvas significativamente 
desgastadas. 

IVb3.0.25 epifauna; 0.75 infauna => transporte de la epifauna; autoctonía de 
la infauna. Se evidencia un mayor grado de desarticulación en ambos casos, 
con un índice de concavidad/convexidad del 0.6. 

IVe. Desarticulación 0.25; articulación 0.75; índice de concavidad 0.6 a 0.8 con 
desgaste 0.75 y sin desgaste 0.25. 

IVel.0.25 epifauna; 0.75 infauna => transporte de la epifauna; autoctonía de 
la infauna. Epifauna transportada en mayor grado, con desgaste notorio de las 
valvas con un índice de concavidad/convexidad de 0.8 

IVe2. 0.50 epifauna; 0.50 infauna => transporte de la epifauna; autoctonía de 
la infauna. El transporte de la fauna en ambos casos menor que el caso 
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anterior, mayor porcentaje de desarticulados con un índice de 
concavidad/convexidad del 0.35, con desgaste. 

IVe3.0.75 epifauna; 0.25 infauna::::) transporte de la epifauna; autoctonía de 
la infauna. 

VI.2. Desarrollo de técnicas aplicadas 

La toma de datos y la recolecta del material se realizó a lo largo de varias 
campañas comprendidas entre 1992-1996, con el interés de obtener información 
fiable cuantitativa y cualitativa y realizando un muestreo con estricto control 
estratigráfico, en el perfil denominado MZ-3 (Cañón de San Matías) del Jurásico 
Superior - Cretácico Inferior del área de Mazapil, Zacatecas, considerando las 
asociaciones de amonoideos registradas anteriormente por YiJlaseñor (1991 ). 

En esta investigación se tomaron en cuenta a los bivalvos en primer lugar, y en 
segundo término los amon'oideos y elementos fortuitos como aptychi, serpúlidos y 
braquiópodos. 

Para la recolecta de ejemplares de bivalvos se emplearon dos técnicas: una de 
ellas, consistió en emplear martillo de geólogo para fragmentar la roca y obtener 
50 ejemplares como tamaño de muestra por estrato, por considerarse este un 
número estadísticamente significativo, para el reconocimiento de la diversidad y 
abundancia al nivel de observación y análisis escogidos. 

Lo otra técnica aplicada fue de cuadrantes de 1 m2 considerada por McKinney 
(1986), tomando en consideración la superficie de estratificación expuesta para 
cada nivel. 

VI.2.a. Trabajo de campo 

Con base en el reconocimiento de campo, se seleccionó el perfil MZ-3 (Cañón 
de San Matías) por las condiciones favorables para el muestreo paleontológico y 
la abundancia de bivalvos. 

El perfil se midió con brújula Brunton y cinta métrica, considerando los siguientes 
datos: 

Descripción de Iitofacies. Resaltando las diferencias litológicas entre techo y 
muro, y señalando la presencia de superficies de erosión, estructuras 
sedimentarias y granulometría con ayuda de lupa lOx. 

- Porcentaje de bivalvos con relación a los amonoideos (espectros) 
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Además de observaciones puntuales acerca de criterios tafonómicos para cada 
ejemplar, siendo estos: distribución espacial; calidad de conservación que 
engloba a los dos criterios siguientes; fragmentación y alteración superficial junto 
con articulación y desarticulación de las valvas, además, orientación 
preferencial de las valvas, posición de las valvas con respecto a la superficie de 
estratificación (cóncavo o convexo). 

- Forma del elemento y tamaño del ejemplar 

- Relación que guardan los moldes internos y externos con el sedimento de 
relleno y las capas colindantes. 

VI.2.b. Trabajo de Gabinete 

Una vez recolectado el material fósil, se procedió a la limpieza y catalogación 
del mismo, marcando cada uno de los ejemplares con las siglas MZ-3, número 
del nivel de procedencia, año de recolecta, para su posterior estudio sistemático: 
se realizó la limpieza de cada ejemplar con ayuda de cincel. martillo y lápiz 
vibrador neumático. 

Posteriormente el material fósil más significativo fue seleccionado para ser 
fotografiado, y previo a la toma de las mismas, este fue cubierto con NH4CI 
(Cloruro de amonio), para resaltar la morfología y estructuras del ejemplar. 

El estudio sistemático se hizo siguiendo los lineamientos del Treatise on 
Invertebrate Paleontology (Moore, 1969) al nivel de Familia y bibliografía 
especializada del grupo de pelecípodos para la determinación de género y 
especie. Cabe señalar que algunos ejemplares sólo se determinaron al nivel 
genérico debido al estado de conservación. 

VI.3. Análisis tafonómico 

En esta etapa de laboratorio se complementaron los datos obtenidos en el 
campo con la cuantificación de la composición taxonómica de los ejemplares, 
abundancia relativa, riqueza de especies, talla, porcentaje de ejemplares 
articulados (bivalvos), presencia de ejemplares incrustados en conchas y calidad 
de conservación estimada de acuerdo a la jerarquía taxonómica, con base en 
las características siguientes: constitución de la concha; fragmentación, 
bioerosión, incrustación y disolución (Speyer y Brett, 1986). 

Se realizaron gráficos de frecuencias relativas y posteriormente espectros de 
cada asociación registrada por nivel, para caracterizar la resedimentación o 
reelaboración de las asociaciones registradas por nivel. 
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V1.4. Análisis paleoecológlco. 

Una vez determinada la autóc:tonía y alóctonía de las asociaciones registradas, 
se emplearon los criterios de Scott /n Scott y West (1974); Boueot (1981) Y 
Aberhan, (1994), para señalar la ocurrencia de las asociaciones resedimenfadas 
o reelaboradas. Basándose en el concepto de acfualismo restringido, se 
consideraron inferencias acerca del modo de vida, para la determinación de 
algunas características de las poblaciones bentónicas estudiadas, para la 
posterior caracterización de los intervalos de Iítofacies con las asociaciones 
registradas. 

Se identificaron las especies que indican una relación entre ellas debido a los 
requerimientos alimenticios en el mismo nicho (Bambanch, 1963 y Root, 1967). 
considerando los morfotipos de los ejemplares que comparten las mismas 
adaptaciones morfológicas para hábitos alimenticios, modos de vida y 
distribución espacial para la determinación de la coherencia habitat-fauna. 

Una vez definida cada una de las asociaciones se empleó el análisis de las 
frecuencias por medio de tafogramas terciarios (Krumbreim y Sloss, 1963 y 
Kowalewski et o/., 1995), para su posterior discusión. 

A continuación se enlistan.las abreviaturas utilizadas para la caracferización de 
las asociaciones registradas: 

Modo de vida Distribución espacial Abreviaturas 
infaunal (IN) nivel bajo (NB) IN,NB 

nivel medio (NM) IN,NM 
seminfaunal (SI) enterrador somero (ES) SI,ES 

enterrador medio (EM) SI,EM 
enterrador profundo (E.prof) SI,E.prof 

epifaunal (EP) bisado (a) EP,a 
libre nadador (l) EP,L 
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VI.5. Descripción de la columna litológica y del contenido fósil (bivalvos) 

A continuación se describe cada uno de los niveles que componen el perfil MZ-3 
¡Cañón de San Matías, Fig. 5); estos niveles están caradeñzados por su litología, 
presumiblemente depositada bajo condiciones físicas uniformes en un 
determinado tiempo, así como, por su contenido faunístico. Existen niveles que se 
describen pero que no contienen fauna, 

Nivel la. 

Margocaliza de color gris, en contado con la Formación Zuloaga, presencia de 
clastos obscuros, la fauna se presenta en la superficie de estratificación. Espesor 
de 63 cm. 

Fauna presente: Astarte postica/va y Astarte sp; Au/acomyella sp.; Posidonia sp., 
Buchia sp., Pho/adomya inconstans, Ostrea sp. y ejemplares indeterminados. 

Nivel lb 

Margocaliza, presencia de interlechos y venillas de calcita, sin diferencias 
litológicas infra y suprayacentes. Espesor 55 cm. 

Fauna presente Buchia sp., Astarte sp., Grammatodon crassilineatus 

Nivel le 

Margocaliza con venillas de yeso, espesor de 50 cm. 

Fauna presente: Gryphaea mexicana y Posidonia sp. 

Nlvelld 

Margocaliza tableada con interlechos areniticos con un espesor de 40 cm. 

Fauna presente: Astarte ajuariana, Astarte sp .. Buchia sp., Grammatodon 
crassilineatus, Lucina potosina, Lucina sp .. Pholadomya protei, Pho/adomya sp., 
Posidonia sp. Unicardium excenmcum, ejemplares indeterminados. 

Nivel le 

Lutita calcárea de color crema claro. Espesor de 40 cm. 

Fauna presente: Gryphaea sp., Gryphaea mexicana; Pho/adomya inconstans, 
Pholadomya hemicardia, Pholadomya sp., Pholadomya pro te;' Posidonia sp., 
Astarte sp .. Cucullaea sp., Buchia sp., Pleuromya inconstans, Lucina potosina, 
ostreido y ejemplares indeterminados. 

Nlvellnter 3-4. 

Lutita calcárea de color café claro a amarillo claro, estratificación paralela. 
Espesor del intervalo de 160 cm, nivel muestreado espesor de 20 cm. 

Fauna presente: Lucina potosina, Lucina sp .. ostreido, ejemplares indeterminados. 
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NIvel 5 

limolita calcárea de color crema a rosado, sin laminaciones. Se presenta 
condensación del material fósil, techo erosivo. 

Fauna presente: Lucina potosina. 

Nlvel5a 

Limollta calcárea de color crema a rosado, sin laminaciones. Se presenta 
condensación del material fósil. Espesor de 55 cm. 

Fauna presente: Astarte sp., Astarte posticalva, Astarte ajuariana, Pholadomya 
sp., Posidonia sp., Lucina sp., ejemplares indeterminados. 

NlvelSb 

Umolita calcárea de color crema a rosado, sin laminaciones. Se presenta 
condensación del material fósil. nivel con techo erosivo. Espesor de 15 cm. 

Fauna presente: Astarte posticalva, Lucina potosina y Posidonia sp. 

NIvel Se 

Limolita calcárea de color crema a rosado, sin laminaciones, espesor de 10 cm. 

Fauna presente: Asfarte sp., Astarte posficalva; Asfarte ajuariana, Pholadomya 
sp., Posidonia sp., Lucina sp., ejemplares indeterminados. 

NlvelSd 

Limolita calcárea de color crema a rosado con granulometría de grano fino, sin 
laminaciones, espesor de 10 cm. 

Fauna presente: Astarte posticalva, Astarte ajuariana, Astarte d. posficalva, 
Astarte sp. cf. posticalva, Lucina potosina, Lucina sp .. Posidonia sp., ejemplares 
indeterminados. 

Nivel 6 

Limolita de color gris claro intemperizado, la superficie del estrato expuesta, muro 
expuesto con gran cantidad de amonites y bivalvos en menor proporción. La 
superficie de techo es erosiva, con laminación paralela de tipo arcilloso. Espesor 
del intervalo de 140 cm. 

Fauna presente: Buchia tenuistriata, Buchia concentrica, Buchia sp., Mica sp., 
ejemplares indeterminados, elementos fortuitos aptychi. 

NIvel 9 

Marga de color gris crema con presencia de concreciones calcáreas. 

Fauna presente: Lucina potosina, Lucina sp., Ostrea sp. y Oxytoma sp. 
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Nivel 11 

Techo erosivo carbonatado con presencia de concreciones. laminación paralela 
deformada por la presencia de las concreciones. granulometría fina. la 
distribución de los granos es de fina a gruesa con sedimentos carbonatados a 
arcillosos con cambios de color claro a obscuro. Espesor de 55 cm. 

Nivel 12 

Intervalo de limolita de color café claro fracturada. bien consolidada con 
concreciones de gran tamaño. estratos adyacentes y suprayacentes limolíticos. 
techo erosivo calcáreo con impresiones de amonites y bivalvos mal conservados. 
Espesor de 50 cm. 

Nlvel12a 

Limolita de color café claro con laminación paralela. La distribución del tamaño 
del grano es de fino a grueso hacia muro. con granos de color obscuro. espesor 
de 30 cm. 

Fauna presente: Buchia sp .• Buchia russiensis. Buchia okensis. Buchia tenustriata. 
Nanogyra sp .• ejemplares indeterminados. 

Nlvel13a 

Limolita de color crema claro. poco consolidada. contiene granos de color 
obscuro brillantes con granos de color claro. presencia de partículas de mica y/o 
cuarzo. Espesor de 40 cm. 

Nlvel14a 

Intervalo de limo lita calcárea color café claro. con intercalaciones calcáreas. 
consolidada. presencia de concreciones de color gris oscuro. Interlechos con 
gran cantidad de ammonites G/ochiceras. Espesor del intervalo de roca 240 cm. 

Nlvel14b 

Limolita calcárea con intercalaciones calcáreas y presencia de concreciones. 

Fauna presente: Buchia concentrica y Buchia volgensis 

Nlvell4e 

Limolita calcárea con intercalaciones calcáreas y presencia de concreciones. 

Fauna presente: Posidonia sp .• Aulacomyella neogaeum. Astarle sp .. Buchia sp. y 
Arctica coteroi. 

Nivel 15 

Nivel condensado de caliza de color negro. 

Fauna presente: amonoideos. 
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Nivel15d 

Limolita calcárea de arenítica. 

Fauna presente: Astarle postica/va y Astarle sp. 

Nivel15e 

Limolita calcárea arenítica de color gris. 

Fauna presente: Posidonia sp., Buchia sp. y Ostrea sp. 

Nivel15h 

Limolita calcárea arenítica con concreciones de color obscuro 

Fauna presente: Buchia okensis, Buchia sp., Ostrea sp. y Astarle sp. 

Nivel 18 

Limolita calcárea de color café claro (crema). A techo presencia de calcita que 
no marca diferencias con los niveles infra y suprayacentes, sin fauna. Espesor del 
intervalo de i 50 cm. 

Nivel 453 

Nivel de limo lita calcárea de color gris claro, espesor de 81 cm. 

Nivel 455 

I Caliza arenítica de color gris claro, con granulometría fina, espesor 50 cm. 

I 
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Nivel 456 

Caliza arenítica tableada de color gris claro, con laminaciones arcillosas, espesor 
de 1m. 

Fauna presente: Lucina potosina y Grammatodon d. crassi/ineatus 

Nivel 457 

Caliza de color obscuro con lutila calcárea de color gris obscuro intemperizada 
a color amarillento, interlechos de poca laminación, roca intemperizada de color 
rojizo. Espesor de 50 cm. 

Fauna presente: Buchia concentrica, Astarle postica/va, Lucina sp., elementos 
fortuitos aptychus 

Nivel 458 

Caliza arenosa de color obscuro con interlechos de laminación muy delgada. 
Espesor de 40 cm. 

Fauna presente: Buchia concentrica, Buchia okensis, Astarle postica/va y Lucina 
potosina. 
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Nivel 459 

Caliza arenosa de color gris obscuro interlechos de poca laminación. Espesor 71 
cm 

Fauna presente: Astarle postica/va, Buchia sp., Lucina potosina, ejemplares 
indeterminados, elementos fortuitos gasterópodo y braquiópodo. 

Nivel 460 

Se presentan niveles calcáreos. Espesor de 19 cm. 

Fauna presente: Lucina potosina. 

Nivel 461 

Caliza lutítica de color obscuro interlechos laminados de 30 cm de espesor, de 
color café claro, techo erosivo. Material fósil con coloración amarillenta, espesor 
de 75 cm. 

Fauna presente: Lucina potosina. 

Nivel 462 

Lutita calcárea, parte media del estrato con lentejones de color obscuro. Espesor 
de 20 cm. 

Fauna presente: Au/acomyella neogaeum, Buchia sp. y ejemplares 
indeterminados. 

Nivel 464 base 

Caliza de color gris obscuro, con concreciones. Espesor de 20 cm. 

Fauna presente: Buchia concentrica, Lucina potosina y Arctica sp. 

Nivel 465 base 

En la base se observa caliza arenosa de color gris obscuro con interlechos de 
limolita calcárea, Espesor de 25 cm. 

Fauna presente: Astarle sp .. y elementos fortuitos como aptychus y serpúlidos. 

Nivel Y.465 

Caliza con gran cantidad de silex (lo que le da una brillantez característica a la 
roca). Espesor de 60 cm. 

Fauna presente: Astarle postica/va y Astarle sp., con ejemplares indeterminados. 

Nivel 466. 

Margocaliza de color crema claro 

Nivel 467 

Caliza margosa con interlechos de limolita calcárea, cambios de color a muro 
con evidencia de erosión, clasificación del grano. Espesor de 40 cm. 
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Fauna presente: Buchia sp., lucina sp. 

Nivel 468 

limo lita calcárea de color crema 

I Nivel 469 techo 
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Calizo arenoso con interlechos de lutita calcáreo. Espesor de 75 cm. 

Fauna presente: Buchia sp, Buchia okensis, Buchia russensis, Buchia keyserling, 
Retroceramus sp., ejemplares indeterminados, elementos fortuitos como aptychi, 
serpúlidos y belemnites. 

Nivel 470muro 

Calizo de color obscuro con clastos negros, se tomaron datos de la superficie de 
estratificación. Espesor de 25 cm. 

Nivel 472 

Arenisca limosa tabular con intercalaciones de caliza margosa, techo erosivo, 
roca de color obscuro (gris obscuro), presencia de fracturas rellenas de calcita, 
con interlechos de color amarillento. Espesor de 30 cm. 

Fauna presente: Astarte ajuariana, Astarte postica/va, Astarte sp .. lucina 
potosina, Lucina sp., ostreido, ejemplares indeterminados y elementos fortuitos 
como serpúlidos. 

Nivel 474 

Caliza arenítica, con intercalaciones de lutita calcárea. Espesor de 24 cm. 

Fauna presente: Astarte sp., lucina sp .. lucina potosina, Buchia tenusmata, 
Buchia sp .. Pho/adomya sp .. Paralle/odon montayensis, ejemplares 
indeterminados y aptychi. 

Nivel '/. 475 

limolita calcárea de color café, techo limolítico de color amarillento, se dan 
diferencias litológicas hacia la base de limolita de color café obscuro, techo con 
caliza gris clara, superficies de estratificación expuestas, granos de color obscuro, 
presencia de sílex con un espesor de 2 cm. Espesor de 17 cm. 

Fauna presente: Arctica coteroi, Astarte postica/va, Buchia concentrica, Buchia 
russiensis, Buchia sp., Buchia tenusmata, Grammatodon crassilineatum, Ostrea sp., 
ejemplares indeterminados, aptychi. 

Nivel 475 techo 

Arenisca limosa. Espesor 20 cm. 

Fauna presente: Astarte sp. 
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Nivel 476 base 

Limolita calcárea, con intercalaciones de lutita calcárea de color gris, sin 
diferencias litológicas, superficie erosionada. Espesor 16 cm. 

Fauna presente: Lucina potosina, Lucina sp., ?Lucina sp., Buchia sp., ejemplares 
indeterminados, como elementos fortuitos belemnites y serpúlidos. 

Nivel 476 techo 

Caliza arenítica de aspecto nodular con intercalaciones de lutita calcárea 
Espesor de 26 cm. 

Fauna presente: Astarte posticalva, Buchia concentrica, Lucina potosina, 
Grammatodon crassilineatus, P/euromya sp., ejemplares indeterminados y 
aptychus. 

Nivel 477 

Presencia de caliza con intercalaciones de limolita, superficie erosionada, 
material deformado. Espesor de 36 cm. 

Nivel 479 b 

Arenisca limosa de color gris parduzco, niveles arcillo-limosos intercalados de 
color rosado - rojizo con 3 cm de espesor, a techo presencia de nódulos de 
caliza gris de 11 cm. Espesor de 30 cm. 

Fauna presente: Buchia concentrica 

Nivel 479 c 

Arenisca limosa de color gris pardusco, sin nódulos, con presencia de un nivel de 
sílex de 1 a 2 cm de espesor. Espesor total 90 cm. 

Fauna presente: Buchia concentrica, Buchia okensis, Buchia sp. 

Nivel 479 d 

Arenisca limosa de color gris obscuro, sin sílex. Espesor 30 cm. 

Fauna presente: Buchia concentrica, ejemplares indeterminados, elementos 
fortuitos aptychi y un gasterópodo. 

Nivel 480 

Caliza arenítica de color gris claro, con venillas transversales de techo a muro, 
(venillas de calcita), presencia de nódulos, laminaciones de lutita tableada. 
Espesor de 61 cm. 

Fauna presente: Buchio sp., Astorte postico/vo, elementos fortuitos como 
braquiópodos 

Nivel 481 techo 

Caliza de color gris oscuro con laminaciones de lutita tableada. Espesor 56 cm. 
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Fauna presente: Buchia sp., Buchia russiensis, Buchia concentrica, Lucina sp. y 
ejemplares indeterminados. 

Nivel 483/484 

Intervalo de caliza limolítica de color gris claro, a 12 cm del muro se presenta un 
nivel de color rojizo de 1.5 cm de espesor que marca un cambio de litología a 
caliza de color gris obscuro. Presenta laminillas limolíticas. Espesor total 57 cm. 

Fauna presente: Camptonectes (Camptochlamys) obscurus 

Nivel 486 

Limolita calcárea con intercalaciones de bandas de sílex y a techo del intervalo 
se presenta un n'!Vel de yeso de 2 cm de espesor y remata este con una banda 
de sílex de 3 cm de espesor. Espesor del intervalo de 64 cm. 

Nivel 489 

Limolita rosada tableada, intervalo constituido de varios niveles con la misma 
litología. Espesor de 23 cm. 

Nivel 490 techo 

Limolita de color amarillo claro, con granulometría fina, se observan nódulos de 
tamaño pequeño, se presentan bandas de sílex a techo, presencia de lentejones 
limolíticos. Espesor de 12 cm 

Fauna presente: Lucina potosina 

Nivel 492 

Limolita calcárea gris claro sin sílex. Espesor de 83 cm. 

Nivel 493 

Lutita calcárea con silex, en la base no se dan diferencias litológicas, laminación 
con coloración café claro, a 30 cm de la base se presenta un nivel de yeso de 8 
cm de espesor. El intervalo tiene un espesor total de 47 cm. 

Nivel 494 

Limolita calcárea nodular, sólo la parte superior del nivel muestra bandas con 
sílex, se presenta laminación arcillosa, diferencias litológicas con capas de silex y 
la arenisca, se encuentran los bivalvos con una patina obscura. Espesor de 11 
cm. 

Fauna presente: Posidonia sp., Grammatodon crassifineatus, ,ejemplares 
indeterminados, posiblemente ostreidos 

Nivel 495 

Intervalo de lutita calcárea ,presencia de pátina de óxido de fierro, con cuerpo 
laminado de lutita calcárea, con evidencias de precipitación calcárea. Espesor 
de 280 cm. 
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Fauna presente: Buchia sp. y ?Lima sp., con ejemplares indeterminados. 

Nivel 496 

Limolita calcárea de color rosa a crema, con laminación a techo, presencia de 
bandas de sil ex. Espesor de 4.5 cm. 

Nivel 496/497 

Intervalo de limolita calcárea de color rosa a crema, a 5 cm de la base se 
localiza un nivel con bivalvos y a techo del mismo una banda de silex de 11 cm 
de espesor y posteriormente un cuerpo laminado de limolita calcárea y otra 
banda de silex con un espesor de 13 cm, el intervalo termina con un cuerpo 
laminado de 6 cm. Espesor del nivel muestreado de 5 cm. 

Nivel 498 

Caliza limolítica de color crema claro, presencia de bandas de sílex a 30 cm de 
la base. Espesor de 26 cm. 

Nivel 499 

Limolita calcárea de color de color gris con bandas de sílex de un espesor de 2.5 
cm. Espesor total de 65 cm. 

A continuación se enuncian los intervalos y los niveles que los conforman. 

Intervalo 1 (Niveles 1 a a 1 e) 

Intervalo de margo caliza con lutita calcárea de color crema (Fig. 6) 

Intervalo 2 (Nivel 2) 

Intervalo de caliza de color crema claro (Fig. 6). 

Intervalo 3 (Nivel inter 3-4) 

Constituido de lutita calcárea de color café claro a amarillo claro (Fíg. 6). 

Intervalo 4 (niveles 50 a 6b). 

Constituido de limolita de color gris y limolita calcárea (Fig. 7). 

Intervalo 5 (Niveles 9 a 14f) 

Constituido de limolita calcárea y caliza margosa con concreciones calcáreas 
(Fig.8). 

Intervalo 6 (Niveles 150 a 448) 

Constituido de margo caliza de color crema claro con concreciones calcáreas 
(fig. 9). 

Intervalo 7 (Niveles 449 medio a 456) 

Constituido de caliza arenosa de color gris claro (Fig. 10). 

Intervalo 8 (Niveles 457 a 459) 
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Constituido de caliza arenosa de color gris oscuro (Fig. 11). 

Intervalo 9 (Niveles de 460 a 462) 

Intervalo constituido de caliza margosa (Fig. 11). 

Intervalo 10 (Nivel 464) 

Intervalo margo calizo con grandes concreciones (Fig. 12). 

Intervalo 11 (Nivel Yo de 465) 

Constituido de caliza margosa (Fig. 12). 

Intervalo 12 (nivel 466) 

Constituido de caliza margosa (Fig. 12). 

Intervalo 13 (Nivel 467) 

Constiutido de caliza margosa con interlechos de limolita calcárea (lig. 12). 

Intervalo 14(NiveI468) 

Caliza margosa (Fig. 12). 

Intervalo 15 (Niveles 469 a 474) 

Constituido de caliza arenosa de color obscuro con intercalaciones de lutita 
calcárea y caliza margosa de color obscuro (Fig. 13). 

Intervalo 16 (Niveles 474 a 475techo) 

Constituido de limo lita calcárea y arenisca limosa (Fig. 13). 

Intervalo 17 (Niveles 476 a 480) 

Constituido de limolita calcárea, caliza, arenisca limosa y caliza arenítica (Fig. 
17). 

Intervalo 18 (Nivel 481) 

Constituido de margo caliza y caliza (Fig. 15). 

Intervalo 19 ( Niveles 482 a 496) 

Constituido de caliza limolítica, limolita calcárea, lutita, lutita calcárea y limolita 
calcárea (Fig. 15). 
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VII. ANÁLISIS E INTERPRETACiÓN TAFONÓMICA. 

VII. 1. Caracteñstlcas del material estudiado 

El material estudiado consta de 2500 ejemplares incluidos impresiones, moldes 
internos y extemos, las características de algunos ejemplares, constan de 
articulación del umbón, con valvas abiertas (Aulacomyella neogaeum), sin 
selección de tamaños, así como, estratos con ejemplares en etapa "juvenil", 
además de 122 amonoideos, 17 aptychi, 8 serpúlidos y 4 braquiópodos; en su 
mayoría bivalvos presentan un buen estado de conservación, lo que permitió su 
determinación a nivel genérico y/o específico. 

El material estudiado consta de ejemplares articulados, desarticulados y 
fragmentados, algunos con bordes y superficies desgastadas y otros con 
deformación plástica, debida posiblemente a las condiciones de depósito. De 
manera excepcional se menciona el excelente grado de conservación de 
ejemplares recolectados en concreciones. En las láminas I a 111, se ilustran algunos 
de los géneros y/o especies más representativos, señalando algunas de sus 
características tafonómicas. 

VII.2. Horizontes de registro y asociaciones registradas. 

En el siguiente apartado se describen, para cada nivel muestreado, la asociación 
registrada representando su espectro faunístico por familias en orden de 
abundancia (Gráficos tipo 1) ya nivel de género y/o especie (Gráficos tipo 2) 
siguiendo un orden sistemático. Asimismo, se caracterizan las asociaciones 
indicando: 1} rasgos tafonómicos [articulación/desarticulación (ar/de = 1/0), 
índice de concavidad/convexidad (Iv = O al) Y con desgaste/sin desgaste (cd/sd 
= 1 a O) (Gráficos tipo 3, los números corresponden al género y/o especie del 
respectivo espectro)] y, 2) las consideraciones paleobiológicas como son modo 
de vida (infaunal, seminfaunal y epifaunal) y distribución espacial en la interfase 
sedimento-agua (Gráficos tipo 4), teniendo en cuenta la litología del nivel 
(litofacies). Cabe aclarar que cuando la asociación que se registra es 
monogenérico solo se presenta un espectro y no se presenta el gráfico 
correspondiente a modo de vida y distribución espacial. 

Las abreviaturas utilizadas para los rasgos paleobiológicos de las asociaciones 
registradas por nivel son las siguientes: 

Modo de vida Distribución espacial Abreviaturas 
infaunal (IN) nivel bajo (NB) IN,NB 

nivel medio (NM) IN,NM 
seminfaunal (Sil enterrador somero (ES\ SI ,ES 

enterrador medio (EM) SI,EM 
enterrador prOfundO (E. prof.) SI,E. prof. 

epifaunaljEP) bisadoJB) EP,B 
libre nadadoUL) EP,L 
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Los criterios generales que se aplicaron para la descripción de cada uno de los 
niveles muestreados fueron: 

A) Emplazamiento original correspondiente al horizonte de registro 

B) Reconocimiento del deterioro debido a procesos erosivos 

C) Elementos alóctonos de áreas adyacentes con acumulación de los restos sin 
coherencia ecológica. 

Los criterios antes mencionados, son necesarios para analizar la naturaleza del 
material fósil y permiten la interpretación bioestratinómica del proceso mecánico 
que operó sobre los elementos (transporte), para la determinación del grado de 
remoción de las asociaciones registradas, aspecto que se menciona al final del 
análisis de cada nivel; para así llegar a determinar el nivel de retroalimentación 
de las condiciones tafo nómicas. 

Realizado el análisis por nivel, se hizo la caraclerización de los 19 intervalos 
establecidos por criterios litológicos (ver apartado VI. Descripción de la columna 
litológica y contenido fósil), la cual se presenta al final de cada conjunto de 
niveles analizados correspondientes al intervalo. Este análisis, incluye la 
retroalimentación entre la información litológica, tafonómica y paleobiológica de 
las asociaciones de bivalvos registradas. De manera que se puede deducir la 
autoclonía/aloclonía de los horizontes de registro. Además, se hace el análisis de 
la abundancia en relación a la distribución estratigráfica. 
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Nivel la. 

Constituido de margocaliza con la siguiente asociación registrada, Buchiidae 
(Buchia sp.), Ostreidae (Ostrea sp.), Astartidae (Astarte posticalva) y Posidoniidae 
(Posidonia sp. y Au/acomyella neogaeum). Gráficos VII.1.1 . y VII.1.2. 

5 

3 

Gráfico VII.1 .2. 
Espectro de la 
asociación a nivel de 
género y/o especie. 

Nivel1a 

m 1 PosidOnJidae 

112 Buchiidae 

D 3 Ostreidae 

1!14 Astartidae 

.5 Pholadomyidae 

Nivel1a 

Gráfico VII.1 .1 • Espectro de la 
asociación registrada por 
familias. 

11 1 Aulacomyella neogaeum 

112 Posidonla sp. 

El 3 Buchia sp. 

[J 4 Ostrea sp. 

.5 Astarte posticalva 

m 6 Pholadomya inconstans 

87 indeterminados 

De los rasgos tafonómicos se señalan, un alto grado de desarticulación por 
género y/o especie, el índice de concavidad/convexidad tiene un valor 1 
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(convexidad), con excepción de Aulacomyella neogaeum y Pholadomya 
inconstans que presentan valvas articuladas. El resto de los ejemplares en el 
horizonte de registro presenta un desgaste significativo. Gráfico Vll.l.3. 

0.9 .. 8 0.8 

~ 0.7 
c: 
.2 06 S . 
~ 0.5 
~ 
l! 0.4 .. 
~ 0.3 
o 
~ 0.2 

0.1 

o 

Nivel1a 

2 3 4 5 6 

Género y/o especie 

Gráfico Vll.l.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

7 

mar/de 
.Iv 
Clcdlsd 

En cuanto a las características paleobiológicas, se reconoce una abundancia de 
organismos epifaunales con biso (Posidonia y Aulacomyella) y organismos en 
reposo (Ostrea) y existe coherencia ecológica de los diferentes horizontes 
ecológicos. Gráfico VII. 1 A .. Se deduce que la asociación fue resedimentada por 
procesos erosivos, con transporte mínimo y en consecuencia la asociación 
registrada es alóctona. 
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Nivel1a 

Modo de vida 

111 EP+B 
IIiIEP +Ll 
/OSI+ES 

¡OIN+NM ¡ 

Gráfico VII.1A. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 

Nivel lb. 

Constituido por margocaliza. se identificó la siguiente asociación registrada 
Astarfidae (Astarte sp.). Buchiidae (Buchia sp.) y Paralellodontidae 
(Grammatodon crassinneatus). Gráficos VII.2.1. y VII.2.2. 

Nivel1b 

m 1 ParalJelodontidae 

112 BuchJidae 

03 Astartidae J 

Gráfico VII.2.l. Espectro de la 
asociación registrada por 
familias. 

37 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Gráfico VII.2.2. Espectro de la 
asociación a nivel de género y/o 
especie. 

1 Nivel1b 

m 1 Grammatodon 
crassilineatus 

112 Buchia sp. 

03 Astarte sp. 

El 4? Astarte sp. 

De los rasgos tafonómicos se señalan, un alto grado de desarticulación por 
género. El índice de concavidad/convexidad tiene el valor 1, con excepción de 
Grammatodon crassilineatus que presenta las valvas articuladas. El resto de los 
ejemplares, en el horizonte de registro, presenta un desgaste significativo. Gráfico 
VII.2.3. 

Nivel1b 

mar/de 

alv 
Ocdlsd 

Gráfico VII.2.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

En cuanto a las características paleo biológicas, se reconoce el predominio de 
organismos seminfaunales enterradores de nivel medio y bajo (Gramotodon y 
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Astarte, respectivamente), además de organismos epifaunales bisados (Buchia) y 
existe coherencia ecológica de los diferentes horizontes ecológicos. Gráfico 
VII.2.4. 

Por lo anterior, se deduce que la asociación registrada fue resedimentada, con 
bajo transporte y en consecuencia la asociación es alóctona. 

Nivel le 

4 .. 
e 
-E. 3 
E 
.~ 2 

" '" ~ 
o+---

Nivel1b 

Modo de vida 

IlISI+N8 

BEP+8 

DSI+NM 

Gráfico VI1.2.4 . 
Frecuencias relativas 
de la asociación 
registrada de acuerdo 
a su modo de vida y 
distribución espacial. 

Constituido de margocaliza con venillas de yeso, con la siguiente asociación 
registrada Posidoniidae (Posidonia sp) y Gryphaeidae, (Gryphaea mexicana). 
Gráfico VII.3.1. 

Nivel1c 

m 1 Posidonia sp. l 
112 Gryphaea mexIcana i 

L-______ ' 

Gráfico VII.3.1. Asociación registrada 
a nivel de género y/o especie. 
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De los rasgos tafonómicos se señalan. desarticulación, el índice de 
concavidad/convexidad tiene el valorO (concavidad), con desgaste medio. 
Gráfico VII.3.2. 

El modo de vida en ambos casos es epifaunal. el horizonte de registro es igual al 
horizonte ecológico. Se reconoce que la asociación fue resedimentada y 
alóctona. 

Gráfico VII.3.2. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

Nivelld 

Constituido por margocaliza con interlechos areníticos, con la siguiente 
asociación registrada Astartidae (Astarte posticalva, Astarte ajuariana, Astarte 
sp.), Pholadomyidae (Pholadomya protei, Pholadomya sp.), Posidoniidae 
(Posidonia sp), Buchiidae (Buchia sp.), Paralellodontidae (Grammatodon 
crassilineatus, Unicardium excenlricum). Gráficos VI1.4.1. y VI1.4.2. 
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Gráfico VI1.4.2. 
Espectro de la 
asociación 
registrada a 
nivel de género 
y/o especie. 

Nivel1d 

4 

8 

I m 1 Paralellodontldae I 
I 112 Posidoniidae I 
I I 
[J 3 Buchlidae I 
e 4 Astartidae-

::=1 

Nivel1d 

10 

5 

Gráfico VIIA.l. Espectro de la 
asociación registrada por 
familias. 

4 

131 Grammatodon 
crassilineatus 

11 2 Posidonia sp. 

[J 3 Buchia sp. 

e 4 Astarte posticalva 

.5 Astarte sp. 

ID 6 ? Astarte sp. 

117 Astarte ajuariana 

IZJ 8 Unicardium 
excentricum 

.9 Pholadomya protei 

1110 Pholadomya sp. 

De los rasgos tafonómicos se señalan, un alto grado de desarticulación con 
excepción de Pho/adomya protei, Pho/adomya sp. y Astarte posticalva. El índice 
de concavidad/convexidad presenta una tendencia predominante a 0, con 
desgaste poco significativo y ejemplares fragmentados. Gráfico VI1.4.3. 

Una de las características de esta asociación es la concentración de conchas de 
tamaño similar. 
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Gráfico VlIo4.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

Dar/de 

111 Iv 
Ccdlsd 

En cuanto a las caracteñsticas paleobiológicas, se reconoce una abundancia de 
organismos seminfaunales enterradores someros y medios (Astarte, Unicardium, 
respectivamente), además de infauna enterradora baja (Pho/adomya). Los 
epifaunales se presentan con biso (Posidonia y Buchia). Existe mezcla ecológica 
de diferentes hoñzontes ecológicos, pero con coherencia ecológica. Gráfico VII. 
404. 

Se infiere que existió un proceso erosivo que provocó la mezcla ecológica, 
presentándose resedimentación y, en consecuencia, toda la fauna registrada se 
considera alóctona. 
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Nivel1d 

ModO de vida 

imSI+EM I 
IIIIL+B I 
OEP+B 1 

IJSI+ES I 
IIIIN+NB 

Gráfico VII.4.4. Frecuencias relativa de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial. 

Nivel le 

Constituido de lutita calcárea de color crema claro. Se registra la siguiente 
asociación: Posidoniidae (Posidonia sp .• ?Posidonia sp .• ) Pholadomyidae 
(Pho/adomya inconstans. Pho/adomya hemicardia. Pho/adomya protei y 
Pho/adomya sp.). Gryphaeidae (Gryphaea mexicanum. Gryphaea sp. ). 
Cucullaedae (Cucullea sp.),Astartidae (Astarte sp .• ?Astarte sp.).Buchiidae (Buchia 
sp.); Lucinidae (Lucina sp.). Ostreidae (Ostrea sp.) y Pleuromyidae (Pleuromya 
inconstans). Gráficos VII.5.1. y VII.52. 

8 
7 

6 

Nivel1e 

10 

3 

2 

m 1 CucuUaedae 

.2 Posidonildae 

D 3 Buchildae 

IJ 4 Gryphaeidae 

.5 Luctnidae 

1ii16 Astartidae 

117 Ostreidae 
m 8 Pleuromyidae 

.9 Pholadomyidae 

1110 indeterminado 

Gráfico VII.5.1. Espectro de 
la asociación registrada por 
familias. 
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Nivel1e 

16 

2 

la 1 CucuUaea sp 

.2 Posidonia sp 

D3 ?Posidonia sp. 

64 Buchia sp . 

• 5 Gryphaea mexicana 

1116 Gryphaea sp. 

117 Luclna potosina 

E18 Astarte sp. 

.9 ? Astarte sp. 

a 10 Ostrea sp. 

rJ 11 Pleuromya inconstans 

m 12 Pholadomya insconstans 

.13 Pholadomya hemlcardia 

.14 Pholadomya protei 

.15 PhoJadomya sp. 

816 indeterminado 

Gráfico VII.S.2. Espectro de la asociación registrada a nivel de género y/o 
especie. 

De los rasgos tafonómicos se señalan, un grado intermedio de articulación por 
género y/o especie, el índice de concavidad/convexidad presenta un valor 1, 
con excepción de Gryphaea. Los ejemplares presentan un desgaste significativo, 
excepto en Pho/adomya inconstans, Pho/adomya hemicardia, Pho/adomya 
protei. Gráfico VII. 5.3. 
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Gráfico VII.S.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 
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En cuanto a las caracteñsticas paleobiológicas se reconoce una abundancia de 
organismos infaunales de nivel medio y bajo (Pholadomya sp.) y epifaunales con 
biso (Posidonia sp. ) y escasos seminfaunales enterradores someros (Lucina sp.). 
Existe coherencia ecológica de los diferentes horizontes ecológicos. Gráfico VII. 5. 
4. Se deduce que la asociación fue resedimentada con un nivel de transporte 
bajo, reconociéndose que infauna y seminfauna son autóctonas y la epifauna es 
alóctona. 

Nivel1e 

20 .. 
" ~ 15 I!IIN+NM Q. 
E BL+B .¡. 10 

DEP+B 
" "O 

5 1lI Rep .; 
z BIN+NB 

o mSI+ES 
Modo de vida 

Gráfico VII.5.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial en el sedimento. 

Los niveles anteriormente descritos constituyen el primer intervalo que se 
caracteriza a continuación. 

Intervalo 1 

Intervalo de margocalizas con lutita calcárea de color crema (Fig. 6). 

De las asociaciones registradas, de acuerdo al registro estratigráfico, se observa la 
disminución en abundancia de la familia Buchiidae relacionada con el aumento 
de la familia Astartidae. 

Considerando los rasgos tafonómicos, en todo el intervalo es notoria la presencia 
generalizada de ejemplares desarticulados, sin embargo, en el nivel más superior 
predominan los articulados. El desgaste, en general, es poco significativo, a 
excepción de nivel superior. Es evidente la tendencia 1 (convexidad) del índice 
de concavidad/convexidad (Iv), excepto en el nivel 1 d. 
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En relación a 105 aspectos paleobiológicos, en todos niveles se presenta el 
horizonte ecológico de epifauna bisada. Relacionada con la disminución de 
abundancia referida anteriormente, se observa la presencia de seminfauna de 
nivel medio y bajo junto con infauna enterrada baja. Existe coherencia ecológica 
de 105 diferentes horizontes ecológicos. 

Las asociaciones registradas son resedimentadas, con bajo transporte, 
generalizándose la aloctonía, excepto la seminfauna e infauna del nivel 1 e que 
son autóctonas. 

Las asociaciones registradas representan una coincidencia entre lugar de vida y 
muerte. 

Nivel 2 

Fig. 6. Sector del perfil estratigráfico donde 
se ubican los intervalos 1-3. 

Caracterizado por caliza margosa de color crema claro. La asociación registrada 
caracterizada únicamente por Buchiidae (8uchia russiensis y 8uchia sp.). Gráfico 
VII.6,1. 

De los rasgos tafo nómicos se señalan, la desarticulación, el desgaste es de grado 
medio a bajo y un índice de concavidad/convexidad con valorO (concavidad). 

Esta asociación monogenérica representa el horizonte de epifaunales bisados. 

Se asume un nivel de transporte bajo, resedimentación y aloc!onía de la 
asociación registrada. Gráfico VII.6.2. 
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Intervalo 2 

Nivel 2 

Nivel 2 

n 
1 

Género ylo especie 

m 1 Buchia russiensis 

112 Buchia sp. 

Gráfico VI1.6.1. Espectro 
de la asociación 
registrada a nivel de 
género y/o especie. 

Darlde 

r--

2 

81v 

Clcd/sd 

Gráfico VII.6.2. 
Rasgos tafonómicos 
de la asociación 
registrada. 

El nivel previo, constituye el intervalo 2 por lo que lo caracterización es lo mismo 
(ver Figuro 6). 
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Nivel inter 3-4. 

Constituido por lutita calcárea de color café claro a amarillo claro. La fauna 
presente Lucinidae (Lucina potosina, Lucina sp.), Ostreidae, (Ostrea sp.) y 
ejemplares fortuitos de Trigoniidae (? MyophoreJla sp.). Gráficos VII.7.1. y VII.7.2. 

Nivel int 3-4 

Gráfico VI1.7.2. 
Espectro de la 
asociación registrada 
a nivel de género y/o 
especie. 

2 

3 

, m 1 Ostreidae I 
112 Trigoniidae 

4 

03 Luclnidae I 
C 4 indeterminado I 

.5 amonoideos 

Nivel int 3-4 

5 1 

3 

Gráfico V11.7.1 • Espectro de 
la asociación registrada por 
familias. 

i ¡¡¡ 1 os\rea~ 
i 1112 Myophorella SPol 
103 Lucina potosina 

i [] 4 Lucina sp. 

i.5 indeterminado I 

De los rasgos tafo nómicos se señalan, un alto grado de desarticulación, el índice 
de concavidad/convexidad con valor 1 (convexidad) y un desgaste medio y 
relativamente alto (Ostrea sp. y Lucina sp., respectivamente). Gráfico VI1.7.3. 
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Dar/de I 
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Ocd/~ 
Gráfico VII.7.3. 
Rasgos 
tafonómicos de 
la asociación 
registrada. 

En cuanto a su modo de vida y distribución espacial se presenta un predominio 
de organismos infaunales de nivel bajo, los elementos fortuitos (Trigoniidae) son 
seminfaunales enterradores someros. Existe coherencia ecológica entre el 
horizonte de registro y los diferentes horizontes ecológicos. Gráfico VII.7 A. 

De acuerdo a los datos analizados, se deduce que la asociación fue 
resedimentada, con un transporte mínimo y con procesos erosivos, en 
consecuencia la asociación registrada es a!óctona. 

Nivel int 3-4 

Modo de vida 

IIlRep 

IIIN+ES 

OIN+NB 

Gráfico VII. 704. Frecuencias 
relativas de la asociación 
registrada de acuerdo a 
su modo de vida y 
distribución espacial en el 
sedimento. 

49 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

.' 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

• 

Intervalo 3 

El nivel previo, constituye el intervalo 3 por lo que la caracterización es la misma 
(ver Figura 6). 

Nlvel5a 

Limolita calcárea de color crema a rosado, donde se registró la siguiente 
asociación Astartidae (Astarie sp., Astarie postica/va, Astarie ajuariana,), 
Posidoniidae (Posidonia sp. ), Pholadomyidae (Pho/adomya sp.) y Lucinidae 
(Lucina sp.). Gráficos VII.8.l. y VII.82. 

5 

Gráfico VII. 8.2. 
Espectro de la 
asociación a nivel de 
género y/o especie. 

3 

Nivel5a 

Nivel5a 

7 

5 

4 

m 1 Posldoniidae 

112 Luclnldae 

[] 3 Astartidae 

El 4 Pholadomyidae 

.5 indeterminado 

m 1 Posidonia sp 

.2 Lucina sp. 

Gráfico VII. 8. 1 . 
Espectro de la 
asociación por 
familias. 

[J 3 Astarte aJuariana 

3 [J 4 Astarte pooticalva 

115 Astarte op. 

ril6 Pholadomya .p. 

117 indeterminados 

Los rasgos tafonómicos señalan un alto grado de articulación de los ejemplares. El 
índice de concavidad/convexidad presenta un valor de l, con excepción de 
Astarie ajuariana que registró un valorO (concavidad). El desgaste es significativo, 
excepto en el género Astarie. Gráfico VII. 8.3. 
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Gráfico VII. 8.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

La distribución espacial en el sedimento y el modo de vida de la asociación 
registrada, demuestra la dominancia de organismos seminfaunales enterradores 
someros y se suma la presencia de infaunales enterradores de nivel medio, 
también están presentes, pero en menor número los epifaunales con biso 
(Posidonia). Esto señala la coherencia ecológica entre el hori20nte de registro y los 
diferentes horizontes ecológicos. 

Se deduce que la asociación registrada es resedimentada, con la autocotnía de 
infaunales y seminfaunales y con un grado bajo de transporte de los organismos 
epifaunales. Gráfico VII.8.4. 
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Gráfico VII. 8.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial en el sedimento. 
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Nlvel5b 

Intervalo constituido de limolita calcárea de color crema a rosado. La asociación 
registrada es Astartidae ( Astalte posticalva, Astalte ajuariana, Astalte el. 
ajuariana, Astalte sp. el. posticalva y Astalte sp.), Lucinidae (Lucina potosina y 
Lucina sp.) y Posidoniidae (Posidonia sp.J. Gráficos VII.9.1. y VII. 9.2. 

Nivel5b 
4 

3 

Gráfico VII. 9.2. Espectro de 
la asociación registrada a 
nivel de género y especie. 

m 1 posidoniidae 

.2 Lucinidae 

03 Astartidae 

e 4 indeterminado 

8 

5 

Gráfico VII. 9.1. Espectro por 
familias de la asociación 
registrada. 

Nivel5b 

e 1 Posidonla sp 

.2 Lucina potasioa 

[J 3 Lucina sp. 

04 Astalte posticalva 

.5 Astalte ajuariana 

1116 Astarte sp.el. pcsticalva 

117 Astarte sp. 

e 8 indeterminados 

Los rasgos tafonómicos de la asociación registrada señalan un alto grado de 
articulación, el índice de concavidad/convexidad para Astartidae es de 0.64 y el 
resto de los ejemplares se presentan en posición convexa (Iv = 1 J. El desgaste es 
significativo en Posidonia sp., Lucina sp. y Astalte sp. yen el restos de los 
ejemplares es muy bajo. Gráfico VII. 9.3. 
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Gráfico VII. 9.3. Rasgos 
tafonómicos de la 
asociación registrada. 

De acuerdo a su distribución espacial y modo de vida, se presenta un predominio 
de organismos seminfaunales enterradores someros como son los astartidos e 
infaunales de nivel medio (Iucínidos), los epifaunales bisados se presentan en 
menor abundancia. 

Esta caracterización, junto con los rasgos tafonómicos señala la coherencia 
ecológica, pero existe resedimentación, la fauna seminfaunal es autóctona y la 
epifaunal alóctona. El horizonte de registro sufrió algún proceso erosivo y el 
transporte de los ejemplares epifaunales fue mínimo. Gráfico VII. 9.4. 
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Gráfico VII. 9.4. Frecuencias de la asociación registrada de acuerdo a su modo 
de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 
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Nlvel5c 

Constituido de limolita calcárea de color crema a rosado. La asociación 
registrada es Lucinidae (Lucina potosina, Lucina balmensi y Lucina sp.), Astartidae 
(Astarte sp., Astarte posticalva, Astarte ajuariana) y Arcticidae rArctica sp.). 
Además existen serpúlidos. Gráficos VII. 10.1. Y VII. 1 0.2. 

4 Nivel5c 

Gráfico VII. 10.2. Espectro 
de la asociación 
registrada a nivel de 
género y/o especie. 

B 1 Lucinidae 

.2 Astartidae 

e 3 Arcticidae 

e 4 indeterminados 

Gráfico VII. 10.1. Espectro de la 
asociación registrada por 
familia. 

8 Nivel5c 
7 

2 

ti 1 Lucina potosina 

.2 Luclna balmensi 

D 3 Lucina sp. 

rn 4 Astarte posticalva 

.5 A.tarle .p. 

m 6 Arctica sp. 

117 indeterminados 

a 8 serpúlido 

Los rasgos tafonómicos muestran que todas las valvas, en el horizonte de registro, 
están desarticuladas, excepto en Lucina postosina que se presenta, en algunos 
casos, con articulación y desplazamiento. El índice de concavidad/convexidad 
presenta una tendencia predominante a O (concavidad), el porcentaje de 
desgaste, en la mayoría de los casos, es significativo. Gráfico VII. 10.3. 
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Gráfico VII. 
10.3. Rasgos 
tafonómicos de 
la asociación 
registrada. 

En cuanto a las características paleobiológicas. se reconoce predominio de 
infauna de nivel bajo y medio y se registraron seminfaunales enterradores 
someros. Se determina una mezcla ecológica de fauna resedimentada y 
autoctonía de seminfaunales. Gráfico VII.1 0.4. 
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Gráfico VII. lOA. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial en el sedimento. 
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Nivel 6 

Constituido por limolita de color gris claro. La asociación que se registra es 
Buchiidae (Buchia tenuistriata. Buchia concentrica. Buchia sp.) y Articidae ( Artica 
sp.). junto con ejemplares indeterminables y aptychi. Gráficos VII.ll.l. y VII.11.2. 

Nivel 6 

4 

Gráfico VII. 11.2. Espectro de 
la asociación registrada a 
nivel de género y/o especie. 

I JI 1 BuchiJdae 

.2 Arcticidae 

e 3 Indeterminados 

04 aptychi 

3 

Gráfico VII. 11.1. Espectro de la 
asociación registrada por familias. 

Nivel 6 

6 1 

ID 1 Buchia concentrica 

112 Buchla tenuistriata 

03 Buchia sp. 

IJ 4 Arctíca coteroi 
2 

.5 Indeterminados 

1lI6 aptychi 

De los rasgos tafonómicos se señalan. que todos los ejemplares están 
desarticulados, el índice de concavidad/ convexidad es valor 1 (convexidad), el 
desgaste es poco significativo. Gráfico VII. 1 1.3. 
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Nivel 6 

llar/de 

11 Iv 

Dcdlsd 

Gráfico VII. 11.3 Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

En relación al modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento
agua, se reconoce un predominio de epifaunales bisados (Buchia concentrica, B. 
tenustriata y B. sp.), además de infauna de nivel medio, existe coherencia 
ecológica entre los diferentes horizontes ecológicos. Gráfico VII.11.4. 

Se infiere que la asociación fue resedimentada, con un grado de transporte 
significativo de los infaunales, y fauna epifauna autóctona. 

Nivel 6 
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Gráfico VII. 11.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a 
su modo de vida y distribución espacial en el sedimento. 
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Nlvel6b 

Constituido por limolita de color gñs claro. La asociación caracterizada, 
únicamente, por dos familias Posidoniídae (Posidonia sp.) y Buchíídae (Buchia 
concenrnca y Buchia sp). Gráficos VII.12.1. y VII.12.2. 

Nivel6b 

Gráfico VII. 12.2. Espectro de 
la asociación regístrada a 
nivel de género y/o especie 

111 Posidoniidae 

.2 Buchiidae 

Gráfico VII. 12.1. Espectro 
de la asociación regis/rada 
por familias. 

Nivel6b 

61 Posidonia sp. 

.2 Buchia concentrica 

03 Buchia sp. 
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Los rasgos tafonómicos señalan un predominio de fauna articulada en Buchiidae 
y desarticulación en Posidonia sp. Es notable la diferencia en cuanto a tamaños 
entre los diferentes géneros siendo los buchiidos de menor tamaño. En los 
desarticulados el índice de concavidad/convexidad con valorO (concavidad), y 
los articulados se encontraron en posición oblicua. El desgaste es poco 
significativo. Gráfico VII. 12.3. 

Gráfico VII. 12.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

En relación a las caracleñsticas paleobiológicas, se reconoce un predominio de 
epifaunales bisados y libres nadadores. En cuanto a los aspectos paleobiológicos 
se infiere una mayor resistencia al transporte en Posidoniidae debido al modo de 
fijación, que posibilita la adaptación a las cambios en la tasa de sedimentación. 
Los horizontes ecológicos demuestran la coherencia ecológica. Gráfico VII. 12.4. 

Se determina la resedimentación de los ejemplares, con transporte lateral. La 
asociación es alóclona. 
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Nivel6b 

25 

.. 20 
e 

VII. 12.4. Frecuencias .!! 
~ 15 de la asociación 
T 

registrada de acuerdo .:¡ 10 

.; a su modo de vida y z 5 distribución espacial 

o en la interfase 

Modo de vida sedimento-agua. 

Los niveles anteriormente descritos constituyen el 4 intervalo que se caracteriza a 
continuación. 

Intervalo 4 

Intervalo constituido de limolita de color gris y limolita calcárea. En este intervalo 
se presenta un espesor cubierfo (Fig. 7). 

Fig. 7. Sector del perfil estratigráfico donde se 
ubican los intervalos. 

De las asociaciones registradas, de acuerdo al registro estratigráfico, se aprecia 
en niveles inferiores el predominio por abundancia de la familia Astarfidae, 
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asociada con Lucinidae, además se registran ejemplares de la familia 
Posidoniidae. Por arriba de los niveles cubiertos, se presentan niveles de limolita 
calcárea, con el registro, únicamente, de Posidoniidae predominante y 
Buchiidae. 

En relación a los rasgos tafo nómicos de las asociaciones registradas, se presenta 
la generalización de ejemplares articulados, excepto en el nivel anterior a la zona 
cubierta que se caracteriza por la desarticulación de los ejemplares. En todos los 
casos el desgaste es poco significativo y el índice de concavidad/convexidad (Iv) 
presenta una tendencia generalizada a 1 (convexidad), con excepción del 
último nivel donde los organismos se presentan oblicuos. 

Los aspectos paleobiolégicos, se identifica un dominio de seminfaunales 
enterradores someros (Astartidae y Lucinidae, respectivamente) yen los últimos 
niveles con epifaunales (Posidoniidae y Buchiidae). Existe la coherencia ecológica 
entre los horizontes de registro y los horizontes ecológicos. 

Las asociaciones registrados son resedimentadas, con transporte mínimo, 
generalizándose la autoctonía, excepto la epifauna del nivel más superior que es 
alóctona. 

Nivel 9 

Nivel margoso con presencia de concreciones. La asociación registrada consta 
de Lucinidae (Lucina potosina y Lucina sp.l- Ostreidae (Ostrea sp. ) y Oxytomidae 
(Oxytoma sp.). Gráficos VII.13.1. y VII.13.2. 

Nivel 9 

Gráfico VII. 13.1. Espectro 
de la asociación registrada 

por familias 
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Gráfico VII. 13.2. Espectro de 
la asociación registrada a 
nivel de género y/o especie. 

3 4 Nivel 9 

! m 1 Luclna potoslna 

! 112 Lucina sp. 

iD 3 Ostrea sp. 

II'J 4 Oxytoma sp 

Los rasgos tafonómicos de la asociación registrada señalan la articulación en 
Lucinidae y desarticuladas en Ostreidae y Oxytomidae. El índice de 
concavidad/convexidad presenta la tendencia intermedia. El desgaste de los 
ejemplares es poco significativo. Gráfico VII.13.3. 
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Gráfico VII. 13.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 
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En cuanto a las características paleobiológicas se reconoce la abundancia de 
organismos infaunales de nivel bajo y la presencia de organismos en reposo 
(Ostrea sp.). Existe coherencia ecológica de los diferentes horizontes ecológicos. 
Gráfico VII. 13.4. 
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Nivel 9 

Modo de vida 

Gráfico VII. 13.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a 
su modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua 

Se deduce que la fauna fue resedimentada, con infauna autóctona y epifauna 
alóctona. 

Nivel 11 

Estrato constituido de limolita calcárea y presencia de concreciones. Este nivel 
presenta una asociación monogenérica constituida por Astartidae (Astarfe sp.) y 
ejemplares indeterminados. Gráfico VII. 14.1. 

63 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Nivel 11 

11111 Astarte sp. I 
1112 indeterminados i 

Gráfico VII. 14.1. Espec!ro 
de la asociación registrada 
por género. 

En cuanto a los rasgos tafonómicos se detalla la fauna presente en concreciones. 
y en estratos limoliticos presentan la misma fauna. pero con diferencia en la 
conservación. Se observa la desarticulación de todos los ejemplares. el desgaste 
es significativo y el índice de concavidad/convexidad con valorO (concavidad). 

En este caso los ejemplares tienen un modo de vida seminfaunal enterradores 
someros. No se detalla la información paleoecológica por tratarse de una 
asociación monogenérica. Gráfico VII.14.2. Se deduce que la fauna es alóc!ona. 
con transporte mínimo. 

Nivel 11 

1 T 
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0.1 asociación 

o registrada. 
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Nivel12a 

Limolita de color café claro. Las asociaciones que se registran son Buchiidae 
(Buchia russiensis, Buchia okensis, Buchia tenusfriata, Buchia sp.) Gryphaeidae 
(Nanogyra sp.) y ejemplares indeterminados. Gráficos VII.15.1 y VII.15.2 

Nivel12a 

3 

Gráfico. VII. 15.2. Espectro 
de la asociación registrada 
a nivel de género y/o 
especie. 

131 Buchiídae I 

.2 Gryphaeldae I 
o 3 indeterminado. 

Gráfico VII. 15.1. Espectro de la 
asociación registrada por 
familias. 

Nivel12a 

D 1 Buchia okenS1S 

112 Buchia russienssis 

[] 3 Buchia tenustriata 

~ 4 Buchia sp. 

_5 Nanogyra sp. 

m 6 indeterminado 

Los rasgos tafonómicos de esta asociación señalan un alto grado de 
desarticulación, pero las valvas están completas y el grado de desgaste es poco 
significativo. El índice de concavidad/ convexidad tiene un valor 1 (convexidad). 
Gráfico VII.15.3. 
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Gráfico VII. 15.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

En cuanto a las características paleobiológicas la fauna registrada esta 
constituida por epifauna y el horizonte de registro en igual al hOlizonte ecológico. 
Gráfico VII.15.4. 

De acuerdo a lo anterior, es posible determinar la resedimentación, con un 
transporte mínimo, lo que conlleva a reconocer la autoctonía de la asociación 
registrada. 
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Gráfico VII. 15.4. Frecuencias de la asociación registrada de acuerdo a modo de 
vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 
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Nlvel14a 

Constituido de limelita calcárea con intercalaciones calcáreas y presencia de 
concreciones. La asociación que lo caracteriza es Astartidae (Astarte sp.), 
Buchiidae (Buchia piochii y Buchia sp.), Posidoniídae (Aulacomyella neogaeum) y 
ejemplares indeterminables. Gráficos V11.16.1 y VII.16.2. 

Nivel14a 

2 

Nivel14a 

111 Posidoniidae 

.2 Buchiidae 
[J 3 Astar1idae 

El 4 indeterminados 

2 

Gráfico VII. 16.1. Espectro 
de la asociación registrada 
por familias. 

El 1 Aulacomyella neogaeum 

11 2 Buchia piochli 

e 3 Buchia sp. 

ra 4 Astarte sp. 

.5 indeterminados 

Gráfico VII. 16.2. Espectro de la asociación registrada a nivel de género y/o 
especie. 

Los rasgos tafonómicos señalan un alto grado de desarticulación, con excepción 
de la articulación en Au/acomyella neogaeum. El índice de 
concavidad/convexidad tiene un valorO (concavidad), excepto en 
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Au/acomyella neogaeum que se presenta convexa. El desgaste es poco 
significativo. Gráfico VII. 16.3. 

En relación a su distribución espacial en el sedimento y su modo de vida, se infiere 
el predominio de organismos seminfaunales enterradores someros, junto con la 
presencia de epifaunales. Existe coherencia ecológica entre los diferentes 
horizontes ecológicos. 

Por los rasgos anteriores, a pesar de señalar la coherencia ecológica dentro del 
horizonte de registro, presumiblemente la exhumación de la concentración de 
conchas fue producida por procesos erosivos, que conlleva al transporte de los 
mismos. Se determina la resedimentación, así como, la aloctonía de la fauna. 
Gráfico VII. 16.4. 
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Gráfico VII. 16.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 
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Gráfico VII. 16. 4. Frecuencias de la asociación registrada de acuerdo a su modo 
de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 

Nivel 14 b. 

Constituido por limolita calcárea con intercalaciones calcáreas, presencia de 
concreciones. La asociación presente es monogenérica con dos especies 
Buchiidae (Buchia concenfrico y Buchio vo/gensis). Gráfico VII.17.1 

Nivel14b 

• 2 Buchia volgensis 

Gráfico VII. 17.1. Espectro de la 
asociación registrada por especie • 

Los rasgos tafonómicos demuestra la desarticulación en ambas especies, el 
desgaste es poco significativo y el índice de concavidad/convexidad presenta lo 
tendencia intermedia. Gráfico VII. 17.2. 
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Gráfico VII. 17.2. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

Caracterizado paleobiológicamente por organismos epifaunales bisados. No se 
detalla la coherencia ecológica por no estar presentado otro horizonte ecológico 
que permita un análisis comparativo. 

Por las características mencionadas, la asociación registrada se considera 
resedimentada y alóctona. 

Nivel 14e. 

Constituido de limolita calcárea con intercalaciones calcáreas, presencia de 
concreciones, se caracteriza por presentar la siguiente asociación Posidoniidae 
(Posidonia sp. y Aulacomyella neogaeum), Astarfidae (Astarte sp.), Buchiidae 
(Buchia sp.), Arcticidae (Arctica coteroi) y ejemplares indeterminados. Gráficos 
VII.18.1 y VII.18.2. 

Nivel14e 
5 

D 1 Posidoniidae 
.2 Buchildae 

4 03 Arcticidae Gráfico VII. 18.1. Espectro de 
84 Astartidae 

la asociación registrada por 
.5 índeterminado 

familias. 
3 2 
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Gráfico VII.18.2. 
Espectro de la 
asociación 
registrada a nivel 
de género y/o 
especie. 

5 

Nivel14e 

6 

4 3 

Nivel14e 

m 1 Aulacomyella neogaeum 

112 Posidonía sp. 

03 Buchia sp. 

m 4 Arctica coteroi 

.5 Astarte sp. 

m 6 indeterminado 
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Gráfico VII.18.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 
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Los rasgos tafonómicos señalan un alto grado de desarticulación, con excepción 
de Aulacomyella neogaeum, todos los ejemplares en posición convexo (Iv = 1), el 
desgaste se considero poco significativo, pero se presentan moldes internos. 
Gráfico VII. 18.3. 

En cuanto o las características paleobiológicas se reconoce una abundancia de 
organismos epifaunales libre nadadores y bisados, junto con infaunales y 
seminfaunales enterradores someros. Existe coherencia ecológica entre los 
horizontes de registro y horizontes ecológicos. Gráfico V1I18A. 
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Gráfico VII.18A. Frecuencias relativas de lo asociación registrada con relación al 
modo de vida y distribución espacial en lo interfase sedimento-agua. 

Se determina que lo asociación registrado es resedimentada, afectada por 
procesos erosivos que ocasionaron la mezcla ecológica. Se infiere la aloctonía de 
la epifauna por un transporte mínimo y la autoctonía de la infauna. 

Intervalo 5 

Constituido por limolita calcárea, caliza margosa con concreciones calcáreas 
(Fig.8). 
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Fig. 8. Sector del perfil estratigráfico donde 
se ubica el intervalo 5. 

Es necesario señalar que en este intervalo existen niveles cuya abundancia de 
ejemplares fósiles es muy baja (2 a 3 ejemplares), por ello no se detalló su análisis. 

En este intervalo es interesante el reconocimiento de la distribución estratigráfica 
de la familia Astartidae que se registra únicamente en niveles basales y superior 
del intervalo; Buchiidae se presenta sólo en niveles intermedios y en el superior es 
escasa y Posidoniidae sólo se presenta en los dos últimos niveles. 

En relación a los rasgos tafonómicos, en todo el intervalo es notoria la presencia 
generalizada de ejemplares desarticulados, casos excepcionales se registran en 
Au/acomyella neogaeum que presenta valvas articuladas abiertas en posición 
convexa, con la conservación de la región del umbón. En general el desgaste es 
poco significativo, en cuanto al índice de concavidad/convexidad (Iv) la 
tendencia es intermedia. 
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En relación a los aspectos paleobiológicos, el horizonte ecológico de epifauna se 
presenta en todos los horizontes de registro, los organismos seminfaunales en el 
nivel intermedio y la infauna en el nivel inferior y superior. Este aspecto esta 
relacionado con las variaciones en abundancia y determina las variaciones en 
cuanto a la diversidad. 

Se infiere la coherencia ecológica entre lugar de vida y muerte de las 
asociaciones registradas, pero se interpreta la resedimentación de los ejemplares 
registrados. En cuanto a la aloctonía/autoctonía del registro en el intervalo, se 
identifica que la infauna y seminfauna es autóctona y la epifauna es alóctona, lo 
que provoca la mezcla ecológica, posiblemente por un proceso erosivo que 
indujo la exhumación de la concentración de conchas de los organismos 
epifaunales 

Nlvell5c1 

Nivel constituido de de caliza arenítica. La asociación presente es monogenérica, 
Astartidae (Astarte postica/va y Astarte sp.). Gráfico VII. 19.1. 

Nivel15d 

2 

El 1 Astarte posticalva 

112 Astarte sp. 

Gráfico VII. 19.1. Espectro 
de la asociación 
registrada por géneroy/o 
especie. 

Los rasgos tafonómicos demuestran una desarticulación en todos los ejemplares, 
el desgaste es poco significativo y el índice de concavidad/convexidad presenta 
tendencia a 1 (Gráfico VII.19.2.) 
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Gráfico VII. 19.2. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

Caracterizado paleobiológicamente por organismos seminfaunales enterradores 
de nivel bajo. En el horizonte de registro sólo se determina un horizonte ecológico, 
por ello, no se determina un análisis comparativo. Y dadas estas características, 
la asociación registrada se considera resedimentada yalóctona. 

Nlvel15e 

Constituido de caliza arenítica de color gris, se caracteriza por presentar la 
siguiente asociación Posidoniidae ( Posidonia sp.), Buchiidae ( Buchio sp.) y 
Oslreidae (Ostreo sp.). Gráficos VII. 20.1 Y VII. 20.2. 
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Nivel15e 

81 Paralellodontidae Gráfico VII.20.1. Espectro de la 
asociación registrada por fa minas. 

.2 Buchiidae 

e 3 Ostreidae 

Gráfico VII. 20.2. Espectro de la 
asociación registrada a nivel de género 
y/o especie. 

Nivel15e 

81 Posido 

[J30stre 

2 

Los rasgos tafonómicos señalan un alto grado de desarticulación, todos los 
ejemplares en posición convexa (Iv=l), el desgaste es poco significativo. Gráfico 
VII. 20.3. 
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De acuerdo a su modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento
agua se presentan únicamente organismo epifaunales con dos variantes en la 
distribución espacial. libre nadador (Posidonia sp.) y bisado (Buchia sp). La 
coherencia ecológica está presente. Gráfica VII. 20.3. 

Se determina. la resedimentación de los ejemplares. la fauna libre nadadora 
posiblemente sufrió un transporte. por ello se determina la aloc!onía de la 
asociación registrada. 

5 Nivel15e 

[mSI+NB[ 

0+-----

Modo de vida 

Gráfico VII. 20.4. Frecuencias de la asociación registrada de acuerdo a su modo 
de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 
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Nlvel15h 

Nivel constituido de caliza arenítica con concreciones de color obscuro. La 
asociación presente es Buchiidae (Buchia okensis, Buchia sp .. ), Ostreidae ( Ostrea 
sp.) y Astartidae (Astarle sp.). Gráficos VII. 21.1. Y VII. 21.2. 

Nivel15h 

2 

Gráfico VII. 21.2. Espectro de la 
asociación registrada a nivel de 
género y/o especie. 

m 1 Buchiiciae 

.2 Ostreidae 
03 Astartidae 

3 

Gráfico VII. 21 .1 . Espectro de 
la asociación registrada por 
familias 

Nivel15h 

m 1 Buchia okenSIS 

112 Buchia sp. 

[] 3 Ostrea sp. 

S 4 Astarte sp. 

2 

Los rasgos tafonómicos son desarticulación en algunos ejemplares de Buchiidae, 
el índice de concavidad/convexidad es 1 (convexidad), el desgaste es poco 
significativo. Gráfico VII. 21.3. 
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Gráfico VII. 21.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

De acuerdo a las caradeñsticas paleobiológicas se reconoce el dominio de 
epifauna con biso (Buchiidae). , por ello se deduce que los ejemplares 
epifaunales son alóctonos, pero la presencia de seminfaunales enterradores de 
nivel bajo contaminaron el lugar de vida y muerte de los epifaunales, . Se 
considera la asociación es resedimentada y alódona. Gráfico VII 21.4. 
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Gráfico VII. 21.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a 
su modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 
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Intervalo 6 

Intervalo constituido por caliza arenítica con concreciones calcáreas de color 
obscuro (Fig. 9) 

Es necesario señalar que en este intervalo existen niveles sin registro de bivalvos, 
sólo se analizan los niveles inferiores de este intervalo. 

En este intervalo se reconoce la distribución estratigráfica de la familia Buchiidae 

En relación a los rasgos tafonómicos, en el intervalo se generaliza la 
desarticulación de la mayoña de los ejemplares recolectados, con un grado de 
desgaste poco significativo, pero que influye en la determinación taxonómica a 
nivel específico. En cuanto al índice de concavidad/convexidad es 1 en todos los 
casos. 

En relación a los aspectos paleo biológicos. el horizonte ecológico de la epifauna 
se presenta en todos los intervalos y el registro de seminfaunales entrerradores de 
nivel bajo se consideran como elementos poco significativos, pero que este 
aspecto las variaciones de abundancia de los epifaunales determinan la 
diversidad de los horizontes de registro. 

Se infiere la coherencia ecológica entre lugar de vida y muerte de las 
asociaciones registradas y se interpreta la resedimentación de estas. 
considerando una mayor tendencia a la aloctonía de los epifaunales y que por 
algún proceso erosivo que indujo a la exhumación de la acumulación de las 
conchas de los organismos epifaunales. 

El siguiente intervalo litológico incluye los niveles de 15a a 448. (Fig. 9) 

= --\ = = - ......... \ = ;;;;:;J 
~ 6 

~ -'Sd _,5< 

a _1" 
-1 .. 

-15 
Fig. 9. Sector del perfil estratigráfico donde se 
ubica el intervalo 6. 
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Nivel 456 

Constituido de caliza arenosa de color gris claro. La asociación que lo caracteriza 
es Lucinidae (Lucina potosina y Lucina sp.) y Paralellodontidae (Paralellodontide 
sp.). Gráficos VII 22.1. Y VII. 22.2. 

2 

Gráfico VII. 22.2. 
Espectro de la 
asociación registrada 
a nivel de género y/o 
especie. 

Nivel 456 

El 1 Paralellodontidae 

.2 lucínidae 

Nivel 456 

Gráfico VII 22.1. Espectro de 
la asociación registrada por 
familias. 

m 1 Paralellodon sp. 

112 Lucina potoslna 

D 3 Luclna sp. 

De los rasgos tafonómicos se señalan, un alto grado de desarticulación, el índice 
de concavidad/convexidad presenta la tendencia 1 (convexidad). En todos los 
ejemplares el desgaste es significativo. Gráfico VII.22.3. 
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Gráfico VII. 22.3. Rasgos tafo nómicos de la asociación registrada. 

De acuerdo a las caracteñsticas de la distribución espacial en el sedimento y su 
modo de vida, el horizonte de registro muestra el predominio de infauna de nivel 
bajo y seminfauna de nivel medio. Existe coherencia ecológica entre el horizonte 
de registro y los horizontes ecológicos. Gráfico VII. 22.4 

Se deduce la resedimentación de la asociación registrada con transporte mínimo 
y en consecuencia la asociación es alódona 

12 

10 
~ e 

.!!! 8 
~ 
,~6 

" ""4 
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2 

Nivel 456 

Modo de vida 

Gráfico VII. 22.4 • 
Frecuencias relativas 
de la asociación 
registrada de acuerdo 
a su modo de vida y 
distribución espacial 
en el sedimento. 
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Intervalo 7. 

Las mismas características en interpretación, antes señaladas ya que es un solo 
nivel. (Fig. 10) 

~= 

~~ 
~= 

~=s .. ~ 
1= II~ 
u--' 
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-~~/ -........ 
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/ 

/ 
! 

I 

Fig. 10. Sector del perfil estratigráfico donde se 
ubica el intervalo 7. 

Constituido de caliza de color gris obscuro. La asociación presente es Buchiidae 
(Buchia concentrica, Buchia okensis y Buchia sp.) y Astartidae (Astarte posticalva). 
Gráficos VII.23.1. y VII.23.2 

Nivel 457 

3 

m 1 Buchiidae 

112 Astartidae 

.3aptychi 

Gráfico VII. 23.1. Espectro de 
la asociación registrada por 
familias. 
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Gráfico VII. 23.2. Espectro de 
la asociación registrada a 
nivel de género y/o especie 

3 

Nivel 457 

5 

m 1 Buchia concentnca 

11 2 Astarte sp. 

03 Buchla okenslS 

e 4 Buchia sp. 

IISaptychi 

Los rasgos tafonómicos son: un alto grado de desarticulación, un índice de 
concavidad/convexidad que presenta la tendencia intermedia, excepto Buchia 
sp. que esta convexa, el desgaste es poco significativo. Gráfico VII. 20.3. 

Nivel 457 

Gráfico VII. 23.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 
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En cuanto a las características paleobiológicas se reconoce el dominio de 
epifauna con biso (Buchiidae). El horizonte de registro coincide con el horizonte 
ecológico. Gráfico VII. 23.4. 
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Gráfico VII. 23.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a 
su modo de vida y distribución espacial en el sedimento. 

Por las características mencionadas, se deduce que los ejemplares fueron 
resedimentados y se determina la autoctonía de la epifauna con contaminación 
de seminfauna como elemento fortuito. 

Nivel 458 

Nivel de carlZa arenosa de color obscuro. La asociación que lo caracteriza es 
Buchiidae (Buchia concenlrica y Buchia okensis); Astartidae (Astarte postica/va) y 
Lucinidae (Lucina potosina.). Gráficos VII.24.1. y Gráfico VII.24.2. 

Nivel 458 

5 

3 

2 

m 1 Buchiidae 

1

, [] 2 luclnidae 

IJ 3 Astartidae 

1_ 4 amonOldeos 

165 aptychus I Gráfico VII. 24.1. Espectro de la 
asociación registrada por 
familia. 
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Gráfico VII.24.2. Espectro 
de la asociación registrada 
a nivel de género y/o 
especie 

4 

3 

Nivel 458 

6 

1 

El 1 Buchla concentrica 

.2 Buchia okensis 

D 3 Lucioa sp. 

e 4 Astarte posticalva 

I 
.5 amonoldeos 

11.16 aptychus 
I 

De los rasgos tafo nómicos se señalan, lo presencia de ejemplares articulados y 
desarticulados con la misma proporción. El índice de concavidad/convexidad (Iv) 
presenta el valor 1 (convexidad). El desgaste es poco significativo, excepto Lucina 
sp y que presenta un desgaste medio. Gráfico VII. 24.3, 

Gráfico VII. 24.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 
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La distribución espacial en la interfase sedimento-agua y su modo de vida permite 
inferir tres horizontes ecológicos, predominio de epifauna con biso (Buchiidae), 
epifaunales de nivel medio y seminfaunales enterradores someros, existiendo 
coherencia ecológica. Gráfico VII.21.4. 

Se infiere I resedimentación. Determinándose e infiriéndose, se detemina la 
autoctonía de la epifauna por no presentar desarticulación y la infauna y 
seminfauna provocan la mezcla ecológica en el área de vida de la epifauna. 
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Gráfico VII.24.4. Frecuencias de la asociación registrada de acuerdo a modo de 
vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 

Nivel 459 

Constituido de caliza arenosa de color gris obscuro. La asociación que lo 
caracteriza es Buchiidae (Buchio sp.); Astar/idae (Astorfe postico/vo), Lucinidae 
(Lucina potosina) y la presencia de amonoideos, gasterópodo y braquiópodo. 
Gráficos VII.25.1. y VII.25.2. 

Gráfico VII.25.1. Espectro 
de la asociación 
registrada por familias 

Nivel 459 
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Ea 1 Buchiidae .2 Luc¡nldae 
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El 4 indeterminado 

.5 amonoideos 
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m 1 Buchia sp. 

112 Lucina potoslna 
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Gráfico VII. 25.3. Espectro 
de la asociación registrada 
a nivel de géneroy/o 
especie 

De los rasgos tafonómicos se señalan. un alto grado de desarticulación. el índice 
de concavidad/convexidad con valorO (concavidad) y Buchia sp. esta convexa. 
el desgaste solo se presenta en grado alto en Buchia sp .• Gráfico VII. 25.3. 
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I Gráfico VII. 25.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 
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En cuanto al modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua, 
se infiere la predominancia de organismos epifaunales bisados (Buchio sp.), junto 
con seminfouna enterradora somera e infaunal de nivel bajo. Se observa 
coherencia ecológica de los tres diferentes horizontes ecológicos. Gráfico VII.25.4. 

Por todo ello, se deduce que la asociación registrada fue resedimentada, se 
determina la autoctonía de epifaunales, aún considerando el desgaste y el resto 
de la fauna se considera que fue transportada mínimamente, ocasionando la 
contaminación ecológica por los seminfaunales e infaunales. 
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Gráfico VII. 25.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a 
su modo de vida y distribución en la interfase sedimento-agua. 

Los niveles anteriormente descritos constituyen el intervalo 8 que se caracteriza a 
continuación. 

Intervalo 8 

Constituido por caliza arenosa de color gris oscuro, con interlechos de lutita 
calcárea a techo. Fig. 11. 

En este intervalo la distribución estratigráfica de las familias es uniforme, tanto en 
abundancia como en diversidad. 
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Fig. 11. Sector del perfil estratigráfico donde se 
ubican los intervalos 8 y 9. 

En relación a los rasgos tafo nómicos. en todo el intervalo es notoria la presencia 
generalizada de ejemplares desarticulados. con excepcional registro de 
articulados. En general el desgaste de los ejemplares es poco significativo. 
excepto en nivel medio donde es significativo. El índice de 
concavidad/convexidad (Iv) tiene una tendencia generalizada a O 
(concavidad). sin embargo en nivel intermedio presenta proporciones 
equivalentes entre concavidad/convexidad. 

En relación a los aspectos paleobiológicos. en todo el intervalo se presenta el 
horizonte ecológico de epifauna bisada y el de seminfauna enterradora somera. 
el horizonte ecológico de infauna solo se presenta en el nivel bajo y superior. Existe 
coherencia ecológica en los diferentes horizontes ecológicos. Las asociaciones 
registradas son resedimentadas. con bajo transporte en infaunales. 

Las asociaciones registradas representan una coincidencia entre el lugar de vida 
y muerte de los epifaunales por lo que se generaliza la autoctonía de esta fauna. 
Posiblemente. y debido a procesos erosivos los infaunales y seminfaunales son 
parte de una contaminación. 

Nivel 460 

Constituido de caliza margosa. La asociación que lo caracteriza es 
monogenérica. Lucinidae (Lucina potosina y Lucina ajuariana). Gráfico VII.26.1. 
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Nivel 460 

¡ m 1 Lucina potoslna 1
I 

¡ 112 Lucina ajuariana 
Gráfico VII.26.1. Espectro de la 
asociación registrada a nivel de 
especie 

De los rasgos tafonómicos se señalan, un alto grado de desarticulación, el índice 
de concavida/convexidad presenta un valor 1 (convexidad), los ejemplares no 
presentan desgaste. Grafico VII.26.2. 

En cuanto a las características paleobiológicas, se reconoce que el horizonte de 
ecológico de infaunales de nivel bajo es igual al horizonte de registro. 

Se deduce que los ejemplares son resedimentados, con transporte mínimo, en 
consecuencia la asociación registrada es alóctona. 
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I Gráfico VII.26.2. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 
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Nivel 462 

Constituido de lutita calcárea. La asociación presente es Posidoniidae 
(Aulacomyella neogaeumJ y Buchiidae ( Buchia sp.). Gráfico VII.27.1. 

Nivel 462 

m 1 Posidoniidae 
112 Buchildae 

Gráfico VII. 27.1. Espectro de las 
asociación registrada por familias 

, 
De los rasgos tafonómicos se señalan. un grado intermedio entre la articulación y 
desarticulación. el índice de concavidad/convexidad tiene un valor 1 
(convexidad) y no se presenta desgaste. Gráfico VII. 27.2. 

Gráfico VII. 27.2. Rasgos tafonómicos de las asociación registrada. 

De acuerdo a su modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento
agua se presentan únicamente organismos epifaunales con dos variantes en la 
distribución espacial. libre nadador (Posidonia sp.) y bisado (Buchia sp.). La 
coherencia ecológica esta presente. Gráfico VII. 27.3. 
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Se determina la resedimentación de los ejemplares, la fauna libre nadadora 
posiblemente sufrió un transporte mínimo, considerándose una asociación 
autóctona. 
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Gráfico VII. 27.3. Frecuencias de la asociación registrada de acuerdo a su modo 
de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 

Los dos niveles previamente analizados representan el intervalo 9, que se 
describe a continuación 

Intervalo 9 

Intervalo constituido por caliza margosa (ver Figura 11 ¡. 

Se observa una diferencia estratigráfica en la composición faunística de las 
asociaciones registradas. Este hecho también se ve reflejado en los rasgos 
tafonómicos, presentándose, en el nivel inferior únicamente ejemplares 
desarticulados y en el nivel superior ejemplares articulados y desarticulados. En 
relación al índice de concavidad/convexidad (Iv) presenta un valor 1 
(convexidad) en todo el intervalo. Sin embargo, en cuanto al desgaste, este si es 
diferente en los distintos niveles en el inferior sin desgaste y en el superior se 
presentan ejemplares desgastados y sin desgaste. 

En relación a los aspectos paleo biológicos, la diferencia en la composición 
faunística antes señalada, determina la diferencia en cuanto al modo de vida y 
distribución espacial de los organismos, lo que se refleja en la no coherencia 
ecológica en el intervalo. 

Las asociaciones registradas en el intervalo son resedimentadas y la diferencia 
entre la aloctonía y autoctonía de las asociaciones registradas se debe, 
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posiblemente, a aspectos paleobiológicos (como diferencia entre lugar de vida y 
muerte y/o adaptación). 

Nivel 463. 

Constituido de caliza arenosa. La asociación registrada esta caracteñzada por 
Buchiidae (Buehia sp.), Lucinidae (Ludna potosina) y Arcticidae (AreNca sp.). 
Gráficos VI1.28.1. y VII. 28.2. 

Nivel 463 

3 

2 

Gráfico VII. 28.2. Espectro 
de la asociación 
registrada a nivel de 
género y/o especie. 
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m 1 Buchildae 

.2 Lucinidae 

103 Arcticldae , 

3 

Gráfico VII.28.1. Espectro de 
la asociación registrada por 
familias 

Nivel 463 

131 Buchia sp. 

112 Lucina potosina 

D 3 Arctlca sp 

94 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Nivel 463 

0.9 .. 
o 0.8 .!< 
.§ 0.7 
" .2 0.6 
.l! marlde .. 0.5 o 

'" alv .. 004 I! []cdIsd 
~ 

" 0.3 
~ o 

0.2 7ii 
> 

0.1 

O 
2 3 

Género y/o especie 

Gráfico VII.28.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

Los rasgos tafonómicos muestra que todos los ejemplares están desarticulados, el 
índice de concavidad/convexidad con valor 1 (convexidad), en el horizonte de 
registro se presentan ejemplares sin desgaste y algunos con desgaste 
regularmente significativo. Gráfico VII.28.3. 

De acuerdo a las características de modo de vida y distribución espacial en la 
interfase sedimento-agua se reconoce una abundancia de organismos 
epifaunales con biso (Buchia sp.), e infaunales de nivel bajo y medio. Existe una 
coherencia ecológica de los diferentes horizontes ecológicos. Gráfico VII.28.4. 

Se deduce que la asociación fue resedimenfada por procesos erosivos, con 
transporte mínimo por lo que se determina como alóctona. 

Nivel 463 
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Modo de vida sedimento-agua. 
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Nivel 464base 

Constituido por caliza margosa con grandes concreciones. La asociación 
registrada esta caracterizada por Buchiidae (Buchia concentrica), Lucinidae 
(Lucina potosina) y Arcticidae (Arctica sp.). Gráficos VII.29.1. y VII.29 .2. 

Nivel 464base 

2 
m 1 Buchiidae 

112 Lucinidae 

D 3 Arcticidae 

[34 amonoideos 
Gráfico VII.29.1. Espectro de la 
asociación registrada por familias. 

Gráfico VII.29.2. Espectro de 
la asociación registrada a 
nivel de género y/o 
especie. 

2 

3 

Nivel 464base 

m 1 Buchia concentnca 

.2 Lucina potosina 

I 
[J :3 Artica sp. 

Los rasgos tafonómicos muestran que todos los ejemplares están desarticulados, el 
índice de concavidad/convexidad presenta un valor 1 (convexidad), en el 
horizonte de registro se presentan ejemplares sin desgaste y algunos con desgaste 
regular. Gráfico VII.29 .3. 

En cuanto a las características paleobiológicas se reconoce una abundancia de 
organismos epifaunales con biso (Buchia sp.), e infaunales de nivel bajo y medio. 
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Existe una coherencia ecológica de los diferentes horizontes ecológicos. Gráfico 
VII.29.4. 

La resedimentación de la asociación se deduce que fue por la acción de 
procesos erosivos, con transporte moderado por lo que se determina como 
alóctona. 
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Gráfico VII.29.3. 
Rasgos tafo nómicos 
de la asociación 
registrada. 
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Gráfico VII. 29.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a 
su modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 

Los dos niveles anteriormente descritos constituyen el intervalo 10 que se 
caraderiza a continuación. 
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Intervalo 10 

I Intervalo de margocaliza con grandes concreciones (Fig. 12) 
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Ag. 12. Sector del perfil estratigráfico donde se 
ubican los intervalos10 y 11-14. 

De acuerdo al registro estratigráfico se observa la uniformidad en abundancia y 
composición de las asociaciones registradas, constituidas por las familias 
Buchiidae, Lucinidae y Arcticidae. 

Considerando los rasgos tafonómicos, en el intervalo es notoria la presencia de 
ejemplares desarticulados, el desgaste es poco significativo en infaunales y mas 
evidente en epifaunales. El índice de concavidad/convexidad (Iv) presenta un 
valor 1 (convexidad). 

En relación a los aspectos paleobiológicos. en el intervalo se presentan los 
horizontes ecológicos epifaunal bisado e infaunal de nivel medio y bajo. Existe 
coherencia ecológica en el horizonte de registro. 

Las asociaciones registradas son resedimentadas, con bajo transporte. 
generalizandose la aloctonía. 

Nivel 465base 

Nivel de caliza arenosa de color gris claro. Las asociación presente es 
monogenérica de Astartidae (Astarte sp.). junto con aptychus. amonoideos y 
serpúlidos. Gráfico VII. 30.1. 
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Nivel 465base 

2 3 4 

El 1 AstaTte sp. 

a2 aptychus 

[] 3 amonoideos 

C4serpúlido 
Gráfico VII.30.1. Espectro 
de la asociación 
registrada a nivel de 
género y/o especie. 

Los rasgos tafo nómicos señalan que todas las valvas están desarticuladas y en 
posición convexa. el desgaste en poco significativo. Gráfico VII. 30.2. 

Al tratarse de una asociación monogenérica. con características paleo biológicas 
de seminfaunales enterradores someros, se reconoce un solo horizonte ecológico 
esta representado en horizonte de registro. 

Se deduce que la asociación registrada fue resedimentada. con transporte 
mínimo y en consecuencia la asociación es alóctona. 
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Gráfico VII.30.2. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 
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Nivel 'l. 465 

Constituido de caliza margosa. La asociación que lo caracteriza es 
monogenérica con Buchia concentrica y Buchia russiensis. Gráfico VII.31 .1. 

2 

Nive/1/2465 

m 1 Buchia concentrica. 

.2 Buchia russlensis Gráfico VII.31.1. Espectro de las 
asociación registrada a nivel de 
género y/o especie. 

De los rasgos tafonómicos se señalan, un alto grado de articulación, el índice de 
concavidad/convexidad presenta un valor 1 (convexidad). En el horizonte de 
registro el desgaste es poco significativo. Gráfico VII.31.2. 
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I Gráfico VII.31.2. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

I 
I 

lOO 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Las características paleobiológicas de esta asociación monogenérica evidencían 
su epifaunal con biso y permiten reconocer que el horizonte de registro está 
representado el horizonte ecológico. 

Se deduce que la asociación fue resedimentada y es parautóctona. 

Nivel 467 

Constituido de caliza margosa con interlechos de limolita calcárea. La asociación 
que se registra es Buchiidae ( Buchia sp.) y Lucinidae (Lucina sp.). Gráfico VII.32.1. 

Nivel 467 

JI 1 Buchia $p. 

.2 Luclna sp. 
Gráfico VII.32.1. Espectro 
de la asociación 
registrada a nivel de 
género. 

Los rasgos tafonómicos consisten en la desarticulación de las valvas, con un 
índice de concavidad/convexidad que varia según la familia, siendo convexo 
Lucinidae y un nivel intermedio en Buchiidae, en ambas familias el desgaste es 
poco significativo. Gráfico VII.29.2. 
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Gráfico VII.32.2. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

De acuerdo al modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento
agua, se reconoce el horizonte ecológico epifaunal con biso (Buchidae) e 
infaunal de nivel bajo (Lucinidae), existiendo coherencia ecológica en el 
horizonte de registro. Gráfico VII.32.3. 
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Modo de vida 

Gráfico VII.32.3. Frecuencias relativas de las asociación registrada de acuerdo a 
modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 

Se deduce que la asociación registrada fue resedimentada posiblemente por 
procesos erosivos, con transporte mínimo y se considera alócfona. 
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Los niveles anteriores, junto con dos niveles sin registro (466 y 468), representan los 
intervalos 11 a 14, respectivamente. Debido a que cada nivel corresponde a un 
intervalo no se caracterizan ya que comparten los mismos rasgos. (ver Figura 12). 

Nivel 469 

Constituído de caliza arenosa con interlechos de lutita calcárea. La asociación 
que lo caracteriza es Buchiidae ( Buchia okensis, Buchia russensis, Buchia 
keyserling, Buchia sp) e Inoceramidae (Refroceramus sp.), con aptychi, serpúlidos 
y belemnites. Gráficos VII.33.1. y VII. 332. 

4 5 

2 

Nivel 469 

111 Buchiidae 

.2 Inoceramidae 

D 3 Indeterminados 

[l4 aptychl 

• 5 serpúlidos 
~ _____ -.J 

Gráfico VII.33.1. Espectro de 
la asociación registrada por 
familias . 

De los rasgos tafonómicos se señalan, un alto grado de desarticulación, excepto 
Refroceramus sp. El índice de concavidad/convexidad presenta valor 1 
(convexidad). Los ejemplares no presentan desgaste a excepción de Buchia sp y 
Refroceramus sp. Gráfico VII. 33.3. 
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Nivel 469 

7 8 1 m 1 Buchia okensis 

.2 Buchia russienssls 

3 
D 3 Buchia keyserhng 

5 

4 

[] 4 Buchla sp. 

.5 Retroceramus sp. 

m 6 indeterminados 

Gráfico VII.33.2. Espectro 
de la asociación registrada 
a nivel de género y/o 
especie. 

1117 ap\ychi 

mSserpulldo 

Gráfico VII.33.3. Rasgos tafonómicos de las asociación registrada. 

De acuerdo a su modo de vida, se reconoce un solo horizonte ecológico, 
epifaunales bisados de nivel medio(Buchiidae). Gráfico VII.33.4. 

Se deducue que la asociación registrada fue resedimentada, con transporte 
mínimo y representa una asociación autóctona. 
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Gráfico VIJ.33.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 

Nivel 469 techo 

Constituido de caliza arenosa con interlechos de lutita calcárea. La asociación 
registrada es monogenérica y monoespecífica por Buchia concenmca. Gráfico 
VII.34.1. 
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Gráfico VII. 34.1. 
Rasgos 
tafonómicos de 
la asociación 
registrada. 

Los rasgos tafo nómicos son articulación y sin desgaste y concavidad 
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En cuanto a las características paleobiológicas el horizonte de registro es igual al 
ecológico epifaunal bisado. 

Esta asociación monoespecífica fue resedimentada y es autóctona. 

Nivel 472 

Constituido de caliza margosa de color obscuro. La asociación registrada es 
Lucinidae (Lucina potosina, Lucina sp.), Astartidae (Astarte ajuarina, Astarte 
posticalva y Astarte sp.) y Ostreidae (Oslrea sp.), junto con ejemplares 
indeterminables y serpúlidos. Gráficos VII.35.1. y VII.35.2. 

2 

Nivel 472 

4 5 

m 1 Lucinidae 

112 Astartidae 

03 Ostreidae 

[) 4 indeterminados 

.5serpúlido 

3 

Gráfico VII.352. Espectro de las 
asociación registrada a nivel 
de género y/o especie. 

Gráfico VII.35.1. Espectro de la 
asociación registrada a nivel de 
familia 

Nivel 472 

m 1 Lucina potoslna 

112 Lucina sp. 

03 Astarte ajuar/ana 

[J 4 Astarte post/calva 

.5 Astarte sp 

96 Ostrea sp 

117 indeterminados 

[38 serpúfidos 

Los rasgos tafonómicos señalan un alto grado de desarticulación, el índice de 
concavidad/convexidad con valor 1 (convexidad). En el horizonte de registro se 
presenta un desgaste significativo en Lucinidae y Astarte sp., no significativo en 
Astarte posticalva y sin desgaste Astarte ajuariana. Gráfico VII.35.3. 
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Gráfico VII.35.3. Rasgos fafonómicos de las asociación registrada. 

De acuerdo al modo de vida y distribución espacial en el sedimento se presenta 
el dominio de infauna de nivel medio y la presencia de seminfauna enterradores 
someros (Lucinidae) y un ejemplar en reposo (Ostrea sp.). Existe coherencia entre 
los horizontes ecológicos. Gráfico VII.35.4. 

Se deduce que la asociación fue resedimentada, debido, posiblemente a un 
proceso erosivo que produjo la mezcla ecológica de infauna y seminfauna. El 
transporte fue mínimo y la asociación registrada es aloctona. 
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I Gráfico VI1.35.4. Frecuencias de las asociación registrada de acuerdo a su modo 
de vida y distribución en el sedimento. 
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Nivel 474 

Constituido de caliza areniscosa. La asociación que se registran es Lucinidae 
(Lucino potosino. Lucino sp), Buchiidae (Buchio tenustrioto, Buchio sp); 
PoraleIJodontidoe (Poro/lelodon montoyensis), Astartidoe (Astorte sp. ), 
Pholodomyidae (Pholadomyo sp.) y ejemplares indeterminables. Gráficos VIJ.36.1. 
y VIJ.36.2. 

3 

Gráfico VII.36.2. Espectro 
de la asociación 
registrada a nivel de 
género y/o especie. 

Nivel 474 

al Paralellodontldae I 
• 2 Buchildae 1 

::~:::: I 
.5 Pholadomyidae 

m 6 indeterminados 

Nivel 474 

9 1 2 

5 

Gráfico VIJ.36.1. Espectro 
de la asociación 
registrada por fammas. 

m 1 ParaJellodon montayensi 

1112 Buchia concentrica 

tJ 3 Buchia tenustnata 

4 El 4 Buchia sp. 

.5 Lucina potasina 

liS Lucina sp. 

117 Astarte sp. 

88 Pholadomya sp. 

I • 9 indeterminados 
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De los rasgos tafonómicos se señalan. la articulación en la mayoría de los 
Buchiidae y en Pholadomyidae. la desarticulación se presenta en 
Paraleliodontidae. lucinidae y Astartidae. De los ejemplares desarticulados el 
índice de concavidad/convexidad presenta valor 1 (convexidad). excepto 
Astarte sp. que es concavo. El desgaste es significativo. con excepción de 
Buchiidae que no presenta desgaste. Gráfico VIi.36.3. 
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Gráfico VII.36.3. Rasgos tafonómicos de las asociación registrada 
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En cuanto a las características de modo de vida se presenta un dominio de 
organismos infaunales de nivel bajo. además existe epifauna bisada y seminfauna 
de nivel somero y bajo. Existe coherencia ecológica en los diferentes horizontes 
ecológicos. Gráfico VI1.36.4. 
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Gráfico VII.36.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo al 
modo de vida y distñbución espacial en la interfase sedimento agua 

Se considera que la asociación fue resedimentada con la mezcla ecológica de 
epifauna. Se identifica la autoctonía de epifaunales y la aloctonía de infaunales. 

Los niveles anteriores constituyen el intervalo 15 que se caracteriza a 
continuación. 

Intervalo 15 

Constituido de caliza arenosa de color obscuro con intercalaciones de lutita 
calcárea y caliza margosa de color obscuro. Fig. 13 

Fig. 13. Sector del perfil estratigráfico 
donde se ubican los intervalos 15 y 16. 
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De acuerdo al registro estratigráfico, las asociaciones registradas en cada nivel 
presentan composición diferente. Se resalta la variación en abundancia y 
diversidad de las asociaciones, observándose altemancia entre niveles de 
abundancia y diversidad y un nivel monogenérico con poca abundancia 
(Buchiidae). 

En relación a los rasgos tafonómicos, en todo el intervalo se resalta el carácter de 
que los ejemplares articulados no están desgastados, mientras que los 
desarticulados presentan un desgaste significativo. El índice de 
concavidad/convexidad, presenta la tendencia a 1 (convexidad), excepto en el 
caso de algunos ejemplares articulados que se presentan oblicuos. 

Considerando los aspectos paleobiológicos, en el intervalo se registra epifauna, 
infauna y el registro de seminfauna se considera fortuito (solo un ejemplar, en dos 
niveles). En los dos primeros niveles sólo se reconoció el horizonte ecológico de 
epifauna, en el penúltimo nivel se registra el horizonte ecológico de infauna 
enterradora somera y en el superior se presentaron los horizontes ecológicos 
infaunal y epifaunal. En el intervalo existe coherencia ecológica entre los 
diferentes horizontes ecológicos. 

Las asociaciones registradas son resedimetadas, la infauna posiblemente sufrió 
transporte aunque mínimo y, por los rasgos tafonómicos se considera alóctona. En 
cuanto a la epifauna se reconoció su autoctonía. Sin embargo, el análisis general 
permite interpretar que hay coincidencia entre el lugar de vida y muerte. 

Nivel V. 475 

Constituido de limolita de color café. La asociación registrada es Astartidae 
(Astarte postica/va ), Buchiidae (Buchia concentrica, Buchia russiensis, Buchia 
tenustriata, Buchia sp.,), Paralellodontidae (Grammatodon crassilineatus), 
Arcticidae(Arctíca coteroi) y Ostreidae (Ostrea sp.), además de ejemplares 
indeterminables y aptychi. Gráficos VII.37. 1. Y VII. 37.2. 
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Nivel 1/2 475 

7 

Gráfico VII. 37.2. espectro de 
la asociación registrada a 
nivel de género y/o especie. 

IlIl Paralellodontldae 

.2 BuchiJdae 

03 Ostreidae 

e 4 Arcticidae 

.5 Astartidae 

!lI6 aptychi 

117 amonoldeos 

Nivel 1/2 475 

10 

Gráfico VII.37 .1. Espectro 
de la asociación 
registrada por familias. 

a 1 Grammatodon 
crassilineatus 

.2 Buchia concentrica 

03 Buchla russiensis 

e 4 Buchia tenuistriata 

.5 Buchia sp. 

ms Ostrea sp 

117 Arctica coterOJ 

e 8 Astarte posticalva 

.9 aptychi 

11110 amonoideos 

En relación a los rasgos tafonómicos se observa el predominio de la fauna 
articulada, con excepción de Astartidae y Arcticidae, las cuales presentan valvas 
desarticuladas, el índice de concavidad/convexidad presenta una tendencia 
hacia 1 (convexidad). En el hoñzonte de registro se presenta un desgaste poco 
significativo con excepción de algunos ejemplares de Astarte posticalva que si 
presentan desgaste. Gráfico VII.37.3. 
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Gráfico VII. 37.3. Rasgos tafonómicos de Jo asociación registrada. 
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En cuanto al modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 
se presenta el predominio de seminfauna enterradora somera y profunda 
(Astartidae y Paralellodontidae. respectivamente). además se registra epifauna 
bisada; la infauna de nivel medio se considera un registro fortuito (l ejemplar). 
Existe coherencia ecológica entre los diferentes horizontes. Gráfico VII.37.4. 
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Gráfico VII.37.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimenfo-agua. 
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Se deduce que la asociación fue resedimentada y se considera autóctona. 

Nivel 475 techo 

Constituido de arenisca limosa. La asociación que se registra es monogenérica de 
Astartidae (Astarte sp.) 

De los rasgos tafo nómicos se señalan, un alto grado de desarticulación y el índice 
de concavidad/convexidad tiene un valor 1 (convexidad) y el desgaste es 
significativo. Gráfico VII.38.1. 
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Gráfico VII.38.1. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

En cuanto a las características paleobiológicas se trata de infauna enterradora 
somera y el horizonte de registro corresponde al horizonte ecológico. la 
asociación fue resedimentada y alóctona. 

Los dos niveles previamente descritos corresponde al intervalo 16 (ver Figura 13) y 
se describe a continuación 

Intervalo 16 

Intervalo constituido de limolita calcárea y arenisca limosa. 

De acuerdo al registro estratigráfico, se distingue la variación en abundancia y 
diversidad. En relación a los rasgos tafonómicos se generaliza la articulación, el 
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índice de concavidad/convexidad (Iv) es con tendencia al valor 1 (convexidad), 
el desgaste es poco significativo en el nivel inferior y significativo en el superior. 

Considerando los aspectos paleo biológicos, los horizontes ecológicos registrados 
son epifauna bisada, seminfauna enterradora somera e infauna enterradora 
somera, sin embargo, este aspecto solo se presenta en la parte baja del intervalo 
ya que en el techo se registró una asociación monogenérica. Se considera que 
existe coherencia ecológica en el horizonte de registro. 

Se deduce que las asociaciones registradas fueron resedimentadas, 
reconociéndose alocfonía de la infauna y autoctonía del resto de la asociación. 

Nivel 476 base 

Constituido de limolita calcárea. Las asociaciones registradas son Lucinidae 
(Lucina potosina, Lucina sp., ?Lucina sp.), Buchiidae (Buchia sp.), ejemplares 
indeterminados, belemnites y serpúlidos. Gráficos VII.39.1. y VII.39.2. 
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Gráfico VI1.39.2. 
Espectro de la 
asociación registrada 
a nivel de género y/o 
especie. 
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Gráfico VII.39.1 . Espectro 
de la asociación 
registrada por familias. 
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De los rasgos tafonómicos se señalan, un alto grado de desarticulados, el índice 
de concavidad/convexidad presento una tendencia hacia 1 (convexidad). El 
desgaste es significativo. Gráfico V/I.39.3. 

En relación a las caracteñsticas paleo biológicas, se reconocen los horizontes de 
registro infaunal de nivel bajo (Lucinidae) y epifaunal bisado (Buchiidae). Existe 
coherencia ecológica de los diferentes horizontes ecológicos. Gráfico VIJ.39.4. 

Por todo lo anterior se determina que la asociación registrada fue resedimentada 
probablemente por procesos erosivos con transporte mínimo, por lo que se 
consideraautóclona. 
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Gráfico V/I.39.3. 
Rasgos 
tafonómicos de lo 
asociación 
registrado. 

Gráfico VII.39.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 
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Nivel 476 techo 

Constituido de caliza areniscosa con intercalaciones de lutita calcárea. La 
asociación registrada es: Astarfidae (Astarte posticalva), Lucinidae (Lucina sp.) , 
Buchiidae (Buchia concentrica), Paralellodontidae (Grammatodon crassilineatus), 
Pleuromyidae (Pleuromya sp.), además de ejemplares indeterminados y apfychus. 
Gráficos VII.40.1. y VII.40.2. 

Nivel 476techo 

56 7 1 

Gráfico VIJ.40.2. 
Espectro de la 
asociación registrada a 
nivel de género y/o 
especie. 
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Gráfico VIIAO.l. Espectro 
de la asociación 
registrada por familias. 
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De acuerdo a los rasgos tafonómicos, se observa desarticulación, excepto en 
Grammatodon crassilineatus. El índice de concavidad/convexidad presenta valor 
1 (convexidad). El desgaste es poco significativo. Gráfico VI1.40.3. 
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Gráfico VII.40.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

En relación a su modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento -
agua, se presenta un dominio de seminfaunales enterradores someros y profundos 
(Astartidae y Paralellodontidae, respectivamente), además de infaunales de nivel 
bajo (Lucinidae y Pleuromyidae) y la epifauna bisada (Buchiidae). Se determina la 
existencia de coherencia ecológica en el horizonte de registro. 

Se deduce, que la asociación fue resedimentada por procesos erosivos con 
transporte mínimo, la asociación registrada es alóctona. Gráfico VII.40.4. 

118 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Nivel 476techo 

30 

25 
0 

" :020 111 51+ E. prof. 
C. 
E BEP+B 
.~ 15 IJIN+NB 
" ~ 10 IlISI+ES 
o z 

5 

o 
Modo de vida 

Gráfico VII.40.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 

Nivel 479 b 

Constituido de arenisca limosa de color gris pardusco con intercalaciones 
arcillosas y nódulos calcáreos. La asociación que se registra es monogenérica 
Buchiidae (Buchia concentrica y Buchia sp.). Gráfico VII.41.1. 

Gráfico VIJ.41.1. Espectro 
de la asociación 
registrada a nivel de 
género y/o especie. 
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BBuchra sp. 
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De los rasgos tafonómicos se observa que los ejemplares están desarticulados, en 
cuanto al índice de concavidad/convexidad se presenta un valor 1 (convexidad) 
y el desgaste es significativo. Gráfico VII.41.2. 
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Ocdlsd Gráfico VII. 412. 
Rasgos 
tafonómicos de 
la asociación 
registrada. 

En relación al modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento
agua, se determina la presencia de epifauna bisada y el horizonte de registro es 
igual al horizonte ecológico. 

Se deduce que la asociación fue resedimenlada y es alócfona. 

Nivel 479 e 

Constituido de arenisca limosa de color gris pardusco, sin nódulos. con presencia 
de un nivel de sílex. La asociación registrada es monogenérica con Buchiidae ( 
Buchia concentrica, Buchia okensis, Buchia sp.). Gráfico VII. 42.1. 

Nivel 479c 

m Buchia concentrica 

Gráfico VII. 42.1. Espectro de 
la asociación registrada a 
nivel de especie. 
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Gráfico VII.42.2. 
Rasgos tafonómicos 
de la asociación 
registrada. 

De los rasgos tafonómicos se señalan, la presencia de desarticulación, con un 
índice de concavidad/convexidad de valor 1 (convexidad). No se observa 
desgaste. Gráfico VII.42.2 

En relación al modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimenfo
agua, se reconoce en horizonte ecológico de epifauna bisada. 

Se deduce que la fauna fue resedimentada y es alóctona. 

Nivel 479 d 

Constituido de arenisca limosa de color gris obscuro. La asociación registrada es 
monogenérica con Buchiidae (Buchia concentrica), además se registran un 
gasterópodo y aptychi. Gráfico VII.43.1. 
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De los rasgos tafo nómicos se señalan, la desarticulación de las valvas, el índice de 
concavidad/convexidad con valor 1 (convexidad) y se presentan desgastadas. 
Gráfico VI1.43.2. 
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Gráfico VII.43.2. Rasgos 
tafo nómicos de la 
asociación registrada. 

En relación al modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento
agua, se determina la presencia de epifauna bisada y que el horizonte de registro 
es igual al horizonte ecológico. 

Se deduce que la asociación fue resedimentada y es alóctona. 

Nivel 480 

Constituido de caliza arenítica de color gris obscuro. La asociación que se registra 
es Astartidae (Astarfe postica/va) y Buchiidae (Buchia sp.), con un braquiópodo. 
Gráficos VII.44.1. y VII.44.2. 
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Gráfico VII.44.1. Espectro con la 
asociación registrada por 
familias. 
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Gráfico VII.44.2. 
Espectro de la 
asociación registrada a 
nivel de género y/o 
especie. 

3 

Nivel 480 

1111 Buchia sp. 

1112 Astarte posticalva 

D 3 braquiópodos 

De los rasgos tafonómicos se señalan, la presencia de desarticulación de 
Buchiidae y articulación en Astartidae, el gráfico muestra la articulación del 
braquiópodo, el índice de concavidad/convexidad presenta un valor 1 
(convexidad), el desgaste es poco significativo. Gráfico VII.44.3. 

Gráfico VII.44.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

Por su modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento - agua, se 
reconocen los horizontes ecológicos seminfaunales enterradores someros 
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(Astartidae) y epifaunales bisados (Buchiidae), existiendo coherencia ecológica 
en el horizonte de registro. Gráfico VII.44A. 

Se deduce que la asociación registrada fue resedimentada, la epifauna se 
considera alóctona y la infauna como autóctona. 
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Gráfico VII.44.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución en la interfase sedimento-agua. 

Los niveles previamente descritos constituyen el intervalo 17 que se caracteriza a 
continuación. 

Intervalo 17 

Constituido de Iimolita calcárea, caliza, arenisca limosa y caliza arenítica. Fig. 14. 

De acuerdo al registro estratigráfico, en las asociaciones registradas se observa 
poca diversidad, e inclusive hay registro de asociaciones monogenéricas, la 
abundancia en general es baja, excepto en el nivel superior. 

En relación a los rasgos tafo nómicos se observa la desarticulación como carácter 
generalizado, excepto en algunos ejemplares infaunales. El índice de 
concavidad/convexidad (Iv) presenta un valor 1 (convexidad) en todo el 
intervalo. El desgaste es significativo, excepto en la asociación registrada en el 
nivel 479c. 
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donde se ubica el intervalo 17. 

Considerango los aspectos paleobiológicos, como carácter generalizado se 
registra el horizonte ecológico de epifauna, además, sólo en la parte inferior, se 
reconoce el horizonte infaunal, la seminfauna esta en la base (no primer nivel) y 
cima del intervalo. Por consiguiente, la coherencia ecológica, sólo se reconoce el 
la parte inferior y superior del intervalo. 

Las asociaciones registradas son resedimentadas y posiblemente sufrieron 
transporte aunque este fue mínimo. En este intervalo la aloctonía es un carácter 
generalizado, con la excepción del nivel superior donde la epifauna muestra 
rasgos tafonómicos que indican la parautoctonía. 

Nivel 481 techo 

Constituido de caliza de color gris obscuro. La asociación que se registran es 
Astartidae (Astarte sp.); Ostreidae (Ostrea sp.) y ejemplares indeterminables. 
Gráfico VI1.45.1. 
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1m 1 Astart •• p. ! 
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Gráfico VII.45.1. Espectro 
de la asociación registrada 
a nivel de género. 
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De los rasgos tafonómicos se señalan. la desarticulación de todos los ejemplares y 
el índice de concavidad/convexidad presenta valor 1 (convexidad). y el 
desgaste es significativo. Gráfico VII.45.2. 
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En relación a su modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento
agua. se aprecia el dominio de organismos infaunales enterradores someros 
(Astarfidae). y se registra fortuitamente un ejemplar en reposo (Ostrea sp.). Gráfico 
VII.45.3. 
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Gráfico VII.45.3. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua. 
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Se considera que la asociación fue resedimentada, yes alóctona. 

El Intervalo 18 ( Fig. 15) tiene un espesor de 2 m, esta constituido por niveles de 
margocaliza y un nivel de caliza a techo que corresponde al descrito 
previamente, por lo que su caracterización es la misma. 

Nivel 483/484 

Constituido de caliza Iimolítica de color gris claro. La asociación registrada es 
monogenérica y monoespecífica con Pectiniidae como Camptonectes 
(Camptochlamys) obscurus. 

De los rasgos tafonómicos se señalan, la desarticulación, en cuanto al índice de 
concavidad/convexidad se presenta una fuerte tendencia hacia el valor 1 
(convexidad), sólo dos de las valvas se apreciaron en posición cóncava, respecto 
al desgaste este es poco significativo, pero se observan fracturas, debido, 
posiblemente a cierto grado de compactación. Gráfico VI1.46.1. 
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Gráfico VII.46.1. Rasgos 
tafonómicos de la 
asociación registrada. 
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Fig. 15. Secfordel perfil estratigráfico donde 
se ubican los intervalos 18 y 19. 
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Por su modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua, se 
consideran epifaunales con biso, libre nadadores y el horizonte de registro es igual 
al horizonte ecológico. 

Esta asociación fue resedimentada y es alóctona. 

Nivel 494 

Constituido de limolita calcárea nodular. La asociación que lo caracteriza es 
Lucinidae (Lucino sp.), Buchiidae (Buchia concenfrica y Buchio sp.), Posidoniidae 
(Posidonio sp.) y Ostreidae (Ostreo sp.), además de ejemplares indeterminados. 
Gráficos VII.47.1. y VII.47.2. 

Nivel 494 

5 

Gráfico VII.47.2. Espectro de 
lo asociación registrada a 
nivel de género y/o especie. 

lB 1 Posidonildae 

1_ 2 Buchiidae 

l
e 3 Ostreidae 

El 4 luclnidae , , 
1.5 indeterminados i 

6 

Gráfico VI1.47.1. Espectro con la 
asociación registrado por familias. 
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De los rasgos tafonómicos se señalan, un alto grado de articulación, excepto en 
Lucina sp. que esta desarticulada, en relación al índice de 
concavidad/convexidad se presenta con valor 1 (convexidad). En relación al 
grado de desgaste, este es paco significativo. GráfICO VII. 47.3. 

Considerando las caracteñsticas paleobiológicas, se reconoce el registro de 
epifaunales bisados y en reposo y seminfaunales enterradores someros. Se 
reconoce la coherencia ecológica en el horizonte de registro. Gráfico VII. 47.4. 

Se deduce que la asociación fue resedimentada por procesos erosivos con 
transporte mínimo, y se considera que la asociación registrada de seminfaunales 
es alóctona y la de epifaunales es autóctona. 

Gráfico VI1.47.3. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 
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Gráfico VII.47.4. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial en la nterfase sedimento-agua 

Nivel 495 

Constituido de lutita calcárea con laminaciones de limolita. La asociación que lo 
caracteriza es Buchiidae (Buchia sp.) y limidae (? lima sp.). Gráfico VII.48.1. 

Nivel 495 

¡U1 Buchla sp. i 

¡.2?limasp. i Gráfico VII.48.1. Espectro de la 
asociación registrada a nivel de género. 

Los rasgos tafonómicos que se señalan son desarticulación. el índice de 
concavidad/convexidad es intermedio. El desgaste es poco significativo. Gráfico 
VII.48.2. 
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Gráfico VII.48.2. Rasgos tafonómicos de la asociación registrada. 

De acuerdo a su modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento
agua, se reconocen dos horizontes ecológicos, el epifaunal bísado (Buchiidae) y 
el infaunal de nivel bajo (? Urna sp.). Existe coherencia ecológica entre los 
diferentes horizontes ecológicos. Gráfico VII.48.3. 

Se deduce que la asociación registrada fue resedimentada con transporte 
mínimo y se determina que la asociación es alóctona, 

Nivel 495 
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2 .;;-.. 1.5 
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Gráfico VII.48.3. Frecuencias relativas de la asociación registrada de acuerdo a su 
modo de vida y distribución espacial en la interfase sedimento-agua 

132 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

Nivel 496 

Constituido de limolita calcárea de color rosa a crema, caracterizado por la 
asociación monoespecífica de Buchiidae (Buchia concentrica). 

Dentro de los rasgos lafonómicos se señalan, la articulación, y por ello no se 
determina el índice volteo. El desgaste es muy poco significativo. Gráfico VII.49.1. 

Nivel 496 

.. o 
.11 
E i 
'0 0.8 I e g 
J! 0.6 mar/de .. 

¡Rlv o 
'" .. 04 IOcdlsd Gráfico VII.49.1. l! 
= 0.2 Rasgos tafonómicos " .2 de la asociación .. o > registrada. 

especie 

En cuanto a las características paleobiológicas, se reconoce el horizonte 
ecológico de epifaunales con biso; el horizonte de registro es igual al horizonte 
ecológico. 

Se deduce que la asociación fue resedimentada y es posible inferir la autoctonía 
de la fauna. 

Los niveles previamente descritos constituyen el intervalo 19, que se caracteriza a 
continuación. 

Intervalo 19 

Constituido de caliza Iimolítica, limolita calcárea, lutita, lutita calcárea y Iimolita 
calcárea (ver Figura 15). 

De acuerdo al registro estratigráfico, las asociaciones registradas presentan una 
composición diferente, se resalta la variación en abundancia que va de mayor a 
menor; en general. la diversidad es baja, inclusive se registran asociaciones 
monoespecíficas, como excepcional en el intervalo es el registro diverso del nivel 
494. 
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En relación a los rasgos tafonómicos, se registraron tanto ejemplares articulados 
como desarticulados, el índice de concavidad/convexidad (Iv) presenta el valor 
1 (convexidad) yen relación al desgaste, se observa tanto de manera 
significativa, como poco significativo. 

Considerando los aspectos paleobiológicos, se reconoce el registro generalizado 
del horizonte ecológico de epifauna bisada, solo en los niveles medios se 
identificaron los horizontes ecológicos de seminfauna e infauna, respectivamente. 
De manera general se reconoce la coherencia ecológica entre los horizontes 
ecológicos y el horizonte de registro. 

Las asociaciones registradas fueron resedimentadas, se infiere un transporte 
mínimo que produjo la aloctonía de algunos ejemplares, pero se registra epifauna 
autóctona. 

134 



I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

VIII. EVOLUCiÓN DE LA COMPOSICiÓN DE LAS ASOCIACIONES REGISTRADAS DE 
BIVALVOS 

VIII. 1. Consideraciones generales 

En el tiempo geológico. de manera general. las asociaciones bentónicas que se 
han conservado. aportan un buen potencial para el entendimiento de la 
ocurrencia de las asociaciones registradas. dando claras evidencias de las 
relaciones entre los factores biológicos y físicos a través del espacio y tiempo. 
Según Ziegler (1965). el estudio de estas asociaciones permite el reconocimiento 
de los factores ecológicos que controlan los patrones de distribución. 

Para el estudio de las asociaciones bentónicas (comunidad marina de fondo). es 
indispensable el reconocimiento de: a) la fauna a niveles taxonómicos inferiores 
como género y/o especie (Bretsky. 1969: Boucot. 1983). b) los cambios en la 
diversidad (Bambach. 1977). el su composición morfofuncional en relación a los 
requerimientos ecológicos "gulld". (Larson y Rhoads. 1983) y, d) la distribución 
espacial en la interfase sedimento-agua "tierlng" (McGhee, 1981; Fürsich, 1984; 
Aberhan, 1992, 1993), para finalmente analizar los patrones espacio temporales 
de la distribución. 

En el apartado de Análisis e interpretación tafonómlca del perfil estudiado (MZ-3 
Cañón de San Matías), se caracterizaron las asociaciones registradas por nivel e 
intervalo. siguiendo los aspectos previamente mencionados (a-d). 

A continuación, y con el fin de reconocer los patrones espacio - temporales de la 
distribución, se analiza la ocurrencia de las familias en los 19 intervalos 
diferenciados, el análisis se hace para el Kimmeridgiano (intervalos 1-10) Y 
Tithoniano-Berríasiano (intervalos 11-19). Se toma en cuenta la propuesta de 
Aberhan (1994), en relación a considerar la abundancia y relación con otros 
constituyentes del espectro, además de la identificación de morfotipos en 
función de su modo de vida. 

VIII.2. Ocurrencia de las asociaciones registradas en el K1mmmerldg1ano (Jurásico 
Superior). Gráfico VIII.l. 

En general la litología es de margocaliza. lutita calcárea, limolita calcárea con 
concreciones, caliza y caliza margosa con concreciones. 

Se observó la presencia de la familia Buchiidae (Buchia tenustriata. B. 
concentrica, B. russiensis. B. okensis, B. vo/gensis y B. sp.), en los intervalos inferiores 
(1-3) y superiores (6-9), se continua con la presencia en los intervalos 4 y 5 de 
Aslartidae (Astarte ajuariana, A. posticalva yA. sp.) y Lucinidae (Lucina potosina 
y L. sp.). Del intervalo 4 al9 se observa la ocurrencia de Posidoniidae (Posidonia 
sp .. Au/acomyella neogaeum). ParaleUodontidae (Grammatodon crassilineatus), 
Arcticidae (Arctica coteroi, A. sp.) y Pholadomyidae (Pho/adomya protei. 
hemicardia" inconstans). las familias Pleuromyidae (Pleuromya inconstans). 
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Osrreidae (Ostrea sp.), Cucullaeidae (CucuJJaea sp.) y Mactromyidae 
(Unicardium excentricum) ocurren con pocos ejemplares en todo el intervalo. 

Distribución de familias en el Kimmeridgiano 

~. Arcbcidae 

IIB Luclmdae 

I S Cucultaeldae 

6 : o Mactromyldae 

1111 Gryp/1ldae 

5 1m Paralellodont¡dae I 

¡ o PhoIadOmY1dae 

4 i m Astartidae 

! =: Ostreldae 

3 i. Buchiidae 

10 Posidoniidae 
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Gráfico VIII.I .. Ocurrencia estratigráfica de las familias en el Kimmeridgiano. 

En cuanto a la abundancia de familias, Buchiidae presenta un dominio, pero 
disminuye en porcentaje, hasta la no presencia en el intervalo 3, registrándose 
nuevamente, con la misma dominancia hasta el fin del Kimmeridgiano. En 
relación a la disminución de Buchiidae, se presenta el aumento en abundancia 
de Astar/idae o lucinídae. 

La diversidad de la familia Buchiidae, se incrementa en los niveles superiores. 

Del análisis general de los rasgos tafonómicos y aspectos paleobiológicos, 
durante el Kimmeridgiano, se presenta una alto grado de desarticulación en la 
epifauna bisada, el desgaste es poco significativo. En la parte intermedia se 
reconoce infauna y seminfauna articulada. pero estratigráficamente se reconoce 
un aumento de la desarticulación. En general se presenta coherencia ecológica. 
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En todos los casos algunos ejemplares fueron resedimentados y posiblemente. la 
acción de un proceso erosivo ocasionó la exhumación de valvas. lo que permitió 
cierto grado de transporte. 

Considerando la clasificación de grados tafonómicos según Brandt (1989). en la 
parte inferior del Kimmeridgiano (intervalos 1 a 3) es posible identificar el grado 
"C" ( representa un transporte lateral mínimo. sin considerarse un retro bajo. y 
existen mayores evidencias de efectos de la exposición de los ejemplares). en 
función de la litología presente en el intervalo. Es decir. en margo caliza. lutita y 
caliza se presenta el dominio de epifauna desarticulada con un grado mínimo 
de transporte y valvas convexas. 

En la parte intermedia (intervalos 4 y 5). la presencia de infaunales y 
seminfaunales articulados con la invasión de algunos elementos epifaunales. 
determina el grado "B" (refleja un transporte lateral con evidencias de un 
transporte lateral mínimo. con alto grado de desarticulación y baja incidencia de 
fracluramiento de los ejemplares). debido a que se reconoce el grado mínimo 
de transporte por la alta articulación. y se posibilita el depósito y posterior 
enterramiento de los elementos. 

Finalmente. en la parte superior del Kimmeridgiano (intervalos 6 a 9). se repiten 
las condiciones de la parte inferior. pero con la presencia de elementos 
infaunales y seminfaunales. 

VIII.3. Ocurrencia de las asociaciones registradas en el T1thonlano-Berrlaslano p.p .. 
Gráfico YIII.2. 

La litología del intervalo es de caliza margosa. caliza arenosa con intercalaciones 
de lutita calcárea. caliza margosa. limolita calcárea. caliza. arenisca. caliza 
arenítica. margocaliza. caliza limosa. limolita calcárea. lutita y limo lita calcárea. 

Al analizar la ocurrencia de las diferentes familias para el TIlhoniano-Berriasiano. 
se observó nuevamente el predominio de Buchiidae (Buchia concentrica. B. 
keyserling. B. okensis B. russiensis. B. tenustriata y Buchia sp.). Además. se registran 
Astartidae (A. ajuariana. A. postica/va y A. sp.). Lucinidae (Lucina potosina. L sp.), 
Paralellodontidae (Grammatodon crassilineatus y Paral/elodon montayensis). 
Arcticidae (Arctica coteroi). Oslreidae (Ostrea sp.). Pleuromyidae ( Pleuromya 
sp.). Pholadomyidae (Pholadomya sp.). Inoceramidae (Retroceramus sp.), 
Pectinidae (Camptonectes (Camptochlamys) obscurus) y Posidoniidae (Posidonia 
sp.) Gráfico VIII.2 
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Distribución de familias en el Tithoniano-Berriasiano 
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Gráfico VIII.2. Ocurrencia estratigráfica de familias en el TIthoniano-Berriasiano 
p.p .. 

Se observa la repetición del patrón señalado en el Kimmeridgiano, esto es, la 
presencia de Astartidae y Luciniidae, en relación a la disminución en abundancia 
de Buchiidae. 

Del análisis general de los rasgos tafonómicos y aspectos paleobiológicos se 
señala, en la parte intermedia y superior del intervalo, la presencia de epifauna 
desarticulada en posición convexa, coincidente con la infauna articulada, 
aspecto que está relacionado con la diversidad registrada. En la parte superior, a 
diferencia de la parte inferior, la epifauna se presenta articulada y generalmente 
se presentan en posición oblicua. 

Son interesantes los registros de niveles monogenéricos, en especial el de 
pectínidos, con excelente grado de conservación y fractura miento de las valvas, 
debido posiblemente a la compactación del sedimento, pero sin deformación 
plástica. 
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En todos los casos hubo resedimentación. con transporte poco significativo para 
los diferentes horizontes ecológicos reconocidos (epifaunal. seminfaunal e 
infaunal). Sin embargo. la altemancia de los eventos. está en función de la 
abundancia de los registros de epifaunales e infaunales. y el evidente transporte 
de la seminfauna se debe. posiblemente. a la acción de algún proceso erosivo 
que exhumó las valvas. Se reconoce. en la mayoría de los casos. la autoctonía 
de la epifauna. con la repetición de las condiciones identificadas en el 
Kimmeridgiano. 

Por la identificación de los diferentes horizontes de registro y de acuerdo a los 
grados tafonómicos. se resalta la coherencia ecológica en los intervalos 
analizados. 

Retomando. la clasificación de los grados tafonómicos según Srandt (1989). se 
determina el grado tafonómico "C" en la parte inferior (intervalo 11 a parte 
inferior del intervalo 15). Los rasgos tafonómicos de las asociaciones registradas y 
la alternancia de la litología de caliza. presentan el dominio de epifauna 
articulada con bajo transporte. 

En la parte intermedia (parte superior del intervalo 15 a parte inferior del intervalo 
17). se determina el grado tafonómico "S". se presenta un grado mínimo de 
transporte. algunas valvas desarticuladas y en la mayoría de los casos la 
epifauna se presenta articulada y en posición oblicua. 

Por los rasgos tafo nómicos mencionados. la coherencia ecológica y el no 
reconocimiento de evidencias de exhumación de la concentración de conchas. 
se concluye. que el depósito de los ejemplares se produjo en condiciones físicas 
estables. Finalmente. en la parte superior del intervalo 17 al 19. se repiten las 
condiciones de la parte inferior con la característica de la disminución de la 
abundancia y diversidad de las asociaciones registradas. dominando 
evidentemente los organismos epifaunales. 

En conclusión. para todo el perfil estratigráfico analizado. la identificación de los 
grados tafonómicos permite suponer que el transporte relativo de valvas a una 
determinada distancia. la energía del ambiente y la frecuencia de episodios del 
depósito. posibilitan la identificación de la alternancia en tiempo de la repetición 
de condiciones de depósito. 

En esta memoria. se evaluó por análisis espectral las asociaciones fósiles. 
considerando los rasgos tafonómicos para la reconstrucción paleoecológica. Y 
se plantea la posibilidad de analizar diferentes perfiles estratigráficos con este 
mismo enfoque. para así obtener la reconstrucción del medio de depósito y la 
caracterización de las plataformas en el Jurásico Superior. En términos 
paleoecológicos (por ende paleobiológicos) y tafonómicos. estos últimos 
íntimamente ligados al transcurso de la dinámica eco-sedimentaria en el 
sustrato. 
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IX. CONCLUSIONES PALEOECOLÓGICAS 

• Colonización del sustrato y condiciones de depósito 

Se reconoce la presencia de asociaciones autóctonas dominadas por 
organismos epifaunales en intervalos calcáreos, excepto en los intervalos 1 y 4, 
de facies de margocaliza y limolita respectivamente. Conviene destacar, que 
la diversidad reconocida en epifaunales es mayor en horizontes calizos, lo que 
permite inferir la posible existencia de relaciones entre las condiciones 
sedimentarias que determinan el incremento de carbonatos y la mejora de 
condiciones de vida para la epifauna. 

Por el contrario, las asociaciones autóctonas registradas dominadas por 
infauna somera son frecuentes en facies de margocaliza, limolita y lutita 
calcárea. En congruencia con el comportamiento comentado para la 
epifauna, se asume que las condiciones ecológicas favorables para que la 
infauna registrada se relacionarian con los factores que determinaran el 
registro de la disminución en el depósito de carbonatos. 

Características paleoblológlcas y adaptación a las condiciones de depósHo. 

Dadas las características de las asociaciones autóctonas registradas 
dominadas por epifaunales, las cuales se reconocen como formas bisadas con 
capacidad de colonización en periodos breves, se interpreta que los 
organismos epifaunales reconocidos actuaron como especies "oportunistas" 
capaces de adecuarse a los cambios en las condiciones de depósito. 

En cuanto a los organismos infaunales, someros y profundos, la compresión 
generalizada de sus conchas tambien es compatible con una notable 
capacidad para el enterramiento rápido. 

La interpretación de epifaunales e infaunales como colonizadores ágiles no 
impide reconocer que la mayor frecuencia de asociaciones dominadas por 
epifaunales revela su mayor habilidad para la ocupación del substrato en 
breves intervalos de tiempo. 

• Horizontes ecológicos (He) y coherencia ecológica. 

En cada uno de los intervalos analizados, las asociaciones autóctonas 
registradas posibilitan la identificación de diversos horizontes ecológicos en el 
horizonte de registro. A partir de la composición faunística observada, es 
posible reconocer mezcla de horizontes ecológicos en algunos de los 
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horizontes de registro. El hecho de que se trate de asociaciones autóctonas 
determina que la mezcla de horizontes ecológicos fue debida a efectos de 
compactación sedimentaria. En estas condiciones es posible admitir la 
ausencia de efectos de inhibición sobre la epifauna y, por tanto, un nivel 
aceptable de co-adaptación en la colonización del substrato a los distintos 
niveles disponibles del ecoespacio para bentos. 

- Identificación del grupo tróflco. 

Analizando las asociaciones autóctonas registradas se identificada la 
coherencia ecológica en los horizontes de registro y se concluye en el carácter 
homogeneo del grupo trófico dominante (suspensívoros). La presencia de 
detritívoros es ocasional y, por tanto, no permite una análisis detallado de su 
significación. 

- Horizontes de registro de asociaciones autóctonas. 

El reconocimiento de las asociaciones autóctonas permite identificar su 
posición a techo en algunos de los intervalos reconocidos. Con excepción del 
intervalo 9 que se ubica en un nivel intermedio del intervalo correspondiente. 
Conviene destacar que las asociaciones alóctonas en los horizontes 
infrayacentes se caracterizan por su baja diversidad, alta desarticulación, 
valvas en posición convexa y desgaste significativo. 

De esta manera, la ubicación aludida complementa los criterios litológicos 
utilizados para establecer los límites propuestos para cada intervalo de facies 
reconocido. Este hecho permite plantear a futuro el reconocimiento de 
posibles secuencias eco-sedimentarias. 
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LÁMINA I 

Posidonia sp. 

1. valva convexa, desgaste poco significativo, Nivel 12 a 
2. valva convexa, poco desgaste, Nivel 12a 
3. valva convexa, molde intemo, Nivel 12 a 
4. valva convexa, molde intemo, Nivel 494 

Aulacomyella neogaeum 

5.valvas articuladas en posición convexa, Nivel 14c 
6. valvas articuladas en posición convexa, Nivel 14 f 

Buchia concen/rica 
7. valvas desarticuladas, posición convexa, Nivel 14a 

Lucina p%sina 
8. valvas articuladas. posición convexa. Nivel 464base 
9. valva desarticulada, posición convexa, Nivel 481 
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LÁMINA 11 

Astarte postica/va. 

l. Valva desarticulado. desgaste poco significativo posición 
convexo. Nivel 469 

2. valva desarticulado. desgaste poco significativo. 
posición convexo. Nivel 460 

3. valva desarticulada desgaste significativo. posición 
convexa. Nivel 460 

Ostrea sp. 

4. valva desarticulada. sin desgaste. posición convexa. 
Nivel 493 

Buchia okensis 

5. valvas desarticuladas. sin desgaste. posición 
convexa. Nivel int 3-4. 

Buchia sp. 

6. valva desarticulada. molde intemo. Nivel 48ltecho 
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LÁMINA 111 

Buchia keyserling 

l. valva desarticulada. sin desgaste. posición convexa. 
Nivel 479 

Buchia okensis 

2. valva articuladas, sin desgaste, posición convexa, 
Nivel 475 

? Lima sp. 

3. valva desarticulada, desgaste poco significativo, 
posición convexa., Nivel 479d 

Campctonectes ICamptochlamys) obscurus 

4. valvas desarticuladas, excelente conservación, posición 
convexa, Nivel 483/484 

Belemnite 

5. desgaste poco significativo, en relación con la 
conservación del bivalvo, Nivel 469techo 
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