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1.INTRODUCCION

INTRODUCCION

México es un pais cuyo incremento demografico y
desarrollo industrial recientes estan teniendo un importante
impacto en su medio ambiente.

En el campo, los recursos naturales del pais, que
constituyen el capital que permitiria un desarrollo
socioeconomico sustentable a largo plazo, se ven sometidos
a crecientes presiones.

En la ciudad la contaminacion alcanza niveles peligrosos
para la salud humana y se dispersa por los ecosistemas, con
lo que se dafian y afectan areas enteras en perjuicio, inclu-
sive, de poblaciones alejadas de las fuentes de contaminacion.

Durante la Gltima década, la poblacion en general
(especialmente la urbana) ha comenzado a tomar conciencia,
que habia sido precedida por la llamada de alerta de unos
cuantos conservacionistas y cientificos.

Al igual que en otros paises del mundo donde estos
problemas ambientales se presentan y han sido solucionados,
en México se requieren mecanismos que permitan pasar del
conocimiento tecnolégico, cientifico y social a la accién
especifica.

La anterior sélo podra darse si se reconoce que en el

proceso de solucion de los problemas ambientales deben -

participar profesionales de varias disciplinas, pero sobre todo
representantes de los distintos sectores que integran nuestra
sociedad.

La sociedad civil, la mdustna y €l gobierno tienen que
disefiar y aplicar mecanismos de colaboracién que faciliten la
solucion de los problemas ambientales, resultado de aquellos
procesos industriales inconvenientes -que se han fievado a
cabo durante décadas, pero que bien pueden ser modificados
en aras de una mayor racionalidad en beneficio de la salud y
del beneficio de todos los mexmanos

¢

El manejo de los residuos pellgrosos és uno de los ~

problemas mas apremiantes de nuestro medio ambiente, que
se presenta tanto en el campo como en las areas urbanas.
Los residuos peligrosos, como la mayor parte de los
contaminantes, son subproductos.de procesos de
transformacion gue se llevan a cabo para buscar un mayor
bienestar del hombre. ‘Sin embargo, en tales procesos es
frecuente que no se tomeén en consideracion las caracteristicas

nocivas de éstos, o el proceso en si no.es llevado a cabo de

una manera amblentalménte segura S

Es asi como numerosos compuestos dahinos se
introducen al medio ambiente, y el hombre (a quien
precisamente se trata de beneflc:ar) se ve’ afectado
negativamente.

‘

Los residuos peligrosos, si
adecuadamente una vez' dlspersos en el medlo resuftan
practicamente ImpOSlbleS de controlar 0 neutralizar.

N

no son, tratados -
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2. JUSTIFICACION

,\i\ll!/l

JUSTIFICACION

Debido a la industrializacién acelerada que se esta
llevando a cabo en el pais, existe un grave problema en la
generacion de residuos peligrosos.

La generacion de estos subproductos y su manejo a pesar
de la reciente legislacion, no se lleva a cabo adecuadamente,
ya que en México, aunque existe la infraestructura necesaria,
esta no se encuentra al alcance de todas las industrias, debido

a los costos y a que no existe una tecnologia adecuada para-

la economia general del pais.

Debido a estos problemas, las industrias con poca
capacidad econdmica (micro, pequefia y en algunos casos
la mediana industria), no aplican un programa adecuado para
manejo de residuos peligrosos.

Estas industrias, por la complejidad de su organizacion
a veces no generan una gran cantidad de residuos peligrosos
por lo que el contratar un servicio para la recoleccion y
confinamiento no es econémicamente viable

Es por eso que generalmente acuden al clandestinaje
contribuyendo a la contaminacién del medio ambiente y
produciendo focos de contaminacion.

Debido a estos problemas he decidido disefiar un
contenedor de almacenaje temporal y transferencia para
residuos peligrosos, contribuyendo con esto a:

Ayudar a los empresarios a ir almacenando sus Residuos
para que una vez lleno, puedan mandarfo a centros de

confinamiento especiales, ev;tando asi el clandestmaje yala
vez la contamlnac:lon ' . 4

Ayudar al empresarlo ya que si sus residuos. son
reciclables, pueda juntarlos y venderlos y asi’ obtener una
ganancia.con estos. «

@ s

Este contenedor debe de estar modulado de acuerdo a:

las medidas de un vagén de tren ya.que como existe un

" proyecto de concesién de los ferrocarriles, el transporte de

los residuos.se puede efectuar por medio.de éste, reduciendo
el riesgo de un, accndente y los costos de transportacwn y

A

17
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1.DISENO

1.-DISENO

1.1.CONCEPTO DE DISENO

El disefio se puede deducir como una idea, proyecto o
plan enfocado a la solucion de un problema determinado.

Ei disefio consiste en la transformacidén de ideas,
elaboracién de planos, muestras, modelos, etc. Con la finalidad
de hacer perceptibles visualmente las soluciones de un
problema.

1.2.CONCEPTO DE DISENO INDUSTRIAL

Una simple mirada a la bibliografia especializada sobre
el disefo industrial nos permite revelar una serie de
orientaciones interpretativas que expresan maneras diversas
de concebir el papel y los objetos de esta actividad proyectual,
Para aclarar qué es lo que un disefiador industrial entiende
por la actividad que desemperia, qué es lo que se propone
con ella, cual es el papel que se atribuye a si mismo, se daran

a continuacién unas breves exégesis comparativas de algunas .

propuestas de definicion que podriamos considerar como
tipicas.

Ei ICSID (International Council of Societies of Industrial
Design) ha difundido hasta el afio 1969 la siguiente definicion
preliminar (working definition) de esta profesién, expresada
por vez primera en 1967 (El afio de la fundacién del ICSID)

1.-International desing, An international survey, 1867.

- marcada en el primer congreso de 1959 en Estoco!mo y luego

expresamente modificada:

“‘Un diseﬁador indUstriaI €s una persona queJ se cualifica "\
‘por su formac;on sus conocimientos técnicos, sus,
experiencias y su sensibilidad visual en el grado de determinar .
los materiales, la estructura, los mecanismos, la forma el
tratamiento superficial y el vestldo (decorac1on) de los:
productos fabricados en serie por medio de los procedlmlentos X

industriales. Segun las circunstancias, el disefiador-industrial
se ocupara de uno o de todos estos aspectos. Puede ocuparse
también de los problemas relativos al embalaje, la publicidad,

a las exposiciones y al marketlng, en ¢l caso-de que las

soluciones de estos problemas, ademas de un conocimiento
técnico y una experiencia técnica, reqmeran tambxen una
capacidad de valoracién visual™ —

~
1
s

La referencia a los procedim:entos mdustna!es y a la

produccion en serie determina los limites entre disefio indus-
trial y artesania. Menos claramente marcada es la zona de
influencia confiada-al disefiador industrial en confrontacién

con aquellos factores que determinan un producto industrial.,

Esta pretensién mas amplia se tuvo que encontrar pronta .

en dificultades frente-a la objecwn de como el disefador in-
dustrial podta determinar la estructura y los mecanismos de

productos complejos, ya que no ‘poseia la mlsmalpreparamon o

calificada de un tngenlero industrial. -~

Para la vision actual de un diseﬁadof se percibira enesta
definicion la falta de alusion al ambiente, a las necesidades, a

la. sociedad y a la innovacién. La estética no ha SIdO

mencmnada sino de una manera lndlrecta



i,

En otra probuesta de definicién el papel del disefiador
|ndustr|al se precisa de Ia manera slgwente :

“El d[senador lndustnal asume un ‘papel s:mple debé’

procurar que: 1os objetos de uso comin sean lo més
economicos y eficientes posibles; que sean practlcos y
comodos para el usuario y para el que los manipula, que
produzcan un estimulo estetlco a la vez que modestos, que
- transmitan su matematica eleganma formal, que su cualidad
corr'espoqda a las exigencias reales de los hombres”, 2

Por consiguiente el disefiador Industrial tendria que
preocuparse de Ios aspectos economicos, practicos, estéticos
y de aquellos .que se refieren a las necesidades efectivas.
Entre estos cuatro aspectos, es de nuevo la invitacion. a una
racronallzamon del surtido de productos por lo'que al papel
proyectual del dlsenador se afiade también el de p[anlficador

La definicién del ICSID fue 5ustituida,"a partir de una
propuesta de Maldonado, aceptada sustancialmente hasta hoy
dia.

“El disefio industrial es una actividad proyeétual que
consiste en determinar las propiedades formales de los objetos
producidos industrialmente. Por propiedades formales no hay

que entender tan sélo las caracteristicas exteriores, sino sobre

todo, las relaciones funcionales y estructurales que hacen que
un objeto tenga una unldad coherente desde el punto de vista
tanto del productor como del usuarlo

Puesto que la predcupacion exclusiva por los rasgos

exteriores de un objeto determinado conllevan el deseo de

2.-Black, M. The interaction of the Arts and Technology in industrial design, 1969.
3.-Cita del manuscrito de una conferencia de T. Maldonado 1973

A2 . : , ‘ 1.DISERO

hacerlo. aparecer ‘mas atractivo o. también d|S|mu[ar las

debilidades constitutivas, las propiedades formales de un
objeto son siempre el resultado de la integracion de factores

' diversos, tanto si son de tipo funcional, cultural, tecnoldgico o |

econdmico. Dicho de otra manera, asi como los caracteres -

~ exteriores hacen referencia a cualquier cosa como una realidad
extrafia, es decir, no ligada al objeto'y que'no se.ha
. desarrollado con él, de manera contraria:las propiedades
formales constituyen una realidad que corresponde a su
organizacion |ntema vinculada a ella y desarrollada a partir; .

de ella”. 3

!
I

Esta propuesta se contrapone a aquella variante del
disefio industrial “el Styling”, en el cual el proyectista resultaba
ser mero y simple "hacedor de formas”. El concepto de “forma”
esta mencionado de modo atenuado, es decir, a través del
término propledad formal”, que no esta tomando como
realidad externa sin contenido o como una mera cascara
indiferente al contenido, sino como un factor ligado a la
estructura interna del producto y condicionado por ella, no',
como una fachada que se afiade al producto si no como-su -
manera de aparecer, resultante del proceso proyectual glo-
bal, ho parcelado del producto industrial. Sin querer abundar
demasiado en la interpretacion de esta definicién, se puede
hallar en ella una tentativa de rehablhtar el concepto de forma,
pero es esquivando el peligro del formalismo. En (ltima
instancia, los esfuerzos proyectuales del disefiador industrial
se condensan siempre en la jmpronta visual de.la cultura
material. Mas alla de toda determinacidn funcional, econdmica

y tecnoldgica, el proyectar es una actividad eminentemente |,

antropoldgica en tanto que el ser humano, con la totalidad de
su expetiencia sensible, se manifigsta como un ser proyectual.

}

!

Y
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¢ Cuales son, pues, los objetivos del disefio industrial
i Puede ello absolver sus pretensiones? ;Pueden sus
funciones ser absorbidas en el futuro por otras actividades
proyectuales? Estas cuestiones que se exponen facilmente
al reproche de no ser otra cosa que un autoanalisis fatigante
y gratuito, que da vueltas sobre el mismo, tienen que irritar,
necesariamente, el quietismo de todos aquellos para los que
el disefio industrial carece de problemas.

Existe un articulo en Estados Unidos presentando al
disefnador industrial en estos términos:

“Un sofiador experto que se esfuerza incesantemente
en inventar nuevos procedimientos para dar forma nueva a

Jos objetos de la vida cotidiana, incluidos los mondadientes”. /

El origen de tales apreciaciones hay que buscario en la

historia de la profesion en Estados Unidos: los precursores

del disefio industrial procedian en su mayor parte de la
escenografia, de la decoracién y del escaparatismo. De estos
origenes estan muy lejos los actuales disefiadores industriales
de las ultimas generaciones, tal como los quimicos se
apartaron de los antiguos alguimistas.

1.3.EL DISENADOR INDUSTRIAL

Si se pasa revista de todas las otras definiciones de disefio
industrial se individualizan las siguientes finalidades vy
caracteristicas del disefio Industrial. Este esta unay otra vez
considerado como:

-una disciplina encaminada al mejoramlento de tas
“caracteristicas de uso de los productos”.-

-una disciplina encaminada a subvenir a las necesudades
humanas mediante artefactos objetuales.

-una disciplina encaminada al mejoramfento de ia .

“cualidad ambiental”, en cuanto que ésta esta determlnada
por los objetos

-una disciplina - encaminada a acufiar la fisonomia de los'

productos y a conferirles su “cualidad estética”. ,
-una instancia critica en la ‘Zestructuracién” del mundo de
los objetos.
-un instrumento para el ;ncremento de la “productividad”.
-una actividad mnovadora en el amblto de otras
disciplinas tecnolégicas. o

-una actividad coordinadora en el “desarrol!o yenla

planificacién de los productos.

-un procedimiento para mcrementar el volumen de ventas
de las “exportaciones”.

-un instrumento para 1ncrementar el volumen de ventas'y
el “beneficio de las ‘empresas.

A estos puntos tendria que anadlrse ofro, que esta en

relacion con el papel que el dlsenador industrial puede” .

desarrollar en los paises no mdustrtaitzados por lo que le

quedaria asignado el papel’ de “instrumento en el proceso de .

fa mdustrlalfzamon de los paises subaltemos ,

Despues de esta listade cualldades es importante aclarar
gue no todoel unlverso delos productos industriales recae en
el campo especifico que compete al disefador industfial. Su
labor se limita mas bien a aquellas partes de los productos

- con los que el serhumano entra en relacién directa perceptiva

oly operatlva Estos productos emergen durante la parte

A
o~

_
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relatlva al uso, es decmr en |a realizacion efectiva de su valor
de uso, como un fenomeno sensible, como una cosa de la

que se puede tener una expenenma wsual acustlca tactil, y
simbdlica. L

Es en esta zona mtermedia donde el valor de uso

'|ncorporado al producto se hace extrlnseco y manifiesto.

La limitacion del trabajo del diseﬁador indu‘strial dentro
de tal zona intermedia explica |a diferencia que existe respecto
al trabajo del ingeniero, por lo que concierne tanto al tipo de

. productos como al tipo de problemas en que se ocupa. De

esta diferenciacion no debiera surgir ahora un contraste entre

- el "disefiador de las partes internas” y el “disefiador de las

superficies”, porque solo de una manera forzada y arbitraria
se puede crear una censura entre la parte interna y la parte

externa del producto. Mas bien, este deberia constituir un todo .

reciprocamente integrado, no un conglomerado de
compenentes separados muchas veces mpos:bles de
mantener unldos

)

Este postulado implica una organizacion particular: el

disefio industrial y la construccién mecanica son dos disciplinas
proyectuales diversas que no pueden practicarse la una con,

independencia de la otra y “desintegradamente”, sino en
colabaracion, dentro de un equ|po colectivo para el desarrollo
del producto”. Sélo de esta manera se evitaran errores y
desviaciones; se evntara que el ingeniero precise de asistentes
que satisfagan, los caprichos formales de los estilistas (como
ocurre con frecuencia con la industria del automévil} o que el
disefiador industrial se degrade a la funcion de unh mero
decorador trivial de los presuntos modelos toscos de los
ingenieros.

)
1

1.DISENO |

De laimagen profesional del disefiador industrial emanaba
el encanto de ser un coordinador en muchos casos. A este
propdsito existe un tema polémico entre los partidarios de un
acercamiento orientado hacia ia especializacion y otro
encarado a' una mayor generalidad, especialmente en el
campo de la formacién profesional. |

El que el disefiador industrial esté en condiciones de

. -ejercer un papel de coordinador depende, naturalmente, de

la calidad de su formacion individual y no puede atribuirse a
una calidad intrinseca de su disciplina. El gesto demilirgico
satisface como maximo las tendencias autisficas y pone de
manlflesto la penosa discrepancia entre el nivel de, la
pretension y el nivel real de la influencia sobre el universo de
los productos .

Por este motivo ahora parece oportuna una cierta cautela,
para evitar que se repita lo mismo que ha pasado en una

- profesion afin (lade arqwtecto) que progresivamente ha tenido

que ir cediendo a otras profesiones no pocas. de sus
competenmas especificas.

El “sindrome de Leonardo’ que frecuentemente se
atribuye al disefiador industrial solamente podra ser superado
por aquel que se emancipa de la imagen del disefiador indus-
trial como prestldlgltador omnipresente, para colocar en su
lugar una imagen mas claramente definida (aunque menos
espectacular) que tenga por si mismo la. estructura de una
callflcac:lon que le corresponda

A pesar del caracter heterogeneo de los elementos que
integran, 1a imagen profesional del disefiador industrial. ya
enumerados, ¥y que dlflcnmente permiten ser mtegrados sm

:

|

n
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contradicciones en una definicion general que los acoja a
todos, podriamos describir las caracteristicas esenciales
atribuibles al disefador industrial, entre fas que no deberia
existir el fallo de que no pudieran ponerse de acuerdo.

1) El diseno industrial es una “actividad innovadora” en el
ambito de aquellas disciplinas proyectuales que constituyen
el vasto campo de la “proyeccion ambiental”. Esta forma parte
de la planificacién y desarrollo de los productos.

2) Esta disciplina proyectual se hace explicita en el
proceso del “incremento del valor de uso”, el cual, como
siempre, esta influido culturalmente. (El valor de uso es
entendido aqui no solo en el sentido simplemente funcional,
sino también en el sentido de las caracteristicas estéticas y
simbdlicas).

3) Objeto primario de esta disciplina son los “estereotipos’
y los "modos de uso” de los productos.

4) Objetivo primordial de esta disciplina es el determinar
las “propiedades formales” (estético-simbdlicas) de los
productos, en particular de aquellos de los que el hombre tiene
una experiencia directa (de manipulacion o de percepcion)
como componentes de su ambiente. El disefio industrial
contribuye a la asimilacidn de los artefactos en el ambiente
humano cotidiano.

Para ilustrar las competencias inherentes al disefador
industrial, presentamos ahora un sumario sacado de un
informe de la comisién del ICSID “Paises en Via de Desarrollo”
que se ocupd del tema en junio de 1973, en un seminario
preparado por una organizacion internacional

-Como disciplina que forma parte del desarfolio de los
productos, el disefio industrial se ocupa‘de los problemas de
uso, de la funcion, de la produccion, del mercado, del beneficio
y de la estética de los productos mdustrlales

Los problemas de uso se referen ala mteraccwn directa .

entre hombre y. producto y v:enen determlnados por dlversos .

criterios: . . ',

A

Comodldad manejabilidad, segurldad variedad de

aplicaciones, mantenimiento, reparacxones ete. o

Los probiemas de las funciones se refieren a las
caracteristicas técnico-fisicas de un producto y estang(!
determinados por diversos criterios: ‘

I

Factibilidad, técnica, fiabilidad, etc., ~

Los problemas de produccién se refieren a los medios y
a los metodos de produccion en serie de un producto y estan
determinados por diverSos criterios:

Parque ‘'de maqumarla de que se d:spone nlvel de
cualificacién del operario, tolerancias adm|3|bles
estandarizacion, montaje, efc,

lLos problemas de mercado se refiéren a la demanda

potencial por parte de los adquisidores individuales o

institucionales y estan fijados por diversos crltenos

- Necesidades, prioridad, pohtlca de precios, sistemas de
distribucion, surtido y diversificacion de los productos étc.
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AV
Los problemas de beneficio se refieren al excedénte
obtenido por medio de una actividad productiva el cual esta-
asumido privada o colectwamente El excedente puede
expresarse en términds monetarios o de interés social. En el
" segundo caso es dificil cuantificarlo haciendo uso del
/ acostumbrado sistema:contable de costo-beneficio |
Los problemas formales de los productos se refieren ala
configuracién visual de un objeto y son determlnados segun
diversos criterios: = |

Coherencia, tratamientos particulares, tratamientos de las
superficies, articulaciones tridimensionales, etc.

De todo lo que se acaba de exponer, aunque de una
manera muy general, se puede deducir todo aquelio lo que es
el disefio industrial y aquello que no deberia ser: un barniz de
camuflaje de ‘puntos débiles del proyecto; una involucracion
de formas nuevas, atrayentes y fantasiosas para productos
defectuosos.
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2.1.MEDiO AMBIENTE

{ a acumulacién de “imprudencia ambiental” en nuestro
pais es un proceso bien documentado que adquiere una
dinamica avasalladora a partir de la tercera y cuarta décadas
del presente siglo, cuando México se enfrasca en una intensa
industrializacion asociada a una urbanizacién anarquica y
descontrolada, un acelerado crecimiento demogréfico, todo
esto sujeto a un marco de politica econémica ajeno a todo
criterio de sustentabilidad, los altos costos de este desarrollo
se hicieron inminentes hacia finales de los setentas, principios
de los ochentas, entre estos costos destacan; intensos costos
de deforestacion, extincién de especies, contaminacion de
cuencas y sus aglomeraciones urbanas inimaginadas, sujetas
a presiones ambientales abrumadoras.

El deterioro ambiental y sus alcances han puesto en -

evidencia en reiteradas ocasiones la incapacidad manifiesta
de las instituciones tradicionales (educativas, politicas y
sociales) para enfrentar nuevos retos.

Todavia en medio de un desconcierto que no cede, el
gobierno y sus instituciones, los medios. masivos de
comunicacion y la sociedad en general intentan reaccionar
ante los problemas ecolégicos, que ya complican
notablemente el funcionamiento del tejido social del poder
politico y de la informacion.

'Muchas de las preocupaciones sobre el deterioro del
medio ambiente y el futuro de los recursos naturales” han
surgido de centros de investigacion cientifica y de
publicaciones especializadas. Ya desde finales de los afios
setentas algunos cientificos estaban dando la voz de alarma

sobre la destruccion acelerada de los recursos naturaies ylos

problemas ambientales de las grandes caudades. \

A principios de la década de los setentas algunos-

cientificos se manifestaron pUblicaménte, 'cuestionando un
proyecto de desmonte masivo del bosque tropical de
Uxpanapa Veracruz, en el sudeste 'de México obligando al
gobierno a limitar los alcances del proyecto. Mas adelante
bidlogos y ecologos se mantuweron al margen de discusiones
publicas sobre cuestiones ecoldgicas y ambientales,
recientemente una nueva generacion ha empezado a conjugar
la investigacion.con una actitud personal mas comprometida,
destacando de manera muy especial la’ partnc1pac:on de los
universitarios. . s

- s

Las preccupaciones ambientales de la sociedad mexicana:
se han formado a partir de por lo menos 5 factores:
1)manifestaciones tangibles en la salud.

2)afectacion tangib!e aFIa‘\;:éIidad de vida.
-

f"

3)daiio a la base de recursos naturales que permlten Ia W

super\nvenma de algunos grupos sociales. b

4)preocupaciones de origen académico que se han

trascendido a la sociedad y a la opinion publica y que se
refieren a problemas bien documentados que se presentan

"en ecosistemas o0 especies de cierto carisma como la selva

L.acandona, la mariposa Monarca y el Delfin

;

\
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5)por Gitimo problemas identificados en el extenor y sobre |
. los que existe algun tipo de presién internacional, como por
~ejemplo la contaminacién de la Ciudad de México, [a planta
de Laguna Verde y problemas de contaminacion
transfronteriza.

Coimo ya hemos mencionado anteriormente, 2 de los
principales aspectos que mas afectan al detenoro del medio
ambiente, son el demografico y el econémico, que a

continuacion detallaremos un poco mas para comprenderlos ‘

mejor.

2.2.ASPECTOS DEMOGRAFICOS

. La poblacién del pais no se distribuye uniformemente: en
los cerca de 2'000,000 de kslometros cuadrados del terrltono
nacional. ‘

El perfil de México,es predominantemente urbano, pues
cerca del 60% de su-poblacion total vive en localidades de
mas de 15,000 habitantes. Un problema particular lo constituye
la elevada concentracion poblacional en la Zona Metropolitana
de la Ciudad de México, la cual asienta 18'000,000 de
habitantes, que equivale a la suma de los que habitan en 15

de las entidades federativas menos pobladas. del pais, en

contraste, existen 108,000 localidades d:spersas de menos
de 100 habitantes.*

El patrén de dlstrlbucmn territorial de la poblacion de Ia
Republica Mexicana esta caracterizado por una excesiva.
concentracion en 4 grandes zonas metropol:tanas y dispersion
igUaImente excesiva en poblaciones con menos de’2,500

4, lnformacnén obtenida de un estudio en la ALDF Lic, Carmen Rodriguez Mwamén Mémco 1994
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habitantes, lo cual implica altos costos econoémicos y sociales,

impactos en el bienestar social de la poblacién y carericias de -

servicios ‘indispensables,. limitando las posibilidades para

mejorar el desarrollo social de la poblacion en forma mas

equilibrada, contribuyendo en todo esto a un deterioro mas

acelerado de le medio ambiente en estas zonas.?

2.3.ASPECTOS Ecouol\nicos

La pobreza y el deterioro ambiental son 2 probiemas que
se requieren enfrentar conjuntamente para modificar sus
tendencias; ello implica mejorar la comprension de las
relaciones concretas entre las condiciones de vida y el
ambiente. | ;

Se han logrado avances importantes en la integracion de
los aspectos ambientales con los economicos y los sociales,
lo cual hace p03|ble abordar de manera eficaz algunos
problemas sin embargo la politica econdmica y social muestra

" que pocos objet:vos pueden Iograrse de manera simultanea.

.Para poder Iograr estos. objetivos S|multaneamente, se
ha implementado un plan de desarrollo sustentable que

consiste en situar en un mismo nivel de prioridad la superacmn'
de la pobreza (la satisfaccion de las necesidades de la

generacién presente) y la preservacion del ambiente (no
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para

satisfacer sus necemdades) loque s:gnlflca no subordinar un

propos;to al otro

Postula, ademas, que la calidad ambjentai‘del desarrollo,

es parte de su calidad social, lo cual significa que el deterioro

ambiental es nocivo, para el desarrollo social, esto es contrarlo

8 -Informacién obtenida de un estudio en Ia ALDF Lie. Carmen Rodriguez Miramon Méxmo 1994

|
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al enfoque econémico convencional que supone gue la
elevacion del nivel de vida se ‘tiene aque lograr
independientemente de sus repercusiones ambientales.

Dentro de este contexto, proteger al ambiente no significa
conservarlo como se encuentra, puesto que las actividades
humanas implican la intervencién vy la transformacion de los
recursos naturales La sustentabilidad de dichas actividades

demanda en cambio que no se sobrepasen ciertos umbrales

para permitir que el ambiente mantenga a largo plazo su
capacidad de sostener la vida de generaciones futuras.

Después de hacer un analisis de estos aspectos y ver
una posible solucién que se trata de dar para evitar el deterioro
del medio ambiente, veamos un breve resumen de los
problemas mas graves del pais.

Las Chimalapas

Algunos investigadores han insistido en las consecuencias
devastadoras de las selvas tropicales. La selva Lacandona
conocido reducto tropical cuenta con numerosos estudios
historicos y ecolégicos sobre la dinamica de su destruccion. La
grave situacion, asi como su antiguo prestigio han logrado llamar
su atencion sobre ella; pero existe una regién tropical
completamente olvidada, las Chimalapas, en el estado de
Oaxaca, que quizas es el territorio tropical de mayor importancia
ecoldgica, no solo de México, sino de toda mesoamerica.

Enfrentar el problema de devastacién de ias Chimalapas ha
sido sumamente complicado debido a las profundas diferencias
que existen entre los diversos grupos sobre como abordar el
problema.

servicios al gobierno. E! gobierno estatal no fogra definit que
es lo que quiere hacer con la zona y los ecologistas desconfiah

de! gobiernd, mientras que el gobierno federal opta por . v
mantenerse al margen del problema, lo mas notable. es la.
indefinicion del gobierno para ‘establecerde unavéz por todas

una politica de conservacién écofc’qgica en Chimalapas.

Los ecologistas han tenido éxito en mov:hzar ala oplnlon
publica, pero han sido completamente incapaces de colaborar '

con las instituciones estatales y nacionales donde se puedan
tomar demsmnes a plazo sus proyectos de manejo integral

de las Chlmalapas no superan el nivel expenmen'ga[ y son

apoyados Qnicamente por fundaciones internacionalés.
El goblerno federal ha’ ab|erto aiguno espacms pero
tomado pocas decisiones como por ejemplo el désv:o deuna

. carretera; decision tomada por la- preS|on de los grupos.

ecologistas, pero se niega a establecer una polltsca clara

en la region. El gobiemo estatal no cuenta CON recursos y evita B
el problema por temor a repercusiones politicas y sociales en la .

localidad, los pobladores cuyo Unico interés es la sobrevwencxa y

que estan bajo el dominio de madereros y ganaderos contintian

realizando una labor de desmonte y saqueo sistematico de

. especies animales y de récursos forestales, acabando con la

biodiversidad del Macizo Troplcal mas |mportante de mesoamenca

Debemos hacer hincapié'en que fa pobreza conduce
mevutablemente al deterioro anibiental ‘cuando. la gente
sobreexplota su futuro para salvar su presente, debido a que
se-empefia en una cruzada por la supervivencia en fa que
solo se obtiene como producto claro el agotamrento paulatlno
de los suelos, bosques y selvas NN

.\\

o ’{tl h) 1
: ' s

En primer término’ las comunidades dominadas por ca-. '
ciques se oponen a los grupos ecologistas y demandan
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4L .+ La Ciudad de México
|

Las graves consecuencias ambientales del crecimiento.
anarquico y explosivo de la Ciudad de México, se hicieron
evidentes para la somedad en su conjunto a partir de los
© terremotos de 1985. Se sucedieron entonces una serie de
.eventos y declaramones sobre los problemas de la C|udad
: Ientre los que destaco el detersoro de la calidad del aire.

A f nales de 1986 durante varios dias la concentracion de
-contamlnantes atmosféricos llega a niveles nunca antes
| observados sin que. el gobierno o la sociedad tenga ninguna

capacidad de respuesta, y es entonces cuando, grupos
ecologistas demandan del gobiermo una profunda re\nsmn de
las politicas amb:entales para la ciudad.

Sin embargo no es sino fasta 1989 con el cambio de
gobierno cuando se lnstltumonahzan los programas contra Ia
contaminacién atmosferlca

n

disminuir la expresion critica publica de muchas organizaciones

ecologistas, que han logrado obtener trabajo remunerado, que

para disminuir la contaminacién atmosférica ya que hay pocos

resultados tang|btes enlas polltlcas de control de Ia contamlnaaon
, :

En la actualidad ecologistas tradicionales solo logran .
destacar su dependencia politica, y suelen engrosar ya sean
pomposas reuniones con funcionarios o “encabezar
contingentes populares que demandan wv;enda y servicios .
publicos. . C - i : -

Mientras, la ciudad piérde sus zonas de reserva ecologica,
sus bosques, sus areas de recarga del manto acuifero

Desafortunadamente estos programas han servido mas para'

' contamina y agota sus cuencas, desaparecen sus barrancas,
-erosionan suelos, triplica la generacion de desechos solidos
-y aumenta considerablemente sus emisiones contaniinantes,

todo ello prov'ocadq principalmente por:

A)IneﬂCIenma energetlca ,
Mexico es uno de los paises menos efi mentes en ‘el uso

“de energia de entre los paises en v1as de desarrollo, solo es
-‘ superado por Turqwa ‘ r

' M

El nivel de consumo de energla por unldad de producc;on
es de 0.67, mientras que los paises desarrollados tienen
niveles mucho mas bajos, como Japén con un 0.26 por unidad
de producgion y Alemania con un 0.40, lo que convierte a Ia '
quema de combustibles para la generacion de energia tanto
para la industria como para el transporte en una. fuehte;‘
lmportante de contamlnacmn en nuestro pais.

De acuerdo a algunos datos obtenidos sobre Ia produccién
por sectores, la'quema de combustibles para la produccion
de cemento' es la fuente de mayor contaminacion 35.7 por
unidad de producc;|on (por empleado) segwda por la mdustrlaj
del papel yel wdno |

L [N . ; i

B)Perdlda de suelos de vocacion forestal‘y agricola: ‘ .

La mayona de nuestras areas naturales que deberlan ser

‘ protegldas no son preservadas. A menudo ocurren invasiones de

nuevos pobladores lo que proporciona la expansion sin control de
la mancha urbana, deforestamon por tala inadecuada, plagas.
incendios naturales o provocados por la expansion de la zona

‘agropecuaria sin control, lo que necesanamente nos lleva a la

extincion de especies, contaminacion y agotamiento de cuencas
y erosion de los suelos

&.-Informacién obtenida de un estudio enla ALD'F Lic. Carmen Rodriguez Miramoén México, 1994 )

/
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C)El inadecuado manejos de los residuos peligrosos:

El manejo, traslado y disposicidn final de los residuos
peligrosos no cuentan con una infraestructura adecuada y
organizada, lo que proporciona la contaminacion del agua,
aire y suelo.

Recursos del Mar

La sobreexplotacion, la extraccion selectiva de especies,
fa contaminacion por petréleo y otros compuestos derivados
de actividades industriales, turisticas, agricolas y urbanas de
las playas, aguas de mares y rios asi como de la degradacién
sistematica de los ecosistemas costeros y riberefios son los
principales problemas asociados al uso y manejo de los
recursos del mar y las costas.

Asi como México cuenta con una biodiversidad privilegiada .

debido principalmente a su diversidad climatica y a sus
caracteristicas geograficas y topograficas, para poder analizar
la relacion que existe entre la sociedad y el medio ambiente
es necesario tomar en cuenta la diversidad y heterogeneldad
de los grupos que existen en nuestro pais.

La Planta Nuclear de Laguna Verde

A fines de 1985, en la Ciudad de México, en el marco del
primer Encuentro Nacional de Ecologistas, Unico evento
realizado hasta la fecha, quedo integrado el Comité fundador
contra la planta nuclear Laguna Verde, en el estado de
Veracrtz.

Aunque la planta de Laguna Verde tenia ya cerca de 10
afios en construccion, a partir de ese momento y sobre todo

despues del acmdente nuclear de Chernobil en 1986, es
cuando ‘el movimiento antinuclear gana un m‘apulso masivo;
tanto en el estado de Veracruz como en fa Ciudad de México
sucedieron infinidad de eventos publicos y poli iticos- -que, para
1988 habian logrado crear un clima de expectatwa nacional
de tamario insospechado. < ¢

-

Sin embargo a pesar de que los grupos antinucleares se

integraron con los mas dlversos sectores de ta soc;edad .
cientificos, - Universitarios, trabajadores y una gran varledad
de grupos populares, la férrea voluntad del goblemo mexicano

por llevara cabo el proyecto termma ppor imponerse, asi afines de :

1988 el primer reactor es cargado con uranlo ennquemdo y

EE fracaso de} mowmlento antrnuc!ear se debio anmpalmenfe

a que algunos grupos’ amblentahstas adaptaron posturas
irreductibles que algunos de sus miembros con5|deraron

excesivamente radicales y hasta desestablhzadoras metlvo por

el cual decidieron separarse del mowmlento 2

IR

e -

- Otra cormiente pretendio reducir el debate al si o al no a la

énergianuclearyala plantade Laguna Verde lo que hizo imposible
el avarice hacia posiciones mas mtegrales que pudreran contemplar /

otras poszbahdades & : R \
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3. PROBLEMATICA DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS \/

3.-PROBLEMATICA DE LOS
RESIDUOS PELIGROSOS

3.1.DETECCION DEL PROBLEMA

Aunados a los beneficios atados a la sociedad por el
desarrollo tecnoldgico, se ha constatado la existencia de
peligras tanto para la salud humana, como para los diversos
elementos que conforman los ecosistemas como resultado
de la generacion y difusién de contaminantes.

Ello llevd a desarrollar medidas de control para abatir las
cantidades de contaminantes intramuros en las industrias, con
el fin de proteger la salud de los trabajadores, asi como
tendientes a reducir las emisiones contaminantes extramuros.

En los ultimos anos se han logrado grandes avances en
la materia, que han contribuido a reducir las enfermedades
laborales y a mejorar la calidad del ambiente en los paises
que han establecido y reglamentado tales medidas de con-
trol. Esto no quiere decir que los problemas de contaminacion
industrial estén completamente resueltos, sino que los logros
alcanzados muestran que es posible reducir o prevenir la
contaminacion ambiental. Sin embargo, entre los retos que
deja planteados el siglo XX para la humanidad se encuentra
el del manejo y disposicion final de los “RESIDUOS”,

A este problema se le presta particular atencién en la
actualidad en los paises altamente industrializados,
preocupados por su magnitud creciente, por los episodios en
ios que se ha visto afectada la salud de los seres humanos
expuestas a ellos y por el alto costo que representa la limpieza

de los sitios en los.que se han dispuesto madecuadamente
estos desechos. [

Los paises en vias de desarrolio enfrentan ademas del
problema de generacién de desechos en su propio territorio,
la posibilidad de convertirse en el depdsito de los desechos
provenientes de ofros paises mas avanzados. .

-De lo anterior se deriva el cuestionamiento sobre si deben
seguirse generando desechos peligrosos sin ninguna

restriccion, si debe estimularse el desarrollo de tecno[oggas

para su tratamiento y disposicion final adecuados o bien, si
se hace necesario reducir su generamon y estimular su reilso
para disminuir la cantidad y pehgromdad de los residuos
industriales.

A A

3.2.DESCRIPCION DEL PROBLEMA

lL.as experiencias resultantes del mal manejo de Ies
residuos peligrosos han demostrado. que es mas costosa.
remediar que preveniry que, la administracion de los residuos
y contaminantes crea costos a las empresas que Ios generan
pero su difusion en el ambiente constntuye una carga para la
sociedad entera. : .

© Al mlsmo tlempo se ha aprendido que la prevencmn dela’
generacion de residuos y contaminantes, asi como su control

adecuado, pueden significar, mucho ahorro para las empresas

y una contnbuc:ion importante para proteger el ambiente. |

A continuacion se resumen algunos de los elementos que
convienen tener presentes al planear la admlnlstracmn de los
residuos peligrosos:’
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-Disefio de estructuras organizativas eficientes y eficaces.
~-Establecimiento de una base de datos adecuada sobre la
generacion, los origenes, composucmn y calidad de los residuos.

~Selecciéon de formas de reducir la generamon de los

residuos peligrosos en la fuente.

-Criterios y mecanismos para ubicar, crear y relaclonar
instalaciones destinadas al tratamiento y eliminacién de
residuos quimicos, sobre todo para industrias pequefias.

-Seleccion de tecnologfas a emplear.

-Fomento de capacidades técnicas y de gestion en todas
las autoridades responsables de! establecimiento de politicas
y del control de los re31duos pehgrosos

-Planes de cooperacién entre empresas, sectores y
municipios.

-Comunicacion y parﬂmpacmn social en ‘actividades
tendientes a reducir riesgos.

Debe hacerse notar que la administracion de los residuos

peligrosos, requiere ser parte de una estrategia integral de
administracién ambiental-integral multimedios, para no repetir”
los errores pasados derivados de transferir de un medio a
otro los problemas derivados de la generacion de residuos.

No hay que olvidar que el control de las emisiones
contaminantes al aire levd a descargar los contaminantes al agua
y, al confrofarse las descargas de aguas resrduaies seincrementd
considerablemente fa generacuén de residuos solidos.

En todos los foros y convenios internacionales en Ia"'

materia, se hace hincapié en recomendar el tratamiento ‘i

situ” de los residuos peligrosos o tan cercano a las fuentes
generadoras como sea posible, no tan solo por razones de
economia, sino para minimizar riesgos en el transporte. Con
ello se reduce la movilizacion de residuos peligrosos, Gnicamente

a aquellos que no puedan ser manejados de manera
ambientalmente idénea en el fugar en el que se originan.,

. Cabe resaltar que mas de 90% de los residuos pellgrosos' '
pueden ser tratados mediante tecnologias que en si no son
simples, pero tampoco son muy complejas. En lo que se refiere
a México, no existen datos precisos del volumen de residuos
peligrosos que se generan anualmente. : J

Un estudio sobre. |a generacion de reS|duos peligrosos
en el area conurbada de la Ciudad de México, realizado en
1989, sirvid de base para estimar fa cantidad producida a nive!

'nacional a esa fecha. Con esa base, y tomando en cuenta el

incremento de residuos manifestados en el Instituto Nacional
de Estadisticas, se efectud una proyeccion mediante la cual
se estimo que en 1994 se generaron a nivel nacional 7.7
millones de toneladas de residuos peligrosos, de.los cuales
solo se maneja el 15% debido a la falta de infraestructura’. -

Hasta mayo de 1994 nuestro pais presentaba la
infraestructura para el manejo de residuos industriales
peligrosos, referida en los cuadros siguientes, en ellos se
sefala [a ubicacion y tipo de manejo a los que se someten los
residuos 'peligrosos. En el caso de empresas que ofrecen
servicios al respecto, seindicala capacudad mensual autorizada.

Es |mportante sefialar que toda Ja materia prima importada
por México, que es procesada y genera residuos peligrosos,
éstos son regresados ‘a su pais de origen, fos principales
residuos importados incluyen aluminio, cobre, hule blander,

‘niquel, plomo, polimeros, tambores sucios, entre otros.

En México a pesar de todos los esfuérzos hechos paralograr "

controlar ef problema de los residuos peligrosos, es triste tener -

7.-0rtiz Monaterios Fernando, Manejo de los desechos industnates en Mexico, Fundacion Universo Veintiune mexico 1987 pag.5y-41 y . ' !
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que decir que la mediana, pequefia y micro industria generadoras
de estos residuos, no utilizan un programa apropiado para el
manejo de estos, sino que siguen desechandolos junto con los
residuos solidos no peligrosos, ya gue en el servicio de limpia no
existe alguien que se encargue de verificar el tipo de desecho que
es, 0 también utilizan servicios de recoleccion clandestinos que
no tienen instalaciones, servicio de transporte ni lugares de
confinamiento adecuados para este tipo de residuos, esto también
se debe a una falta de asesoria en el manejo de residuos.

Estas industrias actllan de esta manera debido a que
algunas veces, los costos de manejo y confinamiento no
pueden ser solventados por ellas, o porque las cantidades

generadas son tan pequefias que no resulta econémico el :

pago de estos servicios. También se debe alafalta de cultura
oen algunos casos de conCIenCIa respecto a este problema

Las grandes lndustnas (generalmente transnac:onales)

\apilcan programas ‘de manejo de residuos peligrosos, basados'

en las Ieyes existentes en su pa:s ya que a nuestro pais le
faita tener una mejor Iegtsiacmn en esta matena ‘

Existe otro grave problema en México que son [os re3|duos ‘

"Btologlcos o Infecciosos”, que son los generados por los

hospltaies clinicas, laboratorios, clinicas veterlnanasycentros‘

de investigacidn o ensefianza. Para este tipo de residuos no

existe una buena legislacion, ni mstalamones adecuadas para o
su tratamlento o confinamiento, por lo que todo es desechado *
junto con los residuos solidos no peligrosos o aldrenaje enel caso .
de Ios liquidos, generando unos peligrosisimos puntos de lnfeoclon .

O
W

DIP ACUMULADOS EN LOS ECOSISTEMAS DE MEXICO DE 1900-AL 2000
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< . ot
o | EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL POR ACTIVIDAD Y RAMA INDUSTRIAL, 1987-1992°
\ ‘Proyectos ingresa‘do"'s a evaluacion de impacto‘arnbiental por-rama industrial |
ANO' . . TOTAL - PETROLEOY DERIVADOS - & © QUIMICA + IPIIETIROQUIMICA . OTROS
087 . - 81 o ‘44 ‘ S 6 g C R—
s o1 CO L — - 2
1989 e & L 15 T S 2.
1600 | 284 \ e, "5 | 11 s Co2
P 190t sa T m; IR 7 .‘9\:- S 21
| 1992p 73, 11 , | 19 - e \  34""
1993e . & T 5 BTY | B 1t
. S X . : . . | ' o o R | x
VOLUMEN ESTIMADO DE RESIDUOS SOLIDOS INDUSTRIALES A NIVEL NACIONAL 1990-1991°
L R T SRR Vo L1981
- “Ton/dia Tonfaho : ' Tonidia  Ton/aiio ‘
‘ ‘ Co (miles) ‘ ' PR (miles),l )
Mineria extractiva y \ o K v ‘ o
de fundicién . L © ' 300,000 109,500 ‘ (337500 123187 ¢+ .
Industria quimica basica \ ‘ . o | \ | | - 3 | o
orgéanica e inorgé’nica‘ ‘. P : 70,500 25,732 - o N . 81,000 - 29,565 .
Agroinldustria ‘ o - 29,500 10767 3 o : ;31',50‘0 11,498
Peligrosos l | o | 15500 5657 | ' o '. '; 14500 5262
’ Generacién diaria total o 'J 415500 151652 L 4sas00  |169,542‘

o ' BN Lo o ‘ ) . .

i ’ ' g . ' . | I ¢
8.-informe de la situacién en materia de equitibrio ecblég‘ico y proiecclén al medio ambiente 1993-1994; publicado por la SEDESCL v el InstitutoNacional de Ecologla; México 1994,
9.-Informie de Ia situacidn en materia de equilibrio ecolégico y proteccién al medio ambiente 1993-1984; publicado por la SEDESQL y el InstitutoNacionat de Ecologla, México 1994,
10.-Informe de la situacién en materia de equilibrio ecaldgico y proteccion al medio ambiente 1693-1994, publicado por la SEDESOL y el InstitutoNacional de Ecoclogia; Miéxico 1994,
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CAPACIDAD MENSUAL AUTORIZADA PARA PLANTAS RECICLADORAS DE SOLVENTES J o

EMPRESA

Solventes San Martin
Recuperacién industrial

de Desechos

Quimica Omega S.A. de C.V.

Quimica Omega S.A. de C.V.

Quimica Omega S.A. de C.V.
{Omega Tank)

Reind Quimica, SA.deC. V

Quimica Wimer, S.A. de C.V.

Recictados California

Solver S.A.de C.V.

Quimica Fortek SA. de C.V

Quimicompuestos S.A, de C.V.

Capacidad total mensual

(EMPRESAS AUTORIZADAS)" -

ACTIVIDAD

Reciclaje de solventes organicos sucios, qumdos
para frenos y lavado de tambores

Reciclaje de solventes organicos y organociorados

Reciclaje de solventes organicos y organoclorados

Recoleccion, transporte y tratamiento de residuos
peligrosos con poder calorifico para elaborar

combustible alterno !

Instalacién de tanques portatiles para e
almacenamiento de solventes <

Reciclaje de solventes organicos y organoclorados
¥ reacondicionamiento de tambores sucios

Recmia]e de solventes sucios, residuos de plnturas
y resinas : .

Recoleccién, transporte y reciclaje de solventes
organicos y organoclorados

Recoleccian, transporte y reciclado de solventes

sucios , aceites usados, residuos de pintura, asi como

soluciones acidas y alcalinas

Reciclaje de solventes organicos y organoclorados

Recoleccidn, transporte, almacenamiento temporal y

recictado de solventes organicos y organaclorados

,‘,’
’

CAPACIDAD

" LOCALIZACION ]

oL © . MENSUAL

. ' AUTORIZADA

’ (LITROS)

Amoioc; Pue. + 150,000

" Hermosillo, Son. 50,000

" Tenango del Valle, Edo. Méx.- - 300,000 |
Tenango del Valle, Edo. Méx, £ 4000,000

RV

Fomas de Chapultepec, D.F. . \‘ .+ .ND

!

San José Chicoloapan‘ Edo.-Méx. . 800,000
X ‘ o /// b
‘Tijuana,B.C. -+ 29'640,000
Chalco, Edo. de Méx. - 355,000 -
Tijuana, B.C. 12'455,000
Chihuahta, Chih -~ ND
Escobedo, N.L. 669,300

48'592,300”

A
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CAPACIDAD MENSUAL AUTORIZADA PARA PLANTAS INCINERADORAS DE RP
(EMPRESAS AUTORIZADAS)”

!

S " EMPRESA ‘ ¢ LOCALIZACION CAPACIDAD

_ACTIVIDAD !
. MENSUAL
- : ‘ o . ' ‘ : ‘ AUTORIZADA
. ‘ . ‘ ‘ : h ‘ L ‘ . (TONELADAS)
Bayer de México, S.A. de C.V, " Incineracién de residuos peligrosos generados en o ’ Ecatepec, Edo. de Méx. 20000 ' -
: SUS procesos productlvos f ‘ s o '
Ciba-Geigy de México, ( Incmeraclon de re3|duos peligrosos generados en \ Atotonilco, Jal. 173,000
o S sus procesos productivos S
Capacidad total‘me'nsﬁal ' 193,60.0

.. " PLANTAS DE RECICLADO DE METALES

P

EMPRESA
Maquiladora Russrlnél
Zinc Nacional S.A. de C.V. |
Acumuladores Mexicanas, S.A. de C.V.
Huersa, S:A. de C. V
Alun‘lénio Zine Industrial ‘
Residuos lndUStnales Multhu;m S.A deI C.V.
Nemak, S.A. de C.V. o
Tecnologia de Metales, S.A. de C. V.

Metrometal, S.A. de C.V. |

ACTIVIDAD

Reciclaje de chatarra de aluminio

Reciclaje de polvo del zinc
Becfciéfe de plomo |
Réciclaje de ﬁiqhe!
Remclaje de alumlnlo y zﬁc
Reciclaje de niquel
Reci:":'laje de A‘Iuminio \
R’Iecidaje‘de alum\_injo" |

Reciclaje de Plomo’

LOCALIZACION

Tijuana, B.C.

' Monterrey, N.L.

i Monterrey, NL |

Ascensuén Chlh

Tlalnepantla Edo de Méx

. Nuevo Leoq
kNuevo‘Leén
Nuevo Leén -

Reynosa, Tamps.

|
Y

-

11.-Informe de la suluacuén en materia de equﬂlbr’lo ecoldgico y proteccion ‘al medio ambiente 1993-1994; pubhcado porla SEDESOL. yel lnsmutoNactonal de Ecclogia; México 1994
12.-Informe’ de fa situacién en materia de equilibrio ecolégico y prolecmén al medio ambiente 1993-1994; publicado por la SEDESOL y el InstitutoNacional de Ecologia; México 1994
13.-Informe de Ia situacidn en malena de equillbno ecolégtco % protecclén al medio amblente 1993 1994, publicado por la SEDESOL y el InstitutoNacional de Ecologia; México 1994 .

| | \
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RESIDUOS PELIGROSOS QUE SE GENERAN CON MAYOR FRECUENCIA"?

RESIDUOS - PORCENTAJE °
Solventes . 36.20 )
Aceites y grasas 12.89 \
Pinturas y Barnices 7.71 N - ‘
Soldaduras Pb-Sn* 5.63 o - .
Resinas , 445 - :
Acidos y Bases : 272 ) .
Derivados del petroleo ‘ 246 .. Y
Metales pesados : 2,01 ’
Adhesivos . 1.69 »
Fredn ) 1.15
Lodos . , 1.15 ’
Silicon ' 0.54 , o “ ,
Tintas . i . 0.35 v R -
Plasticos : 0.26 : o ' /
Otros ) ) 20.79 . o
CAPACIDAD MENSUAL AUTORIZADA PARA PLANTAS DE CONFINAMIENTO CONTROLADO DERP - .
(EMPRESAS AUTORIZADAS) ** e ,
EMPRESA ACTIVIDAD LOCALIZACION' ‘ CAPACIDAD
‘ MENSUAL.
) AUTORIZADA
. ) f . v
Residuos Industriales Recoleccién, transporte, confinamiento controlado, Monterrey, N.L. 100,600 7
Multiquim S.A. de C.V. tratamiento, reciclaje y elaboracion de combustible ‘ . ; '
alterno a partir de solventes, aceites gastados'y
residuos peligrosos en general.
Cenfinamiento Técnico Residuos sdlidos y semisélidos corrosivos, tixicos, , ' Guadalcazar, S,L.P.” / ’ 5,043 ' _—
de Residuos S. de C.V. de tratamiento de aguas, residuos de pintura,. ’ . o
solventes, medicamentos caducos. . )
. 5
Confinamiento Parque Residuos peligrosos en general Hermosillo, Son. A 3,500
Industrial de Hermosillc O.P.D. ) . “ T . '
Ciba-Geigy Mexicana Celda de confinamiento controlado para las cenizas Guadalajara’, JaI: ' 90,833 - Lo
SA deClV. del incinerador de su propiedad ) 5
Capacidad iotal mensual ) ) . 197 376
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PLANTAS DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE RP'

EMPRESA " , ‘ ACTIVIDAD | LOCALIZACIQN
Ingenieria y Ecologia I ' Recoleccion yl‘ transponrte de residuos peligrosos W Mexicali, B.C.
L | C. Ezliuardo Mendias Méarquez | ! Recotecciéh y tra'nsporte de ‘res’iduos peligrosos ' | : ; Tijuana, B.C.
Industrias P, Kay de México, S.A. de C;V. I‘ Recoleccién y tfansporte de residuos peligrosos | L l Tijﬁana. B.C.
, Turbo Express 22 o o Recoleccion y transp'orte dt; residuos peligroéos \ ‘ . Tijuana, B.C.

L
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3.3.PROBLEMA SOCIAL

Los problemas sociales derivados de los residuos
peligrosos se concentran basicamente en los efectos
perjudiciales que tienen estos en la salud del ser humano y
en el medio ambiente que lo rodea, ya que un medio ambiente
deteriorado es punto de enfermedades para el ser humano.

Los darios que se pueden presentar en la salud, se pueden
dividir en fisicos o biolégicos.

Los dafos fisicos pueden ser consecuencias de incendios,
explosiones o por la accidn corrosiva de los residuos.

Los dafios bioldgicos pueden ser alteraciones del .

organismo, y traducirse en enfermedad o muerte.

Los residuos peligrosos pueden tener efectos nocivos para .

los seres vivos, tanto por sus propiedades fisicoquimicas y
los mecanismos de accion, como por la sensibilidad particu-
lar de los organismos (o de las células, tejidos y organos)
expuestos a ellos.

De la misma manera que -los residuos peligrosos y los
contaminantes en general tienen un comportamiento
determinado en el ambiente que se ve influido por multiples
variables, lo mismo ocurre dentro del organismo de los distintos
sistemas biologicos expuestos a ellos. Se sabe de hecho que su
comportamiento enlos seres vivos, cambia con et iempo de funcion
de variables tales como se muestra a continuacion:

Las evidencias que sefalan que los residuos peligrosos
pueden constituir un riesgo para la salud humana provienen
principalmente del estudio de:

Los individuos que se han, expuesto durante el proceso

de disposicion final de los mismos.
~ A

Eersonas que accidentalmen'te;han\teni,do contacto con

7

elios en'los tiraderos. - R )

b

Habitanfes de sitios que fueron empleados anierio'rmente

como depositos de residuos peligrosos. f .

e

Trabajddores e)’(pl\.leétos laboralmente a algunas de las.

substancias gue la industria desecha ulteriormente.

Organismos de’ prueba expuestos experlmentalmente a\T
_este tlpo de agentes

L
<

La informacion proveniente de esos estudios es

extremadamente limitada si se toman en ‘consideracion la

diversidad de agentes que constituyen los residuos pehgrbsos '

y la multiplicidad de efectos que estos pueden producxr en
variadas ocasiones. o I 3

L. v

Existen dos aspectos para hacer dificil la dlagnostlcamon .
de un pademmlento ocaStonado por los reSIduos pellgrosos L

El primero es que los sinforhaspue’den aparecer
gradualmente y ser ignorados por el afectado.

-
i

) El segundo es el que dlchos smtomas sSON con frecuen01a K
comunes y pueden ser producidos por otras causas,

Rl
‘En los siguientes cuadros veremos unos de los efectos
mas comunes por la exposicién a los residuos peligrosos:

45



dlily o
BN 3PROBLEMATICA DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS _

6 EFECTOS ADVERSOS OCASIONADOS POR AGENTES QUIMICOS EN EL FETO Y EL RECIEN NACIDO16 \

Embriotoxicidad

Benceno - ‘ ] : : : o SRR
' Pch i ‘ o , - ‘
. Plomo. :
Arsénico
Mercurio

Tetratogénesis

b Aldrin®
' Plaguicidas . 4
Dimetit suifoxido . :
Dioxinas
Hexaclorofeno
Pcb
! Muerte neonatal
Carcinogénésis Pcb
i ' Cadmio
i ‘ 'Plomo
Hidrocarburos - Mercurio

Plomo

‘ ' nacer
Mutaclén de células germmales Bajo peso al nacer

! Cloropreno
~ Cloruro de vinilo * ; * Percloroetileno
i , C ' T Pcb v
‘ \ : P ‘ N S Cadmio
Aborto espontaneo y muerte fetal Plomo .
Cloropreno . Morcurio
Dibromocloro-propano .
Dioxinas \
Dibromo etileno Anomalias del dgsarrollo
Pcb Pcb
Cloruro de vinilo Arsénico
Disulfuro de carbono . : S Cadmio : v
Cadmio ’ ! ! e Plomo - ' ‘ R
Plomo ' . Mercurio, C

Mercurio

|
15.-Ortiz Monaterios Fernando, Manejo de los desechos induslriale‘s‘en México. Fundacion Universo Veintiuno méxico 1987 pag.89-91 y
v . | I ! { . , !

! ,
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4.RESIDUOS PELIGROSOS

4.1.DEFINICION DE DESECHO INDUSTRIAL
PELIGROSO

La definicion que encontramos en la Ley General del
equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente, es la siguiente:

Residuo: Cualquier material generado en los procesos
de extraccion, beneficio, transformacién, produccién consumo,
utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permite usarlo
nuevamente, en el proceso que lo genero.

Residuos Peligrosos: Todos aquellos residuos, en
cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas corrosivas,
toxicas, venenosas, reactivas, explosivas, inflamables,
biclégicas infecciosas o irritantes, representan un peligro para
el equilibrio ecolégico, el ambiente o la salud humana.

Es asi como se considera desecho a todo aquelio cuyo
propietario no considera utilizable y que, en ocasiones
almacena esperando obtener de el un beneficio econdmico a
futuro, o bien que desecha o intenta desechar de una manera
eficiente.

Por otro lado, los Residuos Peligrosos comprenden los
residuos aislados, mezclados o en solucion, sélidos, liquidos
o en forma de lodos que son generados como subprodtictos
de un proceso, asi como los desechos resultantes de
operaciones unitarias, o de la limpieza de maquinarias e
instalaciones, y que por sus caracteristicas fisicoquimicas y

toxoldgicas representen un pehgro para la vida. humana la,

salud, Ios ecosistemas 0 Ia propiedad. - e

En algunos casos podr’ia’n también convertirse en residuos

peligrosos las materias primas que caducan o se deterioran

durante su almacenamiento, y’las gue dejan de usarse, asi '
“como los productos rechazados por los consumldores 0 que ’
se deterioran durante su transporte.. -

[

La anterior permlte hacer notar gue no solo se: generan
residuos peligrosos dentro de la mdustrla sino. que también
surgen de las actividades de extraccmn y producc10n de
materias primas, de comercializaciony transporte 0 bien
derivan de la actividad que se lleva a cabo en las iniciativas
pubhcas y privadas o dentro del hogar

Los residuos pueden ser emulsiones o contener agua en
diversas proporciones. El grado y la naturaleza de los
contaminantes presentes en los residuos aceitosos dependen
del uso que tuvo el aceite. Por ejemplo: los aceites utilizados

I

“en cortes, contienen menos de 10% de aceite disperso en

agua, ademas de sustancia emulficantes como biocidas,

rebabas metalicas y aditivos especiales; los residuos -
. . -, . ' . - [

provenientes de aceites lubricantes de motores contienen
pnnmpalmente aceite minéral, con algo.de agua, aditivos, com-

bustlble quemado partlculas de carbon ¥ omdos metélicos.
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16.-Ortiz Monasterios Ferando, Manejo de los desechos industriales peligrosos en México,Fundacién Universo Veintiuno, Méx. 1987 pag. 22

Etapas dentro de un proceso industrial en las que pueden generarse resuduos mdustriales

‘ peligrosos’® : LC

4

Etapas

Materia Prima C

]

Procesos de
produccion K

| L

Productos
finales

1 |

Posibles causas
Caducidad

Deterioro durante
su almacenamiento "

Por no utilizarse
Subproductos de reaccion

Desechos resultantes de | - !
operaciones unitarias

(destilacion, filtracion, b
evaporac[on) \ !

Y

Productos rechazados

Deterioro durante su
transporte o
almacenamiento

f

Por no haberse vendido

\
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4.2.CLASIFICACION Y DEFINICION DE LAS ' C) substancias y objetos fabricados para un efectg N
DISTINTAS CLASES DE MATERIALES practico, explosivo o pirotécnico. J , [
PELICROSOS Se distinguen en esta ciase seis letSlones - VAR

A

Division 1: substanc,las y objetos que presentan un rlesgo f

La Secretaria de Desarrolio Social y el Instituto Nacional e explosion de la totalidad de la masa (mstantaneamente a

de Ecologia publicaron en julio de 1993 una lista de los casi toda 15‘ carga). : » P

productos que estan catalogados como residuos peligrosos, ’ ~
a continuacién detallaremos esos productos: Division 2: substancias y objetos que presentan unriesgo

de incendio y un riesgo de que se produzcan pequefios efectos
de onda expansiva o de’ proyeccion, o ambos efectos, pero

Los materiales peligrosos de acuerdo a las Naciones
no un nesgo de explosion de Ia totahdad de la masa.

Unidas se clasifican en 9 clases: .
N \/ - .
Clase 1: Substancias y objetos explosivos DIV!SIOI‘] 3 substanmas y objetoé que representan un
Clase 2: Gases riesgo de proyeccion, pero no un rlesgo de explosion ¢ de la.
Clase 3: Liguidos inflamables totaltdad ; o - - SN o
Clase 4: Sdlidos inflamables ' ‘ ‘ .
Clase 5: Substancias comburentes y peroxidos organicos Division: SUbStanC{aS y ObjetOS queno presentan ningdn.
Clase 6: Substancias venenosas e infecciosas riesgo consnderable N ~ ; e
Clase 7: Materiales radioactivos : L o N Lo '
Clase 8: Substancias corrosivas , Division &: substanmas muy poco sensibles que presentan
Ciase 9: Substancias peligrosas varias un riesgo de explosién de totalidad de la masa.
De acuerdo a su clasificacion los materiales peligrosos * Division 6: ObJe'fOS extremadamente |nsen5|bies que no‘
se definen de la siguiente manera: presentan un r:esgo de explosion de toda fa: masa
Clase 1.- Substancias y objetos explosivos comprenden: Clase 2.- Gases: | .
A) substancias explosivas excepto las que son demasiado l
peligrosas para ser transportadas y aquellas cuyo principal Se entiendo por gas toda SUStEF‘Cla que a 500°C tenga
riesgo corresponde a ofra clase. una presuon de vapor superlor a 300 kPa o que sea totalmente

gaseosa a 200°C a una pre5|on ‘de referenma de 101 3 kPa -
B) los objetos explosivos. N
Los gases se’ txpfﬁcan segun su estado. f|3|co a!
transportarse en:

.,
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- A) gas ‘comprimido: cua!qwer gas que envasado a presion'
. para el transporte es completamente gaseoso a 200°C

B) gas licuado: ei que envasado para el transporte es
parma!mente hqutdo a 200 c.

C) gas licuado refngerado Et que envasado para el

~ transporte es parmalments Ilqwdo a causa de su baja
tsmperatura

D) gas en sofucwn Gas compnmldo que envasado para :

el transporte esta disuelto enun disolvente.

= Seldistinguen en eSta'clase 3 divisiones:

thsmn \1 gases inflamables, que arden 0 spn de faC|I
'lgmc:on . !
D|Vt5|on 2. gases 'no mflamables comprlmldos

I
i

DIVIS[On 3: gases téxicos o corroswos para los seres Vivos,
“por inhalacion, lngestlon o al contacto con la piel. .

Clase 3.- Liquidos mflamables

Son ||qU|dos inflamables las m‘ezc[as de Ilqwdos que

contienen substancias sélidas en solucion o suspension que
despiden vapores inflamables, a una temperatura-no supenor'
aB0®o 65"0 en vaso abierto. ‘

Clase 4.- Sdlidos inflamables:

Substancias que presentan riesgo de combustion
espontanea, substancias que en contacto con el agua
desprenden gases mflamables

inflamarse. !

Esta clase comprende 3 d|v1310nes

,4 ' Divisién 1: solidos mﬂamables Substancias sdlidas que
en las condlcmnes que sedan durante el transports se

"inflaman con facilidad o pueden provocar o activar incendios

por friccién, sustancias de reaccion espontanea y afines gue
pueden experimentar una reaccin exotérmica intensa;

explosivos insensibilizados que pueden. hacer exploswn sino

estan suﬂcnentemente diluidos.

Divisién 2: Substancias que presentan riesgo de
combustién espontanea en las conchcmnes hormales de
transporte, o al entrar en, contacto con eI aire pueden

ol
i

Division 3: Substancias que en contacto con‘el agua

desprenden gases inflamables. Substancias que por reaccion
con el agua pueden hacerse espontaneamente inflamables o
desprender gases |nf|amabies en cantldades pellgrosas

. Clase 5 Substanmas comburentes y perox:dos organlcos

\

Esta clase comprende 2 dlwsmnes o

Divisic'm’1 X Substancias comburentes: substancias que sin
ser combustibles, pueden generalmente hberando oxigeno '

=causar 0 facslltar la combustion de otra.

Al

D|V|S|on 2 Perox|dos orgamcos -estos son. substancuas ¢

" térmicas inestables que pueden tener una o varias de las
propiedades siguientes: ser susceptlbles a descomposacaon
exploswa arder rapidamente, ser sensibles a choques o friccién,
reaccmnar peligrosamente al contacto con otras substancnas Yy
¢ausar dafios a Ia vista, :
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Clase 6.- Substancias venenosas (1oxicas) y substancias Estas substancias y objetos son aque![os que.durante
infecciosas: ' su transportacién, pruentan riesgos distintos de Ios
|
correspondlentes alas demas ciases
Esta clase comprende 2 divisiones: \ J , p ) | ‘
Divisién 1: Substancias venenosas téxicas: Substancias CLASlFlCACIONISE SESIDUOS PELIGROSOS POR GIRO S
que pueden causar la muerte o lesiones graves o que pueden B STRIAL 'Y PROCESO o P
ser nocivas para la salud humana si se ingieren, se inhalan, o ‘ - ’ )
. : No. DE INDUSTRIAL CLAVE - -~ _RESIDUQ" o . No. .
si entran en contacto con la piel. ) GIRO Y PROCESO ORETIR PELIGROSO o S,
sz . : ; : 4 ACABADO DE METALES o L \
Divisidn 1 A: Nocivos evitese contacto con alimentos. Y GALVANOPLASTIA S . ,
.-, - . 4 S
e s . . . . . > - T Lodos de tratamlento de las aguas RP1 101~ ’
Divisidn 2: Substancias que contienen microorganismos DR : - residuales provenierites del Ia?,ado &, ~ !
: i ' - " - metales para femover so|uciones s
patégenos que causan enfermedades en animales o en el . ~ concentrades ! i
hombre. : ‘ o AV
1.1 Produceidn en general T~ “Lodos provenlenles de las operacmnes RP11/02°
) ’ del desengrasado ; o o
Clase 7.- Materiales radioactivos: ’ T Sales precipitadas de los bafios de ~ RP1 1/03"
regenerambn c!e nlquel Lo i ! )
Las materias radioactivas emiten por desintegracion o T Baﬁosdeanod,zac,én del aluminio RP1 1704
nucleqr espontanea emanaciones efetl:tromagne‘ticas’. Estas _ 16 Solucionss gastagas yresktuos | RP1 105 g
deberan mantenerse alejadas de peliculas radiograficas o provenientes del latonado L
fotogréaficas sin revelar, son peligrosas para la salud ya sea . TG Soiiicionés gastadas yresiduos  RP1 1/08 wo
por ingestion inhalacion o contacto con la materia; asi como | Provenientes de|cadmizada,  * o
riesgo de irradiacion externa a distancia. ‘ TC  Soluciones gastadas yresiduos - RP11/07
, . provenientes del cromado E | .
Clase 8.- Substancias corrosivas: . - TC. Souciones gastadasyresiduos . RP110B .

provemenles del’ cobnzado -

1 TC I LRV
Estas substancias por su accién quimica causan lesiones : §,°03§ﬁ?2§?e§a§é?§2?§’aﬁf'd”“ ' Renm

graves a los tejidos vivos, a otras mercancias e inciuso a los

. TC" Soluciones gastadas vy residuos _ RP1 1110
medios de transporte que entran en contacto con ellas llegando , provenientes del estafiado .
hasta destruirlos L

~

Clase 9.- Sustancias peligrosas varias: - s .
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TC Soluplones gastadas y residucs RP1 1111 ' / T Escorlas provanientes del homo da RM2°3/03
provenlentas del niquelado v v o k ; , fundicién de chatarra de atuminio | .
TC . " Salticlonos gostadas y residuos RP1 1H2 24 s;og;;:rcafén primaria T I&od;sidde las purgas da las plantas ’RPZ 401
' ' provenlentes del zincado e . eacdo 4
' . “ ! \ y ' P I’
. ic Solublonas gastadas y residubs RP1 1113 . c T Reslduns del proceso de extrusién RP2 4/02
| " provenlentes daf troplcalizada + datuberla de cobre ‘
) ST Soluciones gastadas y residuos Capt g N4 25 'Produccitn secundana T ‘ Escorias proveniantes del homg ' ‘ RP2 5/01
! de los tanques de enfriamiento por ‘ : + decobre -
. ‘ aceltos en las operaciones de " . T Residuos del proceso de axtmsién RP2 6102 ,
' : ! tratamiéntos en callente de metale's o ‘ da tuberla da cobre | , C
. | TG, - Soluciones gastadas y sedimentos da~ RP11115 ' 28  Produccidndecoqus T ' Lodos de destiacion con cal amenldcal  RP2 6/01
: los Bafios de cianuro de las operaciones , .
de galvanoplastia . . T lelvlados y cenizas del proceso RP2 8/02

BENEFICIO DE METALES

Fundlcibn prlmaria de
plomo . ‘

Fundicién secundaria de
plamo

Produccién de aluminio

T

T

CT

[

cr

'Residuos da catalizadores agotados

Soluclones gastadas de clanuro de los
tangques de limpleza con sales en las
operaclones de tratamiento en callente
de metales

RP1 1118

So!uclones gastadas y residugs RP1 11T«

proveniondes dea los bafios de fosfatizado
RP1 1/18

Residues conteniende mercuno de jos RP1 1119
procesos electroliticos '

' :,
“

Lodos y polvos del equipo de controf de "RP2 1/01
emisiones del afinado

Lodos provenientes de la laguna do RP2 1/02
ev‘aporaclon

Solucion residual del favado de gases RP2 1103
que proviene del proceso dot aﬁnado

{

Lodos y palvos del equlpo de cbntrol de | RP2 2601
amisionas def afinado

Escorias provanlentes del horno RP2 2/02

Lédos provenientes dei sistema de
tratamiento de aguas residuales

RP2 2/03

Lodos proveniantas del lavadorde ' RP2 2/04
gases qua provianen del proceso
de! afinado

Lodos de las soluclones da cal del RP2Z 31
Jlavador degases en fa fundicion y
refi nado de alumlnlo

Scluclanes gastadas provanlames
dela exlmslén

RP2 3102

T

2. Praceso da hierro T
¥ acaro
cT

T , f ‘T
I
28 Producclon de aleaciones T
de hierro .

T

2.9 ‘ Producclon de compuestos T
de niquel -
| T
|

210, Produccldm primaria T

de rinc,
. |
1]

1 T
T

3 COMPONENTES ELECTRONICOS

31 ' Operaclones de maquita T
formacidn y termoformacion
plastcs de compcmsn!es
aléctricos , !

de coqulzado :
4

Lodos de alquitran del tanque

sedimentador

Residuos de! aceite gastado

Ucor gastado en las operaciones
da acero inoxidable

{.odos y polvas det equipo de control de
emls[ones de homos eléciricos
i

Lodos y polvos del equipo de control
‘de emisiones en la produccmn de
hierro-cromo.

Colas en las plantas de manufactura
de hiemro-niquel

Escurias provenlentes del horno

Cascarilla ylo ooslras melallcas

aceitosas del ProCeso de grja en caliente

Ledos de la manufac!ura de aleacaanes
de niquei

Reslduos de la produccidn de carbonﬂo
de nique!

RP2 6/03

RP2 710
RP2 7102

RP2 7103

RP2 8/04

)

RP2 8/02

RP2 8/03
RP2 8104

RP2 9/01

RRZ 9102

Lndos do tratamiento de aguas residuales RP2 10.'01

ylo purgas de la planta de acido
Lodos dal énodo elecimll!lco

Reslduos dél lixiviade de cadmio

Aceites residuales de las operacionas

RP2 10/02 '

RP2 10/03

RP3 1101
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Operaciones de maquita T Lodos del tratamiente de aguas RP3 2/01 7 MATERIALES PLASTICOS Y : R o < ‘ -
quimica’electroquimica y residuales de fas operaciones ) RESINAS SINTETICAS - N N
revestimiento de componentes : : P
eléctricos 7.1 * Produccion de fibra Tl Fondajes de fanques de . RP7 1101 o
de raydn : almacenamiento de monomeros .o ;
Operaciones de T Residuas de pintura RP3 301 - ’ sz
reveslimiento de T Lodos del sistema de tratamiento de " RP7.1/02 "' .
componentes elécincos aguas residuales y L ’
- . 4
Produceion de cintas T Residuos de la produccién RP3 4/01 . T Lodos de las aglias residuales de los RPT 1403
magnélicas .. sistemas de lavado de em;stones N T .
atmosféricas” ‘ ' o .
Produccién de circullos T Residuocs de Ja produccidn RP3 5/01 . . / ‘ ’
elecirénicos 7.2 Produccitn de 1atex T Fondajes de tanques de almacenamiento RP7 2/01
estirenobutadieno . de monémeros '
Produccitn de T Residuos da la produccién RP3 6/01 ] , ' S .
Semiconducicres P [ T Lodos del sistema de tratanvento de RPT 2102 !
aguas residuales -
Zﬁ:‘;ﬁg‘:a tubos i Residuos de la produccion RP3 701 T Lodos de las aguas residuales de los RP7 2/03 .
sistemas de lavado,de smlsmnes s :
aimosféncas ) > ' .
- “ s
CURTIDURIA 73 Produccion de resinas T chdajes de lanques de almaoenarmento "RP7 3101 s
Acabados de productos T Residuos de los acabados RP4 1/01 acrilenitrifo butadieno de monémeros o '
de cuero estireno T , .
. T Lodos del sistema de tralamlemo de RP7 3/02
Curlido de cusro [o13 Residuos de la cuntidusia RP4 2i01 ; ’ aguas, fﬁSIdUahS ) . o )
T Lodos de las aguas residuales de los! RP7 3/03,
EXPLOSIVOS sistemas de lavado de emistones
almosféncas
Produccibn en general RE Lodos del tratamiento de aguas RP5 /1 . N
residuales T Plgmentos resutuales RPTSI(H
RE Carbdn agotado de tratamiento de RP5 1/02 74 Produccitn de resinas T Fondajes de *8nques dé almacenamiento RP7 4/01
aguas residuales gue contienen derivadas de fenol de mondmeros . ’ g
explosivos
T Lodos del sistema de tratamlen!o de RP7 4/02
T Lodos del ratamiento de aguas RP5 1103 - aguas resrduales ~
residuales an Ja fabricacién, - ~ Y .
formulacién y carga de Jos compuestos T Lodos de las aguas residuales de los ‘RP7 4i03 o
iniciadores del plomo base sistemas de lavado da emlsmnes .
atmosfencas E L, '
RE Qgtﬁ;]?sa roja de las operaciones RP5 1/04 75 Produccién de resinas T Calallzador gastado  ~ RF‘T 51.01 .
poliester 4 7
RE Residuos de la manufaclura de cerlios  RPS 1/05 n FOhdajes de lanques de armacenamlento RP7 5102 '
y productos pirctécaicos ’ d& mondmeros ‘ . '
LN .
RE Residuos de la manufactura del RPS 1106 T Lodos del sistama de 1ratamiento de RP7 5/03 |
propelents solido aguas residuales _ - .
L Pt . .
, T -Lodos dg las'aguas residuales de los RP75/04 T
PRODUCCION DE HULE ’ sisternds de Iavado de emisiones ‘ P
atmosféncas - X oo < ’ :
Hule sintético y natural T Materiales de desecho provenientes de  RP6 1/0% i . ’ v :
la transformacion en ta manufactura de . T, Pigmenios residuales 'RP? 505
hule natural y sintético . <,
78 Produccién de resinas T Fondajés de tanques de almaaenamienlo RP7 6!01 R e
T Residuos de nitrobenceno provenientes  RP6 1/02 de poliuretano de monémeros . )

de la industria hulera




1.7

7.8

8.1

9.1
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Praduccin de resinas
da silicn

Praduccion de taslnas
vinihicas

METALMECANICA

Produccidn en general

'

MINERIA

Extraccion de antimonio

Extraccion de Oxidos
de cobre

Tl

T

cT

Tl

T

T

Lodos del sistema de tratamlento de
aguas res!dua!as .

Lodos de Ias aguas residuales de los
sistembs de lavado do emisiones
almostérucas )

|

Fondajes de tanques de almacenamiento

' de mondémearos

Lodos del sistema de tratamiento de
aguas reslduales .

Lodos de las aguas residyales de los
sislemas de iavado de emisiones
atmasféricas

Solveht:eus gastados

Fondajas de tanques de atmac&namlento
de nonbmeros '

Ladas def sistama de tratamento de
aguas residuales

Aceites gastados de corte y enffiamiento
en lag operacionas de talleres de
madguinado |

Residuos provenlentes de las
operaclones de barredado y esmenlado

Soluclones de los bafios de templado
provenientes de las operaciones de
enfrianmiento

Rasiduos de las oparaciones de limpleza
alcallna o 4cida

Pinturas solventes, lodos, limpiadores y
residuos provenientes de las operaciones
de recubrimiento, pintado y limpieza
Lodos producto de la regeheracion de
aceites gastados

|
L
i

Jales y colas provenisntes de la
concanfraddn det mmerar

Residuos provenisntes da la
concqntraclon dél mineral a través de
lixlviacidn por cemantacién de fiarro
seguida par pracipitacion del hierro

Residuos provanlenles defa
concentracion del mineral por el proceso
de lixlviacidn por vertido seguido por
precipitacién del hierre

RPT 6/02

RP7 6/03

RPY 701
RP7 7/02
RPT 7/03
RP7 8/01

RP7 8102

RP8 1/01

RPB 1/02

RP§ 1/03

RP8 1/04

RPB 1/05

RP§ 1/06

!

RPg 1101

S

RPY 2/01

RPg 2/02

RP7 7104

10.3.1

, 9.3 Extraccidn de pirita

de cobre

9.4 Extraccidn del plorno
., Zing

101

N

Extraccién de petrdled

10.2 Refinacién del petréleo

03 | Petroguimica

Produccién de acrilonitrile
103.2  Produceiin de butadiens

Produccién de derlvados
clorados

10.3.3

i

10.3.4  Produccién de

, acetaldehido

T

“10  PETROLEO Y PETROQUIMICA

RI

-

CTi

" Residuos provenientes de la,

Residuos provenlentes de! proceso .
de lxiviaclon insitu seguida por,
precipitacién del hierro !

Jales da la concentracidn del minaral
por las técnicas da flotacion y lixiviado
en tina :

concentracién del mineral mezclados
con Oxldos de cohre usando ia técnica
de precipitacion del hierro '

Jales de la concamrauén de los séudos
por flotaclén

'

Recorte de perforacion de pozos
petroleros an los cuales sé usen !odos
de emulsmn Inversa

Natas del sis(ama da flotacién con arre |
disuglto {FAD)

L.odos del separador APS y cArcamos

Lodos sin tratar del tanque da
almacenamiento que contengan
substanclas toxicas qua rebasen los
limites permitidos por esta norma

Lodos de tratamientos biolégicos que

1RP9 2/03

RPg 3101

RP 3/02

RPB 4101

r

J s
RP10 1/01

RP10 2/01

RP10 2/02

RP10 2/03

RP10 2/04

contengan metates pasados o substanclas

tdxicas que rebasen los limitas permmdos
por asta norma

'
|

Palimero y catalizador usado de la
purga de Ia torre de apagado

Residuos de 1a deshldrogenagbn

dal n-butano

Cloradc»s intermedios provenientes del
fondo de la columna redestiladara de
monémero de clorure de wvinilo

Ciorados pasados provenientes de los
fondos de la columna de purificacidn
de diclorcetano .
Croionaldehido residual de corte lateral
dgla 1orre de destilacion’ qel procaso
via oxigeno

Cloracetaldehido proveniente del fondo
de la torra purificadora y lorre lateral
del proceso via are

RP10 3 1/01

RP10 3 2/i01

RP10.3 3/01
RP10.3 3/02

RP10.3 4/01

RP10,3 4102
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1035 Produccidn de estireno T Catafizador con éxidos de fierro, croma  RP10.35/01 123 Produccidn de bromuro C!.I' Aguas residuales del reactor y acido ﬁ?‘.? 3.'03' N
elilbenceno y polasio provenientes del reactor de de meijlo sulfuirico, gastado del secador det acido “
deshidrogenacién T Absorbentes gaStados y aguas residuales RP12 3/02
1036 Produccion de T Derivados hexaclorados provenientas RP10 3 6/01 RN QBI separador de s¢lidos ‘ . .
de tos fondos de fa columna de oo \ o - .
perclosoetieno recuperacion de percloroelitenc 12.4 Producectén de clordano T Lodos del tratamiento de aguas resid/uales RP12 4/01 | .
s | \‘ ’"/ . . ! B )
1037 Tratamienle pnmano de T! Lodos de los separadores AP) y RP10.3 7101 ' T i Aguas residuales y aguas de lavado de  RP12 4102 \ J
efluenles carcamos ' la cloracion del ciclopentadieno I N
11 PINTURAS Y PRODUCTOS T Solidos retenidos en fafittracion de RP12 4/03 ,
RELAGIONADOS hexaclorociclopentadieno o
T Residuos de retardadores de flama y RP11 1/01 ‘ N y -
pinturas de base T Residuos del lavador al vacio del RP12 4/04 J
. clorador de clordano . L ) .
T Residuos de! secador de barniz RP11 102 . P . - ! AP
12.5 Produccién de clorotolueno T Residuos de la produccion ., RP12501 .
111 Produccion de mastiguey TC Agentes impiadores y lodos del RP11 1/03 s [ . ) . . .
productos denvados tratamiento de aguas residuales 12.6 Produccidn de creosota T Lodos dél tratamiento de aguas residuales RP12.6/01
‘ T - > N
T Bolsas y empaques de materia pnma RP1t 104 127 Produccién de diclorofenol T Residuos de dlcloro’tepol N RP12 7101 4 :
T Residuos del equipo de conlrol de la RP11 1105 T ¢ Aguas residuales no tratadas © RPt2 702,
contaminacian de aire v ' ' ‘
. R . N L .
112 Produccion de pinturas TI Agentes hmpiadores y lodos del RrRP11 2/01 128 Produccion de disolfoton T Fondos de dastilacion en a recuperacién RP12 8/01 T
tratamiento de aguas residuales de la de lo\ltfeno . s B - R

produccidn de pinturas base solvente

T. Lodos de! lratamlento de aguas reslduales RP12 8/02 P
‘ 4
T Residuos de matenas primas en la RP11 2/02 : '
© produccién de pinturas 129 Produccion de fo’ralo T Aguaﬁ; rasmuales del h‘avado\w . RP12 9/01_
Tl Bolsas y envases de materia pnma RP11 2/03 T S.t')li‘dos de. fa ﬁltrra\cmn del 4cido RP12 9/02 -
d|et||fos!6rlco “
T Lodos provenientes de fa produccitn RP11 2/04 ’
05 prov P ! T Lodos del traiamlento de aguas residuales RP12 9103 .
T Agentes impiadores y lodos del - RP11 2/05 ) . ! -
tralamiento de aguas residualas da la 1210 Produccion de malation T Resnduos de la producclén RP12 10.’01
produccidn de pinturas base agua i - ! ‘ . ‘
1241 PRroduccidon de metl T Subproductos salmos RP12 11/01
metarseniato de sodioy L t } p
12 PLAGUICIDAS 4cido cacodilico ) Co Sy , oL
B . . i Y ’ ., [ .
124 Produceién det acido T Aguas residuales del proceso incluyendo RP12 1701 1212 Produccion de parationy T Residuos de la produccion RP12 12/01
elileno-bisoitiocarbamico sobrenadantes filrados y aguas de metil paration , : ‘ L RN
y sus sales lavado . B b
1213 Produccion de toxafeno T Lodog del tratamiento de aguas - RP12 13/01
T Agues de lavado del venteo del reactor  RP12 1/02 residuales . . L . S
T Stlidos de fa filtracion, avaporacion RP121/03 L T " Aguas residuales no ratadas del * RP1213002
y centnfugado : ) procesg ' : ’
T Polvos recclectados en filtros de bolsay  RP12 1/04 S . : ' ' -
barrido del piso en las operaciones de 13 PRESERVACION DE LA MADERA c .~ o : ‘ N
molienda y embalaje o . / . A -
Produccibn general T Lodos sédlmeniados del’ 1ratamnento de JRP13 4101 M
i22 Produccion de alracina T Residuos de fa produccion RE12 2101 aguas en procesos que wlitizan cresota,” s ' R
~ cloro!enol pentacloro!enol y arsenicales ’
T Remduos‘dei proceso de cloracionenla  RP13 102 , X . -

: produccién de preservalivos para madera™ © ; £
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14" PRODUGCION DE BATERIAS

141 Produccion en general ' T |

CcT

15 QUIMICO FARMACEUTICA

151, Produccién de T
Farmoquimicos

Elaboracitn de T
medicamentos )

y

153 Produccifn de bioldgicos B

Producciédn de B
hemoderivados

Produccidn de productos T
velerinarios de compuesios
de arsénlce u drgano-
arsenicalas

v . I

Lodos dal tratamiento'de aguas RP14 1/01
. residualas en Ia producclén do’baterlas ‘

de plomo &cido

Lodas de! fratamiento de aguas RP14 1/02

residuales en la produccion de baterias

de nlguelrcadmio

Productos de desechos do las baterias ~ RP14 1/03

niquel-cadmio |

Productes de desechos de las baterlas  RP14 1/04

zinc-carbono i

Productos de desechos de las baterlas  RP14 1405

aicalln 15

" i
Baterl as de desechos y rasiduos de los
homos dela prodiccion de baterfas de
marcurio . .

RP141/068

Batar]as da desecho de la pmducclﬁn de
bateria de plomo acido

RP14 1107

i

Residuos da la produccuﬁn que contengan RP15 1/01
substanmas toxicas al ambiente Co

Cartbdn actlvado gastado qua haya .
tenwdo contacto con productos que
contengan suhslanmas téxlcas al amblente

RP15 1/02

Matarlales fuera de especlﬁcaclbn qua " RP15 1!03
contengan subﬁlancias toxicas al ambaante |

Reslduos de fa produccién y materiales
caducos o fuera dg especificacion que
contengan substancias tdxicas al amblernte

RP15 2/

Carbdn activado gastado que haya
tenlde contacto con preductos que
contengan substancias téxicas al ambiente

RP15 2/02

Restduos de Ia produccidn materiales  RP15 301

caducos y fuera de especificacién

Residuos da procesos que contengan
substancias toxicas al ambisnte

RP15 3/02

Materiales fuera de especiicaciones RP16 4/01

\ ¢

Lodos del tratamlento de aguas RP15 5/01

residuaies

Residuos de destilacién (broas) de
cofnpuestos a base de anilina

RP15 §/02

16

16.1

16.2

183

1686

168

7

171

17.2

| QUIMICA INORGANICA,

Produccién de dcido T
fluorhildrico
Produccitn de cloro T

(proceso de celdas de
diafragma Usando anodos
de grafite) |

Produccton de cloro T
(proceso de celdas ge
mercurio} .

L H

'
' :
I

Produceién de fosforo T
|

Produccién de pigmentos T
de cromo y derivados

Produccign de ofros T
pligmentos inorgénicos

QUIMICA ORGANICA

Produccion de acetaldehldo T
A ! T

Produccién de anhldrido T
etalicg a partir de!l naftalenq

. o
Lodos del iratamiento de las aguas

donde Ja salmuera ‘purificada separgda
no sa utiliza

Lodos del tratamlento de aguas residuales RF‘15 3!02

Caializador agotado da cloruro de
mercurio

"RP1B8 3.’03

Lodos de tratamienta RP16 401

Reslduos de la preduccién RP16 4/02

Lodos def tratamiento de aguas RP16 5/
residuales de la produccién de plgmengos
nafania y amaritio de cromo.

Lodos dal tratamiento de aguas
residuates de la produccrén de pigmentas
verdes de cromo

RP16 5/02

Filtro ayuda gaslado (tqnas de filtros) RP16 5/03

Lodos del tratamianto de aguas’ RP18 5/04
residuales da la producc.lén de plgmentos
verdes de éxido de cromo

Residuos del homo de la producctén

'de pigmentos vardes de éxido de eromo

RP16 5/05

Lodos del tratamiento de aguas RP 18 6/
residuales de la produccién de pigmentos

naranja de molboa!o {
Lodos’ del tratamrento de aguas RP16 8/02
residuales de la produccldn de pigmentas

amanllos de zine . :

Lodos del tratamiento de aguas RP16 6/63
residuales de la produccién de pigmentos |
azules da hierro

I ' .
Fondos de a etapa de destitacion RP17 1101
Cores laterales on la elapa de ¢lestitacién RP17 1/02

Productos tarminales ligeros de 1a RP1T 2/01

deslllqcion

RP16 1/01

ras:duales
Raslduos de hidrocarburos ciorados de' RP16 2/01
la a!apa de punﬂcacién '
Il
v . )
-Lodos da la puﬂfcaclbn de salmuera RP16 3/01 :

i i
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T Fondos de 1a dostiacion RP172/02 1716  Produccin de T Fondos pesados {brea) de la etapa ¢ RP17 1601
fenolacetona a partir destilacion
173 Produccidn de anhidrido T Productos terminales hgeros de la RP17 3/101 del cumeno . .
elalico a partir del ortoxileno destilacion Ty _ .
1747 Produccion de T Restduo de catalizador agotado de RETT 17101
T Fordos de la destilacin RP17 3/02 flugrometanos = - antimonio en solucion acugsa - .
17 4 Produccidn de anhldrido T Residuos de la produccion RP17 4/0t 17.18  Produccién de etd metil T Residuo de las torres de lavado de RP17 18/01 °
maleico piridina gases . .
t 1
175 Produccidn de anllina T Fondos de desblac:on RP17 5/01 1719  Produccitn de T ICorrienies combinadas de aguas RP17 19/101 N
nitrcbenceno andina " residuales ' L o
T Residuos del procaso de extraccidn del  RP17 5/02 ’ '
produtto 17.20  Produccion de T Fondos de la destitacién RP17 20/01
] nitrobenceho mediante la . o
176 Produccién de T Fondos de desfilacion o de la columna RP17 6/01 nitracién del bencens ' . ' '
clorobencenos fraccionadosa ; T Subproductos y residuos del reactor en  RP17 20/02
- la produccién del ntrobenceno .
T Comrientes acuosas de la etapa del lavado RP17 6/02 ;
del reactor de producio 1721 Produccion de T Fondos pesados o productos residuales  RP17 21701,
tetracloruro de carbono de la etapa de deshlaclén .
17.7 Produccién de cloruro T Fondos de Ja etapa de destifacién RP17 7/01 -
17.22  Produccién de T Agua de reacclbn {subproducto) de la RP17 22/01
178 Produccibn del cloruro T Fondos pesados de la columna RP17 8/01 toluenciamina via columna de secado : .
de elilo fraccionadora hidrogenacion de . '
] dinitrotolueno T. Productos liquides lerminales ligeros -, RP17 22/02
17.9 Produccién de dibkomure T Aguas residuales del lavador de gases  RP17 9/02 condensados de ia elapa de punrcamén _—
de elileno via bromacién del venteo del reactor dei producto |
del eleno N
T Absorbentes soldos gastados de la etapa RP17 9/02 T Vecinales de Ja etapa de punfcac:én . RP17.22/03:
de punficacidn del producto del producto . '
T Fondos de la etapa de punficacion del RP17 9i02 . T " Fondos pesados de‘lé' ela’ba dé RP17 22/04
producla - punficacién del producto ’
1718 Produccién del T Fondos pesados de la etapa de RP1710/01 1723  Produccidnde 1.1.1. T Catalizadores agotados del reactor RPA7 23/01 .
dicloroetileno destiiacién tnctorostano de hidrocloracion
171t Produccion de disocianato RT Residuos de centnfugacion y destifacion  RP17 11/01 ST Residuos del lavador de producto ~ RP17 23102
de tolveno - ) . ,
' N
T Fondos de la etapa de destilacién RP17 23/03
1712 Produccidn de disocianato T Condensades organicos de fa columna RP17 12/041 ; ) , N -
de tofueno via fosgenacion de recuperacidn de solvenles T Fondos pesados de 1a columna de RP17 23/04
de |a toluenoiamina , o ) pesados i ’ .
; ) , -
1713 Pioducaidn de la cT Fondos de |a torre de separacidn de RPI713/01 1724  Produccién combinada T Fondos o residuos pesados delas  * RP1724/01
dirmelilhidracing {DDAH) productos de tricloroetienc y torres
a parlir de hidrazinas de percioroetileno E
&cido carboxilico T Cabezas condensadas de la columna de RP17 13/02 ‘ ' ;
separacidn de produclos y gases
condensados del venteo del reactor 18 TEXTILES - - . o .
T Cartuchos de los fillros agotados dela RP1713/03 439 produccion general T Tambos y contenadores con residuos  RP18 101 .
purificacion def producio de tintes y colorantes
L ~ e
T Cabezas condensadas de la columna de RP17 13/04 T Lodos del sistema de fratamiento de . RP18 1/02 .
separaciin de intermedios aguaé residuales e
1714 Produccin de CT  Aguas de lavado del producio RP17 14/01 7 Agentes mordientes gastados residuales RP1 8108
d:nitrotolueno via nitracién . .
da lolueno cT Residuos de detergent "
1715 Produccion de T Fondos pesados de la columna de RP17 15/01 -7 . agentes dfspersan?:; o Jabones , RP18 UO“,
epiclorhidnna purificacidn
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]
/

[ _Residuos acldog o aica!lnus RP18 1105

CT  Reswuluog proveniantes de! banqueads  RP18 1/06

T Residuos.dé adhesivos y polimaros RP18 1107
T Residuos de agentes enlazantes y da RP18 1/08
Carbonlzacién

CLASIFICACION DE RESIDUOS POR FUENITE' NO ESPECIFICA

INDUSTRIAL

FUENTE Y PROCESQ

1

1.1

FUENTES DIVERSAS ¥
NO ESPEC|FICAS

Fuentes no especificas

GCLAVE

CRETIB

T

Tl

N

RESIDUO No.
PELIGROSO

Envases y tambos vaclos usados en RPNE1 1/01

" ol manejo de matenales y residuos , :

peligrosos

Lodos de desecho del tratamlento RPNEj 1102
biologico de aguas residuales que ‘

cortengan cualquier substancia tdxica

al ambiente en concentracionas mayores

a los limites sefialados en el articulo 55

de esta norma

Acelts lubricantes gastadgs ' RPNE1 1/03

Residuos de bifenllos policlorados o~ RPNE1 1/04

de' cualquier otro mateflal que los .

contenga en concentracion mayor de ! )

50 PPM .

Residuos del manejo de fa fibra de RPNE1 1/05 1.2

asbesto puro incluyendo palvo fibras y

productos facilments desmenuzables

con la presion de ja mano (todos los

rasiduos que contengan asbasto el cual

no este sumergido o fijo en un aglutinante .

natural o artificial '
' ' ¥

Todas las bolsas que hayan tefido’  { RPNE1 1108

contacle con la fibra de asbesto asl

como los materiales filtrantes provenientes

de los equipes de conirol como son los

filtros, mangas, respiradofes parsonalesl

y otros que no hayan recibldo un tratamianto

para atrapar a fibra an un aglutinante

natural o attificial | ‘

T

T

AT

Residuos proveniorites de B

hospitales laboratoros y

consultorios médicos

~

B

B

Todos los residuos provententes delos  RPNEY 1/07
procesas de manufaclura cuya materia '
prima sea el asbesto y la fibra se encuentren

en forma libre, polvo o faciiments

desmanuzable cori la presion de la mano

Los siguientes solventes halegenados  RPNE1 1/08
gastados en oparaciones de desengrasado. |
tetracloroetileno, tricloroetilena, cloturo
da matileno, 1.1.1-nclorselans,
tetracioruro de carbono, fiuorocarbonos
clorados y los sedimentos o colas de la
recupearacion de estos solventes y
mezclas de solventes gastados ,
Los slguientes solventes halogenados ' RPNE1 1409
gastados usados en olras operaciones : i
" que no sea el desangrasado’ fetracloro-

'

»  ellleno, cloruro de metileno, tricleroatilens,

1.1.1-Yricloroetano, clorobenceno, 1.1.2-
tricloro1.2.2-tnfluoretano o diclorobancens,
trclorofluormetanc y 1 1 2-ricloroetano y
los sedimentos o colas de la recuperaclén

. de estos solvenles y mezclas de solventes
gaslados !

Los sigulentes solvenltes gastados no  RPNE1 1/10
halogenadoes: xileno, acetona, acelato

de etilo, etilbenceno, éter atilica, isobutil

matil cetona, alcehol n-butilico, ciclohexanona

y metanol y los sedimentos o colas de la |
recuperacién de estos solventes y mezclas

de solventes gastados , . )

i

Los sigulentes solventes gastados no  RPNE1 1111
. halogenados:; tolteno, etil matil cotona,

disulfure de carbano, Isobutanol, piridina,

benceno, 2-etoxistanal, 2-nitroproparo y

los sedimentos de la recuperacion de

oslos solvertas y mazclas de solventes

gastados ‘

Reskiuos de sangrs humana | RPNE1 2/01

I ]
Residuo cultivo y cepas de agente ~ + RPNE1 2/02
" infeccloso

Residuos patologicos RPNE12/03 °

Reslduos no anatémicos de unidades ~ RPNE1 2/04-
de paclentes . . . .

1 Residuos de objelos punzocortantes RPNE1 2/05
usados

Residuos intecciosc;s niliso'qléneos RPNE1 2/06

. como materialas de curacion y
. almentos de enfermos cantagiosos
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5.LA INDUSTRIA Y LOS RESIDUOS
PELIGROSOS

5.1.INDUSTRIA

El éxito de los programas para la prevencion y control de
la contaminacion ambiental y de los accidentes quimicos
relacionados con la industria, asi como el impulso a su
produccién sustentable, requieren’de un conocimiento amplio
de las caracteristicas del sector industrial en México, el cual
tuvo un crecimiento acelerado a partir de la década de los
50’s el pais se transformé de un pais preponderantemente
agricola a industrial-agricola.

La planta industrial se puede considerar que esta
constituida por cuatro sectores:

a)Manufacturero.

b)Extractivo {(mineria y petroleo).
c)De la construccidn.

d)Eléctrico

El sector manufacturero ha contribuido de manera
importante a la fuente de empleo en-México, ya que cubre
alrededor de 3.5 millones de éstos; de los cuales
aproximadamente 75% se distribuye en las industrias
procesadoras de alimentos, de ingenieria, textiles y
generadores de productos quimicos.

La industria manufacturera esta conformada pdr un
namero reducido de grandes conglomerados nacionales y
empresas transnacionales, las cuales ‘dominan los mercados
respectivos, y un gran numero de micro, pequefias y medianas
empresas que contribuyen con aproximadamente la mitad de
la produccion manufacturera del pais. :

:

Las grandes empresas nacionales y-transnacionales.

contribuyen actualmente de manera importante a'la industria
petroquimica, por lo cual México se ubica entre los 10 palses
exportadores mas lmportantes de estos productos.’

En este campo, se ha puesto particular énfasis en la

disminucion del consumo de energia y materias primas y en -

la adopcion de procesos de produccion de alta tecnolog:a y
bajo impacto ambaental :

Tanto la industria automotriz como la de productOs
eléctricos y elecirénicos, se caracterizan por situacion snmllar
a la descrita anteriormente respecto a la contribucion de
grandes empresas g la expansion de estos rubros-en el pais.

i h

La Secretaria de Comercio y Fomento industrial, clasifica
a las empresas ‘en tres tamafios: micro, pequefia y mediana.

empresa, de acuerdo con el volumen anual de ventas y nimero
total de personal ocupado. ., ‘

De las empresas incluidas en el directorio. del
Empadronamiento Urbano integral, 89.6% corresponden a

micro, 8.9% a pequenas y 1.5% a medianas empresas; las

cuales contribuyen con 50% de los empleos del sector
manufacturero.

H
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A diferencia de muchas de las grandes empresas o

conglomerados de empresas nacionales o transnacionales,
que han incorporado procesos limpios y competitivos de
produccion, las pequefias empresas estan dotadas de
procesos caducos, altamente consumidores de energia y
generadores de contaminacion, y la calidad y precio.de sus
productos son poco competiti‘vos.

En un esquema de desarrollo sustentable, la
modernlzacmn de este grupo de ‘empresas constltuye una
pnondad

I "‘ . g . p d\
Ello implica no tan solo modificar sus procesos de

produccion para elevar la calidad de sus productos, sino
convertirlos en procesos limpios para proteger el ambiente.

Seis de las grandes industrias generadores de residuos

peligrosos son Ia quimica, automotriz, cementara,
farmaceutlca metaiurglca y siderUrgica.

5.2.MANEJO

Es evidente que en México se han generado e importado

residuos peligrosos durante mucho tiempo. Puede considerarse
' que ambas acciones sé han llevado a cabo de una manera irregu-
lar desde el punto de vista tecn!co tomando en cuenta que la
inquietud por parte de los sectores industriales, paraestatales y
privado es reciente, aligual que las normas Jur|d|cas oompetentes

Los residuos peligrosos pueden encontrarse en los mas

diversos sitios, dependiendo de si su manejo es 0 no adecuado.

i

Adecuados:

Dentro de los terrenos de las plantas industriales,
posiblemente en los llamados almacenes de destruccion, en
empresa dedicadas a su recuperacion o remclaje

Inadecuados:

Mezclados con la basura domestica dentro de los tiraderos
municipales, contaminando cuerpos de aguas superficial y
subterraneos y abandonadosf’o enterrados clandestinamente.

E! manejo de Ios reS|duos no es muy sencillo, ya que las :
industrias generadoras se encargan de clasificarlos, de
acuerdo a su compatibilidad y después separarlos, luego se
llenan los “contenedores” en los que se van a transportar estos,
una vez lleno se cierra herméticamente, se marca identificando
que tipo de residuo es, el peso y el nombre de la empresa,
una vez terminado esto estan listos para ser transportados en
camiones especiales hacia las plantas de tratamiento ¢
confinamiento, esto en México no se hace frecuentemente,
es por eso que existe tanta contingencia en la industria.

Es muy importarite resaltar que si‘la emprésa sigue un

‘programa de manejo de residuos peligrosos y es responsable,

evitara en la mayor medida posible el contacto con los
trabajadores y'en caso de tener un contacto, estos siempre -
estan adecuadamente protegidos con ropa espec:al para evitar
cualquier accidente. . {

-~ Enlas plantas especializadas se trata de utilizat maquinas
para evitar el contacto con los trabajadores, y los operarios
también estan adecuadamente protegidos.

N
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Es importante mencionar que no siempre se utilizan
transportes especiales, ni tampoco se toman en cuenta todas
las medidas de seguridad aun dentro de las empresas
especializadas.

5.3.CONFINAMIENTO

Debido al problema que representan los residuos
peligrosos y a que los lugares donde estos son confinados,
son lugares que no vuelven a ser utilizables jamas, se trata
de que las cantidades que se confinan sean las menores
posibles, para lograr esto se llevan a cabo una serie de
procesos.

El primero de ellos es hacer una minimizacion, que
consiste en hacer un estudio técnico a la empresa generadora
para saber en cual de sus procesos se puede evitar o minimizar
la generacidn de residuos peligrosos. )

El segundo es el reciclaje y/o venta. Algunos residuos
por su composicion, pueden llegar a tratarse en sus
componentes, para reutilizarlos en la industria, otros por sus
caracteristicas pueden llegar a funcionar como combustible
para algunas industrias con lo que se da la venta.

El tercer paso es, el tratamiento que se les da, existen
varios métodos de tratamiento por ejemplo, el térmico, el
biolégico y el quimico.

El tratamiento térmico consiste en usar altas temperaturas
que permiten que el tratamiento sea permanente y el volumen

final a confinar se reduce enormemente. Ademas ex1ste la
posibilidad de recuperac;on deenergiao materia. Con algunos

tipos de residuos se puede producir vapor a alta presmn para -

-

produclrcaloroelectr:c1dad L C i

-

N

El tratamiento biolé’éic‘o “consiste en introducir
microorganismos desarrollados selectivamente para degradar
toxicos especificos. Las industrias que han obtenido resultados:
positivos en la aplicacién de [a blotecno[ogla son las siguientes:

refinacion y extraccion petrplera, la quimica, la farmaceutica, .

la de pulpa de papel y la textil. :

. El tratamiento 'quimico consiste como su nombre Iolﬁdiée
en utilizar quimicos, para efectuar una c:ompleta ruptura de
los residuos ‘en los gases no, tdxicos Y para modiffcar las
propiedades quimicas del'residuo. - .

~

En el mundo existen varios tipds de confinamiento, todos

) - ' , . . .7
estos se llevan a cabo con tecnologia adecuada, para disminuir

los riesgos de exposicion, los tipos de éonfinamie;nto utitizados
son; ‘ ) ‘ oo
Legales: Lo
7 ‘ f

: k
Conﬂnam;ento de reS|duos peligrosos.’ :
Inyeccion a pozos profundos (soio para rad|oactlvos)

Hegales

>

[

Lagunas superficiales .
Disposicion en minas abandonadas
-Tiraderos enetmar.

3
~
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En Me)qco s6lo se utilizan los confinamientos de residuos
peligrosos, que son los Uinicos aceptados en todo el mundo y
a ccpntinuacnon describiremos el proceso:

Los conﬁnam:entos consusten en eI entierro de desechos
enceldaso zanjas Los re5|duos pueden estar en granel oen
contenedores i

v

' ! o
EI objetwo de la tecnolog|a de confinamientos es aislar
los resu:luos del medlo amblente de una forma segura !

Los conflnamlentos pueden rec:|b|r casi todo tlpo de -

residuos excepto exploswos bIO|OgICOS y fadioactivos.

Un cementerlo mdustr[al tiene baswamente tres aspectos

gue requieren un control ingenieril: el recubrimiento interior, el

sistema de coleccidn de lixiviados y la cubierta.

[ y 1
i 1

La instalacion adecuada del recubrimiento requiere de

considerable experiencia técnica. Para recubrimientos de
arcilia, el contenido de humedad y el método de compactacién
son factores criticos, asi como para recubrimientos sintéticos
'o es la unién de las tiras de membrana sintética y su riesgo
de perforarse :

Los sistemas de recuperacion de los fixiviados'consisten

en una serie de tuberias perforadas que se entierran en los
puntos mas bajos de un cementerio industrial. Su objetivo es
recuperar los |IqUIdOS que escurren de la cubierta mfenor de!
relleno, y que son bombeados nuevamente a éste para evitar
que se diluyan en el ecosistema. -

Una vez que un relleno o parte de este se ilena se instala

una cubierta superlor para evitar E} lnflltracmn de aguas,

superficiales y proveer una barrera fisica entre Ios residuos
enterrados y la superficie. Las cubiertas pueden ser de arcilla
0 membranas sintéticas.

Por la cubierta salen unos tubos que perm|ten la salida
de los gases formados dentro del confinamiento y tubos de

coleccion de lixiviados.
I

Debe de destacarse que este tipo de confinamientos, son
una opcion tecnoldgica que no resuelve de una manera

. definitiva el problema de la disposicién final, aunque:si logra

concentrar residuos en un sitio y de alguna manera disminuye

'la dispersion de estos en el ambiente.

Para este proyecto en concreto y debtdo a que es Ia unlca
empresa gue me dio informacion especifica tomaré como‘lugar

de confmam!ento el cementerio de RIMSA el cual descrlblre

a contlnuacmn

" ' ' '

L LOCALIZACION
|

Planta;

.San Bemabé

Municipio de Mina; N.L., México .

Km 86 Carretera Monterrey~Monclova ; ;

Of cmas Genera!es

Av. Lazaro Cardenas # 2400 Pte

Edificio Losoles B-21

(Garza Garcia; N.L. C.P. 66260 !
México
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PLANTAS Y SERVICIOS

RIMSA cuenta con tres plantas para llevar a cabo
tratamientos fisico-quimicos que permiten reducir la
peligrosidad a los residuos y la reutilizacién y minimizacion de
fos mismos.

1. Planta de reciclaje de solventes.

Se utiliza con el propédsito de reusar aromaticos y clorados.

2. Planta de neutralizacion.

Rimsa ofrece el servicio de neutralizacion de acidos a
granel reduciendo la peligrosidad y minimizando la disposicion
del residuo a través de un proceso de secado.

3. Planta de combustibles alternos.

Tiene como proposito la utilizacion de aguelios residuos

que tengan caracteristicas con poder calorifico para ser usados

como combustibles alternos tales como aceites usados,
solventes y restos de pinturas.

Ademas, Rimsa ofrece los siguientes servicios:
Asesoria técnica:
Cuenta con el personal capacitado para brindar soporte y

asesoria en el manejo y disposicién final de los residuos
industriales. :

.
- s
- .
N N 3
. ' ' ’ . N
v, ; R
. . ' v ¢

Caracterizacion de residuo: -

Es la identificacion de la corriente del residuo..Aqui se

determina su corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad .

al ambiente, inflamabilidad y biolégicas infecciosos.

' Transporte especializado:

s

Por medio de Transquimica Nacional, SA. ’de C.V.,

‘empresa filial de RIMSA se brinda el servicio de transporte

especializado de residuos industriales. TQN cuenta con los

, permisos necesarios tanto de SERMANAP como de la SCT ©

para el transporte de residuos peligrosos, ademas de que sus
unidades cuentan con todos los equipos riecesarios para caso
de contingencias. :

Tratamientos fisico-quimicos:;

I

La planta de tratamientos fisico-quimicos permite realizar,

las siguientes operaciones: solidificacion; estabilizacién y/o
encapsulado. Asi como también tratamiento.de OX|daC|on ylo
reduccidn, si asi lo requiere el reSIduo

Biorremediacién:

Se cuenta con un area desngnada a procesos de-

B:orremedmcmn la cual ademas de reducir fa toxmldad
minimiza la cantidad a disponer. - . A

~ Remediacién y saneamiento de sitios contaminados:
Se realiza unainspeccion al sitio'y se lleva a cabo un muestreo
para caracterizar los resultados - Se determina el programa a seguir
en donde se dard prioridad de saneamiento al !ugar que se

S

i
!
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encuentre mas contamlnado o con un porcentaje elevado de
toxicidad de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecologlco
"y Proteccién de! Medio Ambiente.

Disposicién final:: ' '

RIMSA cuenta con celdas para disponer de residuos con.
sistema de impermeabilizacion y captacion de lixiviados'

cumpliendo con las normas oficiales mexicanas. .
CARACTERISTICAS DEL LUGAR

LOCALIZACION:

San Bernabe

Km. 86 Carr. Monterrey-Monclova

Municipio de Mina, N.L.

COLINDANCIAS: - : :

Al norte: Ejido El Divisadero

Al sur y al este: Ejido San José de ia Popa

Al Oeste: Ejido de Santa Andrea y pequefa propledad
denominada Morteros

!

!

SUPERFICIE DEL TERRENO:

1,300 hectareas, de las cuales 800 son utlllzadas como
area de fratamientos y disposmon final efectivas. El resto es
usado como zona de amortiguamiento.

GEOLOGIA DEL LUGAR:

Esta compuesto por formaciones difuntas: Parras, Aus-
tin, Eagle Ford, entre otras. Con espesores de 300 metros
cada una y constituida principalmente por arcillas lutitas.

CARACTERISTICAS DEL TERRENO:

Llanura de piso rocoso con lomerias. Se encuentra en una
zona semidesértica, alejado de los polos de desarrollo
habitacionales, con un indice de agostadero de 45 hectareas

~ por cabeza de ganado y con escasa vegetacion,

CLIMATOLOGIA

Cuenta con una precipitacion ‘pluvial de 200 mm en
promedio anual y con un porcentaje de evapotransp:racaon
de 97.17. Con clima seco y con una temperatura media de
2768 grados centigrados.
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o DISENO DEL LUGAR
AREA DE DISPOSICION FINAL S {" } o
' 'DE RESIDUOS PELIGROSOS ‘ - ' ”&REAtABM'N"‘-t‘T"‘*fT'VA
. : ; . -L.asela de contro
‘ ; \ ' -Oficinas .
AREA DE BIOTRATAMIENTOS . - . -Laboratorio
- AREA DE PLANTAS DE . -Comedor
AMORTIGUAMIENTO s . ‘ PRINCIPAL

it

’ 4 lf‘-
1“:53%" ? Q. ]*ﬁ‘ ‘3
=t RESTRINGIDA

R _ (CASETA DE
- gév VIGILANCIA 2)
.”t.' '

r’ 'ACCESO
DE AREA

*@'
"";_

DESCONTAMINACION
. ‘ -L.avado de vehiculos
AREADE -Barios y vestidores

S0 CELDASDE . o
AREA DE TRA AMIENTOS b MANTENIMIENTO
i RESIDUOS Y ALMACEN

" FISICO-QUIMICOS CENTRO DE NO PELIGROSCS ‘ ' |
DISTRIBUCION

" 3,
BTk S o YT T

‘.‘;}_l" ' I*,

PLANO DE ZONIFICACION GENERAL DE'AREAS
SUPERFICIE TOTAL DEL POLIGONO 1,300 Has.

;
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DESCRIPCION GENERAL DE UN CEMENTERIO INDUSTRIAL CON LOS REQUERIM]ENTOS . }f
MINIMOS DE DISENO J | : .

, .
’ ' N
. ‘ o ! N
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de lixiviados Cubierta intermedia Cuplrta final con superflr;lg inclinada,
(15-30cm) cubierta vegetal, capa media de drene ‘ o
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Desechos sélidos a granel - . T ’ e
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’ _— - de monitoreo|
Separadores, barras g
protectoras (68 cm) P
N ’ J /
- i
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| CONSTRUCCION DE LAS CELDAS
(DETALLE DE MEMBRANAS)

r
I
|

ARCILLA LIMPIA
- POLYFELT TS650

ARCILLA LIMPIA
COMPACTADA
{50 cm.)

"MALLA PN 3000
LINER HDPL‘;’ 60'MIL

:,-';zs:*s. - ‘ ._-.",w# > § Pk
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57T ‘
BENTOFIX

CORTE A-A' TERRENO NATURAL
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oty 4 ARCILLA |
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CONSTRUCCION DE LAS CELDAS — ,
(DETALLE DE MEMBRANA), b N

0 cm. ARCILLA LIMPIA

POLYFELT TS650 o SR

MALLA PN 3000
INER HDPE 60 ML R L
BENTOFIX . ° '

ARCILLA LIMPIA
COMPACTADA .
{50cm.)
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, '~ SISTEMA DE CAPTACION DE LIXIVIADOS

’

TUBO PERFORADO DE 6" DIAM. : ‘ :

TIPO SDR 11 DE POLIETILENO ‘ ! LIMITE DE TRINCHERA RPARA EL
DE ALTA DENSIDAD PARA ! TUBO 6" DIAM.DE POLIETILENO DE ALTA SISTEMA DE MONITOREO EN LA
- RECOLECCION DE LIXIVIADOS DENSIDAD TIPO SDR 11 PARA o © ZONA DE SEGURIDAD ;

EXTRACCION

« TUBERIA VERTICAL PARA RECOLECCION
. DE LIXIVIADOS DE HDPE DE 24" DIAM.
SOR 11 DENTRO DE UNA CAMISA '
PROTECTORA DE CONCRETO DE 48"
DIAM. ‘

- TUBO DE 6" DIAM. TIPO SDR 11 DE
POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
PARA RECOLECCION DE LIXIVIADOS

TUBO ASCENDENTE DE 18"
DIAM. DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD TIPO SDR 11 PARA
EXTRACCION DE LIXIVIADOS

TAPA DE CARCAMO

'

PLACA BASE DE HPDE

FONDO'DE SISTEMA DE
.. MONITOREO EN LA ZONA
""""" . DE SEGURIDAD =

"

PIE DE LA PENBIENTE

TALUD 31 "'x.__‘_ Pl ACA RII!\RF-' NF HRNDF

L

LIMITE DE EXCAVACION

FONDO DE CARCAMO

ST P " LIMITE DE SISTEMA -
LINER DE POLIETILENO DE ALTADENSIDAD =, S| ™™ DE MONITOREO -
: . L . 0 EN LA ZONA DE
SEGURIDAD
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6.LEYES Y NORMATIVIDAD

6.1.LEYES Y NORMATIVIDAD

Dentro del contexto de las leyes de México, tenemaos como
ley superior a la constitucién de lo Estados Unidos Mexicanos,
de esta se desprenden una serie de leyes y reglamentos,
tocantes de diversos temas.

Para este caso especifico nos concierne la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, que dentro
de elia contiene un Reglamento de Residuos Peligrosos.

Este es el Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolagico y la Proteccion al Ambiente, en él nos determinan
sobre la generacién, manejo importacidén y exportacion, de
las sanciones y del confinamiento, también nos dan algunas
definiciones de algunas partes del proceso del tratamiento de
los residuos.

Para este proyecto en particular, del regldmento

tomaremos en consideracion solamente los siguientes
articulos.

En el articulo 3°, se dan las siguientes definiciones:
Almacenamiento: accion de retener temporalmente

residuos en tanto se procesan para su aprovechamiento, se
entregan al servicio de recoleccion o se dispone de ellos.

. Contenedor: caja o cilindro moévil, en el que se deposnan ‘
para su transporte residuos pellgrosos o N

Enel arﬁculonice:__ A ( W e

Para el almacenamiento y, transporte de residuos
peligrosos, el generador debera envasarlos de acuerdo con
su estado fisico, con sus caracteristicas de pehgrosadad y
tomando en consuderacnon su mcompatiblhdad con otros
residuos en su caso, en envases: :

)Cuyas dlmensmnes formas'y matena[es rednan las

‘ condiciones de seguridad previstas en las- normas tecmcas

ecolégicas correspondientes necesanas para evitar que
durante el almacenamiento, operaciones de carga, descarga
y transporte no sufran, de ninguna pérdida o escape y ewten
la exposicion de los operarlos al reS|duo '

B)[denttﬁcados en los términos de las normas técnicas

. correspondlentes con el nombre y caracterlstlcas del residyo.”

o
! ~ [

Extranamente en Ias normas, oficiales no encontramos
ninguna especificacion respectoa lo que aqui se'meniciona, por lo
que, estos puntos quedan’a consideracion del dlsenador
asesorado de una persona calificada en la materla
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\ NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA

DE RESIDUOS PELIGROSOS

P

NOM-052 ECOL-93

Establece las caracterlstlcas de los re5|duos pehgrosos

_enlista jos mismos vy los limites que hacen a un res:duo =

peligroso por su toxicidad al ambiente.
NOM-053'-ECOL-93

 Establece los procedlmlentos para llevar a cabo la prueba
de extraccion para determinar lo§ constituyentes que hacen a
un residuo peligroso por su toxundad al amblente

NOM-054-ECOL-93

Establece el procedimiento" para determinar fa .

incompatibilidad entre dos o mas resxduds conmderados como
peligrosos

- NOM-055- ECOL~93

Establece tos requusﬁos que deben reunir Ios sitios
destinadds al confinamiento controlado de resmiuos pehgrosos
excepto de los radioactivos.

NOM-056- ECOL—93 | }

/
!

Establece ios requ15|tos para el disefio y construccmn de

las obras complementarias de un confinamiento controlado
de residuos peligrosos.

{

NOM- 057 ECOL-93

Establece Ios requItos que‘deben observarse en el

disefio, construccion y operacién de celdas de un ,

conf namiento controlado para residuos pehgrosos

NOM-058- ECOL-—93

|
r

Establece los requisiios 'para la operacion de un J

confi namlento controlado de resnduos pellgrosos

NOM 066-ECOL- 94

Establece Ios limites” maximos perm|3|bles de
contaminantes en las descargas de aguas reS|duaIes para la
industria de la galvanoplastla | .

6 2, CLASIFICACION DE ENVASES Y
: EMBALAJES

. Dentro de las normas oficiales mekicans tenemos fa | ..
'Norma No. NOM-007-SCT2/1994, esta norma tiene como” |

objetivo establecerlas caracteristicas y especificaciones que

" se deben cumplir para el marcado de los envases y embalajes
' destinados al transporte terrestre de' substancias y residuos |

' L
| .

pel|grosos C ‘ \ B .

Dentro de esta norma enontramos las mgwentesf

deﬂmmones ‘ .‘ i

4
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b,

Envase.- Cualguier recipiente a envoltura en el cual esta
contenido el producto, para su distribucién o venta.

Embalaje.- Material que envuelve, contiene y protege
debidamente los productos preenvasados, que facilita y resiste
las operaciones del almacenamiento y transporte.

Tambor.- Es un envase y embalaje cilindrico con acabados
planos o convexos, hechos de metal, cartdn, plastico, madera
contrachapada o de otro material apropiado. Esta definicién
incluye también los envases y embalajes que tengan otras
formas, por ejemplo los envases y embalajes redondos de
cuello conico, o los envases y embalajes en forma de cubo.

Porrén.- Es un envase y embalaje hecho de metal o
plastico de corte transversal rectangular o poligonal.

Barril de madera.- Envase y embalaje hecho de madera
natural de seccién transversal redondo, teniendo paredes
convexas consistiendo de dueias y tapas sujetas de aros.

Cajas.- Son envases y embalajes con caras
completamente rectangulares o poligonales, hechas de metal,
madera, madera contrachapada, triplay, madera reconstruida,
carton, plastico u otro material apropiado. Son permitidos
pequerios orificios para su facil manejo, o para abrirse o para
cumplir los requerimientos de su clasificacion, siempre y
cuando no se comprometa la integridad del envase durante
su transporte.

Recipiente.- Es un receptaculo destinado a contener
substancias u objetos, incluyendo cualquier dispositivo de
cerradura.

o

Sacos.- Son envases y embalajes flexibles hechos de
papel, y de pelicula plastica, de tela, de material entre tepdo
o de otros materiales adecuados. - \ '

i
3

Jaula.- Es un embalaje exteribr en forma de armazén,
con espacios abiertos entre sus elementos constructivos,

-

Envases y embalajes compuesto.- Son envases y

embalajes compuestos por un envase y embalaje exterior y
un recipiente interior, construidos de tal forma que juntos
forman un envase y embalaje integral. Una vez ensamblado
éste permanece como una'unidad integral, el cual es llenado,
almacenado, transportado y vaciado como tal.

Envase reacondicionado.- Incluye tambor de metal, que
se: ' ’ '
A)Haya limpiado hasta poner al descubierto el material
original de construccion, de manera que se hayan eliminado
ios restos de cualquier substancia que haya contenido en su

interior, la corrosion interna y externa, y los revest:mlentos y .

- efiguetas exteriores. - - >

AN

, B)Restaurado en su,forma y contorno orrglnales con -

rebordes (si los tiene) rect:f:cados y sellados, y cuyos

empaques separables se hayan sustrtu:do por-otros nuevos
C)tnspeccaonados ;iespues de su l|mpleza ‘pero antes de

pintarlos y que no presenten picaduras por corrosion, una

notable disminucion del espesor del material, fatiga del metal,”

roscas o cierres deteriorados u otros defectos de |mportan0|a

ESTA TESIS MO "
SALR BE L4 BIBLIGTECA o
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6.3.ESPECIFICACIONES PARA EL MARCADO
. DE LOS ENVASES Y EMBALAJES

| .

. 1)Todo envase y embalaje destinado a ser utilizado para
el transporte de substancias o residuos peligrosos deben llevar
marcas perfectamente visibles, indelebles legibles y su tamarfio
estara en proporcién al envase y embalaje.

Ademas en cada envase y embalaje debe figurar la
descripcion oficial de transporte nombre de embarque
apropiado de la substancia o residuo peligroso de que se trate
y el correspondiente niiméro de ldentlflcac:lon de la

Organizacion de las Naciones Unidas precedido de las letras.

“UN". En el caso de las substancias de la divisién 1.4, grupo .

de compatibilidad “S” también se deben indicar la division y la

letra del grupo de compatibilidad, a menos que vayan
marcados con la “etiqueta 1.4 8", ejemplo: Liquidos COIrosivos
N E O M (Cloruro de Capnhlo) UN 1760

, Paralos envases y embglajes con peso bruto de mas de
30 Kg. el marcado o un‘duplicado del mismo debo aparecer
en la parte de arriba o a un lado del envase y embalaje. |

Las letras, nunﬁeros y simbolos deben ser de por lo menos 12

mm. de alto, excepto para envases y embala]es de menos de 30 .

litros de capamdad en este caso deben ser de por lo menos 6 mm

‘de altura y para envases y embalajes de 5 Ilj[ros 0 5 Kg. o menos,

éstos deben ser de un tamafio apropiado
El marcado debe indicar:

A)El simbolo de ehvase y embalaje de Iaé'Nacionequnidas.

6.LEVES Y NORMATIVIDAD = Lo . .'

Sélo los envases'y embalajes que hayan pasado )
exitosamente los criterios de prueba de desemperip deben
ser marcados con el simbolo de las Naciones Unidas.

En el caso de los envases y embalajes de metal con letras
mayusculas “UN" deben ser aplicadas como §imbolo. ‘

B)la:de designacion del '[lpO de envase y. -embalaje,
consiste en: . :

Una cifra arablga que indica el tipo de envase y embaia]e

. por ejemplo {tambor, porrén, etc.), seguida de’

Una o varias mayusculas en caracteres latinos qUe '

', indiquen la naturaleza del material, por ejemplo (acero, \

)

, . !
. . . ' . \ I
| ] '

“‘ " -“ . [ .

' . '

madera, etc.) seguidas cuando sea hecesario por:

‘Una cnfra arablga que indique la categoria del envase y
embalaje dentro de! tipo a que pertenezca éste.

En el caso de los envases y embalajes compuestos, en

el segundo lugar de la clave deben figurar dos letras

‘mayusculas en caracteres latinos. La primera indica el mate-
rial del recipiente interior, y la segunda el dei envase y
embalaje exterior.
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En el caso de los envases y embalajes combinados, solo
se debe utilizar el nimero de la clase correspondiente de

envase y embalaje exterior.

Para la designacion de los nimeros y letras a los que
hacen referencia los parrafos anteriores, se estaréd a lo indicado
en figura numero 1,

C)Una clave compuesta de dos partes.

Una letra que indique que el grupo o los grupos de envase
y embalaje para los que el modelo de que se trate han
superado las pruebas.

X, para los grupos de envase y embalaje |, 1l y il.
Y, para los grupos de envase y embaiaje !l y lii.
Z, para los grupos de envase y embalaje lll solamente.

En el caso de los envases y embalajes que no cuenten
con un envase y embalaje interior destinados a transporte de
liquidos, ia densidad relativa, redondeada al primer decimal
(esta indicacion puede omitirse si la densidad relativa no
excede de 1.2); en el caso de los envases y embalajes
destinados al transporte de substancias sdlidas o de envases

y embalajes interiores, el peso bruto maximo debe senalarse

en kilogramos,

D)La letra “S”", que indica que el envase y embalaje esta
destinado al transporte de substancias sélidas o de envases
y embalajes interiores y que ha superado una prueba de
presién hidrostatica es decir, la presién de prueba en kilo
pascales (k Pa), redondeada a la decena. '

E)También deben lnclwr los dos Gltimos dlg:tos del afio
de fabrlcacmn del envase,y embalaje. Los tipos con clave de
asignacion “1 H” y "3H", también deben llevar el mes de

fabricacién, esto puede estar marcado en un lugar diferente . |

del resto de las marcas. Para tal fin el metodo apropiado es:

_F)EI s&gno distintivo del pats de fabncac;on en el caso de
envases y embalajes fabricados en Memco deben colocarse
las S|g|as “MEX” . |

G)E! envase y embalaje tamblen debe téner el nombre u
otra marca que identifiqué ‘al fabricante o al laboratorio de
aprobacion que certifique que los contenedores y envases
satisfacen las especificaciones para la construccién 'y

~ reconstruccion y los métodos de prueba para erivases y

embalajes de substancias, matenales 'y residuos pehgrosos

2)En el caso.de !os envases y embalajes como barrlles\ )
de metal de una capacadad mayor de 100 Lts; estas marcas

permanentes pueden remplazar las marcas permanentes que
se mencuonan en las especificaciones. ‘

2.1)Ademas delas marcas diversas sefialadas, cada barril
de metal nuevo de una capacidad mayor de 100 Lts. debe
llevar las marcas descritas en el punto A, hasta el E, en el
fondo, con una indicacién del espesor.nominal de por lo menos
el metal usado en el cyerpo {en mm a 0.1 mm) -en forma
permanente: (e;emplo realzado) Cuando_ el espesor nommal
de la cabeza de un barril de metal ‘es mas delgada que el
fondo, el espesor nominal de la parte superior de la cabeza,

cuerpo y fondo deben estar marcados en-el fondo en forma ‘

permanente. N NN ,
o 4

.
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S

cambio en el tipo de envase' y embalaje y 'sin reemptazo o

remomén de componentes estructurales integrados, los.

rnarbajes requeridos no. necesitan ser- permanentes en Ias

' ’tapas oen Ios lados,

Los barriles de metal reacondmmnados deben llevar los
. marcajes especuflcados en el punto A, hasta el punto E, en

© forma permanente en-la parte superlor de la cabéza oa un .

lado. . |

2. 3)Los barriles de metal hechos de materiales (por
. ejemplo acero inoxidable), disefiados para ser
" reacondicionados repetidamente, pueden llevar los marcajes

|
md:cados en las fi guras numero FyGen forma permanente

3)To‘do envasey embala]e reutllizable susceptlble de ser .

| sometido a un proceso de reacondicionamiento que pudiera
borrar las marcas, debe llevar' las marcas indicadas de los
incisos A al E del apartado en el mismo orden que se indica

de forma permanente(en relieve o embutldas) de manera que

puedan resistir el proceso de reacondicionamiento.

. 4)En el caso de envases y embaiajeé reacondicionados,

deben incluirse marcas adlcaonales de acuerdo conlo indicado-

a contlnuac:on 1

H) El signo dustlntwo del pais en que se haya hecho el
reacond!monamlento

I) El nombre yel S|mb0!o autorizado del reacondlClonador.

J) El afio del reacondicmnamtento laletra "R" que mdaca

reacondicionado. §
1 |

2. 2)Para barriles fabncados en metal, si no hay ningun

Estas marcas deben co!ocarse junto a [a referida en el

‘|n0|so y puede sustituir a !a marca establecu:la en Ios mclsos F
yG. -

5)Cuando despues del reacondlclonamlento los marcajes

requeridos de los puntos A al D, no aparecen en la parte, su- |

perior o al lado de un barril de metal, el reacondlcmnador debe

aplicar las indicaciones de los puntos H, Iy J. Estos marcajes |

no deben identificar una presentacién de mayor capacidad
para la cual el tipo de dlseno original ha sido aprobado y

‘marcado . Co u

A continuacién' se muestra un ejemplo de marcas de
envases y embalajés nuevos y reacondlceonados

!
o

! ‘ ' ‘NUEVOI .
AG/Y145/8/83 ! ‘
MEXVL824 Co0

CARACTERISTICA N NUMEI%O O LETRA g PROVIENE
Caja o 4 ‘Tabla 1’
Carton o . G Tabla 1
Grupe de envase . Y !nmso C (I)
yembalaje iy il . o
Peso bruto material : 14 Inciso C (li)
Material s6lido s Inciso D
Afio de fabricacnon 83 Inciso E
Pais de fabricacién Méx Inciso F
Marca dél fabricante VL824 Inciso G
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REACONDICIONADO B.-Aluminio
1A1/Y1.4/150/83 C.-Madera natural
MEX/NVLE824RL D.-Madera contrachapada:

F.-Madera reconstruida / 4

H.-Plastico ’ y .
CARACTERISTICA NUMERO O LETRA PROVIENE L.-Tela K

M.-Papel de varias hojas
Tambor 1 Tabia 1 N.-Metal (excepto el acero y el aluminio) o
Acero A Tabla 1 O.-Cartén o . N
Tapa no movible 1 Tat?!a 1 P.-Vidrio o porcelana o L .
Grupo de envase Y Inciso (1) ) .
y embalaje Il 1l ‘ :
Densidad relativa 14 Inciso C (1) CLAVES ASIGNADAS A LOS DIFERENTES TIPOS
Presion de prueba 150 Inciso D . DEENVASEY EMBALAJE .. o
hidrostatica ‘ BT
Ao de fabricacion 83 Inciso E : /
Marca del fabricante VL824 TIPO MATERIAL - CATEGORIA - CLAVE DE *
Reacondicionado R Inciso | ENV. Y EMBA. , ‘ ’ DESIGNACION
Prueba de hermeticidad L Inciso J 1 Tambores A Acero 1 De tapa no movible . 1A1

L . 2 De tapa movible - A2

Las cifras siguientes indican el tipo de envases y embalaje: o .

] B Aluminio 1 De tapa no movible . 1B1 S
1.-Tambor . 2 De tapa movible b .1B2 {
2.-Bamf D Madera contrachapada 1D
3.-Porron / C
4.-Caja G Cartén - 16
5.-Saco . ‘ . . .
6.-Envase y embalaje compuesto HPlastico  1De tapanomovible .- 1H1
7 -Recipiente a presién - 2Detapamovible - 1H2 ;

, - o , 2 Barriles CMadera: 1 De bitoque 261
Las letras mayusculas siguientes indican los tipos de mate- 2 De tapa movible 2C2

nal:

A-Acero (de todos los tipos y con todos los tratamientos de
superficie)



flhy ‘ '
i . 6.LEYES Y NORMATIVIDAD

- 3 Porrdnes - AAcer, 1 De tapa no movible 3A1
‘ ‘ - 2Detapamovible - 3A2
. HPlastico  1Detapanomavible 3t
2 Detapa movible ' 3H2 6 Envases y
e ‘ ‘ \ embalajes
4 Cajas " AAcero 4A compuestos
B Aluminio ‘ 4 4B
. '~ C Madera 1 Ordinaria - 4C
natural 2 De‘paredes no 4C2
tamizantes

D Madera contrachapada 4D
F Madera reconstruida 4F
G Carton 4G

H Piasfico 1 Expandido 0 4H1
s . 2Rigido 4H2

5 Saco H Plastico. 1 Sin forro ni/ 5H1
revestlmlentos mtertores

2 No tamizantes 5H2

Resistentes ', BH3
al agua

1

H Pelicula de . - 5H4
Plastico

L Tela " 1 Sin forro nit 511
revestimientos interiores

2 No tamizantes 512

3 Resistentes al agua 513

MPapel 1 Devarias hbjas 5M1
2 De varias hojas - BM2
resistentes al agua

H Recipiente 1 Con un tambor exterior 6HA1
de plastico  de acero -

2Conunajaulaocaja  6HAZ

exterior de acero ]
.1 Con un tambor exterior '‘6HB1
de aluminio
2 Conunajaulaocaja  6HB2
exterior de aluminio
Con una caja exterior 6HC
de madera
1 Con un tambor exterior 6HD1
de madera contrachapada
2 Con una caja exterior  6HD2
de madera contrachapada
1 Con un tambor exterior 6HG1
de cartén
2 Con una caja exterior 6HG2
de cartén
1 Con un tambor extenor 6HH1
de plastico
.2 Con Una caja exterior  8HH2
‘de plastico rigido

P Recipiente 1 Con un tambar exterior 6PA1
de vidrioo  de acero
porcelana 2 Con una jaula o una 6PA2
caja exterior de acero
1 Con un tambor exterior 6FB1
de aluminio

2Conuna 1aula ouna 6PB2
caja exter!or de aluminio
Con una caja exterior 8PC
demadera



6.LEYES Y NORMATIVIDAD - N

1 Con un bidén exterior  6PD1 TIPOS DE LETRA
de madera contrachapada J L

2 Con una canasta 6PD2 ‘
exterior de mimbre v

1 Con un tambor exterior 6PG1 : ’ .
de cartén . N

2 Con una caja exterior 6PG2 ‘ B -
de carton ‘ ] ‘ )
Conunenvasey =~ 6PHI Frankiin Goética Condensada ' - . : -

embalaje de plastico

expandido o :
Con un envase y 6PH2 abcdefgh ij klmnopqrstuvwxyz RN ,

embalaje de plastico
rigido

e

ABCDEFGHIJ KLM NOPQRSTUVWXYZ

. 1234567890&? $(.,,.)
6.4.SENALIZACION

La Secretaria de Comunicaciones y Transporte, cuenta o7
con la Norma Nom-007-SCT2/1994, que tiene como objetivo - o
establecer las caracteristicas y especificaciones que se deben : p
cumplir para el marcado de los envases y embalajes )
destinados al transporte terrestre de sustancias y residuos
peligrosos.

Hay que sefalar que esta norma esta basada en las leyes
internacionales, las cuales fueron establecidas por la ONU.

A continuacion mostramos cuales son estas, sus simbolos , y
de identificacion y el significado de cada uno. , ; \ C .
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N 1

SIMBOLO INTERNACIONAL—

§ DE IDENTIFICACION
DE RIESGO

" SIMBOLO INTERNACIONAL DE IDENTIFICACIbN DE RIESGO
(PARTE SUPERIOR DEL ROTULO)

‘ o RV o NUMERO DE IDENTIFICACION: DE MATERIAL

NUMERO DE IDENTIFICAGION
' DE MATERIAL
'SEGUN

(PARTE MEDIA DEL ROTULO)

NACIONES UNIDAS

R4 MM MIN

1011 MM MIN.
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NUMERO DE CLASE T ahey
(PARTE INFERIOR DEL ROTULO) ' ’ | ‘ : ' \ - ’

{ ‘ ¢ . .
;o K ;

N
NUMERO , 50 MM MIN.
DE CLASE

'SIMBOLO INTERNACIONAL -
DE IDENTIFICACION
DE RIESGO

!""llnimllulll

NUMERO DE IDENTIFICACION L
. DE MATERIAL SEGUN o ,
'NACIONES UNIDAS ‘ :

NUMERO DE CLASE
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ROTULOS CON MAS DE'UN TIPO
N RIESGO SECUNDARIO

* ROTULO DE RIESGO'
PRINCIPAL

DE RIESGO

ROTULO DE RIESGO
SECUNDARIO
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(PARTE SUPERIOR DEL ROTULO) - —

Clase 1

Divisiones 1.4, 1.5, 1.6, nimero de division en el lugar del simbolo internacional de identificacién de riesgo -

NUMERO DE DIVISION : P SN

37.3 MM MIN.

70MMMIN, -

p

P
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AV | .
! ~ ADICIONES o R

. Clase 1 |

, La clase 1 Ilevara mducado el grupo de compatlbilldad y Ias divisiones 1.1, 1.2, 1.3 ademas flevaran el numero de lelSlon

0o [ndicacién de la divisién
O Indlcacmn del grupo de compatlblhdad

J

PR ~ EXCEPCIONES -
s '(PARTE INFERIOR DEL ROTULO)

‘ NUMEROSI DE DIVISION
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MODELOS DE ROTULOS DE LAS DISTINTAS CLASES

DE MATERIALES PELIGROSOS

CLASES Y DIVISIONES

Clase 1: Sustancias y objetos explosivos

No. 1

Divisiones: 1.1, 1.2,y 1.3
Sirﬁbo!o: bomba explotando
Fondo: anaranjado

Cifra: “1” en el anqulo inferior

No. 1.4

Divisidn: 1.4

Cifra: negro
Fondo: anaranjado

Cifra: “1” en el anqulo inferior

ROTULOS

pvg

lil ll‘ "
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, L
| ! “ .
‘ 8
| ‘No. 15 '
o Division: 15 .
= ) N .
Gifra: ne‘gro”ﬂ : Lo
' Fonc‘lo:‘anarénjado‘ J
| | ‘ ’ \
.C‘if,rla:‘ “1" en el anaulo inferior - o | |
& L
\ l : .
| o
No.16 | - o
J ' i X
Division: 1.6
; '} J' Cifra: negn;g | ‘( | o 'I.' IS
. For;do: ariaranjlaldo | :
*Cifra: *1* en ef angulo inferior
. v
;I ‘ .
. / | II
¥ |
I f '
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Clase 2: Gases

No. 2.1

Division: 2.1

Gases inflamables

Simbolo: llama negra ¢ blanca
Fondo: rojo

Cifra; “2" en el angulo inferior

No. 2.2
Division: 2.2

Gases no inflamables no
toxicos

Simbolo: bombona negra o
blanca

Fondo: verde

Cifra: "2” en el angulo inferior

e

y
7

93 §
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| No. 2.3

\No.3'

| Cifra: ‘;3" enelangulo

o ‘
Division: 2.3
Gases toxicos

Simbolo: calavera y tibias -

- cruzadas negras -

Fondo: blanco -

Cifré): “2"enel Ié‘ngulo\ inferidr

!
. o . |
heoo :

Clase 3: Liquidos-‘inflamablés | L

i L o

[

Simbolo: llama negra o
blanca ST

Fondo: rojo

s

inferior ‘ o T

A
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Clase 4: Sélidos inflamables ‘ o

No. 4

Division: 4.1

Il

Sélidos inflamables
Simbolo: llama negra

Fondo: blanco con siete franjas 2 A ) ,
rojas verticales :

Cifra: "4” en el angulo inferior

No. 4.2
Division: 4.2

Sustancias gue presentan riesgo de
combustion espontanea

Simbolo: llama negra

Fondo: blanco en la mitad superior y rojo en
la mitad inferior

Cifra; "4" en el angulo inferior
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Division: 43° | o

No. 4.3

Sustaricias que en contacto B r
con el agua desprenden .o
gases inflamables

Simbolo: llama negra o L} L
blanca - L ;

Fdndo: azul

Cifra: “4” en el angulo inferior

i

Clase 5: Sustancias comburentes y peréxidos organicos

1 ]

No. 5.1

bivi‘siéh: 51

L
1

Sustancias; comburentes’

Simbolo; llama sobre circuio negro
; |

Fondo: amarillo

'

Cifra: "5.1" en él angulo inferior

| . ' 1



No. 5.2

Division: 5.2

Perdxidos organicos v
Simbolo: llama sobre circulo negro
Fondo: amarillo

Cifra: "5.2" en el angulo inferior

Clase 6: Sustancia venenosas e infecciosas

No. 6.1
Division: 6.1
Sustancias toxicas

Simbolo: calavera y tibias
cruzadas negras

Fondo: blanco

Cifra; “6” en el angulo inferior

S.LEYES Y NORMATIVIDAD

*#

97
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. , -~ Divisién: 6.1 ‘ ‘ :
. - Sustancias toxicas = = .

Simbolo: aspa sobre una )
. espiga de trigo negros

' Fondo: blanco
Cifra; 6" en el angulo inferior

1

P NO. 62 ; tod K
Division: 6.2 | '
‘Sustancias infecciosas '

, ! Simbolo: tres medias lunas sobre un,
circulo negro o :

Fondo: blancp

Cifra: “6” en el angulo inferior

)

i



Clase 7: Materiales radioactivos

No. 7

Simbolo; trébol esquematizado
negro

Fondo: mitad superior amarilla con
borde blanco y mitad inferior
blanca

Gifra: “7” en el angulo inferior

Clase 8: Sustancias corrosivas

No. 8 !

Simbolo: liquido y tubos de ensayo sobre
una mano y un metal negros

Fondo: blanco en ia mitad superior y
negro con borde blanco en la mitad
inferior

Cifra: “8” en blanco en el angulo inferior

6.LEYES Y NORMATIVIDAD

e P ——

i

s

o
g

99
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Ca ‘ No. 9 {

5 \ o 3 s . / . ! . ' :"' N
L .. ' Simbolo: siete franjas ~. . o
-  verticales en la mitad superior - . \
! " negras g S !

ro Fdndo: blanco "

Cifra; “9" subrayada en el
angulo inferior |
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ETIQUETA DEL TAMBOR
(UTILIZADA POR RIMSA)

!

g

"’I””I””””””

RESIDUOS PELIGROSOS

{ A LEY GENERAL PROHIBE SU DISPOSICION EN SITIOS NO AUTORIZADOS
FECHA DE ENVIO

o

NOMBRE DEL GENERADOR: DOMIC‘ELIO:

CIUDAD: TELEFONO:

NOMBRE RESIDUO: CODIGO INE:

DESTINATARIO RI

NOMBRE CIA: _ RIMSA {Centro de tratamientos y disposicion final de Residuos industriales).

AN

DOMICILIO:Km. 86 Carr. Miy-Monclova, Puerto San Bemabé TELEFONO:363-21-35, 363-39-06

CIUDAD:__Municipio de Mina

EDO:_Nuevo Leon, México LADA.__(8) .

o

Durante su manejo 6 emergencia use — creaa conmme L
el siquiente equipo de sequridad (3 r memo OO WELANIOLE (-
1: Trae Ty B Bolus da Seguridad D E XPLOSIVO HO PELIGRGSO, ' [::I
B Casco Pictector I__,:] Mascasitn  Cubnaboom [:] T oxeo VACID;________I:‘
[ Jooprs ca sepunara [ respmacior comson F_1 1 wroamee CONTENIA, - ] ’
[ ewon do suguinna [ orumear seguinas [ ®mosco atRo, -
| [ e pusnome ESPECIFIOLE ]
| HOJA DE SEGURIDAD No. ' |

NFPA 704

”III”II”I”IIII”I”II
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7. FERROCARRILES Y México, tenemos que tomar en cuenta las dimensiones de los -
MONTACARGAS vagones utilizandose en este caso plataformas. _

Las dimensiones de estos vanan segun Ia marca del
fabricante y son:

7.1 -PLATAFORMAS DE FERROCARRIL Largo: va de los 5.30 2 80 metros. . . §

. ' Ancho: va de los 2.40 a 2.80 metroé.
Debido a que este proyecto contempla la posibilidad del

transporte de los contenedores con los residuos peligrosos a Enel siguiente cuadro vemos la red ferroviaria namonal
su lugar de tratamiento y/o confinamiento que, en caso de para poder conocer el alcance de esta.
RIMSA es en San Bernabé Municipio de Mina, Nuevo Leén,

RED FERROVIARIA NACIONAL

FRARDEARAILES MASIONALES B WDUSD




UL

7.2.MONTACARGAS

Para este proyecto tomamos en consideracion que el

movimiento del contenedor se pueda hacer por medio de
montacargas,por lo que es muy mdlspensable saber un poco
sobre ellos | .

N

Existen varias marcas de fabncantes pero todos ellos

manejan los mismos tipos, to unico que varia de acuerdo ala

marca es la potencia, los grados de inclinacion que obtienen,
la capacidad de carga, etc. Pero es muy importante sefialar
que todos los fabricantes manejan las mismas
especificaciones en cuanto al tamafio de fos rieles.

También es |mportante decir que existen varios tipos de
montacargas los cuales a continuacion mencionaremo:

1. -aplladores para operador caminando.

2.-apiladores de uso continuo con operador camlnando
3.-tractores de arrastre.
4.-carretillas para operador caminando. .
5.-carretillas electricas con operador amba
6.-seleccionadores de pedido.

8.-apiladores para pasillo angosto

Cada uno de estos modelos tiene un uso especifico y
también varia su uso de acuerdo al ramo en el que se esta

utilizando, estos pueden ser

1.-farmaceltico
-alimentos
3.-mixtos !

- 7. FERROCARRILES Y MONTACARGAS

Para este proyecto en especifico utmzaremos camo punto
de apoyo el montacargas mixto, ya que es el que se utiliza por
lo general y es el mas facil de. encontrar a continuacion
veremos las medidas de los rieles * y la apertura minima Y,
max:ma que existe entre elfos:

vista'lateral - '

. 1T 10 em.

105 cm R

- vista superior . '+ .

85 cm.max. [10|
12 em. min.. cm.

)

L

I
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8.INDUSTRIA GALVANOPLASTICA

8.1.VISITA A INDUSTRIA

La fabrica visitada fue la Colgate-Palmolive, ubicada en
la avenida de Legaria en México, D.F.

Es muy importante sefalar que es muy dificil obtener
informacidn del tipo que se necesita para esta investigacion,
ya que ninguna compaiiia la proporciona por estar considerada
informacién confidencial.

En la fabrica visitada me permitieron hacer un recorrido
por el area de almacenamiento temporal de residuos
peligrosos, y me explicaron como es el manejo que ellos hacen
de estos de acuerdo a las normas existentes, dandome
también una explicacion muy detallada de gue es lo que les
piden a eilos en la compariia que se encarga del tratamiento
y/o confinamiento de los residuocs, sin embargo no me
proporcionaron la informacién sobre que tipo de residuos, ni
las cantidades gue de estos producen.

A continuacion explicare los pasos seguidos por esta
compania:

Para empezar hay que sefialar que la compania

encargada del tratamiento y/o confinamiento (RIMSA) no
acepta los siguientes tipos de residuos, por o que es de
suponer que en Colgate no se producen estos:

1.-Explosivos. :
2.-Bioldgicos-Infecciosos. ; W
3.-Radioactivos. f -
4.-PCB’s, ‘ - S
5.-Gases comprimidos. . 0

El primer paso gue dan es el saber que tipo de residuos
son producidos en los distintos procesos que se utilizan, a
cada area que los produce le plden gue los envasen en
tambores de lamina negra calibre 16 (asi estan
estandarizados) recubiertos en sU interior con una pelicula < ¢
plastica, no importa que plastico sea ya que la mayoria dan
resistencia a la corrosion y este es su objetivo.

Una vez llenos éstos, ahi mismo son sellados y
etiquetados con el tipo de residuo, peso y fecha de produccion

“que es la misma de almacenamiento, ya que se hace el mismo

dia. De aqui son llevados al almacén temporal donde son .
acomodados de acuerdo a lar tabla de compatablhdad 109

Los tambos son acomodados en camas de 4 sobre unas
tarimas‘de plastico, que al mismo tiempo son como tinas para -
recibir residuos en caso de un derramamiento accidental, los - .
tambos nunca son estibados, ya que con esto se evitan
accidentes porque podrian llegar a caerse. (No me dijeron
cuanto tiempo los tienen almacenados ya que con esto me’ -
podria haber dado una idea de que cantidad es producida)’. cL

. Después de aqui lega el camion (de RIMSA) y en: el C
momento de embarcarlos la responsabllldad de éstos dejade - ‘
ser de Colgate y pasa a RIMSA. : Vo

e
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Hay due sefialar que utilizan materia prima conSIderada

pellgrosa y los envases en los que son recibidas, son devueltos J

a los proveedores para due los utilicen otra vez con-el mismo
material, hasta que el envase ya no cumpla con los

requerimientos nécesarios. Los envases desechados son .
vendidos a una compafia que se dedica a su reutilizacioén,

ahilos lavany preparan, y es responsabilidad de Colgate vigilar

que el agua residual producida en este proceso sea tratada

como residuo peligroso.

El aimacén &s un cuarto techado de lamina, con un piso

‘epoxico en desnivel y en los extremos hay unas canaletas

que dan a un, pozo sellado (por si hay un accidente), la
iluminacidh es con lamparas a prueba de explosnon hay
romadores y extmtores

Para entrar hay que usar equipo de segundad como en
cualquier industria y en'la. puerta existe'un manual de que hacer
en caso de derrames, esto depende del tipo de residuo que sea,

este manual tampoco me lo mostraron, porque sine hubiera sabido |
“que tipos de residuos producen. . A

[y

Es muy importante destacar el espacio perdido que existe
entre tambos debido a la forma de estos, ademas de ser muy

mcomodos parasu manejo genera[mente efectuado por obreros.

Los requisitos para que RtMSA acepte Ios residuos son
Ios siguientes;

1.-Un analisis fisico-quimico y su caracterizacion.

2.-Una hoja del perf | del residuo que debera llenarse para

su aceptacién.’
3.-Una copia del manlfiesto generador sellada por
SEMARyP

rechazar el resnduo

4.-La empresa generadora debera llenar ia hOja de
seguridad. ‘ .
5.-Reuniendo todo Io anterror se procede a aceptar 0

f

El procedimiento de embarque y transporte se descrlbe a

contmuacnon

1. Los tambores que contengan solidos a. semisolidos

- deberan estar en buenas condimones hermetlcamente

cerrados con su empaque, tapa y aro. :
2.-Los residuos liquidos deben de enviarse en tambores
herméticamente sellados y con tapon en sus dos orificios.

3.-Los embarques a granel en volteos, deben enviarse /.
con recubrimiento tipo liner para prevenir escurrimientos.y Ia ‘
‘parte superior cubierta con una lona.

4.-Las tapas y cajas de los camiones deberan asegurarse
de tal forma que se evite su apertura accidental. '

5.-Todos los tambores deben estar clara y visiblemente
identificados antes de efectuarse la carga y el envio, y borradas
todas las ehquetas anteriores.

6.-Enviar junto con la carga toda la documentacion que

- establece la reglamentacion sobre manejo y transporte de
residuos peligrosos; sin esta documentaczon no se podra remblr ~

el embarque

7.-Todos los transportes deberan contar con las |

autorizaciones de la Secretaria' de Comunlcacsones y
Transporte referente a los reS|duos pei[grosos

|
i
| i

.. Debido a que considero que la, informacion
proporcionada por. Colgate-Palmolive no es suficiente para el
desarrollo de mi propuesta, realicé una investigacion sobre la
indystria cromadora en la ciudad de Guadalajara, Jal.

'
i
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8.2.INDUSTRIA GALVNIZADORA~

En este capitulo se presentan algunas de las
caracteristicas de la industria bajo estudio, tanto en lo que se
refiere a su desarrollo en esta zona, como en cuanto al proceso
productivo, los tipos de tecnologia empleada y los problemas
de contaminacién que provocan sus procesos productivos.

Desarrollo de la industria galvanizadora en la
zona metropolitana de Guadalajara

El desarrollo del sector de la galvanoplastia a nivel
nacional se ha concentrado en la ciudad de México, ocupando
Guadalajara el tercer lugar, con predominio de micro y
pequefias empresa, cuya descapitalizacion les ha impedido
modernizarse y competir en igualdad de condiciones.

Este tipo de industria se empez6 a desarrollar en
Guadalajara a partir de la década de los treinta. La primera
empresa en su tipo, aun operando, data de 1933. La mayor
parte de las empresas eran pequefios talleres que surtian de
componentes a la industria del zapato y de las bolsas, con la
produccién de adornos, hebillas, asas, etc.

Su numero se multiplico hacia la década de los sesenta,
respondiendo probablemente a la expansion de industrias de
bienes de capital en la regién, de la cual depende la mayor
parte de su mercado. El crecimiento de este sector se fue
dando con la formacién de numerosos talleres, propiedad de

empleados de las principales firmas galvanlzadoras gue vieron
la oportunidad de emprender\_)estos negocios por su cuenta.

Las empresas de;este_ramo_no se han concentrado en
una zona especifica de la ciudad, mas bien se encuentran
diseminadas por toda la cnudad mciuso dentro de zonas
habitacionales, donde constituyen un riesgo latente para la
poblacién. L ~

Este ramodela lndustrla metahca es muy inestable porque :

esta sujeto a un mercado muy cambiante, puesto que el tipo
de recubrimientos o acabados decorativos dependen de
modas. Tal es el caso de los muebles tubilares cromados >
que tuvieron mucho impacto en ios afnos sesenta y qUe han

ido relegandose, igual que ajgunocs acabados brillante, que .

se estan sustituyendo por tonos mate o.acabados de color.
Uno de los factores que se ha visto mas. afectado por el
desarrollo de esta lndustrla es el aspecto ambiental, Hasta
antes de las exp[osnones del drenaje el 22 de abril-de 1992,
fas tecno!oglas que se utilizaban para recubrimientos metalicos
eran’ no solo muy atrasadas, sino también altamente .
contaminantes; sin embargo poco se hacia por buscar
alternativas. Una practica comun éntre las fabricas del ramo
era tirar sus aguas residuales contaminadas en el drenaje sin
ningun tipo de tratamiento previo. Algunos empresarios
comentaron que llevaban mas de 25 afios en este negocio y
nunca los habian presionado para mejorar la calidad de sus
aguas residuales. La mayoria montaba su negocio
aprovechando alguna oportunidad de i mversuon sin tener una
conciencia muy clara de cuanto contaminaba el tipo de

tecnologia ni medir las consecuencias para el ambiente. Esto -

no constituia un factor de decision. . o

17.-Lezama, Cecilia; Tesis de maestria en ciencias sociales: Contanminacién ambiental y estrategias empresariales de cambio tecnolégico en la ind. galvamzadora de Guadalajara

UDG, 1998

I1l
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Con la explosién del 22 de abril, Jas autoridades
ambientales cobraron conciencia de la magnitud del problema

'y empezaron a revisar fabrica por fabrica para tratar de poner
en practica la leglsIaCion de 1989. Por su parte, para muchos |
empresarios la explosién se convn:tlo también en una llamada
de alarma que los obligé a replantearse la necesidad de hacer

cambios para mejorar sus procesos. La explosidn es un
antecedente gue tienen muy presehte, una vivencia cercana
gue constituye un punto de referencua |mportante para muchos
de ellos, ‘ .

L as regulaciones ambientales quie han sido impuestas a partir
de 1992, estan obligando' a las empresas a efectuar cambios
tecnolagicos en sus procesos productivos y en le tratamiento de
“sus descargas y desechos. Las empresas que no han podido.
sujetarse a la norma estan conminadas a buscar soluciones en e

* corto plazo o bien a cerrar el negocio. En el curso de los dltimos

cuatro afios han cerrado 20 empresas del ramo, ya sea porque no’
pudieron adaptar sus procesos a Ias nuevas regulaciones
ambientales'y fueron clausuradas o por falta de fiquide que se
acentud con la devaluamon de 1994,

El proceso productuva en la industria
galvanoplastlca .

Los recubrimientos metalicos tienen porfuncién dar una capa
de proteccion a piezas metalicas sujetas a procesos de corrosion,
' ya sea a través de galvanizado, cromado o pintura. Actualmente
se manejan en Guadalajara bas:camente dos tipos de tecnolagias
de galvanizacion: [os sistemas cianurados'y 10s no cfanurados
éstos Uitimos a su vez pueden ser écldos y alealinos.

La galvanizacion cons&ste en Un proceso electrol|t|co que
se efectda med:ante la aplicacion de corriente eléctrica con
ayuda de rectificadores de corriente. El proceso consiste en
aplicar una capa anodina mas o menbs porosa dependiendo
del acabado que solicite el cliente, a base de triéxido de cromo,
sulfamato de niquel, cianuro de cobre ferrosalato (color oro),
estario (café o negro), dxido de aluminio (plateado), entre otros
El proceso requiere unai oxidacion controlada para obtener
una reaccién exptérmica que perhita la adherencia

homogénea y la dureza del recubrimiento.

‘Los procesos de recubrimiento varian en cuanto a tlpo de

sustancias y soluciones, nimero de bafos y tipos de

enluagues. El recorrido ba,s.lco incluye inmersiones a traves
de varias tinas sucesivas, ya sea para recubrimiento o para

limpieza. En una operacion normal de cromado, el proces‘of
inicia en algunos casos con unaetapa de pulido de las piezas

con ayuda de esmeriles para obtener una superficie totalmente
lisa. Enseguida se limpian las piezas para evitar que grasas,
aceites y Oxidos de metal impidan la correcta adherenc:a del
recubrimiento. Esta limpieza o desengrase se efectua
mediante la inmersion de las piezas eri un atina con una

‘solucion a base de sosa o de acido clorhldrlco, seguida de un,

enjuague en ofra tina. Luego se sumergen en una solucién
electrolitica de cianuro de cobre, donde se activa la adherencia
de una capa de metal; de alli pasan a dos tinas mas de lavado

a base de acidos. Después pasan por una segunda solucién K
de sulfanato de niquel y dos enjuagues mas, continta otra
~ inmersién en una solucion de 4cido cromico seguida de dos

enjuagues mas. Fmalmente termina en un proceso de secado

|
2
| |
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Proceso cianurado:

Es el proceso tradicional a base de cianuro, 6xido de zinc,
sodio y sosa caustica mas abrillantadores (aditivos organicos)
y fosfatos como desengrasantes. El equipo basico que requiere
se reduce a tinas de fierro sin recubrimiento mas rectificadores
de corriente. El residuo mas peligroso que se genera en esta
etapa es el cianuro, que no se puede destruir. El cianuro
combinado con el hipoclorito de sodio produce el acido
cianhidrico que es letal, ya sea como vapor o disuelto en agua.
El tratamiento de los efluentes de estos procesos es
sumamente costoso. Este proceso, Unico conocido hasta hace
10 afios, es utilizado todavia por un 10 0 15% de las empresas
en Guadalajara.

Galvanizado acido:

El proceso conocido como galvanizado acido es un
producto de las actividades de investigacion y desarrollo (R&D)
de las grandes empresas quimicas norteamericanas, que tiene
la particularidad de no contaminar. Este sistema se empezé a
utilizar en 1985, pero debido a que el abrillantado no resultaba
de la misma calidad gue el obtenido con el sistema tradicional,
no tuvo mucha aceptacion. Hacia 1980 los avances en
investigacion produjeron mejores resultados y comenzoé a
extenderse el uso de este.

Este proceso requiere una mayor inversion en equipo y
una mayor educacion y capacitacion del usuario. Las materias
primas basicas que se necesitan son: cloruro de potasio, 4cido
bérico y cloruro de zinc liguido, entre otras. Lo aditivos son
hasta cinco veces mas caros, sin embargo el costo global de
todo el proceso se incrementa no mas de un 20 o 30%. Se

considera que esta innovacion es costeable a cambio de una
mayor calidad y limpieza en los productos. El proceso requiere
equipo especial: tinas de 4 mil Lts. Recubiertas de fibra de
vidrio o liner (1,500 USD), un blower o soplador para agitar-la
solucioén con aire (2,500 USD), rectlf cadoryf ltro (2,500 USD).

En el caso del proceso 4cido, se inicia con un primer
lavado a base de sosa caustica para desengrasar, seguido

de un enjuague; luego la inmersion:en acido sulfirico para -
fijar por electrolisis el recubrimiento, seguido de otro enjuague,

de alli pasa por otro proceso alcaling’ a base de sosa y
abrillantadores y por Ultimo otros dos ehjuagues donde se da
el acabado final al producto.

- Galvanizado alcalino: .

El proceso alcalmo mejorado con ayuda de mvestlgacmn
se empez6 a adoptar en1991, como una alternativa al proceso §

acido, que es muy caro. Ofrece ventajas sobre el de t:po acido, ' ‘

porque el producto es mas brillante, el proceSo menos
contaminente y requiere menor inversion. Las materias primas
empleadas en el proceso son: sosa caustica, zinc metalico y
abrillantadores o aditivos organicos inofensivos. El desecho
de estos metales se encuentra regulado y normalmente no

" sobrepasa el minimo permitido por las normas oficiales. Se

puede utilizar el mismo equipo que para un proceso tradicional:
tinas sin recubrimiento especial y rectiﬁcador. : '

3

s

Otra variacion en tecnologias ‘de proceso se refiere a los

equipos para recubrimiento, que pueden ser electroliticos o por
inmersion en caliente. En el proceso por inmersion en caliente se

sumergen las piezas en una tina a alta temperatura que funde el

zincy facilita ef recubrimiento total delas piezas. De este t(pO esel
sistema llamado “two step” de origen espafiol, que consiste en

13
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que las piezas pasan primero por la accion de un rectificador

de corriente alterna donde se aplica una capa de bronce u -

‘otro metal por inmersién y luego se fija el color con un
transformador, sin energia’ eléctrica, bajo una reaccién a
temperaturas de 50° a 60°C. El proceso electrolitico es el mas
conocido y'de uso ¢omiin; pero aunque es mas barato resulta

. mas contamlnante .

i o

La diferencia entre |la tecnologia tradicional y la moderna
es que los procesos han dejado de ser alcalino-ciantrados,
para ser sustltwdos por procesos alcalino no-c:anurados La
tendencia es cambiar a las no cianuradas porque 'son mas
limpias. Los proveedores ofrecen tecnologias. americanas,
alemanas 'y espafiolas pnnc:pa!mente siendo las alemanas
las de mejor calidad, seguidas porilas americanas y espafiolas.

v "
| '

Formas de contammac:on de la mdustrla [
galvamzadora ,

Laindustriadela galvanoplastia es sin lugar a dudas una
de las mas contaminantes debido al tipo de materias primas
que utiliza en sus procesos. Sus procesos productivos registran
alta contaminacion por tres vias; ya sea a través de sus
efluentes, en forma de re5|duos téxicos o' por emanacmnes
gaseosas. !

Al igual que la industria siderurgica y la metalica en gen-

eral, la industria gal\}anopléstica emana diferentes tipos de
-desechos contaminantes, especialmente metales pesados

como zinc, cromo, mercurio, cianuro, niquel, cobre, y otros -

mas. Otras materia primas utilizadas en el proceso son el acido
sulfurico, acido clorhidrico, fosfatos y sosa caustica, [.a mayor

parte de estas sustanmas son arrojadas al.drenaje tal cual,

porque no pueden ser totalmente eliminadas por tratamientos

primarios, como la*decantacion. Se requieren tratamientos °

secundarios para hacer la separacion de los residuos quimicos

Yy metales pesados de las aguas de descarga.

Estos metales en dlferentes concentraciones son vertidos

en ios efluentes industriales que van a dar a los rios, lagos y

. al mar modificando las caracteristicas del agua. Pueden

encontrarse disteltos en forma coloidal o quedar adheridos a

materia organica. Los metales sufren varias transformaciones.
: (precnpltamon floculacién coloidal, fijacion biolbgica,
-sedlmentaC|on y liberacion bloqwmlca) que crean un pellgro

potencial para el ecosistema donde se depos:tan puesto que
quedan dlspon[bies para las, distintas especies con las que
entran en contacto, propucuando un proceso de bipacumulacién

que a través de la cadena allmentlma puede Ilegar a afectar Ia

salud humana : \ .

' ! |
' .
| 1

Los meta[es pesados mgendos con los alimentos en d03|s

subletales pueden ocasionar trastornos enla salud humana

‘(como ya sé explicd en el capitulo de problema social). Los

metales mas tdxicos para la salud son en orden decreciente:
mercurio, cianuro, cromo, cobre, cadmio, zinc, plomo, niquel,
y cobalto. Su toxicidad depende de varios factores como son
las condiciones fisico- qUtmicas del agua tales como

- temperatura, pH, oxigeno disuelto, salinidad, luz, ‘materia

orgénica y de factores bioldgicas individualés de la persona.

Una dé las formas de control de [a emision de esfos

contaminantes esta prevista par la Leglslamon Amblental en.
su norma nlmero 066, dicha norma se rige bajo las

especificaciories enumeradas en el sugulentq cuadro:

[ . [

., 1
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NOM-066-ECOL-1994

PARAMETROS LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES

promedio diario  instantaneqd
pH {unidades de pH) 6-9 6-9
Demanda quimica de oxigeno (mg/L) 250 300
Solidos suspendidos totales (mg/L) 50 60
(Srasas y aceites (mg/L) 20 30
Cromo hexavalente (mg/L) 0.1 0.2
Cromo total (mg/L) 1.0 12
Cobre (mg/L) 0.5 1.0
fNiquel (mg/L) 2.0 2.5
Fierro (mg/L) 1.0 1.2
Zinc {mg/L) 1.0 1.2
Cianuros (mg/L) 0.3 0.5
Cadmio (mg/L) 0.1 02
Plomo (mg/L) 0.6 0.7
Aluminio (mg/L) 2 2.5
Bario (mg/L) 2 2.5
fManganeso (mg/L) 2 2.5

Tecnologia ambiental utilizada en la
galvanoplastia

Considerando que el tipo de sustancias guimicas
utilizadas en los procesos de recubrimiento metalico resultan
sumamente contaminantes, a partir de 1992 las empresas
han empezado a introducir nuevas tecnologias para disminuir
la contaminacion a los niveles que fijan las normas para este
sector.

En cuestion de tecnologia ambiental para esta industria,
hay tecnologias disponibles para diversas fases del proceso.
Una de las tecnologias de proceso que mas aceptacion ha

Ay

tenido en el mercado son las tecnologias no-cianuradas. Esta -

téchica consiste en el empleo de guimicos que sustituyen
sustancias como el cianuro, ya sea por-zinc no cianurado o
por acido crémico. Este tipo.de cromo es menos contaminante
que el cromo hexavalente y es menos téxico que el cianuro.

Otra alternativa para algunos procesos derecubrimiento
es la pintura electrostatica, que recientemente se ha venido
introduciendo en algunas empresas -cuyos acabados lo
permiten, como es el caso de anodizados y latonados. Dicha
tecnologia proporciona el mismo acabado con mejor calidad
en cuanto a dureza y brillantez y menor contaminacion en sus

procesos. Este sistema elimina el uso de los procesos de -

inmersién en tinas y algunos enjuagues por el uso de cabinas

donde por medio de procesos'electroestaticos se adhiere la
pintura en polvo a las piezas metaltcas ‘evitando la
contaminacion con sistemas que succionan las particulas
suspendidas en el aire. La tendencia del mercado en Io que

se refiere a articulos decoratlvos es la sustttucmn de

recubrimientos metalicos por pmtura

Un método para obtener mayor rendimiento de a!gunos

de los metales utilizados en los recubrimientos es a través del -

uso de canastas de titanio para albergar el metal en cuestion

dentro de las tinas de inmersion, donde se dosifica por
filtracion. Los sistemas de limpieza por ultrasonido evitan el

uso de detergentes y fosfatos en los lavados y en]uagues
que son muy contamlnantes y dificiles de eliminar. -
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En cuanto a tecnologias para el tratamiento de los residuos

solldos estas no han cambiado. Los lodos sedimentados se .
-extraen para-compactarlos y secarlos al maximo, con ayuda
de filtros y- prensas. Después se vierten estos lodas en forma -
de tortas comprimidas en tambos metalicos de 200 Lts., que -

van llenandose poco a poco y alli contintia el proceso de

| secado La dnica variacion en torno a este'manejo es ef yso

de sacos textiles para vaciar los lodos y facilitar el escurrimiento

y secado de los mismos. Hay casos donde las areas.

destinadas para almacenamiento y secado se han
acondicionado con piso totalmente. impermeabilizados para
evitar filtraciones de metales al subsuelo. Los lodos ya secos
son retirados para su conflnamlento en el cementeno mdus—
trial.

Consuderando que los tratados comerciales
internacionales dan una alta prioridad al fomento de

tecnologias limpias, es muy probable que la investigacion y .

desarrollo realizada en Europa.y Estados Unidos genere a
mediano plazo nuevas alternativas que ewten el alto nivel de
contaminaciéon que producen actualmente. Sin embargo, el
acceso a'estas tecnologias esta limitado a un reduc;Ido grupo
de empresas. (cuadro 1)

En el cuadro 1 la clasificacion de las empresas se hace
de acuerdo a el INEGI y el criterio que se sigue es el siguiente

Microempresas: de 1-15 empleados 1

Empresas pequefias: de 15-100 emp!eados

Empresa medianas: de 100-250 empleados. :

Empresa grandes. de 250 en adelante

N L

e

En esta investigacion también a-pesar de haber tenido
todas las facilidades para el estudio de las empresas hubo
solo 6 de estas que dieron informacion de la cantidad de
residuos que, producian.y a continuacion lo detallamos: .

-

Mg1 . 100 kgs mensuales o

Mg4 . 40 kgs mensuales:

Em1 500 Kgs mensuales

Em2 250 Kgs mensuales (750 costales)

EM3 2400 kgs mensuales

Em4 400 Kgs mensuales '
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8.INDUSTRIA GALVANOPLASTICA ' o
(cuadro 1) - , . o 5.
v I~
: ) N
// N < ’
Clave y Tlpo de . b ‘ - . ' P
Empresa Sustituclén de Materlales Modificactén en Fabrlcacién Tratamlento de Desechos - ‘Reciclate Motivacién |- L .
Materias Primas | Productos | En Procesos En Equipos Instalaciones Agua Séhidos Gases Agua ' ) ‘ )
Microempresas ‘ . e E . -
mg1 | PTA/neutratizac | compactacitn enjuagues |  voluntaria
mg2 ‘ PTA/peutralizac | compactacién_ | N “regulanzacion | . o
7 L
mg3 X Acidos enfriamiento neutralizacién | compactacién . regularizacion o ~
A i . | N
mgd 1S alcalines . neutralizacion | compactacion ’ | regutarizacién !
mg5 fosas neutralizacién | compactacién | C voluntaria .
mg6 x . ' 3 compactacdn . regularizacion | . . o
Empresas Peguenas . | N N
ept X no cianurados fosas/canales PTA compactacion - *7 7| enjuagues | regulanzacitn
£ N g " “ ] ) \
ep2 X no cianurados linas neutralizacion. | compactacién | 7 {regulanzacitn’] .
A . i o T
ep3 X lagueado e - ) competitividad ™, ‘
epd X X Pint Electro | cabinas electro - 4 . | reguianzacion : ‘ .
Empresas Medlanas . . v CUF -
emi cabinas electro | patio/drenado | PTA/neutralzac. | dreasecado | . ~ ‘| competitividad '
A k Y . . . i
em2 two step desmineralizados + PTA encostalado en]dagues compelitividad ‘
: . f : [ S )
em3 X alcalinos desmineralizados| fosas/canales | balchesl/fosas S prensa - L régularizacion I J
em4 ultrasonido ' batches compactacidn | evaporadores | enjuagues | regularizacién | Lo K
em5 X sinalcaling tanques fosas neutralizacién compactacion . . regularizacion -
i : ’ ~ ' \l . !
. . . - N . ’
R . . Y e s
. ) . s "’ [ . N N
: ' N S o - 'I, 5 o '
. . - / . o ~ ’ - -

- _\\.'
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9.PRODUCTOS ANALOGOS

9.PRODUCTOS
ANALOGOS

9.1.PRODUCTOS ANALOGOS

En la investigacion de productos analogos, me sorprendi
demasiade al saber que no existen en México contenedores
especiales para los residuos peligrosos, sino que todos los
procesos por los que tienen que someterse estos, es siempre
en contenedores cilindricos de metal, en los que se manejan
las resinas, plnturas etc., y generaimente son llamados

“tambos”.

Debido a esto, para fines de comparacion en este proyecto
utilizaré como productos analogos ademas del tambo
comercial, algunos otros contenedores que aunque no son
fabricados especificamente para residuos peligrosos, nos
pueden servir como puntos de referencia, casi todos estos
contenedores son generalmente utilizados para residuos
solidos o “basura comin

Cabe aclarar que atin en la investigacion de estos productos
no fue facil encontrar una gran variedad de ellos y solo encontramos
dos empresas gue se dedican a producirios, y una de estas no los
produce sino que solo los importa desde Alemania y es muy
importante mencionar que en el momento de solicitar informacion
sobre los precios de estos, no fue posible obtenerla debido-a que
segun explicaron con la devaluacion y ia latente crisis econdmica
por la que atraviesa el pais por el momento no fos estan importando.

9 2.CUADROS DE CONFRONTACION

En los cuadros comparatlvos s€ han en ||stado Ios‘
contenedores que creo se asemejan a lo que pretende llegar .

este proyecto y su comparacién se ha hacho de una manera
fria sin tomar en cuenta preferenmas personales

/"
-

Como valores se ha escogido del 1 al 4, siendo:
1 Bueno

2 Regular , , ST
3Malo L R

4 Pésimo , )
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-  CROQUIS DE.PRODUCTOS ANALOGOS
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9.PRODUCTOS ANALOGOS

Cuadro comparativo de produc‘tos‘anélogos‘

FORMA DE ] ENTRADA PARA
CAPAGIDAD MATERIAL MOVILIDAD § CERRAR PRECIO GARANTIA | SENALIZAGION | MONTACARGAS | AGARRADERAS
CONTENEDORES .
CIUDALIMPVIC B
UNIGAMENTE ;
EMBLEMA C ) /
MODELD TCT-VIC- TAPA CON LOGO DE LA . T
200 200LTS POLIETILENO | LLANTAS BISAGRA $500 4 AND EMPRESA NOTIENE .| . SITIENE
‘ UNICAMENTE !
EMBLEMA
MODELO TCT-VIC- TAPA CON 1LOGO DE LA 7 .
240 240 LTS, POLIETILEND LLANTAS BISAGRA $565 1 AND EMPRESA NOTIENE NO TIENE
UNICAMENTE ’
EMBLEMA O
MODELOC TCT-VIC- TAPA CON . LOGO DE LA
360 360 LTS, POLIETILEND | LLANTAS BISAGRA $688 1 ANO EMPRESA NO TIENE '/ SITIENE
CONTENEDORES - ’
SCHAEFER
UNICAMENTE :
EMBLEMA O )
TAPA CON LOGO DE LA :
MODELO GMT-240 240 LTS, POLIETILENGC | LLANTAS BISAGRA | No disponble”® 1 ARO 'EMPRESA NO TIENE NO TiENE
UNICAMENTE
EMBLEMA O
TAPACON | . / LOGO DE LA P .
MODELO GMT-360 360 LTS. POLIETILENO | LLANTAS BISAGRA | No disponble* 1 ARD EMPRESA NO TIENE ~ NO TIENE,
UNICAMENTE s
POLIETILENO ¥ EMBLEMA O .
CHAPA DE TAPA CON LOGODELA | - , . . .
MODELO GMT-2401|  240LTS. ACERQO LLANTAS BISAGRA | No disponble® 1 ARO EMPRESA . NOTIENE NO TIENE
POLIETILENO Y ]
MODELO CHAPA DE TAPA CON | . | EsPECIFICADO o
OLECCONT 200 LTS, ACERO LLANTAS BISAGRA | No disponble® 1ARO PARA ACEITES NO TIENE NO TIENE
TAPA o E B
LAMINA NEGRA REMOVIBLE A : .
TAMBO COMERCIAL] 200 L.TS. #14 NO TIENE PRESION $250 1 ARO NO TIENE NO TIENE NO TIENE

.

*Debido a la situacién economica los precios de estos contenedores no estan disponibles ya que son de Jimportag;ién.

}

<A
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9,PRODUCTOS ANALOGOS

Cuadro cbmparativo' de estética

) MODELO I DISENO | COLORES| TEXTURAS
~ TCT-VIC-200 2 .2 3.
TCT-VIC-240 2 2 3

TCT-VIC-360 2 2 3,
GMT-240 2. 1 3
GMT-360 2 2 3
GMT-240 | 1 3 1

'OLEOCONT 1 3 1

TAMBO COMERCIAL 4 4 4

- | - ! ‘
chico-productivo

Cuadro coiﬁparativ’o té

R ‘ DURAGION| MANO [ COSTO DE | :
| PROCESOSDE | TIEMPODE | DE DE | MATERIAS | COSTO DE
MODELO MANUFACTURA | FABRICACION | MATERIAL | OBRA | PRIMAS: | PRODUGCGION
TCT-VIC-200 E ! 2 "2 2 2 3 |
TCT-VIC-240 3 2 2 2 2 3
TCT-VIC-360 3 2 "2 2 2 3
GMT-240 3 2 2 2 2 3
GMT-360 3 2 2 2 2. 3
GMT-240 [ 4 ! 4 1 2 3 4
___OLEOCONT . 4 ‘ 4 1 2 3 4 L
TAMBO COMERCIAL 1 1 R 3 1 1 oo
4\ ' ' ]I I
Cuadro compartivo de funcion
SELLADO DE[- OPTIMIZACION DE -
SEGURIDAD .| ESPACIOS PARA |CUMPLIMIENTO DE J
CONTRA | RESISTENCIAA} TRANSPORTEO | NORMASDE |MARCAJEDE| | . -
MODELO ESTABILIDAD | DERRAMES [CORROSIVIDAD| ALMACENADO TRANSPORTE | UTILIZACION' [VERSATILIDAD
TCT-VIC-200 3 | 3 3 3 4 ' 4 N
TCT-VIC-240 3 3 - R .. 4 4 3
TCT-VIC-360 3 3 ‘ 3 » . 3 , 4 4 ' 3 1 -
GMT-240 3 ! 3 ‘ 3 3/ 4. 4 17 3
GMT-360 3 ‘ 3 3 3 4 4 , 3 ‘
GMT-2401 " R ' 3" 3 3 4 4 T 3
OLEOCONT [ ~ 2 |71 _ 1 3 -4 4 . 2
TAMBO COMERCIAL 1 , 4 T 1 14 . 4 4 2




9.PRODUCTOS ANALOGOS oo, T e
Cuadro comparativo de uso ’ ’

- " [ COMPLEJIDAD | - ) L

MODELO SEGURIDAD | MANTENIMIENTO | REPARACION | DURABILIDAD j . DE USQ - - N
TCT-VIC-200 3 1 2 2 1 1 . s -
TCT-VIC-240 3 1 2 2 1
TCT-VIC-360 3 1 2 2 1
GMT-240 3 1 2 2 1 . ’
GMT-360 3 1 2 2 1
GMT-240 | 3 1 2 2 1 ,
OLEOCONT 1 1 2 2 2 y

TAMBO COMERCIAL 4 1 4 3 1

EEN

Cuadro comparativo de mercado

) . TCICLODE]
MODELO | DEMANDA|OFERTA| PRECIO | . VIDA [COMPETENCIA
TCT-VIC-200 2 1’ 2 2 . 1
TCT-VIC240 - 2 1 2 2 .
TCT-VIC-360 2 1 2’ 2 2 N
GMT-240 3 4 4 2 1 -
GMT-360 ., 3 4 4 2 2
GMT-240 | 4 4 4" 1 4
OLEOCONT 4 4 4 1 4
TAMBO COMERCIAL 1 1 1 4 1

i

Cuadro comparativo de ergonomia o /

‘ FACILIDAD | FACILIDAD
MEDIDAS ' DE DE

MODELO MANIOBRABILIDAD | ERGONOMICAS| COLOR [ SENALIZACION| LLENADO |APERTURA E 3 L\
TCT-VIC-200 ' 1)

TCT-VIC-240

TCT-VIC-360

GMT-240

GMT-360

GMT-2401

OLEOCONT

S R RN N RN
o ERY RSN LY QLY JEEY) QU JUEY
BIN[WIL | W] W] w
B oWl

TAMBO COMERCIAL

B B [ N Y QY JERY pUEY Y Y
5
Y | ] N RN LI N SN
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10 ANALISIS DE MATERIALES S L «{Ill.{

10.ANALISIS DE MATERIA‘LES Y
PROCESOS DE MANUFACTURA

Existen una gran variedad de materiales que se podrian
utilizar para el desarrollo de este producto, sin embargo, la
seleccion depende, en buena medida de los procesos de
manufactura y costos, asi como al consumidor al cual esta
dirigido. Es por estas razones que se debe de hacer un corto

recorrido a través de los materiales con los que contamos

hoy en dia, para poder darnos cuenta de cuales son los
materiales indicados para la manufactura de los elementos
de este producto.

10.1.ANALISIS DE MATERIALES EXISTENTES'

MADERA?®

La madera es un material organico obtenido del arbol. .

Biologicamente se divide en dos:

a.- Angiospermas o latifoliadas
b.- Gimnospermas o coniferas

Los angiospermas tienen una cantidad minima de resina,
sus semillas estan ocultas, crecen en lugares calidos, son
homogéneas y las hay todo el aio. Las gimnospermas tienen
mucha resina, sus semillas estan expuestas, crecen en lugares

frios, son heterogéneas y solamente crecen en época de

ftuvias.

La madera tiene ciertas caracteristicas, como por ejemplo
su facil manichrabilidad en cuanto a sus procesos. Las

. de la manufactura. Existen dos tipos ‘de fibras:

maderas para la posible realizacion de este proyecto serian -

el pino, la caoba, el encino, entre otras. Sin embargo no es
un material 6ptimo para la reahzac:on de’ este proyecto debido
alas ssgulentes razones: -

.‘
-

a.- No es lo sufi CIentemente reStstente ala pres;on ylo
compresion., :

b.- Provocarla un eievado peso en cualqwera de los
elementos.

¢.- No tendrla una larga v:da de uso porque se maltrata‘

faciimente. '

d.- Tiene poca re3|sten0|a ala intemper‘le Y cambla Sus.
propiedades. -

e.- El'proceso de manufactura seria ‘muy costoso y difici

- tomando en cuenta las formas de los elementos del proyecto. -

k]

‘f.- Es un material permeable por Io ‘que no reS|st|r|a eI v

conteniodo de agua. - \ .
\ R ﬁBR"A's;;
Las fibras son un material muy U;]I]ZGdO en cnertas ramas

a.- Fibras naturales. § o

b.- F,ibras sintéticas . N

Las primeras son fibras como el algodén y la lana. Las
fibras sintéticas son aquellas’ como el nylon (pohamlda)f '
Sin embargo estos

poliester (PET) y. acrilicas (rayon).
materiales no son adecuados para la realizacion de este
proyecto por Ias siguientes razones; - ‘

-
-

a:- No son viables debldo al drseno de los elementoé
© b.- Las fibras no son rigidas. . - .. : i

~

18.-Bostelman Saskia, Tesis profesional de disefio industnal. Juego de accién basado en el juego de pelota mixteca, U.N.U.M., 1997 pag 8788 . ‘

1% lbid., pag 66

ZGAmstead B.H, Ostwald F., Begeman M.L , Procesos de Manufactura Version S, Octava relmpresuén 1992 Compama Edltonal Contlnental S. A de C.V, Méxlco D.F, pég 29 292

s -

e
—
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AN 10.ANALISIS DE MATERIALES ‘ R
" c.- No tendria estabilidad dlmensmnal ‘ S L, pi_As-ncos
d.- Son materiales permeables. - S : - |
e.- No tienen resnsutencla ala CO'TOS'On ‘ o “En general el termmo plastlco se.aplica a todos los
- f-Noson resnstentes a 9°1P33 o - materiales capaces de ser moldeados a modelados, 'El uso |
L : L ' modermno de esta palabra ha cambiado su significado’ hasta
cr I METALES C ‘ incluir un extenso grupo de-materiales organlcos sintéticos -

: I ' ‘ que se hacen plasticos por, Ia aplicacion de'calory son Capaces
Existen dos grandes grupos en los que se dividen IS de formarse bajo presion.  Sustituyen a materiales como el

metales: - . vidrio, la madera, los metales en Ia construccion y se hacen ,
- a,-Ferrosos (HleffOS y fundiciones, aceros, aceros - muchos articulos Utiles, mcluyendorevestlmlentosyﬂamentos
aleados cobre, latén, bronce, alummloysus aleaciones) para te]!dOS 20 :

b.-No ferrosos (P[omo zing, niguel, magnesuo) S

’ \ : Los plastlcos se pueden clasuflcar en dos grandes grupos
Al primer grupo pertenecen los metales cuya composwlon

quimica o elementos que ios constatuyen son.de origen ferroso; . 1 --Termofraguantes 0 termoﬂos , '
el segundo grupo lo forman aquellos que no tienen hierro o * resinas fendlicas
que contienen una minima parte de este material. L.os metales * resinas animicas

son un material muy Util y rémstente y existen muchos procesos . *resinas furanicas .
de manufactura para crear. todo tipo de formas, este material resinas epoxicas
es el 6ptimo para la reahzacmn de los diferentes elementos . . * silicones . . | L

de| proyecto. Las razones son las S|gulentes : . ‘ -

i

) -Termoplasticos . /
a-A pesar del peso del material, este no es, tan elevado ! celulosas

b.- La resistencia a la corrosion. pohestlreno o , .
c.- El costo de los’ procesos de manufactura serfa- el mas . poluetﬂeno
adecucuado de acuerdo al disefio. | : * polipropilenc
d.- El costo del material no es tan elevado de acuerdo alas polisulfones
necesidades. * ABS C
e.- La resistencia a golpes es excelente poliamidas
f- Tene gran duracién de vida ' “ *nylon o , .
g.- Es un material facil de reparar | ‘resinas acrilicas ,
h.- Es facil para dar mantanimeiento. ' : resinas de vinilo. .
i- Es impermeable. ! * hule sintético
j- ES un material liso. )

| / h '
i
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N ;; ~..: R :\’ {l\l}\

Los primeros son formados bajo calor con o sin presién,
resultando un producto que es permanentemente duro. Los
procesos ulilizados para este tipo de plasticos son |a
compresién o moldeo por transferencia, colado, laminade e

impregnado. Los compuestos termoplasticos no sufren .

cambios quimicos en el moldeo y no se vuélven
permanentemente duros con la aplicacién de calor y presion.
Permanecen suaves a temperaturas elevadas y se endurecen
por enfriamiento. Estos materiales son procesados
principalmente por inyeccion o moldeo soplado, extrusion,
termoformado y satinado."™

Ventajas

Los productos hechos de materiales plasticos pueden
producirse rapidamente con tolerancias dimensionales exactas
y excelentes acabados en las superficies. Tiene cualidades
esenciaies como:

a.- La ligereza de peso

b.- La resistencia a la humedad y corrosién

c.- La resistencia dieléctrica

d.- Alta resistencia a la abrasidén y al uso

e.- Absorcion de vibraciones y sonido

f.- Posibilidad de producirse transparentes, trasltcidos o
en colores

g.- Color uniforme

h.- Facilidad de produccién

PLASTICOS REFORZADOS
Los plasticos reforzados incluyen productos hechos de

resinas termofraguantes con fibras texturizadas o irregulares.
Predominan las fibras de vidrio, sin embargo, también se usan

21 -Ibid pag.293

asbestos, algodon y fibras smtetlcas Las resinas de poliester
son de bajo costo y con buenas-propiedades. Las resinas

I

epbxicas proporcionan extraordinaria fuerza y resistenéia '

quimica. Las fibras de vidrio-se hacen por \iarlos procesos,
pero en general todos se clasifican- por moideo abierto o
cerrado. Con el proceso de moldeo ablerto mediante una
cavidad en el molde hembra o macho, se pueden producir

piezas con o sin presién. Las resinas 'y fibras de vidrio se

colocan manuaimente dentro del moide, apllcando,
previamente una capa de Gel Coat, la cual copia el acabado

del molde. Cada molde normalmente se curaen aire, pero se
puede utlfszar una presion adicional. Mediante’ este proceso
se fabrican piezas grandes, que no necesitan acabado por

ambos lados, por ejemplo: lanchas, asientos de camiones,

recipientes ampllos entre otros. = . : I

AN

'El proceso de molde cefra,db 0 matriz machiher(jbra u_tiliza ‘

dos piezas por molde. Ambos lados son acabados y se
obtienen buenos detalles. La aplicacién de ta capa de Gel

Coat, resina y fibra de vidrio es igual a la de los moldes abiertos |

obtienen de este proceso son. equrpajes _cascos, bandejas

entre varios mas. Los productos de dlmenSIones pequefias -

generalmente se hacen por este proceso Las ventajas son
las SIQwentes

~ - L

a.- Hay factibilidad de produccion de Ios efementos con’; ,

cavidades, orificios y tanto bajo como alto- relleves
b.- Se pueden producir formas sinuosas. a

~

-~ C.- Alta resistencia a los Impactos ya Ia ten3|on y’

compresion. ¢
d.- Buenos acabados superficiales y. deta!les

i
[N

- / . ‘ ‘
Y |

-

.Y es bajo el costo de mano de obra. Los productos que se
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10 ANALIS!S DE MATERIALES

e.- Mucho mas economlco que cualquier metodo 'de
moldeo de'plasticos. . :

f.- Inversion inicial de bajo costo.
g.- Posibilidad de producir pequerias cantldades
h La produccmn de moldes es muy pequefia.

Desventajas
o
a.- Produccnon semi-artesanal, por lo que el tfempo de
manufaciura es tardado.

b Precio unitario mas costoso debido al tipo de producc:on :

¢.-Un poco mas pesado’ que el plastico soplado.
d.-Los procesos de manuafactura son muy costosos de
acuerdo al disefno. : |

e.-La fabricacion del molde es muy cara.
f.-No todos los plasttcos son reS|stentes ala corrosmn

10.2.PROPUESTA DE MATERIALES Y.
PROCESOS VIABLES PARA EL PROYECTO

Como hemos vusto anteriormente el materlal mas
‘adecuado para la producclon de este proyecto es el metal y
especificamente la lamina galvanlzada ya que con esta
tendremos un mayor rendimiento a la corrosion, es un mate-

rial mas noble para' soldar que por ejemplo el aluminio, su,

peso es menor que el del acero inoxidable que tambler)
representa una buena opcion para el contenedor, sin embargo
el costo de este es muy alto. También la lamina galvanizada
© tiene mayor resisitencia gque a lamina negra ademas de
presentar un acabado mucho mas agradable a la vista.

El proceso planeado para utilizarsé en el proyecto es el
troguelado ya que debido a que piensa estructurarse lalamina
con las formas que se le pueden dar con-este proceso, sirven
para este objetivo. El troquelado ademas es un proceso gue
puede reducir los costos de produccién ya que realmente el
mayor gasttp que tenemos es el de fabricar las matrices, pero

al tener una gran produccion de piezas el costo de estas se .

!
1

ve absorbido, . : | ‘

El troquelado ademés;representa rapidez ya que parae! .
proyecto planeado se ahorrarian pasos en el proceso de -
produccién y se evita la mano de obra, realmente la unica

mano de obra que podria considerarse aqui seria a aplicacion
de la'soldadura en las uniones, pero esta etapa también la
podemos hacer mepanlcamente '

1

Otra-gran ventaja del troquelado es que en el procéso el

material no pierde nlnguna de sus caracterlstlcas ni fisicas, ni

QUIm[CHS

i
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11.ERGONOMIA Y ANTROPOMETRIA &

11.ERGONOMIA Y
ANTROPOMETRIA

11.1.CONCEPTO DE ERGONOMIA

La ergonomia es una disciplina cientifica que estudia
integralmente al hombre en las condiciones concretas de una
actividad relacionada con el empleo de los objetos. El hombre,
los objetos y el medio ambiente son vistos por la ergonomia
como un todo complejo funcional en el que el papel rector
corresponde al hombre.

La ergonomia es una disciplina cientifica y de disefio,
puesto que su tarea es de elaborar los métodos para tener en
cuenta los factores humanos al modernizar la técnica y la
tecnologia existentes y crear otras nuevas, asi como al
organizar las condiciones de trabajo correspondientes.

El interés por el "hombre-objeto” surgié a mediados del
siglo XX, condicionado por el hecho de que como los objetos
de disefio técnico y construccion empezaren a aparecer cada
vez mas frecuentemente sistemas complejos de direccién de
la produccion, el transporte, las comunicaciones, los vuelos
cdsmicos, etc., cuya eficacia de funcionamiento esta sobre
todo determinada por su eslabon rector, el hombre, La
conjugacion de las capacidades del hombre y de las
posibilidades del objeto, eleva sustancialmente la eficacia de
la direccion. A pesar del cumplimiento conjunto de las

funciones de direccion por el hombre y el objeto, cada uno de
los componentes de este sistema complejo, se somete en su
trabajo a las leyes propias, inherentes sélo a él con la
particularidad de que la eficacia del funcionamiento de todo

el sistema se determina por el grado en que fueron revéladas
y se tomaron en consideracion las peculiaridades propias del.

hombre y el objeto, mclmdas sus Ilmltacmnes y sus
pos:btildades poten01ales

El objeto de Ea ergonomia es la actividad concreta del
hombre u hombres que utlllzan los objetos mientras los
objetivos de investigacion son el sistema *hombre-objeto-
medio”. La optimizacion de estos snstemas requiere un enfoqle
integral. "La ergonomla es una ciencia mas de la técnica. El
objeto dela ergonomia como ciencia es la actividad del hombre.
trabajador y del hombre consumidor. El objetivo de‘la
ergonomia como técnica es la optimizacion de las condiciones
de trabajo”.

La ergonomia examina los aspectos técnico y humano
en su vincuio indisoluble. - o :

Probablemente, la ergonomla Ppuede. existir: y Iograrl
determinados éxitos en la confluencna de la psicologia, Ia
fisiologia, la higiene detraba;o y la anatomta pero-su progreso
auténtico y su valor practico se determinan por el nivel de la
sintesis de los aspectos humano técnico en ella. Mas aun, el
empefio por descubrir las leyes de esta sintesis caracteriza a
la ergoriomia como una-nueva ciencia de tipo especial. La. -
solucién de los problemas aplicados de la ergonomia

‘presupone el avance simultaneo en dos direcciones a partir

de las exigencias presentadas por el hombre a los objetos y a
las condiciones de su funcionamiento .y a partir de las

R

-
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condlclones presentadas al hom bre por la técnica y las
condiciones de su funcionamiento. Estas dos direcciones estan
: mterre[acmnadas y las soluciones Optimas se encuentran, por
reg[a general, en suempalme. Para encontrar estas soluciones

optimas no basta utilizar recomendaciones aisladas de la

psicologia, la fisiologia, la higiene de trabajo, la antropometria,
efc. Es necesario concertar estas recomendamones entre si,

subordinar y ligar en un sistema Gnico las ex:genmas.

presentadas a uno u otro tipo de actividad concreta y a las
condiciones de su realizacién. Son importantes no los
conocimientos sobre las posibilidades funcionales aisladas de
la percepcion, el pensamiento y las acciones del operadar,
sino sobre su actividad en conjunto, con la'particularidad de
que es indispensable tener eh cuenta todas las circunstancias
de que depende el éxito de la dctividad del hombre.

Para el desarrolio de la: ergonomla se dlstinguen dos
etapas y porlo tanto dos tipos de ergonomla la- correctlva yla
de disefio. ;o b

La ergonomia correctwa desempena un papel de no poca

importancia uniendo, para resolver importantes y actudles
problemas, a e,spec:allstas en distintos! campos del

conocimiento. En la ergonomia correctiva se hacen tentativas’

de reducir a un mismo denominador, aunque a menudo
mecanicamente, los datos obtenidos por las distintas ciencias
que estudian el trabajo. La ergonomia correctiva ejerce
determinada influencia positiva en la practica de disefio,
contribuye a la acumulacién de datos spbre el trabajo.

La formacion de la ergonomia de disefio presupone no
solo la acumulacion de datos sobre factores humanos, sino’
también el desarrollo de fnveshgaclones especiales sobre las

modalidades y formas tipicas de la actividad humana, la
creacidn de analisis y formallzacmn el descubrlmtento de los

‘ factores determinantes de su efic icacia.

Los dlsenadores necesitan un instrumento cientificamente
fundamentado para el disefio de la actividad laboral que
permita optimizar el sistema “hombre-objeto” Este instrumento

debera ser proporcionado por la ergonomia de disefio cuya
formacion permitira: neutralizar la evidente tendencia hacia”
* una ergonomia “de receta”, que entrafia el peligro de limitar el
‘papel del andlisis creativo €n una esfera tan compleja y

responsable como lo es la humanizacion de la maquinaria, de
las condiciones de trabajo y de la \nda cotldlana

La ergonomla no se interesa por todas las cualidades
“primarias” posibles del hombre, el objeto, el medio ambiente,
sino por las que definen [a situacién y el papel del hombre en
el sistema "hombre-objeto” y es por es0 que se llaman factores

humanos. Esto no quiere decir que.el nimero de estos factores ‘

ho sea grande. Por lo visto, los modelos mas perfectos y -

eficiente serdn los que posean la cantidad méaxima de
cualidades y propledades del hombre puestas en vinculacion

- funcional con su situacién en el sistema, con sus cualidades
naturales y objetlvas Esta es la razon de que para optimizar .

la actividad del hombre y para asegurar la eficiencia del sistema

““hombre-objeto” no sea suficiente la competencia de unas

ciencias aasiadas que estudlan dlferentes aspectos de la
actividad Iaboral

La ergonomia entra en'interacciéon con Ias ciencias

sociales, naturales y técnicas. El continuo proceso de
formacion de la ergonomia se realiza en contacto con muchas

esferas de la actividad cientifica y'practica y permlte hablar .
de ciencias bdsicas respecto a la ergonomia; de un conjtinto
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de disciplinas cientificas incorporadas especialmente a las
investigaciones ergondmicas, y, por tiltimo, de la ergonomia
propiamente dicha como esfera de actividad cientifica y

practica.

La légica de desarrollo de la economia la vincula cada
vez mas estrechamente a la “sociologia’, y ante todo.a la
“sociologia del trabajo”, a la cual se asigna el papel en la
realizacion del estudio de la actividad laboral.

Como se ha sefialado ya, el status de la ergonomia se
determina por el hecho de que maneja los datos obtenidos en
otras ciencias, y los transforma al elaborar sus ideas y sus
medios iniciales.

Una de las importantes tareas de la ergonomia es la
elaboracion del concepto general del sistema “*hombre-
maquina” y del lenguaje correspondiente de su descripcion
como un todo Unico que concuerde entre si las descripciones
del sistema sefalado en los lenguajes de las distintas ciencias.

La ergonomia no puede desarrollarse sin vincularse con
la “anatomia de hombre”, ciencia que trata de la forma y
estructura de los distintos érganos y del organismo en su
conjunto En la ergonomia se utiliza y se desarrolla el conjunto
de procedimientos metodolégicos propios de las
investigaciones antropométricas, por medio de los cuales se
mide y describe el cuerpo humano en su conjunio y en sus
distintas partes, asi como se definen las caracteristicas
cuantitativas de su variabilidad.

11.2.CONCEPTOS DE LA ACTIVIDAD
o ERGONOMICA -

La ergonomia puede desempenar uhfbapel muy |

‘importante en la bisqueda de una respuesta satisfactoria a

los requisitos de uso, sobretodo-a lo que concierne a los'-
instrumentos de trabajo. En- algunos casos actiia’de modo .
tan preemmencnal en las caractéristicas de un producto, que
se ha llegado a considerar como una verdadera y estricta
dlsc:plma proyectual. Los datos proporcaonados por ia
ergonomia constituyen la premisa, general e indispensable al
trabajo de proyectacion, pero eso no llega a ser todavia la -
proyectacton entanto que estas premisas que se indican bajo
la forma de indicaciones cuantitativas o cualitativas, tienen
que ser luego traducidas en un objeto tangible; y en este
proceso los datos ergonomfcos tienen que ser puestos en
relacioén con consideraciones transergonomlcas El-objeto de
la investigacion ergonémica se puede subdividir en cuatro
componentes sistematicos: § R

-el operador oel utlhzador del objeto

-l objeto. g y

-l uso que se hace del objeto. T

-el ambiente especifico bajo cuya influencia esta sometido
el operador durante el uso que hace del objeto.’ T

-
‘

e

A d|ferenCIa de todo Io que ocurre en Ia fisiologia del .
trabajo tradicional, la ergonomla considera el objetocomo una
variable y, por tanto, adapta las posrbllidades del hombre en
lugar de adaptar el hombre a éste. De esta manera, los
ergonomistas buscan aclarar cuales son los factores que .

/ B

¢

23.-Panero, Julius; Zelnik, Martin, Las dimensiones humanas en los espécios interiores;'Gus’tavo/éili, México, 1983, pég.f§8419

oo .
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prejuzgan la capacidad de rend!mlento del operario. Se pueden

' d[stmgulr cuatro clases de factores:

~factores mherentes al objeto (dimensiones del producto,

distr;ibucic’m de los elementos de indicacién y de mando, efc.)

-factores inherentes al operarlo (estatura habitidad,
capamdad de, aprendlzaje capacidad de reaccién, memoria,
edad etc) ,

—factores inherentes al proceso de trabajo (grado de
dificultad, volumen de trabajo, monotonla causas de estrés,
etc.)

~factores mherentes al ambiente (ruidos, wbrac:lones
poivo presente en el aire, tanto por ciento de humedad en el

aire, temperatura iluminacion, aireacion, presuon del aire, etc) '

La capamdad de rendlmlento del 5|stema hombre-objeto,
esta determinada por el juego complejo de todos estos de

todos estos factores y el disefiador industrial interviene, sobre
todo, en la optimizacion de todos los factores correspondientes -
a la primera categoria, Basandose en categorias de

aproximacién, se pueden subdl\ndu' los produotos en cuatro
clases ergonémicas:

-Productos de zona 1 (zona de vecmdad) objetos conlos
que el operario tiene un contacto activo gracias a sus érganos
activos y/o receptores, o bien como objetos que rodean todos
sus miembros: ‘

Factor “mano”. Productos asociados: manillas, manoplas
utensilios.
Factor “pie”. Productos asociados: pedales, levas de pie

“parte de su ambiente espacial circunscrito.

Factor “ojo". Productos asociados: gafas de proteccion.
Factor “cabeza”. Producto asociado: casco de proteccion. - .

- Factor “oreja-boca™. Productos asociados: receptor
telefénico. . | -
‘ : '
-Productos de.la zona 2 (ambito de presion y - .

.mowmlentos) objetos que se encuentran en el interior de la

“ampolla espacial personal” que tiene unos 2 metros de
diametro.

-Productos de la zona 3 (ambito entre los 2 y/o los 3metros
alrededor del operario): objetos que se hallan mas alla del
radio de presién del movimiento del operario y que forman

i

-Productos de la zona 4 (espacio qué va desde los 30
metros hasta el Infinito): objetos que se hallan mas alla del

. @spacio circunscrito perceptible de un operario y que actian

de manera primaria sobre sus c')rgan,os receptores.

A continuacion se dan unos argumentos que podran

ayudar al d[senador en su actl\ndad

1)datos antropometrlcos y sobre Ia mecanlca del cuerpo.

2)elementos de indicaciones. :

3)elementos de mando.

4)proyectacion de puestos de trabajo, economla de ios

mov;m|entos especificaciones para muebles. ,

5)utensilios manuales y proyeccion de maqumas

6)percepcuon dela forma, de los colores y de los espacios.

7)normas de proteccién y vestuario de seguridad.

1
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11.3.ANTROPOMETRIA

Estamos de acuerdo con Panero y Zeinikz en que la
antropometria es la disciplina que estudia las dimensiones
del hombre, en un principio el fin de esta disciplina fue
establecer diferencias en los individuos y en los grupos; con
el paso del tiempo el objetivo de la antropometria se dirigid

hacia las implicaciones ergondomicas del tamano del cuerpo

humano.

La palabra antropometria proviene del griego antros /
hombre, metria/ medida. Sus origenes se remontan siglo Y a
C. en Roma, los primeros estudios de antropometria se
encuentran el los tratados de arquitectura de Vitruvio. Mas
adelante durante el Renacimiento, Leonardo Da Vinci retoma
los estudios de Vitruvio para concebir su famoso dibujo se
figura humana. Dos mil afios después de que Vitruvio
escribiera sus diez libros de arquitectura, Le Corbusier revivio
el interés hacia la norma de Vitruvio creando el Modulor.

Historicamente se chserva que el interés fundamental de
la humanidad hacia ta figura humana se ha centrado mas en
lo estético que en lo puramente metrolégico, es decir mas
atento a la proporcion y seccidn aurea que a las medidas y
funciones absolutas. En las Ultimas décadas el interés hacia
las dimensiones humanas y el tamafio corporal, en cuanto a
factores del proceso de disefio, ha ido aumentando y se ha
hecho patente en el campo de la ingenieria de factores
humanos o ergonomia

Los datos antropométricos varian segun ef tipo de
poblacidn, estas variables se dan por: tipo racial, clima, moda

alimentacién, condicion fisica, etc. A pesar dé las variables
que entran en juego, existen estudios que se pueden aplicar"
se si tiene un conocimiento de la metrologia del tamafio cor- -
poral y sus 1mphcacuones ergondmicas. También existen

" estudios a grupos como hifios y d:scapamtados

. La lectura de. los datos antropométricos, debe de"
considerar los percentiles, estos son los porcentajes promedio
de las dimensiones de una poblacién especifica. En los per-
centiles se toma en cuenta-el rango que mide la mayorla de

las personas dentro de una estadistica.

~,
B

s

Términos en que se‘manejan los-percentiles: )
. N . - .

95% percentil (solo sirve para el 5% de la bbblacién)
50% percentil (sirve para la mitad de’la poblacién)_ ,
5% percentil ( es adecuado para un 95% de la poblacién)

11 4 ERGONOMIA Y ANTROPOMETRiA DEL
BASURERO

Para poder hacer un estudio de las medidas
antropomeétricas adecuadas para este proycto, nos
encontramos con el mismo problema que con los productos
analogos, ya que no existe -estudio ‘especifico alguno, para
contenedores de ningtin tipo por lo que para poder darnos
una dea de que medidas debemos de tomar en cuenta
utilizaremos al igual que en los productos analogos el estudio
sobre el ‘basurero.

L

I ’ '
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No existen datos precisos sobre las dimensiones que debe o '
' ' 22 1

~tener un basUrerq por lo' general vienen en tres tamafios: . 3 '
_pequefio, mediano y grange. . . o - ‘ I N
[ | co ! . P . i ‘ v .
Los basureros grandes tienen un uso;éxc!déivamente
~ publico, su capacidad es mayor y por lo mismo éguanta‘ la
* esporacidad de los servicios. Es,importante, consaderar que '
‘al ser mayor la capacidad también es mayor el peso, por esto '
se debe pensar en algtn sistema que ayude a las personas
encargadas de la recoleccién a levantar la carga. Las
o dimensiones de estos basureros son por {o general: Altura
100'a 120 cm., didmetro de 50 a 60 ém. y una capacidad de .
100 a 1101t Tamblen es importante conSIderar la’'sujecion o
de los basureros al piso para prevenlr el robo ‘0 vandatzsmo : N

i

of

Al P T T~ F—]

Panero, Julius; Zelnik Martin= recomiendan una altura
de 100 cm. para que los basurergs sean accesibles a perso-

nas !mposm[htadas parclal o tota|mente Esta p05|b|||dad de’ , _\
utilizacién propende a la prowsmn de un punto de apoyo. , = c PAPELER A/USUARIO -
gumn'gmmq% " - | . DISMINUIDO FiSICO
L [ S "~ CON MOVILIDAD !
o | pulg. __cm | S
A 19 | 48.3 o :
B 25 . 63.5 A '
C 40 1016 | C
D _'48-54 | 121.9-137.2] o
?r Hay que seiialar que a pesar de estas graficas para la
<g realizacién del proyecto tomaremos como altura maxima del
== contenedor 90 cm. porque asi sera mas facil e! llenado, ya .-
& V4 que los lodos que se introduciran son muy pesados y con esto
PAPELERA/USU ARIO ayudamos al usuano a tener menos trabajo en el llenado.

! i

EN SILLA DE RUEDAS o L .

’
|

24 |bid pag.282
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12.REQUERIMIENTOS DE DISERO

12.REQUERIMIENTOS DE DISENO

En un proceso de disefio es esencial determinar los
requerimientos, ya que son estas especificaciones las que
van a dar un lineamiento en el desarrollo de! producto a disefiar.

Los requerimientos generales varian muy poco de problema |

a problema. Esto se debe a que son especificaciones muy
importantes que todo producto debe seguir sin importar que
se esta disefiando, a quién va dirigido, etc. Dentro de estos
entran:

1.-Requerimientos de Uso
Son aguellos que se refieren a la interaccion directa entre
el producto y el usuario. Dentro de ellos se encuentran:

A -Seguridad: El producto no debe contener riesgos para
el usuario.

B.-Practicidad: Se refiere a la funcionalidad de uso del
disefio en la relacién producto-usuario.

C.-Comadidad:Un uso agradable al usuario, no debera
causar molestias.

D.-Mantenimiento: Los cuidados que el usuario debera
tener hacia el producto.

E .-Reparacion: Facilidad de obtener refacciones para el
producto.

F.-Manipulacion: La adecuada relacion producto-usuario
en cuanto a su biomecanica.

G.-Ergonomia: La éptima relacién entre un producto y el
usuario, tomando en cuenta los limites del cuerpo humano
hacia el peso, fatiga, uso de palancas, ejercicio, etfc.

H.-Antropometria: Adecuada relacién dimensional del
producto ante el usuario.

2.-Requerimientos de Funcién

Son aquellos que determinan la factsbllldad teonica. Y.
fiabilidad de un’producto, basandose en sus caracterlstlcas
techofisicas. Aqw podemos encontrar ’

A.-Confi abllldad La confianza mantfestada por eI usuano
en el funcionamiento de un producto.- ‘

B.-Versatilidad: Posibilidad del producto ‘de desempefiar
funciones alternas. . \

C.-Resistencia: Esfuerzos que soporta el producto como -
tensién comprension, etc.

D.-Acabado: Tecnlcas especrflcas para dar[e una
apariencia final exterior al producto. .

3.-Requerimientos Formales

Se refieren a los caracteres- esteticos de un producto ,'
Dentro de elios se encuentran: - o ‘ K

.

A.-Estilo: La apanencra que manaflesta el producto por el
tratamiento que se le ha dado a sus caracteres formales.
B.-Unidad: Cualidad de la forma de un producto fogrando
gue sea agradable a la vista, a través de los factores: forma,
relacién entre los componentes y la repeticién de los
elementos. . .
C.-Equilibrio: Estabilidad wsual que por el manejo de sus |
elementos formales proporciona el prodticto. © !
D.-Superficie: La percepcién de un producto por medio
de su apariencia extenor relacionandose con !os conceptos ‘
de color y textura entre otros. R
4, Requenmlentos Tecmcos Productlvos
Son aquellos que se refieren a los niedios y métodos de

manufactura de un disefio, corresponden a este los siguientes”

criterios:
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N

A Estandanzac&on Modulacion de los elementos por
produczr para simplificar la produccién y/o darles la posibilidad
de versatibilidad funcional. .

B.-Materias Primas: Caracteristicas y especificaciones de’ "

!os materiales que se emplearanenla producmon del producto.

* C.-Procesos de Produccion: Manera peculiar de llevar a
cabo la: fabricacién dentro de un mOdo de produccidn
determinado.

D.-Costos de Produccién: Valor de produccmn del
praducto con base en el costo de mano de obra directa, ma-

terial dlrecto gastos de fabricay generales asicomola utmdad ‘

.respectiva,

5. Requerlmlentos de Mercado -
~ Son aquellos que se refieren a la comerclahzac:on
distribucion y demanda potencil del producto por parte de
compradores mdlwduales o} mstltumonales dentro de estos
enfran: . o o ‘

A.-Demanda: La cantidad solicitada del ﬁroducto

B.-Oferta: La cantidad de productos producidos para ser

suministrados a los usuarios. -
C.-Precio: La fijacion del valor del producto ante los
consumidores, tomando en cuenta su costo de produccion y

los gastos de distribucién asi como la gananma“

correspondiente al distribuidor y productor.

D.-Ganancia: La diferencia entre el precio de un producto
y sus gastos de produccion y distribucién;

E.-Ciclo de Vida: La duramon que se le da a un producto
" en el mercado. :

Las especific caciones mencmnadas son unicamente de

indole general, se consideran como una base de partlda para |

v

'generar requerlmlentos especificos del producto a disefar.

Asi se tendré una mayor claridad durante el proceso de disefio, ;

debido a un conocimiento previo de las restricciones y
requerimientos con los que debera de contar el nuevo diseﬁo.

Se han enumerado los requenmrentos en forma de tablas
para asi facilitar su evaluacion y se han desglosadoen §, puntos
importantes para hacer notar la importancia de cada unoy los
aspectos del disefio gue habra que tomar en cuenta,

-Esta divisién consiste en:

i

1. Requerimlento Especn‘" icacion enfocada a! producto a

dlsenar Aspecto a tomar en cuenta. . : !
2.-Determinante Activo: Pnnmplo 0 norma que determlna
como debe ser eI disefio. Lo

3 -Factor Afectado Concepto del dlseno o elemento del

‘mlsmo que se vera alterado debldq al determlnante actlvo

4. Subfactor Onterlos para Cuantlficar y ‘'otros elementos
que deben ser tomados a consideracion.

5.-Cuantificacion: Dlmensmnes 0 cantldades gue deben

‘ser tomadas en cuenta. - |

ks

i



12 REQUERIMIENTOS DE DISENO

12.1.REQUERIMIENTOS DE USO Y ERGONOMIA

DETERMINANTE FACTOR -
REQURIMIENTO ACTIVO AFECTADO SUBFACTOR |CUANTIFICACION
Tamaiio del area
de la boca del )
contenedor,
Debera de ser de altura del Forma de la boca Altura del Medidas:
facil flenado contenedor del cantenedor contenedor 85x56x90 cm
Debera contar | Base adecuada ~Medidas de la
con un espacio | para permitir fa Medidas de la | entrada para el
para la entrada enirada del Area de apoyo del hase del montacargas:
del montacargas | montacargas conenedor contenedor 65x56 cm
Tapa o _
Bebera ser facil Sistema de ergonomicamente | Tamafic de la |Tapa removible sin
de abrir y cerrar | cerrado sencillo diseftada tapa

Contar con un
espacio para

_ bisagras

Contara con altos

Debe tener tener las La sefalizacion | Disefio final con| y bajos relieves-
espaclos para las| sefializaciones debe servista | espacio y forma| adecuados para
senalizaciones necesarias facilmente necesaria esle fin
Estudio de las Medidas:
Tomar en cuenta medidas . . 85x56x90
las medidas promedio de los Medidas del Capacidad dei | Capacidad: 386
ergendmicas mexicanos conteneder | contenedor s,
Disefiar un Disefio para ayudar,
centenedor ala resistencia del| Proceso de Lamina-
durable Materal material manufactura . Galvanizada
Tener pocos i
Contemplar el puntos de dificil Disero y Lamina tfoqueiada ‘
mantenimiento y | Debera contar acceso parala proceso de y sujetadores de
la reparacion }con pocas piezas limpieza manufactura hule
Soléadura
Tomar en cuenta} Estabilidad y escurrida sin
la seguridad del | resisitencia a los Calidad en la . puntes de filtracién
usuario golpes produccion Disefio y esginas boleads
Tapa de 56x65
Facilidad para Tapa facil de , con Yn peso t\:le
remover la tapa agarrar Formadelatapa | Pesodelatapa| = 300 grs.

-

145




. 12.REQUERIMIENTOS DE DISERO

12,2, REQUERIMIENTOS DE FUNCION

Considerar los

" fittracidn y
mantener las

evitar puntds de| Catidad de las

- matrices y

' aplicacion de fa

: DETERMINANTE FACTOR
REQURIMIENTO ACTIVO AFECTADO SUBFACTOR | . CUANTIFICACION
. Forma de la base | ' ' ,
Debe tomarse en area de los
cuanta que el elementos que .
contenedor sea soportan al Medidas de la Altura:de! Medidas:90xB85x56cm
muy estable contenedor base contenedor Area: 1120 cm
' : © ¢ | Aplicaciénde | Empaque medidas:
Contemplar que | | Debera incluirse ' sujetadores de | B5x56 sujetadores:2
contepedor daba un empagque hule para piezas de 85 cm de
" estar'totalmente |'Forma y disefio de | para un mejor mejorar el largo y 1 de 56 cm de
sellade . ' las tapa sellado sellado largo
Tomar en cuenta la Buena_ Soldadura
resistencia a Material estructurcion del} adecuada y bien] Metal galvanizado con |-
impactos " seleccionado conlenedor aplicada soldadura escurrida
Metodo de
. . | manufactura; ‘

Matriz de metal para

racabados ‘Material utilizado | paredes lisas soldadura troquelado
' : ! Pestafias para | Calidadenla
Sellado perfecto moyor area de | aplicacién de la| Pestanias de 2 cm gle
del.contenedor | Uniones exaclas contacto soldadura ancho '
Tomar en cuenta | ‘
las medidas de fas Moduiar fas. ’
plataformas de Evitar puntos de medidas de! | Que no existan ‘ .
ferrocarril espacic muerto contenedor salientes Medidas 85x56x90 cm
' Capacidad Disefio del oo t Peso: 5 kg.
suficiente para | contenedor con un i Capacidad de capacidad 386 Its.
optimizar el viaje | batance de pesoy | Capacidagd del | resistencia det | grosor del material:
* de transferencia ‘medidas contenedor material 189 mm '

12.3.REQUERIMIENTOS DE MERCADO

) DETERMINANTE} FACTOR CoL
REQURIMIENTO ACTIVO | AFECTADO | SUBFACTOR |CUANTIFICACION
| ‘ — 1 -
; ‘| Capacidad;
El precio debe ser{ Oferta, demanda| Materiales,
razonable para su y . Metodos de . !
o comerclalizacion | almacenamiento |  preduccion Dimensiones
, ‘ ‘. Debe ser Reacciones N '
reusable quimicas Materiales




12.REQUERIMIENTGS DE DISENO

12.4.REQUERIMIENTOS FORMALES

12.5.REQUERIMIENTOS: TECNICO PRODUCTIVOS

DETERMINANT FACTOR
REQURIMIENTO E ACTIVO AFECTADO SUBFACTOR | CUANTIFICACION
Utilizacién de
Siendo un técnicas
contenedor tener modernas de
una forma produccién y
El disefio debe moderna e Disefio del uso de material
ser atractivo innovadera contenedor contemporaneo
Disefio para
entender que es| Forma distinta
Debe tomarse en{ un contenador de los
cuentala de residuos contenedores
semidlica peligroses convencionales Disefio final
Contar con un
espacio para
Debe tener tener las La sefiahzacion | Disefio final con Visibilidad a
espacios para las] sefalizaciones | debe servista |espacio y forma| distancia minima
sefializaciones necesarias faciimente necesaria de 1 metro
£l color debe de
ser agradable
pero al mismo
Debe tomarse en tiempo de Unidad del color
cuenta el color advertencia y el disefio Material

DETERMINANTE FACTOR .
REQURIMIENTO ACTIVO | AFECTADO SUBFACTOR CUANTIFICACION
Debe de tomarse 1. L ‘
en cuenta que sl -

costo del .
producto a , A
manufacturar no Costo de la Calidad de la | Material mina $3,500 por
sea muy allo mrateria prima t materia prima |~ galvanizada . tonelada
' Procesos de '
Considerdr que manufactura, C
el costo depende tlempo de ' .
del proceso de fabricacion, Costo del -
fabricacién Costos de costos de mano }-froquelado y de !
empleada produccion . deobra la solddura
Debe de tomarse ¢ .
en cuenta que el Metodos de Demanda local, Costo del
transporte distribucion foranea, stc, transporte
Tomar en cuenta ‘ ‘
el costo de las . L :
piezas: Costo de los Contar con un L7
comerciales sujetadores distrividor Costo de los
utilizadas comerciales especiglizado | - sujetadores

Debe tomarse en
cuenta ef
proceso de

manufactura

Matenial -

Disefio

Troguelado y

soldado

e
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413.PROYECTO DE DISENO | o A
13.1.PROCESO CREATIVO ‘ “
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13.1.2. SELEchON DE ALTERNATIVAS . | - - .
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. 13.4.3. CONFRONTAGION DE ALTERNATIVAS

Después de haber seleccc:fonado 4 a!ternatlvas que pense podrian, sér las adecuadas a contmuaclon se encuentra el
analisis de estas contra los requerlmlentos La evaluacion estd hecha en base auna cailficamon del 1 al 4 en Ia cual
1= maI b
= regular ‘ . S SR L
3 = blen w J
4 = muy bien

CUADRO DE CONFRONTACION DE ALTERNATIVAS
REQUERIMIENTO | ALTERNATIVA 1 | ALTERNATIVA2 | ALTERNATIVA3 | ALTERNATIVA 4 .
DURABILIDAD 4
ESISTENCIA 2
) PESO 2

ERGONOMIA
ANTROPOMETRIA

SEGURIDAD
REPARACION
MANTENIMIENTO
MECANISMOS

COSTO DE
PRODUCCION

ESTANDARIZACION
QUILIBRIO
CONFIABILIDAD
SENALIZACION
INTERES
ESTILO
UNIDAD
| TOTAL

Nh

HESESFUENEN ENEAL RN P L N e Rl b

Dlwfwlajwiainiwin Inviwialwis [Dials
Blolwlwiwiw|alaln  (nofwlnla(=

(o]
G(rofrsjoirafna oo =




13.Proyecto de Disefio

13.1.4.SELECCION DE ALTERNATIVA FINAL

Después de revisar las alternativas finales y de
confrontarias con los requerimientos de disefio, podemos notar
que el resultado indica que la alternativa 4 tiene la puntuacion
mas alta. Si revisamos la tabla anterior podemos notar que la
opcién 4 es muy superior a las deméas en los aspectos formales
y de uso, sin dejar de ser igual de competitiva en los
requerimientos de funcién, mercado y ergondmicos. la
alternativa 4 es la que mas conviene de una manera univer-
sal, por lo cual es la alternativa que se eligio para desarrollar.
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43.2.PROCESO DE REALIZACION

13.Provecto de Disefio

'13.2.1.ELABORACION DE PLANOS -

_l___ V ¢ ; ! v 1 .
A E o ! Y ) )
e - o -
‘ Ll ' 4w A LR
oA A A ¥ [ ! o N
'—v fon] 1 1 P ! 8 o {
| . K ‘ - ‘
2 | Y : /\ : Y 8 ' . ‘ ¢
\ E ‘ P + ' > 2 ) ‘ ' | I |
o] "y N v N
! U'J ’ : ! 4 Eo : ir |
Y [ i [
s A , ; ; ! ‘ E
I [ ’ o Jf “ N o ‘ g
2] i ¥ | |
Y t b ! ' iy
of i , / ' : i
S | , r | -
s || & | 15 : 23] o .
-t T o —p ' rd———b—rﬁlllb !
o] | Los U |
| w5115 | 15| 128 ]
g ¢ - bl= L Ar : 1 24 I 22 \1 \ Iw
i ‘ ! ‘ rqHM«—-,—pl-q |
I 20 (10 2% {107 20 | L a \
ot e Pt - - / ‘o ' ‘
0 : '
wy
B1yly .
' /
Y A
~,
Y ™ w A DETALLE DE TROGUEL
T i . Y
: 8 ’ T ,
[ > ‘ .
! 84 NOMERE: CINSTITUCION: FECHA | ESCALA
n - SERGIO LEON GUTIERREZ: | UNIVERSIDAD NUEVO MUNDO 20438 115
. i PROYECTO: CONTENEDOR D ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y FORMATO: |. SISTEMA
A

ad.

TRARSFERENCIA DE RESIDUDS PELIGROSOS.

TITULO DEL PLANO: ‘
MONTEA DE CUERPO DE CONTENEBDR

COTAS:
cm.

No. PLAND
1710
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NOMBRE: INSTITUCION: FECHA | ESCALA
SERGIG LEON GUTIERREZ ™ , UNIVERSIDAD NUEVO MUNDD 0098 7 5 |
PROYECTO- CONTENEDOR Df ALMACENAMIENTO TEMPORAL'Y FORMATO. | SISTEMA | -,
TRANSFERENCIA DE RESIDUDS PELIGROSOS, A3 . o] i
TITULO DEL PLANG: | - ‘ : 4 COTAS: No. PLAND '
ISOMETRICO DE CUFRPO DE CONTENEDOR Toem 2/10 i
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v

i ; B OETALLE O TROOUEL ' , ,

K
A |
J
A

12.5

o - g

12.5

56

b2

27
g

|
i
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INSTITUCION: | FECHA |' ESCALA
UNIVERSIDAD NUEVD MUNDD 2014498 1:15

t ‘ NOMERE:
SERGID LEDN GUTIERREZ

PROYECTO: CONTENEDOR DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y
TRANSFERENCIA DE RESIDUDS PELIGROSOS,

FORMATO:

SISTEMA:
©9

TITULD DEL PLANO;
'MONTEA DE TAPA DE CONYENEDDR

COTAS
tm,

“

No. PLANG
310
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NOMBRE: | NSTITUSION: | Ficdk . | ESCRLA
SERGIO LEON GUTIERREZ | UNIVERSIDAD NUEVD MUNDO | oome 115
PROYECTC: CONTEREDOR DE ALMACENAMIENTG TEMPORALY _ I FORMATO, | SISTEMA
TRANSFERENCIA DE RESIDUOS PELIGROSOS, e ®a
THULG DEL PLANG: | cotass | Wo.pLAND
ISOMETRICO DE TAPA DS CONTENEDOR 1 en s

[}
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T B5.462

. 55,4 14.6

84.6

. |

NOMBRE: | IsTAUCION:
SERGIO LEON GUTIERREZ UNIVERSIDAD NUEVO MUNDO

FECHA
20/%/98

ESCALA
1115

PROYECTD: CONTENEDOR DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y
TRANSFERENCIA DE RESIDUOS, PELIGROSOS,

FORMATO;

"M

SISTEMA
8d

TITULO DEL PLANO:
MONTEA DE BASE DE CONTENEDUR /

COTAS:
JHid}

_ No, PLANQ
510
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NOMBRE: INSTITUCION:

ESCALA

FECHA:
SERGIO LEON GUTIERREZ UNIVERSIDAD HUEYO MUNDO - 20/%/98 115
PROYECTO: CONTENEDOR DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y | FORMATO: | SISTEMA:
TRANSFERENCIA D RESIDUDS PELIGRDSOS. . s A3 ©da |
TITULO DEL PLARO: COTAS: No. PLAN
ISOMETRICO DE BASE DE CONTENEDOR cmﬁfs o 0
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{

NOMBRE: ! | INSTITUCION: [ FECHA | £SCALA

: SERGIG LEGK GUTIERREZ | UNIVERSIDAD NUEVO MUNDO 2098 18
.1 | PROYECTO: CONTENEDOR DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y FORMATO; |, SISTEMA

' 1| TRANSFERENCIA DE RESIDUOS PELIGROSOS, 4 R g
TITULO DEL PLANG: COTAS: | No PLAND

ISOMETRICO GEMERAL D CONTENEDOR o, 710

!
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DOBLEZ A 90° DOBLEZ A 8° 7,7 DOBLEZAGY i
| s e N \
Lo .
, (- - - - - —
! !
[
i , o
5.8 | a
i ,
i‘; - o .o .
: - = DOBLEZ A §0°
A I S— = T/ £ ™ \_
i : \ Vi . : : L \ ! : - ;
! ' D Z . Lo VA ' R \
T CORTE A45¢ ' : ; CORTE A45° ! : : -
t ! . ' . ‘ ! ! “, V! . '
DOBLEZ 2 90 DOSLEZ A 50° DOBLEZ A S0° \DOBLEZAGY T DOBLEZ A 40°
i ' [ ~ . L
2 85 56 85 , 5 L
v ) . o ‘ - \ \I H \ -
284 L N R
NOMBRE: © INSTITUCION: ) FECHA” | ESCALA
SERGIO LEON GUTIERREZ fUNIVERSlDADNUEVO MUNDO | /i 200%98 |0 198
PROYECT(- CONTENEDOR DE ALMACENAMIENTG TEMPORALY FORMATO: | SISTEMA |
TRANSFERENCIA DE RESIDUOSPEUGROSOS ’ M| eg g
TITULO DEL PLANO: Cr i COTAS:" | No PLAND
DESARROLLO DE CUERPD DECDNTENEDOR C [ o s 8/10
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' I

g
! |

1.1 EMPAOUE | - PIEZACOMERCIAL
.8 .f.  SUJTADORES . i  PIEZACOMERCIAL
.{ § | TAPADELCONTENEDOR | LAMINA GALVANIZADA #14
1| CUERPO DEL CONTENEDOR | LAMINA GALVANIZADA #14
4 | BASEDEL CONTENEDOR | LAMINA GALVANIZADA #14
CANTIDAD | DESCRIPCION T MATERIAL
' - T T
NOMBRE: ' . | ‘wsTmucion: ¢ i , FECHA | ESCALA
SERGIO LEON GUTIERREZ , UNIERSIDAD NUEVD MUNDO 20/%98 RHCE
PROYECT(: CONTENEDOR DE ALMACENAMIENTO TEMPORAL Y FORMATO: |. SISTEMA
,| , ‘ , " | TRANSFERENGIA DE RESIDUDS PELIGROSOS, , KB eq .
‘ TITULO DEL PLANG: . o COTAS: | No. PLAND
' ISOMETRICO EN EXPLOSION DE CONTENEDOR , : om. a1
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A DETALLE DE TROQUELADO

\\
. .
i S
‘ L-_'_"l_
i - , )
[
s
B DETALLE DE TROQUELADO '
o
@, .
v 7 :
o i / !
1/ -
i / j ! Y
7 i R i )
/ !
X 12.5 2 ;
- ot -
NGMBRE: | INSTITUCION: | FECHA ! ESCALA
SERGI0 LEON GUTIERREZ | UNVERSIDAD NUEVO MUNDO 2098 111
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14.-ANALISIS DE COSTOS = PN

'
H

La determinacién del costo total de un producto depende de todos los costos involucrados en- ia concepc:on desarrollo y
realizacidén de un producto.

Los costos se dividen en dos areas importantes: ’ o N R .
1.~ Costos directos: En este rubro se calculan los materiales, la mano de obra y el equipo y herramental dé trabajo
2.-Costos indiractos: En este rubro entran los costos admlnlstratlvos entre ellos el disefio, agua, qu papeleria, etc. -

Cada empresa tiene gastos diferentes, dependiendo del. tamano orgamzamon y glro por. lo tanto es dtﬂcﬂ calcular los
gastos indirectos de una empresa imaginaria. Aungue por fo general. los ‘costos varian de un 30% aun 40% de los gastos

directos. ) ’ o N )

A continuacién se presentaun analisis de costos directos del proyecto:

©

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD COSTO - IMPORTE

Precio unitario de la ldmina: Pieza 2 $ 45422 ‘$ 90844
Precio unitario de la soldadura: Kilo 12, $ 1750 - $ - 875
Precio unitario de los rotulos: Pieza : 5 $ 4800 . § = 48.00
Precio unitario del empaque: Pieza o1 g $ . 420 - $ } 420 ~
Precio unitario de los sujetadores: Pieza 3. $ 39.90, - - ' § 39.90

Subtotal $ 100929 P

MANO DE OBRA - | B s

Precio unitario de soldador: Pulgada 16220 - $ 200 - $ 324 .40 /o
, A Subtotal  $  324.40

PROCESO DE MANUFACTURA ' : o LT

Precio de matrices: Pieza 5 . $28,75000 - ‘$ 143’750100* -

Precio de formado: Pieza oA . % 23550 7§ 135.50 ..

Subtotal  $ 14388550
TOTAL - § 14521819

. . ; L oo e
RS — - - ;- . T, / .
. d o
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*El precm dellas matrlces es un precio, alto, pero de estas pueden sallr aproxumadamente 10,000 piezas por lo que el
precio se dwlde entré cada pieza dando un total de: $ 14.37. .

De esta forma el precio total de cada pieza seria de: $ ?,483.56 Y | e
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CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

En todo proyecto de disefio se requiere de una
investigacion profunda acerca de lo que se va a proyectar. Se
deben de estudiar todos los aspectos que de una u ofra manera

se encuentran involucrados para llegar a una buena solucion,

o bien para hacer una critica que nos lleve a perfeccmnar
futuros proyectos.

Esta tesis comenzd por un interés en la ecologia vy el
deterioro que el hombre esta causando en el medio ambiente,
sin embargo esta idea fue evolucionando de una simple
preocupacion hasta llegar a tocar el tema de fos residuos.

Fue asf como inicio esta investigacion, sobre los residuos
solidos o “basura’ en general, dandome cuenta que el campo
de los residuos es demasiado amplio y que no podria abarcar
todos los tipos existentes, por lo que me enfoque a los residuos
peligrosos, ya que considero que es el problema mas grave
gue se presenta dentro dé la produccién de residuos, ademas
de ser un tema un poco desconocido.

El tema de los residuos peligrosos se abrié para mi como
algo totaimente desconocido y complejo, y muy dificil de
estudiar, ya que la informacion existente es muy escasay a
veces a pesar de que la gente conoce el tema no quiere dar
informacién, o bien en su caso, las personas que tienen
contacto o que de alguna manera se encuentran involucrados
con ellos por fo general no dan tampoco ninguna informacion
debido a la ilegalidad que existe

Fue asi como surgid una mveshgac:ion acerca de |os .

‘diversos tipos de residuos: peligrosos que existen, y encontré

una gran variedad de ellos, este proyecto estaba\planeado

para todo tipo de residuos peligrosos, pero como-en la .

investigacion no pude encontrar gran informacioén y despues
tuve la suerte de que me ayudaran con la.informacién sobre
la industria galvanop!astlca fue,asi como esta tesis acabo

enfocada en los resrduos que produce este tipo de industria.

N

Como se menciono antes: en la tesis estos produétos

_ tienen consecuencias fatales tanto para la salud humana como

para el medio ambiente en general y lo peor es que alin no se.
ha encontrado una solucién para poder eliminarlos, por lo que
la Gnica solucién que tenemos es la del confinamiento.

s
' /\\ -

’ ~

También como se menciono en la tesis un grave problema
es la faita de cultura ecologlca y mas grave todavia es que las™,
personas que los producen no tengan una-conciencia y que
en lugar de darles el tratamiento adecuado muchos de ellos

. los tiren al drenaje produciendo grandes focés de infeccion.

"Con -este proyecto tratamos de darle soluc:lon a este.
gravisimo problema, pero ésto no es p05|ble sin la
importantisima participacion del gobierno haCJendo este una
campania de concnenma R o .

Otro de los problemas que pretende so!ucnonar este
proyecto fue la seguridad en la transferenCIa de los res:duos
pelrgrosos ya que los accidentes en esta etapa son muy
comunes, fue por eso que despues de investigar como se
hacia esta‘en los paises industrializados, fue que se tomo la*
decision de que fuera por ferrocarril’ o5

3
- '
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En el proyecto nos encontramos con varios problemas » :
. como se menciond anteriormente, y estos no solo eran el no Enel andlisis de costos el precno final obtenido es un poco -
.. tener informacién precisa sobre. los residuos sino también elevado en comparacién al que seria al precio real, ya que |
' sobre exXistencia de productos,analogos o estudios estos bajarian al tener una compra en mayoreo y el precio de
ergondmicos sobre contenedores, pOr lo que la investigacién " Jos materiales esta basado en compras al menudeo.
de las medidas ergondmicas y los materiales se tuvo que basar '
sobre contenedores de residuos sélidos o "basura”. . - " Elhecho de haber reallzado un. modelo funcional a éscala
- . R oo ~ ©,'real, permitid aterrizar el proyecto y analizar el disefio en
Una vez decidido que. el proyecto se haria para los relac;on al proceso de produccién, también esto nos permltlo
residuos de la lndustna galvanagplasticay después detenerla  encontrar algunos defectos como el de fa profundtdad en el
informacion sobre Ios productos analogos, el siguiente-paso troguelado en la zona destinada a sostener los SUJetadores
. fue el de bocetaje ‘tornando en cuenta los requerimientos de  ya que estos deben de tener una mayor profundidad para que
disefo, y ademas se penso en que el contenedor tuvieramayor - el punto de sujecmn sea mayor.
capacidad que los productos existentes o los “tambos’, que . " N
son los que se utilizan para este fin con mayorfrecuencaa ya | ' EI proceso de produomon puede ser totalmente ‘  .,
'que debido a que en algunas ocasiones la producc;on de - industrializado ya que el (nico punto de trabajo manual seria
reslduos de las industrias no es muy grande, con esto el de la soldadura, pero este tamblen se puede hacer conel
podriamos almacenarios durante mayor tiempo y en mayor © método electronico. -

1

cantidad para que asi al contratar &f servicio de una compariia Como conclusion final podemos deczr que estei ‘es un
que se dedique al confinamiento de estos, el precio no resultara proyecto viable para llevar a la realidad, y con el podemos
muy caro y el gasto de transporte fuera mas viable. ' -~ . . haceruna contnbucmn ala sociedad y ecologia, yaque Ilenarla

, : ‘ . : \ un espacio vacio muy importante dentro de el manejo de los

Después de haber hecho la seleccién de la alternativa, I’ESldUOS peligrosos. o L

que cumplia con el mayor nimero de requerimientos o en :

mejor forma, se debid de seleccionar el material que mejor se - El proyecto de disefio de esta tesus aun puede ser

adecuara para la produccion y a menor costo, ya que este es ‘mejorado faltan aspectos por revisar y;pruebas por hacer,

un factor determinante en la viabilidad de este proyecto, porque  sin embargo el tiempo que se le quiso dar al proyecto llego a

si este tuviera un precio muy elevado dlftcllmente los  sufiny quizas estas revnsnonesymejoras se podran hacer en

industriales invertirianeneél. ~ . un futiro, cuando la propuesta aqu| hecha sea consuderadar
v o ' enla realidad | ‘ , . .

El material seleccionado fue la lamina galvanizada ya que . o .- I ’ L
este material ademas de tener una gran resistencia a la C ‘ o
corrosividad tiene una muy buena resistencia a impactos y no : . o '
resulta tan caro como el acero inoxidable que podria ser ofro o ‘
materlal factible para este proyecto. - L ' . . )
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GLOSARIO DE TERMINOS ' ’ . ~ A

GLOSARIO DE TERMNOS

i

Acabado ; :
Terminacién perfecta de una superficie. - ' r

Ambiente 2
El conjunto de elementos naturales o inducidos por el hombre que mteractuan en un espamo y tlempo determmados

Antropometria

Ciencia que estudia las dimensiones del cuerpo humano com | finalidad de determinar diferenias entre lndlwduos y grupos
P ™

Autisticas

Derivacién de autismo, significa desinteresarse del mundo, ensimismarse.

g

Basura

Desecho de cualquier naturaleza; todo aquello que queremos desaparecer de nuestra vista porque ensuma oda Ia impresién |

de suciedad. Se dice que los objetos intitiles son basura, ya que no se les atribuye suficiente valor para conservarlos.

Biodegradable ST
Susceptible de descomponerse como materia organica. ’ ’ -

Centro de acopio

Lugar donde se juntan los residuos inorganicos una vez ya limpios y clasifi cados Eslabon entre ias mdustnas que reutlllzan .

o reciclan los residuos y la sociedad que los produce. ~ .
Circunscrito .

Derivacién de circunscribir, significa concretar, limitar.
Contaminacion )

Dresenia en el ambiente de factores contaminantes que causan desequnilbno ecoldgico.

",
Y

A
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Contaminantes ‘ : : ‘ o ‘ SR S
Toda materia o energia en culquiera de sus estados fiSlCOS y. formas, que al, ancorporarse o ctuar en Ia atmosfera agua
suelo fiora, fauna o cuaiqwer elemento natural altere o modlﬂque su compasicidn y condicion natural, '

' CRETB . - o o I
Corrosivo, radloactwo expioswo toxmco mfeccwso b|olog|co :

Demlurglco : ' ‘
Derivaci6n de demlurgo srgnn‘" ica excento d toda mafdad o represent idea de blen o : ;

'
|

Desequmbrlo ecolégico " ‘ ‘ : L
- Alteracion de las relaciones de mterdependenma entre los elementos naturales que conforman el ambiente que afecta

negatlvamente la existencia, transformamon y desarrollo del hombre y demas seres vivos. »

Disposicién final - | |
Destino Ultimo de los residuos. , T S !

Ecologia, cikos=casa, logos=tratado . | : : '
200 Disciplina que estudia las relaciones de los organismos con su ambiente. Ciencia del mtercamblo de energla y de la

interdependencia de la wda entre plantasr y animales. |\ , ‘ | -

Emancipar P ' : ‘ ‘ ' o | g
Denvacmn de emammpar significa Ilbertad de !a patria potestad de la tutela 0 de la ser\ndumbre '

. Ergonomia | ) ‘ - "
* Disciplina cientifica que estudia los procesos de elaboracmn con el fin de crear condlmones ophmas de trabajo

1

Estandarizacion - - ' ‘ : - | s
Uniformidad o unificacion de Ias dimensiones, tolerancia, ensayos y espemflcaczones téchicas de los productos 0 plezas

mecanicas que tienen por objeto la economla delmaterial y Ia dlsmmumon de las Varsedades 0 surt|dos existentes en el almacén.’
ki

Exegesis . ‘ ' ; | e . |
Explicacion, mterpretacnon . . R e j
Impacto ambiental | R - s
Modificacion del amblente ocaslonada por la accidn del hombre o dela natura[eza - '

/
| ' ! 1
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GLOSARIO DE TERMINOS : | - L0
in-Situ , | RS
En el mismo lugar.

Omnipresente
Que esta al mismo tiempo en todas partes.

Percentil ' ;: ;o
Cualquier vator de una serie cuando la distribucuén de mdwlduos en ésta se divide én grupos de 100 de igul frecuencua

Preeminencial
Sublime, superior.

pl

Reciclaje o
Proceso de regeneracion de algun material ya utilizado, que permite recuperario para un nuevo cuc!o vital. ‘ .
Sistema ecoldgico g P : .

Conjunto de condiciones referentes a la existencia de los seres vivos y a las interacciones que elsten entre ellos y su
medio.

“
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