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Prélogo

Prélogo

El nuevo usuatio ha evolucionado a pasos agigantados en cultura informadtica, lo que de ninguna
manera quiere decir que ha incorporado a su saber conocimientos profundos de programacién, de

arquitectura de ordenadores o comunicaciones.

La cullura informatica mds que eso, implica un crecimiento hacia otros lugares mas sencillos y
dtiles para decidir qué adguirir en "hardware” y “software”, asi como de que manera emplear fa
computacian con un beneficio evidente de productividad, educacién o entretenimiento.

El usuario experimentado cominmente se identifica, como una persona que sabe de
ordenadores, maneja al menos un procesador de textos, una hoja de cdlculo, una base de datos, se

conecta a Internet y es capaz de resolver problemas sencillos def sistema operativo.

Saber de computacién, también implica una idea clara en diferentes tipos de tecnologias y
peritéricos. Para elegir un ordenador debe conocerse de procesadores, desde un planc cronoldgico v de
tuncionalidad; es decir, la diferencia entre un 80486, Pentium, Pentium I, Pentium Pro, Pentium MMX,
etcétera.

Preocuparse cada vez mas por entender la aplicacién y ulilidad de las nuevas tecnologias de
informacién, ademas de conocer a fondo sus caracteristicas técnicas, nos lleva necesariamente al
cuestionamiento del valor real que puedan tener las tecnologias de informacién y telecomunicaciones
para las Empresas.

Cada dia surgen nuevos conceptos en redes y cada vez las redes se vuslven mas complejas. Sin
embargo, la tecnologia evoluciona tan rapido que nuestra mente apenas ha asimilado un término cuando
surge ofro que parece hacer que la tecneclogia adquirida se vuelve obsoleta, Es necesario saber qué
aplicacion va a soportar la red en un fuluro, ya que tedas las redes nacen por soportar una aplicacion o si

solo se requieren compartir recursos o administrar archivos, etcétera.

En el presente trabajo se analiza la problemitica que existe al tratar de reafizar una actualizacién
tecnoldgica para establecer un adecuado funcicnamiento en los equipos de computo de una red de area
local, tomando en cuenta los componentes que conforman la Arquitectura de un ordenador, de una red '

las plataformas operativas mas comunes que se encueniran en el mercado,
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El trabajo se divide de la siguiente manera;

Capitulo 1. En este capitule se define el término ordenador y se realiza una cronologia histérica
sobre el proceso de evolucidn de la Arquitectura del moderno ordenador digital, poniendo en clarc cémo
hemos llegade a donde estamos y cuales han sido los acontecimientos importantes en este proceso,
ademas de indicar los factores que influyeran en el avance tecnoldgico.

Capitulo 2. Se muestran los dispositivos mas importantes y las caracteristicas principales de un
ordenador digital, con el objetive de dar a conocer los componentes: procesadores, memoria y
dispositivos de entrada y salida que lo conforman. En él se expone un panorama general de la
Arquitectura del sistema para futuros requerimientos de ampliacién.

Capitulo 3. Define el concepto de red, objstivos, tipos, componentes, topologias, protocolos y
ejemplos, con el propdsito de fundamentar tas bases para la creacién de una red de &rea local.

Capitulo 4."Menciona algunas de las principales platatormas operativas para seleccionar cuél de
ellas es la que mas se apega a los requerimientos de una red de drea local especifica.

vi
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Introduceién

L1 Historia de los ordenadores

En el proceso de evolucién histérica del moderno ordenador digital, se han disefado y construido
cientos de diferentes tipos de ordenadores. La mayoria de ellos hace tiempo que paso al olvido, pero
alguncs ejercieron un impacto significativo para la creacion de los nuevos ordenadores con los que
actualmente contamos.

Con el fin de proporeionar una idea sobre el desarrollo de los ordenadores y analizar los factores
que infleyeron en la acelerada evolucidn tecnoldgica, se realizara una breve cronologia histérica, ya que
son de fundamental importancia para asentar las bases de esta nueva tecnologia.

El iérmino ordenador se refiere simplemente a cualquier dispositivo que pueda cafcular. El
nombre se deriva del latin computare, que significa contar o calcular, y se aplica adecuadamente a un
abaco en la antigliedad y a una méquina sumadora en la actualidad. Sin embargo, el término “ordenador”

ha llegado a significar una méaquina o dispositivo con caracteristicas ruy bien definidas.’

Sin lugar a duda, el dispositive de computacién mas antiguo o que primeramente fue utilizado,
consistio en los cinco dedos de cada mano. De ahi que se haya procurado sustituir los digitos de la mano
por dispositivos que realizaran cuentas de diez en alguna forma que resultara mas agil y confiable. Asi
pues se guardaban 10 piedrecillas 6 10 piezas de cualquier cosa para representar los niimeros de 1 a 10
en sustitucién de tos dedos.

De los antecedentes que se conocen fue hace 5,000 afios a.C. en el Valle del Tigris-Edfrates
donde surgié un dispositivo, el cual consistia en una placa de arcilla con numerosas ranuras en las cuales
se colocaban piedrecillas. 3,000 afios a.C. los Babilonios empezaron a utilizar marcas en una tablilla
cubierta de polvo en lugar de los dedos para contar, Posteriormente, en el afio 460 a.C. en Egipto se
lograba el mismo dispositivo. Estos dispositivos de calculo trascienden sus fronteras mediante diversos
procesos de difusién cultural llegando a China, Japén y Roma en donde el ingenio de estas civilizaciones
elevd el ordenador de piedrecillas a un alto nivel de desarrollo. Para ello se perforaron las piedrecillas y
e uniefon en grupos de diez sobre un marco de alambre o bien utilizando hilos de diversos materiales
sobre los cuales las piedras pudieran moverse con agilidad y rapidez, resultando una notabilisima
aceleracion en las operaciones tundamentales de calculo. Este dispositivo en su forma mds elaborada se
conoce como dbaco, aln se usa para demostrar los principios del conteo y la aritmética.

' Cfr.. Gordon B.. Davis, “Introduccién a los ordenadores electrénicos”. Tercera edicién, Editorial
Continental, México, 1983, pag. 20.
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En parte, el retardo para el desarrollo de los ordenadores se puede atribuir a las debilidades
humanas. Con frecuencia, en la vida de un inventor no se réconocian las ideas brillantes o no se les
proporcionaba un apoyo adecuado. En su lugar, estas ideas permanecieron en el olvido durante 100
afios hasta que alguien las redescubrirfa (o reinventaba). También se puede atribuir parte del
“crecimiento” a los trabajadores, que amenazaban con hacerles perder su trabajo. El resto de la
responsabilidad se atribuye a la tecnologia; algunas ideas simplemente sobrepasaban la lecnologia de su
tiempo.

A continuacién describiremos las fases de evolucién de los ordenadores, con el fin de dar a
conocer las Arquitecturas con las que se contaban anteriormente y cémo se fuercn implantando nuavos

dispositivos, mejorando cada vez mds ésta tecnologia:

1.1 Generacién cero (ordenadores mecinicos)

“La primera persona en construir una maquina calculadora que funcionara, fue el cientifico
francés Blaise Pascal (1623 - 1662), en cuyo henor se llamé al lenguaje de programacién “Pascal”. Este
dispositivo, construido en 1642 cuando Pascal tenfa sélo 19 afos, fue disefiado para ayudar a su padre,
quien era recolector de impuestos del gobierno francés; era un aparato enteramente mecénico, hecho de
engranes y accionado a mano por una manivela™.?

A pesar que se elogié ¢! trabajo de Pascal en Europa, su invento fue un fracaso financiero. Las
maquinas construidas a mano eran costosas y ademdas delicadas: Pascal era la dnica perscna capaz de
repararias. Ya que en realidad la mano de obra era mds barata, se abandond su invento {Pascaline} por
ser poco practico.

La Pascaline usaba un disefic de ruedas de conteo: se ordenaban nimeros para cada digito en
ruedas, de manera que una sola revolucién de una rueda hacia que ésta hiciera girar una décima de
revolucién la rueda izquierda inmediata. Aunque la Pascaline se desecho por ser poco préactica, su disefio
de ruedas de conteo se uso en todas las calculaderas mecénicas hasla mediados de la década de los

afhos B0. Cuando se tornaron obsoletas ante el surgimiento de las calculadoras electrénicas.”

La maquina de Pascal sélo podia hacer sumas y restas pero 30 afios despuds, ef gran
matematico aleman Gottfried Wilhelm von Leibnitz (1646 - 1716) construys otra maquina mecanica que

¥ S. Tanenbaum, Andrew, “Organizacién de computadoras, Un_epfoque estructurade”, Tercera edicion,
Editorial Prentice Hall; pag. 16.

8 Long. Larry & Long. Nancy, “Introduccifn a Jas computaderas y el procesamiento de Informacién”.
Cuarta edicidn, Editorial Prentice Hall. Espafia. 1995, pg. 34.
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lambien podia multiplicar y dividir. En efecto, Leibnitz construyé hace 3 siglos, el equivalente a la
calculadora de bolsillo de 4 operaciones.

Joseph Marie Jacquard (1753 - 1871), aprendiz de tejedor que nacid en Francia, pasaba todo
su tiempo libre intentando mejorar las condiciones de trabajo de su gremio de tejedores. Su solucién, el
telar de Jacquard, que se construyd en 1801, El movimiento de las agujas, el hilo y la tela se dirigia por
medio de perforaciones sobre una tarjeta, para generar los patrones elaborados que aun se conocen
como tejidos de Jacquard. El telar de Jacquard tuvo aceptacién inmediata entre los propistarios de las
tabricas de telas por que podian contratar trabajadores menos capacitados por menos dinero.*

Durante los siguientes 150 ahos no sucedié gran cosa, hasta que un profesor de matematicas de
la Universidad de Cambridge, Charles Babbage (1793 - 1871), disefié y construyé su Méquina
Diferencial. Este dispositivo mecénico, que como el de Pascal sélo podia sumar y restar, fue creado para
calcular tablas de nimeros de utilidad para la navegacién; personas de todo tipo desde los banqueros
hasta navegantes dependian de las tablas mateméticas durante la apresurada ravolucién industrial. Sin
embargo, estas tablas czlculadas en forma manual por lo regular contenian muchos errores. La maguina
diferencial construida por Babbage era accionada a base de vapor, ia parte analitica realizaba célculos
tediosos con precisién. La construceion total de la maquina fue hecha para ejecutar un sélo algoritmo: el
método de diferencias finitas usando polinomios. La caracteristica méas importante de la maquina
diferencial fue su método de salida: perforaba los resultados en un plato de cobre con un troguel de
acero. Aunque Babbage nunca perfecciond sus maquinas, introdujo muchos de los conceptos que se
usan en los ordenadores para usos generales; prefigurando asi los medios de registro instantaneo tales
como las tarjetas perforadas y los primeros discos épticos.

Aungue la maquina diferencial funcionaba razonablemente bien, Babbage se cansé pronto de
que su maguina solo podia realizar un algoritmo. Comenzé a invertir todo su tieh‘:po y fortuna (sin
mencionar las 17,000 libras que le dio el gobierns) en disefiar y perfeccionar su maquina diferencial
llegando asi a construir un sucesor llamado Méagquina Analitica, Esla maquina tenia 4 componentes que
son: el almacén {memoria), el taller (unidad de célculo), la seccidn de entrada ({lectora de tarietas
perforadas) y la seccion de salida (salidas impresas y perforadas). El almacén consistia de 1,000
palabras de 50 digitos decimales, usadas para contener variables y resultados; el taller podia aceptar
operandos del almacén, realizar con ellos cualesquiera de las 4 operaciones bdsicas, y regresar e

resultado al almacén. Tomando en cuenta que el funcionamiento era totalmente mecanico.
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“El gran avance de la maquina analitica, fue ! de ser una magquina de propésite general; lefa las
instrucciones de las tarjetas perforadas y las ejecutaba. Algunas instrucciones le indicaban a la méguina
extraer 2 nimeros del almacén, tevarlos al taller, hacer célculos con ellos (por ejemplo sumarlos), y
regresar ef resultado al almacén, otras instrucciones podian comprobar si un numero era positive o
negativo y tomar diferentes acciones dependiendo de dicha condicién. Con la maquina analitica, era
posible realizar diferentes célculos, perforando distintos programas en las tarjetas de entrada, algo que la
maquina diferencial no podia efectuar.®

Babbage sdlo concluyd parte de su méquina diferencial antes de que el gobiemo retirara su
patrocinio en 1842 al considerar el proyecto coma “Yalto de valor para la ciencia”. Mientras Babbage habia
concebido la idea de una maquina mds avanzada. En esencia era un ordenador para usos generales
capaz de realizar las 4 operaciones basicas en una secuencia automatica con un promedio de 60
operaciones por segunde. Su disefio de 1833 gque requeria miles de engranes y transmisiones, ocuparia
el drea de un campo de flitbol y se impulsaria por medio de una maquina locomotora, Babbage trabajé en
su proyecto hasta su muerte.

Puesto que la maquina analitica era programable en un lenguaje ensamblador sencillo,
necesitaba de software; para producirlo, Babbage contrato a una joven Hlamada Ada Augusta Lovelace
(1816 - 1852} quien era hija del afamado poeta britanico Lord Bayron. Se convirtié en consejera de
Babbage, tradujo sus trabajos y agregd extensas notas de pié de pagina propias. Su sugerencia en
cuanto a que se podrian hacer tarjetas perforadas para dar instrucciones a la maquina de Babbage para
repetir ciertas operaciones, provocd que algunos la consideren come la primera programadora ¥ en cuyo
honor recibié el nombre de Lenguaje de programacion Ada.

Herman Hollerith (1860 - 1929) Inventd un método de codificacidn de datos en fichas o
tarjetas en las que mediante perforaciones se inscriben datos numéricos o alfabéticos. Este sistema
resultd ser de gran ulifidad en trabajos estadisticos y fue muy importante en el desarrollo de los
ordenadores digitales. La maquina de Hollerith, utitizada en 1890 para realizar el censo de los Estados

Unidos, lefa ta informacion a través de unos contactos eléctricos.®

% 8. Tanenbaum, Andrew, “Qrganizacién de Computadoras un enfoque estructurado™, Op. cit., pag. 17.

®Hollerith, Hermann". Enciclopedia Microsoft® Encarta® 97 © 1993-1996 Microsoft
Corporation. Reservados todos los derechos.
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El personal de la oficina de censos del gobierno de los Estados Unidos de América, utilizaba una
perforadora manual para capturar los datos en tarjelas un poco més pequefias que un billete. Estas se
leian y ordenaban por medio de una caja ordenadora de 24 casillas y se resumian en discos tabuladores
numerados, que se conectaban de manera eléctrica con la caja ordenadora. Es irdnico que la idea de
Hollerith de las tarjetas perforadas no se haya derivado de los trabajos de Jacquard o Babbage, sino de
la fotografia a base de perforaciones. Los ferrocarriles de ésa época vendian boletos con ias
descripciones fisicas de color de pelo y ojos del pasajero. Los conductores perforaban el boleto para
indicar que el color del pelo y los ojos del pasajero coincidian con fos del portador del boleto. De ahi
Hollerith tuve la idea de tomar una fotografia perforada de cada persona que se debia tabular,

La era de la EAM. De la década de los afios 20 hasla madiados de la década de los 50, la
tecnologla a base de tarjetas perforadas mejoré con la invencién de mas aparatos a base de larjetas
perforadas y capacidades mas complejas. La familia de aparatos a base de tarjetas perforadas de la
maquina de contabilidad electromecanica EAM (Electromechanical Accounting Machine).

El siguiente gran paso, ocurrié en los afios 30, cuando un joven estudiante de Ingenieria aleman,
flamado Konrad Zuse construyd una serie de calculadoras automdticas usando refevadores (relays)
electromagnéticos. Zuse no tenia conocimiento de la tecnologia de Babbage ni otros coma Hollerith; sus
maquinas fueron destruidas por el bombardeo aliado sobre Berlin en 1944. De modo que su trabajo no
tuvo influencia en maquinas posteriores, pero a pesar de ello se le considera come uno de los pioneros
en este campo.

En 1939 el doctor John V. Atanasoff, profesor de la Universidad Estatal de lowa ¥ un estudiante
graduado, Clifford E. Berry, ensamblaron un prototipo, €l ABC (Atanasoff Berry Computer) para reducir
el tiempo que los estudiantes de fisica debian pasar realizando calculos complicados. En 1942 se termind
un modelo que funcionaba. Las decisiones de Atanasoff (de usar un medio electrénico con tubos al vacio,
el sistema de numeracién con base en el 2 y circuitos de memoria logica) determinaron la direccidn del
ordenador moderno. La maquina de Atanasoff era sorprendentemente avanzada para su época; utilizaba
aritmética binaria y tenia una memoria, la cual se refrescaba de manera periddica para evitar perder la
carga.

Las pastillas actuales de memoria dindmica RAM funcionan del misme modo. Desgraciadamente,

la maquina nunca pudo llegar a operar debido a fa inadecuada tecnologia de hardware de su tiempo.”

7 Ibiden, pég. 17.
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Howard Aiken para terminar su doctorado en Harvard realizd a mano tediosos y rutinarios
calculos matematicos en su investigacion, fue entonces cuando Aiken valoré la importancia de poder
realizar calculos a maquina. Aiken descubrié el trabajo de Babbage y decidié construir con relevadores,
un ordenador de propésito general, la cual Babbage no terminé con ruedas dentadas.

En 1544 el profesor Howard Aiken, de la Universidad de Harvard, completé el primer ordenador
electromecénico, Mark | con el patrocinio de IBM, era un monstruo de 17 metros de longitud y 2.5 de
altura en esencia, era una coleccion en serie de calculadoras electromecénicas y en muchos aspectos
similares a la maquina analitica de Babbage. Tenia 72 palabras de 23 digitos decimales para cada una y
un ciclo (es decir, tiempo de instruccidn), de 6 segundos. Para la entrada.y salida ulilizaba cinta de pape!
perforada. Cuando Aiken termind de construir su segunda maguina, la Mark I, los ordenadores de

relevadores ya eran obsoletos, Ia era de la electrénica habia comenzado.

1.1.2 Primera generacién (bulbos)

Durante la primera guerra mundial las 6érdenes alemanas eran enviadas por radio, los mensajes
estaban codificados por medio de un dispositive llamado ENIGMA. La inteligencia britdnica se ingsnid
para conseguir una maquina ENIGMA de la inteligencia polaca, no obstante para descifrar un mensaje
codificado se necesitaba realizar una enorme cantidad de cdlculos y lograric en muy poco tiempo
después de interceptado ef mensaje para que pudiera ser de alguna utilidad. Para descodificar estos
mensajes el gobierno britdnico instald un labaratorio secreto donde construyé un ordenador electronico
llamada COLOSSUS. El famosc matematico inglés Alan Turing cooperé en el disefio de esta maquina,
la cual oper6 desde 1943; el gobierno britdnico conservé el proyecte clasificado como secreto militar
durante 30 afios, su linea de desarrolle se conviié en punto muerto. Sélo vale la pena mencionarla
porgue fue el primer ordenador digital electrénico.”

El Doctor John W. Mauchly colaboré con J. Presper Eckert, Jr. y John Von Neumann, en la
Universidad de Pennsyivania para desamollar una maquina que calcularia tablas de trayectorias para el
Ejército de Estados Unidos. El producto final fue el primer ordenador electrénico por completo operativo,
se termind en 1946 y recibid ei nombre de ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer;
computadora e integrador numérico electrénico). Un ordenador mil veces més répido que sus

predecesores electromecdnicos, ocupaba una superficie de 1,400 metros cuadrados y pesaba 30

? Ibidem. pag. 18.
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toneladas. Su uso de tubos al vaci6 representd un gran avance (segan se dice, el ENIAC, con sus 18,000
tubos al vacio y 1,500 relevadores hacia que fallara la energia eléctrica de Filadelfia cada vez que se

activaba, puesto que consumia més de 140 kilowatts de energia).

Posteriormente, otros investigadores continuaron construyende ordenadores electrdnicos la
EDSAC (1949), construida en la Universidad de Cambridge, inglaterra por Maurice Wilkes, la
JOHNIAC, de la Rand Corporation; la ILLIAC, de la Universidad de lllinois; la MANIAC del
Laboratorio Los Alamos; y la WEIZAC, de! Instituto Weizmann en Israel.”

Por su parte Mauchly y Eckert empezaron a trabajar en otra maquina la EDVAC (Computadora
Electrénica Automdtica de Variable Discreta). Mientras tanto John Von Neumann unc de los
involucrados en el proyecto ENIAC, construia su propia version de la EDVAC; la maquina IAS, Neumann
observé que la torpeza de la aritmética decimal en serie ulilizada por la ENIAC, con cada digite
representado por 10 bulbos (1 encendide y 9 apagados), podia reemplazarse usando aritmética binaria
paralela. La maguina de Neumann tenia 5 partes basicas: la memoria, la unidad aritmética-légica, la
unidad de control del programa y los equipos de entrada y salida. La memoria constaba de 4,096
palabras, cada una con 40 bits (0 6 1). Cada patabra podia contener 2 instrucciones de 20 bits o un
nimero entero de 39 bits y su signo. Las instrucciones tenian 8 bits dedicados a sefalar el tipo de la
misma y 12 bits para especificar alguna de las 4,096 palabras de la memoria. A diferencia de la IAS la
ENIAC y otras maquinas de su tipo que tenian palabras de gran longitud, y estaban hechas para
manipular una pesada carga numérica, fa maguina del M.L.T. (Massachusetts institute of Technology), la
Whirlwind |, tenfa una palabra de 16 bits y estaba disefiada para control en tiempo real,

La UNIVAC 1 (Universal Automatic Computer) desarroltada por Mauchly y Ecker para la
Remington Rand Corporation, se instald en la oficina de censos de los Estados Unidos en 1851. Mieniras
esto sucedia, IBM era una pequeha Empresa dedicada a la fabricacion de maquinas mecdnicas
perferadoras y clasificadoras de tarjetas. Produjo su modelo 701 en 1953, ésta tenia una memoria de 2k
con palabras de 36 bits y 2 instrucciones por palabra. En 1954 lanzé al mercado la 650, la cual estaba
disefiada como un mejor sustituto I6gico de las maquinas basado en tarjetas perforadas existentes. Esta
fue la primera de una serie de méquinas Cientificas que llegaron a dominar la industria en el transcurso
de una década. Tres afos mas tarde, salié la 704 que tenia 4k de memoria de nilcleo, instrucciones de
36 bits y operacién de punto flotante. En 1958, IBM inicié la produccién de su Gltima magquina de bulbos,
la 709 que era en esencia una 704 mas grande,

® Cir., Ibjdem. pag. 19,
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1.1.3 Segunda generacion ({transistores)

El transistor se inventd en los laboratorios Bell en 1948 por John Bardeen, Walter Brattain y
William Shockley, por lo que fueron galardonados con el Premio Nobel de Fisica en 1956. En diez afios,
el transistor revoluciond a los ordenadores y para finales de los afios cincuenta, los ordenadores de
bulbos eran ya cbsoletos. El primer ordenador transistorizado fue una maquina de 16 bits, construida en
el Laboratorio Lincoln del M.I.T. siguiendo la linea trazada por la Whirlwind 1, la cual se llamé TX-0
{Computadora Transistorizada eXperimental 0) y sélo pretendia servir como un d|sposntwo de prueba
parar una mas compleja, la TX-2 en 1957.

Los ordenadores transistorizados eran mds potentes y confiables, menos costosos y mas faciles
de operar gue sus predecesores basandose en bulbos. Tardaron 4 afios en que apareciera el PDP-1 en
1961, tenia 4k de palabras de 18 bits y un ciclo de 5 microsegundos, desempefic que era la mitad del de
la IBM 7080 que fue el sucesor transistorizado de la 709 y el ordenador mas rapido del mundo en esa
época (habia nacido la industria del miniordenador). Una de las muchas innovaciones del PDP-1 era un
dispositivo visual (CRT) y la habilidad de trazar puntos sobre su pantalia de 512 por 512.

En 1963, DEC (Digital Equipment Corporation) introdujo el PDP-8, que era una maquina de 12
bits, pero mucho mas barato que el PDP-1, éste tuvo una gran innovacién: un bus simple que llamaron
“Omnibus”. Esta arquitectura se apartd mucho del esquema centrado en la memoria de la maquina IAS, y
desde entonces ha sido adoptada practicamente por todos los ordenadores pequefios. Este se considera
como el primer mintordenador que tuvo éxito.

Mientras tanto, la reaccién de IBM ante el transistor fue construir, el 7094, e cuat tenia un tiempo
de ciclo de 2 microsegundos y 32k de palabras de 36 bits de memoria de nucleo magnético. EI 7090 y el
7094 marcaron el final de las maquinas del tipo ENIAC y dominaron la computacion clentifica durante fos
anos sesenta.

En 1964, la naciente Compafiia CDC (Contro! Data Corporation), introdujo la méguina 6600, que
era mds rdpida gue el poderoso 7094 en casi un orden de magnitud y alcanzé gran aceplacion. El secreto
de la velocidad del 6600 y la razén de su mayor rapidez sobre et 7094, era que dentro del CPU (Unidad
Ce;ﬂral de Proceso) tenia una mdquina paralela. Poseia diversas unidades funcionales para hacer
sumas, otras para multiplicar y otras més para dividir, pudiendo trabajar todas ellas en paralelo, con un
poco de trabajo se podian ejecutar 10 instrueciones al mismo tiempo. Esto significaba que el
Microprocesador podia ocupar su tiempo en desbaratar ndmeros, dejando los detalles de administracién
de trabajos y de entrada y la salida a los ordenadores mas pequeos.
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La Burroughs B5000 destaca por una razén diferente, los disehadores de maquinas come la
PDP-1, la 7094 y la 6600, estaban totalmente enfrascados con el hardware, ya sea tratando de hacerio
més barato, o mas rapido; el software era irrelevante por completo. Los disefiadores de la BS000 tomaron
una direccion diferente; construyeron una maquina con la intencién especifica de programaria en Algol
60, un antecedente del Pascal, e incluyercn diversas caracteristicas en el hardware para facilitar la tarea
del compilador. Habia nacido la idea de gue el software también era importante; desgraciadamente, esta
idea se olvido casi de inmediato.

1.1.4 Tercera generacién {circuitos integrados)

La invencién de los circuitos integrados permitié poner docenas de transistores en una sola
pastilla “Chip"."’ Este empaque hizo posible construir ordenadores mas pequefios, rapidos y baratos que
de sus predecesores transistorizados.

Para 1964, IBM era la Compania lider en computo, pero tenia una problema con sus dos
méquinas mas exitosas: El 7084y el 1401 eran incompatibles como dos méguinas pueden llegar a serlo.
El 7094 era una maquina de alta velocidad orientada al cémputo numérico y usaba aritmética binaria en
registros de 32 bits; la 1401 era un aplaudido procesador de entrada/salida utilizando aritmética decimal
en serie, sobre palabras de longitud variable en memaria, esta maguina podia leer y escribir ¢intas
magnéticas, leer y perforar tarjetas e imprimir casi tan rdpido como la 7094. Llegada la hora de
reemnplazar estas dos series, IBM tomé una decisién radical, introdujo una sola linea de productos. Ei
Sistema/360, basado en circuitos integrados, fue disefiado tanto para la computacion cientifica como
comercial. La mds importante de las innovaciones del sistema 360, fue que agrupaba a una familia de
media docena de maquinas, de distintos tamafios y capacidades, que usaba el mismo lenguaje
ensamblador.

Otra gran reforma de la 360 tue la multiprogramacién, que consistia en tener diversos programas
en memoria, de modo que mientras uno estaba esperando para completar algin proceso de entrada o
salida, ofro pudiera ejecutarse. También fue la primera en emular (simular) a otros ordenadores; de
manera que Jos clientes podia continuar gjecutando sus viejos programas binarios sin modificar, mientras
fos convertian a ta 360. La 360 resolvio el dilema de la aritmética binaria en paratelo frente a la decimal
en serie, Otra caracteristica muy importante de la 360 fue, la gran cantidad de espacio de direcciones 224
bytes (16 megabytes). Las series que siguieron a la 360 (370, 4300, 3080 y 3090}, conservan la misma
arquitectura.

10 Chip.- Diminuto troze de cristal semiconductor, en forma de cubo, en el que se han formado diodos,
transistores U otros componenies que, interconectados, constituyen un circuito integrado funcional.
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El mundo del ordenador dio también un gran paso en la tercera generacién, con la introduccién
de la PDP-11 de DEC, que fue el sustituto de 16 bits de la PDP-8. La PDP-11 fue &n muchas formas
como la hermana menor de las médquinas de la serie 360, tal como la PDP-! lo fue de la 7094, Tanto la
360 coma la PDP-11 tenian registros orientados a palabras, y memoria orientada al byte y ambas

alcanzaron un rango aceptable en la relacion precio/rendimiento,

Con el uso de circuifos integrados se consiguen mejores velocidades de célculo, mayor petencia,
mas versatilidad, etcétera, pero estas mejoras se pueden observar en ordenadores que contintan
prescindiendo de ellos. Hay que convenir, que la tercera generacién supone, en definitiva, mayor
velocidad y potencia frente a sus hermanas de la segunda generacidn. Pero quiza su rasgo mas
caracteristico sea el gran desarrollo del Software. A partir de un software evolucionado, la tarea de
programar ya no es considerada como un pesado esfuerzo, y las tendencias actuales se orientan hacia la
consecucién de lenguajes, para darles instrucciones a los ordenadores.

I.1.5 Cuarta generacion {ordenadores personales)

A pesar de que la mayoria de los vendedores clasificaria sus ordenadores como de la cuarta
generacion, la mayor parte de la gente considera 1971 como afo en que se inicid esta generacién. En

ese ailo se introdujo la integracién a gran escala de fa circuiteria {(mas circuitos por unidad de espacio).

Sin embargo, la base de la tecnologfa alin es el circuito integrado. Esto no quiere decir que hayan
pasadc dos décadas sin innovaciones importantes. En realidad la industria de los ordenadores ha
experimentade una sucesién sorprendente de avances en la miniaturizacién de la circuiteria, las

comunicaciones de datos y el diseno de hardware y software de computacion.

En el transcurso de los afios ochenta, la integracién a muy grande escala (VLSI) hizo posible
poner, primero decenas de miles, después cientos de miles y finaimente miliones de transistores en una
sola pastilla. Este desarrollo condujo a la fabricacién de ordenadores més pequenios y rapidos. Antes del
PDP-1, los ordenadores eran tan grandes y caros, que las Empresas y las Universidades debian tener
Departamentos especiales llamados centros de computo para utilizardes. Con el advenimiento del
miniordenador, un Departamento podia adquirir la suya. Para 1880, los precios habia disminuido tanto
que era factible para un sdlo individuo, tener su propio ordenador. Habia comenzado la era del ordenador
personal.
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En 1975 aparecid en el mercado el ordenador personal Altair 8800, un resultado de la
microminiaturizacion de los circuitos electronicos, las Compafifas pequehas y publico en general tuvieron
acceso a la tecnologia de la computacion. Quiza la aventura empresarial mas relevante en los primeros
afos del ordenador personal es la historia de ta Apple il. Todo empezé en 1976 cuando dos jévenes
entusiastas de la computacién Steven Jobs y Steve Wozniak, colaboraron para disefiar y construir su
ordenador Apple I1."

En 1981 la IBM, el gigante de la indusliria de la computacién, enird a la competencia lanzando al
mercado la IBM PC. Cuando los fabricantes de programas empezaron a orientar sus productos para
satisfacer las necesidades de la IBM PC muchas industrias de microordenadores fabricaron y
comercializaron ordenadores semejantes a la IBM PC. Dichos ordenadores se llaman compatibles de!

[BM PC y pueden trabajar con casi todos 10s programas disefiados para estos equipos.

La Commodore-64 entré al mercado en 1982 y su aparicién fue significativa porque el publico
comprador comprobd por primera vez que los poderesos micros podian fabricarse y venderse a un pracio
razonable. Ese mismo afio, la Compag Computer Corporation ensamblé en una caja portatil un
equivalents de la IBM PC y se llamé Compagq Portabie. Asi se inicid la era del ordenador portatil.

En 1984 Apple Computer lanzé al mercado la Macintosh, con una interfase generadora de

gréficas muy fdcil de usar ain para gente sin experiencia en computacién.

La serie de microordenadores PC de IBM se convirtié en el modelo estandar durante el periodo
de 1982 a 1987. A la IBM PC siguié en 1987 el Sistema Personal IBM/2 (P5/2); este hecho con seguridad
seria un acontecimiento sobresaliente en la historia de los ordenadores personales,

Las cuatro generacicnes de implantacién de ta Arquitectura, bulbos, transistores, circuitos
integrados y microprocesadores, han visto un crecimiento explosivo en la computacién y una transicién
de los Departamentos Militares de alto secreto a la mesa de los hogares como lugar de uso mas popular
de los ordenadores.

Resumiendo lo anterior, podemos clasificar los siguientes acontecimientos, proyectos y firmas
que participaron en la creacién de los ordenadores.

“ Long. Larry & Long, Nancy, “Microcomputadoras”. Editorial Prentice Hall, Espafia, 1995, pdg. 34.
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.1.6 Acontecimientos Histdricos
Cispositivo Lugar y Fachs Obssrvaciones
[Piaca dw arcila Vale ¢ot Tigns-Eutrates, 5,000 ahos 4.C. Piaca oe arcis con NUMSMOSas ranuras on las cuales se colocaban
piacrgciiag.
Tutdilla Babsonia, 3.000 aros a.C. Tabliia cublerts de polvo donde $4 realzaban marcas.
Abaco Egiplo, China, Japdn y Foma, afa 450 &.C, Primar dispositivo hecho de pisdrecilias unidas por atambre,
1.1.7 Proyectos Desarrollados
Proyecto Facha de Director dsl Proyscto Caracteristicas
rezlizacién

Pascakne 1642 Blaiss Pascal Apdrato entarumants mMacinico hecho de engranes ¥y AcCKNRCO & MANO POT
una . i de suma ¥ resta.

Maquins Mecinica 1673 Gottined Wihelm Von Latbnitz Miquica mecanica que rsakizaba les 4 opeacionss bisicas (suma. rests,
mutipticackin y dision),

Telar s Jacguacd 1801 Josaph haris Jecoquard Prmeras Taretas padoridas en procesos fabres.

Miquina Disrensial 1833 Charles Babtage Maguina da OOr DK, P o 80 Un plaio B8 cobre
©on un troquel 9 Bcem. Emcuiabd un ko LIGOAMD.

Miquing Anslivca 1834 Chares Babbage Framer iitefita por CONEul U ONDENRCON. TENid GUEINO  COMPONanies:
Almackn (mamoria), Taller (urnidad de cdiculo), Seccidn de Entrads (ctomn de
wrietay perforades) y Seociin de Sakda (sakdas impresss y padorsdas).

Maguina Tabuladors 1830 Harman Hollerith Miquine abiiadora s basa ce tarietas perforacas.

21 1936 Konrad Zuse Priman maquina calculsdoms & base ds POICsS.

ABE 1942 John V. Alanasoll y Gidlord E. | Usa de tubca sl vacho, siktkha 08 Aumaracion con basa en ol 2 y circuitos de

Bery mamorns logica.

Enigma 1943 Thomas Jefferkon Usada para codificar mensajas que aran enviados por mdic.

Colossus 1943 Alan Tyring Ordenedor tighal shacirdnico, cisefado para decodiicer los mensijel que
afan snviados por racio.

Mark | 1844 Howard Aien Primar prdenador amaricans oo plopdsito general, media 17 metroa de
longitud y 2.5 de attura, Tenla 72 palabras de 23 digitos decimales pars cada
una ¥ un ciclo (tiempo de Inatruccién}. de § segundes.

1.1.8 Proyectos Universitarios
Proyecto Fechade Universidad y/o Empresa Car risti
reallzaclén

ENIAC {Ehcirom 1946 rersidad de P yheania y los L Pnmar por 8 consthvyd pers

Numerical Integretor And de Balistica te la Armacta oe kos ELLA calculsr las trayesctodius de las bateras antinéraas vy ln confeccidn de lablas de

Computer). tirs. Cuefith cof 18,000 Wb0s &) vasio, 1.500 rewvacomss, 1,400 m" de
supsiticis y pesaba 3¢ Los peog (] & iravie ca
un slambrado enire elemanios qus originan modificacionss de los contactos
ntemos.

EOVAC {Electronic 1846 Universidad ce Pennsylvania, Su propdwito genara ey ol de aimacsnar el programa, #mpéaa como dispomiive

Discrata Vanaplg de mamosia las lineas oo dilslacién aciisiica de mercurio, que ers smplaado

Computer). COMO Medio d¢ IrAN3MBIon que tenia que ser USACO DRrE AIMAcENEr dALOS e
splicacionas come o racar.

EDSAC {Elactronic 1847-1845 Universidad de Cambridge. Realiza 03 primeros céiculos para una eadie de programes AlmAcsnadas.

Dalay Stornge Memors secuential y aHtmetica Sucasiva.

Automatic)
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—Proyscto Fetha de Universidad y/o Emprasa Caracteristices
realizacidn
Manchester  Ufoeethity 1947-1945 Universidad de Manchester El priman 3istema pricico oo tubos
Computers e memeris de Wltams. Primer reQistro indexado. Emplea un sistema auxikar
de jerto de tambor i orarizecy dentra o8 un biock de
longited Ky Remados phpinas.
Whirtwind | 1p47-1952 Laboratonn de Senomecanismos del insbtute | Primed s con an tiempo resl. 0.5
Tacrologico de Massachusatts. o de cido 08 rt doa ol o8 16 bits cen 45
rmicrosegundos. Memoria da ndiclaca megriticos.
SSEC 1948 18M 13,000 bulbos. .
23,000 retays slactromecdnicos.
SWAC (ﬁ;Tdars 1848 The Natonal Bureau of Estdndar and | 258 palabrks on au sistema de AimACeNRMINNO slectiostitico.
Wastemn Awtomatic Faytheon.
Computers). .
[SEAC [Siandars Easten § 1950-1960 | The Nabonal Bureau of EstAngar  and | PRMer Oroenador Que RIMACENA Programal qus & i VEZ 08 COMTe CAda veZ
Automatic Compulers), Raythaan. . que ‘o8 necesita, Empiss para lineas de idn e rh
IAS (Institute for 1852 Universidad e Princenton Accasd alsalodic sectrostibioo smplsando un sisiema de almacenamiento d4
Advanced Study} tubos de rEyos Catddicod y hace uso da la artmética binaria sn pardisio. Posee:
mayor raploaz comparada con ls EDSAC.
ORDVAC, ILLIAC, 1852 U. g8 liimeis, U. de Ilinois, Rand Corporation, | Bajo of misma principic oe IAS.
JOHNIAC, MANIAC y Laboratono Los Alamcs e Instituto YWeizmann
WEIZAC, n lsma.
MOAT 1857 TMivertiiac oe Michigan, Basado an o Ghenc 08 W SEAL.
1.1.9 Proyectos Empresariales
Proyacto Fachade Firma Productora Car isth
renlizacién
604 1648 IBM Caiculadors slecirdmich Ce tareias perioradss, Ia cual realiza chicuios 2 welociiades
sofprandentes. cusnia con 1,400 lubos de vacic e introduce un programa de cdioulos por tarstas
(CPC), no 43 un programa para aimacenarse y Serd o hablidad de macutar programas de
diferentss lonpitudes. Realiza 150 Instruccionas de larjeias por minuto.
UDED 1950 Burroughs Tambor it 3
1161 ERA 1950 Engiensring Research Memona pancipal de tambor magndtico, con 5-25 milissgundos de acoeso.
Associsies.
102A (CADAC) 1950 MNational Cash Ragizier Emplea #n su memoria prncipal tsmbor magrdlioo, con 12.3 milisegundos de Acceso.
102D (NCR) Introduce I versidn decimal » I 1024
UNIVAG 081 UNITAG  Ecken-wauchiy AIchives o0 ESemas Os G Magnéiics, siaiama de Bulfer Os OONGS 88 PUSden er
BINAC Computer Corporation. directamenta las cintas.
ELECOM 100, 120y 125 1851 Elactronic Computer Cuenta con memodia pencipel oe tambor magndtico.
Corporation Degands te uns archive oe procesador fusrm de lines par ciasficaciones de krchives.
CEC-201 1951 Consolidated Engianaring 20 patebrms de memona. Acceso sleatoro, B5 milsgundes. Mamoria principal de tambor
Gorparation magriitico de 4,000 patabras. Transliers 20 paiabras {olock) empisando 17 miksagquntos.
[NORC  (Maval| 1851-1955 | [BM Tiapone 0a G0t digRO DTS SXDONENS y 13 Park fracciGn, en 1960 [ MeMOrs &5 totaiments
Ordanance Rassarch sustuidh por niceos i pr nueve [ o I
Caleulator) mutiphicacide. 2,000 palabras de memoria en tubos e Wikams.
UNIVAC 1101 y 1102 1952 UNIVAC, Etken-Mauchly, Tubos de rayos para G, Meakza h H -
1Division ol Fenington Rand | prralelo.

Rasaarch Associntes.
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~Proyecto

Fecha de
realizacidn

Firma Productora

‘Carscteristicas

UNIVAC |

1952-1963

Remington Aand Corp.

Cuenia CON LA IMpTesors o6 600 (NSEMTINUIG, S35 10 IOpra CONGCIands una Maquing

wacribir akmeniada por na cinta magnitica, dichn oon P
lectora ca tarjatas. o de grabar o sobre cinta a travis
del taclado de una miquina de escribir. Un mayor accesc aleatorio de mamaria. Su sistema de
almaceramisnic de tuboa de dilatackin de mercuric. Introduce el sisema de simecenamiento de
niicheos magnéticos.

1953

IBM

Cuenta con 2,048 1ot WecuosiAboos o Williams, Emplez [AMbOres Mmagnelicos y CIntas
magndticas. Su emplec inmadialo lue para la agencia de detensa de loa Estados Unidos.

50

1653

o7 o DT T, 4% §Fa & TGN 05 12,500 To [Comparas on 1Y eauinat |
anisrionss que cusntan con un promedio de 2,800 rpm), utitiza ol direccionamisnto $+1, an ol cual
cada instrucoion contiene la dneccion de ke proxima iG0 B o) um
finitno ok tempo de accass. Cusnth tambida con un Buttsr ntegrado en lofma imMema al sixtema.
Cintas » impresoras fusra de linsa. Cuenta con disco de almacenamiento. Posee 4,000 palabras
o0 {ambaor y 50 en memoria de nicisos mapgriticos.

DATATRON
CARDATRCON

1953

Elmctro Data Corp.

Emplea relas da snirada/sakda, smpieanda Un tabiader IBM 407 & 1A saNda. €] sixtoma de
cintas magnéticas fua desarrollado con un block de 20 palabras. Cuanta con regisiro indexado. Se
azpecifica el signo de punto ficlanie. Cusnta con un Butier para lectura e impresicn de tarjatas
perioradas pasa Ginia Magnitica.

1953

1BM

[+ da tarjetas park Pero cusnta con baja populandad va gue
presenia desventajas al lado de los ordenadores de bulbos, y Lambién respacto & su pracia.

LOP 30

1834

Libra Scope Corparation

Ordenador profotipo de ta primens Qenenmcian.

BIZMAC

1854

RCA

5o empioa o la Emplea nickeos magnéticos Dero en tommas muy
Testingida ya que cuenta con un tambor magnético MUy prande pera SCoNOMIZAr en costos. Loy
mW:mmmanymmmmummm.am

de X2 A0 DAL Bor 4 El primer y (nicn granador £on una
jongitud de palabra variable. S0 guarda en cinta i Informacin significativa no moviendo low
Fiders que mxistar. El sistems e cintas magniticas intenta, cas: compietaments, siiminar el
monaje ¥ GASMONTAje 08 CNLAS, para S0 CUBNE CON LN PrORIAME QUE Betecciona la cinis, B
iravés ca una unidad central de relays. Clasifics (SORT) por cinta mugnétice.

02

1855

Magquina dissfiads pars un pian de tipo Logra 10,000 & través deo
1wbos electrosidticos de Willams, emples 23 microsegundos O cicko de memora y 115
MICIOSAgUNGNS Pare Heed une. INKrUCCKSN 08 5 CATBCIeNes.

1855

T01-M (704)

1956

La cinia magnitics s e sin idad de Buffer. Emplea o0 [inea una kectors de
1anetas y ura impresora. Esia méquina fue superada totakmente por la UNIVAC | de zhi su lalta
de populandad.

Sigtemas de simacenaminto de nucieos magndlicos. Proporciona 3 registror nwexacos
conslruidos con instrucciones de punic fiolante. Aimacena 4096 palabras y smplea 12
microssgundas de iempa de Cick de 3 bits son pare un registro
indexadc y adiciona un bit a tay direccionas donde 5o necesiian. Empiaa equipe parfféico fuem
de la finea y &n linea una lectora de tarjstas que realiza 150 tarjetas por minuto. Vertfice emores
de paridad. Cusnta con una impresora de 75 Iinsas completas por minuto ¥ 150 incompletas por
tabuto.

14503, 1103A y 1103AF

1856

Ramingion
Corporation

Primar ardenagor con un programa que chech todas las accionss en dadc casc de existir smoms
sa intarrumpe. Palsbres de 36 bits. Emplan el tambor magndticn como una extension de la
mamoria principal. Memaria de niickeos magnéticos, Sumas con purty fiotante.

—

1856

Burroughs.

Es un pequena ordenacicr qus amplsa cinla da paps pacdorada.

RIE G

1956

Bumroughs

Lisiurs de tanjetas » i & myy alias s offece come aquipo paviférco da otros
sisiamas comS ¢ de ta 1BM 705

BEAM IV

1856

Burraughs

Sistema con tambor MAaDNELico.

BENDIX G-15

1956

Bandix Corpomtion

MiCroprogramacion y se emplsa lenguae de mdquina pars slaborar Jos DOGAMAE.

LARC

1956

Remington Rand

Corporation

. {Supercalculadara}.

(Libermore Aromic Fasearch Computer). Dissfiada baj especihcaciones de W Comisidn de
Enargla Nuciear de Estados Unidos. Su velocidad rebasa 100 vecas nla 1103A y & 1a 11034 y de
la 764, ¢ sea, cuenia con 0.4 microsagundos 06 ciclo de mamoria. Cuenia con memoria de
3 vecas mas grande gue las MmemOlias COMUNES Y

niicleos mag:

¥ s op
corrantas.

UNIVAC
COMPUTER

FILE

1957

HRemington Ranc Carp.

Mamaria Auxiliar da tambor magnético. Empisa smplificadores magnéticos come elementos
activos y 3040 cusnia con 15 buthos.
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_Proyecto Fecha de Flrma Productors +Caracteristicas -
realtzacion o

[ BATWATIC 1000 1957 Foneywst Mamoris de niciecs Magriticos. Esle OTenador da procesarento 08 GEIO ful GIaPaco para
COMpatir CON. Eisteniy Como 1 o8 la 705 IBM. Sy sistems de cintas 4 de s incovaciones mis
somrencentss, #l cusl smpiea res puigadas e encho ¥ un biock te ngtud fim. de tal forma que
ol gap del intarniock s igual & I longitud del block. que penmits of eiMacenamiento de archivos
MUY grandes de INTOMMECGn ya qus Be poeden empiear K0e biock DOMO QDS ¥ viosarsa tutndo
we utiiza on forma soettrass,

[ONIVAE SOUD STATE 857 Remington Rand | B modeio 80790 esia 08 cusnio &) IGMeVD O CORNTAES qUS Tengan W 1a7as que UZice, |

L] Corportion Cusnts con Mmemoria principil de TAmbor Migrdtico.

304 1857 National Cash Register Conathada por in Genera! EMGITC. PTETES IWUIMeNTS TAnisionizada sn U clase y FEsta en U
crpaciiad.

501 1057 ACA Cuenta con un compliador Cabol.

800 ST Honeywell MURIKXDOFAMACHIN, CONrol e (SQEUOR & ik 08 WCHICES 08 BMPG OOMPAITIGS [ThTe Shanng). |

TX-O0TX-2 1057 Liboratorio Lncoin del M.LT. | Primer ordenador tensistorzade os 16 bits, = condtruyt sipuendc | Iinea tazada por fa
Whirtwind 1,

THANSALE1000 [T 19571860 | Phico Estos modeios son mis comonments Gonockies Gomo Phicd 1000 y 2000. L primers 08 sTas 08
proyeciada por ia agencis de seguridad de los Estados Uinidos y la segunda fue realrads por
finas i Estdh Y. uh Pag! o tinaria
de afta velocidad. Cuenta con sistema de ciitas que controla todas las cintas por w0dos iog
canales. Emplas 10 Microzegundos Bn s RCORSO.

05,4, H, 0 1958 1BM Memana e nuclecs i La -»la denths 34 un prupo de cinoo
CAMRCLNSS ¥ CON uN HeMpo de 800es0 o8 17 MK gs; para de onco
S (ima innovacion send ol TRC {Tape Coomfinator Ascord) que #e emphears w1 L sscritura de
cintas & 024 n niceos * ©0n glrouitos
picos.

S 856 | 1BM Siztemas Os ¥ iiticn. 2048 palabras de A8 W1 WmBOr Magnenoo |
{acartepron muchas srores en su adaptacion).

708 L[5 B T2 MicrosdguNOos G Acceso, pRlabra e B4 i y B D3 0w Chequec. Memora o rockecs.
mwunwmqmmwmmnmymrmmnmm
¥ procasa en forma simulténes.

THURRIGANE | 1958 Haytheon Se cizsha come awxikat 06 Lna red 08 Oefensa,

AAYDAC 1958 Raytheon Construys comversionss de decimal-binandc y VICEWersa. Prassnia vamas en i verticacn oe
sus » Es una ordenador de propésito generl.

TORTX 1958 1BM EB cinco vecss frds cipide que Ia 709, Bata IXaimenis Uansistorizade. Se e CoNSkem DOMO UN
Srdenador sincron an 18 que M BEMPo A cade iINEtneckin qUedans defiNkio COMO UM AUMENS
Ireiogral e ickos de memeria, perd cada Cico de MEMorla 1OME. 2.4 Microssgundss. Msss perse
de 36 Lits.

162014007070 0§ 1B Cuenta con memoria principel de WTbor MgNeboo, Qe QTR 60N UNA YeIoGKISd 08 18,500 DM y
vilize 1.7 milisagundos de Lempo de aoceso. Cusnta con ia posibiidad oe akmacenar 4,000
palabras emp 0.425 mik de scoesn pen w Empiea is
Ubchich de o de 1+1. ¥ Spbcuts todos los programas ce [ 708,

1800 1959 1844 Memaria de nUCKS Magrwktico,

(7000 1) B Uilza 2.18 microseguis O fIemOTin Y OSCTece 1 MOmen OB GOIOE NS DAn

y y otras i Su ki - ] o5 POY RNE Y YR NO POT BOBRA.

PDP-1 160 DEC Primat minionienador (se venceon 50},

STRECH 19060 1B ) Un armético binario Empies (.5 me o de aido de ¥
2048 miduios de palsbrak. Ln memora emples un sistemy U8 CirecciONAMMTO BeCUSNCIAl,
Cuenta con un Sistema de MuLipfegrimacin ¥ una de diacos. EMPHS ranoes programas.
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Proyecto Fecha da Firma Productora Caracteristices
realizacion
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1.2 Desarrollo de los microprocesadores

La evolucién de los ordenadores, fue lo que puso en primer plano a los dispositivos llamados
Microprocesadores.' Con el advenimiento de los circuitos integrados se !legd al perfeccionamiento del
microprocesador y de los sistemas de microordenadores.

En esta seccidbn se presenfa un esbozo de la evolucién de los microprocesadores para

comprender mejor cémo han alcanzado el desarrollo actual en este campo.

1.2.1 El microprocesador de 4 bits

En 1971, Intel Corporation y el talento creativo de Marcian E. Hoff lanzaron el primer
microprocesador: EI 4004, de 4 bits. Este controlador integrado, programable en un sélo encapsulade era
insuficiente, por gue sélo direccionaba 4,096 localidades de 4 bits en la memoria. Contenia un conjunto
de instruccicnes que ofrecian sélo 45 instrucciones diferentes. Como consecuencia, el 4004 sdlo se
podia emplear en aplicaciones limitadas, como en los primeros juegos de video y en controladores

pequenos basados en microprocesadores.

{.2.2 El microprocesador de 8 bits

En 1871, al percatarse que el microprocesador era una producto viable para comercializacion,
Intef Corporation produjo el 8008, el primer microprocesador de 8 Eits. El tamafo ampliado de la memoria
(16Kb} y las instrucciones adicionales (un total de 48) en este nuevo microprocesador brindaron la
oportunidad de muchas aplicaciones mas avanzadas (1K es igual a 1,024 y un byte es un nimero de 8
bits).

Conforma los Ingenieros desarrollaban usos més demandanies para el microprocesador, la
memoria y el juego de instrucciones méds o menos pequefios del B0OD8 pronto limitaron su utilidad. En
1973, Intel introdujo el 8080, el primero de los microprocesadores modemnos de 8 bits. Pronto, otras

Empresas empezaron a lanzar sus propias versiones de los procesadores de 4 y de 8 bits.

2 Microprocesador.- Conjunto de circuitos integrados en una misma pastilla, que hace las funcicnes de la

Unidad Cenural de Procesamiento de un ordenador.
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1.2.3 Primeros microprocesadores de 8 bits

Fabricante Ndmero de pieza
Zilog Z2-80
Fairchiid F-8
Intel 8080
MOS Technology 6502
Motorola MC6800
National Semiconductor | IMP-8
Rockws!l International | PP5-8

El 8080 no sdlo direccionaba més en la memoria y ejecutaba mas instrucciones, y con diez veces
més rapidez que el 8008. Una suma tardaba 20 ps en un sistema basado en un B080. Ademds, el 8080

era compatible con la l6gica transistor-transistor {TTL) lo cual significaba que se podian interconectar con
componentes de légica TTL estdndar.

Intel introdujo en 1977, una nueva versidn del 8080: el 8085. Aunque sélo ligeramente mds
avanzado que ei 8080, el 8085 direccionaba la misma cantidad de memoria, ejecutaba mas o menos el
mismo nimero de instrucciones y suma en 1.3 ps en lugar de 2.0 us. Las principales ventajas det 8085
son el generador de reloj y et controlador del sistema integrados, que eran componentes externos en un
sisterna basado en el 8080.

1.2.4 E! microprocesador de 16 bits

En 1978 Intel lanzé el microprocesador 8086 y mas o menos un afio mas tarde el BOBB. Ambos
dispositivos son microprocesadores de 16 bits, que ejecutan instrucciones en escasos 400 ns; una gran
mejoria en relacién con la velocidad de ejecucién de! 8085. El B086 y el BO8S tienen también capacidad
para direccionar a 1 MByte (8 bits) o una memoria de 512K palabra {16 bits de ancho). Las velocidadas
més altas de ejecucién y el tamafio de memoria més grande, permitieron al 8086 y al 8088 sustituir a
minicrdenadores pequefios en muchas aplicaciones.
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Esta arquitectura fue concebida especialmente para lenguajes de programacién potentes como
ensamblador u otros lenguajes de alto nivel y sistemas operativos de diversos fabricantes. Cuando 1BM
seleccioné al procesador 8088 cormo CPU para la IBM PC original, esta pastilta pronto se convirlié en el
estandar de la industria de los ordenadores personales. El 8088 tenia ta misma arquitectura que su
predecesor y podia ejecutar los mismos programas, pero con un bus de 8 bits en vez de 16, que lo hacia
mads lento y mas barato que el 8086,

Una necesidad importante que acelerd la evolucién del microprocesador de 16 bits fue la
multiplicacién y la divisidn por Arquitectura. Estas funciones no estén disponibles en ta mayor parte de los
microprocesadores de 8 bits, excepto el Motorola MCB803, que puede multiplicar, pero no dividir. Ofrecen
un espacio direccionable de memoria mas grande que el microprocesador de 8 bits, lo cual le permite
ejecutar operaciones muy complejas para las cuales no hay espacio en 64 Kbytes de memoria. El 8086 y
el 8088 tienen un gran nimero de registros internos, accesibles a 200 ns, por comparacién con los 80
que se necesitaban para llegar hasta un registro en un microprocesador de 8 bits. Estos registros
adicionales permiten escribir programas con mucha mas eficiencia. Asimismo, los programas de
aplicacion empezaron a requerir mas de los 64 Kbytes de memoria disponibles en el microprocesador de
8 bits.

Esta evolucion no terminé, sine que continud con la introduccién del 80186, una versidn
aliamente integrada del 8086. E! microprocesador 80186 y el 80188 de 16 bits. Se utilizan en muchas
aplicaciones de sistemnas de control, pero no como el microprocesador principal en los sistemas de
ordenadores personales. Estos tipos de microprocesadores se encuentran integrados en aparatos
periféricos para realizar tareas especificas (médem, impresoras laser, fotocopiadoras, fax, equipos de
video, microondas, etcélera), razon por la cual son desconocidos para la mayoria de los usuarios. Si se
encuentran en un ordenador personal es sélo en una tarjeta montable en la tarjgta madrs que podria
controlar una memoria en disco dure o una interfase para comunicacicnes, donde se consigue una
transferencia de grandes cantidades de datos sin ningun inconveniente,

El siguiente microprocesador de 16 bits producido por Intel es el 80286, una versién mejorada del
8086, que contiene una unidad de administracién de memoria y direcciona a una memoria de 16 Mbyte
en lugar de 1 Mbyte. La velocidad de reloj del 80286 se ha aumentado también a 16 MHz, en las dltimas
versiones producidas por Intel. La versién basica del 8086 y de! 8088 ejecutaba hasta 2.5 MIP™, en tanto
la version basica del 80286 ejecuta hasta 8 MIP. El 80286 es un microprocesador VLSI (Very Large
Scale Integration}, el cual soporta fa aplicacion muliusuario y multitarea en tiempo real. E1 80286 fue

utilizado por IBM en su PC/AT y en el modelo mediane PS/2, y al igual que el 8088 tuve un gran éxito.

® MIP.- Millones de Instrucciones por segundo
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1.2.5 El microprocesador de 32 bits

La sigufente versién del microprocesador es la de 32 bits. Intel produce 2 versiones principales: el
80386 y el 80486. El BO386 fue el primer microprocesador de 32 bits, cuya principal ventaja es una
frecuencia de reloj mucha mas alta (33 MHz en el 80386 y 66 MHz en Ia versién de doble reloj del
80486), asi como un espacic mucho mayoer en la memoria (4 Gbytes). Los microprocasadores de la serie
80386 se dividen en tres grupos: el 80386SL, el BO388SX y el B0386DX. El 80386SL combina un
microprocesador compatible 100% con el bus ISA (Arquitectura Industrial Estdndar) lo que los hacia
pequefios y con la posibilidad de funcionar con baterias. El 80386SX diseflado para conectarse en el
soporte del 80286 y permitir la actualizacién de las maquinas basadas en el 80286, ofrece la posibilidad
de "on chip”, ademds su especial modo de reposo “standby” y su gran campo de accién térmico de 0°-
100°C. El 80386DX internamente el microprocesador esta divide en seis unidades funcionales que
pueden trabajar paralelamente. La lectura, decodificacién y ejecucién de cada instruccién asi como Ja
administracion de memoria, para ello necesaria, y acceso at bus, son ejecutadas de manera simultéanea.

Este proceso paralelo se llama “Pipelining instruction processing”.

El microprocesador 80486 contiene basicamente un 80386 mejorado, un coprocesador aritmético
(para la versién DX del 80486) y una memoria caché interna de 8 Kbytes. El 80386 ejecutaba muchas
instrucciones en 2 ciclos de reloj, mientras que el 80486 ejecutaba muchas instrucciones en un sélo ciclo
de reloj. Estas mejoras, combinadas con un reloj de 66 MHz (80486DX2) permiten que las instrucciones
se gjecuten a 54 MIP, de acuerdo con Intel Corporation. Esto puede compararse con et 8085, presentado
12 afios antes que el 80486, que ejecutaba las instrucciones a una velocidad de alrededor de 0.5 MIP,

Con un amplio juego de instrucciones y un administrador de memoria (MMU), estan integrados en
el microprocesador 80486. El microprocesador 80486 fue el primero en utilizar la tecnologia RISC
(Reduced Instruction Set Computing). esto significa que las instrucciones mas utilizadas son ejecutadas
en un ciclo de reloj. Intel presenta al microprocesador B0486 en tres versiones: el 80486SX, ¢! 80486DX y
el 80486DX2. Basicamente se diferencian estas tres variantes en su frecuencia de reloj y en algunos
componentes, que en el SX o DX, en comparacion faltan o estan fuera de servicio. Estas mejoras en la
velocidad continuaron con las versiones mas nuevas del microprocesador de 32 bits conforme sea
disponible. '
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I.2.6 Coprocesadores

Cada 80286, 80386 6 80486 puede realizar por si mismo operaciones de coma fiotante. Los
valores de coma flotante requieren, sin embarge, en todas las operaciones matematicas un célculo
exhaustivo respecto a los nimeros enteros. Procesadores especiales pueden realizar estas operaciones
mas rapidamente; a estos se les denomina también coprocesadores matematicos. En relacién con los
distintos microprocesadores se usan diferentes coprocesadores. Estos se denominan de acuerdo con el
microprocesador utilizado, como 8087, 80287 6 80387,

1.2.7 El procesador overdrive

El procesador “overdrive” fue creado especialmente para equipar sistemas de ordenadores con
los microprocesadores 80486 SX y 80486DX. Basado en la tecnologia de Intel 80486DX2, “dobladores
de velocidad”, el procesador “overdrive” trabaja intemamente con una velocidad doble que la de! bus del
sistema. Dependiendo de la aplicacion, el procesador overdrive puede acelerar la velacidad total de!
sistema hasta en un 70%.

1.2.8 E! microprocesador Pentium

El microprocesador Pentium esta construido en la tecnologia Bi-CMOS de 0.8um y contiene 3.1
millones de transistores. Debido a la frecuencia de reloj de 66 y 60 MHz, las aplicaciones pueden ser
ejecutadas hasta cinco veces mas rapidamente de lo que hasta entonces era posible con el 80486. Asl
misma es compatible con més de 50, 000 aplicaciones, que trabajan bajo los sistemas operativos MS-
DOS, Windows, 08/2, UNIX, NeXTstepd86 vy Solaris 2.0. El microprocesador Pentium contiene dos
memorias internas caché con una capacidad de memoria total de 16 Khytes: una caché de datos de B
Kbytes y una caché de cédigos de 8 Kbytes.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de! desarrollo de los microprocesadores asi como
sus caracteristicas mds importantes.
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1.2.9 Desarrollo de Microprocesadores Intel

Procesador Afio Ancho dal canal de Temafio de Ohservaciones
datos memoria

4004 1971 4 1K Primar microprocesador en un integrado.

8008 1972 8 16K Primer microprocesador de 8 bits.

8048 7 8 2K Interma Se desconoce la fecha de craacion,

8051 ? B BK Intema Se desconoce la facha de creacion.

8080 1974 8 64K Integracién de funciones de uso genaral,

8085 ? a 64K Las principeies vontajas son: el generador de relol y ef
controlador del sistema  integrados,  facilitaba
notablemente ol desarrollo de sistemas; se desconoce
la facha de creacién.

8086 1978 16 ™ Primer microprocesador que direccionaba 16 bits,

- profeccidn de las bases de segmentos. Uso da la
tecniologla XT (Extended Technology).

BoAA 1979 16 ™ Procesador usado en la IBM PC, semejanta al 8086
pero con bus de 8 bits.

8096 ? 16 8K intema Se dasconoce la fecha da creacion.

80186 1982 16 ™ B0BS + manejo de entrada/salida en un integrado.
Usado para la técnlca de controd de ensambla
{fotocopledoras, aparatos de fax, stcétera).

80188 1882 16 1M Semelante at 80186, paro con un bus de 8 bits. Usade
para la técnica de control de ensambla (fctocopiadoras,
aparatos de fax, etcétara).

80286 1982 16 16M Uso de la tecnologia AT (Advanced Technology), es
una version mejorada del 80B6. Procesador VLSH,
soporta la aplicacidn multivsuario y muititarea en
tiempo raal.

80386 1985 32 16M Primer microprocesador de 32 bits, geston de
direccionamiento integrado en el clrouito, mode virtual.

B0486 1880 32 4G Cachéd y coprocesador integrado, direccionamiento
tubular (pipeline), ciclos da réfaga (burst).

Pentium 1993 32/64 4G Coprocesador y caché de datos y de codigo
Integrados, indicadores adicionales para e modo
virtual simple, control de etrores y ampliacién de las
posibifidades integradas de test y depuracidn,

Pentium Pro 1985 32/64 4MB Coprocesador y caché de datos y de cédigo Integrada;
sus velocidades tipicas son de 100, 150 y 200 MHz;

. utllizando 5,000,000 de transistoras.

Pantium MMX 1996 32/64 4MB Coprocesador y caché de datos y de cddigo integrado;
sus velocidades tipicas son de 133, 166 y 200 MHz.

Pentium 11 1997 a2/64 4mM8 Coprocasador y caché de datos y da cédigo integrado;

sus velocidades tipicas son da 200, 233 y 250 MHz;
combina las capacidades de procesadores Fentium
Pro y Pentium MMX.
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1.2.10 La familia Motorola

Motorola, un Distribuidor de semiconductores, sacéd al mercado la pastilla 6800 de 8 bits, poco
antes de que Intel introdujera el 8080 can la que era comparable, Le siguié el 6809, compatible con el
anterior e incerporando algunas caracleristicas adicionales para facilitar la aritmética de 16 bits. En 1979,
Motorola introdujo un CPU completamente nuevo que ne era compatible con los anteriores. La idea era
gue esta pastilla, la 68000, superara de un sdlo sallo a ia competencia (la B0B8) ofreciendo a los
Ingenieros el disefio perfecto que esperaban, en lugar de uno que estuviese limitado por la compatibilidad
con maguinas obsoletas. El 68000 se apartd en forma radical del pasado , aunque recupera informacién
de la memoria a razén de 16 bits (bus de datos de 16 bits), todos los registros que el programador
maneja tienen una longitud de 32 bits y la maguina puede sumar y restar nimeros de 32 bits en una sola
instruccion. De ahi que el 68000 se considere como un hibride entre [as Arquitecturas de 16 y 32 bits.

Los disenadores de la Macintosh, Atari, Amiga y de ofros ordenadores populares eligieron a la
familia 68000 por su claro rompimiento con el pasado y su longitud de palabras de 32 bits. La segunda
pastilia en la familia Motorola fue la 68C08, idéntica a la anterior excepto por &) uso de un bus de datos de
8 bits para productos con esas necesidades. A diferencia de la version de bits de Intel, la B088; esta
pastilta no tuvo gran aceptacion.

No paso mucho tiempo de que algunos quisieran establecer avanzados Sistemas Operativos
como UNIX en la 68000.Muchos de estos sistemas fienen memoria virtual, que es una técnica para
permitir que los programas direccionen mas memoaria de la que el ordenador tiene en realidad. La familia

68000 casi podria manejar memoria virtual, pero carece de algunos slementos en la pastilla.

Motorola solucioné este problema con la pastila 68010, que tuvo ya las caracteristicas
necesarias. Poco después sacd la 68012, que era igual a la 68010 pero con terminales de
direccionamiento, de modo que podia direccionar hasta 2 gigabyles de memoria en vez de apenas 16
megabytes. Estas dos pastillas fueron eficazmente liquidadas un afic mdés tarde, cuando Motorota
introdujo ta 68020, una auténtica pastilla de 32 bits, con un bus de datos de 32 bits asi mismo como
instrucciones de multiplicacién y division sobre 32 bits. La 68020 tuvo gran aceptaciaon y fue el corazén
del la mayoria de las estaciones de trabajo Cientificas y de Ingenieria, como las fabricadas por Sun
Microsystems, Apollo y Hewlett-Packard. La 68030 sucedié a la 68020 agregando una unidad completa
de mangjo de memeria en 1a misma pastilla.
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La siguiente pastilla fue la 68040, que al igual que 'a 80486 contiene un CPL), un coprocesador
de punto tlotante, una unidad de manejo de memoria y memoria caché. Siendo parecidas en complejidad,
no es sorprender que tengan casi el mismo nimero de transistores, 1.2 millones en la 68040 y 1.16
millones en la 80486.

12,11 Tecnologias futuras

La tecnologia de los microprocesadores y de la fabricacién de circuitos integrados esta
cambiando rapidamente. En la actualidad, los microprocesadores més complejos contienan unos 10
millones de transistores. Se prevé gue en el 2000 los microprocesadores avanzados contengan més de
50 millones de transistores, y unos 800 millones en el 2010,

Las técnicas de litograiia también tendran que ser mejoradas. En el afio 2000, el tamafio minimo
de los elementos de circuito sera inferior a 0,2 micras. Con esas dimensiones, es prabable que incluso la
luz ultravioleta de baja longitud de onda no alcance la resolucion necesaria. Otras posibilidades
alternalivas son el uso de haces muy estrechos de electrones e iones o la sustitucién de la litografia
optica por litografia que emplee rayos X de longitud de onda extremadamente corta. Mediante estas
tecnologias, las velocidades de reloj podrian superar los 1,000 MHz en el 2010.

Se cree que el factor limitante en la potencia de los microprocesadores acabard siendo el
comportamiento de los propios electrones al circular por los transistores. Cuando las dimensiones se
hacen muy bajas, los efectos cuanticos debidos a la naturaleza ondulatoria de los electrones podrian
dominar el comportamiento de los transistores y circuitos. Puede que sean necesarios nuevos
dispositivos y disefics de circuitos a medida que los microprocesadores se aproximan a dimensiones
atdmicas. Para producir las generaciones futuras de microcircuitos se necesitaran técnicas como la
epitaxial por haz molecular, en la que los semiconductores se depositan dtomo a atomo en una cdmara
de vacio ultraelevado, o la microscopfa de barrido de efecto tinel, que permite ver e incluso desplazar
Atomos individuales con precision.™*

Yem icroprocesador”, Enciclopedia Microsaft® Encarta® 97 © 1993-1996 Microsoft Corporation.
Reservados todos los derechos.
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.3 Comparacion entre distintos tipos de ordenadores

I.3.1 Tipos de ordenadores

En la actualidad se utilizan dos tipos principales de ordenadores: analégicos y digitales. Sin
embargo, el término ordenador suele utilizarse para referirse exclusivamente al tipo digital. Los
ordenadores analogicos aprovechan la similitud matemdtica entre las interrelaciones fisicas de
determinados problemas y emplean circuitos electrénicos o hidraulicos para simular el problema fisico.

Los ordenadores digitales resuelven los problemas realizande célculos y tratando cada digito por digito.

Las instalaciones que contienen elementos de ordenadores digitales y analbgicos se denominan
ordenadores hibridos. Por lo general, se utilizan para problemas en los que hay que calcular grandes
cantidades de ecuaciones complejas, conocidas como ‘“integrales de tiempo”. En un ordenador digital
también pueden introducirse datos en forma analdgica mediante un convertidor analégico digital, v
viceversa {convertidor digital a analdgico).

£.3.1.1 Ordenadores analégicos

El ordenador analdgico es un dispositivo electrdnico o hidraulico disefiado para manipular la
entrada de datos en términos de, por ejemple, niveles de tensién o presiones hidraulicas, en lugar de
hacerlo como datos numéricos. El dispositivo de célculo analégico mas sencillo es la regla de calculo,
que utiliza longitudes de escalas especialmente calibradas para facilitar la multiplicacién, la divisién y
otras funciones. En e! tipico ordenador analégico electrénico, las entradas se convierten en tensiones que
pueden sumnarse o multiplicarse empleando efementos de circuito de diserio especial. Las respuestas se

generan continuamente para su visualizacién o para su conversion en otra forma deseada,

1.3.1.2 Ordenadores digitales

Todo lo que hace un ordenador digital se basa en una operacion: la capacidad de determinar si
un conmutador, o 'puerta’, esta abiento o cerrado. Es decir, €l ordenador puede reconocer sélo dos
estados en cualquiera de sus circuitos microscépicos: abierto ¢ cerrado, alta © baja tension o, en el caso
de numeros, 0 ¢ 1. Sin embargo, es la velocidad con Ja cual el ordenador realiza este acto tan sencille lo

que lo convierle en una maravilla de la tecnologia moderna. Las velocidades del ordenador se miden en
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megahercios, o millones de ciclos por segundo. Un ordenador con una velocidad de reloj de 100 MHz,
velocidad bastante representativa de un microordenador, es capaz de ejecutar 100 millones de
operacionas discrelgas por segundo. Los ordenadores de las Companiias pueden ejecutar entre 150 y 200
millones de operaciones por segundo, mientras que los superordenadores utilizadas en aplicaciones de

investigacién y de defensa alcanzan velocidades de miles de millones de ciclos por segundo.

La velocidad y la potencia de céiculo de los ordenadores digitales se incrementan atin mas por la
cantidad de datos manipulados durante cada ciclo. Si un ordenador verifica sélo un conmutador cada vez,
dicho conmutador puede representar sclamente dos comandos o nimeros. Asi, ON simbolizaria una
operacién o un ndmero, mientras que OFF simbelizara otra u otro. Sin embargo, al verificar grupos de
conmutadores enlazados como una sola unidad, el ordenador aumenta el namero de operaciones que
puede reconocer en cada ciclo. Por ejemplo, un ordenador que verilica dos conmutadores cada vez,
puede representar cuatro ntmeros (del 0 al 3), o bien ejecutar en cada ciclo una de las cuatro
operaciones, una para cada uno de los siguientes modelos de conmutador: OFF-OFF (0), OFF-ON (1),
ON-OFF (2) 0 ON-ON (3). En general, los ordenadores de la década de 1970 eran capaces de verificar 8
conmutadores simultdneamente; es decir, podian verificar ocho digites binarios, de ahi el término bit de
datos en cada ciclo. Un grupo de ocho bits se denomina byte y cada uno contiene 256 configuraciones
posibles de ON y OFF (& 1 y 0). Cada configuracién equivale a una instruccién, a una parte de una
instruccidn o a un determinado tipo de dato; estos (ltimos pueden ser un numero, un caracter o un
simbolo gréfico. Por ejemplo, la configuracion 11010010 puede representar datos binarios, en este caso
el ndmero decimal 210, o bien estar indicando al ordenador que compare los datos almacenados en
estos conmutadores con los datos almacenados en determinada .ubicacién del circuito de memoria. Ei
desarrollo de procesadores capaces de manejar simultdneamente 16, 32 y 64 bits de datos ha permitido
incremenlar la velocidad de los ordenadores. La coleccién completa de configuraciones reconocibles, es
decir, la lista total de operaciones que un ordenador es capaz de procesar, se denomina conjunto, o
repertorio, de instrucciones. Ambos factores, el nimero de bits simultaneos y el tamaiio de los conjuntos
de instrucciones, continta incrementéndose a medida que avanza el desarrollo de los ordenadores
digitales modernos.'®

S"Ordenador”. Enciclopedia Microsofi® Encarta® 97 © 1993-1996 Microsoft Corporation.
Reservados todos los derechos.
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1.3.2 Diterencias entre ordenadores

Las diferencias entre ordenadores son, en gran parte una cuestién de escala, la caracleristica
mas distintiva de cualquier ordenador es su capacidad de cdmputo; a grandes rasgos la capacidad de
cémputo es la cantidad de procesamiento que un sistema de computo pueda realizar por unidad de
tiempo.

Actualmente los sistemas de computo carecen de una definicidn precisa, pero las clasilicamos de
la siguiente manera: Microordenador, Miniordenador, Supermini, Macroordenador y Superordenadores.
Todos los ordenadores, no importa cudn pequefios o grandes sean, tienen las mismas capacidades
fundamentales: procesamiento, almacenamiento, entrada y salida

L3.2.1 Microordenador

La mayor parte de los microordenadores sirven para un usuario a la vez. Un microordenador es
sOlo un ordenador pequefio, cualquier ordenador que se pueda levantar, portar y que cuante con baterias
como fuente de alimentacién es‘; un microordenador. Ordenador de bolsitlo, ordenador Laptop, ordenador
palmtop, ordenador notebooks, VDT(Terminal de Despliegue Visual), etcétera.

1.3.2.2 Miniordenador

El término miniordenador surgid a fines de la década de 1960 como nombre para los ordenadores
pegueiios. Por lo general, los miniordenadores sirven como sistemas de computacién independientes
para Empresas pequenas o como sisternas. Los ordenadores personales se usan de manera muy
diferente que las grandes maquinas; manejan procesadores de texto, hojas electrénicas de caleulo, asi
como numerosas aplicaciones altamente interactivas que los grandes ordenadores no podran manejar
bien. Los miniordenadores, que son maquinas de escritorio con un microprocesador de una sola pastilla y
dedicados por lo general a una sola persona, se usan principalmente en oficinas, en educacién y en
aplicaciones domeésticas.

1.3.2.3 Supermini{

El supermini es en esencia un miniordenador grande, casi siempre basado en un
microprocesador de 32 bits, y equipado con decenas de megabytes de memoria. El campo de accion de
los supermini son los sistemas Departamentales de tiempo compartido, los servidores de red de archivos

y muchas otras aplicaciones. Se usan por lo comun en aplicaciones interactivas.
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Componentes de |la Arquitectura de un Ordenador

i.1 Componentes bdsicos

El objetive de este capilulo es explicar de qué elementos se compene un ordenador, como
trabaja y qué interacciones tienen entre si. También es interesante analizar los componentes de un
ordenador desde el punto de vista genérico separdndolos para detallar el funcionamiento interno del

ardenador, para futuros requerimientos de ampliacién.

Un ordenador no es una “caja negra” que se encuentre ya estandarizada, Al contrario, existen &en
el mercado miles de modelos diferentes que, pese a basarse todos en los mismos cimientos, poseen
presiaciones bien diferentes. Esto se debe principalmente a uno de los mayores atractivos de estas
maquinas: su flexibilidad. A continuacién se detallaran los componentes béasicos que actualmente
conforman a un ordenador digital.

1.1.1 El teclado

El  teclado es el
dispositive de Enlrada/Salida que
permite al usuario dar

instrucciones © responder a

cuestiones del Microprocesador.

Con el nacimiento del ordenador,

en los antiguos XT, se utilizaba

un teclado de 83 teclas Priin . - o . i

diterentes, Dicho teclado se distribuia en 10 teclas de funcidn a la izquierda, un teclado numeérico y de

movimiento del cursor a la derecha vy el resto en un blogue central. Este teclado tenia el defecto de que
las teclas "Return® y "Shift" eran demasiado pequeifias. Con la llegada del AT, se consiguid un nuevo
teclado de B4 teclas donde se aumentaba el tamafic de "Return” y “Control”. IBM lanzé al mercado el
teclado de 102 teclas, llamado MF Il, que ha llegado a ser el estandar en los ordenadores actuales. Con
la salida al mercado de Windows 95 aparecié un nuevo teclado, con una forma mds ergondmica y alguna
tecla especial mas. También existen otros teclados que incorporan el ratén en su interior y alguna que
otra rareza que nec ha llegade a mas. ’
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En la actualidad, se pueden encontrar varios lipos de teclados, pero aqul se refiere al modelo de
102 teclas que es el mas comun. Gomenzando por la parte de arriba encontramos un grupo de 12 teclas,
llamadas teclas de funcién, que estan numeradas del 1 al 12. Se utilizan solas, o en combinacién con
ofras, para ejecutar una serie de 6rdenes concretas. A la derecha esta el teclado numérico y de edicidn.
El primero esta formado por un grupo de 17 teclas que nos permite acceder a los nimeros, mds algunas
operaciones matematicas. Esta parte del teclado se convierte en teclado de edicidn al pulsar la lecla
"Blog Num®, con funciones iguales a las que encontramos a la izquierda de éste. El resto de las teclas
forman el teclado tipico de la maquina de escribir, denominado "QWERTY", ya que las teclas de la

segunda fila empiezan con este orden.

La accién de pulsar una determinada tecla tiene como reaccitn ia creacién de una corriente
eléctrica que llega al procesador de! teclado, instalado sobre el mismo. Este la procesa y envia hacia ¢l
microprocesador del PC un nimero correspondiente a la tecla pulsada. Es el denominado "scan code”. El
procesador del teclado no identifica la tecla que se ha pulsado por lo que ésta marca en su cuerpo (de
hecho, una misrma tecla puede tomar diferentes valores).

El “scan code”, que llega al microprocesador a través de un puerto serie sincrono especial, es
tratado mediante el programa "administrador del teclade” que es el que asigna un caracter delerminade a
la tecla que se ha pulsado. Asi, cuando cambiamos el programa administrader del teclado con la

instruccion *Keyb*, esta asignando una tabla diferente al teclado que tenemos.

El BIOS del ordenador fiens almacenado por inicio los codigos correspondientes al teclade
americano, de modo que si no se cambia al arrancar el erdenador, obtendremos este tratamiento, incluso
si disponemos de un leclado francés (donde la tecla *a" y la "q" estan intercambiadas). Cuando se pulsan
varias teclas seguidas y el microprocesador del ordenador no las puede atender, en lugar de perderse
esa informacion se afmacena en una pequefia memoria o "Buffer". Posteriormente el procesador ira
tratando cada tecla pulsada por separado. Existen instrucciones que permiten borrar el contenide de la
memoria del teclado. El teclado avisa al microprocesador que se ha pulsado una nueva tecla por medioc
de una interrupcion. Una vez que la interrupcién ha sido tratada, el programa continda ejecutandose sin
mas novedad.

E! tectado viene construido en un chasis de plastico de donde sale un cable flexible y liado en
forma de espiral, de manera que permite que varie su longitud. En el extremo de dicho cable hay un
conector, que normalmente es de tipo DIN. Actualmente existe otro tipo de conector, de tamafio mds
reducido, que corresponde al formato del teclado de los ordenadores PS/2 de IBM. En cualquier caso, en
la pante trasera del ordenador dispondremos de un conector hembra para poder instalar el teclado. Este
conector es polarizado, es decir, tiene una muesca (aparte de Ja distribucién de sus patillas), que obliga a

conectarlo de una Unica manera. No debemos forzarlo, sino probar un poco hasta conseguirlo.
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1.11.2 Elratén

El ratdn surgid como un dispositivo
alternativo al teclado en aguellos programas de
entorng grafico o que disponian de la posibilidad
de mends desplegables, que evitaban tener que
escribir jos comandes. Por ahora, no ha sido ni
sera, el sustiteto del teclado, sino  un
complemento bastante importante. Tal es asi que
existen fabricantes que montan un ralén sobre su
teclado, evitandonos el espacio de mesa

necesario para el desplazamiento de este dltimo.

Inicialmente era una herramienta opcional, pero

en la actualidad se ha convertido en algo indispensable. De hecho, al igual que sucede con el teclado,
hay entornos de trabajo {come Windows 95) que no permiten su ejecucién sin la presencia de este
dispositivo, El ratdn es la interface del ordenador mas indispensable cuando intentamos trabajar en

cualguier entorno grafico.

En estos entornos de trabajo, donde la mayor parte de los comandos se pueden ejecutar con
menuds desplegables, el raton se convierte en la herramienta ideal para moverse por toda la pantalla y
acceder a los menus sin necesidad de recordar comandos. El ratén se conecia a cualquiera de los dos
puerios serie del ordenador y se suministra con los programas necesarios para su instalacidon y
configuracién. Dichos programas permiten configurar la velocidad con que se mueve por la pantalla, el
puerto al que va coneclado y la velocidad con que debemos hacer el doble "clic" en ciertos entornos
gréficos. Hay varios tipos de ratones: de uno, de dos ¢ de tres botones. El de un sélo botdn se utiliza con
fos ordenadores Machintosh, que hasta hace algunos afos era el ordenador para entorno gréfico por

excelencia. Tanto los de dos botones como los de tres, son los usados en los ordenadores normales.

En Ia pare inferior del ratén, enconiramos una bola de goma o silicona, que puede girar en
cualguier direccidon y que consigue, dé una manera mecanica, convertir e! desplazamiento de dicha bola,
en desplazamiento del cursor en la partalla.

Come hemos dicho anteriormente, la bela del ratdén se encarga de traducir fos movimientos de

desplazamiento del ratén en sefiales eléctricas. con ayuda de los rodillos. Esta bola se puede quitar
facilmente junto con su tapa inferior, posibilitando ver claramente su funciohamiento interno.
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La bola, cuando rueda, hace girar unos rodilios que, por medio de unos sensores dpticos,
transforman este movimiento en impulsos eléctricos. Estos impulsos eléctricos son tratados y codificados
en informacién vélida para que pueda ser interpretada por el microprocesador, siendo ésta dltima quien
se encarga de enviar las érdenes oportunas para gue el movimiento realizado por la bola se traduzca en
un desplazamiento del cursor que tenemos en pantalla. Este es el modo de funcionamiento del ratén
mecanico mas tradicional.

La buena calidad de los rodillos, asi como una correcta superficie de rozamiento con la bola son
dos aspectos muy imporlanies en el comportamiento final def ratén. Son tres, dos de ellos para
desplazamiento en X e Y, y el otro de sujecién. Los rodillos estan en contacto permanente con la bola por
uno de sus extremos, y por el otro disponen de unos frotadores y unos radios conductores que son
capaces de determinar el sentido de giro de la bola.

El nimero de veces que los frotadores tocan a los radios conductores se traduce en la cantidad
de impulsos eléctricos generados y, por consiguiente, en saltos de puntos del ratén en la pantalla;
mientras que la frecuencia con que se producen estos impulsos generados representa la velocidad de!
ratén.

La electrénica del ratén es la encargada de transtormar los impulsos eléctrices generados en los
rodillos al moverse la bola, en impulsos digitales que puedan ser entendidos por el resto de la electrénica
del ordenador. El ratén se comunica con el ordenader a través de un puerto serie, es decir, los datos
deber ser codificados y posicionados con sus bits colocados unos detrds de ofros. La mayoria de los
fabricantes de ratones utilizan circuitos muy similares, por lo que no es un punto demasiado importante
en la eleccion def ratén. Sin embargo, si es conveniente observar que el cable de conexién esté bien
sujeto y sea robusto, para que su uso no acabe por partir los hilos conductores interiores y estropear asi
el ratén.

Aunque ya hemos hablado algo sobre este tema, veremos algunas caracteristicas a tener en
cuenta, puesto que los modelos y formas que hay en el mercado son tan variados que no podemos
establecer un esténdar adecuado. La forma del ratén tiende a imitar la de la mano, es decir, se persigue
fa mayor ergonomia posible. Siguiendo esta premisa, los fabricantes han creado modelos con formas
muy variadas y deberd ser el usuario el que se decida por la que mas |le guste o se adapte a sus
necesidades. En cuanto a los botones, lo normal son dos o tres. El nimero no es importante, ya gue hoy
dia todas las aplicaciones ulilizan sélo dos botones del ratén en su ejecucion, por lo que disponer de tres

sélo puede ser interesante en aquelias aplicaciones antiguas en que si era necesario.
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Como casi todo el mundo sabe, el raton se puede conectar a cualquiera de los dos puertos serie
de que dispone todo ordenador normal, por medio del conector adecuado. La mayoria de los
ordenadores disponen de un conector macho de 25 terminales para uno de los puertos serie, y de otro de
9 terminales para el que falta. La asignacion de COM1 y COM2 con el tipo de conector es variable, por o
que no daremos ninguna referencia. En cualquier caso, observaremos el tipo de conector en que termina
el cable del ratén que vamos a utilizar y verificaremos que en nuestro ordenador disponemos del
complementario,

En caso negative necesitaremos de un médulo adaptador. Ultimamente se esta utilizando el tipo
de conexién PS/2 de 1BM, que es el utiizado por este tipo de ordenadores y que hace que el tipo de

conexionado sea mucho mas pequefio y manejable.

Si dejamos de lado el ratdn tradicional y pensamos en un ratén en posicidn invertida obtendremos
el denominade “trackball’, cuye funcionamiento es exactamente igua! a! tradicional pero permite ciertas
utilidades. Si no se dispone de espacio para una alfombrilla ¢ de una buena superficie de trabajo para el
ratén, este dispositive da unos buenos resultados ya que permite desplazar el cursor de la pantalla sin
movimientos del ratén, sélo de la bola. Esta es la solucién mas tipica utilizada en los ordenadores
portatiles para equiparlo de un ratén sin necesidad de ningun tipo de conexion exterior. Asi, disponemos
de una pequeia bola para desplazamiento y de los dos pulsadores correspondientes para la ejecucion de
los programas, asegurando la compatibilidad total del ratén con el ordenador.

En el raton dptico, las partes mecanicas como la bola y los rodillos son sustituidos por dos
fuentes luminosas gque emiten unos haces hacia abajo. Estos haces inciden en una superficie especial y
son reflejados hacia unos espejos que los desvian hacia unos fotosensores. La supericie reflectante
sobre la que debe estar situado el ratén (una de sus principales limitaciones) contiene unas finas lineas
verticales y horizontales que modifican el haz luminose cuando éste incide sobre ellas. Estas
medificaciones del haz reflejado se tratan por [a circuiteria especifica de este modelo de ratén para
obtener el mismo tipo de formato de datos que el obtenido por el raton tradicional. Su funcionamiento es
algo mas lento y su usc esta limitado a la superlicie de la alfornbrilia especifica de este modelo de

ratones, y mas concretamente, de su fabricante.
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1.1.3 La tarjeta madre

Es el elemento mas importanie del

ordenador, en €l que se conectan el resto de fos

'. compenentes. La mayoria de los fabricantes las
hacen en forma que puedan alojar diferentes
microprocesadores, que pueden funcionar incluso

a dilerente velocidad de reloj. Normalmente

disponen de una serie de puentes con los que se

puede elegir el modelo de microprocesador y la

velocidad. Cuando compramos un ordenador es

importante que el vendedor nos proporcione et

manual de usuario de la tarjeta madre, ya que

esta informacién nos permitird posteriormente sustituir el microprocesador per otro mas rapido o mejor, 0
simplemente ampliar la memaoria,

1

1.1.4 Puerto serie y paralelo

Los puerios (o interfaces) se dividen en serie y paralelo. En los puerios serie los bits se
transmiten uno detras de.otro; mientras que a través de los puertos paralelos los bits circulan al mismo
| tiempo, en tandas.

En la parte posterior del ordenador, se encuentran generalmente dos puertes serie y un paralelo
identificados por los conectores siguientes:

Paratelo Serie
1 1 —
| I ] H ]
25 patillas 9 patillas
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Puerto paralelo. Conector ulilizade para realizar un enlace entre dos dispositivos  {dos
ordenadores, un ordenador y una impresora, etcétera). A fravés de los puertos paralelos se transmiten

*slempre 8 bits en paralelo. Los cables de estas interfaces son mas gruesos que los de serie. Por otro lado

las transferencias en paralelo no sélo tienen lugar en el puerto paralelo, sino en todo el sistema del
ordenador, s6lo que alli con otras extensiones de bus.

El puerto paralelo fue desarrollado por la Empresa Centronic’s, por eso se conoce también como
puerto centronic’s. A diferencia de los puerlos serie, las transferencias a través de las interfaces paralelas
son por regta general unidireccionales, se realizan sdlo en una sola direccién. De modo que, la mayoria
de los cables estdn disefiados para operar en una sola direccién. Si por ejemplo, se quiere conectar una
impresora que transmita su propia configuracién al programa de configuracién correspondients, se
necesitara de un cable de impresora bidireccionat,

Las interfaces paralelas se denominan bajo Windows y también bajo otros sistemas operativos,
LPT o también PRN. Como puede haber varias interfaces, el BIOS soporta hasta cuatro, los puertos se
identifican como LPTY, LPT2, LPT3 y LPT4. LPT es una abreviatura de Line Printer, impresora de linea ¥
PRN de Printer, impresora. Se ha mantenido hasta ahora esta denominacion, aunque las impresoras
laser actuales no son impresoras de linea, sino de pégina.

Como para el resto de las interfaces, hay que habilitar recursos para los puertos paralelos:
direcciones basicas I/O e IRQ.

Los valores de configuracién se pueden conocer y modificar en el registro “Setup” del ordenador y
en el administrador de dispositivos bajo el ambiente Windows 95. Los valores habituales de los dos
puertos paralelos son:

Puerto Direccién VO iRG
LPT1 378h 7
LPT2 278h 5

Generalmenite, se conecta una impresora al puerto paralelo. Ocasionalmente se pueden conactar
un “Strearmer” o bien unidades CD-ROM externas. A veces también se coneclan a este puerto
dispositivos RDSI (Red Digital de Servicios Integrados).
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Hay que tener en cuenta que para evitar la pérdida de datos, un cable de impresora no deberia
exceder de 5 metros de largo. Los cables de calidad pueden ser de hasta 10 metros. Si la impresora esta
mas alejada, habré que cambiar a la transferencia en serie de los datos, suponiendo que la impresora
disponga de la interface correspondiente.

Puerto serie. En la pare posterior del ordenador se encuentran por lo menos dos puertos serie:
uno con un conector de 9 terminales y el otro de 25 terminales. Las interfaces serie se conocen también

como V.24 (normativa europea) o como interface RS232 {normativa americana).

El denominado integrado UART (Universal Asynchronus Receiver Transmiter) es muy importante
para los puerios setie. Es el responsable de la velocidad de transferencia. Es especialmente esencial
para el funcicnamiento del Mddem. Los puertos serie han sido diseflados desde un principio para
transferencias bidireccionales, al contrario que los puertos paralelo.

Existen diversos tipos de cable serie. En estos cables hay habituaimente nueve lineas, es decir,
se transmiten un méxime de nueve sefiales, de las cuales tres estdn previstas para la auténtica
transferencia de datos y el resto sirve para intercambiar informaciones de control.

Las interfaces serie se denominan bajo Windows 95 como COM1, COM2, etcétara. El BICS
soporta hasta cuatro puertos serie a los que habitualmente se les provee de los recursos siguientes:

Puerto Direcclén VO IRQ
COM1 3F8h 4
COM2 2F8h 3
COM3 3E8h 4
COM4 2E8h 3

Referente a la transferencia de datos, la transmisién en serie consiste en el envio de informacién
de bit en bit a través de un Unico cable. En otros campos de la informatica, el accesc en sere (0
secuencial) hace referencia a la bdsqueda de informacidn en funcidn de la posicién del dltimo elemento
encontrado. Un ordenador en setie es el que posee una unidad aritmética sencilla en la cual la suma en
serio es un calculo digito a digito (al contrario que en la suma en paralelo, en la que todos los digitos se

suman a la vez).
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iI.1.5 Monitor

El
normalmente a la pantalla de video y su chasis.
El monitor es el dispositivo de comunicacién
visual entre el ordenador y el usuario. La
importancia del monitor radica en la salud de
nuestros ojos. Los pardmetros del monitor que
conviene conocer para hacer nuestro trabajo
mas comedo y seguro son los siguientes:

términc  monitor se  refiere

Didgmetro del pixel. “Pixel”, abreviatura del concepto inglés picture element. Se trata de un
punto en una rejilla rectilinea de miles de puntos tratados individualmente, para formar una
imagen en la pantalla del ordenador o en la impresora. Igual que un bit es la unidad de
informacién mas pequefia que puede procesar un ordenador; un pixel es el elemento mas
pequeno que el “hardware” y el “software” de pantalla e impresora pueden manipular al crear
cartas, nimeros o graficos. Por ejemplo, la tetra A esta compuesta realmente por un ¢onjunto

de pixeles deniro de una rejilla, como la que se muestra a continuacion:

=

Asi, a menor didmetro tendremos una mayor definicién, lo que se traduce en una imagen mas

nitida y un menor esfuerzo para ver los pequefios detalles. La mayor parte de los monitores tienen un
diametro de pixel de 0.28 mm.

Barrido entrelazado o barrido no entrelazado. Para preseniar una imagen en pantalia hay
moniteres que dan dos barridos. En cada ung de ellos tienen la mitad de la informacién de la
imagen a representar. En cambic, hay otros que, con un soélo barrido, son capaces de
presentar la imagen con la misma nitidez. Esta Gltima opcién hace desaparecer el parpadeo

que presentan los monitores de doble barrido.
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* Resolucicn. Nivel de detalle que alcanza un monitor, una impresora ¢ una tarjeta gréfica al
producir una imagen. En monitores de video de ordenador, Ia resolucidn se define como el

mimero de “pixeles” por unidad de medida {un centimetro o una pulgada).

La palabra resolucidén se usa generalmente para indicar ¢l nimero de pixeles mostrados
horizental o verticalmente en el monitor de video. En impresoras, la resolucién se refiere normalmente a
la salida de impresoras matriciales, de chorro de tinta ¢ de laser, que forman caracleres usando punios
pequefios muy cercanos entre si. La resolucion de una impresora se mide en puntos por pulgada, ¢ ppp
{dpi en inglés). Cada tipo de impresora produce una resolucion determinada, que va desde los 125 ppp
de una impresora matricial de baja resolucion a los 300 ppp (como minimo) de una impresora laser
convencional. Los equipos profesionales de fotocomposicién pueden imprimir a resoluciones de 1,000
ppp 0 Mas.

1.1.5.1 Tipos de monitores

* Monitor analdgico. Un monitor visual
capaz de presentar una gama continua (un
numero infinito) de colores o tonalidades de
gris, a diferencia de un monitor digital, que
solo es capaz de presentar un numero finito
de colores. Algunos ejemplos de monitores
analégicos son los monitores MCGA y VGA
de IBM.

» Monitor color. Pantalla basada en un tubo

de rayos catddicos disehada para funcionar
con una tarjeta o adaptador de video, que produce textos o imagenes gréficas en color, Un monitor
color, a diferencia del monocromo, tiene una pantalla revestida internamente con trifésforo rojo, verde
y azul dispuesto en bandas o configuraciones. Para iluminar el tritésioro y generar un punto de color,
este monitor suele incluir también tres cafones de electrones, en este caso uno para cada color
primario. Para crear colores como ef amarillo, el rosado o el anaranjado, 108 tres colores primarios se

mezclan en diversos grados.
* Monitor digital. Moniter de video capaz de presentar sdlo un nimero fijo de colores o tonalidades de

gris. Algunos ejemplos de moniteres digitales son los monocromaticos, el monitor para graficos en
color y el moniter para colores mejorados de IBM.
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*  Monitor monocromatico. Término aplicade a un monitor que muestra las imagenes en un sdlo color:
negro sobre blanco (de acuerdo con el modelo de las pantallas monocromas de los equipos Apple

Macintosh}), &mbar o verde sobre negro (comun en IBM y en otros monitores monocromos).

El término se aplica también a los monitores que sdlo muestran distintos niveles de gris. Se

» considera que los monitores monocromos de alta calidad son generalmente mas nitidos y mas legibles
que los monitores de color con una resolucion equivalente.
I.1.6 Adaptadores de video
También llamado controlador de video. Son los componentes electrénicos que se requieren para
generar una sefial de video gque se envia a una pantalla de video & través de un cable. El adaptador de
video se encuentra normalmente en la placa madre ¢ en una placa de expansién, pero puede también
formar parte de un terminat.'®
® IL1.6.1 Tipos de adaptadores

VGA., (Video Graphics Array), un
adaptador de video presentado por IBM en 1987,
El adaptador VGA reproduce todos los modos de
video de la tarjeta EGA e incorpora varios modos
adicionales. Algunos de los modos mas
conocidos son los de 640 pixeles horizontales por
480 verticales, con 16 colores simultinecs a
elegir de una paleta de 262,144 colores, y el
modo de 320 pixeles hotizontales por 200
verticales, con 256 colores a elegir de una paleta
de 262,144 colores.

% "Adaptador de video". Enciclopedia Microsoft® Encarta® 97 © 1993-1996 Microsoft
Corporation. Reservados todos los derechos.
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EGA. (Enhanced Graphics Adaptor, adaptador de graficos mejorado), un adaptador de monitor de
video lanzado por IBM en 1984. El EGA es capaz de emular el CGA, {Color Graphics Adapter, adaptador
para gréficos color) y el MDA, asi como de proporcionar varios modos de video adicionales, entre ellos un
modo de 43 caracteres de linea y un modo grafico con 640 pixeles horizontales por 350 pixeles verticales
y 16 colores seleccicnados en una paleta de 64,

MCGA. (Multi-Color Graphics Array, matriz grafica multicolor), un adaptador de video incluido en
los equipos IBM PS/2, modelos 25 y 30. La MCGA puede emular a un CGA (adaptador grafico a color) y
permite dos modos graficos adicionales. El ptimer modo tiene 640 pixeles horizontales por 480 pixeles
verticales con dos colores elegidos de una palela de 262,144 colores. El segundo tiene 320 pixeles
horizontales por 200 pixeles verticales con 256 elegidos de una paleta de 262,114 colores.

MDA. {Monochrome Display Adapior, adaptador monocromo de pantalla), adaptador de video
presentado en 1981, capaz de utilizar un sélo modo de cardcter: 25 lineas de 80 caracteres cada una,
con subrayado, parpadeo y caracteres de mayor intensidad. Aunque IBM no ha usado nunca el acrénimo
MDA, se utiliza a menudo para referirse al adaptador monocromo de pantalla e impresora de ésta
Compania.

I1.1.7 Discos duros

La infermacion almacenada en los SIMM
de memoria es volatil, es decir, se borra en
cuanto se desconecta el voltaje de alimentacion a
la que trabajan. Para evitar esta pérdida de
informacion se han creado los distintos tipos de
discos que existen en el mercado y que permiten
un almacenamiento tijo vy duradero. El primer tipo
de soporte utilizado para el aimacenamiento de

datos fue magnético, pero con la llegada de la

tecnologia laser aparecieron los discos opticos
que, en un principio, permitian una mayor
densidad de almacenamiento por unidad de supericie. En la actualidad se mantienen ambas técnicas,
afadiendose una tercera, mezcla de fas dos, la magneto-dptica. Las caracteristicas principales de
cualquiera de ellas es la velocidad con que se lee o graba la informacion almacenada vy la densidad de
-almacenamiento.
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Disco. Fieza redonda y plana de plastico fiexible (disquete} o de metal rigido (disco duro)
revestida con un material magnético que puede ser influido eléctricamente para contener informacian
grabada en forma digital (binaria). En el caso de un disquete, la cabeza de lectura y escritura roza la
superficie del disco, mientras que en un disco duro las cabezas nunca llegan a tocar la superficie. En el
caso del disco compacto la superticie def disco es un material que refleja la luz. La grabacién de los datos
se realiza creando agujeres microscépicos que dispersan la luz (pits) altemdndolos con zonas que si la
reflejan (lands}. Se utiliza un rayo ldser y un fotodiodo para leer esta informacicn.

El disco duro es el elemento primordial de almacenamiento de programas en el ordenador, ya
que es el lugar donde almacenamos de forma permanente la informacién correspondiente a programas o
cualquier otro tipo de datos. Al ser ia fuente de informacion con la que trabaja el microprocesador, se
convierte en fa piedra de togue de todo ordenador, en & residen todos los programas que utilizamos
normalmente, asi como los ficheros de datos y toda la informacién que deseemos guardar, también se
guarda el sistema operativo del ordenador, que es el primer programa que se ejecuta automaticaments
cuando se enciende el ordenador. £s decir, sus caracteristicas de transferencia de informacién y
velocidad de acceso a la misma influyen directamente sobre el comportamiento y tiempo de respuesta de
nuestro ordenador.

Con el transcurso del tiempo, el tamaiio fisico del disco duro ha ido disminuyendo, pero su
capacidad de almacenamiento, por el contrario, ha aumentado considerablemente, liegande a
capacidades muy altas.

Disco duro. Esta compuesto por una o varias laminas rigidas de forma circular, recubiertas de un
material que posibilita la grabacion magnética de datos. Un disco duro normal gira a una velocidad de
3,600 revoluciones por minuto y las cabezas de leclura y escritura se mueven en la superficie del disco
sobre una burbuja de aire de una profundidad de 10 a 25 millonésimas de pulgada. E} disco duro va
sellado para evitar la interferencia de particulas en la minima distancia que existe entre las cabezas y el
disco. Los discos duras proporcionan un accese mas rapido a los datos que los discos flexibles y pueden
almacenar mucha més informacién. Al ser las l&minas rigidas, pueden superponarse unas sobre otras, de
modo que unz unidad de disco duro puede tener acceso a mas de una de ellas. La mayoria de los discos
duros tienen de dos a ocho laminas,
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i1.1.7.1 Tipos de discos duros

Los discos duros se pueden dividir en varios tipos, dependiendo del soporte en el que trabajen o
del tipo de bus utilizado para comunicarse con su controladora. Entre los primeras tenemos los tres tipos
mencionades: magnéticos, épticos y magneto-éptices. En cuanto a los segundos, los mds utilizados en el -
4ambito comercial son los de bus IDE y los de bus SCSI. Anteriormente existia bastante diferencia entre
los discos duros IDE y los SCSI, consiguiende los segundos mayores capacidades y mejores
velocidades. En la actualidad estan muy iguatados en prestaciones, ya que lo que les hacia diferente era
que los primeros trabajaban con un bus de datos de 8 bits y los segundos con 16. Actualmente todos
trabajan con 32 bits.

Una vez establecido el formato de disco duro de 3.5 pulgadas de tamafo, todes los discos duros
comerciales han adoptado este modelo. Ademds, en todos ellos disponemos de los mismos
componentes de conexionado y seleccion. En general, en un disco duro enconiraremos: el conector de
conexionado al bus, que serd diferente si estamos utilizando un disco duro IDE o SCSI, el conector de
alimentacion, con cuatro hilos, donde tenemos fas tensiones de +5 y +12 Vdc y una serie de puentes
entre los que podemos configurar el disco para que funcione como disco maestro o esclavo. En algunos
modelos existe la posibilidad de seleccionar ¢l disco maestro con un esclavo conectado. Se denomina
disco maestro a aguel gue se usara como disco de arranque del sistema y que dispondra de una particién
activa del DOS. El esclavo es el que se usard como segundo disco.

11.1.8 Discos fiexibles

Disquete o disco flexible. En
ordenadores, es un elemento planc de “mylar”
recubierto con dxido de higrro que contiene
particulas minusculas capaces de maniener un
campo magnétice, ¥ encapsulado en una funda
protectora de plastico. La informacién se
almacena en el disquete mediante la cabeza de
lectura y escritura de la unidad de disco, que
altera la orientacién magnética de las pariculas.

La orientacién en una direccion representa el

valor binaric 1, y la orientacion en otra el valor

binario 0.

Pag. 45



Componentes de [a Arquitectura de un Ordenador

Dependiendo de su capacidad, un disco de este tipo puede contener desde algunos cientos de
miles de byles de informacion hasta un millén. Un disco de 3.5 pulgadas encerrado en plastico rigido se

denomina normalmente disquete pero puede liamarse también disco flexible,

1.1.8.1 Tipos de discos flexibles

Inicialmente solo existian los disquetes del tamafio de 5.25 de pulgada, del tipo DS/SD (Doble
Cara/Simple Bensidad), cuya capacidad era de 180 Kb. Posteriormente aparecieron los del tipo DS/DD
{(Doble Cara/Doble Densidad), gue almacenaban hasta 360 Kb. Poco después aparecieren los de alta
densidad (HD) para los de formate 5.257, con 1.2 Mb de informacién, y los de tamafio de 3.5 de pulgada
con dos capacidades diferentes: los de baja densidad con 720 Kb de capacidad y los de alta densidad
con 1.44 Mb, utitizados en ordenadores personales. Su tiempo de acceso es mayor que el de los discos
duros. )

11.1.9 Unidades de discos flexibles

La unidad de disco flexible o disquete se usa desde el inicio de los ordenadores personales y es
la herramienta idénea para el traslado de informacién entre ordenadores no conectados entre si.
Actualmente, en la mayoria de los erdenadores sélo se montan las unidades de disco de 3.5 pulgadas de
alta densidad, dejande de instalarse las unidades de 5.25 pulgadas por problemas de espacio y por no
ser necesarias,

#.1.9.1 Unidad de 5.25"

Son las primeras unidades de disco que -
se utilizaron con los primeros ordenadores '
personafes que salieron al mercado. En un
ptincipio tenian una capacidad de 180 Kb, y
cuando se agotaba, se podia dar la vuelta al
disco y disponiamos de otros 180 Kb. Las
siguientes incorporaban doble sistema de cabezal
lector y ya no era necesario dar la vuelta al disco,
dispeniendo directamente de 360 Kb. Finalmente,

se amplié la densidad de grabacién de las
unidades y se consiguié una capacidad de 1.2

Mb, manteniendo la compatibilidad con los formatos anteriores.
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A pesar de su alta capacidad este formato se hq sustituido por el de 3.5", que tiene mayor

capacidad en un tamano menor y mas manejable.

#.1.9.2 Unidad de 3.5”

Las unidades lectoras de disco més
ampliamente utilizadas actualmente son las de
3.5, con una capacidad de 1.44 Mb. Desde
hace ya bastante tiempo todos los ordenadores
vienen equipados con este tipo de unidades,
que se han estandarizado universalmente. Las

anteriores unidades de 720 Kb tenian el mismo
formato que estos discos, con el mismo aspecto
fisico pero con una densidad de grabacién de la
mitad. Las modernas unidades mantienen la

compatibilidad con las anteriores, de modo que

podemos leer discos grabados con el formato anterior, o incluso inicializar discos a 720 Kb.

I.11.9.2.1 Pistas y sectores

Las pistas en el disco se enumeran de fuera hacia dentro, como si fuese un disco de vinilo. Cada

pista puede almacenar una gran cantidad de informacién, por lo que ésta se divide en unidades mas

pequenas llamadas "seclores”,

Cada sector tiene un tamano fijo de 512
bytes. Esto hace que, conociende el numero de
pistas y sectores por pista de un disco, podemos
calcular la capacidad del mismo, aunque debemos
tener en cuenta gue en un disco se aprovechan las
dos caras del mismo, por lo que el resultado hay
que multiplicarlo por dos. Capacidad = N® pistas ~
Sectores por pista * 512 * 2. Asi, en un disco de
alta densidad de 3.5" tenemos: Capacidad = 80 *
18 * 512 " 2 = 1474560. Esto dividido por 1024
bytes que es la capacidad de 1Kb, es igual a 1440
Kb, o lo que es igual, 1.44 Mb.

Pistas
T
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1.1.8.2.2 Cilindros

Un disco durc magnético
estd compueste por varios discos
iguales colocados uno sobre ofro,
formando una pila de discos. Cada
disco dispone de dos cabezales de
lectura/escritura, que trabajan por
las dos caras del mismo. Tanto las
cabezas como las distintas partes
del ‘disco estdn alineadas, de
manera que cuando esta

accediendo a un determinade sector

de una determinada pista de un determinado disco, tenemos la posibilidad de hacerlo en cualquiera de

los discos que componen el disco dura. Si agrupamos verticalmente cada una de las pistas, con el mismo

crden, de cada uno de los discos (por las dos caras), formamos un cilindro. Asi, la capacidad de un disco

duro se puede calcular multiplicando el nimero de cabezas por el nimero de cilindros, éstos por el de

sectores por pistas y todo ello por el nimero de byles por sector que es de 512.

I.1.10 Unidades de CD-ROM

Sen unidades de lectura gque nos
permiten manejar hasta 650 Mb de datos. Con
estas unidades ha sido posible entrar en el
mundo de la "Multimedia”. El problema que se
presentaba era gue cualquier archivo de sonido o
video digitalizado pedia ocupar mucho espacio en
disco duro. Para poder mover de un sitic a otro
toda esta cantidad de informacidn resultaba
imposible el sistema de disquetes. Por otro lado,
tampoco resulta préctico almacenar todo en el

disco duro. La sclucidén ideal ha sido posible

p

.

gracias a la gran capacidad de datos que pueden manejar en un pequefio espacio.
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Los discos tienen el mismo aspecto fisico
que el Disco compacto que se utiliza en los
equipos de sonido. En realidad no sélo tienen el
mismo aspecto, sine Que también son
compatibles, ya que desde la unidad lectora, y
con el programa adecuado, podemos reproducir
en @l ordenador un compacte musical y
escucharlo a través de la salida de auriculares
que viene incorporada. Si disponemos de larjeta
de sonido, interiormente tiene una conexidén con
la unidad lectora para poder alimentar la sefial de
salida a Ia entrada de la tarjeta y reproducirlo a

través de ésta en los altavoces del ordenador.

Disco compacto. Sistema de almacenamiento de informacién-en el que la superficie de! disco
esta recubierta de un material que refleja la luz. La grabacién de los datos se realiza creando agujeros
microscopicos que dispersan la luz (pits) alternandolos con zonas que si la reflejan (lands). Se utiliza un
rayo laser y un folodiode para leer ésta informacion. Su capacidad de almacenamiento es de unos
650 Mb de informacién (equivalente a unos 74 minutos de sonido grabado).

iL.1.10.1 Tipos de discos compactos

Los discos dpticos actuales tienen la gran
ventaja de su reducido tamafo y que son
removibles, es decir, se pueden extraer
faciimente y transportar sin miedc a posibles
dafios, La técnica utilizada para la grabacion y
lectura de los datos es similar a la de los discos
magnéticos, lo gue sucede es que se cambia el
tipo de soporte y las particulas con las que se
trabaja. Asi, el disco estd formado por millones de

pequencs cristales que son calentados por el

laiser de la cabeza lectora/grabadora de la
unidad. Dependiendo de la temperatura que alcanzan, que estd en funcidn del tiempo de exposician,

estos se convierten en opacos o reftectantes, de modo que cuando se intenta leer, el dispositivo es capaz

-de diferenciar cuando hay un “uno* Iégico grabado y cudndo un “cero”.
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Las capacidades que se obtienen actualmente estan en torno a los 650 MB. Los principales
estandares utilizados para almacenar la informacién en este tipo de discos son el CD-ROM, CD-R o
WORM, CD-DA, CD-|, PhotoCD y DVD.

CD-l. (Compact Disc-Interactive, disco compacto interactivo), una Norma de *hardware” y de
“software” para un tipo de tecnclogia de disco Optico que combina et sonido, el video y el texto en discos
compactecs de alta capacidad. CD-l incluye caracteristicas tales como visualizacion y resolucién de la
imagen, animacién, efectos especiales y sonido. La Norma contempla los métodos de codificacion,

compresion, descompresién y presentacion de la informacién almacenada,

CD-ROM. (Compact Disc-Read Only Memory). Estandar de almacenamiento de archivos
informaticos en disco compacio. Se caracteriza por ser de sélo lectura. Otros estdndares son el CD-R o
WORM (permite grabar la informacion una sola vez), el CD-DA (permite reproducir sonido), el CD-1
{define una plataforma multimedia) y el PhotoCD (permite visualizar imagenes estaticas)."”

Disco de video digital (DVD), es un dispositivo de almacenamiento masivo de datos cuyo aspecto
es identico al de un disco compacto, aunque contiene hasta 15 veces mas informacién y puede
transmitirla al ordenador unas 20 veces mas rapido que un CD-ROM. El DVD, denominado también disco
de Super Densidad {SD) tiene una capacidad de 8.5 gigabytes de datos o cuatro horas de video en una
sola cara. En la actualidad, estan desarrollandose discos del estilo del DVD regrabables y de doble

1
cara. B

.2 El microprocesador

El microprocesador es el controtador de todo el sistema.
Cualquier praceso que se desee realizar en el ordenador debe
ser controlado per el microprocesador; posteriormente, éste se
encargard de dar las odrdenes oportunas a los distintos
accesorios para la finalizacion de dicho proceso. La informacion
necesaria para llevar a cabo dichos procesos se encuentra
almacenada en la memoria del ordenador, con lo que podemos

decir que existe una estrecha relacién entre microprocesador y

memoria.

""Tischer, Michael & Jennrich. Bruno, “PC Interno”. Segunda edicién, Editorial Marcombo
Data Becker: Espafia, 1997,

"®Disco de video digital. Enciclopedia Microsoft® Encarta® 97 © 1993-1996 Microsoft
Corporation, Reservados todos 10s derechos.
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El microprocesador, como cualquier circuito integrado, dispone de un conjunto de patillas a través
de las cuales se establece la conexién con el resto de los componentes del ordenador. Este bloque de
terminales se puede dividir en tres grupos principales: los perienecientes al bus de direcciones, los del
bus de datos y los del bus de control, {terminales de alimentacién que necesita todo circuito integrado).

Haciendec una similitud con el cerebro humano, el microprocesador se comporta del mismo modo

‘que este érgano, reaccionando ante los diferentes estimulos externos que ie llegan. Dichos estimulos

serian la entrada de instrucciones y datos de los programas que se van ejecutando o las interrupciones
de los distintos dispositivos conectados al mismo. Estos estimulos son analizados y procesados, después
de lo cual se toman las medidas oportunas. Asi, durante la ejecucidn de un programa se obtienen una
serie de datos, (buscandolos en memoria, introducidos a través de cualquier dispositivo conectado); se
procesan, (realizando las cperaciones matematicas o légicas oportunas); s& envian los resultados o las
medidas a tomar hacia el exterior del microprocesador. En todo este proceso hay una serie de

comunicaciones, tanto en el interior del microprocesader como con los distintos dispositivos implicados.

La evolucidn de los microprocesadores se puede apreciar simplemente observande su aspecto
exterior. Partiendo de las 40 patillas del 8088, llegamos a las 367 del Pentium Pro. Este aumento
significativo del nimero de terminales va acompanado ¢on un cambio en el tamafic y forma de los
mismos. Del circuito integrado alargado del tipo DIP, se paso al tipico componente casi cuadrado,
marcado en una esquina con un pequefia corte para indicamos' la colocacién en el zécalo de instalacién,
En cuanto a su tamafio, el primero ocupaba una superficie de unos 15 ¢m? y el Gltimo llega a los 42 cm2,
De toda ésta superficie, el 60 6 70% de la misma esta destinada a la ubicacion de las patillas, siendo el
30% restante el que alberga toda ta circuiteria, que en el Pentium Pro llega a un total de 5.5 millones de

transistores.

El coprocesador matematico es un module adicional del microprocesador, pensado (como su
nombre indica), para realizar todas las operaciones matematicas que se deriven de la ejecucion de un
programa, fliberando al micro de ésta tarea. Esto da la posibilidad al microprocesador de dedicar el tiempo
de cédlculo a otros quehaceres, con lo que podemos aumentar la velocidad de procesamiento del
conjunto. En un principio este médule se disefié como un circuito integrado independiente, pero unido
estrechamente al microprocesador. Tal era el caso de los microprocesadores 286, 386 y algunos 486.

Posteriormente, las técnicas de integracion permitieron su implantacién en el interior del propio
micro, lo que simplificaba fas placas madres y evitaba posibles errores en las continuas transferencias de
informacion entre ambos. Actualmente, todos los microprocesadores que se fabrican, 486 y Pentium, lo

llevan incorporado internamente.

Pag. 51



Componentes de ta Arguitectura de un Ordenador

I.2.1 El procesador Pentium

El siguiente microprocesador de la larga lista utilizada en los ordenadores personales es el
Pentium. Un microprocesador que presenta bastantes mejoras con respecto a los antericres, entre ellas,

la de poder trabajar con 64 bits para el bus de datos y 32 para el de direcciones.

Esta utilidad no ha sido explotada (al menos externamente), ya que la mayorla de los programas
de aplicaciones estdn aun trabajando con dalos de 16 bits, iniciandose ahora el desarrollo de
aplicaciones con 32 bits. En su interior hay un total de 3.1 millones de transistores que le permiten tener
en su interior varias unidades de ejecucién (UE), lo que le proporciona el poder ejecutar varias
instrucciones en un sélo cicle de reloj, ya que cada UE estaria ejecutando una de ellas simultdneamente.,
Con este micro se rompe la barrera de los 100 MIPS (Millones de Instrucciones por Segundo), ademés de
obtener velocidades de trabajo de 200 MHz, que pronto sera superada.

Caracteristicas mas importantes del Pentium:

+ El Pentium se tabrica con la tecnologia BICMOS submicrén de 0.8 pm. Las pistas de los
circuitos tienen un ancho de 0.8 millonésimas de metro, es decir 0.8 milésimas de milimetro.

+ En elintegrado se han instalado aproximadamente 3.1 millones de transistores.

s El procesador, en cuanto a conjunto de comandos, registros, tipos de direccionamiento y
modos de funcionamiento es absolutamente compatible a nivel binario con sus predecesores
(486, 386, 286 e incluso 80886),

» El procesador sigue trabajando con registros de 32 bits y direccionamiento de 32 bits, pero se
le puede conectar un bus de datos de 64 bits para pemitir una comunicacion mas répida con
la memoria.

=« Una Arguitectura superescalar que se basa en dos lineas de enteros trabajando
paralelamente, parmite, en el caso ideal, ejecutar en un sélo puiso de reloj.

+ Dos cachés separades de 8 Kb, uno de datos y otro de cédigos, se ocupan, junto al pusrto de
datos de 64 bits, de un acceso rapido y continuc a la memoria.

¢ Un Protocolo especial (MESI) se ocupa de la instalacién sin problemas de un procesador
Pentium conjuntamente con otros pracesadores en un sistema con varios procesadores.

* Una coma flotante mejorada lleva a cabo comandos importantes de forma substancialmente
mas rapida que en los 486 y ofrece, ademas, la posibilidad de ejecutar al mismo tiempo un

segundo comando, dentro de un marco limitado.
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El Pentium Pro es el microprocesador

r “ Il‘ﬁh 1
‘pensado para trabajar con aplicaciones de 32 | I eodigo I | (ETE) ]

bits, intentando ir por delante de las

eveluciones provocadas por los disefiadores

de programas. Tal es la dedicacién a este tipo

de aplicaciones que las aplicaciones de 16

bits corren mds lentas en este tipo de micro

que en sSu  antecesor. En  este

microprocesador, se implantan un total de 5.5

millones de transisiores, y las velocidades de

trabajo con las que sale al mercado et primer
integrado son de 150, 180 y 200 MHz. Su principal caracteristica es la ejecucién de instrucciones de
moedo desordenado. Es decir, si al ejecutar dos instrucciones consecutivas {a Ultima acaba antes que la
primera, ef micro continta con la siguiente, sin esperar la terminacioén de la primera, con lo que se evitan
tiempos de espera. Para conseguir esto, el micro debe ser lo suficientemente “inteligente” que le permita
discemnir las ocasiones en que puede realizar este modo de ejecucién.

El intentar saber cual sera el futurg de los microprocesadores para ordenadores como deshojar
una margarita, pero lo que si parece esiar un poco clarg s gue se intenta que ef ordenador personal se
parezca cada dia mas a las actuales Estaciones de Trabajo de los sistemas superiores. Este parecido se
refiere al potencial de trabajo y Arquitectura interna, para lo cual..los microprocesadores de ambos tipos
de ordenador tienden a ir confluyendo a cada paso. Lo que también esta claro, y de un modo bastante
inminente, es que el microprocesador para PC del futuro deberd tener implantadas una serie de
funciones e instrucciones especificas de las tareas Multimedia, al mismo tiempo que se intentard
implantar varios miniprocesadores en un microprocesador, para crear la semejanza con las grandes
Estaciones de Trabajo.

1.3 Tipos de memoria

Memoria. Son circuitos que permiten almacenar y recuperar la informacién, En un sentido més
amplio, puede referirse también a sistemas externos de almacenamiento, como las unidades de disco ¢
de cinta. Por lo general, se refiere sdlo al semiconductor rédpido de almacenaje {RAM) conectado
directamente al procesador.
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I.3.1 BIOS

Mucho antes de que el Sistema Operativo
se instale en el disco duro, el ordenador ya
dispoﬁe de un sistema operativo, que le ha sido
“grabado” en el mas amplio de los sentidos: Ef

BIOS (Basic Input / Outpul System). Esta LT msnﬁ:‘ML%égrﬁmns
. ] 430xiSAD X ;
contenide en un circuite ROM, que se encuentra AB18519%59 e

en la placa principal {Mother Board), y por elio

esta ya presente duranie el primer arrangue de

4
¢
U}
U

H
2
2

un sistema. Este BIOS dispone de las funciones

principales que necesita un programa para la

comunicacién ¢on ia Arquitectura del ordenador y
los dispositives periféricos conectados. Alli se encuentran 1anto rutinas para et acceso a la pantalla, com
funciones pasa la salida de caracteres en la impresora o Ia gestién de la fecha y hora.

Para la programacion del ordenador los servicios del BIOS son tan existenciales que no sélo los
programas de aplicacion serian impensables sin ellos, sino el mismo sistema operativo no podria existir.
Ya que el BIOS aisla los programas de las caracteristicas especificas de ia Arquitectura y por ello le quita
mucho trabajo a la hora de controlar los diferentes dispositivos. Pero no sélo es la comodidad que hace
que el programador eche mano de ias funciones del BIOS. Sobre todo son las diferencias en la
Arquitectura de los diferentes fabricantes de ordenadores, que a pesar de toda la “compatibilidad”,
exisien naturalmente. El BIOS pone a su disposicion una interface de ¢omunicacidn estandar, para poder

acceder a los diferentes componentes de la Arquitectura del sistema.

La carrera de éxitos que liene tras de si el ordenador, la deberen gran parte a su concepto de
independencia de la Arquitectura. En definitiva, les ofrece a los fabricantes del ordenader la posibilidad de
desarroliar ordenadores, que no sean gemelos univitelinos del IBM-PC, pero que a pesar de ello puedan
trabajar con el programa estandar. Mientras tante, ya existen sistemas de BIOS de mas de una docena
de fabricantes diferentes, de los que AMI, Phoenix, Award y Quadte! que seguramente son los mas
conocidos. Se diterencian de la competencia porque normalmente ofrecen algunas caracteristicas

especiales, pero las funciones del estandar 1BM las soportan todos.
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1.3.2 Memoria de sélo lectura o ROM

Memoria basada en semiconductores que contiene instrucciones o datos que se pueden leer pero
no modificar. Para ¢rear un integrado ROM, el disefiador facilita a un fabricante de semiconductores ia
informacién © las instrucciones que se van a almacenar. E| fabricante produce entonces uno o0 mas

integrados que contienen esas instrucciones o datos.

Como crear integrados ROM implica un proceso de fabricacion, esta creacién es viable
econdémicamente solo si se producen grandes cantidades de inlegrados. Los disefios experimentales o
los pequefios volimenes son mas accesibles usando PROM o EPROM. E! término ROM se suele referir
a cualquier dispositivo de sélo lectura, incluyendo PROM y EPROM."™

I1.3.3 Memoria programable de sélo lectura o PROM

Tipo de memoria de sélo lectura (ROM) que permite ser grabada con datos mediante un
“hardware” llamado programador de PROM. Una vez que la PROM ha sido programada, los datos
permanecen fijos y no pueden reprogramarse. Dado gue las ROM son rentables sdle cuando se
producen en grandes cantidades, se utilizan memorias programables de sélo lectura durante las fases de
creacién del prototipe de los disefios. Nuevas PROM pueden grabarse y desecharse durante el proceso

de perfeccionamiento del disefio.

1.3.4 Memoria programable y borrable de sélo lectura 0 EPROM

Tipo de memoria, también denominada reprogramable de sélo lectura (RPROM,
Reprogrammable Read Only Mermnory). Las EPROM (Erasable Programmable Read Only Memory) son
integrados de memoria que se programan después de su fabricacién. Son un buen métoede para que los
fabricantes de “hardware” inserten 'cédigos variables o que cambian constantemente en un prototipo, en
aquellos casos en los que producir gran cantidad de integrados PROM resultaria prohibitive, Los
integrados EPROM se diferencian de los PROM por el hecho de que pueden borrarse por lo general,
retirando una cubierta protectora de la parte superior del integradc y exponiendo el material

semiconductor a radiacion ultravioleta, después de lo cual, pueden reprogramarse.

" angilo Usategui, José Ma. & Funke Martin, Enrique, “386 y 4868 Microprocesadores
avanzados de 32 bits”. Editorial Paraninfo, S.A., Madrid, 1992.
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I.3.5 Memoria de acceso aleatorio o RAM

Memoria basada en semiconductores que puede ser leida y escrita por el microprocesador u
otros dispositivos de hardware. La memoria RAM de un
ordenador es !a pane que el procesador usa para almacenar
datos y programas en ejecucion de forma temporal. De esta
forma tanto el programa que se ejecuia como los datos que éste
maneja, pueden ser mostrados al usuario con un minimo de

fluidez. El hache de que la memoria guarde la informacién de

forma temporal, se debe a que sdlo es capaz de mantenerla

mientras esté recibiendo alimentacion eléctrica. Al dejar de

recibirla, pierde todo su contenido. Debido a esto, se le llama frecuentemente memotia volatil, Ademas de
fa memoria RAM principal del sistema, en el ordenador se encuentran periférices o dispositivos que estan
dotados de su propia memoria RAM y gue la dedican a su uso exclusivo, como es el caso por ejemplo de
la memoria de video (VRAM), que es usada sdlo por la tarjeta de video.

1.4 Transmision de datos

Es la transmision de informacién de un lugar a otro, tanto dentro de un ordenador (por ejemplo,
desde una unidad de disco a la memoria de acceso aleatorio), como entre éste y un dispositivo externo
{dos ordenadores o un servidor de archivos, o un ordenador perteneciente a una red). La velocidad de
transmisién de datos se denomina también coeficiente de transmisian o velocidad de transierencia de
datos y suele madirse en bits por segundo {bps). La velocidad de transmisién nominal es por lo generat
bastante mayor que la efectiva, debido a los tiempos de parada, procedimientos de verificacion de errores
y olros retrasos. Ademas, las transmisicnes de datos desde diferentes origenes a distintos destinos
suelen competir entre si en caso de utilizar la misma ruta de datos, como por ejemplo en una red o en el
bus de un sistemna informético.
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I.4.1 El bus

Conjunto de lineas (cables) de
*hardware”  utilizados  para la
transmision de datos entre Jos
compenentes  de  un  sistema
informatico. Un bus es en esencia una .
rita  comparida que conecta { .
diferentes partes del sistema como el ]

microprocesador, la controladora de

unidad de disco, 1a memoria y los
puertos de entrada/salida, permitiéndoles transmitir informacién. Ei bus, por o general supervisado por el
microprocesador, se especializa en el transporte de diferentes tipos de informacién. Por ejemplo, un
grupo de cables {en realidad trazos sobre una placa de circuito impreso) transporta los datos (bus de
datos), otro las direcciones (ubicaciones, bus de direcciones) en las que puede encontrarse informacién
especifica, y otro las sefales de control (bus de control} para asegurar que las diferentes partes del
sistema utilizan su ruta compartida sin conflictos. Los buses se caracterizan por el nimero de bits que
pueden transmitir en un determinado momento. Un equipo con un bus de 8 bits de datos, por ejemplo,
transmite 8 bits de datos cada vez, mientras que uno con un bus de 16 bits de datos transmite 16 bits de
datos simuitaneamente. Como el bus es parte integral de la transmisién interna de datos y como los
usuarios suelen tener que anadir componentes adicionales al sistema, ta mayoria de los buses de los
equipos informaticos pueden ampliarse mediante uno © mas zdcalos de expansién (conectores para
placas de circuito anadidas). Al agregarse estas placas permiten la conexién eléctrica con el bus y se

convierten en parte efectiva del sistena,®

El intercambic de datos entre la ordenador, el juego de integrados y los periféricos, se desarrolia
a través del bus del sistema. Al final de esle bus, se encuentran diferentes ranuras de expansién, en las
que se pueden instalar tarjetas de ampliacidn: tarjelas graficas, de sonido, de red, de médem o de video.

La capacidad y el rendimiento de! bus del sistema, vienen determinados por:

« Elancho del bus, es decir, el nimero de lineas en paralelo en funcionamiento.
» La trecuencia del bus, es decir, la frecuencia de reloj del bus, que puede ser distinta de la
frecuencia del procesador.

+ La velocidad de transmision.

™ “Revista PC MEDIA". Editorial NESS; México, D.F., 1985
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#.4.1.1 ISA (Industry Standard Architecture)

Alrededor del 90% de todas las tarjetas (con excepcion de las tarjetas gréficas y los controladores
de disco duro) estdn montadas en ranuras ISA. La tecnologia ISA lleva muchos afos en el mundo del
ordenador y la técnica que ofrece se ha consclidado totalmente y es de gran seguridad y confianza. A
pesar de que su velocidad de transmisidn es bastante baja, de sélo 2.5 megabytes/segundo, la mayoria

de las tarjetas nuevas siguen apareciendo como tarjetas |SA.

11.4.1.2 EISA (Enhanced or Extended ISA)

Como resultado de la ampliacion del estadndar ISA, naci6 la nueva EISA, que desde sus origenes,
dio bastante qué hablar. A pesar del incremento de velocidad de transmisién que suponia, EISA acabd

por desaparecer del mundo de los ordenadores debido a su carestia y su dificil configuracién.

1.4.1.3 VESA Local Bus (Video Electronics Standard Association)

A partir de 1992, intenté establecerse en el mercado el nueve bus local VESA. VLB es mas
rapido, la frecuencia del bus, a diferencia del Iimite de velocidad de 3.3 MHz de! bus ISA, siempre es fa
mi.sma que la del ordenador. El bus local VESA, sélo era apropiado para los procesadores 486, entre los
que estaba muy extendido, si bien en la actualidad ha cedido terreno al nuevo bus estandar de los

procesadores actuales.

1.4.1.4 PCI (Peripheral Component interconnect)

Debido a su Arquitectura, el bus PCI es independiente del procesador, es decir, tanto puede
utilizarse en un ordenador 486 como en un Pentium o en un Pentium Pro, Frente a ISA y VLB, representa
mucho mds que una simple ampliacién, ya que es mas bien un nuevo desarrollo. No obstante, los
sistemas PCI también disponen de las ranuras ISA denominadas “Puente de PCl a ISA". El bus PCI
trabaja de forma sincrona con la frecuencia de reloj del ordenador, pero sélo hasta 33 MHz. Si la
frecuencia del ordenador es superior a 33 MHz, la frecuencia del PCI queda dividida. Si la frecuencia del
ordenador es de 60 MHz, la del bus PCI serd de 30. El sistema PCI se destaca por su “inteligente”
divisién entre peritéricos maestros y esclavos. Un maestro PCI puede leer y escribir datos en la memoria
RAM, un esclavo, por ejemplo una tarjeta grafica PCI, sdlo puede learlos, Las tarjetas PCI poseen 94
terminales de conexion.
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Bus Frecuencia Ancho del Velocidad de transmigién
del bus bus

1SA 8 MHz 186 bits 2.5 Megabytes/segundo

VLB 33 MHz 32 bits 132 Megabytes/segundo

PC! 33 MHz 32 bits 132 Megabytes/segundo

I.4.2 Bus de datos

El bus de datos es el encargadoe de soportar |a transterencia de datos (valga la redundancia), de
unas partes a otras del ordenador. Desde el punto de vista del microprocesador, esta transferencia
consiste an el trasvase de los datos obtenidos o dirigidos a las posicicnes de memoria. Los datos que
entran a traves de este bus son procesados en el interior de! micro, de acuerdo a las instrucciones de las
lineas de programa y su resultado es almacenado {o enviado), a la memoria o cualquier otro dispositiva
conectado al bus. Debemos damos cuenta que cada vez que se uliliza el bus de direcciones, acto
seguido se ulilizara el de datos, ya que el uso del primero implica el envio o recepcitn de un datd, por lo
que sera necesario el uso del segundo.

1.4.3 Bus de direcciones

Es el bus a través del cual el microprocesador identifica y accede a la posicién donde se
encuentra ubicado el lugar en que queremos almacenar o leer un determinade dato. Para al
microprocesador, tarto la memoria como el resto de dispositivos conectados al misme, son considerados
como celdas donde se puede almacenar o leer un determinado dato. Por lo tanto, para comunicarse con
elios debe indicar la direccidn exacia de la celda con la que desea hacer la transferencia. Asi se accede a
la tarjeta de sonido, a la de video o a los puertos de comunicaciones, a través de una cierta direccién,
lnica para cada dispositivo. En el B0BB del XT se utilizaba un bus de direcciones de 8 bits, mientras que
en el Pentium se utliza un bus de direcciones de 32 bits. Esto posibilita una capacidad de
direccionamiento de 4.294 Mbytes,

I1.4.4 Bus de control

Son todas aquellas terminales que restan de suprimir el bus de direccicnes, el de datos y las
lineas de alimentacion. Todas estas sefiales se encargan de arbitrar y gestionar el flujo de informacién da
entrada y salida del microprocesador. Asi, para leer una posicidn de memotia hay una linea que segin su
estado nos indicard si estamos leyendo o escribiendo; para el tratamiento de interrupciones tenemos un
grupo de lineas que nos permite realizar el estudic de! estade de las mismas, etcétera.
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Estas lineas de control son las que posibilitan una facil integracién de sistemas en tomo al micro,
aunque no por tener mas lineas de control el micro es mas potente, ya que si el micro tiene que controlar
gran cantidad de dispositivos por si mismo, perdera gran cantidad de tiempo en hacer cosas que pueden

realizar integrados especializados en estas tareas.

I1.5 Comunicacion con Ia Arquitectura

La comunicacion entre un programa y la Arquitectura, es decir los integrados de soporte y las
tarjetas de ampliacion, se efectuard mediante los llamados puertos. Como puerlo, uno tiene gue
imaginarse una enirada o salida de datos de 8 & 16 bits de ancho, que se identificard por su direccién
entre 0 y 65536. Este autoriza el acceso a los diferentes registros de la correspondiente unidad de
“hardware” y por regla general un grupo de puertos queda cubierto por un dispositivo.

1.5.1 Acceso a los puertos

Para la comunicacion con los puertos, el ordenador utiliza el bus de datos y el bus de direcciones
y se compona de forma muy similar que en el acceso a jla memoria. En primer lugar, ésta manda una
sefial mediante una conexién especial de bus, para que todas tas unidades que estén recibiendo el bus
sepan que ahora no se va a dirigir a un punto de memoria sino a un puero,

Seguidamente, coloca la direccién del puerto en los 16 bits inferiores del bus de direcciones y
espera que uno de los “escuchas” del bus declare su competencia. Una vez que esto ha sucedido, el

ordenador manda los datos que deben transmitir por medio del bus de datos.

En direccidn contraria, el puerto actuara de la misma forma al leer los datos, el Gnico requisito s
que el contenido del puerto o mande la tarjeta de ampliacién al ordenador. Pero sdlo mandars los datos
en caso de que sea requeride y no cuando la tarjeta crea que tiene algo importante para mandar. Para
poder manejar este procedimiente desde un programa, el grupe de instrucciones de los procesadores
Intel conocen las dos instrucciones en lenguaje maquina IN y OUT, con ias cuales pueden mandarse los

datos desde el ordenador a un puerio y de un puerto al ordenador.
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11,5.2 Interrupciones

La competencia mds importante del controlador de interrupciones (8259), es el control de
dispositives externos como el teclado, el disco duro o los puertos de conexién en serie. No es el
Microprocesador el que va preguntando a los diferentes dispositivos, si no que son los dispositivos los
que anuncian al Microprocesador que ha sucedido alguna cosa de la que e! sistema debaria enterase.

En este entorno se habla -de una Interrupcidn de “hardware”, ya que el Microprocesador
inerrumpe en este momento la ejecucion del programa actual (interrupt), para ejecutar uno de los
lamados Administradores de "hardware”. Esto es una peguefia rutina que por regla general estd
preparada por el BIOS, para introducirnos en lo que sucede, y por esta razén se ha puesto en marcha la
interrupcién. Una vez finalizada, el Microprocesader continda con la ejecucién del programa interrumpido
igual como si no hubiese pasado nada. Por lo tanto, el procesador sélo se utilizard cuando realmente

pase alguna cosa.

Desde la puésta en marcha de una interrupcidn hasta que realmente se interrumpe el programa y
se llama al administrador de interrupciones, hay un largo camino. Ya que los requerimientos de la tarjeta
de ampliacidn y de los integrados de soperte para la interrupcion no se mandan directamente al
Microprocesader sinc que en primer lugar van a parar al controlador de interrupciones. Y esto es por un
motivo impontante, ya que el ordenador dispone de varias lineas de inferrupcion que estan unidas cada
una a un dispositivo dilerente, y cada uno de estos dispositivos puede poner en marcha una interrupcién

al mismo tiempo mediante su propia linea.

Debidc a que el Microprocesador sélo puede tratar una interrupcién a la vez, deberan definirse
prioridades y las drdenes de interrupcitn se trataran una detras de otra segun la prioridad que tengan, es
decir que se iran mandando al Microprocesador; esio es exactamente la funcién del controlador de

interrupciones,

Asi se explica el concepto de interrupcion, como mecanismo con la ayuda del cual un dispositive
puede forzar al Microprocesador a interrumpir el programa actual momentaneamente y ejecutar unc de
los llamados Administradores de Interrupciones. Las interrupciones no sdlo juegan un papel muy
importante en el control de la Arquitectura, sine que también son el medio central de comunicacién entre

un programa y las funciones del BIOS y del DOS.
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i1.5.2.1 Interrupciones de Programa

Las llamadas Interrupciones de Programa son las que llaman a un programa con la ayuda de una
instruccién especial en lenguaje maquina, para hacer que se ejecute una funcién del DOS o del BIOS o
de la administracién de la memoria EMS o lo que sea. Naturalmente, de esta forma no se interrumpira la
ejecucion del programa en sentide real, sino que la funcién que se haya ilamado mas bien serd
contemplada por el Microprocesadar como un subprograma y una vez que éste se haya ejecutado podra

continuarse con el programa.

1.5.2.2 Interrupciones de Arquitectura

Las Interrupciones de Arquitectura se crean mediante los diferentes componentes de la
Arquitectura y son conducidos al Microprocesador mediante el controtador de interrupciones. Existen de 8
a 15 interrupciones que no se llaman de la misma forma que las Interrupciones de Programa sino
mediante el controlador de interrupciones, como Interrupciones de Arquitectura. (La llamada a estas
interrupciones como Interrupciones de Programa, aungue posiblemente, carece de sentido, ya gue el
correspondiente controlador de interrupciones estdé dispuestc para los requetimientos de la
correspondiente Arquitectura y no funcionaria sin presentar repartos si la liamada no se originara en la
Arquitectura y no tuviera que ver con él}. En el controlador de interrupciones del ordenador XT puede
haber hasta 8 dispositivos conectados (fuentes de interrupcion), estando estos conectados a las lineas
IRQO hasta IRQ7 del controlador de interrupciones. El dispositivo gque est4 conectado a la linea IRQO es
el que tiene mayor prioridad y el dispositivo que estd conectado & la linea IRQ7 es el que tiene la
prioridad menor. Si por ejemplo, coinciden dos requerimientos de interrupcion en las lineas IRQ3 y IRQS5,

" en primer lugar se llevara a cabo el de la Iinea IRQ3.

Mientras que e! ordenador XT fiene suficiente con 8 fuentes de interrupcion que puede
organizarse mediante un sélo controlador de interrupciones, no es suficiente para el ordenador AT. Por
este motivo, el AT dispone de dos controladores de interrupcion, para poder administrar 16 fuentes de
interrupcién. De forma andloga a las interrupciones del primer controlador de interrupciones, estas se
denominardn desde IRQ8 hasta IRQ15. En la siguiente tabla se muestra una visién general de las

interrupciones de “hardware” utilizadas.
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1.5.2.3 Tabla de vision general de las interrupciones

Nimero Direccién Contenido
+o] 000-003 CPU: Divisidn entre cero
01 ¢04-007 CPU: Un sélo paso
02 008-00B CPLU: NM! (Error en elemento RAM)
03 G0C-00F CPLU: Se ha llegado al punto de interrupcion (breakpoint)
04 010-013 CPU: Desbordamiento numérico
05 014-017 Hard copy (copia permanente, salida impresa)
06 018-01B Instruccion desconocida (sélo 80286)
07 01D-01F Reservado
08 020-023 IRQO: timer (llamada 18.2 vez/seg}
09 024-027 IRQ1: Teclado
0A 028-02B IRQZ: Segundo 8259 (sblo AT)
0B 02C-02F IRQ3: Puerto de conexién en serie 2
ocC 030-033 IRQ4: Puerto de conexién en serie 1
oD 034-037 IRQ5: Disco duro
OE 038-038 IRQ86: Disquete
oF 03C-03F IRQ7: Impresora
10 040-043 BIOS: Funciones de video
" 044-047 BIOS: Averiguar configuracién
12 046-04B BIOS: Averiguar tamano de la memoria RAM
13 04C-04F BIOS: Funciones disquetes/discos duros
14 050-053 BIOS: Acceso a puerto de conexidén en serie
15 054-057 BIOS: Funciones cassette/ampliadas
16 058-05B BIOS: Pregunias teclade
17 05C-05F BIOS: Acceso a impresora en paralelo
18 060-063 Llamada del RGM-BASIC
19 064-067 BIOS: Botar sisterna (Alt+Ctr+Del)
1A 068-06B BIOS: Preguntar horaffecha
1B 06C-06F Tecla break (no Ctrl-C) pulsada
1C 070-073 Se llamara 08 después de cada INT
iD 074-077 Direccién de la tabla de pardmetros de video
1E 078-078 Direccion de la tabla de pardmetros de disquete
1F Q7C-07F Direccion del carécter bit muestra
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Nimero Direccion Contenido
20 080-083 DOS: Finalizar programa
21 084-087 DOS: Llamar funcién DOS
22 088-08B Direccién rutina final de programa DOS
23 0B8C-08F Direccién rutina Ctrl-Break del DOS
24 090-093 Direccién de la rutina de error del DOS
25 094-097 DOS: Leer disquete/disco duro
26 098-09B8 DOS: Escribir disquete/disco duro
27 08C-09F DOS: Finalizar programa, quedar residente
28 0AQ-0A3 DOS: EI DOS esta desocupado
29 D4A- DOS: Reservado
2E 0BB
2F 0BC-0BF DQOS: Muttiplexor
30 0Co- DOS: Reservado
32 0CB
33 0CC-0CF Funciones del controlador del ratdn
34 oDo- DOS: Reservado
40 OFF
41 104-107 Direccién de la tabla de! disco duro 1
42 108- Reservado
45 117
46 118-11B Direccién de Ia tabla del disco duro 2
47 11C- Los programas de aplicacién pueden
49 127 ocuparlos comoe quieran
48 128-12B Liegado tiempo de alarma (sélo AT)
a8 12C-libre Los programas de aplicacién pueden
58 -16F ocuparlos como quieran
5C 170-173 Funciones del NETBIOS
5C 174- Libre: Los programas de aplicacién pueden
sD 188 ocuparlos como quieran
66 19C-19F Funciones del administrador de memoria EMS
67 1AQ- Los programas de aplicacién pueden
68 -1BF ocuparlos como guieran
6F 1C0-1C3 IRQOE: Reloj de tiempo real (sélo AT)

Péag. 64



Componentes de |a Arquitectura de un Ordenador

‘Namero Direccidn Contenido
70 1C4-1C7 IRQO9: (s&lo AT)
71 1C8-1C8 IRQ10: {sdlo AT)
72 1CC-1CF IRQ11: (sdlo AT)
73 1D0-1D3 IRQ12: (sdlo AT)
74 1D4-107 IRQ13: 80287 NMI (sdlo AT}
75 1D8-1DB IRQ14: Disco duro (sdlo AT)
76 1DC-1DF IRQ15: {sblo AT)
77 1E0- No se utilizan
78 -1FF
7F 200- Se utilizan dentro del
80 -3C3 intérprete Basic
Fo 3Ca-
F1 -3CF " No se utilizan
FF

1.6 ALU (Unidad Aritmético Logica}

Es el médulo del microprocesador encargado de realizar las operaciones aritméticas y iogicas
que se generan durante la ejecucidn de un programa. Los datos son tomados de las propias
instrucciones o de la posicién de memoria donde estdan almacenados, se reciben a través del bus de
datos v se almacenan en los registros con los que se va a operar. El resultado se almacena en otro
registro y posteriormente se lieva a una determinada posicién de memoria o algun otro dispositivo que lo
necesite, seglin las propias indicaciones del programa. Estos resultados pueden activar algunas de las
"flags® (0 banderas) de los registros de bandera existentes, que consiste en cambiar el estado de ciertos
bits de dichos registros. En funcién del estado de estas banderas se pueden tomar varias opciones en la
ejecucion del propio programa.

.7 UC (Unidad da Control)

Como su nombre indica, es el médulo encargado de la gestion de las sefales que se deben ir
generando a medida que se va ejecutando el programa. Es decir, cada nueva instruccién que llega es
decodificada y convertida en las sefiales correspondientes para la ejecucion de dicha instruccién. En su

interior se gestiona asimismo el flujo de ejecucién del programa, realizando los saltos y bifurcaciones
necasarios en el mismo.
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Esta tarea |a realiza una unidad secundaria llamada unidad de ejecucién (UE). Hasta el 486 ésta
unidad era inica, lo que permitia la ejecucion de una instruccién durante uno o varios ciclos de reloj
(dependiendo del tipo de microprocesador). Pero con la llegada de Pentium, se incorporaron varias UE's
en un mismo micro, lo gue permitia la ejecucion de varias instrucciones en un mismo ciclo de reloj,

aumentando su velocidad y potencia de ejecucién.

.8 Registros de estado y control

Son los encargados de almacenar, de forma temporal, todos aquellos datos o direcciones qus
son, han sido o serdn necesarios durante la ejecucion del programa. Entre ellos cabe destacar el Pl
(Puntero de Instrucciones) que es un registro encargado de almacenar la siguiente instruccién gue se va
a ejecutar {siempre y cuando la instruccién que se esta ejecutande no lo modifique). El registro de
banderas, sirve para la comunicacién entre las instrucciones consecutivas en lenguaje maquina,
almacenando el estado de las operaciones aritméticas y Idgicas. Asi, pueden encontrar bits banderas de
signo, acarreo, paridad, de interrupcidén.

Los registros de segmento sirven para formar las direcciones de memoria donde se almacenarén
o leerdn los datos. Por Oltimo, hay una serie de registros comunes utilizados en diferentes tipos de
aplicaciones, entre ellos podemos destacar el acumulador {utifizado en la mayoria de las operaciones
matemnaticas), el puntero de pila {(que nos indica el estado de la pila), etcétera.

Para concluir este capitulo podemos decir que es necesario que se tenga el conocimiento basico
de los componentes que forman parte de la Arquitectura de un ordenador, con el fin de cubrir los
requerimientos especificos de cada drea: “Equipo adecuado para el drea indicada”,

Aunado a esto surge la necesidad de poder compartir recursos e informacion a otros ordenadores

para lograr una mejor administracion y explotacién de tos recursos, lo cual provoca la creacion de redes

de ordenadores, siendo este el tema de nuestro siguiente capilulo.
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L1 Antecedentes

Cada unc de los tres siglos pasados ha estado dominado por una sola tecnologia. El siglo XVIll
tue la etapa de los grandes sistemas mecanicos que acompanaron a la Revolucion Industrial. El siglo X1X
fue la época de la Maguina de Vapor. Durante el siglo XX, la tecnologia clave ha sido la recoleccién,
procesamiente y distribucion de informacion. Entre otros desarrollos, hemos asistide a la instalacion de
redes telefdnicas en tode el mundo, a la invencién de la radio y Ia televisidn, al nacimiento y crecimiento
sin precedente de la industria de los ordenadores, asi como a la puesta en drbita de los satélites de
comunicacion,

A medida que crece nuestra habilidad para recolectar, procesar y distribuir informacién, la
demanda de mas comiplejos procesamientos de informacion crece todavia con mayor rapidez. Aunque la
industria de ordenadores todavia es muy joven, al compararsele con otras industrias (por ejemplo la
automotriz y la de transporte agreo), los ordenadores han mostrado un progresc espectacular en muy
corto tiempo. Durante los primeros dos decenios de su existencia, los sistemas de ordenadores

estuvieron muy centralizados, usualmente en el interior de un cuarto muy grande.

El viejc modelo de tener un sélo ordenador para satisfacer todas las necesidades de calculo de
una organizacion se estd reemplazando con rapidez por otro que considera un nimero grande de
ordenadores separados, pero interconectados, que efectéan el mismo trabajo. Estos sistemas, se
conocen como redes de ordenadores.

.2 ;Qué es una red?

Red. Es un grupe de ordenadores y dispositivos periféricos asociades, conectados por un canal
de comunicaciones (conexiones fisicas) capaz de compartir ficheros (directorios y archivos), impresoras,
enviar mensajes electrdnicos y ejecutar programas en otros ordenadores, entre varios usuarios. Una red
puede ir desde una red par a par, que conecta un pequefic numero de usuarios en una oficina o
Departamento, a una red de area local {LAN), que conecta muchos usuarios a través de cables
instatados permanentemente y lineas de conmutadores, a red de area metropolitana (MAN) o red de area
ancha (WAN) que conecta usuarios de varias redes diferentes, esparcidas sobre un drea geografica
amplia.
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Podriamos definir el concepto de red como un entrelazade, tanto a nivel fisico como lgico, de un
conjunto de ordenadores, periféricos y medios (programas informdticos), que permiten compartir los
recursos del sistema por la totalidad de los distintos integrantes. Una vez definido el concepto de red
podemos pensar en dénde empieza y dénde acaba una red. La respuesta es bien sencilla: una red
minima estaria formada por dos ordenadores conectados entre si, compartiendo los recursos de ios
mismos. La mas amplia, en este momento, es Internet, donde la cantidad de ordenadores

interconectados se cuenta por millones. Pero el nivel que a nosotros nos interesa, sélo se refiere a un

conjunto de ordenadores que no suele sobrepasar los 100 equipos, localizados en un &rea bien
determinada.

Una red tiene tres niveles de
componentes: Programas de aplicaciones,
Programas de red y Arquitectura de red. Los
Programas de aplicaciones estan formados por
programas informaticos que se comunican con
los usuarios de la red y permiten compartir
informacidn (como archivos, gréficos o videos) y
recurses {como impresoras o unidades de disco).
Un tipo de FPrograma de aplicaciones se
denomina Cliente-Servidor, Los ordenadores

Cliente envian peticiones de informacion o de uso
da recursos a otros ordenadores llamados servidores, que controlan datos y aplicaciones. Otro tipo de
Programas de aplicacién se conoce como "par a par” (peer to peer). En una red de este tipo, los
ordenadores se envian enire si mensajes y peticiones directamente sin utilizar un servidor como
intermediario,

El Programa de red consiste en programas informéticos que establecen Protocolos, o Normas,
para que los ordenadores se comuniquen entre si. Estos Protocolos se aplican enviando y recibiendo
grupos de datos inicializados denominados paquetes. Los Protocolos indican como efectuar conexiones
légicas entre las aplicaciones de la red, dirigir ei movimiento de paquetes a través de la red fisica y

minimizar las posibilidades de colisién entre paquetes enviados simultdneamente.

La Arquitectura de red esta formado por los componentes materiales que unen los ordenadores.
Dos componentes importanies son los ‘medios de transmisién que transportan las sefiales de los
ordenadores (tipicamente cables o fibras dpticas) y el adaptador de red, que permite acceder al medio
material que conecta a los ordenadores, recibir paquetes desde el Programa de red y transmitir
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instrucciones y peticiones a otros ordenadores. La informacién se transfiere en forma de digitos binarios,

o bits {unos y ceros), que pueden ser procesados por los circuitos elecirénicos de ios ordenadores. &'

Existe una notable confusion entre una red de ordenadores y un sistema distribuido. La clave
de Ja diferencia es que en un sistema distribuido la existencia de miuiltiples ordenadores auténomos es
fransparente al usuario. En otras palabras, el usuario de un sistema distribuido no tiene conocimiento de
que hay miltiples procesadores, mas bien se ve al sistema como un monoprocesader virtual. La
asignacion de trabajos al procesador y archivos a discos, el movimiento de archivos entre donde se

almacenan y donde son necesarios, y todas las demas funciones del sistema, deben ser automaticas.

Un sistema distribuido es efectivamente un caso especial de una red, aquél cuyo Programa da un
alto grado de cohesividad y transparencia. Por o tanto, la diferencia entre una red y un sistema
distribuido estd mas bien en el Programa (en especial el sistema operativo) que en fa Arquitectura.

.3 Objetivos de las redes

El primer objetivo de las redes consiste en compartir recursos, el cual se tiene que llevar a cabo
para que todos los programas, datos y equipo estén disponibles para cualquier usuario de la red que asi
lo solicite, sin importar la localizacion fisica del recurso y del usuario. En otras palabras, el hecho de que
el usuario se encuentre a 1600 km de distancia de los datos, no debe evitar que éste los pueda utilizar
como si fueran originados localmente. Ofro aspecto de compartir recursos es el relacionade con la
comparticién de la carga. Este objetivo se puede resumir diciendo que es un intento para terminar con la
“tirania de la geografia™

Un segundo objetivo consiste en proporcionar una alta fiabilidad, al contar con fuentes
alternativas de suministro. Por ejemplo, todos los archivos podrian dupiicarse en dos o tres maquinas, de
tal manera que si una de ellas no se encuentra disponible (como consecuencia de un fallo de la
Arquitectura), podria utilizarse alguna de las otras copias. Ademnas, la presencia de miltiples ordenadores
significa que si una de ellas deja de funcionar, las otras pueden ser capaces de encargarse de su trabajo,
aunque se tenga un rendimiento global menor. Para aplicaciones militares, bancarias, de control de
trafico aéreo y muchas mds, es muy importante la capacidad de tos sistemas para continuar funcionando
a pesar de existir problemas de Arquitectura.

*"Red". Enciclopedia Microsoft® Encarta® 97 © 1993-1996 Microsoft Corporation.
Reservados todos los derechos.
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Ofro objetivo es el ahorro econdmico. Los ordenadores pequefios tienen una mejor relacién
costo/rendimiento, comparada con la ofrecida por las maquinas grandes. Estas son, a grandes rasgoes,
diez veces mads rapidas que el mas rdpido de los microprocesadores, pero su costo es miles de veces
mayor. Este desequilibric ha ocasionado que muchos disefiadores de sistemas ¢onstruyan sistemas
constiluidos por poderosos crdenadores personales, uno por usuario, con los datos guardados en una ¢

mas maquinas que funciohan como servidor de archivo compartido.

Este objetive conduce al concepto de redes con varios ordenadores localizados en el mismo
edificio. A este tipo de red se le denomina LAN (red de area local}, en contraste con lo extenso de una
WAN (red de drea extendida), a la que también se le conoce como red de gran alcance.

Un punto muy relacionade es la capacidad para aumentar el rendimiento del sistema en forma
gradual a medida que crece la carga, simplemente afadiendo mas procesadores con maguinas grandes,
cuando el sistema esta llenc, deberd reemplazarse con unoc mas grande, operacién que por lo normal

genera un gran gasto y una perturbacién inclusive mayor al trabajo de los usuarios.

Otro objetivo del establecimiento de una red de ordenadores no tiene nada que ver con la
tecnologia. Una red de ordenadores puede proporcionar un poderosc medio de comunicacién entre
personas que se encuentran muy alejadas entre si. Con ei empleo de una red es relativamente facil para
dos o mas personas, que viven en lugares separados, escribir un informe juntos. Cuando un autor hace
un cambio en un documento que se mantiene en linea, los otros pueden ver el cambio de inmediato, en
lugar de esperar varios dias para recibirlo por carta. Esta rapidez hace que la cooperacién entre grupos
de individucs que se encuentran alejados, y que anteriormente habia sido imposible de establecer, pueda
realizarse ahora. A la larga el uso de las redes, como un medio para enriquecer ia comunicacién entre
seres hurnanos, puede ser mas imporiante que los mismos objetivos técnicos, como por ejemplo ia
mejora de la fiabilidad. Finaimente, a la conexién de dos o mas redes se le denomina interconexién de
redes.

.4 Tipos de redes

En un pasado no muy lejano, cuando los ordenadares eran muy costosos, las organizaciones no
podian entregar a todo el personal un ordenador para su uso individual. En lugar de ello el ordenador
tenia que estar compartido. De esta forma surgieron las redes.

Pag. 71



Redes de Area Local

Las primeras redes fueron de tipo jerarquico. En el esquema se muestra el entorno de {a actividad

de célculo localizado en el ordenador; es el ordenador principal o anfitrién.

Los usvarios acceden al anfitribn a través de
terminales satélites (flamados terminales “tontas™ porque no
pueden realizar ningtn proceso por si mismas). El propbésito
bésico de un terminal tonto es simplemente proporcionar una
intertace entre el anfitrién y los usuarios.

Las redes jerdrquicas proporcionan un proceso
centralizado pero a la vez estan limitadas en algunos puntos

muy importantes. Los usuarios del procesador central estan

|-| N

/I\:

Tormmmlen.

limitados por las aplicaciones en el anfitrion. La habilidad de los usuarios para realizar procesos de

andlisis esta por tanto condicionada, porque los cambios en los programas del anfitrién son a menudo

muy costosos, son grandes consumidores de tiempo y ademds el programa del anfitrion debe satisfacer

las necesidades de todos los usuarios de la rad.

Las redes de drea local proporcionan una solucion tanto a
las limitacicnes de los ordenadores personales aislados como a los
entornos de los ordenadores centralizados. Las redes de drea local
son pares de redes, lo que significa que todos los dispositivos en la
red pueden ¢comunicarse entre elfos. En lugar de terminales tontas,
las redes de 4&rea local ulilizan terminales inteligentes -
microordenadores con sus propias unidades centrales de progeso.
Las redes de area local proporcionan un puente no sélo entre las
persenas y la informacion, sino ademas entre los mismos usuarios
individualmente.

Segdn &l alcance del despliegue de la red podemos distinguir tres tipos principales: la Red de
Area Local (LAN), la Red de Area Metropolitana (MAN) v la Red de Area Extensa (WAN). La primera de
elias esta compuesta por el conjunto de equipos conectados entre si y cuya extension no suele
sabrepasar los limiles de un edificio ¢, en su defecto, unos 500m de longitud. La segunda es una red que

se extiende a lo largo de una ciudad o un municipio, utilizando en su interconexidn los recursos de una

Compania de telecomunicaciones local. Su distancia maxima podria estar limitada a algunos kilémetros.

La red WAN por su parte, seria aquella que enlaza equipos tanto a nivel provincial e interprovincial, como

a nivel nacienal e internacional, utilizande los medios de distintas Companias de telecomunicaciones.

Dependiendo de cada caso particular estaremos en un tipo de red o en otro.
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lll.4.1 Redes de drea local {LAN)

Uno de los sucesos mds criticos para la conexion en red fo constituye la aparicién vy la répida
difusién de la red de drea local (LAN) como forma de normalizar las conexiones entre las maquinas que
se utilizan como sistemas ofimaticos. Como su propic nombre indica, constituye una forma de
interconectar una seri¢ de equipos informaticos en un entorne de oficina. A su nivel mas elemental, una
LAN no es mas que un medio compartido (como un cable coaxial al que se conectan todos los
ordenadores y las impresoras) junto con una serie de reglas que rigen el acceso a diche medio. La LAN
mas difundida, la Ethernet, utiliza un mecanismo denominade Call Sense Multiple Access-Collision Detect
(CSMS-CD). Esto significa que cada equipo conectade sélo puede utilizar el cable cuando ningdn otre
equipo lo esta utilizands. Si hay algun conflicto, el equipo que esta intentando establecer la conexién la
anula y efectia un nuevo intento mas adelante. La Ethernet transfiere datos a 10 Mbits/seg, lo
suficientemente rapide como para hacer inapreciable la distancia entre los diversos equipos y dar la
impresién de que estan conectados directamente a su destino.

Ethernet y CSMA-CD son dos ejemplos de LAN. Hay topologias muy diversas (bus, estrella,
arillo} y diferentes Protocolos de Acceso. A pesar de esta diversidad, todas las LAN comparten la
caracteristica de poseer un alcance fimitado {(normalmente abarcan un edificio) y de tener una velocidad

suficiente para que la red de conexidn resulte invisible para los equipes que la utilizan.

Ademas de proporcicnar un acceso compartido, las LAN modernas también propercionan al
usuario multitud de funciones avanzadas. Hay pagquetes de gestién para controlar la configuracion de los
equipos en la LAN, la administracion de los usuarios, y el control de los recursos de la red. Una estructura
muy utilizada consiste en varios servidores a disposicién de distintos {con frecuencia, muchos) usuarios.
Los primeros, por lo general maguinas mas potentes, proporcionan servicios como control de impresién,
ficheros compartidos y correo a los Gltimos, por lo general ordenadores personales.

“Routers y bridges”. Los servicios en la mayoria de las LAN son muy potentes. La mayoria de
las organizaciones no desean encontrarse con nicleos aislados de utilidades informaticas. Por lo general,
prefieren difundir dichos servicios por una zona mas amplia, de manera que los grupos puedan trabajar
independientemente de su ubicacién. Los “routers y los bridges” son equipos especiales que permiten
conectar dos 0 mas LAN. El bridge es el equipo mas elementat y $6lo permite conectar varias LAN de un
mismo tipo. El router es un elemento mas inteligente y posibilita la interconexién de diferentes tipos de

redes de ordenadores.
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Las grandes Empresas disponen de redes corporativas de datos basadas en una serie de redes
LAN y routers. Desde el puntc de vista del usuario, este enfoque properciona una red fisicamente

heterogénea con aspecto de un recurso homogéneo,

lit.4.2 Redes de drea metropolitana (MAN)

Se refiere a aquella red piblica de alta velocidad que opera a 100 megabits por segundo, ¢ mas
rpidamente; capaz de transmilir voz y datos sobre una distancia hasta de 80 kildmetros (50 millas). Una
MAN es mas pequefia que una red de drea extensa {(WAN}, pero més grande que una red de area local
{LAN]).

11.4.3 Redes de area extensa (WAN)

Cuando se llega a un cierto punto deja de ser poco practico seguir ampliando una LAN. A veces
esto viene impuesto por limitaciones lisicas, aunque suele haber formas mas adecuadas o econdmicas
de ampliar una red de ordenadores. Dos de los componentes importantes de cualquier red son la red de
teléfono y la de datos. Son enlaces para grandes distancias que amplian la LAN hasta convertirla en una
red de drea extensa (WAN). Casi todos los operadores de redes nacionales (como DBP en Alemania o
British Telecom en Inglaterra) ofrecen servicios para interconectar redes de ordenadores, que van desde
los enlaces de datos sencillos y a baja velocidad que funcionan basandose en la red pablica de telefonia
hasta los complejos servicios de alta velocidad {(como frame relay y SMDS-Synchronous Mullimegabit
Data Service) adecuados para ta imerconexion de las LAN. Estos servicios de datos a alta velocidad
suelen denominarse conexicnes de banda ancha. Se prevé que proporcionen los enlaces necesarios

entre LAN para hacer posible 1o que han dado en llamarse autopistas de la informacién.

Proceso distribuido. Parece logico suponer que los ordenadores podran trabajar en conjunto
cuande dispongan de ta conexion de banda ancha. (Cémo conseguir, sin embarge, que ordenadores de
diferentes fabricantes en distintos paises funcionen en comun a través de todo el mundo? Hasta hace
poco, la mayoria de los ordenadores disponian de sus propias interfaces y presentaban su estructura
particular. Un equipo podia comunicarse con otro de su misma familia, pero tenia grandes dificultades
para hacerto con un extrafic. Solo los mas privilegiados dispenian del tiempo, conecimientos y equipos
necesarios para extraer de diferentes recursos informaticos aqueilo que necesitaban.
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En los afios novenia, el nivel de concordancia entre los diferentes ordenadores alcanzd el punto
en gue podian interconectarse de forma eficaz, lo que le permite a cualquiera sacar provecho de un

equipo remoto. Los principales componenties son:

Cliente/Servidor. En vez de construir sistemas informaticos como elementos monoliticos, existe

el acuerdo general de construirlos como sistemas Cliente/Servidor. E! cliente (un usuario de ordenador)
solicita un servicio {como imprimir) que un servidor le proporciona {un procesador conectado a la LAN).
Este enfoque comin de la éstructura de los sistemas informaticos se traduce en una separacién de las
funcicnes que anteriormente forman un toda. Los detalles de la realizacién van desde los planteamientos
sencillos hasta la posibilidad real de manejar todos los ordenadores de modo uniforme.

Tecnologia de obfetos. Otro de los enfoques para la construccién de los sistemas parte de la

hipétesis de que deberian estar compuestos por elementos perfectamente definidos, objetos encerrados,
definidos y materializados haciendo de ellos agentes independientes. La adopcién de los objetos como
medios para la construccion de sisternas informaticos ha colaborado a la posibilidad de intercambiar los
diferentes elementos.

Sistemas abiertos. Esta definicion alude a sistemas informaticos cuya Arquitéctura permite una
interconexién y una distribucion faciles. En fa préctica, el concepto de sistema abiero se traduce en
desvincula;' todos los componentes de un sistema y utilizar estructuras andlogas en todos los demés.
Esto conlleva una mezcla de Normas (gue indican a los {abricantes lo que debarian hacer} y de
asociaciones (grupes de entidades afines que tes ayudan a realizarlo). El efecto final es que sean

capaces de hablar entre si.

El objetivo ditimo de todo el esfuerzo invertido en los sistemas abiertos consiste en que
cualquiera pueda adquirir ordenadores de diferentes fabricantes, las coloque donde quiera, utilice
conexiones de banda ancha para enlazarfas entre sf y las haga funcicnar como una maquina compuesta
capaz de sacar provecho de las conexiones de alla velocidad,

El hecho de disponer de rapidas redes de ordenadores capaces de interconectarse no constituye

el punto final de este enfoque. Quedan por definir las figuras del "usuario de la autopista de la
informacion” y de los "trabajos de la autovia de la informacion®.
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Seguridad. La seguridad informdtica va adquiriendo una importancia creciente con el aumento
del volumen de informacion importante que se halla en los ordenadores distribuidos, En este tipo de
sistemas resulta muy sencillo para un usuario experto acceder subrepticiamente a datos de cardcter
confidencial. La Norma Data Encryption System (DES) para proteccién de datos informadticos, implantada
a finales de los afios setenta, se ha visto complementada recienternente por los sistemas de clave publica
gue permiten a los usuarios codificar y decodificar con facilidad los mensajes sin intervencidn de terceras
personas.

Gestion. La labor de mantenimiento de la operativa de una LAN exige dedicacién completa.
Conseguir que una red distribuida por tado el mundo funcione sin problemas supone un reto ain mayor.
Ultimamente se viene dedicando gran atencién a los conceplos basicos de la geslion de redes
distribuidas y heterogéneas. Hay ya herramientas suficientes para esta imponante parcela que permiten
supervisar de manera eficaz las redes globales.®

.5 Ejemplos de redes

Un namero muy grande de redes se encueniran funcionando, actualmente, en todo el mundo,
algunas de ellas son redes publicas operadas por proveedores de servicios pontadores comunes o PTT,
otras esldn dedicadas a la investigacion, también hay redes en cooperativa operadas por los mismos
usuarios y redes de tipo comercial o corporativo.

Las redes, por lo general, difieren en cuanto a su historia, administracién, servicios que ofrecen,
disefio técnico y usuarios. La histeria y la administracien pueden variar desde una red cuidadosamente
elaborada por una sola organizacion, con un objetivo muy bien definido, hasta una coleccidn especifica
de maquinas, cuya conexidn se fue realizande con el paso de! tiempo, sin ningln plan maestro o
administracidn central que la supervisara. Los servicios ofrecidos van desde una comunicacién arbitraria
de proceso a proceso, hasta llegar al correo electrdnico, la transferencia de archivos, el acceso y
ejecucion remota. Los disefios técnicos se diferencian en el medio de transmisién empleado, los
algoritmos de encaminamiento y de denominacidn utilizades, el nimero y contenido de las capas
presentes y los Protocolos usados. Por dltimo, las comunidades de usuarios pueden variar desde una
sola corporacién, hasta aquella que incluye todos los ordenadores cientificos que se encuentran en el
munde industrializado.

#'Redes de comunicacién®. Enciclopedia Microsoft® Encarta® 97 © 1993-1996 Microsoft
Corporation. Reservados todos los derechos.
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1I.L5.1 Redes publicas

Las Compafiias privadas o los gobiernos de varios paises han comenzado a ofrecer servicios de
redes a cualguier organizacién que desee subscribirse a ellas. La subred es propiedad de la Compaiia
operadora de redes y proporciona un servicio de comunicacion para ios clientes y terminales. A este tipo
de sistéema se le ilama red piblica, y es andloga o frecuentemente forma parte, del sistema telefdnico

publico.

Il.5.2 ARPANET

ARPANET (Red de la Agencia de Proyectos de Investigacién Avanzada) es la creacién de ARPA
{ahora conocida como DARPA}, que es la Agencia de Proyectos de Investigacién Avanzada (de la
Defensa) correspondiente al Departamento de Delensa de Estados Unidos. Su programa, iniciado en los
ultimos afos de la decada de los 60, comenzd por estimular la investigacidn en temas relacionados con
redes de ordenadores, mediante la canalizacién de recursos a los Departamentos de Ciencias de la
Computacion de varias Universidades de Estados Unidos, asi como a algunas Compafias Privadas. Esta
investigacion produjo una red experimental de cuatro nodos, que se dio a conocer pdblicamente en
diciembre de 1969: desde entonces, ha funcionado y crecido en forma substancial, hasta llegar a tener
varios centenares de ordenadores cubriendo cast la mitad del globo terrestre, desde Hawaii hasta Suecia.
Gran parte del conocimiento actual sobre redes de ordenadores se debe directamente al resultado del
proyecto ARPANET. En honor a este notable trabajo.

La red militar MILNET se establecio wtilizando la misma tecnologia empleada en ARPANET,
después de que ésta demostre durante ahos cfrecer un servicio de gran fiabilidad. En Europa también se
cred la red conocida como MINET, la cual viene a ser una extension de MILNET; estas dos estan
conectadas a ARPANET, pero el trafico entre las partes esta rigurosamente controlado. Posteriormente,
se conectaron a ARPANET dos redes de satélites, la SATNET y WIDEBAND.

.5.3 USENET

Cuando apareci¢ por vez primera UNIX y se utilizé ampliamente en los laboratorios Bell, los
investigadores descubrieron con rapidez que necesitaban una forma de copiar archivos de un sistema

UNIX a otro. Para resolver este problema escribieron el programa uucep (copia de UNIX a UNIX}.
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A medida que los sistemas UNIX adquirieron modems de llamada automatica, fue posible copiar
archivos entre maquinas distantes, mediante el programa uucp, de forma automaética. Vino el surgimiento
de redes informales, en las que una maquina central con un médem automatico se encargaba de llamar a
un grupo de maquinas, durante la noche, una cada vez, para acceder y transferir archivos y correo
electrénico entre ellas. Dos maquinas que tuviesen modems pere sin llamada automdtica, podian
comunicarse al hacer que la maguina central llamara a la primera y cargara todos los archivos y corre
pendiente. Después, cuando la maquina central llamara a la de destino, los archivos y el correo se
descargarian en ella.

Estas redes, desde entonces, se han unido para formar una sola.red que, en algunas ocasiones,
se denomina como UUCP, constituida por aproximadamente 10,000 maquinas y un milldn de usuarios. A
diferencia de las diversas redes publicas.

USENET, se cred en las Universidades de Duke y North Carolina, también ofrece un servicio que
no es rnuy comun y que se denomina red de noticias. En Europa la EUnet ofrece tanto el correo como
las noticias, por lo que solamente hay una red dado que las dos redes se administran de la misma
manera y funcionan con los mismos Protocolos, estas se tratan como una sola red, bajo el nombre de
USENET.

lIL5.4 CSNET

Fue alrededor de 1980 cuando empez6 a ser obvio el enorme valor de ARPANET como un medio
de comunicacién entre investigadores. El principal problema con ARPANET fue que su administracion
recaia en el Departamento de Defensa de los Estades Unidos, de tal forma que las Universidades que no
tuvieran un centrato federal no podian hacer uso de él. Asi, y con objeto de dar servicio de lared a la
comunidad de Ciencias de la Computacién en su totalidad, la NSF {(Fundacién Nacional para la Ciencia}
establecid el CSNET, con la idea de que fuera accesible a todos los Departamentos de Ciencias de la
Computacion de Estados Unidos.

Realmente, CSNET no es una red real como ARPANET, sino mas bien es una metared que
utiliza los servicios de transmisién brindados por otras redes y afade una capa de Protocolo
uniformadora en la pane superior, para hacer que todo ello parezca como una sola red I6gica para los

usuarios.
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La CSNET, desde el punto de vista fisico, tuvo sus inicios en tres partes, y posteriormente se
anadio una cuarta parte. Todas las parles estdn unidas por una méquina llamada CSNET-RELAY,
localizada en la Compafia BBN en Cambridge, Mass. Esta Compafia fue seleccionada para operar
CSNET, tomando en consideracion la experiencia que tenia de trabajar con ARPANET.

Habiendos observado el buen funcionamiento de CSNET, la NSF estableci6 otra red con objeto de
dar cabida a los superordenadores localizades en Estados Unidos. Esta red, denominada NSENET,
utiliza los mismos Protocolos TCP/IP que emplea Ja inter-red de ARPA, CSNET y UNIX de Berkeley.

lIL5.5 BITNET

Otra de las redes interesantes es BITNET {que proviene de Because It's Time NETwork), la
cual se inicié en el ano de 1981 por iniciativa de la Universidad de la Ciudad de Nueva York y de la
Universidad de Yale. La idea por la que se montd esta red fue la creacion de una red universitaria,
parecida a CSNET, que tomara en cuenta todos los Departamentos de la misma ¥ no unicamente a los
Departamentos de Ciencias de ta Computacién. Esta se extendié en alrededor de 157 localidades de
Estados Unidos y entre 260 de Europa, a través de su equivalente dencminada EARN (Red Europea de
Investigacién Académica, REIA).

El servicio fundamental de BITNET es la transferencia de archivos, en el gue también se
encuentra incluide el correo electrénico y la entrada remota de trabajos. Cada uno de los archivos que se
transtieren contiene su destino final y puede almacenarse y reexpedirse muchas veces antes de alcanzar
éste.

.56 SNA

El estudio sobre redes no podria considerarse completo sine se mencionara, por lo menos, algo
sobre la Arquitectura de redes de IBM, denominada SNA (Arquitectura de Redes de Sistemas, ARS). EI
modelo 0S| se configurd tomando como base la SNA, incluyendo el concepto de estratificacian, el
numero de capas seleccionadas y funciones aproximadas.

SNA es una Arquitectura de red que permite que los clientes de IBM construyan sus propias

redes privadas, tomando en cuenta a los servidores y a la subred.
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Debido al deseo de varios clientes de IBM de mantener la compatibilidad de todos estos
programas y Protocolos (mutuamente incompatibles), la Arquitectura SNA resulta més complicada de los
que debiera haber side, de no existir estas limitaciones. La SNA ha evolucionade considerablemente con
el paso de los afos y, en la actuafidad sigue evolucionande su primera version en el afio de 1974 sdlo
permitia redes centralizadas, es decir, redes en forma de arbol con un sélo servidor y sus terminales. Su
version posterior, de 1976, ya permitia tener multiples servidores con sus respectivos arboles, y con la
posibilidad de tener comunicacion entre arboles, solamente a través de sus raices. La version de 1979
elimind esta restriccion, teniendo ahora la capacidad para comunicarse de manera mas general. Por

Gltimeo, en 1985, incluyd la aparicion de topologias arbitrarias de servidores y LAN.

l.6 Componentes de una red y como operan

Una red de area local puede constar de un sélo servidor que soporta un numero reducido de
Estaciones de Trabajo o por €l contrario de multiples servidores de ficheros y servidores de
comunicaciones conectades a cientos de Estaciones de Trabajo. Algunas redes se disefian para cumplir
servicios relativamente simples, como pueden ser compartir una aplicacién, unos ficheros o una
impresora. Otras redes en cambio, soportan las comunicaciones con otros ordenadores (mainframes yo
micros), comparten los mddem y gran variedad de dispositives de salida (por ejemplo los ploters, las
impresoras térmicas, etcétera) y dispositivos de gran capacidad {como los dispositivos WORM).

Comenzaremos por describir los componentes bédsicos de una red: el Servidor y las Estaciones
de Trabajo:

11.6.1% Servidor

El servidor es el corazon de la red de drea local. Este ordenador —generalmente un
microordenador de alta velocidad— corre el sistema operativo y gestiona el flujo de datos a través de la
red, dedicada a compartir los recursos, archivos almacenados en su(s) disco(s) entre 0s usuarios de una
red local. Las Estaciones de Trabajo individuales y los dispositivos periféricos compattidos (por ejemplo,
las impresoras} estdn conectados al servidor.
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Servidor de archivos. Dispositivo de almacenamiento de archivos en una red de 4rea local a la
que todos los usuarios de la red pueden acceder. A diferencia de un servidor de disco, que aparece ante
el usuario como una unidad de disco remota, un servider de archivos es un dispositivo mds complejo que
no solo almacena archivos sino que también los administra y los mantiene en orden a medida que los
usuarios de la red los solicitan y los modifican. Para gestionar las tareas de manejo de varias solicitudes
(a veces simultdneas), un servidor de archivos cuenta con un procesador y el programa de control, asi
como una unidad de disco para el almacenamiento. En redes de érea local, un servidor de archivos suele
ser un ordenador ¢on un disco duro de gran capacidad que est4 dedicado exclusivaments a las funciones
de administracién de archivos compartidos.™

.6.2 Estacion de Trabajo

Por lo general es un ordenador personal conectado a una red local, que corre su propio sistema

operativo (capacidad de procesamiento propio) en disco (por ejemple, el DOS o el 0S/2).

A diferencia del ordenador personal aislado, la Estacién de Trabajo contiene una tarjeta de
interface y estd fisicamente conectada por medio de cables (coaxial, par trenzado, etcétera) con el
servidor. Ademds una Estacion de Trabajo corre un programa especial, llamado “shell” de la red, que
permite la comunicacién con el servidor, con otras Estaciones de Trabajo utilizar ficheros y programas en
el servidor tan facilmente como lo pudiera hacer en sus propios discos.

Sistema operativo de la Estacién de Trabajo. Cada Estacion de Trabajo corre bajo su propio
sisterna operative {por ejemple DOS, 08/2, Windows 95, Windows NT, NetWare/IntranetWare, Unix,
etcétera). Para definir una Estacion de Trabajo como parte de la red, debe cargérse el “shell” de la red
por encima del sistema operativo del ordenador. E! “shell” conserva muchas de las funciones y comandos
del sistema operativo, permitiendo a la Estacién de Trabajo mantener su apariencia normal. El "shell’
tunicamente afade mas funciones y flexibilidad al sistema operativo local.

ngervidor de archivos". Enciclopedia Microsoft® Encarta® 97 © 1993-1996 Microsoft
Corporation, Reservados todos los derechos.
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111.,6.3 Tarjetas de red

Como su nombre indica, la tarjeta de red
es el dispositivo que se conecta a un ordenador y
sirve coma interface de enlace entre dicho
ordenador y los demas elementos gue componen
la red. Fisicamente es una placa mas que se

anade en una de las ranwas de expansion de la

placa base de nuestro ordenador, pero
funcionalmente constituye e! elemento esencial
para establecer la unidn de nuestro ordenador a
la red. La tarjeta de red sera la encargada de

procesar la informacion y establecer los
Protocelos de comunicacicn utilizados en la red. Gestionard el acceso de nuestro ordenador a la red,
permitiendo el envic y recepcién de mensajes en los momentes en que se tenga autorizacidn, Cada
tarjeta de red esta disefada para un tipo especifico de red, por lo que, una vez determinado ef tipo de red

a instalar, $0lo tendremos que elegir las tarjetas existentes en el mercado para dicho modelo de red.

Los tipos de tarjetas de red varian segln el medelo de red elegido. Es decir, cada modelo de red
exige un determinado tipo de tarjeta especifica para implementar en los equipes que la forman. Asi, se
pueden encontrar tarjetas de red Ethernet, tarjetas para red Token Ring, etcetera. bna vez que estemos
dentro del ambito de una red, los tipos de tarjetas que podemos hallar en el mercade son bastante
variados. Por ejemplo, encontraremos tarjetas de red con un sélo tipo de conexionado exterior, con varias
interiaces de conexionado (para cable coaxial, par renzado, elcétera), tarjetas de 8 6 16 bits de datos,
etcétera. La variedad es bastante grande por Io que es mejor centrarse en las caracteristicas principales
de una tarjeta de red (que estaran relacionadas con las de la propia red). Para dar un ejemplo podemos

tomar la opcién de una red Ethernet, que es el modelo mas tipico en las redes locales mas sencillas.

.7 Arquitectura de redes

Término general que se aplica a la estructura de un sistema informatico o de una parte del
mismo. El término se aplica asimismo al diseho del Programa de sistema —por gjemplo el sistema
operativo (e! programa que controla el ordenador)— y también se refiere a la combinacion de

Arquitecturas y Programas basicos que comunican a los dispositivos de una red informatica.?*

"""‘Arquitectura de redes". Enciclopedia Microsoft® Encarta® 97 © 1993-1996 Microsoft
Corporation, Reservados todos los derechos.
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Los ordenadores se comunican entre si por medio de redes. La red mds sencilla es una conexién
directa entre dos ordenadores. Sin embargo, los ordenadores también pueden conectarse a través de
grandes redes que permiten a los usuarios intercambiar datos, comunicarse mediante correo electrénico

y compartir recursos {por ejemplo impresoras).

La mayoria de las redes se organizan en una serie de capas o niveles, con objeto de raducir la
complejidad de su disefio. Cada una de ellas se construye sobre su predacesora. El nimero de niveles,
el nombre, contenido y funcién de cada una varian de una red a otra. Sin embargo, en cualquier red, el
propésito de cada nivel es ofrecer ciertos servicios a los niveles superiores, liberandolas del conocimiento
detallado sobre cémo se realizan dichos servicios.

El nivel n en una maguina conversa con el nive!l n de otra maquina. Las reglas y convenciones
utilizadas en esta conversacién se conocen conjuntamente como Protocolo del nivel n. A las entidades
que forman los niveles correspondientes en maquinas diferentes se les denomina Procesos pares (par a

par). En otras palabras, son log procesos pares los que se comunican mediante el uso del Protocolo.

Entre cada par de niveles adyacentes hay una Interface, la cual define los servicios y
operaciones primitivas que el nivel inferior ofrece al superior. Al conjunto de niveles y Protocolos se le
denomina Arquitectura de red.

1.8 Opciones de la red

En el paso de los datos por la red se emplean dos esquemas basicos:

Contencién. Las redes que utilizan el esquema de contencién, esperan en la linea hasta que
quede completamente quieta antes de enviar el mensaje. Si dos ordenadores envian mensajes al mismo
tiempo, los mensajes chocan y se destruyen, reenviandose nuevamente. Los sistemas Ethernet utilizan el
esquema de contencién.

Paso de testigo. Las redes que utilizan los esquemas de paso de testigo envian Jos datos de una
forma mas ordenada. Los mgnsajes se retienen en la Estacion de Trabajo hasta que llega el testigo y
tomando el mensaje lo entrega en su destino. Los sistemas ARCnet e IBM Token Ring emplean el paso
de testigo.
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La comunicacién de los datos por la red implica cinco componentes: El ordenador origen, el
Protocolo, el cableado fisico, el receptor y el ordenador de destino.

Las redes Ethernet emplean e! esquema de paso de contencidon. Dependiendo de los
requerimientos y de las ramas empleadas, las redes Ethernet pueden conectarse en topologias tanto de
bus como de estrella. Pueden emplearse cable coaxial, de pares trenzados ¢ de fibra optica.

Las redes paso de testigo en anille estdn conectadas fisicamente en estrella pero lienen un
comportamiento como en anilio, Pueden utilizar cable de par trenzado apantallado, par trenzado sin tallar
o fibra dptica.

Las redes ARCnet emplean el esquema de testigo. Pueden coneclarse en las topologias de bus o
de estrella. Pueden emplear el cable coaxial, par trenzado o fibra dptica.

Los principales tipos de cables empleados en las redes son: coaxial, par trenzado sin apantallar,
par trenzado apantallado y fibra optica.

El cable coaxial es muy normal en las construcciones con terminales IBM 3270. Muchos tipos de
cable coaxial (pero no todos) son compatibles con las topologias de redes de drea local.

El cable de par trenzado sin apantallar (tipo 3) es el cominmente utilizado en los hilos def
teléfono. Muchos edificios tienen abundancia de este lipo de cable. Aungue es barato y facilmente
adquirible, no es el mejor cable para la red de area local.

El cable de par trenzado apantaliado {tipo 1) es similar al par trenzado sin apantallar excepto en

que utiliza hilos mds gruesos y esta protegido contra las interferencias. El cabte de fibra Gptica transmite

los datos por impulsos de luz a través de fibras de vidric.
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.9 Expansién de la red de érea local

1.9.1 Medios de transmisién

Aunque parezca algo sin demasiada
importancia, €l tipo de cableado a utilizar en la
instatacién de una red puede determinar
considerablemente e! comportamiento de ésta,
asl como el precio de dicha instalacion. La
comunicacién entre equipos de una red se realiza
a través de un medio de transmision. Estos
medios, por el memento, son los cables de cobre
conductores y los cables de fibra Sptica. El tipo

W T | de cable elegido determinara dos pardmetros
importantes de la red: ! costo de la instalacion y
mantenimiento de ta misma, y la maxima velocidad de transferencia que se puede utilizar en fa red. Cada
tipo de cable utilizado tiene un comportamiento diferente en la transmisién de la sefial y en su proteccién
a las interferencias. Ademas, cada tipo de cable utiliza técnicas de conexionade e instalacién diferente,
haciendo que los costos se conviertan en un factor a tener en cuenta. La LAN debe tener un sistema de
cableado que conecte las Estaciones de Trabajo individuales con los servidores de archivos y con otros
periféricos. Si sélo hubiera un tipo de cableado disponible, la decisién seria sencilla. Por desgracia, hay
muchos tipos de cableado, cada uno con sus propios defensores.

i1.9.1.1 Cable de cobre

El cable de cobre es el mas sencillo y
barato de utilizar, siendo el mas utilizado en las
redes locales que se instalan en la actualidad. Por
el contrario, presenta un comportamiento eléctrico
al pasc de la sefial transmitida, que limita en gran
medida su uso. La resistencia del cable de cobre al
paso de una corriente eléctrica hace que la sefial
que se transmite por su inierior se atenue con la
distancia. Esto obliga a que, o bien no se pueda
sobrepasar una distancia entre equipos de la red,

o a la colocacion de regeneradores de la sefial en
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aquelles puntos que se consideren necesarios. El cable de cobre es también sensible a las interferencias
de seffales, al mismo tiempo que es generador de mds sefiales perturbadoras. A pesar de todo ello, su
bajo costo (comparado con las otras alternativas), y las mejoras en cuanto a técnicas de cableado que

aumentan sus prestaciones, permiten su uso de manera generalizada.

i11.9.1.2 Cable coaxial

Durante bastante tiempo fue el tipo de
cable idéneo para la conexién de redes locales,
ya que se podian alcanzar velocidades de
transmisién de 10 Mbits/s. En la actualidad esta
velocidad ha sido superada ampliamente por el
cable de par trenzado. El cable coaxial consta de
un hilo central denominado "viva", rodeado de un
aislante, Esto se recubre con una malla de hiles
gue forma una pantalla alrededor del vivo. El

conjunto se protege exiernamente por un

revestimiento exterior. En fa actualidad se sigue
utiizando ya que si bien la velocidad de 10 Mbits/s se ha superado ampliamente, aln sigue siendo
suficiente para muchas aplicaciones y tiene la ventgja de que se obtienen unas distancias méximas de
conexionado entre dispositivos cercanos a los 500m. Al igual que el cable de par trenzado, el cable
coaxial se utiliza en redes tales como Ethernet y ARCNET.

El cable coaxial se utiliza tanto en las redes de banda base como en las de banda ancha. El cable
de banda ancha puede enviar datos muy rapido (10-B0 mbps) pero esta limitade a un sélo canal, No es
posible enviar sefales integradas de voz, dalos y video por este cable de banda base. Los cables de
banda ancha pueden transportar sefiales integradas de voz, datos e incluso video. Como se utiliza en

amplificadores, la banda ancha tiene un rango mayor que la banda base:
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1i1.9.1.3 Cable par trenzado

El cable de par trenzade es una
variedad del cable paralelo. Este dltimo se
utiliza en transmisiones de baja velocidad y
presenta diafonia en distancias largas. Para
conexionado de redes se utiliza el cable de par
trenzado. Este tipc de cable estd formado por
un numero variado de pares de hilos
conductores “reliados” sobre si mismos vy
cubiertos por un apantallamiento. Ef trenzado
del hilo se debe mantener a lo largo de la

longitud del cable en la instalacién, desde un
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extremo al otre. Con este tipo de cable se alcanzan velocidades de transmisién en la red de hasta 100

Mbits/s, con distancias maximas de hasta 200m. En la actualidad se esta investigando para llegar a

alcanzar velocidades de 500 Mbits/s algo que parece no muy lejano. Este tipo de cable es el que se

utiliza en la actualidad en redes de tipo Ethernet, en anillo con testigo y algunas més.

H1L.8.1.4 Fibra optica

El fundamentc del cable de fibra éptica
consiste en la codificacion de la informacién por
medio de fotones de fuz que son enviados a través
de un hilo, cuyo nicleo estd formade por diéxido de
silicio puro. Una de fas principales ventajas de estos
cables es que en distancias de hasta wvarios
kildmetros, la atenuacién es practicamente
despreciable. Al no existir una resistencia eléctrica al
paso de las sefales, las velocidades de transmision
en la

red que se pueden obtener superan

ampliamente a las de los ¢ables de cobre (2 km).

Ademas, ne produce emisiones de sefiales que puedan interferir y tiene una gran proteccion a las

perturbaciones externas. Pero como tedo producto, no todo es bueno: al ser una tecnologia relativamente

modema, los costos de instalacién y mantenimiento se elevan de tal modo que este tipo de conexionado

solo se utiliza cuando se intenta conseguir un elevado grade de seguridad en las comunicaciones.
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111.9.1.4.1 Métodos de transmisidn (fibra éptica)

iz

e

R

g,

Basicamente, existen dos métodos para transmitir una sefial luminosa a través de la fibra optica;
astos son:

= Multimodo ({indice escalonado e indice gradual)
= Monomodo

Para que se transmita en modo multimodo, se precisa que el didmetro del nucleo sea muy
superior a la longitud de onda de la sefial luminosa a transmitir. Esta, que entra por un extremo de la fibra
con diferentes angulos, se ve refractada innumerables veces en su camino hacia el otro extremo,

llegando por tanto con diterente fase.

Los diferentes dngulos de entrada dan lugar a los distintos modos, y una fibra soportdandolos se
denomina “fibra multimedo”.

=  Muitimode de indice escalonado. En éste, la superficie de separacidn entre el ntcleo y el
revestimiento esta claramente definida y diferenciada, dando lugar a que los rayos luminosos
se reflejen hacia el nicleo formando diversos angulos y originando, por tanto, diferentes

caminos para la sefial.

o Multimodo de indice gradual. En éste, se varia gradualmente el indice de refraccién, tanto del
nicleo come del revestimiente, de tal forma que es méaxima en el interior del ndcleo y por
tanto minima la velccidad. Los rayos lumincsos que viajan por la periferia se propagan a
mayor velocidad, siendo por tanto, si el disefio es correcto, igual la vefocidad de propagacién

de todos los modos.
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* Monomodo. Si el didmetro de la fibra es similar a la longitud de onda, sélo un rayo o modo
puede viajar a través de ella, denominandose “Fibras monomodo”.

Esta solucién proporciona un gran ancho de banda, tipicamente 2 GHz/Km, pero por el contrario

se encuentra sujeto a una gran atenuacion.

En este tipo de fibra, gran parte de la potencia de la sefial luminosa se propaga en la regién del
revestimienio cercana al nucleo, mientras que en las fibras multimodo lo hace a través del nicleo.

La transmisién de tuz a través de medios Gpticos esla expuesta ademdas a ciertos tipos de
alteraciones, tales como a dispersion cromdtica. Puesto que la luz estd construida por diferentes
frecuencias, y el indice de refraccién de un elemento varia con ella, se da lugar a diferentes velocidades
de propagacién, lo que produce una alteracidn de la sefal original, denominada dispersién espsctral o
cromatica, que si es grande puede dar lugar a errores en la transmision.

Otras alteraciones en la transmisién se producen, ocasionadas tanto por la calidad de fibra
empleada, como por las conexiones realizadas o el tipo de la luz utilizada, siendo fundamentalmente
peérdidas de potencia, causadas por la absorcién de la sefial luminica, lo que da lugar a una limitagién en

la distancia del enlace.

Estas pérdidas ocasionadas por la absorcién, solamente son interesantes en la cubierta de la
fibra, para evitar la radiacion al exterior; pero no asi en el nlcleo, generalmente debidas a imperfecciones
del mismo, ya que dan lugar a calor. Tipicamente se utilizan longitudes de onda de 0.8-1.3 y 1.5
micrometros, para las cuales se presentan minimos de absorcion.

111.8.1.4.2 Ventajas de la transmisién dptica

La ventaja fundamental en la utilizacién de fibras dpticas es el gran ancho de banda que
presentan, lo que viene a significar una enorme capacidad de transferencia de informacién. Tipicamente
es de unos 500 MHz, aunque ya se ha comentado anteriormente que puede ser incluso superior en algtin
modo de transmision,

+« Permite la multiplexacién de muditiples sefales en la misma fibra, utilizando diferentes
frecuencias portadoras (F.D.M.). De esta manera, se incrementa la capacidad de transmisién.
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Tiene pocas pérdidas de potencia, debidas fundamentalmente a la absorcién de la sefal y no
a la radiacion; por lo que se pueden conseguir enlaces de varias decenas de kilémetros sin

, hecesidad de usar amplificadores de sehal.

Es una de las transmisiones mds seguras, puesto que al no radiar energia al exterior, hace
que sea totalmente imposible la deteccidn de la sefial que esta siendo transmitida; para ello
es necesario interferir en el sistema; cosa bastante dificil de realizar sin que sea detectado,
pues para ello habria que interrumpir el enlace durante un largo periedo de tiempo.

FPuesto que la sefial se transmite mediante fotones, en lugar de electrones, este sistema
resufta inmune a cualquier transferencia electromagnética procedente del exterior; lo cual
significa ausencia total de ruido, y por tanto, disminuyen los errores en la transmision. Al
mismo tiempo, se evita el riesgo de incendios y explosiones en instalaciones propensas a

ellos.

El tamafio de los cables de fibra éptica utilizados es muy pequefio, y también su peso, lo cual
facilita enormemente su instalacion. Asl se disminuye el costo de la misma y de su posterior
mantenimiento. Es igualmente inmune a las condiciones climéticas externas, tales como
agua, lemperatura, efcétera. Y no presenta peligro alguno en su manipulacidn,

Debido al perfecto aislamiento de la fibra del medico exterior, |la tasa de error de la transmisién

es muy baja; tipicaments de 10-9 frente a 10-6 presente en los cables de pares.

La utilizacién de semiconductores en los equipos transmisores y receptores hace que éstos
estén en continua evelucién, mejordndose las prestaciones de los mismos y disminuyendo
sus costos. Esto hace cada dfa mas atractivo el uso de estos sistemas, ademds de abaratar
sus costos al emplear una tecnologla similar a ta usada para el resto de componentes, y no

necesitdndose precauciones especiales para su montaje.

Las dos fuentes mas usadas son los diodos emisores de luz (L.E.D.) y los diodos léser de

inyeccion (.D.L.), siendo los detectores mas comunes el transistor de efecto de campo (F.E.T.) ascciado
con un fotodiode de avalancha (A.P.D.).

Hoy en dia, por ser una tecnologia reciente, presenta costos elevados, que son el principal

inconveniente para su masiva difusion, ademas de las grandes infraestructuras que existen para soporiar

" los medios tradicicnales de transmisién.
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Sin embargo, es de prever un gran aumento de estos enlaces en los préximos anos, puesto que
no presentan problemas significativos y, en cambio, si amplian la capacidad de transmisién. Ademas
mejoran la fiabilidad de los enlaces, reduciendo en algunos casos el costo de la red si se explota el

sistema al maximo de su capacidad.

111.9.1.5 Redes inaldmbricas

En algunos ambientes no es facil instalar el cableado. Por ejemplo, en las oficinas en las gue con
frecuencia se reubica al personal, es muy dificil usar esquemas convencionales de cableado de redes.
Una solucidn son las redes inaldmbricas. Los microordenadores pueden equiparse con pequefias tarjetas

de circuitos que transmiten microondas. Otros medios utilizados son: via satélite y radio.

fil.8.1.6 Sistemas de transmision via satélite

En los sistemas de comunicaciones que utilizan microondas, |a principal caracteristica es que se
precisa que exista un enface visual directo entre el emisor y el receptor. Esto, muchas veces, limita sus
aplicaciones a pesar de gue se alcanzan sus limiles en cuanto a distancia, debido a las caracteristicas

del terreno, obligdndonas a colocar varias estaciones repetidoras, con el costo que ello implica.

Una manera de obviar este problema consiste en colocar un séle receptor, situado a gran
distancia de la tierra (un satélite), en una drbita geoestacionaria, y desde el cual tenemos visién hacia una
gran zona, que puede ser incluso un continente.

i11.9.1.7 Caracteristicas del enface

La transmision se origina en un sélo punto; desde una estacidn terrestre se envia hacia el
satélite, que actla como repetidor, enviando la sefial recibida desde mittiples estaciones. Debido al largo
camino que ha de recorrer la sefal, existe un retardo entre el momento en que se emite ésta y el
momento en que es recibida (tipicamente de 240 milisegundos). Este no influye en las transmisiones en
un sélo sentido, tales como radio y televisidn; pero si lo hace en aguéllas que se transmiten en dos
direcciones, como pueden ser las conversaciones telefénicas y la transmision de datos. Se debe tener en

cuenta este hecho para evitar sus efectos.
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Los satélites de comunicaciones se encuentran equipados con miiltiples repetidores, que pueden
ser asignados a dilerentes usos, permitiendo de esta manera el tratamiento simultanes de infinidad de
sefiales; siendo tipicos anchos de banda de 3,500 MHz, y la banda de frecuencias utilizadas
comprendida entre 4 y 6 GHz.

1l.8.1.8 Caracteristicas de las comunicaciones

Existe una gran diferencia entre las comunicacicnes via satélite y las que usan otros medios de

transmisién, basicamente:

* Gran capacidad de transmisidn, con una capacidad por repetidor de unos 300 canales,
pudiendo utilizar diferentes bandas de frecuencia de migroondas.

= Capacidad para una transmisién de radiedifusién, pues la antena transmisora pusde enviar
sefial a una amplia zona, permitiendo a multitud de usuarios la captacidn de tas sehales de
radio y televisién, e incluso la realizacion de videoconferencias privadas.

+  Costo de transmisién independiente de la distancia entre el emisor y receptor, por lo cual es
un medio muy interesante para realizar comunicaciones entre continentes o entre paises
alejados, aunque esta gran cobertura trae consigo el problema de su poca seguridad, pues
cualquier estacion dentro de la zona de cobertura tiene acceso a toda la informacion
transmitida.

=  Debido a que existe un apreciable retraso en la propagacién de la sefal, dado que puede ser
cercano a 1 segundo, hay que considerar ciertas aplicaciones no adecuadas para utilizar

este sistema de comunicaciones.
* Posibilidad de cubrir toda la superficie terrestre con sélo tres satélites geocestacionarios

{orbita de 35,900 kilémetros), sitvados a intervalos de 120 grados unos con respecto a los
otros.
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il.9.1.9 Sistemas de acceso miiltiple

Puesto que no todos los equipos que tienen posibilidad de interconectarse lo hacen
simultineamente, se han desarrollade sistemas de conmutacién de circuitos y multiplexores de datos,
para ser aplicados en enlaces telefénicos y en fas comunicaciones de datos, respectivamente. Estos
mismos supuestos se dan en los sistemas que ufilizan transmisores via satélite, habiéndose desarrollado
técnicas similares para compartir recursos, tanto de la estacién tetrestre como del satélite, de tal manera

que varios usuarios puedan estar usando los mismos medios, como si fuesen de dedicacién exclusiva.

11.9.1.10 Tecnologia actual

La transmision de informacion, desde unas Estaciones Terrestres a otras utilizando microondas y
satélites como estaciones repetidoras, ha ido siguiendo en cierta medida los avances de la técnica

aeroespacial, apoyandose siempre en ella.

En la decada de los afios 60 se empezaren a utilizar satélites de comunicaciones, pero debido a
la iimitada potencia de los cohetes que los ponian en drbita, sélo se podian situar & 6,000 millas de la
superticie terrestre. Esta drbita baja daba tugar a que el satélite se moviera mas rapidamente que la
Tierra, obligando a las estaciones de seguimiento a variar continuamente la orientacién de sus antenas
para seguir su drbita, y a necesitar un gran nimero de ellas.

Incluso los primeros satélites eran totalmente pasivos, y se limitaban a reflejar la sehal transmitida
de nuevo hacia la Tierra, como si fuesen un espejo. De esta manera frenaban grandemente su uso.

Los satélites acluales ya se sitlan en drbitas geoestacionarias, es decir, permanecen rotando,
conservando su posicidn relativa, con lo cual las antenas terrestres pueden permanecer inmdviles.
Debido a la érbita alta que mantienen, realizan una gran cobertura, dependiendo del tipo de antena de
que dispongan, hasta de un 40% de la superficie terrestre.

Las transmisiones se realizan normalmente en las bandas de 4 y 6 GHz, llamada de banda “C",
para el enlace descendente y ascendente respectivamente. Es normal que incorporen entre 10 y 12
repetidores, con un ancho de banda por cada uno de 35 MHz, necesitdindose una separacién entre
satélites de al menos 720 kildmetros, para evitar interferencias.
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Cada vez se estan usando bandas de 12/14 GHz, banda “Ku" y la de 20/30 GHz Banda “K", que
por ser en ellas las longitudes de onda usadas menores, permiten una menor separacién entre satélites,
factor importante si tenemos en cuenta que ciertas zonas empiezan a estar saluradas, aparte de que el
tamafno de las antenas es muche menor. El problema que presentan estas bandas es debido a las
interferencias producidas principalmente por la lluvia, que originan una gran atenuacion.

Estas unidades transmiten, a través del aire, las sehales de la red a otras Estaciones de Trabajo
de redes que también cuentan con equipo de microondas. Las LAN Token Ring y Ethemet son cada vez
mé&s comunes, pero su costo todavia es prohibitivo, comparade con los sistemas que utilizan el cableado
convencional. )

111.9.1.11 Enlaces de microondas

Como complemento a lo anterior expuesto, conviens hacer una ligera mencién a la transmisién

de sefiales mediante la utifizacién de microondas (sefiales electromagnéticas de muy alta frecuencia).
Para la transmisién de estas sefales, via radio, se utilizan dos estaciones, una emisora y otra
receptora, que han de tener un enlace visual y utilizar antenas parabdlicas de dimensiones adecuadas,
segun la longitud de onda de la sefial a transmitir y de los margenes de potencia disponibles,
Este sistema tiene todas fas ventajas que se han comentado anteriormente, prasentando sin
embargo algunos inconvenientes adicienales, por el hecho de estar localizados sobre la superficie

terrestre. Destacan entre ellos:

*  Atenuacion debida a objetos sélidos, niebla, nieve y Huvia principalmente, debido a las altas
frecuencias utilizadas.

*  Reflexién sobre superficies planas, tales como lagos y estructuras metélicas.
=  Difraccion alrededor de los objetos interpuestos en el haz.

¢ Refraccidon del haz debida a la atmésfera.
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La anchura del haz transmitido varia entre 1 y 5 grados, en funcién de Ja frecuencia y’de la
antena utilizada. En ciertas aplicaciones, puede interesar un haz muy estrecho para conseguir un haz
muy direccional. En otras muchas, caso de transmisiones de sefiales de televisién, nos interesa un haz lo
mas ancho posible para obtener la mayor difusién de la sefal; para ello, el satélite es el medio mas
adecuado y practico.

I0.9.2 Topologias basicas

Podriamos definir la topelogia de una red en general, como la distribucion y e! conexionado de los
distintos ordenadores que la componen, partiendo siempre de una linea comun por dende circula la
informacidn de la red. La solucién més simple que se nos ocurre a la hora de unir varios ordenadores en
una red local seria que hubiese una unién directa entre cada uno de los ordenadores. Asi, con dos

ordenadores tendriamos un enlace; con tres, tres enlaces; con cuatro, seis enlaces, etcétera.

Perc a medida que fuésemos aumentando el niimero de €equipos nos encontrariamos con una
marafia de conexionado que nos impediria trabajar y realizar una instalacién adecuada. Para solucionar
este problema se han disefiado unos tipos estindar de conexionado, cada uno de los cuales tiene sus

ventajas e inconvenientes, por lo que debera ser el disefiador de la red el que se incline por une u otro.

Antes de seguir adelante con las explicaciones particulares de una red local, conviene que nos
familiaricemos con algunos de fos 1érminos y conceptos utilizades en este ambiente. Asi, ef elemento mas
comun que tendremos que usar cuando hablemos de una red sera el nodo. Un node se define como
cada uno de los elementos, ya sean periféricos, ordenadores o servidores, que se conectan a la red. De
otra manera algo mas amplia podria definirse como cada uno de los puntos de entrada/salida de datos en
la red, ya sea a través de una larjeta de red, un concentrador o cualquier otro dispositivo que pueda
enviar y recibir informacién en la red. Cada nodo tendra una identificacién determinada en la red, por lo
que todo mensaje debe lievar la identificacion del destinatario. Ademds, en caso de averia, sera mas facil
su Jocalizacién. La topologia de una red hace referencia a la ruta por la que discurren los datos a traveés
de ia red. Hay tres tipos basicos de topologias: de bus, de estrella y de anlllo.
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Ni.9.2.1 Topologia de tipo bus

En una red de bus, o lineal, cada Estacion !
de Trabaje y el servidor estan conectados por un
cable central lamado bus o trunk. Una red de area
local con topologia tipo bus consta de un bus
general, abierto en sus extremos, donde se
conectan los distintos ordenadores y periféricos
que componen la red. En los extremos del bus
debe haber unas cargas que impidan que la sefial
que ltega al final del cable rebote y cree sefiales

pardsitas que perurben e! funcionamiento de la
red. El funcionamiento es bastante sencillo: uno de
los equipos conectados al bus envia un mensaje con la identificacién del destinatario y la informagién
necesaria para la transmisién. El mensaje sale en ambas direcciones del bus, pasando por cada uno de
los elementos que forman la red. Cuando el elemento correspondiente identifica que el mensaje es para
€l, lo recoge y envia un acuse de recibo que debe llegar al remitente. Si por un error la direccién no
existe, el mensaje llega al final del bus y se elimina al ser absorbido por la carga de f}in de bus.

La ventaja de utilizar una topologia de tipo bus es que tan sélo utiliza un cable para el enlace
entre los distintos nodos que componen la red. Esto simplifica considerablemente el proceso de
instalacién y solucidn de averias, a la vez que abarata el costo de la integracién de la red. Sin embargoe,
esta ventaja tiene una limitacién: la que supone que una rotura del cable del bus se traduzca en una
“caida” de la red. A pesar de todo esto, es el sistema mads utilizado en las pequefias Empresas con un

nimero de equipos no demasiado elevado, que montan redes del tipe Ethernet.

1i.9.2.2 Topologia de tipo estrella

En una red de estrella {también llamada red de estrella

Computaion cmmmat ot

distribuida} todas las Estaciones de Trabajo estan conectadas

al servidor, pero no entre ellas. En una red con topologia en !ﬂ
=3 18 1 H

|~ EmE | —

estrella todos los equipos estan conectados a un controtador o

concentrador central (en ingles hub), que es el encargado de
gestionar y arbitrar las distintas transmisiones de datos que se
producen. El controlador interroga secuencialmente a cada
uno de los nodos que componen la red para comprobar si
existe algun mensaje a transmitir.
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Si éste existe y es demasiado largo, el controlador lo divide en paguetes mas pequefios que son
transmitidos de una sola vez. Entre cada transmisién de paquetes vuelve a verificar si hay méas mensajes
a enviar. Gaso de que fuese asi comenzaria su tratamiento de la misma forma. Esto hace posible el envio
de mensajes simultaneamente, evitando que ningin nodo acapare toda la red, como podia suceder en
una red tipo anillo. Este tipo de topologia tiene un mejor compertamiento comparado con las redes con
topologia en anillo o tipo bus.

Como se ha visto anteriormente, la topologia en estrella evita que un nodo acapare el servicio de
ia red. Del mismo modo, at estar cada nodo conectado al controlador por un cable diferente, se evita el

riesgo de colisién de la topologia tipo bus.

Pero este tipo de topologia también tiene sus inconvenientes, que suelen ser de tipo econdmico.
Al existir una conexién con el controlador para cada nodo, ¢l costo de la red aumenta, ya que a una
mayor cantidad de cables hay que afadir el propio controlador, Ademés, el controlador debe estar
dimensionado para soportar la gestion de todos los nodos y posibilitar el afiadir otros nuevos. Esto puede
llevar consigo una pronta saturacion del controlador, o lo que es lo mismo, de ia red, por o que complica

la ampliacién de la red ante nuevas necesidades.

i.8.2.3 Topologia de tipo anillo

En una red de anillo el cableado va de estacién en estacion

(y al servidor) sin que haya un principio ni un finat.

Este sistema consiste en una red donde el bus estd cerrado

en forma de anillo y en la que, en ausencia de mensajes, sélo

circula el mensaje denominado “testigo”. Todos los equipos reciben

el mensaije testigo ¢ identifican si esta dirigido a alguno de ellos; si

no es asi, el mensaje se retransmite al bus. Si el mensaje testigo

estd libre y un nodo desea transmitir un mensaje, lo captura a su
paso y afade su informacion con fos datos del destinatario. El destinatario, al recibir el mensaje toma la
informacién y sustituye el mensaje por un acuse de recibo. No es necesario identificar el nuevo
destinatario, ya que sdlo el que ha enviado el mensaje estara esperando el acuse de recibo. Cuando el
remitente recibe el acuse de recibo, envia al bus un testigo fibre, permitiendo a panir de este momento

que cualquier otro equipo pueda utilizar la red.
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La ventaja principal de esta topologia es que soluciona el problema de la colisién que se producia
¢n la topologia tipo bus, manteniendo en gran medida la sencillez y bajo costo en la instalacién de la red.
8in embargo, también tiene sus inconvenientes: el principal de ellos es que cuando un equipo ha tomado
posesidn de la red, puede tener el -control de la misma durante un tiempe suficientemente grande,
blogueando al resto de dispositivos. Este problema se ha intentado solucionar en algunas aplicaciones
particulares, creando unas prioridades en el testigo. Esta prioridad consiste en afiadir unos bits de
informacion en el testigo que identifiquen la prioridad del mensaje. Si a la llegada de! testigo un equipo
tiene que transmitir un mensaje de prioridad superior, retiene el mensaje entrante y envia su mensaje,
liberando el mensaje antiguo cuando ha recibido su acuse de recibo.

fll.10 Protocolos

Un Protocolo a diferencia del concepto de servicio, es un conjunto de reglas que gobieman el
formato y el significado de las tramas, paquetes o mensajes que son intercambiados por las entidades
corresponsales dentro de una capa. Las entidades utilizan Protocolos para realizar sus definiciones de
servicio, teniendo libertad para cambiar el Protocole, pero asegurdndose de no modificar el servicio
visibie a los usuarios.

Sin los Protocolos, un lade de la conversacién podria no entender en realidad lo que el otro lado
esta diciendo. Del mismo modo, los Protocolos de un ordenador definen la manera come tienen lugar las
comunicaciones. Si un ordenador esta enviando informacién a otra y ambas siguen el Protocolo de
manera apropiada, el mensaje llega, sin importar qué tipo de maquinas sean y qué sistemas operativos
ejecuten (la base de los sistemas abiertos). En tanto las maquinas tengan Programas que puedan
manejar &l Protocolo son posibles las comunicaciones. En esencia, un Protoceolo de un ordenador s un
conjunto de reglas que coordina el intercambio de informacion.

Los Protocolos se han desarrollade desde proceses muy sencilios {(“Te enviaré un caracter, tu lo
envias de regreso y yo me aseguro de que los dos concuerden”) hasta mecanismos elaborados y
complejos que abarcan todos los problemas y condiciones de transferencia posibles. Una tarea como
enviar un mensaje de una cosla a otra puede ser muy complejo cuando se considera la manera como se
mueve. Un Protocolo tnico para cubrir todos los aspectos de la transferencia seria demasiado grande,
poco manejable y excesivamente especializado. Por consiguiente, se han desarrollade varios Protocolos,
cada unc manejando una tarea especifica.
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Combinar varios Protocolos, cada uno con sus propdsitos dedicados propios, serfa una pesadilla
si las interaccicnes entre los Protocolos no estuvieran definidas con claridad. El concepto de una
estructura en capas se desarrollo para ayudar a mantener cada Protocolo en su lugar y para definir la
manera de interactuar enfre cada Protocolo {en esencia, jUn Protocole para comunicaciones entre
Protocolos!).®

.10.1 Protocolos'y acuerdas de redes

Hasta ahora hemos examinado los componentes principales de una LAN. Si los ordenadores, el
Programa de aplicacion, el Programa de redes y el cableado estuvieran elaborados todes por la misma
Empresa, habrian muy pocos problemas para lograr que todo funcionara sobre ruedas, Sin embargo, hoy
en dia la realidad es que, por lo general, el Programa de red de una Compania de LAN no funciona en la
red del competider, mientras que los programas de aplicacion, e incluso el cableado, deben seleccionarse
para una LAN especifica.

Para lograr cierto nivel de uniformidad entre los fabricantes de redes, la Organizacién
Internacional de Normas {ISO), ha propuesto tas Normas de interconexidn para los sistemas abienos
{OSi, Open Systemn Interconnection). Los ordenadores interconectados necesitan saber en qué forma
recibirdn la informagion,

¢ ;Cuédndo empieza una palabra especifica?

¢ ;Cuando termina?

» ;Cuando empieza la palabra siguiente?

* ¢Hay alguna forma de que un ordenador verifique si el

mensaje fue distorsionado en la transmision?

El modelo OSI responde a estas preguntas con una serie de criterios que permiten al publico
comprar productos de redes de diferentes fabricantes con cierta seguridad de que funcionaran en
conjunto. Este modelo persigue dos objetivos. Ofrece una manera Util y cominmente aceptada, de
comprender y analizar las diversas funciones de los sistemas de comunicaciones como las LAN y

proporciona un marco de referencia para los lineamientos internacionales mencionados con anterioridad.

* Parker, Timothy, “Aprendiendo TCP/IP en catorce dias”. Segunda edicién, Editorial Prentice
Hall Hispancamericana, S.A., México, 1997, pag. 24-25.
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M.10.2 Madelo OSI

Como se muestra en la tabla, el modelo OS| consiste en siete niveles de especificaciones que
describen cémo deben manejarse los datos durante las diferentes etapas de la transmisién. Cada capa

propotciona un servicio para la capa inmediatamente superior,

7 Proporciona interfaces de usuaric para el nivel inferior.
APLICACION

] Proporciona formato de datos y conversidn de
PRESENTAGION codigos.

5 Maneja la coordinacidn antre procasas.
SESION

[] Proporciona contral de calidac del servicio.
TRANSPORTE

3 Establece y mantiane las conaxiones.
RED

2 Proparciona translerencia de datos confiable entre los
ENLACE ordenadores v la red.

1 Permita el flujo de bits entre 108 omMenadores y la red.
FISICA

MEDIO FISICO

Los niveles de estandares OS! sélo funcionan cuando todos los fabricantes se apegan a ellos y
no utilizan metodas abreviados. Eslos estdndares no son Arguitectura ni Programas, sélo establecen una
serie de convenciones aceptadas.

El modelo OSI asigna siete capas diferentes para las complejos procedimientos necesarios para
las comunicaciones de datos a lo largo de una red. El modelo esta disefiade para facilitar la consecucion
de un acuerdo inicial en las capas mas bajas y, por Ultimo, en las siete capas completas. La jerarquia de
capas se realiza desde lo general, en la capa mas alta, hasta lo particular, en la capa de menor nivel. Se
pueden hacer cambios en una capa sin afectar a las demas,

{1,10.2.1 Capa fisica

La primera capa de estandares, la capa fisica es un conjunto de reglas respecto a la Arquitectura
que se emplea para transmilir datos. Entre los aspectos que se cubren en este nivel estdn los voltajes
utilizados, la sincronizacion de la transmisién y las reglas para establecer et “saludo” inicial de la conexién
de comunicacién. Esta capa establece si los bits se enviardn en semidiplex {muy similar a la forma en
que se envian los datos en una banda civil) o diptex integral (e! cual requiere emision y recepcidn
simultdneas de datos). ’
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Otras descripciones de Arquitectura que se cubren en los estdndares de esta capa comprenden a
los conectores e interfaces aceptables para los medios. En esta capa, el modelo OS| se ocupa de los bits
{ceros y unos) y de las consideraciones eléctricas. En realidad los bits no tienen significado alguno en

este nivel. La asignacién de significado es responsabilidad de la siguiente capa det modelo OS!.

#.10.2.2 Capa de enlace

El modelo OS! se ha desarrollado de manera tal que cada capa proporcione a la capa superior un
elemento clave. La capa fisica le proporciona los bits a la capa de enlace. Ahora, es el momento de darle
significado a estos bits. En este momento ya no se manipulan bits sino bloques de informacion, Bloques
que confienen datos asi como la informacidn de control.

Esta capa ahade sefalizadores para indicar el inicio y el final de los mensajes. Estos estandares
de la capa desempefan dos funciones importantes: asegurar que los datos no se reciban de manera
incorrecta con sefalizadores y buscan errores én el bloque de informacién. Esta revisién de errores
puede hacerse enviando datos del blogue de informacién a la maquina receptora y la recepcion de un
reconocimiento, si tode se ha recibido en forma correcta.

H1.10.2.3 Capa de red

La tercera capa del modelo O8I, la capa de red, se ocupa dal intercambio de paquetes. Establece
circuitos virtuales (trayectorias entre dos ordenadores o terminales) para la comunicacién de datos. En el
extrema emisor, la capa de red vuelve a empacar los mensajes de la capa de transporte (la capa
superior) en paguetes de datos, de manera que las dos capas inferiores puedan transmitirlos. En el
extremo receptor, la capa de red vuelve a ensamblar el mensaje. Para comprender el emplec de los
paquetes de datos, es necesario examinar un estandar de la industria que se encuentra en las tres capas
inferiores del modelo OSI: el estandar X.25.

#i.10.2.4 Capa de transporte

La capa de transporte del modelo OSI tiene muchas funciones que comprenden varias ordenas
de reconocimiento y recuperacién de errores. En su parte mas alla, la capa de transporte puede detectar
(e incluso corregir) errores, identiticar los paquetes que hayan sido enviados en orden incerrecto, y

reacomodarlos en el orden correcto.
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Esta capa también combina varios mensajes en un circuito y luego escribe un encabezado para
indicar la pertenencia de un mensaje a un circuito. La capa de transporte también regula la informacion
que fluye controtando el movimiento de los mensajes. Las capas superiores a la capa de transporte no se
ocupan de la mecanica de la transferencia de datos; este nivel y los de abajo son los que se encargan de
ella. Esta capa proporciona un servicio de calidad a las capas superiores con un conjunto de

caracleristicas mejoradas por encima de los tres niveles inferiores.

1.10.2.5 Capa de sesion

Hasta este nivel e! modelo O8I se ocupa de los mensajes de datos y bits, no de! reconocimiento
de usuarios especificos de la red. Podemos decir que la capa de sesién es la que se ocupa de la
administracion de la red. Tiene la capacidad de cancelar sesiones y controla la terminacién ordenada de

una sesion, El usuario tiene comunicacion directa con esta capa.

La capa de sesién verifica la contrasena escrita por un usuario y permite que el usuario conmute
de transmisién semidiplex a ddplex integra. Puede determinar quién habla, con que frecuencia y durante
cuanto tiempo. Controla la transferencia de datos e incluse maneja la recuperacién de una caida del
sistemna. Por (ltimo, la capa de sesiones puede moniterear el uso del sistema y registrar el tiempo de uso

de los usuarios.

H.10.2.6 Capa de presentacién

La capa de presentacidn del modelo QS| se ocupa de la seguridad de la red, de |a transferencia
de archivos y de las funciones de formato. A nivel de bits, la capa de presentacién es capaz de codificar
datos de formatos diferentes, incluyendo ASCIl y EBCDIC,

El codigo ASCll (American Standar Code for Information Interchange: Codigo Americano
Estéandar para el Intercambio de Informacién} es un cddigo de caracteres de siete bits mas un bit de
paridad para la transmisién de datos, Es la convencién que mds se emplea. Gran parte de los grandes
ordenadores de IBM utilizan el cédigo EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code:
Cédige Extendido de Intercambio de Decimales Codificados en Binario). La capa de presentacion debe

ser capaz de manejar ambos estandares para la transmisién de datos.
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Para una verdadera comunicacidn, ambas de presentacién de los ordenadores deben contener
los mismos Protocolos o reglas para el manejo de datos. Esta capa maneja la convencitn de Protocolos
entre ordenadores diferentes que utilizan formatos diferentes. La mayoria de las funciones de
procesamiento de textos que asociamos con el formato de textos (incluyendo la preparacién de pagina, |
numerc de lineas por pantalla e incluso el movimiento del cursor a 1o large de la misma) se manejan en la
capa de presentacion.

1.10.2.7 Capa de aplicacidn

La capa de aplicacién maneja mensajes, solicitudes de acceso remotas y es responsable de las
estadisticas de la administracion de la red. En este nivel estan ios programas de administracion de bases
de datos, el correo elecirénico, los programas de servidores de archives y de servidares de impresién, los
comandos y lenguajes de respuesta de los sistemas operativos. El Programa de aplicaciones como el de
procesamiento de textos o las hojas de caleulo no estdn en la capa de aplicaciones, sélo los Protocolos
que les permiten funcionar.

En su mayor pane, el usuario especifica las funciones que se realizan en esta capa. Como
diferentes usuarios establecen necesidades diferentes, es dificil generalizar acerca de los Prolocolos que
aqui se encuentran. Ciertas industrias (como la bancaria) han desarrollado conjuntos de estdndares para
este nivel.

11.10.3 Protocolos de terminales

En este nivel se maneja la proliferacién de terminales con cédigos incompatibles. Un Protocolo de
terminal resuelve estas diferencias habilitando a cada terminal para trazar et mapa de la misma terminal
virtual. En efecto, este procedimiento significa que existe un conjunto de tablas de traduccién entre una
terminal local y una remota. La terminal local envia una estructura de datos que define a su pantalla
actual en términos de la cantidad de caracteres por linea. Este numero puede variar en forma
considerable; muchas terminales exhiben 132 caracteres por linea, pern existen otros formatos
disponibles. La estructura de datos se dirige al objete de control correspondiente de la terminal remota, el
cual traduce este nimero en un cédigo que su terminal puede comprender e implantar. Otros codigos

indican si los caracteres estan en negritas, subrayados, son graficos, etcétera.®®

% Jenkins, Neil & Schatt, Stan, “Redes de area local (LAN}". Quinta edicidn, Editorial Prentice Halil
Hispancamericana, S.A., México - Nueva York, 1996. Pag. 31-35.
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Los Protocolos necesarios para conectarse a una red para trabajo en grupo dependen del tipo de
maquinas y sistemas que vayan a participar. Las redes compuestas en su totalidad por maquinas con
sistema operativo Windows 3.11 solo necesitaran un Protocolo denominado NetBEUI. Si ademas esta
previsto que en un futuro o en el presente participen maquinas que compartan Sus recursos, con
sistemas operativos Windows 95 y Windows NT, entonces es aconsejable afadir e! Protocolo compatible
para redes Microsoft denominado IPX/SPX. Por otra parte, si alguna de estas mdquinas tiene acceso a
Internet para efla o para todas, entonces es necesario aclivar el Protocolo denominado TCP/IP. Se debe

tener en cuenta que no por cargar mas Protocolos la red es mas potente, sino mas bien al contrario.

Il.11 Interconexion

Se puede conectar una red de area local completa a otra red de area local y a un ordenador

anfitrién externo {mainframe o miniordenador).

La conexién se establece a través del empleo de los puentes (bridges) y de las puertas
(gateways). Estos dispositivos pueden adquirirse de terceras Compafiias, pudiendo afadirse cuando sea
necesario.

.11.1 Puentes

Un puente (bridge} es una combinacién de equipos fisicos y [6gicos (“hardware” y “software™ que

conecta redes que emplean un método de comunicacién similar.

Con NetWare los puenles pueden conectar redes con diferentes topologias, tales como las redes
ARCnet e IBM Token Ring, asi como otras redes NetWare.

Los puentes locales pueden ser tanto internos como externos. Ambos funcionan de la misma
forma, perc las diferencias de sus rendimientos pueden ser considerables; los puenles externos casi

siempre tienen un rendimiento mejor; sin embargo, son més costosos de implantar,

Los puentes internos residen dentro del servidor y consisten simplemente en una tarjeta adicional
de interface de red. La comunicacion entre tas redes a través de los puentes se gestiona por el sistema
operativo. Empleando los puentes internos, el NetWare puede conectar hasta cuatro redes de drea local
desde un mismo servidor. Esta es la {érmula, simple y efectiva, para crear y ampliar una red.
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Un puente externo requiere el empleo de una estacién puente y una légica de puente. Ademéas de
ofrecer un rendimientc mejor, los puentes externos permiten superar las limitaciones del cableado,
puntear cuando el servidor no tiene mas ranuras disponibles o mediante una colocacién estratégica. Igual

que el puente interno, un puente externo puede conectar hasta cuatro redes de drea local adicionales.

Los puentes remotos también estidn disponibles cuando la distancia enire redes hace
impracticable {o imposible) la conexién fisica a través de cables. En este caso, las redes publicas de
datos se utdlizan para proporcionar un medic de transmisién. La conexién de redes separadas

geograficamente se realiza con un puente en cada red y la comunicacion pasa a través de los médems.

Por lo general, un puente siempre funciona mejor que un riiteador, siempre y cuando se use para
conectar redes similares al nivel de la capa de enlace. Ademas, por lo comun los puentes son mas

econdémicos que los ruteadores.

Un puente suele ser mas rdpido que un ruteador porgue filtra todos los paquetes LAN y sélo
envia paquetes en lugar de tomar decisiones inteligentes de asignacién de ruta.

lI.11.2 Ruteadores

Los ruteadores funcionan en la capa de red del modelo OSl y por lo tanto basan su
funcionamiento en un Protocolo especifico. Un ruteador puede asignar la ruta, por ejemplo, de paquetes
TCP/IP o paquetes NetWare.

Una de las principales ventajes que tienen los ruteadores sobre los puentes es que éstos
construyen un muro refractario (o barreras de proteccién) que protege a una red de los paquetes

generados por olra red, reduciendo el trafico de mensajes a nivel de las Estaciones de Trabajo.

Los puentes conectan las LAN de manera que formen una sola red muy grande. Por ejemplo,
conectar varias LAN Ethernet por medio de puentes da como resultado que cada estacion de cada red
conectada recibe todos los paquetes.

Por supuesto, el trfico es muy pesadeo en estas LAN conectadas. Si la interface de red de una
estacion de trabajo sufre un dafio y empieza a generar miles de paguetes erréneos (una tormenta de
transmision} puede saturar a fodas las LAN conectadas. Por otro lado, un ruteador se limita al manejo de
un cierto Protocolo; se le puede programar para que sélo acepte aquellos paquetes que se ajusten a

" determinados petfiles.
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Los ruteadores son mucho mas complejos, y por tanto mas caros que los puentes. Antes de
transmiti un paquete a su destino, el ruteador puede analizar las condiciones de trafico actuales y
detarminar la mejor ruta para el paquete. Si cambian las condiciones del trafico (por ejemplo, si uno de
los ruteadores falla), el ruteador puede cambiar a ruta propuesta y redirigir los pagquetes hacia una nugva
ruta.

Es necesario emplear ruteadores si se desea conectar redes que ejecuten diferentes sistemas
operativos de red, que a su vez emplean Protocolos distintos. Por ejemplo, una Compaiiia que tenga una
LAN NetWare, una LAN VINES y una red LAN Server de IBM necesitaria emplear ruteadores capaces de
entender estos dilerentes Protocoloé para traducir los paquetes al formato apropiado antes de enviarlos a
la red destino. Los puentes operan a un nivel mucho menos complejo y no serian cap‘aces de distinguir
un paquete VINES de un paguete NetWare.

Una segunda solucidn a este problema seria que cada una de estas tres LAN diferentes
empleara un Protocolo comtn -como el Protocolo de Control de Transmision/Protocolo Internet (conocido
como TCP/IP)- sobrepuesto al Protacolo de servicio de archivos, Entonces, sélo habria que instalar
ruteadores que entiendan el Protocolo TCPAP

111.11.3 Puertas

Las puertas (gateways} de comunicacién cenectan entre si los sistemas no simifares. Pueden
conectar las redes a los ordenadores mainframes o a los miniordenadores, Como los puentes, las puertas
pueden ser locales ¢ remotas, dependiendoe de si la distancia fisica impone o no una forma de
transmisién intermedia.

Las puerlas estan muy extendidas, dando la posibilidad a cualquier red de acceder a un
ordenador principal. En lugar de tener que instalar el cableado y una tarjeta de interface en cada
ordenador personal para conectarlo con el ordenador principal, puede instalarse un ordenador como
puerta. Este ordenador da a todos los componentes de la red el acceso al ordenador principal. Con el
NetWare y dependiendo de la puerta empleada puede haber 16, 32 6 64 usuarios accediendo
simultaneamente al ordenador principal.

Las primeras redes de area local eran relativammente primitivas. Habia una grave escasez de

“software” disenado para mas de un usuario; estas primeras LAN utilizaban el bloqueo de archivos, lo

cual permitia que los programas sélo fueran utilizados por un usuario a la vez.
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Sin embargo la industria del “software” se ha vuelto cada vez mas refinada; las LAN actuales
utilizan poderosos programas de productividad y negacios, los cuales permiten el uso de varios cientos
de usuarios al mismo fiempo (esto mediante al bloqueo de registros). Debido a la problemdtica que
existia surgen nuevas companias dedicadas a la creacién programas de “software” capaces de
administrar mejor los recursos, las cuales se veran en el siguiente capituto.
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P!éiaformas Operativas

IV.1 Sistema Operativo de Red

E! sistema operativo es un Programa basico que controla un ordenador. Tiene tres grandes
funciones: coordina y manipula la Arquitectura del ordenador, como la memoria, las impresoras, las
unidades de disco, el teclade o el ratdn; organiza los archivos en diversos dispositivos de
almacenamiento, como discos flexibles, discos dures, discos compactos o cintas magnéticas, y gestiona
los errores de la Arquitectura y pérdida de datos.”

IV.1.1 ¢Como funciona un sistema operativo?

Los sistemas operativos controlan diferentes procesos del ordenador. Un procesc importanie es
la interpretacién de los comandos que permiten al usuaric comunicarse con el ordenador. Algunos
imérpretes de instrucciones estan basados en texto y exigen que las instrucciones sean tecleadas. Otros
estan basados en gréaficos, y permiten al usuario comunicarse sefialando y haciendo “clic” en un icono.
Por lo general, los intérpretes basados en gréficos son més sencillos, pero muchas usuarios expertos

prefieren los intérpretes de instrucciones basados en texto porque son mas potentes.

Los sistemas operativos pueden ser de tarea unica ¢ multitarea. Los sistemas operativos de tarea
unica, mas primitivos como pueden ser el DOS y ©8/2, sdlo pueden manejar un procese en cada
momento. Par ejemplo, cuando el ordenador estd imprimiendo un documento, no puede iniciar otro

proceso ni responder a nutevas instrucciones hasta que se termine la impresion.

Todos los sistemas operativos modernos son multitarea y pueden ejecutar varios procesos
simultadneamente como lo son: UNIX y sus derivaciones (Linux, Solaris, SCO, etcétera). En la mayoria de
los ordenadores sélo hay una UCP; un sistema operativo multitarea crea la ilusién de que varios procesos
se ejecutan simultdneamente en la UCP. El mecanismo que se emplea mas a menudo para lograr esta
ilusién es la multitarea por segmentacién de tiempos, en la que cada proceso se gjecuta individualments
durante un periodo de tiempo determinado. Si el proceso no finaliza en el tiempo asignado, se suspende

y se gjecuta olro proceso. Este intercambio de procesos se denomina conmutacion de contexto.

F“Sistema operative'. Enciclopedia Microsoft® Encarta® 98 © 1993-1997 Microsoft
Corporation. Reservados todos los derechos.
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El sistema operativo se encarga de controlar el estado de los procesos suspendidos. También
cuenta con un mecanismo llamado planificador que determina el siguiente proceso que debe ejecutarse.
El planificador ejecuta los procesos basandose en su prioridad para minimizar el retraso percibido por el

usuario. Los procesos parecen efectuarse simultdneamente por la alta velocidad del cambio de contexto.

Los sistemas operativos pueden emplear memoria virtual para ejecutar procesos que exigen mas
memoria principal de la realmente disponible. Con esta técnica se emplea espacio en el disco duro para
simular la memoria adicional necesaria. Sin embargo, el acceso al disco duro requiere mas tiempo que el

acceso a la mernoria principal, por lo gue el funcionamiento del ordenador resufta mas lento.

IV.2 Sistemas operativos actuales

Los sistemas operalivos empleados normalmente son UNIX, Macintosh OS, MS-DOS, 0S/2 y
Windows NT. EI UNIX y sus clones permiten moltiples tareas y multiples usuarios. Su sistema de archivos
proporcicna un método sencillo de organizar archivos y permite la proteccién de archivos. Sin embargo,
las instrucciones del UNIX no son intuitivas. Otros sistemas operativos multiusuario y multitarea son
08/2, desarrollado inicialmente por Microsoft Corporation e International Business Machines (IBM) y
Windows NT, desarrcltado por Microsoft. El sistema operativo multitarea de los ordenadores Apple se
denominan Macintosh OS. EI DOS y su sucesor, el MS-DOS, son sistemas operativos populares entre los

usuarios de ordenadores personales. Sélo permiten un usuario y una tarea.

IV.3 Tecnologias futuras

Los sistemas operativos siguen evolucionando. Los sistemas operativos distribuidos estan
disefhados para su uso en un grupo de ordenadores conectados pero independientes que comparten
recursos. En un sistema operativo distribuido, un procese puede ejecutarse en cualquier ordenador de la

red (normalmente, un ordenador inactivo en ese momento) para aumentar & rendimiento de ese proceso.
En los sistemas distribuides, todas las funciones basicas de un sistema operativo, como

mantener los sistemas de archivos, garantizar un comportamiento razonable y recuperar datos en caso

de fallos parciales, resultan mas complejas.
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V.4 LANtastic de Artisoft

Muchas Compaiiias se han dado cuenta de que instalar una LAN también implica seleccionar los
nuevos paquetes programades especificamente para red. Por fortuna, el MS-DOS y el O5/2 se han
encargado de proponer cierta uniformidad en los Programas para red. Dado que toda ka Arquitectura y los
Programas de red que ofrece IBM, Artisoft y Microsoft cumple con los estandares para el DOS.

En lo referente a sistemas operativos de redes de punto a punto, LANtastic de Artisoft, mas que
un séio producie, es en realidad una familia de productos disefiddos para plataformas diferentes,
incluyendo microordenadores basados en DOS y ordenadores Macintosh de Apple.

LANtastic de Artisoft es un sistema operativo de red que usa el métode de punto a punto, el cual
permile que cada Estacién de Trabajo de la red comparta sus recursos (como es el contenide de sus
discos duros o las impresoras) con otras estaciones de trabajo de la red. Para las Compafias que no
necesitan la segwidad y las caracteristicas adicionales que ofrece un sisterna de servidor de archivos
centralizado, el método de punto a punto resulta relativamente econdmico y eficiente,

iV.4.1 La seguridad en LANtastic

La funcién nombre de usuario con palabra clave (Username with Password) de LANtastic hace
posible limitar el acceso de usuarios a ciertas horas y dias de Ja semana. A los usuarios se les puede

conceder algunos o todos los siguientes privilegios:

* Lectura de archivos

¢ Escritura de archivos

* Modificacion de archivos

+ Creacion de archivos

« Eliminacidn de archivos

»  Cambio de nombre de archivos
+ Creacion de directorios

= Eliminacion de directorios

« Busqueda de directorios

= Ejecucion de programas

« Cambio de atributos de archivos
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Los administradores de redes pueden establecer los llamados grupos de listas de control de
acceso (Access Control List, ACL). Los grupos ACL permiten que usuarios multiples, como pueden ser
los usuarios de un Departamento especifico, tengan los mismos privilegios con respecto a determinados
archivos de servidores, o a recursos compartidos. A cada cuenta individua! de usuario se le puede
asignar derechos de acceso adicionales méas alla de aquellos relacionados ¢on el grupo ACL. La
seguridad que brinda ACL también puede extenderse a archivos individuales o a grupos de archivos
ubicados en recursos compartidos.

IV.4.2 Caracteristicas de la administracién de red LANtastic

El programa llamado “El Vigilante™ de la red (The Network Eye) de Artisoft permite que un usuario
de la red LANtastic se siente frente a una Estacion de Trabajo de la red y vea las pantallas y leclados de
todas las demds Estaciones de Trabajo de la red. Un usuario puede observar hasta 32 pantallas en forma
simultdnea. Es posible copiar, cortar y pegar textos ¢ datos de un ordenador a otro.

Un uso valieso de este programa, desde una perspectiva administrativa, es la posibilidad de dar a
los usuarios de la red acceso a un médem o fax instalado en una Estacidn de Trabajo de la red.

El programa de utileria Net Mgr permite el establecimiento de cuentas individuales. A los usuarios
se les puede pedir que modifiquen sus contrasefas y su acceso a la red puede limitarse acientos horarics
y dias de la semana. Un administrador de red puede usar esta utilidad para definir grupos de usuarios, de
forma que los recursos de la red se puedan compartir con todos los individuos de un grupo. Los usuarios
pueden solicitar el acceso a la red y usar este menu del programa de utilidad para ver cuales servidores y
recursos de la red estan disponibles; también pueden tener acceso al correo electrénico o bien a revisar
una cola de impresion.

IV.4.3 Arquitectura para una red LANtastic

En las redes Ethernet, LANtastic sopora cabies coaxiales delgados y gruesos, asi como cable de
par trenzado. El adaptador de nodo, llamado NodeRunner/S| Ethemet Adapter, maneja los tres tipos de
cableado mencionados. Contiene un blfer de 32K de RAM (escalable a 64K), que puede usarse en
ranuras de 8 bits o 16 bits. El “Butfer” puede detectar si se trata de una ranura de 16 bits y mejorar su
desempefo.
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Al afadir el integrade PROM opcional de Artisoft, (Programmable Read-Only Memory) es posible
activar una Estacidn de Trabajo sin disco dure desde un servidor de Iﬁ red. Los programas de la red se
pueden ejecutar en una Estacién de Trabajo sin disco duro, pero debido a que no tiene disco, no es
posible bajar archivos. Este método proporcicna una mayor seguridad que un ordenador estandar.

Las longitudes maximas por segmento de cable en una red Ethernet LANtastic son de 607 pies
(185 metros) con cable coaxial delgade, 1640 pies (500 metros) con cable coaxial grueso, y 328 pies (100
metros) con cable de par trenzado de tipo 10BaseT.

Artisoft ofrece un concentrador para 10BaseT, el cual reside dentro de un ordenador anfitridn,
este dispositive tiene cinco puertos externos para 10BaseT, los cuales utilizan enchufes modulares de
tipo telefénico RJ45. El Programa de administracion de redes hace posible el examen del estado de todos
los puertos y permite aE:tivar 0 desactivar cada puerto en forma individual.

IV.4.4 Caracteristicas generales de LANtastic

+ Los administradores de redes de LANtastic pueden limitar el acceso de los usuarios a ciertes
dias y horas.

+ Las listas de acceso permiten que los administradores de redes concedan derechos similares
a un grupo ds usuarios.

« “El Vigilante” de la red es un programa que se usa para examinar servidores y monitores de
todas las Estaciones de Trabajo de la red.

» Es posible usar una impresora local asi como impresoras de red con LANtastic para
NetWare.

« | ANtastic 6.0 puede manejar hasta 500 usuarios.

= Todas las cuentas de los usuarios pueden establecerse en un sdlo servidor, el cual puede
compartir esta informacién de cuentas con todos los otros servidores.
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IV.5 NetWare de Novell

El enfoque de Novell de seryicio al usuaric de LAN es Unico, ya que ha elegido concentrar
esfuerzos en la produccién de Programas que funcionan en la Arquitectura de redes de otros fabricantes.
NetWare funciona practicamente en cualquier IBM o compatible, y opera en toda la Arquitectura de los
fabricantes mas importantes de LAN, incluyendo los productos de Apple Macintosh y de ARCnet. La
filosofia de Novell es convertirse en un estandar de facto de la industria, por medio del dominio del
mergado, ;Una Empresa importante insiste en comprar la red Token Ring de IBM? Novell estara feliz de
proporcionar un NetWare compatible que mejore el desempefio del Token Ring.

IV.5.1 Topologia

El sistema operativo de red de Novell, Netware, puede funcionar en varias topologias diferentes.
Dependiendo de la Arquitectura que se seleccione, Netware puede ejecutarse en una red configurada
como estrella, agrupamiento de estrellas, Token Ring e inclusc en un bus. Por ejemplo, la ejecucién de
Netware en la Arquitectura de ARCnet, NetWare da ¢omo resultado una red bus de Token Northern
Telecom y ctros fabricantes de PBX ofrecen a sus Clientes un NetWare que usa la topologia de estrella
de un PBX, mientras que Proteon ejecuta NetWare en la Arquitectura organizado como una cadena de
estrellas.

IV.5.2 NetWare y el concepto de servidor de archivos

Netware esta disefiado para ofrecer un verdadero soporte de servidor de archivos de red. Para
comprender este método es Gtil estudiar como funciona un servidor de archivos con el Programa de
Novell. En el modelo OSI, el Programa de servidor de archivos de Novell reside en la capa de
aplicaciones, mientras que el Programa operativo de disco (DOS) reside en |la capa de presentacion. En
efecto, el Programa de servidores de archivos forma una cubierta alrededor de los sistemas operativos,
como el DOS, y es capaz de interpretar comandos de programas de aplicaciones antes de que lleguen al
procesador de comandos del sistema operativo. El usuario de las Estaciones de Trabaje no se da cuenta
de este fenémeno, simplemente pide un archivo de datos o un programa sin preccuparse acerca de

dénde esta ubicado.

Para comprender esta interaccién entre el servidor de archivos y las Estaciones de Trabajo

individuales, veamos qué sucede cuando una Estacién de Trabajo solicita un archivo en particular.
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La interface de red para el servidor de archivos {la cubierta de la red) reside en cada Estacion de
Trabajo. Es responsable de interceptar los comandos de red que provienen de un programa de
aplicaciones. La cubierta de interface puede operar en DOS, Windows, 05/2, Macintosh, Windows NT y
Windows 95.

Cuando un programa de aplicaciones requiere un archivo especifico, la cubierta primero debe
determinar su se requiere un archivo local (reside en las unidades de disco de ta propia Estacion de
Trabajo} o si se trata de un archivo de la red que se encuentra en un servidor de archivos. Si la
informacion se encuentra en las unidades de disco de la Estacién de Trabajo, la peticion se pasa ofra vez
al procesador de comandos, donde se maneja como una operacién normal de entrada/salida. Cuando se
ubica un archivo particular y se carga para su procesamiento en el Microprocesador de la Estacion de
Trabajo, el usuario nota que se enciende la luz roja de su unidad de disco.

£Qué sucede si el archivo necesario se encuentra en un servidor de archivos? En este caso, el
traducter de solicitudes emite una peticién de “lectura” al servidor de archivos, el cual encuentra el archivo
y lo transmite a la Estacion de Trabajo en |a forma de un paquete de respuesta.

El paquete se recibe por medio de un traductor de respuesta, el cual convierte esta informacién
en una forma que la Estacion de Trabajo focal pueda manejar. Luego, el procesador de comandos
proporciona os datos al programa de aplicacion.

La Estacion de Trabajo ignora por completo los mecanismos internos de esta operacién. E)
servidor de archivos de fa red es tan rapido que las respuestas de red y las locales parecen ser
igualmente rdpidas, excepto en los casos inusitados de trafico saturado en la red.

IV.5.3 Seguridad del sisterna

Aunque los fabricantes que se dedican exclusivamente a los sistemas de seguridad de redes
pueden ofrecer sistemas mas elaborados, NetWare de Novell ofrece los sistemas de seguridad
integrados mas importantes del mercado. Netware proporciona seguridad de servidores de archivos en
cuatre formas diferentes:

* Procedimiento de registro de entrada.- Netware requiere un nombre de usuario, el nombre
de servidor de archivos y una contrasefa vélida para registrar a un usuario.

* Derechos encomendados.- Cada usuario pueds tener hasta 8 derechos de uso asignados
por el supervisor de la red (lectura, escritura, creacién, borrado, control de acceso, rastrec de
archivos, modificacion y supervisor).
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Derechos de directorio.- El supervisor establece los derechos de un usuario en particular
como equivalentes a los de un grupo ¢ grupos de usuarios particulares, o a los de varios
individuos diferentes.

Atributos de archivo.- Los atributos de archivos prevalecen sobre los derechos
encomendados individuales.

IV.5.4 Caracteristicas generales de Novell

La tolerancia a fallas del sistema permite que NetWare maneje redundancia de los elementos
clave del Programa y de la Arquitectura para prevenir fallas en la red.

Para aumentar la velocidad de respuesta de los servidores de archives, NetWare utiliza tres
técnicas: a) verificacion de directorios, b) caché de discos y ¢) busqueda de elevador.
Mediante el mapeo de las unidades de la red y e! uso dl principio de unidades de busqueda,
un usuario puede recuperar un archivo sin saber dénde estd ubicado.

Los diferentes niveles de seguridad de NetWare incluyen el procedimiento de registro, los
derechos encomendados, los derechos de directorios y los atributos de archivos.

Los usuarios nuevos de la red pueden disfrutar de inmediato de todos los derechos de otros
usuarios de la red si tienen las mismas equivalencias en la red.

Los usuarios de NetWare pueden conocer la informacion acerca de sus guiones de registro
mediante el uso de la utileria SYSCON,

Empleando la utileria det ORGANIZADCOR DE ARCHIVOS, los usuarios de la red pueden
establecer patrones de exclusion de directorios y de archivos.

El Programa y la Arquitectura ruteadora de Netware permiten el enlace entre dos redes.

El Programa de compuerta SNA de Novell permite que los usuarios de LAN de NetWare
tengan acceso a un macroordenador de IBM.

NetWare puede buscar los sectores susceptibles de errores en los discos, luego evitarlos,
mediante el uso de la funcién de reparacion en caliente del Programa de tolerancia a fallas de
sistema.

La integridad de una base de datos se mantiene, incluso en el caso de una falla de la red,
mediante el Sistema de rastreo de transacciones (TTS).
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IV.6 Windows NT Server de Microsoft

Microsoft ofrece un sistema operativo para servidor de archivos llamado Windows NT Server. El
Programa NT Server se ejecuta sobre el sistema operativo de 32 bits Windows NT de Microsof!.

Cliente/servidor es un concepto en el que un programa de aplicacién cliente accesa un servidor
de aplicacién posterior. Si bien estas aplicaciones pueden asumir muchas formas, incluyendo el correo
electronico, hojas de calculo, administracién de proyectos, etcétera, los primeros productos
cliente/servider se han centrado en los programas de administracion de bases de datos.

Cuando se ejecuta un programa de administracién de base de datos cliente/servidor en una red
de Windows NT Server, una Estacion de Trabajo cliente solicita ciertos registros a ofra Estacién de
Trabaje que hace las veces de servidor de la base de datos. Este servidor de base de datos, en lugar de
enviar todos sus registros a la Estacion de Trabajo cliente (asi como el programa entero) envia los
registros especificos solicitados. Entonces la Estacion de Trabajo cliente usa su Programa de aplicacion
frontal para desplegar estos regisiros.

Entre las ventajas de los sistemas cliente/servidor que funcionan bajo NT Server podemos
mencionar una significativa reduccién en el trafico de red. No es necesario transmitir tantos registros ni
transmitir el propio programa a la Estacion de Trabajo cliente.

Windows NT de Microsolt es un verdadero sistema operativo de 32 bils muy poderoso que esta
disponible en versiones cliente y servidor. Entre las caracteristicas clave de NT esta la multitarea
prioritaria, procesos de multilectura o hebradura, portabilidad y soporte para procesamiento simétrico
multipfe. La multitarea prioritaria permite la realizacion de maltiples tareas preferentes y subordinadas. Es
NT y no los programas especificos quien determina cuande debera interrumpirse un programa y empezar
a ejecutar otro. Procesos de lectura miltiple o hebradura es un término que, en NT, se refiere a los hilos
que funcionan como agentes de ejecucion. Tener hebradura de ejecucién multiple dentro de un mismeo
proceso significa que un proceso ejecuta, de manera simultanea, diferentes partes d_e un programa en
diferentes procesadores.

Windows NT emplea el sistema operativo de archivos NT (NTFS). Este sistema de archivos

soporta nombres de archivos de hasta 256 caracteres. También permite el rastreo de transacciones. Esto

significa que si el sistema falla, NT regresa los datos a! estado inmediato anterior a ta caida del sistema.
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IV.6.1 Arquitectura de Windows NT

Coma se muestra a continuacién, Microsoft disefio Windows NT para que fuera modular y portatil.
Esta compuesto de un kernel o nicieo, asi como diterentes subsistemas del sistema. Hay subsistemas
dispunibles para aplicaciones que ejecutan programas basados en 05/2 y POSIX. Un procesador DOS
3 Virtual (VDM) ejecuta MS-DOS y aplicaciones Windows de 16 bits.

[ Apiicacicnes I

v

I Subsistemnas Prolegidos (Servidores) I

h 4
Servicios de sistema
= Adminisirador | Relerenciade | Administrad Instatacion de | Adminisirador | Admini
s de Seguridad de llamadas da da de
g Objatos Procesos Procedimiento { Memoria virual | entradasalida
w local
Kemel

Capa de abstraccion de ta Arquitectura
(HAL)

v v v

| Arquitectura |

El kernel es el responsable de las operaciones basicas de NT. Asign:a y sincroniza los multiples
procesadores asi como maneja las interrupciones y excepciones de error. Un NT Executive (Ejecutivo
NT} administra la interface entre el kernel y los diversos subsistemas. Un /O Manager (administrador de
salida y entrada) maneja las solicitudes de salida y entrada independientes del dispositive. La capa de
abstraccion de la Arquitectura (HAL) es especifica del sistema. Traduce los comandos del NT Executive a
una forma que pueda ser entendida por la Arquitectura que se encuentra en la plataforma fisica en la que
se ejecuta NT. Al aislar los comandos NT especiticos de la Arquitectura dentro de la capa HAL, Microsoft
ha creado una arquitectura que facilita el transporte de este sistema operativo a otras plataformas. Para

una mejor portabilidad, practicamente todo NT con excepcion de la capa HAL esta escrito en el lenguaje
de programacién C.
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Iv.6.2 Caracteristicas de desemperio de Windows NT

Las aplicaciones pueden ejecutar multiples comandos de manera simultinea. También da
soporte a sistemas con procesadores multiples y ofrece la capacidad de realizar procesamiento simétrico.
Esto significa que el trabajo se puede dividir por igual entre varios procesadores. Por medio del
procesamiento simétrico una Compania que necesite un desempefic excepcional puede adquirir un
supervisor con mulliples procesadores y NT serd capaz de sacar ventaja de todo su poder de
procesamiento. El multiprocesamiento simétrico permite que los requerimientos de sistema y aplicacion
se distribuyan de manera uniforme entre todos los procesadores disponibles, haciendo que todo funcione
mucho mas rapido.

NT incluye Programas de red de punto a punto para que los usuarios de NT puedan compartir
archives y aplicaciones con otros usuarios que ejecuten NT o Windows para Grupos de Trabajo. Otra de
las principales ventajas de NT en cuanto a desempefio es su método de acceso a memoria. Emplea un
modelo de memoria simple que, a diferencia del métode de memoria paginada, permite que las
aplicaciones tengan acceso hasta 2G de RAM. Ahora los programadores de aplicaciones pueden ascribir
aplicaciones mas grandes.

El desempefio que ofrece NT tiene su precio. E! programa requiere por lo menos una maguina
tipo Intel 486 DX con un minime de 12M de RAM y 100M de almacenamiento secundario. Microsoft
también tiene acuerdos con varias compafias, incluyendo a Digital Equipment Corporation y MIPS
Computer Systems para proporcionar NT junte con una amplia gama de plataformas de Arquitectura. En
fa actualidad, esta dltima generacién de microprocesadores incluye los sistemas Intel y RISC, como el
MIPS R4000 vy Digital Alpha AXP,

IV.6.3 Seguridad en Windows NT

Windows NT requiere que los usuarios introduzcan una contrasefia cada vez que inicia el sistema
operativo, estén o no conectados a un servidor. Otra funcién de seguridad de NT es el User Manager
(adminisirador de usuarios). Este programa garantiza que las contrasefias se sujelen a la politica de la
compafiia. El User Manager permite que cada maquina NT sea configurada para un cierto nimero de
usuarios, dando a cada usuario su propio nivel de privilegios. También es posible crear grupos y dar los

mismo privilegios a todos los integrantes de un grupo.
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Otra funcién de seguridad clave es el Event Viewer (visor de eventos). Este programa le permite
a los administradores de red visualizar una bitdcora de todos los errores e infracciones a la red,
incluyendo la hora, fecha y tipo de infraccién asi como el lugar donde ocurrié el evento y el nombre del
usuario implicado. Cada vez que se inicia NT, éste soficita una contrasefia. Los usuarios deben reiniciar

sus maquinas para asegurarse de que aparezcan en el cuadro de didlogo de contrasefa.

NT califica para la certificacién gubermamental C-2 para ambientes seguros. Microsoft ha
sefalado que en el futuro oirecerd mejoras que elevaran el nivel de seguridad de NT y lo hardn adn mas
atractivo para las dependencias de gobierno.

IV.6.4 Ejecucion de NT con otros sistemas operativos de red

Windows NT Server ofrece comparticién de archivos integrada, capacidad de comparticion de
impresoras para la computacidn en grupos de trabajo y una interface de sistema de red abierto que
incluye soporte integrado para IPX/SPX, TCP, NetBEUI y otros transportes. NT Server es compatible con
redes existentes como VINES, NetWare, UNIX, LANManager 2.x y Windows para grupos de trabajo.

IV.6.5 Como conectar a NT con el resto del mundo

Windows NT incluye un servicio conocido como Servidor de Acceso Remoto; una caracteristica
que permite que los clientes DOS, Windows y NT se conecten telefonicamente a una red NT, se registren
y trabajen como si estuvieran conact;dos a la LAN, s6lo que de manera mas lenta. El sistema puede
manejar hasta 256 conexiones, y el servidor de acceso remote emplea ef esquema de seguridad bésico
de NT, incluyendo las contrasefias codificadas del Estandar de codificacién de datos (DES) y una funcién
de verificacién opcional. Para las comunicacionas remotas, Windows NT también da soporte al Protocolo
X.25 y a la Red Digital de Servicios Integrados (ISDN). La seguridad puede configurarse de manera que

un usuario tenga acceso por via telefénica a toda la red o $6lo al servidor al que marco.

IV.6.6 Caracteristicas generales de Windows NT Server

s Es el sistema operativo de red de Microsoft basado en NT.

+ Emplea el sistema de administracion de archivos de alto rendimiento NTFS.

¢ Ofrece procesamiento multitareas, procesos de lectura multiple e interrupciones prioritarias.

¢ Da soporte al procesamiento simétrico multiple.

« Ofrece soporle para la computacidn remoia asi como para las conexiones con macro y

miniordenadores.
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IV.7 LAN Server de IBM

LAN Server de IBM comenzdé como un derivado de LAN Manager de Microsoft pero desde
entonces se ha diferenciado de este producto. Tal vez la principal mejora que encontramos en LAN
Server son los enlaces de comunicacidn con macroordenadores y ordenadores de rango medio de IBM.

LAN Server es un sistema operativo de red que se gjecuta bajo 05/2. Este Programa de servidor
de archivos proporciona lo que 1BM llama “relaciones solicitador/servidor” (y io que el resto de la industria
conoce come relaciones cliente/servidor).

No importa los términos que se utilicen, cuando el Programa se ejecuta bajo un verdadero
sistema operative multitareas, permite que las bases de daibs distribuidas en LAN sean una realidad, Los
usuarios sélo necesitan solicitar un registro en particutar y el procesamiento real se lleva a cabo en
alguna otra parte de la red. IBM ofrece varios productos que mejoran la serie de caracteristicas de QS/2.
y LAN Server. Un producto llamado Communications Manager (Administrador de comunicaciones) ofrece
comunicagiones avanzadas de punto a punto para 08/2. El programa Database Manager (Administrador
de bases de dalos)DB2/2 ofrece tecnologia de bases de datos distribuidas capaz de abarcar desde
servidores de archivos, para ordenadores hasta macroordenadores corporativas.

LAN Server ofrece funiciones de acceso a base de datos mejoradas debido a la disponibilidad del
componente Servicios de conexién de bases de datos distribuidas/2(DDCS/2), que forma parte de
manera opcional en 1a arquitectura de sistemas de red de IBM. Esla caracteristica parmite conexiones

entre las bases de datos anfitrionas y las bases de datos ubicadas en estaciones remotas clientes de red.

Una funcién muy valiosa de LAN Server {conocida como independencia de ubicacion) le permite
at administrader de red tratar un grupo de servidores de red como si fueran un sélo servidor. En tal caso,
los usuarios pueden acceder a los archivos de cualquier servidor sin tener que saber en qué servidor

reside la informacion.

Un solicitador es una Estacién de Trabajo de red que le permite a los usuarios acceder a los
recursos compartidos asi como el poder de procesamiento de un servidor. Un solicitador puede tener
instalado un LAN Requester OS/2 o un LAN Requester DOS. Una aplicacién DOS ejecutada en el modo
de compatibilidad con DOS de una Estacion de Trabajo LAN Requester OS/2 puede accesar los recursos
de impresidn y de disco de un servidor LAN Server 0S/2,
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Los clientes pueden adquirir un paquete de iniciacién o un paguete avanzado. No importa el
paquete que se adquiera, LAN Server 4.0 coexiste con TCP/IP para 08/2. Cuando se instala TCPAP con
NETBIOS, una red LAN Server gana acceso a una red de area amplia y los solicitadores LAN pueden
empiear el TCF/IP para comunicarse entre diferentes LAN. Los solicitadores LAN que se incluyen en el
paquete LAN Server son para uso exclusivo del servidor instalado. Es necesario adquirir una licencia por
cada Estacién de Trabajo de red que se desee conectar al servidor LAN Server.

LAN Server es capaz de generar alertas acerca de las impresoras, discos casi llenos y problemas
con la energia. Estas alertas pueden ser interpretadas por el propio programa de administracién de red
AN Server asi como por el programa NetView ejecutado en un ordenador anfitrién.

IV.7.1 Seguridad en LAN Server

La administracion de perfiles de usuario (UPM) le permite a los administradores de red solicitar
una validaciér: de la identificacién de un usuario y la contrasena en et momento del registro. El sistama de
control de acceso de LAN Server proporciona seguridad adicional al ofrecer un grupo de permisos que le
permiten al administrador de red otorgar varios niveles de acceso diferentes a los recursos compartidos.

Es posible otorgar los siguientes permisos:

+ Leery ejecutar archivos EXE.

»  Escribir ep archivos.

»  Crear subdirectorios y archivos.

» Remover subdirectorios y archivos.

*  Modificar los atributos de los archivos.

= Crear, modificar y eliminar perfiles de control de acceso.

Los administradores de red también puede otorgar varios privilegios de operador como Account
Operator (operador de cuentas), Print Operator (operador de impresién), Comm Operator (operador de
comunicaciones} y Server Operator (operador de servidor). Un usuario con privilegios de operador de
cuentas puede administrar a los usuarios y grupos dentro de un dominio. Este usuario tiene los privilegios

necesarios para afiadir, modificar o eliminar usuarios y grupos.
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Los usuarios con privilegios de operador de impresién pueden administrar las colas y trabajos de
impresién. Los usuarios con privilegios de operador de comunicaciones pueden manejar los dispositivos
seriales. Los usuarios con privilegios de operador de servidor pueden administrar los alias®™ y otros
recursos compartidos, pueden observar el estado de la red dentro de un dominio.

V.7.2 LAN Server/400 de IBM

Recientemente, IBM ha puesto en el mercado un producto de nombre similar llamado LAN
Servar/400. Lo interesante de este producto es que se trata de un servidor de archivos que se ejecuta en
una tarjeta adaptadora la cual se inserta en el ordenador de rango medio AS400 de IBM. Esto significa
que una compania puede consolidar su ordenador principal {AS400) con los servidores de archivos. A la
tarjeta se le conoce como el procesador de entrada/salida de servidor de archivos (FSIOP). Hoy en dia
esta tarjeta actda como un servidor de archivos LAN Server 3.0. Se plantea incluir soporte para NetWare
da Novell. El beneficio que ofrece este método incluye la disponibilidad potencial de unidades de disco
ubicadas en la AS400 (de hasta 128G por FSIOP).

IV.7.3 Caracteristicas generales de LAN Server

= Es el sistema cperativo de red basado en 05/2 de [BM, que agrupa los servidores de
archivos por dominios.

» Puede utilizarse afadiendo el Database Manager (administrador de bases de datos) y el
Communications Manager (administrador de comunicaciones).

e El acceso a recursos puede realizarse por medio de sus sobrenombres o alias
correspondientes.

« LAN Server/400 de IBM es en efecto un servidor de archivos que opera dentro de una AS400
de IBM.

» Es una excelente opcidn de sistema operativo de red para compaiifas conde el énfasis de la

red estara enfocado en las comunicaciones entre la LAN y un macroordenador.

% Alias es una especie de sobrenombre para un recurso. Estos se crean porque son mucho més
faciles de recordar y usar que los nombres oficiales de red que se otorgan a los recursos.
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IV.8 VINES de Banyan

El sistema operativo de red VINES de Banyan, esta disefado para redes ampresariales grandes
y ofrece un preliminar de lo que serd la siguiente etapa de conectividad de redes. Sus puentes
transparentes y directorio global “StreetTalk™ lo convierte en el lider de la conectividad interredes.

El sisterna Virtual NEtworking System (sistema de red virual). VINES, que antes era un acrénimo
y ahora es una marca registrada de Banyan Systems es un sistema operativo de red basado en una
version modificada de UNIX. VINES representa el patrén mas alto en la conectividad interredes y en ta
seguridad y Wransparencia de operacion. La Compania ofrece varios productos accesorios, incluyendo
software de correo electronico y de administracién de red.

VINES da soporte a una amplia gama de plataformas de Arguitectura incluyendo Token Ring de
IBM, ARCnet de SMC, Ethemet Interlan y EtherLink Plus de 3Com y ProNet-10 de Proteon. Requiere de
un servidor de archivos especializado.

Todos los servicios de VINES, incluyendo los de nombrado, archivo, impresoras y correo se
ejecutan como procesos UNIX. Estos servicios pueden iniciarse e interrumpirse desde el servidor sin
trastornar otros servicios. Aunque desde hace algin tiempo los expertos de Ia industria han sefialado que
se dificulta su aceptacién por un amplio segmento del pablico general debido a que carece de una
interface de usuario amigable. Aunque la interface de usuario de VINES es un sistema de menus, como
se muestra a continuacién:

VINES: VTRTUAL METWGRKING SYSTEM

Mal

Cataieg o7 StreatTalk Names

Printar Functions

Flie Sharing

Pazsword Dpdaty
Commemications with Other Campriers

I I T

Uso arrow koys ta highlight a choice snd prass ENTER.
Press F1for HELP, Pross ESC to axit this scroen.
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VINES esta basado en UNIX, el usuario debe salir de este ambiente de red antes de poder usar
UNIX.

La versién 6.0 de VINES ofrece soporte para clientes que ejecuten DOS, Windows, Windows 95,
08/2, Macintosh y una variedad de Clientes UNIX. Un servidor VINES 6.0 puede comunicarse con
clientes que den soporte a los siguientes Protocolos: VINES/IP, IPX, IP AppleTalk y NetBIOS.

IV.8.1 Seguridad en VINES

VINES ofrece diferentes niveles de seguridad. Un administrador de red puede exigir el uso de una
contrasefa para registrarse en la red. También puede especificar las horas y dlas en las que se permite a
un determinado usuario registrarse en la red. La version 3.0 y posteriores de VINES contienen un
Programé de seguridad conocido como VANGuard. Este le permite al administrador limitar ¢l numero de
registros de entrada simultdneos, definir ubicaciones especificas desde las cuales deben registrarse los
usuarios y exigir a éstos que modifiquen sus claves de registro a intervalos regulares. Ademds es posible

restringir el acceso de los usuarios a un servidor de archivos especifico.

En VINES cada usuario, servicio y enlace de comunicaciones cuenta con una lista de derechos
de acceso (ARL} que especifica los usuarios autorizados. El administrader de red puede establecer los
derechos de acceso a un volumen de archivos, pero no es posible restringir al acceso a archivos
individuales.

1V.8.2 VINES y el procesamiento simétrico

Se ha desarrcllado varios “super” servidores de archivos que emplean miltiples procesadores.
Los procesadores milltiples pueden emplear el método de procesamiento simétrico de procesadores
miltiples {SMP) o el método de procesamiento asimétrico de procesadores multiples (AMP). En el SMP el
trabajo se divide de manera uniforme entre los procesadores con base en el volumen de trabajo, En el
AMP el trabajo se divide de acuerdo con e! tipo trabajo. VINES (4.0 y posteriores) ofrece soporte para
SMP en servidores como el SystemPro de procesador doble de Compagqg y el StarServer E de cuatro
procesadores de AT&T.

Pag. 125



Plataformas Operativas

IV.8.3 El futuro de VINES

Banyan tiene planes para lograr que VINES pueda ejecutarse en plataformas adicionales. La
Compaiia planea afiadir soporte para clientes UNIX y Windows NT, mejorar las capacidades de correo
electronico de VINES y ofrecer nuevos servicios a nivel de sistema. La Compafia ha desarrollado una
versidn Santa Cruz Operation UNIX de VINES y ha revelado el desarrolio del Programa que le permitira a
los usuarios VINES intercambiar archivos con usuarios NetWare.

Un servicio a nivel del sistema que podria hacer que VINES fuera mas atractivo para los
administradores de redes empresariales es la capacidad de dar soporte a grandes archivos de imagen y
sonido.

Segun Banyan System, para que VINES pueda seguir siendo atractivo para las compafias con
redes empresariales, se mejorara la capacidad del programa para facilitar las comunicaciones con otras
platalormas de comunicacién. La Compahia pretende mejorar su Sistema de mensajeria, como las
disefiadas para la administracion de flujo de trabajo. La mensajeria inteligente dara soporte a la
Mensajeria independiente del fabricante (VIM), el Sistema de maneje de mensajes de Novell (MHS), la
interfaz de programacién de aplicaciones Mail de Microsoft Corporation y el Ambiente abierto de
colaboracion (OCE) de Apple.

IV.8.4 Caracteristicas generales de VINES Banyan

¢ Es un sistema operativo de LAN basado en UNIX que se ejecuta én una amplia gama de
plataformas de Arquitecturas.

+ StreetTalk s la base de datos distribuida de VINES y acti!a como su servicio de nombrado
de recursos.

+ Los servicios de red empresarial (ENS) ofrece la base de datos distribuida de VINES a los
usuarios de NetWare.

* VINES ofrece compuertas efectivas hacia las redes TCP/IP e IBM.
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V.9 UNIX

Durante varios afos, algunos observadores de la industria han estado prediciendo que UNIX
ganara popularidad en tas LAN basadas en ordenadores. UNIX ofrece varias ventajas sobre los sistemas *
operativos actuales. Ofrece procesamiento simétrico multiple, lo que significa que es posible dividir la
carga de procesamiento de un servidor, Windows NT de Microsoft ofrece esta caracteristica al igual que
VINES, no asi NetWare. UNIX también ofrece comunicaciones integradas, un poderoso lenguaje de
guiones y portabilidad de programas desde una plataforma de Arquitectura UNIX hacia una segunda
plataforma de Arquitectura. Ctro detalle igualmente importante; UNIX fue disefado especificamente para
redes grandes y para ofrecer seguridad en estas redes.

En 1993 Novell comenzé a distribuir Unixware, un sistema operativo cliente/servidor disefiado
para lograr una integracion transparente con NetWare, Este NOS es capaz de ejecutar en los integrados
80386, 80486 y Pentium de Intel. Basado en la versién 4.2 de UNIX System V, Unixware fue disefiado
para ejecutar aplicaciones UNIX en una LAN NetWare asi como para compartir archivos UNIX con los
usuarios NetWare.

Histéricamente, UNIX ha fallado ai tratar de dominar el mercado de sistemas operativos para LAN
porque requiere de procesadores muy rapidos y grandes recursos de memoria, elementos gue hasta
hace poco han side muy costosos. Ademas, UNIX es bastante complejo como para requerir una persona
de soporte bien capacitada asi como usuarios entrenados en los comandos basicos. Sin embargo, como
nos muestra Unixware, UNIX aumentard su popularidad en las LAN basadas en ordenadores ya que
hasta el momento puede superar su limitacidn mas seria, su fama de ser un ambiente muy poco amigable
para el usuario. Unixware manifiesta que las implementaciones UNIX basadas en ordenadores tendran
una interface grafica amigable para el usuario muy similar a la de Windows. Durante la década de los
90°s cada vez mas redes LAN también incluirdn servidores UNIX como parte de su estructura, ofreciendo
recursos de servidor a una variedad de Estaciones de Trabajo,

IV.9.1 Caracteristicas generales de UNIX

+ Es un sisterna operativo de red de 32 bits, multiusuario, multitarea, con capacidad de simular
multiprocesamiento y procesamiento no interactivo.

s Ofrece facitidades para la creacién de programas y sistemas, y un ambiente muy propio para
las tareas de diseno de Pregramas.

« Emplea manejo dindmico de memoria (por intercambio o por paginacion). Tiene capacidad de
interconexién de procesos.
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* Emplea un sistema jerdrquico de archivos, con facilidades de proteccion de archivos, cuentas
¥ procesos.

« Esta disponible en un amplio rango de Arquitectura computacional, desde un ordenador hasta
un superordenador CRAY.

IV.10 El futuro de las redes

La necesidad de una anchura de banda esta Hevando a la industria a adoptar tecnologias de
transmisién como Fast Ethernet y el modo de transferencia asincrénica (ATM). Las aplicaciones como es
multimedia requieren cada vez mas anchura de banda.

Conforme crezcan las redes, habrd més usuarios Hamando y conectandose desde sitios
distantes. Asimismo, cada vez mas usuarios contaran con ordenadores porttiles y emplearan enlaces
inalambricos, Cuando las Compatiias empiecen a enlazar sus LAN por todo el pais y el mundo para
formar redes de area amplia, la red digital de servicios integrados podria encontrar finalmente un publico
recepivo,

Las aplicaciones para red se vuelven cada vez mas complejas e incluyen mas imagenes y video.
Ademas, las Compafias exportan cada vez mas las aplicaciones def macroordenador hacia la red, y
estas aplicaciones tienden a ser mucho mds grandes. El resultado de estas tendencias es la creciente
demanda por una mayor anchura de banda con la que se puedan transportar los datos asociados con
estas aplicaciones.

Cuando se disefio Internet, su anchura de banda de 10 mbps y su enfoque de contienda para el
acceso de medios parecian ser mucho mds que adecuados. Por desgracia, el trafico de rafagas para el
que esta disefado Ethernet {pequefas rafagas de intercambio de informacién como una consulta y una
respuesta breve) ha sido reemplazado por tipo de tréfico que con frecuencia es uniformemente denso en
las LAN grandes. Aunque la topologia Token Ring fue ereada como un enfoque de red no contencioso
para el manejo de tréfico pesado, su anchura de banda de 16 mbps ya demuestra ser insuficiente para
algunas compafifas con LAN mayores y de uso mas intenso,
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V.11 Software de administracion de redes

Hoy en dia existen varios programas para la administracién de redes pero ain quedan algunos
problemas sin resolver. En las redes empresariales es muy probable que la administracién de la
macroordenador corra & cargo de un programa de administracién integral como NetView. Es muy
probable que los miniordenadores Hewlett-Packard sean administrados por el programa OpenView de
esta Compaifia. Ademas, en la actualidad existen en el mercado docenas de programas que utifizan el
Protocolo de administracidn de redes simple (SNMP) para recibir informacién de los dispositives de red y
reportar su estado.

Aunque los programas de administracion de redes basados en SNMP son muy comunas en las
redes UNIX, muchos administradores de red han evitado usar este Protocolo para manejar sus LAN de
ordenadores porque su utilizacion ahadirfa una carga adicional al ejecutar un segundo Protocolo (TCP/IF)
en una LAN que probablemente ya esté ejecutando el Protocolo IPX de NetWare o el Protocolo NetBEU!
de LanManager.

Muchos programas de administracién de LAN actuales sélo manejan una pequefa porcién de la
red. Por ejemplo, algunos programas manejan los ordenadores conectados a un centro, mientras que
otros programas solo pueden manejar la actividad del servidor de archivos. En ocasiones los
administradores de red necesitan ejecutar varios programas de administracién de red diferentes para
proporcionar una cobertura integral.

En una red empresarial, fa informacidn de los dispositivos LAN a(n debe integrarse con la
informacion sobre el estado de los dispositivos ubicados en mini © macrocomputadoras.

Por lo general, hoy en dia las compafiias emplean una variedad de productos para administrar su
red empresarial. Hay un nimero creciente de programas integrales de administracion de redes que
pueden llevar cuenta de tedos los dispositivos de la LAN y que también pueden integrar la informacicn
cohcemniente a la macro y minicomputadora. Dado que las redes son cada vez mas complejas vy
extensas, el programa de administracion de red sigue ganando popularidad.

Respecto a la pregunta JA quién escoger? La respuesta, abviamente, es un rotundo... Todo
depende de las necesidades de fa Empresa.
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En el munde en que vivimos, cada dia gue pasa, la informacion se vuelve méas importante tanto a
nivel personal come laboral. Estar a} dia con las noticias logrando obtener la informacién deseada, en
muchas ocasiones constituye una ventaja competitiva. No debemos quedarnos atras, conocer y saber

mas sobre lo que pasa a nuestro alrededor es muy importante,

La comunicacién es la base de una cultura y la informacion es su esencia. Aunque el mundo de la
informacién ha existido desde que 'aparecié el hombre, no tiene una unidad, sino que es diversificada.
Ahora, con el advenimiento de los ordenadores y la era de las telecomunicaciones se han logrado dos
cosas: En primer lugar, ahora millones de mensajes viajan de un lade al otro del planeta para ser
escuchados, leidos y contestados por alguien; de algin modo la informacion nos esta unificando. En
segundo {ugar es un hecho que este nuevo munde de ta informatica sera el principio de organizacion

para el préxirmo siglo, el cudl hay que empezar a vivirlo.

El primer paso para el disefio de una red de area local es la planeacién del cableado;
tradicionaimente la infraestructura de cables en una 4rea es lo dltimo en lo que se piensa; de hecho su
planeacion e instalacién se realiza cuando el lugar esta listo para ocuparse y generalmente, se utilizan
varios tipos de cables para distintas funciones. Las innovaciones de equipo siempre encontrardn una

estructura de cableado que sin grandes problemas podran recibirlos.

El contar con equipos obsoletos no justifica la implantacién de una plataforma operativa para
hacer operable la parte de red correspondiente, ya que ésta funcionarfa correctamente en el drea, pero
cuando se intente comunicar con el exterior encontraria la problemética de velocidad de transmisién, la
cual produciria bajos indices de productividad. ;El cambiar la arquitectura de red resuelve la problemética
de los equipos obsoletos? Debido a que cada problema es particular para cada tipo de @rea no se puede
definir con exactitud cual es la parte mas afectada.

¢Cudl de las platatormas operativas es la mejor? Todas son buenas, y lo gue puede hacerse en
una se puede hacer en las demas. Si hoy sale alguna aplicacién para una de las platatormas, con el
tiempo aparecerd en las demds. En el momento de decidir por una platatorma debemos tormar en
consideracion otros factores como: costo, servicio, entrenamiento, posibilidades y costo de crecimiento,
tacilidad para crear sus propias aplicaciones y muchas otras, basadas en razones técnicas y econdmicas,

y no de fanatismo.
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El valor de una red esté en la capacidad de las Empresas de conectar inteligencias individuales
para crear una colectiva. La historia nos ha demostrado que ha habide inteligencias individuales
revolucionarias y creadoras, capaces de modificar la visién del mundo, pero apenas empezamos a ser

testigos de cuanto podran hacer trabajando en armonia.
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Asincrono. Método de transmisién de datos que utiliza bits de inicio y parada para coordinar el flujo de
datos, de tal manera que el intervalo de tiempo entre caracteres individuales no tenga que ser igual.
También se usa la paridad para verificar la exactitud de los datos recibidos.

Backup. Copia actualizada de todos los archivos. Existen 2 razones principales para hacer una copia de
respaldo: a) como seguro en caso de una falla del disco duro o del servidor. b) Proteccién contra el
borrado accidental de archivos o directorios.

Buffer. Area de memoria reservada para el almacenamiento temporal. Puede compensar las diferencias
en velocidad de transmisién o procesamiento, entre dos dispositivos o entrg un ordenador y un dispositivo
como la impresora.

Cohesividad. Unidn de los programas.

Colisidn. Intento de 2 nodos por enviar un mensaje al mismo tiempo en el mismo canal.

COM1 y COM2. Puerto de comunicaciones.

Conector, Dispositivo de acoplamiento que proporciona una unién eléctrica y/o mecanica entre los
conductores tales como dos cables, este dispositivo puede ser macho o hembra de tal manera que pueda
fijarse al final de un cable.

Chip. Circuito Integrade pequefo, el cual contiene muchos componentes electrénicos.

DCE. Acrénimo de Equipo de Comunicacién de Datos.

D.0.S. Siglas de (Sistema Operativo en Disco), desarrollado originalmente por Microsoft para el
ordenador de IBM.

Diafonia. Perturbacidn electromagnética producida en un canal de comunicacién por el acoplamiento de
éste con otro u otros vecinos.
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DIN (conector de teclado). Conector que se ajusta a las especificaciones del German National
Standards Body, en aleman Deutsche Industrie Norm (DIN). Varios modelos de Macintosh usan
conectores DIN de 8 pines como conector del puerto serial. En ordenadores compatibles IBM, se utiliza
un DIN de 5 pines para conectar el teclado.

Disco. Placa circular plana con una superficie magnética, en la cual pueden almacenarse datos mediante

la magnetizacion selectiva de puntos sobre la superficie de mytar.

Disquete o diskette. Medio de almacenamiento de poca capacidad, ésta dependiendo del formato (8",
51/4" 6 31/2")

DB25. Conector estdndar usado con cableado RS-232-C, con 25 pines.
DPI. Puntos Por Pulgada o PPP; en ingles DPI.

Duplex integral. Modo de transmision de datos, también conocida como Full-diplex. Las

comunicaciones pueden ir en dos direccicnes simultineamente.

DTE. Acrénimo de Equipo de Transmisién de Datos.

Epitaxial. Método para producir materiales cristalinos con una determinada estruciura, come capas de
silicic serniconductor de alta cafidad para circuitos integrados de ordenadores. Las moléculas del material
que se va a producir se depositan sobre un sustrato séfido de forma que imitan la estructura del mismg;
estas moléculas pueden depositarse como liquido o como vapor. En la epitaxia de haz molecular, se
dirigen haces de moléculas del material deseado contra [a superficie para que interaccionen con ella.

Fiabilidad. Que es digno de contianza.

Floppy. Cubierta con un recubrimiento lubricado que protege contra el polvo e impide que sea dafado el
disco de mylar.

Frame. Trama.

Heterogéneos. Dispositivos de varios fabricantes, que funcionan conjuntamente como una sola unidad.
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Hilo vs Cable. Conductor eléctrico.

Jumper. (Puente). Conector de metal cubierto de plastico gue se utiliza para seleccionar una
configuracion.

LANDS. Zonas que reflejan la luz de un laser.
LPT1. Puerto de impresora.

MESI. Protocolo especial, se ocupa de la instalacién sin problemas de un procesador Pentium

conjuntamente con otros procesadores en un sistema con varios procesadores.

Microprocesador. Unidad Central de Proceso {CPU) en un simple circuito integrado; a menudo se
conoce como procesador.

Monolitico. Construidos en una sola pieza.

Multiprocesamiento. Capacidad de un sistema operativo para utilizar mas de un MICROPROCESADOR
en un ordenador.

Multitarea. Ejecucion simultdnea de dos o mas programas en un ordenador.
Nodoe. Cualquier dispositive enganchado a la red.

Ofiméticos. Ofimatica, equipo que se utiliza para generar, almacenar, procesar o comunicar informacion
en un entorno de oficina.

PC/AT. Ordenador Personal / Tecnologia Avanzada,
PC/XT. Ordenador Personal / Tecnologia eXtendida.
PITS (CD). Agujeros microscopicos de un disco compacto

PPP. Puntos Por Pulgada
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Procesador. Microprocesador.

Punto coma flotante. En notacion de punto flotante, un nimero se expresa comeo un numeral de punto
fijo que sirve como coeficiente de multiplicacién y una parte exponencial formada por la raiz del sistema
de numeracién elevada a una potencia que ubique el punto aritmético; de ahi el termino punto ¢ coma

fiotante.

RDSI. Acrénimo de (Red Digital de Servicios Integrados) o ISDN (Integrated Service Digital Network). Es
un conjunto de estandares para integrar los diferentes servicios (voz, datos, video, elcétera).

Reliado. Malla envolvente del aislante del cable coaxial.

RS232 (Circuito integrado UART). Interdaz estdndar establecida y recomendada por ElA (Electronic
Industries Association), Define las caracteristicas eléctricas especificas, funcionales y mecdnicas, que se
usan en transmisiones asincronas seriales entre un ordenador y un dispositivo periférico.

Scan code. Cadigo utilizado por el microprocesador de un teclado.

Semiduplex. Modo de transmision de datos, también conocido como Half-diplex. Las comunicaciones
pueden ir en dos direcciones, pero sclamente en una direccion a la vez.

Simm. Acrénimo de (Single In-line Memory Module) Médulo de memoria de una linea simple. Existen
distintos formatos fisicos de 30 contactos, 72 contactos y actualmente de 168 contactes llamados DIMM

{Dual In-line Memory Module) Médulo de memoria de doble linea.

Sincrono, Método de transmision que usa una senal de reloj para regular el flujo de datos. En
transmisiones sincronas, las tramas estan separadas por intervalos iguales de tiempo.

Streamer. Cintas magnéticas, carretes.
Subrepticiamente. De manera subrepticia, a escondidas.

Trama. Bloque de datos adecuado para ser transmitido como una sola unidad; también se hace alusién a

él como paquete o blogue. Algunos medios pueden soportar maltiples formatos de tramas.
\
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Trunk. Bus, conjunto de lineas (cables) de hardware utilizados para la transmisién de datos entre los
componentes de un sistema informatico.

Tubo de rayos catddicos. Tubo electrénico o contenedor de vidrio al vacio, que en un extremo tiene un
catodo o electrodo negativo y un dispositivo de cafidn (o disparador) de electrones que proyecta un haz

de electrones contra una pantalta luminiscente situada en el extremo opuesto del tubo.

Unidad de disco. Dispositivo electromecanico que lee y/o escribe informacidn en discos.
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