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1 LOS CONJUNTOS HABITACIONALES

1.1 INTRODUCCION

La vivienda representa en el desarrollo de un pais un elemento de primera
necesidad a atender ya que su participacién en la economia es determinante.
Los conjuntos habitacionales significan sistemas e vivienda que permiten
que sus habitantes aprovechen de una manera mas eficiente los espacios y los

Serviclos.

1.2 ANTECEDENTES

La Segunda Guerra Mundial propicid una revision para el desarrollo y la
construccion de las nuevas viviendas en Europa casi todos los paises
establecieron nuevas politicas de reconstr iccidn de sus ciudades y de
distribucion de los asentamientos humanos entre otras. Asi tenemos como
primer antecedente las ciudades, jardin de Inglaterra. (hacia 1928). En
Francia, ¢l probiema de la reparacion de los dafos de Guerra (quedaron
destruidas alrededor de 450 000 viviendas, el 5 % de la existencia en 1939).
Para este caso después de la Guerra se pantca la construccion de grandcs
conjuntos habitacionales como Unico medio de disminuir los costos y

asegurar al mismo tiempo, la mejoria de la ciudad Je las viviendas.



La creciente complicacion de la técnica y la velocidad de las transformaciones
sociales y econémicas dio lugar al surgimiento de conjuntos habitacionales
como lé super manzana; unidad autosuficiente donde los habitantes satisfacen
sus funciones diarias: mercado de alimentos, escuelas, deporte, trabajo y
otros.

En México basicamente podemos hablar de los conjuntos habitacionales
como resultado de algunas politicas y programas que se han llevado a cabo
para algunos sectores de la poblacién siendo el Infonavit uno de los
principales realizadores de enormes conjuntos, verdaderas ciudades pequeiias,
que se caracterizan por la gran variedad de agrupamientos y soluciones muy
particulares tanto para los conjuntos como para las viviendas integrantes de
cada uno de cllos, también es evidente la generosidad espacial predominante

en algunos.

1.3 CLASIFICACION DE LOS CONJUNTOS

Los conjuntos pucden ser de varios tipos:

Conjuntos residenciales.

Conjuntos de barrio.

Conjuntos urbanos.

Conjuntos rurales y otros

De acuerdo a la definicion del conjunto se establecen las densidades los

parametros y las alternativas en cuanto al aprovechamiento del suelo.

|.4 CLASIFICACION DE LOS CONJUNTOS EN FUNCION DE:
1.4.1 Densidad
Aunque las densidades de poblacion en los conjuntos pueden ser muy

variables segun sus caracteristicas, en algunos casos la mayoria
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1.4.2.

propician el ahorro del suelo y la infraestructura. Se tiene el dato que
los mas densos fluctian-de 10 a 200 viviendas por ha. contra las bajas
densidades de algunos fraccionamientos residenciales que tiene entre
12 y 50 viviendas.

Una de las mayores preocupaciones que ha sido motivo de estudios, ha
sido la densidad éptima dependiendo de la tipologia de edificios, del
clima, de la cultura. Sin embargo, se tienen pocos datos al respecto
como para poder hacer un analisis mas preciso.

La normatividad que se ha hecho, ha sido escasa por lo que en la
mayoria de los casos la densidad se ha establecido de una manera
anarquica.

Es posible mediante la observacion y el analisis establecer que un gran
niimero de conjuntos habitaciones no corresponden a la normatividad
especificada. Se ticne como norma en términos generaies, para las
localidades con una poblacion entre 150 a 100,000 habitanies una
densidad de 26 a 32 viviendas por hectirea como minimo.

I.as dimensiones

Para determinar las dimensiones de los conjuntos es importante fijar el
maximo y el minimo permisible tanto para una conducta sana de la
poblacion como la determinacion de un costo que permite la
factibilidad financiera de los conjuntos, estos conceptos tampoco son
muy claros por no estar lo suficientemente fundamentados y porque no

siempre corresponde al arquitecto establecer estos parametros.

1.4.3. El uso del suele

Aunque éste ha sido constantemente reglamentado dada la dinamica

ccondmica de ta poblacion esta propicia también que se desarrolle en



b e

1.4.4.

1.4.5

forma anarquica generandose todo tipo de funciones no previstas que ]

hacen que la idea con la-que fueron concebidos se distorsione.

Como ejemplo tenemos lo que se refiere a las areas comunes no ha sido
posible aun establecer; 1o que para unos es area verde en algunos casos
resulta ser area comun. En cuento la vialidad en otras ocasiones es
considerada como parte del estacionamiento. Ni siquiera la

nomenclatura ha sido resuelta.

El equipamiento urbano de los conjuntos

Como principio basico se deberia asegurar que sus areas y localizacion
dentro del contexto sean lo mas adecuado’ pdca dar servicio a la
poblacién, como los criterios de agrupamiento para facilitar a los

usuarios al recurrir al ellos. Pero sabemos gue estu generalmente no se

planea como seria necesario.

Factores urbanisticos

Existen otros factores que determinan tambiér: la categoria del proyecto

en cuanto a su disefio urbano y que son:

1. Su lugar en !a ciudad.

7. La existencia de servicios como el agua, drenaje, alumbrado,
mobiliario (basureros, bancas, paradas de autobuses), seflalamientos.

3. La existencia de servicios como miscelancas, consultorios médicus
y Otros.

4. La aceesibifidad del sitio en funcién de los sistemas de transportes y

vialidad.
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Pero también podemos decir que en términos generales esto tampoco
planea y por tanto es difteit establecer estos criterios como serd

deseable.

1.5 CONCLUSION

Los datos anteriores solo nos dan un panorama del general de los
conjuntos habitacionales y su problematica ya que resulta muy dificil
poder identificar con precision las necesidades de los usuarios por la
poca o nula informacion que se tienc de ellos, ademas de los programas
preparados por las diversas autoridades que no resultan todo lo

eficiente que se quisiera que fueran.

2 CONJUNTQ HABITACIONAL CAMPESTRE
ECOLOGICO

2.1 PROPUESTA TEORICA

Este proyecto ha sido pensado como un experimento con la idea de
enfrentar algunos de los retos que actualmente se le presentan a los
arquitectos a! tratar de dar soluciones 1nas adecuadas a los espacic
disefiados por ellos y que respondan a las necesidades de confort y
habitacionalidad de sus ocupantes.

Para esto he conjuntado tres temas actuales.

El tiempo libre - La Ecologia y la imposibilidad de seguir viviendo en
la Ciudad de Mexico.

Por lo tanto este conjunto habitacional campestre ecologico se
encuentra en un medio rural y sc puede considerar dentro de los

0
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planea y per tanto es dificil establecer estos criterios como sera
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1.5 CONCLUSION
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eficiente que se quisiera que fueran.
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conjuntos de baja densidad con la caracteristica principal de adaptarse
como casa de fin de semana lo que implica la solucion de varios
requertmientos aparte de la habitabilidad. Este tipo de casa representa
para el hombre actual una manera de emplear su ocio de una manera
mas consciente y satisfactoria.

El medio rural nos ofrece principalmente aire puro, sol, viento y
vegetacion exigencias fundamentales para todo ser humano que quiere
llevar vida sana, estos son elementos indisociables en este tipo de
“recreacién”, concepto también relativamente nuevo ligado con el

tiempo libre etimolégicamente “volver a ser” o “volver a nacer”.

o
2.2 EL REPOSO

Desde los aniiguos pueblos coino fueron los Griegos v los Romanos el
hombre busco en el juego y ei deporte una forma de paliar el cansancio
y las penurias de la cotidianidad, rejuveneciendo su cuerpo y su espiritu
de esa concepcion, conocemos 1a célebre expresion “mente sana en
cuerpo sano”. Para los Griegos esta idea tenia una connotacion
espiritual y un sentido religioso.

Esta idea se ha manifestado también en la actualidad aunque no con el
mismo sentido de los antiguos pueblos.

La creacion que la mujer y el hombre actual buscan, en su tiempo libre
cs mas como painativo del! efecto que las grandes ciudades ofrecen
actualmente a la sociedad. Una casa en un lugar en ¢! campo por
pequefia que esta sea. Surge como una necesidad para el descanso y por
o tanto habria que buscarla como una postbilidad de recreacion y

reposo.
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El hombre de la gran ciudad busca como medio de recreacion y reposo
el estar activo y libre, de esta manera se compensa de los fendmenos
negativos que generan las grandes ciudades como la Ciudad de México
y su ritmo de vida en funcion del trabajo.

El tiempo para el ocio es considerado por los socidlogos y psicélogos
como el tiempo que se utiliza para profundizar y desarrollarse como
individuo, esto solo puede realizarse a través de una vida, sana y
equilibrada psiquicamente, para que esto suceda es necesario recurrir 2
varios factores; entre ellos la arquitectura puede ayuda de manera
definitiva a este logro.

Es a través de un descanso en lugares adecuados donde el hombre
frestablece su equilibrio fisico y espiritual. Dentro del concepto anterior
se le da a la recreacion la calidad de clemento formativo y no solo
como una actividad de eutrctenimiento.

Jofte Dumazedier distingue en el ocio 3 funciones principales:

REPOSOQ: Para liberar al hombre de la fatiga, es el ocio descanso, de silencio,
de ocupaciones sin finalidad definida, sin objetivo imperioso.

DiVERSION: Para liberar al hombre del aburrimiento, ocio de evasion de
cambiar de ambiente, de nuevas experiencias en las que de rienda
suelta a la imaginacion.

DESARROLLO: Para liberar al hombre del automatismo del pensamiento y
de la actuacién cotidiana necesita del ocio de la educacion dei cuerpo y
del espiritu, de 'a expansion de la personalidad.

Estas 3 funciones son solidarias y coexistentes en grado variable cn toda

persona.
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El problema del ocio no puede aislarse del concepto del medio en que se
desarrolla la vida del hombre.

El ocio cotidiano - urbano tamoién debe ser parte integrante de la concepcion
del habitat y debe convertirse cada vez mas en elemento determinante en su
esfructura.

El ocio semanal - suburbano marca el ritmo de la relacién campo - ciudad y
crea el equilibrio de la ocupaciéon y la utilizacidon del suelo en los
asentamientos humanos, de este tipo de ocio fuertemente condicionado por
las caracteristicas climaticas y geograficas, se convierte cada vez mas en el

elemento predominante en el ordenamiento de estos espacios.

En resumen por todo lo dicho anteriormente, la casa de campo representa un
escape de la agitada vidg urbana por tanto puede ser el lugar fbara desarrollar
una infinidad de actividades novedosas que permiten al usuario salirse del
tipo de vida agobiante de ia Ciudad.

Hasta ahora este tipo de conjuntos han sido bien aceptados dando a sus
habitadores la oportunidad del descanso y la recreacion como elementos
formativos, por tanto tiene su justificacién como la razon para lograr una
buena salud fisica y mental, y por tanto aportan al programa arquitectonico
funciones especiaies.

Si a estas actividades de descanso y recreacidon aumentamos las practicas

también “formativas” que_ayuden a mantener un mejor equilibrio _entre el

ambiente natural y la_presencia humana. estaremos contribuyendo a nuestro

propio bienestar.



3. EL_EQUILIBRIO ECOLOGICO

3.1. LA ECOLOGIA

La ecologia considerada como el estudio de las relaciones entre los

seres vivos y el medio natural que nos rodea, ha resultado ser base para
crear una conciencia de estos conceptos. Esto es: la naturaleza
relacionada algunos seres en un sitio que llamaremos BIOTOPO
formado por elementos naturales como el agua, el aire, el suelo, el
clima. En este habitat se encuentran organismos viviendo en
comunidades; a este coniunto de animales de vegetales y
microorganismios se ies llama BIOCENESIS. El BIOTOPO vy la
BIOCENESIS conforman un ecosistema, los cuales mantienen una fior
y una fauna peculiar en cada uno de estos, esto puede ser un bosque o
una duna.

Estos pequefios ecosistemas se ligan naturalmente en los ecosistemas
vecinos para formar unidades cada vez mas grandes a escala mundial
llamados BIOMAS.

La ecologia consiste en el estudio de los ecosistemas. Existen dos

definiciones principales al respecto;

I. El ecosistema es el conjunto de los organismos vivientes y de las sustancias
no vivientes, que interactian para producir un intercambio de materias entre

las partes vivientes y las no vivientes.




2. En la relacién dinamica entre el habitat (BIOTOPO) y la comunidad que
satisface sus necesidades BIOCENESIS en equilibrio.

De estas 2 definiciones complementarias surge la idea del intercambio y
equiltbrio.

Un ecosistema se presenta como un organismo viviente, respira, se nutre,
crece, llega a la madurez y muere si se desequiltbra.

La ecologia humana no es una simple extension de la ecologia general.

Ella presenta caracteristicas propias y sobre todo complicaciones, porque: LA
PRESENCIA HUMANA MODIFICA LOS ECOSISTEMAS NATURALES
Y DESTRUYE LOS EQUILIBRIOS NORMALES.

Nuestra técnica y nuestra crganizacion social, constituyen un nuevo entorno

que actia a su vez sobre nuestra biologia.

3.2 LA ECOLOGIA HUMANA
Esta podria representaise como el estudio del papei del hombre sobie la
naturaleza o de la naturaleza sobre ¢l hombre; se ocupa de nuestras
condiciones de vida, de nuestra salud, nuestro equilibrio, de los dafios,
de la contaminacion y de diversas agresiones al medio. Para
comprender como interviene el medio en las poblaciones humanas, hay
que partir simplemente de las admitidas en biologia animal. Todos los
seres se adaptan a condiciones nuevas mas o menos bien. La
adaptabilidad parece ser una gran caracteristica del hombre y es por lo
gue se encuentra en todas las regiones del globo, las mas calidas y las
mas frias, las mas insalubres y las mas desérticas.
Actualmente nos encontramos ante dos tipos de adaptacion al medio las

adaptaciones al medio natural sobre todo geografico, y las adaptaciones
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al medio humano que actia desde hace poco sin que tengamos una idea
clara de ello.

Los diferentes aspectos de nuestras culturas, nuestras organizaciones
sociales y nuestra tecnologia repercuten sobre nuestra biologia y
realizan un “medio humano” o “medio cultural” cuya importancia se ha
hecho mayor que la del medio naturai.

3.3 LA URBANIZACION VS LA ECOLOGIA

Una tercera parte de la humanidad vive en zonas urbanas y se preve
que, en el afio 2000 la mitad de la gente serd citadina.

Reconocemos lo nocivo de la vida urbana, la inadaptacion de unos, el
desencanto de otros. Todos los citadinos se quejan de vivir en la
ciudad. No obstante numerosa gente del campo dedea ir a reunirse con
ellos. Se habla de las grandes densidades de poblacion como las de
Hong Kong de 300 0G0 habitantes por Km. y 1o que a e3t0 acompafia;
falta de higiene promiscuidad, subalimentacion, etc. La ciudad de
México también resulta un ejemplo claro de todos los problemas que
van unidos al deterioro de las grandes ciudades en cuanto a calidad de
vida. El clima resulta muy peculiar por la contaminacion atmosférica
que proviene de los automdviles, industrias y el consumo doméstico de
energéticos, ejemplo de esto también tenemos la escasez de agua, la
falta de seguridad publica.

Los graves problemas del uso del suelo, etc. etc.

El ecologista debe examinar estos problemas objetivamente y estudiar
sertamente los efectos biolégicos de la urbanizacion a corto y a largo
plazo. Las ciudades de antafio eran lugares de intercambio solidarias de

la campifia circundante. Actualmente las ciudales han perdido sus
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funciones de antes, se han hecho transformadoras y consumidoras de
energia; en ella forman ecosistemas muy particulares en donde se
enfrentan las leyes de la economia y las de la ecologia.

Mucho ya se ha dicho sobre los prejuicios de la urbanizacion, del
progreso técnico, del consumo, de la contaminacion del aire, del agua,
de los suelos y lo que repercute sobre la salud de los seres humanos.

Ante esta problemdtica causada por lo antes mencionado. ;jPorque no

vislumbrar ¢l privilegiar ciertas cualidades, como puede ser la facilidad

de sozar una_vida mas simple v a la_vez preservar los recursos

naturales?.

;Que es lo que nos plantea la ecologia actualmente?

ILa ateruacion del impacto urbano sobre la naturaleza, por lo tanto es
indispensable la aplicacién de toda clase de medidas que contribuyen a
preservarla.

El aplicar una serie de medidas que COnocemos Como ecoldgicas, no
solo debe haccrse pensando en lo novedosos que pueden ser sino en su
verdadera importancia y razon de ser.

Esto podra ser posible en la medida en que nos compenetremos mas
con el ambiente natural para aprovecharlo de la mejor manera posible
evitando asi la destruccién de nuestra fuente de vida. Hasta ahora la
arquitectura no se ha escapado tampoco a todos los cfectos de
industrializacion y de urbanizacion antes mencionados sino todo lo
contrario; ha participado proyectando todos los edificios a través de la
utilizacién de la tecnologia industrial come Unico medio de realizacién.
El resultado de esta practica ha contribuido a la destruccién ambiental y

la pérdida de muchos de los recursos naturales.
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Por tanto también corresponde al Arquitecto en lo posible, como parte

de su-actividad, contribuir a mejorar el ambiente.

EL ARQUITECTO Y LA ECOLOGIA

Por todo lo dicho anteriormente, este proyecto pretende:

PROSEGUIR LOS INTENTOS DE TODOS AQUELLOS QUE SE
HAN PROPUESTO CONSOLIDAR UNA NUEVA MANERA DE
VER LA ARQUITECTURA QUE LA LLEVE A RESPETAR LAS
CONDICIONES ECOLOGICAS EN QUE SE PRODUCE, Y DE ESTE
MODO, CONTRJBUIR DESDE LA PERSPECTIVA DEL
ARQUITECTO A ABRIR NUEVAS POSIBILIDADES DE VIDA
PARA LAS FUTURAS GENERACIONES.

No me pasa inadvertido que una de las mayores dificultades a las que
se enfrenta el arquitecto cuando pretende dar soluciones para este tipo
de problemas es la complejidad del fendineno y la imposibilidad de
actuar sobre aspectos que no son de su conpetencia como pueden ser,
algunos factores econdmicos, técnicos, cientificos, politicos,
sociologicos y otros.

Sin embargo existen otras que si se encuentran a su alcance.

Es posible concebir la obra arquitecténica adecuada a su ambiente
natural es decir buscando un equilibrio entre edificios y naturaleza.
También es preocupacion del arquitecto considerar el: como darle
bienestar y confort a los habitantes para quienes diseiia. Crear un
microclima apropiado para su subsistencia y comodidad, tanto en
tiempo de calor como en tiempo de frio.

Los paises desarrollados hasta la 1lamada “crisis de los energéticos™ de

los afios 70°s, habian optado por climatizar sus edificios utilizando ia
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calefaccidn y el aire acondicionado pero fue esta crisis la que dio lugar
a que surgiera un nueveo interés por desarrollar las técnicas naturales
CON UN Irecurso para economizar energeticos.

Asi a partir de ese momento los paises mas desarrollados de climas
extremosos que utilizaron para climatizar sus edificios; la calefaccion y
el “aire acondicionado”, y que consumen de una manera desmesurada
energéticos como la electricidad y petréleo entre otros, empezaron a
poner atencion en buscar otros medios de climatizar sus edificios; fue
entonces que nace la arquitectura bioclimatica. Como un recurso que no
altera la naturaleza y que consiste en utilizar con acierto: el sol, el
viento, la vegetacion y la temperatura ambiental, esto es sin consumir
energéticos. -
Han sido estos lugares, los de climas extremosos los que han puesto
mas interés en desarrollar y aplicar cierta técnica que les permiita
climatizar sus edificios con métodos mas naturales. Han sido estas

técnicas las que conocemos como sistema activos y pasivos.

SISTEMAS ACTIVOS

Estos sistemas son aquellos cuyo funcionamiento es a base de energia
natural (como puede ser, sol, viento y agua), como su fuente de calor y
se incorpora algin dispositivo de apoyo mecanico para su operacion
como pueden ser termostatos, ventiladores, valvulas entre otros.

Sin embargo la utilizacion de los sistemas activos no es una solucion a
todos los problemas que s¢ presentan-de climatizacton, atn fos expertos
se preguntan cual puede ser el mejor sistema tomando en cuenta su

efectividad y cosio. Por ¢l poco ticmpo que



3.8 LA ARQUITECTURA ECOLOGICA PARA MEXICO

México es un pais que se encuentra ubicado en una zona
geografica privilegiada siendo muy rica en dotacion de recursos
energéticos naturales renovables en cuanto a la energia solar esta
ubicada en la franja de insolacion maxima a nivel mundial. Sin
embargo igual que muchos otros paises México ha seguido los
pasos que la llamada arquitecténica alrededor de wuna
“RACIONALIZACION ESPACIAL” “ECONOMIA EN EL
PROCESO CONSTRUCTIVO?”, uso de materiales industriales
novedoso, es decir una arquitectura igual para todos, pasando por
alto la interrelacion del usuario con su entorno, asi como el uso
mads sensato v eficiente de los recursos energéticos disponibles.
La Arquitectura Ecolégica paia México deberia entenderse como
la posibilidad de crear espacios habitables donde la climaiizacién
se produzca naturalmente apoyada en el medio fisico
circundante.

La arquitectura para México, se adapta a las condiciones de los
lugares de climas templados a lo que llamamos Bioclimatizacion,
a lo natural como pueden ser el Sol y la Sombra, el Viento, la
Humedad y al predominio de los espacios abiertos entre otros.
Esta arquitectura no requiere ningun tipo de climatizacion
artificial en sus construcciones, durante todo el afio es posible
lograr temperaturas confortables para wvivir. Stn cmbargo
encontramos que al no tomar en cuenta los factores naturales que

mtervienen en la climatizacion de los edificios, estos suelen



mantener temperaturas muy altas en verano y mucho muy frias
en invierno sin lograr el bienestar térmico necesario.
Para que esto no suceda habria que tomar en cuenta las siguientes

consideraciones:

1. Analizar los siguientes factores de disefio, como la orientacion,
el tamafio y la ubicacion de las ventanas, el tipo de materiales,
recubrimientos aislantes o reflejantes, la distribucion de los
espacics, etc...., como elementos fundamentales para el
disefio.

Si tomamos en cuenta lo anterior, la obra arquitectonica debera

incluir al “ambiente natural” como otro proceso de analisis y

evaluaciones a organizar e integrar entre los multipies aspectos

que ya abarca y que deben configurar un proyecto.

2. Disefiar una edificaciéon compatible con su clima inplica
considerar algunos de los factores antes mencionados; el
conocimiento de las variaciones de temperatura y humedad del
aire, la direccién e intensidad del viento y las horas del Sol
disponible. Esto facilitard la tema de decisiones al proponer los
disefios que cumpliran los requerimientos que el propio clima

impone.

3. Tanto en México cemo en otros paises la llamada

arquitectura vernacula ha mostrado esta adecuacion a su medio.
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Los Griegos, los Romanos y los Mexicanos sabian como
calcular, ventilar, enfriar, iluminar y adecuar sus casas al
ambiente.

Los habitantes de la mayoria de las zonas rurales en México
suelen mantener una practica habitacional que busca adecuarse al
medio ambiente. Esta adecuacion opera en doble sentido: por una
parte, significa que se produce viviendas donde se aprovechan
los materiales del entorno inmediato, en tanto que, por la otra
implica una practica de edificacion en la que no lesiona
sensiblemente el medio natural. Esto nos hace pensar en retomar
algunas de las experiencias positivas de las generaciones pasadas.
Estas soluciones se caracterizan ,por{ formar parte de la estructura
misma de la vivienda aunque acoplada de tal manera a las
caracteristicas del ambiente, que pueden captar, bioguear,
transferir, almacenar o descargar energia de forma natural y casi
siempre autoregulable.

Muchos pueblos de todo el mundo han legado notables
testimonio a la arquitectura de este tipe de edificaciones

consideradas por su sencillez v sentido comun.

4. Estudios futuros habran de adentrarse mas a fondo en los
aspectos tecnoldgicos y culturales de este fenémeno lo que
permitira llegar a la formulacion ‘e propuestas especificas en
el terreno del disefio la hioclimatizacton y como resultado al

mejoramiento de las viviendas.
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Resulta importante tomar en cuenta que para €stos problemas no
existen soluciones Unicas ya que la aplicacién de las técnicas

pueden realizarse de muchas maneras.

Desde recurrir a los sistemas mas simples como las que nos

ofrece la arquitectura vernacula aplicada dese hace siglos y aun
vigente hasta los métodos mas sofisticados y complejos como
puede ser algunos modelos matematicos los cuales nos permiten
informaciones precisas como por ejemplo en ¢l célculo y disefio
de dispositivos solares activos (colectores solares y fotoceldas),
balance de energia, transferencia térmica, calculo y evaluacion
del comportamiento térmico de materiales y sistemas

constructivas.

Son tan bastos y tan complejos los planteamientos que se pucden
generar en un proyecto arquitectonico pensando en la
bioclimatizacién de los espacios, que aqui solo revisaremos
algunos ejemplos utilizados dese hace ya muchos siglos y que
ain siguen vigentes. Sin embargo no debemos pasar por alto el
gran potencial que este tipo de alternativas puede tener en el

futuro.

A continuacion presentamos algunos de este tipo de espacios

como ejemplos:
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Los espacios semiabiertos son eficientes generadores de sombras y estan

orientados para aprovechar las veniajas de las bondades del clir:a.

Este tipo de terrazas, dando la cara al sur y estando protegido de los vientos

frios del invierno asi como expuesto a las radiaciones del sol de invierno. es

un espacio exterior muy confortable durante los dias frios del invierno.
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Debajo del mismo techo, es posible reunir dos épocas del ano muy

contrastantes por su gran diferencia de climas. “rfo y humedo en el invierno,

mucho calor y aridez en el verano.

[a casa cubierta con materiales aislantes parw. el invierno y el espacio abierto
sombreado con un toldo y aireado para el caluroso verano.

Estos dos ambientes van unidos dg acuerdo a las necesidades de sus

habitadores que les permite mantener un ambiente adecuado todo el ano.
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LA CASA CON PATIO

Las propiedades de este tipo de casa ayudan a moderar su prepio micreelima.

Una bien disefiada casa con patio puede ser fresca cuando la temperatura del

ambiente es alta y tibia, en la noche cuando la temperatura es fria.

La temperatura, la humedad y la luz pueden ser calibradas zirededor de un
resultado deseado por la forma y proporcidn del patio, por ¢l tamano, tipo.
calor, por la vegetacion (tipo y ubicacion). Por la extensién del pavimento y
por el color y tratamiento de las paredes v el grado de vegetacidn también en

ias paredes.

zstos factores fueron bien entendidos por los constructores del pasado de las

varias sociedades que los emplearon en sus edificaciones.
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la Casa Ecoldgica:|
Utopia Converfida lﬁ
en Firme Realidad ’

Héetor Mannel lomero
Fedatario del! Habey
Historico v Cultural de la
Delegacion Cuauhtémac

La otra cara de la meda-
lla: una casa (habitacién)
aue ayude a reducir e! con-
sumo encrgélico convencio-
nal de las viviendas y el
gasto  corricnte de  agua:
que racilite la producelon de
alimentos: anule la genera-
cion de basura crganiea ¥
reduzea casi totalmente la
necesidad de drenar agua a
log sistomas municipales.

©IUE EN LA PAGINA DIEL

ANALOGOS

LA LASA ECOLOGICA

Sigus B¢ la paging dier

pican en sy construceidn
tiepetate v opledra) gue ohi-
minun los castillos ¥ vle-
meltog de concrete €n la
cimentacion: y madera —rv-
curso renovable— para 13
claboracion de rolumnas cf-
Lucturales v iechos, Fslos
materiales exc.uyen aqurllos
tradicionales tcemento, va-
ulla, ftierro, aluminio, vi-
drin) que para su fabrica
cion domandan grandes vu-
pmenes de energéticos.

ltespecin @ energia elév-
irica doim Taresa refler”
oue sS4 Zasio mayor o ori-
cinany el refrizerador, Ja
pancha. ¢l cquipo de bori-
Leo ¥ Ja iluminacion. De-
hodo a esto. la Casy Leotd-
vica dispone de un cuarte
crientado al norte ¢ incol-
porado a la cacina qle fun-
cinna comg refrigerador al
permitir Ja libre cireulacién
de gire gue manticne una
jemperatury peruianenie de
3 grados centigrados ebajo
de a2 emperatura interiol
de la casa. Se usa piarta la
conservacion  de  alimentos
cue To reqdierén Ccongeid-
cion.

Para reducir el uso de 12
plancha v el eguipo pard
secar ropa, se dispone de
pny  secadora  solar: uab
cuarto techade con cristal
que proveca efecio de in-
vernadero al alcanzar iem-
peraturas de 42 grados cen-
tigrados, .

La casa dispoar de dos
hombas impulsadas pov
cnercia solar para subir el
azua dq la cisterna al tina-
co, v para reciclar 1as aguas
residuales guc oxigenan un
tangue de acuacultura.

Parz ¢l caleniamicnilo d»
apua dumestica, curnia con
un ecquipo de coleciores SG-
lares ¥ ictmOtanauc qu»
captan la energla selar v
rermiten almacenarla:
aportan aTia caliehip para
hafio v cociba en rualaquies
época del ann,

Ting casa gemela [uncin-
na pu 1A Sesunda seecidn de
Chapulicpec.




: Haetel "La Marina™, Acapuicc.
do per <l Ara. Carlos Lazo Jr.

\ Conslrad

Este hotel proyectado en 1938 en Acapulco...”ei que para ilegar a su partide
arquitecténico, que consiste en abrir por la mitad el Edificio precisamente en
ia direccion de los vientos dominantes, observa que todas las calles del viejo
Acapulco tienen esa misma orientacién, logrando ampliamente el paso del
aire que mitiga el calor...Composiciones abiertas al aire, nunca en planta
concentrada, formando patiys mas o menos abiertos, que al relacionar les
diferentes cuerpos hace que unos a otros en cualquier hora y €poca se den
sombra indistintamente creando espacios de temperatura inferior y de
transicion con el extertor.

En el detalle, elementos de defensa del sol y de aprovechamiznto del aire. Y
en el interior y exterior para aumentar la frescura v evitar la resolana, y para
gozar mas ampliameante del paisaje circundante, profusion de hojas grandes y

colores fuertes...”

(revista “ARQIUITECTURA Y DECORACION. Ne. 15 de julio 17. 1939)
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{avivierkdin el addopia soly
ciones alortunadas de las tipologras urba-
s, anreaandn birmento olios eleman
e prion dr el eapreocilic g Ui cond
dooke portal en Jarmtepee, Oaxaca,

Casa de barro con cobertizo.
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I i \ Casa con wobi portice.

' \ Huaxcallepec, Oax.

San Juan Granda, municipio
de yan Marcos, Gro. . Ometepec, Gro.




CONJUNTO HABITACIONAL
EN TLALPUENTE

EJEMPLOS DE BIOCLIMATIZACION

De esta manera se alcanza la maxima exposicidn al sol
No funciona en cualquier parte como se puede ver.
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LOS CALENTADORES SOLARES COMO MEDIO PARA EL AHORRO DE
ENERGETICOS.



Podemos observar el usc de materiales naturales perecederos
y la inclinacién del techo adecuado paifa proteger la fachada
de los vientos dominantes en invierno asi como recurso para
las fuertes liuvias del verano.
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El uso del talud para enterrar tz fachadda expuesta al viento
elimina las infiltraciones en la base del muro y las reduce
en la union de este con la cubierta.
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La integracidn y la utilizacidn del terreno circundante

ayuda conservar la fauna , la vegetacidn purifica el aire.



£l tipo de pavimento
permite la absorsidn
del agua peor el terreno

otra vez es notorioc gue
existe una integracion
equilibrada de la natu-
raleza con las edifica-
ciones.
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SEGUNDA PARTE
ASDEL LUGAR

1.1. INTRODUCCION:

Ixtapan de la Sal Edo. de México. resulta ser una poblacién rural (alrededor
de 24,892 habitantes seglin ultimo censo Municipal al 5 de Noviembre de
1995) y a la vez turistica, muy apreciada por su clima y sus aguas termales a
solo 120 Km. aproximadamente de la Ciudad de México y con acceso por

autopista, la gente acude a este lugar para el “descanso” principalmente.

Todo esto representa un lugar interesante para establecer un conjunto

-

habitacional campestre - ecoldgico donde se pueda experinientar lo planteado

en el capitulo anterior.

"1.2. LOCALIZACION

El municipio de Ixtapa de la Sal se encuentra al Sur del Estado de México.
Sus coordenadas son: 18° 51° de latitud y 99° 41° de longitud oeste del

Meridiano de Greenwich. (Ver Plano No. 1)

1.3. LIMITES

Limita al norte con los pueblos de Porfirio Diaz, Totolmajac y Rancho Vigjo,
pertenecientes éstos al municipio de Villa Guerrero; al sur con las rancherias
de la Audiencia, Tlacopa y el Rincdn; con la poblacién de Tonatico, eabecera -
del municipio del mismo nombre, asi como con la cabecera municipal de

Pilcaya, correspondiente al estado de Guerrero; al oriente limita con las

21
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rancherias de Los Cerritos, La Finca y La Hacienda de la Merced, que
correspondein al municipio de Villa Guerrero; al poniente con la rancheria de
Palizada, del Municipio de Zacualpan, y las Rancherias de Meyuca y el Ejido
de San Luis, pertenecientes al Municipio de Coatepec Harinas . (Ver Plano

No. 1)

1.4. EXTENSION

Extension territorial 115.37 km2 .

El Municipio esta integrado por la cabecera municipal : la Ciudad de Ixtapan
de la Sal; seis pueblos : Tecomatepec, Malinalco, Yerbas Buenas, San
Miguel, San José del Arenal y El Salitre; catorce rancherias: Ahuacatitlan, El
Abrojo, Coaxusco, Llano de la Union, Meson Nuevo, Los Naranjos, Plan de .
San Miguel , Puerta Grande, Fl Refugio, San Algjo, San Diego, Santa Ana
Xochuca, Tlacochaca y Yautepec: y dos ranchos: Las Animas ¢ Ixtamil. (Ver

plano 1).

La cabecera municipal comprende cuatro barrios: Santa Catarina, San Pedro,

~ Santa Ana y San Gaspar; un cuartel: el centro de la cabecera y cinco colonias:

Ixtapita, 10 de Agosto, Progreso, Cinco de Febrero y Hoyo Seco
( Plano No. 1).

Las areas geoestadisticas basicas del municipio son : una urbana y veintidos

rurales.

1.5. ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR

S
[
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Como region del Sur, su suelo es accidentado, esto es con alturas y declives,
razon por la cual, enumn cortd espacio se tienen notables diferencias en sus
alturas. Las variantes en el Municipio de Ixtapan de la Sal son de 2020, 1900
en su cabecera y en algunos lugares hasta de 1,500 metros sobre el nivel del

mar (ver plano No. 1)

2.  MEDIQ FISICO NATURAL

2.1. OROGRAFIA

Lad principales elevaciones son, en la parte norte : las colinas de
Casahuatepec, las de los Naranjos, San Miguel y el Monte de Ahuacatiilan; en
el noreste los montes de Yerbas Buenas y el Potrero; en el sur : el Cerro de
Tlapala y las colinas de Tonatico; en el sudeste; el cerro de Salinas y en el

este; el Cerro Alto.

En el sur se extiende un valle gue es atravesado por las Barrancas de

Coaxusco, de Meyuca y de Malinaltenango.

La Barranca de Malinaltenango es un accidente orografico notable, tanto por
su anchura, que en algunos tramos llega a ser hasta de un kilometro, como por
su profundidad, que en ciertos lugares es de hasta 600 metros ( Ver plano

No.1).

2.°. HIDROGRAFIA



Atraviesan al municipio varios rios que en temporada de sequia se

 transforman en arroyos, 2 de Tos cuales, el de Calderén y el de Nenetzingo,

ubicados en las Barrancas del mismo nombre, unen sus aguas para dar
nacimiento al Rio Ixtapan, el cual posteriormente, cambia su nombre por el de

Rio San Jer6nmmo.

Igual ocurre con los rios Coaxusco y Tiapala. Ef rio Malinaltenango se pierde
en un precipitado despefiadero, en el lugar conocido como El Abra y
subterraneamente atraviesa las encaniadoras Grutas de Cacahuamilpa, para

aparecer nuevamente en Dos Bocas, donde se une al rio Amacuzac.

En la cabecera municipal corren el arroyo los ahuacates y €l Rid Salado, este
Gitimo llamado asi por nacer en las fuentes termales de San Gaspar, ambos

corren de norte a sur por el fondo de las cafiadas.

En las faldas del Nevado de Toluca nacen dos Manantiales, uno que brota al
pie del Cerro del Pollo y sigue su cauce por la barranca de Tlacomulco, y otro
que nace al pie del Cerro de la Rabia, que siguc su curso por la JOYA del
Diablo y pasa por la Barranca de los Jazmines; ambos se juntan en
Tiquimilpan en el lugar denominado la junta de los Manantiales; dichos
manantiales son la fuente de abastecimiento de agua mas importantes, la que
mediante instalaciones hidraulicas se envia a Ixtapan por un canal de
mamposteria, para consumo de 1a poblacion y para el riego en las rancherias
del Abrojo, Santa Xochuca, Llano de la Unién, Yerbas Buenas, Sam José del

Arenal y Tecomatepec, en el oriente y el poniente. (Ver plano No. I).
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2.3. LAS AGUAS TERMALES

- En-el subsuelo del pueblo pasa una corriente termal qure aflora en forma de

borbollones, el trayecto del agua es de norte a sur. Las aguas fuertemente
mineralizadas, bicarbonatadas, sodicas e hipertermales , coadyuvantes €n el
tratamiento de muchos padecimientos: algunos tipos de reumatismo, artritis,

gota e hipertension arterial.

2.4. TOPOGRAFIA

E] Estado de México en lo general tiene las regiones mas altas del pais, solo
se exceptiian algunos municipios como son: Tomas de los Platanos, Valle de
Brave, Otzoloapan, Zacazonapan, Malinalco, Tonatico e Ixtapan de la Sal,

ocho de los ciento veintiuno, que conforman esta entidad.

De los 4558 m.s.n.m. del Nevado de Toluca como ya se e—xf)reso al referirse a
la altitud en un descenso escalonado del municipio de {xtapan de la Sal, que
esta situado en las estribaciones de la Sierra del Hospital, alcanzando alturas
maximas de 2200, alturas medias de 2020 y alturas minimas de 1500 m.s.n.m.

seiscientos veinte metros menos que la Ciudad de México, D.F.

2.5. LA VEGETACION

La vegetacion es producto de los elementos que con anterioridad hemos
citado.

En el municipio predomina el bosque mixto, formado por arboles maderables,
arbustos y plantas de diversos tipos. El Pino, el Cipeés y los arbustos son fas

variedades de los arboles que predominan y sirven de proteccion a plantas



silvestres o de cultivo. Entre los arboles frutales tenemos: Tejocote, capulin,

maineo, 1tma, durazno, chabacano, higo, manzana, pera y guayaba.

Dentro de las plantas silvestre esta el aile, el alfilerillo, la altamisa, el arnica,
el chakuxcle, el chayotillo, el chichicaste, la escobilla, el epazote, el
gordolobo, la ortiga, diversos hongos, helechos, palmas, cactus, organos,

nopal y nuestra popularisima planta de maguey.

Hay gran variedad de flores: rosas silvestres y de cultivo, flores de pascua,
plantas trepadoras, como las hermosas flores del manto, campanila, mirto y
otras muchas que se han hecho de cultivo, como la gladiola, el clavel, ¢l

margariton y el pincel.

Las plantas producidas en gran escala, tautbién proporcionan recuisos
econdémicos, como los importanies cultivos de maiz, frijol, cebada, haba,
cebolla y aguacate; variedades que, al mismo tiempo, son base de ia

alimentacion de la poblacion.

2.6. LA FAUNA

La fauna comprende la variedad de animales silvestres y domésticos que es
posible tenerse en el territorio de nuestro municipio como consecuencia de la
vegetacion, del clima, de la altitud y de la situacion geografica. En relacion
con la escala zooldgica, tenemos artropodos, animales que carecen de
esqueleto que a su vez se subdividen en insectos de fa eual cxiste una gran

variedad.



Entre los reptiles, algunas viboras: mazacuate, tilcuate, cascabel y culebra de

- agua. Butre 1os saurios: lagartijas, iguanas y camaleones y entre los batracios

ranas y sapos.

De aves falconiformes: el agulilla y el gavilan y de las estringiformes: aves

nocturnas como el buho y las lechuzas.

Entre os pajaros, de los apodiformes, el colibri y de los paseriformes, las

golondrinas, y entre las aves canoras, el jilguero y el cenzontle.

2.7. CARACTERISTICAS DEL SUELO

Se presenta al norte y oeste un suelo que es problematico al desarrollo urbano,
debido a que registra poca consistencia. Al este le encuentran suelos

altamente organicos que se caracterizan por colapsarse.

Los terrenos que presentan menor problematica para su incorporacion al

crecimiento urbano se localizan fundamentalmente al sur del centro de

poblacion.

Tomando en cuenta el anlisis anterior se definié la superficie total del centro
de poblacién (1,337.90 hectareas), de la cual 1,334.9 hectareas corresponden
al area urbanizable y solo 3.0 hectdreas constituyen la zona no urbanizable,

estando representadas por el paraje conccido localmente como la Laguna

Verde.

3. ESTRUCTURA URBANA
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Entre los reptiles, algunas viboras: mazacuate, tilcuate, cascabel y culebra de

agua. Britre Tos saurios: lagartijas, iguanas y camaleones y entre los batracios

ranas y sapos.

De aves falconiformes: el agulilla y el gavilan y de las estringiformes: aves

nocturnas como el bitho y las lechuzas.

Entre los pajaros, de los apodiformes, el colibri y de les paseriformes, las

golondrinas, y entre las aves canoras, el jilguero y el cenzontle.

2.7. CARACTERISTICAS DEL SUELO

Se presenta al norte y oeste un suelo que es problematico al desarrollo urbano,
debido a que registra poca consistencia. Al este le encuentran suelos

altamente organicos que se caracterizan por colapsarse.

Los terrenos que presentan menor problematica para su incorporacién al

crecimiento urbano se localizan fundamentalmente al sur del centro de

poblacion.

Tomando en cuenta el analisis anterior se definié la superficie total del centro
de poblacion (1,337.90 hectéreas), de la cual 1,334.9 hectareas corresponden
al area urbanizable y solo 3.0 hectdreas constituyen la zona no urbanizable,

estando representadas por el paraje conccido localmente como la Laguna

Verde.

3. ESTRUCTURA URBANA



Ixtapan de la Sal, se ha estructurado a partir del centro tradicional y el

Batneario Municipal, en el primero se concentran los serviclos

administrativos y el Convento siendo el otro, uno de los principales atractivos
del centro de poblacién. La comunicacion entre €stos s realiza
principalmente por la calle Benito Juarez, que se ha transformado en corredor

urbano con una amplia mixtura de usos, predominando los usos comerciales y

de servicios turisticos.

La traza urbana, obedece a una traza reticular rodeada por un Boulevard
periferico, aun cuando los alineamientos no son muy bien definidos no pierde

la continuidad de las calles. { Ver plano No. 2 ).

3.1. USO DEL SUELO

Ei centro de poblacién cuenta con una extension de 270.5 hectareas de suelo
urbano, de las cuales el uso habitacional ocupa el 70 % ; el equipamiento de
apoyo a) turismo se desarrollo en el 15 % del suelo; el equipamiento sobre el

5 %; y por ultimo, la vialidad ocupa el 10 %.

Existen aproximadamente 30 hactareas de baldios urbanos, que representan el

18.8 % del area con uso habitacional y el 11.1 % del 4rea total actual ( Ver

plano No. 2).

3.2. INFRAESTRUCTURA

Lineas : Agua Potable ... 80 %
DIrenaje....oooevveiiriricsiiee e 70%
Energia Eléctrica ... {00 %



Alumbrado Publico ........ccooevvvnnnnnnee. 60 %
Teléfono.............. e, 50 %
Telégrafo.....covceeireice 100 %

3.3. COMUNICACIONES
Existen 2 carreteras principales de acceso a Ixtapan de la Sal por el norte que

comunica con Toluca; una federal y una autopista.

Hacia el sur la que entronca con la carretera que va a Acapulco, Taxco y
Cuernavaca, principalmente conocida como circuito Morelos y al poniente la
que comunica con Coatepec Harinas. ( Ver plano carreteras de acceso ).
f

3.4, VIALIDAD

El sistema vial se basa fundameitalmente en 2 ejes transversaies. El primero
formado por la avenida Juarez que corre de norte a sur y el segundo por el
Boulevard San Roman que corre de oriente a poniente. El resto de las calles
de menor tamaiio estan dispuestas en foima reticula a lo largo y ancho de la
zona céntrica el pueblo. El Boulebard San Roman tiene su origen en la
carretera federal México 55 proveniente de Toluca y al terminar da
continuacion a la via federal que hace semicirculo bordeando la zona urbana
por el lado poniente y prosiguiendo hacia el sur del estado comunicando con

la poblacidon de Tonatico y el limite con el estado de Guerrero.

Existe un libramiento urbano al oeste del centre de fa pobtacidon que

contribuye tanto al mejoramiento de la comunicacion inter-regional como
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urbana, lo que permite evitar el paso necesario de unidades de transporte

pesado-y ta traza interna de Ta Tocalidad.(Ver plano No. 2)

La comunicacion regional de Ixtapan de la Sal se realiza por medio de tres

carreteras ; Toluca - Ixtapan - Tonatico e Ixtapan - Coatepec Harinas.

La estructura vial esta formada basicamente por el Boulevard San Roman, la
Avenida Juarez y la Avenida Independencia donde se concentra la mayor

cantidad de transito vehicular y pesado existiendo una comunicacion norte -

sur eficiente.

Sin embargo no existe continuidad en el sentido oriente - ponieﬁte por lo que
resulta necesario la apertura de calles que optimasen la estructura vial y

dsscongestionen las vialidades mencionadas.

El transporte publico es insuficiente. Esta formado por 3 sitios de alquiler y 4

lineas de autobuses foraneos.

3.5. IMAGEN URBANA
El centro de poblacién urbano de Ixtapan de la Sal se conforma por su area

urbana actual, la reserva territorial para su crecimiento y el area de

preservacion ecologica.

Existen los manantiales naturales de aguas {ermates comoe uno de 1os

principales atractivos turisticos.
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Las actividades turisticas, predominantes en la localidad han generado la

realizacion de ciertos equipamientos importantes asi como servicios de

apoyo.

El equipamiento y de los servicios se localizan principalmente en el centro
histérico y en la Avenida Judrez, la cual se extiende de norte a sur desde el

Boulevard San Roman hasta el entronque con la carretera a Coatepec Harinas.

En el contexto econdémico, se da prioridad al fomento de la actividades

turisticas, comerciaies y agroindustriales .

La imagen de Ixtapan de la Sal la componen varios factores como son :
vegetacion, traza urbara, construcciones existentes, equipamiento, espacios
abiertos, infraestructura y espacios como los basureros y las plantas de

tratamiento de agua.

La poblacién de Ixtapan de la Sal cuenta con construcciones de tipo popular
Mexicano, casi en su totalidad tienen grandes muros ciegos hacia el interior
todos ellos pintados en color blanco con rodapie de color ocre, las techumbres

son planas alguna, pero predominan los techos de dos aguas de teja.

Los espacios abiertos en esta poblaciéon son muy reducidos ya que solo los
encontramos en la plaza principal, en el conjunto del balneario y el Hotel

Ixtapan . (Plano No. 2).

3.6. PLANEACIONY DISENO URBANO

LB



rancherias de Los Cerritos, La Finca y La Hacienda de la Merced, que

eorresponden al municipio de Villa Guerrero; al poniente con la rancheria de

Palizada, del Municipio de Zacualpan, y las Rancherias de Meyuca y el Ejido

de San Luis, pertenecientes al Municipio de Coatepec Harinas . (Ver Plano

No. 1)

1.4.EXTENSION

Extension territorial 115.37 km2 .

El Municipio estd integrado por la cabecera municipal : la Ciudad de Ixtapan
de la Sal; seis pueblos : Tecomatepec, Malinalco, Yerbas Bucnas, San
Miguel, San José del Arenal y El Salitre; catorce rancherias: Ahuacatitlan, El
Abrlojo‘, Coaxusco, Llano de la Union, Meson Nuevo, Los Naranjos, Plan de
San Miguel , Puerta Grande, El Refugio, San Alejo, San Diego, Santa Ana

Xochuca, Tlacochaca y Yautepec: y dos ranchos: Las Animas € Ixtamil. “Ver

plano 1).

La cabecera municipal comprende cuatro barrios: Santa Catarina, San Pedro,
i D
Santa Ana y San Gaspar; un cuartel: el centro de la cabecera y cinco colonias:

Ixtapita, 10 de Agosto, Pregreso, Cinco de Febrero y Hoyo Seco

( Plano No. 1).

Las areas geoestadisticas basicas del municipio son : una urbana y veintidds

rurales.



1.5.ALTURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR

Como region del Sur, su suelo =5 accidentado, esto es con al* -ras y declives,
razon por la cual, en un corto espacio se tienen notables diferencias en sus
alturas. Las variantes en el Municipio de Ixtapan de la Sal son de 2020, 1900
en su cabecera y en algunos lugares hasta de 1,500 metros sobre el nivel del

miar | Ver plano No. 1)

2.MEDIO FISICO NATURAL

2.1.0ROGRAFIA

Las principales elevaciones son, en la paric norte : las colinas de
Casahuatepuc las de ios' Naranjos, San Miguel y el Monte de Ahuacatulan en
el noreste los montes de Yerbas Buenas y el Potrero; en el sur : €l Cerro de

Tlapala y las colinas de Tonatico; en el sudeste; el cerro de Salinas y en el

este; el Cerro Alto.

En el sur se extiende un valle gue es atravesado por las Barrancas de

Coaxusco, de Meyuca y de Malinaltenango.

[La Barranca de Malinaltenango es un accidente orografico notable, tanto por
sa anchura, que en algunos tramos llega a ser hasta de un kilémetro, como por
su profundidad, que en ciertos lugares es de hasta 600 metros ( Ver plano

No. 1.
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2. 2. HIDROGRAFIA

Atraviesan al municipio varios rios que en temporada de sequiz se
transforman en arroyos, 2 de los cuales, el de Calderdn y el de Nene:zingo,
abicados en las Barrancas del mismo nombre, unen sus aguas para dar
nacimiento al Rio Ixtapan, el cual posteriormente, cambia su nombre por el de

Rio San Jerémmo.

Tgual ocurre con los rios Coaxusco y Tlapala. El rio Malinaltenango se pierde
en un precipitado despefiadero, en el lugar conocido como EI Abra y
subterrdneamente atraviesa las encantadoras Grutas de Cacahuamilpa, para

aparecer nuevament(: en Dos Bocas, donde se une al rio Amac: zac.

En la cabecera municipal corren el arroyo los ahuacates y €l Rio Salado, este.
dlarno llamado asi por nacer en las fuentes termales de San Gaspar. ambos

corren de norte a sur por el fondo de las cafiadas.

En las faldas del Nevado de Toluca nacen dos Manantiales, uno que brota al
pie del Cerro del Poilo y sigue su cauce por 1a barranca de Tlacemulco, y otro
que nace al pie del Cerro de la Rabia, que sigue su curso por la JOYA del
Diablc y pasa por la Barranca ¢. los Jazmines; ambes se juniin en
Tiquimilpan en el lugar denominado la Junta de los Manantiales; dichos
manantiales son la fuente de abastecimiento de agua mas importanies, la que
mediante instalaciones hidraulicas se envia a Ixtapan por wun canal de

mamposteria, para consumo de la poblacién y para el riego en las rancherias



del Abrojo, Santa Xochuca Llano de la Unién, Yerbas Buenas, San José del

‘Arenal y Tecomatepec, en el oriente y el poniente. (Ver plano No. 1).

2.3.LAS AGUAS TERMALES

En el subsuelo del pueblo pasa una corriente termal que aflora en forma de
borbollones, el trayecto del agua es de norte a sur. Las aguas fuertemente
mineralizadas, bicarbonatadas, sédicas e hipertermales , coadyuvantes en el
tratamiento de muchos padecimientos: algunos tipos de reumatismo, artritis,

gcta e hipertension arterial.

2.4. TOPOGRAFIA

El Estado de México en lo general tiene las regiones mas altas del. pais, solo
se exceptilan algunos municipios como $of: Tomés de los Platanos, Valle de
Bravo, Otzoloapan, Zacazonapan, Malinalco, Tonatico e Ixtapan de la-Sal,

ocho de los ciento veintiuno, que conforman esta entidad.

De los 4558 m.s.n.m. del Nevado de Toluca como ya se expreso al referirse a
Ja altitud en un descenso escalonado uel municipio de Ixtapan de la Sal, que
est4 situado en las estribaciones de la Sierra del Hospital, alcanzando alturas
maximas de 2200, alturas medias de 2020 y alturas m{nimas de 1500 m.s.n.m.

seiscientos veinte metros menos que la Ciucad de México, D.F.

2.5.LA VEGETACION

la vegetacién es producto de los elementos -que con antertoridad hemaos

citado.



Eun el municipio predomina el busque mixto, formado por drboies maderables,

arbustes y -plantas de-diversos tipos. El Pino, el Ciprés y los arbustos son las

variedades de los arboles que predominan y sirven de proteccién a plantas
silvestres o de cultivo. Entre los arboles frutales tenemos: Tejocote, capulin,

mango, lima, durazno, chabacano, higo, manzana, pera'y guayaba.

Dentro de las plantas silvestre esta el aile, el alfilerillo, la altamisa, el arnica,
el chahuxcle, el chayotillo, el chichicaste, la escobilla, el epazote, el
gordolobo, la ortiga, diversos hongos, helechos, palmas, ractus, Organos,

nopal y nuestra popularisima plahta de maguey.

Hay gran variedad de flores: rosas silvestres y de cultivo, flores de pascua,
plantas trepadoras. como las herinosas flores del manto, campantla, mirto y

otras muchas que se han hecho de cuitivo, comc la gladiola, el clavel, el

margariton y el pincel.

Las plantas producidas en gran escala, también proporcionan recursos
econémicos, como los importasntes wultivos de maiz, frijol, cebada. haba,
cebolla y aguacate; variedades que, al mismo tiempo, son tase de la

alimentacion de la poblacion.

2.6.LA FAUNA

La fauna comprende la variedad de animales silvestres y domésticos que €s
posible tenerse en el territorio de nuestro mMunpicCipio como consecuencia-de la
vegetacion, del clima, de la altitud y de la situacion geografica. En relacion

con la escala zooldgica, tenemcs zriropodos, animales ome carecel de



esqueleto que a su vez se subdividen en insectos de la cual existe una gran

variedad-

Entre los reptiles, algunas viboras: mazacuate. tilcuate, cascabel y culebra de
agua. Entre los saurios: lagartijas, iguanas y camaleones y entre los batracios
ranas y sapos.

De aves falconiformes: el agulilla y el gavilin y de las estringiformes: aves

nocturnas como el biho y las lechuzas.

Entre los péjaros, de los apodiformes, el colibri y de los paseriformes, las

golondrinas, y entre las aves canoras, el jilguero y el cenzontle
}

/o ';
2.7.CARACTERISTICAS DEL SUELO
Se presenta al norte y ocste un suelo que es problemético al desarrollo urbanc,
debido a que registra poca consistencia. Al este se encuentran zuelos

altamente orgdnicos que se caracterizan por colapsarse.

‘ Lo . ‘s
Los terrenos que presentan menor problemética para su incorporacion al
crecimiento urbano se localizan fundamentalmente al sur del centro de

poblacif)n-

Tomando en cuenta el analisis anterior se definid la superficie total del centro
de poblacién ( 1,337.90 hectareas ), de la cual 1,334.9 hectars -s c'orreSponden
al area urbanizable y solo 3.0 hectdreas constituyen la zona ne urbanizable,
estando representadas por el paraje conocido localmente como la Laguna

Vearde.



3.ESTRUCTURA URBANA

Ixtapan de la Sal, se ha estructurado a partir del centro tradicional vy el
Balneario Municipal, en el primero se concentran los servicios
administrativos y el Convento siendo el otro, uno de los principales atractivos
del centro de poblacion. La comunicacién entre estos se realiza
principalmente por la calle Benito Juarez, que se ha transformado en corredor
urbano con una amplia mixtura de usos, predominarndo los usos comerciales y

de servicios turisticos.

La traza urbana, obedece a una traza reticular rodeada fpor un Boulevard
periferico, atn cuando los alineamientos no son muy bien definidos no pierde

la continuidad de las calles. ( Ver plano No. 2).

3.1.USO DEL SUELO

El centro ae poblacién cuenta con una extension de 270.5 hectareas de suelo
urbano, de las cuales el uso habitacionai ocupa el 70 % ; el equipamiento de
apoyo al turismo se desarrollo en el 15 % del suelo; el equipamiento sobre el

5 %; y por ultimo, la vialidad ocupa el 10 %.

Existen aproximadamente 30 hectareas de baldios urbanos, que representan el
18.8 % del drea con uso habitacional y el 11.1 % del area total actual ( Ver

plano No. 2).
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3.2.INFRAESTRUCTURA ]
Lineas : Agua Potable ............................ 80. %...
Drenaje... .....oooevvviiiiivneee ... 20%.. .
Energia Eléctrica...................... 100 .%
Alumbrado Pablico ..................... 60.%
Teléfono. ..., 50.%.....
Telégrafo..................oooiiil. 100. %..

3.3.COMUNICACIONES
Existen 2 carreteras principales de acceso a Ixtapan de la Sal por el norte que
comunica ccn Toluca; una federal y una autopista.
{
Hacia el sur la que entronca con la carretera que va a Acapulco, Taxco y

Cuernavaca, pritcipalmente conocida como circuito Morelos y al poniente la

que comunica con Coatepec Harinas. ( Ver plano carreteras de acceso ).

-

3.4.VIALIDAD

'El sistema vial se basa fundamentalmente en 2 ejes transversales. El primero
formado por la avenida Juarez que corre de norte a sur y el segundo por el
Boulevard San Roman que coric de oriente a ponieite. El resio de las calles
de menor tamano estdn dispuestas en forma reticula a lo largo y ancho de la
zona céntrica del pueblo. El Boulebard San Romadn tiene su origen en la
carretera federal México 55 proveniente de Toluca y al terminar da
continuacion a la via federal que hace semicirculo bordeando la zona urbana
por ¢l lado poniente y prosiguiendo hacia el sur del estado comunicando con

la »oblacion de Tonatico y el limite con el estado de Guerrero.



Existe un Tibramiento urbano al oeste del centro de la poblacion que
contribuye tanto al mejoramiento de la comunicacion inter-regional como

urbana, lo que permite evitar el paso necesario de unidades de transporte

pesado y la traza interna de la localidad.(Ver plano No. 2)

La comunicacién regional de Ixtapan de la Sal se realiza por medio de tres

carreteras ; Toluca - Ixtapan - Tonatico e Ixtapan - Coatepec Fitrinas.

La estructura vial estd formada basicamente por el Boulevard San Romén , la
Avenida Juarez y la Avenida Independencia donde se concentra la mayor

cantidad de transito vehicufar y pesado existiendo una comunicfcion norte -
sur eficiente.

Sin embargo no existe continuidad en el sentido orienie - poniente por lo que

1

resulta necesario la apertura de calies que optimasen la estructura vial y

descongestionen las vialidades mencicaadas.

El transporte publico es insuficiente. Esta formado por 3 sitios Ge alquiler y 4

lineas de autobuses fordneos.

3.5.IMAGEN URBANA

El centro de poblacion urbano de Ixtapan de la Sal se conforma por su drea
urbapa actual, la reserva territorial para su CreciiHeRto Y el area de

preservacion ecologica.




- Existen- fos ‘manantiales naturales de aguas termales como uno de los

principales atractivos turisticos.

Las actividades turisticas, predominantes en la localidad han generado Ia
realizacion de ciertos equipamientos importantes asi como servicios de

apoyo.

El equipamiento y de los servicios se localizan principalmente en el centro
histérico y en la Avenida Juirez, la cual se extiende de norte a sur desde el

Boulevard San Roman hasta el entronque con la carretera a Coatepec Harinas.

En el contexto econdmico, se da prioridad al fomento de la actividades

turisticas, comerciales y agreindustriaies .

La imagen de Ixtapan de la Sal la componen varios factores como son :
vegetacién, traza urbana, construcciones existentes, equipam.ento, e€spacios
abiertos, infraestructura y espacios como los basureros y las plantas de

tratamiento de agua.

La poblacién de Ixtapan de la Sal cuenta con construcciones de tipo popular
Mexicano, casi en su totalidad tienen grandes muros ciegos hacia el interior
todos ellos pintados en cclor blanco con rodapie de color ocre, las techumbres

son planas alguna, pero predominan los techos de dos aguas de teja.
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Igual que muchos lugares de la Republica Mexicana la preocupacion por cl
disefio urbano no se ha tomado en cuenta, asi podemos decir que el lugar

carece de criterios para anticiparse a los problemas urbanos.

4. ANALISIS BIOCLIMATICQ DEL SITIO

4.1. EL AMBIENTE NATURAL

Entre los elementos naturales que rodean a los horabres y mujeres gue
interesan para este estudio, tenemos 2lgunas manifestaciones de la energia
que proporciona la naturaleza, las que se pueden utilizar para ¢l confort del
“hébitat” y que resulten indispensables analizar, conocer y evaluar antes del
in;cio del proyecto arquitectonico.

Estas manifestaciones de la energiz actuardn conjuntamente con lcs recursos
que permiten su aprovechamiento como pueden ser:

Los procesos constructivos y materiales, la ubicacion de los espacios en

relacién con su orientacion; los volimenes espaciales y el control del flujo de

~aire cntre  Ofros. Por lo tanto para lograr un disefio arquitectonico

BIOCLIMATICO necesariamente habra que analizar el mayor numero de

datos meteorologicos, climéticos y topograficos del lugar donde se va a

~ construir.

Una vez recopilados estos datos, se procedera a aplicarlos. En este caso
resalta conveniente hacer una aproximacion ya que se carecen de muchos
datos que serian necesarios para acercarse a soluciones nruche mas-exactas.

Los datos mas usuales son: latitud, longitud, altitud, montea solar,

'mperaturas del ambiente, humedad del aire, velocidad y frecuencia de los
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vientos, precipitacion y nubosidad, respecto de los cuales cabe hacer notar sus

variaciones-en-el tiempo ( en el nivel tanto mensual, como horario ).

4.2. LEVANTAMIENTO DE DATOS
A través del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica

(INEGI) se pudo levantar los siguientes datos.

4.3. CLIMA
Segun datos proporcionados por la estacién meteoroldgica Coatepequito, el
clima corresponde a: ACw SEMICALIDO, SUBHUMEDO CON LLUVIAS
EN VERANO.
Por lo general predomina un clima TEMPLADO AGRADABLE..LOS unicos

lugares frios se encuentran en la parte norte de las zonas alias.

Ixtapan de la Sal, cabecera municipal, cuenta con la proteccion que ticne de
los vientos del norte, asi como por los vientos templados que recibe del sur
con uno de los mejores climas del Estado de México que se reconoce por los

registros promedio de la temperatura que se han llevado.

ES EXCEPCIONAL QUE SE LLEGUEN A TENER DOS O TRES DIAS DE
SOL. También es notable que casi siempre llueve de noche, por tanto en la
época de verano, que es la época de lluvias, los dias son claros y despejados.

Los meses mas lluviosos resultan ser los meses de fulio y Agoste.



CLIMA. AC SEMiICALIDO SUBHUMEDO CON IXTAPAN DE LA SAL EDO. DE MEX.
W '

LLUVIAS EN YERANO LATITUD 18~ 517
LONGITUD 99°
ALTITUD 1800 m. s. n. m.
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“C | PROMEDIO DE MIN. 50 |100 | 120 !170 |170 |60 [166 150 |140 |155 {140 |i0.0 |18.0
Ly . -
S || winiMA EXTRENA 88 l-87 | -34 |-20| 30 |90 [100 |70 | 50 | 76 | 70 | 1.6
l—l_l |
i— || OSCILACION TERM. 157 |16.3 |28.1 [33.0 |300 {195 |200 (200 |245

’r

/JMEDAD RELATIVA WD, |25.0 |73.0 |40.0 | 360 {410 |39.0 (630 (650 [68.0 56.0 | 540 |51.0 |43.0 |36.0

PRECIPITACION TOT-P.L 1891 2.0 2.0 2.0 [ 115 | 265 [26.3 [92.0 168.5 | 163.5 | 30.4 0.0 0.0 |&898.5

)

DIAS DESPEJADOS 27 26 28 23 26 19 21 20 18 27 24 23 216

FUENTE : INEGI. Anuario estadistico del Estado de México. Edicion 1992, México.



A pesar de la insuficiencia de informacion climatolégica, es posible recurrir a

la-informacion que podemos obtener en el lugar, a través de la observacion y

de la que nos proporcionan los habitantes del sitio.

Asi se puede observar una correspondencia y adecuacion al medio fisico. En
este caso la arquitectura en general se adapta a las irregularidades

topogrificas, se podria decir que la vernacula manifiesta mas ésta adaptacion.

Esto lo podemos apreciar en las fotografias anexas. Notese como ¢l terreno
mantieng una perdiente ligera de norte a sur, que s¢ prolonga por varios Kms.

hasta cl siguiente poblado y esto se puede ver en sus calles.

.

El uso de los materiales del lugar, como son el adobe, la teja y la piedra, asi
como la madera de pino que se consigue no lejos del lugar...tarmbi€én nos
muestra que atn prevalecen signos de ésta arquitectura adaptada a su medio

natural v equilibrada; aunque cada vez son menos las construcciones que van

guedando de este tipo.

3.9 EJEMPLOS

RE)
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4.4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones del Analisis - Recomendaciones Generales de
Chimatologico Disefio Bioclimatico

En este proyecto los aspectos funcionales  Orientacion:

dejan de ser los aspectos principales . La Se recomienda la orientacion sur
naturaleza es tratada como un elemento para recibir las radiaciones
mas a organizar dentro del proyecto. solares de invierno.

RECOMENDACIONES DE DISENO ARQUITECTONICO
BIOCLIMATICO

En Ixtapan de la Sai es recomendable un proyecto abierto para dejar fuir el
aire y que la construccién se encargue de proporcionar el confort y bienestar
para sus habitadores.

; {
Es recomendable que las aberturas de la casa permitan la entrada de la luz
natural y asi poder ahorrar energia eléctrica. o

El esiudio de fachadas que permitan una solucién de orientacién y vista hacia
el paisaje predominante, asi como la integracién del espacio interior hacia el
exterior a través de grandes vidrieras y aberturas que permitan lograr la
relacién visual con dreas jardinadas y el paisaje.

Ls orientacidn de acuerdo con el clima cbliga a localizar % centro de la
edificacién en sentido norte - sur, :as habitaciones orieritadas en sentide
oriente - poniente deberan estar protegidas por aleros, pérgolas, arboles de
hoja caduca (4rboles que pierdan sus hojas en invierno) y arbustos.

Buscar la cubierta con una cierta inclinacién, ya que €sta permite una
ventilacién mejor, ademas de una altura que permita un cspacio en la parte
alta para salida del aire caliente.

Prever sombras sobre 1os muros expuestos al sol de verano, para este caso se
tomard en cuenta la distancia entre casa y casa a fin de no impedir el paso de
los rayos solares; intercalando la vegetacién como espacios intermedios entre
el interior y el exterior que creen un microclima y que puedan ser utilizados



para enfriar el aire, dar sombra y envolver el edificio en las zonas que se€
determine necesario en funcién de su bioclimatizacion

El objetivo es mantener un punto de balance entre los periodos de bajo
calentamiento y sobre-calentamiento acercandose lo mas posible al ideal.

Por lo tznto, lo mas conveniente, seria lograr un conirol «érmico natural
(pasivo), de tal manera de crear las condiciones favorables tanto fisicas como
psicoldgicas de conforf y habitabilidad pensando en ir mas alla del simple

reglamento de construccion.

Siendo ésta la principal propuesta de este proyecto por lo que el diseno
arquitectonico bioclimatico consistira basicamente : en el conocimiento de los
recursos naturales y su relacién con los espacios habitables y el balance

térmico para sus habitadores.

5 PROPUESTA ECOLOGICA

Eots poblacidn de clima muy benigne y por su condicion de lugar turistico
aunque rural, cuenta con un gran namero de construcciones cormo pueden ser
casas y hoteles que no han sido cuidados los aspectos antes mencionados por
lo que cuenta con espacios muy inhdspitos y son excesivamente calurosos en
verano y muy frics en invierno. La felta de cuidados en el estudio de su medio
ambiente principalmente las orientaciones y el uso indiscriminado de
materiales, la falta de una ventilacion adecuada mantienen en su interior
temperaturas arriba de los 35° y hasta mas en dias calurosos.

En términos generales la orientacion es el elemento Mas Impor tante que nos
ayudara en la climatizacién de un edificio, ya que de ésta dependera la
ganancia térmica a la que se encuentran expuestos sus muros y vanos, asi
como la duracion de dichos efectos v el aprovechamiento © ~ontrel de los

VIENtos.

En este caso la orientacion estd determinada por la vista de los espacios hacia
el sur al medio dia én invierno y en el verano, esa misma orientacion nos
proporciona sombra de manera que el aire fluye en las horas de calor y en las



para enfriar el aire, dar sombra y envolver el edificio en las zonas que S¢
determine necesario en funcidn. de su-bioeclim atizacton

El objetivo es mantener un punto de balance entre los periodos de bajo
calentamiento y sobre-calentamiento acercandose lo mas posible al ideal.

Por lo tanto, lo mas conveniente, seria lograr un control «&rmico natural
(pasivo), de tal manera de crear las condiciones favorables tanto fisicas como
psicologicas de confort y habitabilidad pensando en ir mas alla de! simple

reglamento de construccion.

Siendo ésta la principal propuesta de est proyecto por lo que el diseno
arquitecténico bioclimatico consistira basicamente : en el conocimiento de los
recursos naturales y su relacion con los espacios habitables y el balance

térmico para sus habitadores.

5 PROPUESTA ECOLOGICA

Eota poblacién de clima muy benigne y por su condicidon de lugar turistico
aunque rural, cuenta con un gran ndmero de construcciones como pueden ser
casas y hoieles que no han sido cuidados los aspectos antes mencicnados por
lo que cuenta con espacios muy inhéspitos y son excesivamente calurosos en
verano y muy frics en invierno. La falta de cuidados en el estudio de su medio
ambiente principalmente las orientaciones y el uso indiscriminado de
materiales, la falta de una ventilaciéon adecuada mantienen en Su interior
temperaturas arriba de 10s 35° y hasta mis en dias calurosos.

En términos generales la orientacion es el elemento mMAas impor tante que nos
ayudard en la climatizacién de un edificio, ya que de ésta dependera la
ganancia térmica a la que se encuentran €xpuestos sus Mmuros y vanos, asi
como la duracién de dichos efectos v el aprovechamiento o ~ortrol de los

vientos.

En este caso la orientacion estd determinada por la vista de los espacios hacia
et sur al medio dia en invierno y en el verano, esa misma orientacion nos
proporciona sombra de manera que el aire fluye en las horas de calor y en las
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EL TERRENO DISPONE DE CASI TODOS LOG E_
LFMENTOS DE URBANIZACION: pavimento en
colle de acceso; suministro de agua pota-
ble, electricidad,alumbrado plblico, red
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A e
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20m. cn su partc mas baja.

VIENTOS: Predominan vientos suaves del
nor poniente.

El ferreno tiene una vista agradable hacia

el sur.
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LINEAMIENTOS GENERALES DLL PROYECTO

Se pretende adaptar el proyecto a
su topografia natural, aprovechan-
do la pendiente.
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y alcaracter gue guarda el proyec- i
to.
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ESTUDIO DE LOS TIEMPOS DE ASOLEAMIENTOS APROXIMADOS EN LAS FACHADAS

) LI i Sl R Sl - R SR« S N DS - S A R
M =
<P~°\ \g\e NOROESTE NORTE NORESTE ESTE SURESTE SUR
S
© De a De a De a De a De a De a De a De a

ENERO 14hrs. 38*;17hrs, 28~ e == Bhrs. 32" [9hrs. 2271 6 hrs, 12 hrs. 8 hrs. 14 hrs, 6 hrs. 17 hrs. 9 hrs. 17 hrs. 12 hrs. 17 hrs.
FEBRERO td hrs. | 17 hrs. b - 8 hrs. 10 his. 6 hrs, 18 hrs. 8 hrs. 14 hrs. 6 hrs, 17hts. | 10hrs. | 17hrs. | 12 hrs. | 17 hrs.
MARZO 12 hrs. 18 hrs. - - 6 hrs. 10 hrs. % hrs, 12 hrs. & hrs. 13 hrs. 6 hrs. 18 hrs. | 10 hrs. 17 hrs. | 12hrs, | 18 hrs.
ABRIL 13 hvs. 18 hrs, 6 hrs. 8 hrs, € hrs. 11 hrs, £ hrs. 12 hrs. | 5 hrs. 13 hrs. 8 hrs. 16 hrs. 11 hrs, 18 hrs. 12 hrs. 18 hrs.

Iy
:.:;'_: MAYO 12hrs. | 18hrs. | onrs. [ 18hrs. | 6 hrs. i1 hrs. Chrs. | 12hrs, 5 hrs, 12hrs, | 11hrs. | 13hrs, | 11 hrs, | 18hrs. | 12hrs. | 18hrs.

. L .

G JUNIO T hes. ! 18hrs. | Shrs. | 11hrs. | Shrs, | 12hrs. | £hs. | 12hs. | Shrs. | 1thes. | - | oo 12trs. | 18trs. | 12hrs. | 19 hrs.
JULIO 11 hrs. 18 hrs. 5 hrs. 18 hrs. 5 hrs. 12 hrs. 5 hrs. 12 hrs. 5 hrs. 11 hrs. b sanes 12 hrs. 18 hrs. t2hrs. | 19 hrs.

AGOSTO 12 hrs. 19 hrs. 5 hrs. 18 hrs, 5 hrs. 11 hrs, 3 hrs. 12 hrs. 5 hrs. 12 hrs. 9 hrs. 15 hrs. 11 hrs. 18 his. 12 hrs. 18 hrs.

“
EOR SR

SEPTIEMBRE | 13 hrs, 18 hrs. 5 hrs. 9 hrs. 6 hrs. 11 hrs. Shrs. 12 hrs. 5 hrs. 13 hrs. 6 hrs. 17 hrs. 11 hrs, 18 hrs, 12 hrs. 18 hrs.

OCTUBRE 14 hrs, 18 hrs, - - 6 hrs. 10 hrs. 6 hrs. 12 hrs. 6 hrs. 13 hrs. 6 hrs. 17hrs. i 10hrs. | 17 hrs. | 12hrs. | 17 hrs,
NOVIEMBRE | 14 hrs, 18 hrs. == - 6 hrs. 9 hrs. 3 hrs. 12 hrs. B hrs. 14 hrs. 6 hrs. 17 hrs. 9 hrs. 17 hrs. 12 hrs. 17 hrs.
DICIEMBRE | 14 hrs, 17 hrs. s = 6 hrs. 9 hrs. 6 hrs. 12 hrs. 8 hrs. 14 hrs. 7 hrs. 18 hrs. 9 hrs. 17hra. | 12hrs. | 17 hrs.




ANALISIS DE ASOLEAMIENTO EN LAS DISTINTAS FACHADAS

INVIERNC 2 hrs. Min.

VERANO 7 hra. Max,

INVIERNO S hrs.

VERANO 6 hrs,

INVIERNO 2 hra. Min.
=] | /VERANO 7 hrs. Max.
1
i

NORTE

INVIERNO 5 hrs,

INVIERNO & hrs.

'

VERANO & hrs.

VERANO § hrs.

MAYOR ASCLEAMIENTO

PROMEDIO 8 hrs,

VERANO Max. 2 hrs.

\4

VERANO § hrs.

INVIERNO 8 HRS.

i
\
|



DISTRIBUCION EN PLANTA DE LAS DIFERENTES FUNCIONES SEG.IN

LA TRAYECTORIA DEL SOL.

La trayectoria del sol de verano difiere mucho de la que sigue en invierno. Esta orientacion
contempla la posibilidad para alcanzar la maxima exposicion al sol de inviemnc.

Vientos frios

|
i

NORTE
NOROESTE NORESTE
— - Y
}
OESTE <% P ESTE
Qcaso N
18:30 hrs h
Levante
6 hrs. Aprox.
Py
SUROESTE G e SURESTE

Ctoria dedsol en

SUR
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México, D.F., a 27 de Noviembre de 1998

Relacion del presupuesto al proyecto:
Conjunto habitacionat campestre ecologico GATA:

CONCERTO UNIDAD CANTIHIAD

Preliminares

Limpieza del terrene M2, 573 31 50

Trazo deai terrenc Mz 573 1.2G

Relleno compactade comaterial del huoar M3 1146 G17.20
Subtotal

Estructuracion

Cimentacion a base de zapatas corridas de

concreto armado F'o=200kG/emz. M2. 221 $420.00

Estructura de concreto a base de castillos,

dalas vy losas de concreto  nmado

F'c=200kG/icm2. M2 332 F075.00

Escalers de concreta armado Pza. T $25,0600.00
Subtotal

Albanileria

Pisos

Firme de concreto sunple F'c=150Kg/eim2. de

7om. de aspesor M2, Y 30
Piso de madera de encind M2 ¥5E7 A0 00
Piso de karro rojo M2. 43.5 21E5.00

Loseta Interceramic 30x30cm. colocada con

cementn orast M2, 225 2240.00
Loseta Vitromex 20x20cm., colociaa  con

cemeainta crest M2 24 5124900
Piso d: sdocreto soine cama de aene M2, 27 IREIEERSLY
Pasto =i rolio ) Mz, ] S 18

Svmotal

iMPORTE

5744 .90

587.60

&0

$19.711.20

521.143.70

$150.800.00
$25,000.00

$308,723.00

$33.692.40

349 770.50

)

58.758.00

co

554,000.00

543860



CONCERTO UNIDAD  CANTIDAD .U, IMPORTE

Muros

Muro dc tabique o bgn/ﬁo recordo  de
5 5%x12 5x25cm.. de 12.5cm. de spesor

aseniado con moercero comento-arena M2, 444 n534.02  $37.724.98

Muro deo  piedra braza acabago  comun.

asemado con morierg cemanio-arean .. M3. 933 $470.90 $39,589.57

Sobreprecio por acapado aparente en muro de

piedra M2, 240 45,52 $10,924 80

Celosia de barro rojo 8x12x24cm. asentado

con moitero cemento-crena 1:4 Mz. 5.6 $4990.00

Aplanado repelladc a plomo vy reaia  con

mertero cemerto-arana 1:5 ' f M2 235 526 .85 $5,208.75

Aplanado fino con plana ue madera  con .

morierc cemento-arana 115 M2. 208 32540 $10,443.00

Aplanado de yeso de i.5cm. de cspesui a

ploimo y regia M2. 484 $23.35  $10,741.00

Lambrin de loseta Interceramic . M2, 80 $185.00  $11,700.00

Lambrin e loseta Vitromex M2 18 £130.00 $2,340.00

Aplicacion de pinwra viniica 4 dos meiis, o M2, 1010 $16.80 $17.062.00
Suoial $147,812.20

Techos

Aptanado de yeso de 1.50m. de espesui M2, 332 521.83 57,247 58

Aplanado fino con plana de madcra <on

modars semanto-areis 15 M2 55 558,00 52,0090 G0

Apiicacion de pinfuii wsnhoi o don mean M2, ibz 15,90 55,117 80

Aplication de pintas e esmalte o dos sanos M2, EE % 113,20 5468 48

Enladrillado en azotea. con ladnbio e han

rojo  Zxl2xzacim.,  asgntadoe  con o Rortero

cemenin-arana 1.2 W2 T34 IRt 520.4VS 24

Enforiadio de  3cmode 2s5pesor con aorero

cematiin Cal g o b tAZ. 113 LU AR




CONCEPRPTO

Impermeabilizacion con astallo oxicia0 v 3

capas

Subnotal

Carpinteria

Puerta tambor con hasudor de maderi: de pino
30x25mim. @30cm. tocrada con triplay Goimn..

de 90x210om
Puerta eniablerada

Ventanuria a hase de marcos de
pino y costal dmm.

Subtotal

Instalaciones

Instatacion de ia red Hidoosanitarna
instalacion de bafo campieto
Instalacion electrica

Subtotal

GRARN TOTAL:

mikiera de

UNIDAD

M2.

Pza,

Pza.

M2,

M2.

Pza.

M2.

CANTIDAD

Lo

i
1

(]

pan
DN

IMPORTE

£99,300.00




