22 AUTONOMA DE MEXICO

he ’ L [

‘ ﬁu;;;fr DESPLIEGUE CONDUCTUAL DURANTE EL
IR ACOPLAMIENTO DE UNA PAREJA DE

e
AGUILA REAL (Aquila chrysaetos) EN
CAUTIVERIO EN MEXICO

“

| [Fonst

Tesis presentada ante la
Divisién de Estudios Profesionales de la
Facultad de Medicina Veterinariay

Zootecnia
de la

Universidad Nacional Auténoma de México

para la obtencién del titulo de
Médico Veterinarie Zootecnista
por

g ADRIANA RIVERA CRUZ

hsesores: Dr. Francisco A, Galiado Maldonado
V2. Marco A. Benfter Garcfa

México, D. F. 1998

TESIS CON 2TV
FALLA DE ORIGEN

e UNIVERSIDAD NACIONAL



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.






LY

13 B

-

) i

ii
AGRADECIMIENTOCS

A Dios: Gracias por estar conmigo a donde voy y darme tu amor,

A misz Padres: Gloria y Jorge

Mamita gracias por ser la base de mi educacion, por el ejemplo que me diste al poder
trabajar y vivir de tu profesién y por la confianza y apoyo que me has dado siempre.

Papi: Gracias por tu ejemplo de responsabilidad, honradez y puntualidad. Por apoyarme en
mis decisiones ¥ querer que sea una mujer de bien.

Gracias a los dos por sus consejos, por demostrarme gue me quieren y por-impulsarme a ser

mejor cada dia. Les dedico este trabajo con mucho carifio. Los quiero mucha,

A mi hermana Gloria: Gracias Yoya por fodas esas veces que te desvelaste
ayudandome en mis tareas o acompafidndome cuando estudiaba, por compartit conmigo lo
bueno y lo malo. Te dedico también esta tesis para que te slentas orgullosa de mi y sepas

que fos deseos que tuviste hacia mi se cumplieron.

A mi Familia: especialmente tias Tere y Rosa por ser mis segundas madres y a mis

primos Gaby y Arturo por ser mis segundos hermanos, Gracias por gquererme y apoyarme.

A Edy: Por el amor que me has dado, por apoyarme en mis decisiones y darme siempre

lo mejor. Te amo.

A %ﬂfaﬂ : Les agradezco todas las atenciones que me brindaron durante mi

permanencia (Médicos, Biélogos y animaleros). Gracias Marco A. Benitez por estar

pendiente de mi mientras estuve en Puebla,

A mis amigos: Por que ustedes le dieron otro sentido a mi vida en la Universidad.

Seftor y Sefiora Benitez gracias por recibirme en su casa y preocuparse por mi.



iii

CONTENIDO

3
1. RESUMEN. .\ vvenenernenrnannnn Ceeeeeen oo
2. INTRODUCCION.......... Ceeaene. s
3, HIPOTESIS....evnurnnnnnns e e aa e
4. CBJETIVOS..... e Cees et eeaeaen
5. MATERIAL Y METODOS........ e,
6. RESULTADOS . v etsvvravnrnnsrorcanonnnansonns
7.\DISCUSION .................................
8. LITERATURA CITADA......vcivennernnnnonnnns
9. CUADROS Y GRAFICAS...uvvevevrrennnans e

}

-

-----------

-----------

Pagina



-l

¥t

)

1. RESUMEN

RIVERA CRUZ, ADRIANA. Desplieque conductual durante el

acoplamiento de una pareja de 4quila real (Aquila chrysaetos} en

cautiverio en México (bajo la asesoria de: M.V.Z. Francisco A.

Galindo Maldonade y M.V.Z. Marco A. Benitez Garcia).

El Aguila real o dorada (Aquila chrysaetos), es una de las

especies que por estar amenazada ¥y habitar en México es de
prioridad nacional. El presente trabajo se realizé durante Mayo -
Junic de 1997 en el zoolégico de Africam Safari ubicado en el
Estado de Puebla. Se hicieron observacicnes directas durante tres
semanas. Por medio de muestrec focal de las aguilas confinadas
individualmente y posteriormente juntas se obtuvo informacién
sobre conductas individuales, sociales y sexuales midiéndose
frecuencias y duraciones de los eventos y estados conductuales.
Los dos estades mas frecuentes de conducta que se midieron fueron
locomocién y descanso obteniendo un 58% y 64% del tiempo en
descanso para la hembra pre y post acoplamiegto y 64% y 48% del
tiempo en descanso del macho pre ¥ post acoplamiento. La
locomocién fue del 7% y 15% respectivamente en la hembra ¥y i0% y
48% en el macho. Los eventos de conductas sexuales m&s frecuentes
fueron togues de las garras, en la hembra fue de 0.12 veces/h y

1.25 veces/h respectivamente y en el macho de 1.25 veces/h antes
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y después. Los acercamientos se presentarcn en la hembra el 0.3
veces/h y 1.25 veces/h, respectivamente, y en el macho 1.25
veces/h y 10.25 veces/h. Este estudio fue util para determinar un
repertorio conductual de una pareja antes y despues del
acoplamiento. Los resultados nos indican que hay pautas de
conducta que pueden predecir cortejo de aves cenfinadas, sin
embargo mas observaciones para evalwar el éxito en el

acoplamiento y posterior reproduccién son necesarias.
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2. INTRODUCCION

2.1 Biologia de la especie.
El aguila real o dorada pertenece a la CLASE Aves; ORDEN

Falconiformes '; FAMILIA Accipitridae ’; SUBFAMILIA Aquilinae *;

GENERC y ESPECIE Aquila chrysastos. Hay 5 SUBESPECIES con

distribucién en MNorteamérica, Asia y Europa, estas son: A. ch.

canadiensis, A. ch. chrysaetos, A. ch. japonica, A. ch.

daphanea y A. ch. homeyeri''’

Se adapta a los hédbitats més diversos, ya gue se encuentra a

lo largo de las cadenas montaficsas, en desiertos €7, sobre las

laderas, en cafladas, praderas 8, riscos, brezales, llanuras,
bosques de coniferas y tundras . La poblacién de Aquilas reales
del norte de América (A. ch. canadiensis) emigran al sur durante
el invierno y aungue poco se sabe de esta conducta se han vistc a

las aves emigrar en grupos familtares °1°11,

El tamafic de su territorio es variable, siendo de 190 a
8,330 ha durante la época de crianza y en otra época del afio de
1,370 a 170,000 ha, en Idaho (U.S5.A} o de 100 millas cuadradas en

Texas ® 12,
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Tiene la capacidad de planear por horas a una velocidad
normal de +Vuelo de entre 65 y 90 KPH, pudiende alcanzar mds de
2,500 metros de altitud y logrando hasta 200 KPH en sus vuelos de
cortejo Y M . Para cazar, generalmente se elevan en espiral
aprovechande las corrientes de aire caliente, hasta que ganan la
altura suficiente para desplazarse en picada hacia sus zonas de

1<

caza 7, teniendo un porcentaje de éxito de caza solitaria en el

macho de 30.5% y 23.1% en la hembra '®,

Su régimen alimenticio depende de la fauna existente en la

regién donde viven ¢, generalmente son presa los pequefios

mamiferos como conejos (ILepus spp., Sylvilagus spp.), marmotas

(Marmota flaviventris), ardillas (Spermophilus spp.), coyotes

(Canis latrans) y pequeflos roedores, constituyende todos estos de
70 a 100% de su dieta ” ® Se han observade &guilas en Nuevo

México que han llegado a cazar mamiferos de un mayor tamafio como

cabritos domésticos (Capra hircus), corderos (Ovis aries) vy

terneros domésticos {(Bes taurus), asi como wvenados (Cdocoileus

lemionus) y berrendo (Antilecapra americana)'®. En el invierno su

alimento principal es 1la carrofia cuando las condiciones

ambientales no son favorables para cazar ' 1® 1%,

El Aquila real adulta se caracteriza por ser de gran tamafio

y de color café obscuro con dorado en la regién cervical

20

posterior Otras caracteristicas morfolégicas se describen en

los cuadros 2.1 y 2.2.
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El 4aguila real es monégama . Su periodo de reproduccidn
comienza una vez que el aguilucho del afio anterior abandona a sus
progenitores. Dicho periodo inicia en febrers en el hemisferio
sur y a finales de mayo o principios de junio en el hemisferio
norte. Durante este tiempo ambas aves vocalizan ¥y vuelan
ondulantemente intercalando picados ripidos, ascensiocnes ¥
persecuciones. El macho se precipita sobre la hembra, la que a su
vez gira sobre la espalda y le toca las garras X 1,

Los adultos, principalmente los machos, construyen de 2 a 5
nidos en su territorio y estos pueden ser de hasta 2.5 m. de
disdmetro, el material de construccidn estad formade por un 75% de

1202 tapizando la

ramas delgadas y el resto de palos gruesos
parte superior con ramitas y hojas frescas gque Tenuevan
constantemente durante la incubacién 15 Normalmente hacen su nido
en altos mures de las montaflas, en riscos que estén protegidos
por un pequefio techo que los resguarda 6 en arboles muy altos y
golitarios, por lo general por debajo del limite superior de la
vegetacién *?' para vigilar un gran territorio y asi tener dominio
de campo abierto 3 . Cada pareja utiliza los muchos nidos que
posee segin un sistema rotative, eligiendo la hembra uno para

criar, mientras que los otros son usados como dormideros o

lugares de descanso *.

1a hembra en Marzo pone de 1 a 3 huevos blancos moteados de
marrén rojizo incubAndolos durante 43-45 dias con un intervalo de

postura de 3 a 4 dias, abandonindolos solamente para alimentarse,
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aunque algunas veces el macho lleva comida al nide o© sus

615 22

proximidades . Generalmente sobreviven unc o dos polluelos de

su nidada '’. RAunque es poco frecuente que el macho este en el
nido, éste tiene un papel importante durante la crianza pues
provee alimento a la hembra mientras ella incuba y a los pollos
cuando nacen. La hembra comienza a traer alimento al nido
contribuyendo progresivamente hasta la quinta semana, 'que es
cuando el pollc ya es capaz de termorregularse y alimentarse
sélo. En sus salidas de caza la pareja acumula numerosas presas
para los dias lluviosos T A los 65-70 dias el polle deja el
nido y a los 80 dias los padres le enseflan a cazar. Las adguilas
jévenes pueden ocupar uno de log 8-9 territories gue los padres

poseen y gue aumentan segun el nimerc de hijos ® 1315,

2.2 Situacién actual de la poblacién de aguila real.

La mortalidad del 4&guila real se ha incrementado en los
Gltimos afos por el supueste dafio que provoca en el ganado

23 24

doméstico y especies utilizadas para cetreria y por accidentes

cuando se posan en los postes de luz y al levantar el wvuelo tocan

con las alas los cables muriendo electrocutadas .

El Aquila real
estid considerada en el apéndice II B de CITES en el que se
incluye a las especies que pueden llegar a estar amenazadas de
extincién si el comercio no se regula estrictamente (La B hace
referencia a las aves)®, La cantidad de &guilas registradas en el

International Species Information System (ISIS) en 1997 en

cautiverio incluye: del Aquila chrysaetos spp-, 44 machos, 37
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hembras, 20 sin sexar y 6 nacidos en cautiverio; de la subespecie

A. ch. canadiensis, 18 machos, 27 hembras, 6 sin sexar y 5

nacigos en cautiverio; de la subespecie A. ch. chrysaetos, 6

machos, 10 hembras, 9 asexuados y 1 nacido en cautiverio; y de la

subespecie A. ch. japonica hay 2 machos y 2 hembras

registradas °.

2.3 Problemas que enfrentan las &guilas confinadas.

Ciertamente los zoolégicos necesitan justificar el mantener
animales en cautiverio, es por esto que deben tener siempre en
mente las tres funcicnes principales que segin Monaghan y Wood-
Gush (1990) son: educacidén, conservacién e investigacién. E1
propésito es exhibir a los animales al publico y ademas
proveerlos de un ambiente en el que puedan mostrar un amplic
rango de conductas tipicas de la especie *. Los problemas de
conducta de las especies silvestres en zoolégicos son frecuentes.

Dentro de estos se incluyen problemas alimenticios, conductas

estereotipados, agresién, conductas redirigidas, entre otras *.

Aungue no existe informacién literaria suficiente y disponible en
México acerca de las condiciones para que se logre la
reproduccién en cautiverio del aguila real, se averigué por
comunicacién personal que los cambios del entorno afectan la

motivacién de las conductas reproductivas, comoe lo
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demuestra una pareja de d4quilas cautivas que tuvieron su

Gltima nidada en 1995 *.

Aparentemente una conducta gque confirma que la hembra acepta al
macho es cuando se tocan las garras en el aire y que vocalizan

como amenaza cuando alguien se acerca a su encierro *,

El bienestar y el reconocimiento de las conductas sexuales
puede promover su reproduccién. Para iniciar un  programa
reproductivo en cautiverio en una pareja de &guilas es necesario
conocer las conductas que se manifiestan antes y después de

acoplarlas.,

+

M.V.2. Bautista, M. Médico encargado de las aves en el ranche la Siberia.
Comunicacién personal. Noviembre, 1997.

g

M.V.Z. Montfort, R. E. Médico encargado del aviario en el Zoolégico de
Chapultepec. Comunicacién perscnal. Marzo, 1998
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3. HIPOTESIS

El conocer los patrones de conducta individual, social vy sexual
de una pareja de &guilas antes de acoplarlas, permitirdn predecir
si se les podra mantener juntas con la finalidad de que formen

una pareja reproductiva.

4. OBJETIVOS

- Determinar el repertorio de conductas individuales, sociales y

sexuales de una pareja de &guila real (Aquila chrysaetos) en

confinamiento antes y después del acoplamiento.

- Evaluar la relacibtn entre la conducta individual, social y

sexual durante el acoplamiento de la parela de &guila real.
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5. MATERIAL Y METODOS

5.1. Localizacién y sujetos

La investigacién se llevs a cabo de mayo a julio de 1997 en
el zoolégico Africam Safari, ubicade en la parte centro ceste del
Estado de Puebla (Atlixco). Sus coordenadas geograficas son:
paralelos 18° 50°42°° y 18°13°48°° de latitud norte y 98°00724""
y 98°18°42°° de longitud occidente. El clima que se presenta en
29'

esta regién es templade subhimedo con lluvias en verano con

una temperatura anual en Atlixco, Puebla de 17.8°C y 1la

precipitacién pluvial anual de 876.6 mm. *

Se observaron a dos &guilas reales {Aquila chrysaetos), un

macho y una hembra adulta. El macho fue adquiride de otro
zoolégice en 1992 misme que fue capturado de su medio natural (se
ignora la fecha). EL 17 de Enerc de 1994 se le realizé el sexado
quirtrgico, en julic de 1994 se tatda y se le pone un marcaje
electrénico (microchip) y el 17 de Abril de 1997 se le pesa,
teniendo 3.068 Kg. La hembra fue prestada para un programa
reproductive, ésta llegd el 5 de Marzo de 1997 con un pesc de
5.427 Kg. y con microchip. El 25 de Marzo se le realizé el sexado

por cirugia y para ese entonces su peso fue de 5.265 Kg.
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5.2. Alojamiento

Durante las dos primeras semanas del estudio las aves se
mantuvieron en jaulas separadas por una malla mientras que en el
resto de las observaciones se mantuvieron en una jaula de mayores
dimensicones (Figura 5.1 a 5.4), La jaula en donde permanecié el
mache las primeras dos semanas mide 9 m de largo, 3 m de ancho y
2 m de alto, mientras que la que se destindé para las A4guilas
juntas la tercera semana es de 9 m de largo, 6 m de ancho y 6 m

de alto (Figuras 5.1 y 5.2).

En su interior tienen dos perchas, un tronce enterrade, una
zona techada de 2.5 m con piso de ceoncreteo y otra zona ne techada
de pisec de tierra. El encierro del macho ademas contenia un arbol
de bambi, un balde de agua, piso de tierra y de grava‘y el de la
hembra dos &rbeles, una fosa de 1.80 m de didmetro y 25 cm de
profundidad con piedras, un tronco recargado en la malla en una

esquina, una plataforma de nido y el piso cubierto de pasto.
5.3. Procedimiento para la cobtencién de datos

Martin y Bateson (1986) sugieren ¢ue el momento para iniciar
y finalizar una sesidén de registro debe establecerse antes de
empezar las observaciocnes, asi como realizar un periodo de
observacién preliminar para comprender y describir tanto al

£

sujeto come las conductas que se pretenden medir *'. Este periodo

de observaciones preliminares se hizo durante 8 dias continuos
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durante la mafiana y la tarde empezando cada dia con un ave
diferente. El horaric de observacién fue de 6 horas al dia

teniendo una pausa para comer.

Una vez realizado el etograma de c¢onductas individuales se
procedié a realizar las observaciones para la obtencién de datos
utilizandose hojas para registre de tipo focal (ver Cuadro 3.1}.
Se observarcn las A&guilas por separado durante 8 dias antes del
acoplamiente (a ésta se denominé Fase I) y durante 8 dias a las 2
juntas (Fase II). El inicio de las observaciones, tanto las
preliminares como el de las 2 fases, fue entre las 9:00 y las
10:00 debido a causas ajenas al observador. Cada dia se empezd
observande durante 5 horas corridas Y después de una pausa se
reanudaba una hora més, completandose 48 horas de observacién en

la fase I y 48 horas en la fase II.

La Fase T consistidé en observar durante 6 horas a las aves,
utilizéndose para ello hojas de registro de. tipo focal (Cuadro
5.1), observando el comportamiente de las 4guilas en jaulas
individuales  obteniéndose frecuencias de  presentacién Y

porcentajes de tiempo de las diferentes conductas individuales.

La Fase II de la investigacién consistié en el acoplamiento
de las aves. Al macho lo cambiaron a la jaula donde se encontraba
la hembra, ya que se trataba de una jaula més grande y con una
plataforma que podfia ser utilizada para hacer el nido. las

cbservaciones fueron directas cambiande de focal cada 5 minutes



-

a)

13

utilizando hojas de registro para muestreos focales individuales

y sociales (Cuadros 5.1 y 5.2).

Seis horas de observacién diarias, tres por cada ave,
permitieron obtener estados y eventos -de comportamiento
individual y social de los dos individuos. El total de
observaciones en los 8 dias fue de 48 horas y en las tres semanas

que durd el estudio de 144 horas

5.4. AnAdlisis de conducta

Debido al nGmero de animales se hizo un analisis estadistico
de tipo descriptive gue nos dio infecrmacién de los presupuestos
del tiempo de conductas individuales y frecuencias de los eventos
de conducta individual, social y sexual. Los eventos son
conductas de duracién corta y que se representan por su
frecuencia de presentacién por unidad de tiempo (horas), y los
estados son comportamientos de auracién larga a los que se les

mide el tiempo total de presentacién *.
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5.1 La figura muestra las medida del encierrc donde se encontraba el

macho aislado.

\§|
]

90 m

pasillo para el personal P

BNEERAY:
s

5.2 La figura muestra las medidas del encierrc donde se mantuvo a

la hembra estando sola y después a las aguilas juntas.
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5.3 La foto muestra el encierro del macho c¢vande se encontraba

aislado. Algunas perchas colgadas, un tronco enterrade entre otras cosas.

L

-

5.4 En esta jaula se mantuvieron a la hembra y al mache juntos. Se

puede ver perchas, arboles y una plataforma para nido en el extremo

superior derecho y del que sale una percha gque cruza el encierro.
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6. RESULTADOS

El etograma elaborado después de las observaciones piloto es

el siguiente:

6.1 Patrones de conducta individual

Se marcan como estados de conducta aquellos que tengan al
final de su descripcién las letras ES y eventos de conducta con

EV.

6.1.1 Contexto mantenimiento:

e Descanso.- Conducta que se manifiesta cuando el ave permanece
en posicién vertical con ambas patas ligeramente flexionadas ¢
con una arriba escondida entre las plumas o estirada y apoyada
en la percha con la cabeza sumida y entre los hembros.
Mantienen generalmente los ojos abiertos mirando a su alrededor
moviendo la cabeza. ES

s Acicalamiento.- Acto de limpiarse las plumas del cuerpo o de
las alas, del cafién hacia la punta de la pluma. Introduce el
pico, sacude la cabeza y sujeta con el pico la pluma desde la

base hacia la punta dandole forma. ES
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Caminar.- La accién de desplazarse con los miembros inferiores
del cuerpo sobre una superficie, intercalando las patas al dar
los pasos. Las alas se mantienen junto al cuerpo. EV

pararse.- Cuando el ave mantiene completamente extendidas las
patas, formando un &ngulc de 90° con la superficie y el cuerpo
en posicién casi horizontal o completamente horizemtal paralela
a la percha. EV

Alimentacién.~ BAccién de trasladarse hacia el alimento,
transportarlo a donde lo va a consumir, en ocasiones limpiarlo
de la tierra y hojas y con el pico desgarrar la carne y con una
o con las dos patas detener el alimento. EV

Abrir alas.- Cuando el ave extiende las alas. EV

Aletear.- Accién de agitar las alas sin volar. BV

Brincar.- Dar saltes de un lugar a otro. EV

Girar.- Dar la media vuelta sobre una superficie. EV

Volar.- Trasladarse a través del aire, utiliz;ndo las alas.
Primero dirige la mirada hacia el lugar a donde va a ir luege
flexiona las piernas y se impulsa para elevarse. EV

Balanceo.- Cuando el ave mece la cabeza para buscar ‘con la
mirada algo o se mece con las patas para adquirir una posicién,
la de descanso principalmente. EV

Deyectar.- Cuande el ave e€vacua su excremento y orina juntes.
EV

Limpiarse el pico.- Pasar la porcién lateral del pico varias

veces sobre una superficie dura. EV
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Limpiarse las patas.- Quitarse con el pico el alimento de entre
los dedos y garras. EV

Rascarse.- Esta actividad si la realiza con una pata, siempre
es para pasar las garras por la cara para aliviar la comezén;i
si es con el pico es para morderse la parte del cuerpo dque
desea exceptuando la cabeza. EV

Sacudir.- El ave se esponja y se sacude. EV

Sacudir cola .- separar las plumas timoneras y las sacude. EV
Correr.,- Esta accién siempre se dio en el suelo, intercalande
las patas una frente a la otra al desplazarse répidamente. EV
Bafiarse.- Cuando el ave se mete al agua, introduce la cabeza,
flexiona el cuerpo y bate las alas hasta gquedar bien mojada. EV
Beber.~ Accién de tomar agua. EV

Flexién.- Cuando el ave flexiona las piernas comoe si fuera a
volar o a brincar perc no lo hace. EV

Estornudar.- Emisién violenta de aire por la boca y narinas. EV
Requrgitar o© expulsién de la egagrépila.- Conducta que se
manifiesta cuando el ave eleva el cogote del cuelle y sacude de
lado a lado la cabeza con la boca abierta expulsande de esta
una pelota de alimento no digestible. EV

Intento de regurgitar.- Cuando el ave trata de expulsar algo
por el pico sacudiendo la cabeza después de la contraccién

abdominal, pero ne lo hace. EV
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6.1.2 Contexto alerta.

e Rbrir pico.- Conducta manifestada por la hembra después de
alguna interaccién ¢ bien cuando el macho se cambiaba a un
lugar cercano a donde ella permanecia. Ella mantenia la mirada
en diraccién al macho y el pico abierto. En ocasiones adquiria
posicién de descanse o permanecia parada con la cabeza sumida
entre los hombros. EV

e Gemir.- Esta conducta de la hembra se escuchd bajo las mismas
condiciones que la conducta anterior después de una interaccién
con el macho, este sonido como quejumbrose se percibe solo

estando cerca del ave . EV
6.2 Patrones de conducta social y sexual

6.2.1 Contexto afiliativo
¢ Acercamiento.- Cuando las aves disminuyen la distancia que los
separa caminando.

e Contacto.— El acto en que el macho toca las plumas o parte del

cuerpe de la hembra con el pico. EV

6.2.2 Contexto cortejo
e Transportar.- Cambiar de lugar con el pico ¢ con una pata
ramas. EV
s Explorar.- Buscar y sujetar hojas y ramas del piso, arbol o
matorral y acomodarlag en el mismo lugar, toméndolés con el

pico. EV
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s Acercar pico.- Cuando la hembra o el machec acercan el pico a la

pareja llegando a tener contacto. EV

Formacién del nido.- Levantar, jalar o pisar las ramas del
nido, acomodando las ramas gruesas abajo y las delgadas

entrelazadas con las gruesas y en la superficie. ES

Tocarse las patas.- Cuando las aves unen las patas, en pleno
vuelo o en alguna superficie, si esta ultima sucede
generalmente la hembra se encontraba en una superficie y giraba
sobre si misma en un salto y presentaba las garras al macho.
Estando en jaulas separadas se miraban, luego de un salto se
agarraban de la malla y aleteando, la hembra bajaba y el macho
subia para quedar de frente al compaflero (a), se quedaban .

quietas unos momentos y se soltaban. EV

6.2.3 Contexto agonista

Amenaza.- Se observa en el momento en gque el macho ve a una
persona acercarse al encierro, el &aguila vocaliza, aletea y en

ocasiones se lanza sobre la reja frente a esa persona. EV

Atrapar alimento.- Conducta que se presentd una sola vez en el
macho y que fue al momento de que el guarda animales aventé los
pedazos de alimento al interior de la jaula. El 4guila estando
en el piso atrapaba con las garras las piezas de alimento umna
per una al tiempoe que aleteaba. EV

Persecucién.- Esta accién se presenta cuandc el macho corre y

vuela tras de la hembra. Primero se acerca a la percha donde

ella permanece de un brince o volando, al levantar el vuelo y
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acercarse mias a ella, ésta levanta el vuelo hacia otra percha o

el piso, corre y aletea eludiendo al macho. EV

6.2.4 Contexte comunicacién
!

e Vocalizar.- Son los scnidos gque las aves efecthan, estas
generalmente son en un tono, perc algunas veces los agudizan
mds. Las vocalizaciones se pueden representar como: ah, ah, ah,
ah, ah. lLos sonidos podian ser de duracién corta con

aproximadamente 10 ah's, o largas con mas de 10 ah's. EV

s Piar.- Estas vocalizaciones se representan como un “pii” agudo.
EV

¢ Llamar la atencién.- Cuando el ave flexiona las pierna al
tiempo que aletea y mira hacia donde estd su compafiera {o) de

la misma especie. EV

¢ Pisar.- El ave golpea con la pata una superficie; en algunas
ocasiones la hembra, si estaba en un percha pégaba y ejercia
presién como queriendo cerrar la garra. EV

e Picotear.- Es lanzar el pico hacia la percha, comoc si estuviera

tratando de romper alge. EV

&.3 Estados de conducta de la hembra

Los presupuestos de tiempo calculades fueron: descanso,
locomocién y acicalamiento. La duracién por dia en cada una de

estas conductas fue diferente estando sola la hembra ¢ con el

o
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macho. La duracién total del descanse en ausencia del macho fue
de 58% del tiempo observade en ocho dias y estando con el macho
el porcentaje de tiempo fue de 67%. Para la locomocién el
porcentaje de tiempo invertido en los 8 dias fue de 7% y junto al
mache 15%. Por tltime la conducta de acicalamiento tiene un
porcentaje de tiempo de 2% estando sola y 0.42% junte al macho

{Grafica 6.1).

6.4. Estados de conducta del macho

Las conductas del machoe que se midieron fueron descanso,
locomocién y acicalamiento. Cuando se junté con la hembra se
midié la conducta de formacién del nide, ya que en ella se
presenté como un evento. De la misma forma que en la hembra, las
duraciones de cada conducta por dia fueron diferentes dependiendo
si estaba o no con ella. La duracién total del descansc estando
sole tuvo un porcentaje de tiempc de 64% y de locomocidn de 10%
en los ocho dias y estando con ella 48% de descango y 34% de
locomocibn. La conducta de acicalamiento fue de 6% del tiempo y
junto a la hembra 7% del tiempo. Por dltimo la conducta de
formacién del nido durd un total de 184 minutos que son el 12,78%

del tiempo (Grafica 6.1).

6.5. Eventos de conducta de la hembra.

Las conductas individuales més frecuentemente observadas en

la hembra fueron velar y emitir vocalizaciones cortas con una
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frecuencia relativa promedio de 12 veces/h y 45.5 veces/h
respectivamente, mientras que estando con el macho las conductas
fueron caminar y emitir vocalizaciones cortas con frecuencia
relativa  promedio de 15.75 veces/h y  28.37 veces/h
respectivamente. Cada una de esas conductas tiene una funcién
diferente, por lo tanto se hicieron grupes de eventos por su
funcién que se denominaron eventos de locomocién de patas en
donde se agruparon las conductas de caminar, brincar, correr,
flexionar y girar, cuya frecuencia relativa es de 6.46 veces/h

en las 24 horas de observacidn de los ocho dias antes de juntarla

con el macho y 13.50 veces/h después. Los denominados eventos de

locomocién de alas incluyen vuelos y aleteos con frecuencia de
4.13 veces/h estando sola y 5.50 veces/h junto al macho. En los
eventos de permanencia se incluyd estar parada con frecuencia de
0.46 veces/h estande sola y 1.88 veces/h junto al macho, los
eventos de cuidado corporal son limpiarse, sacudirse; rascarse y
abrir alas con frecuencia de 3.58 veces/h estando sola y 3.50
veces/h Jjunto al macho. El evento de balanceo incluye 1los
movimientos con las patas o con la cabezé con frecuencia de 0.33
veces/h estando sola y 1.08 veces/h junto al macho. Finalmente el
grupe denominado eventos de necesidades que incluye comer,
deyectar y regurgitar con frecuencia de 0.21 veces/h sola y 0.54

veces/h junto al macho (Grafica 6.2 y 6.4).

Las conductas sociales se enfocaron a las interacciones que
se presentaron antes y después de juntarlas. La Gnica conducta

que se presentd en los ocho dias que estuve sola fue llamar la
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atencién en direccién hacia el macho una vez. Con el macho las
conductas fueron llamar la atencién, aleteo, picotear la percha,
pisar la percha, gemir y abrir pico con frecuencias promedio de
13.25 veces/h, 1 vez/h, 0.5 veces/h, 4.5 veces/h, 9.25 veces/h y
2.62 veces/h, respectivamente, en los ocho dias, adem&s de las

vocalizaciones gque se describen mas adelante.

6.6. Eventos de conducta del macho.

En el grupo de eventos de locomocién de patas se agrupan las
conductas de caminar, brincar, girar, flexionar y correr con
frecuencias de 12.79 wveces/h antes de juntarlo con la hembra y
23.2‘5 veces/h en las 24 horas de observacién de los ocho dias que
estuvo junte a la hembra; los eventos denominados de locomocién
de alas se incluyen vuelos y aleteos con frecuencia de 9.17
veces/h estando scle y 9.79 veces/h junto a la hembra. En el
evento de permanencia se incluye el estar parado con frecuencia
de 2.71 veces/h estando solo y 2.46 veces/h junto a la hembra.
Los eventos de cuidado corporal son limpiarse, sacudirse,
rascarse, bafarse y abrir alas con frecuencia de 5.96 veces/h
estando solo y 6.79 veces/h junto a la hembra y el evento de
balanceo que incluye los movimientos con lag patas o con la
cabeza con frecuencia de 1.67 veces/h estando solc y 0.92 veces/h

junto a la hembra (Grafica 6.3).

Las conductas individuales méas observadas en el macho fueron
caminar y volar con una frecuencia relativa promedic de 24

veces/h y 21.87 veces/h respectivamente estando scle y 47.37
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veces/h y 20.4 veces/h respectivamente con la hembra (Grafica

6.3).

la conducta de beber se presenta una vez estando sole y cotra
cuando estuve con la hembra. La conducta de comer se presentd una
vez durante 3 minutes en los ocho dias que estuvo solo y estando
junto a la hembra la frecuencia aumento a 1.5 veces/h en los ocho
dias, esto significa que comié por episcdics. Otro grupo de
eventos es el de pecesidades que incluye comer, atrapar alimento,
beber, deyectar, regurgitar o intentarle y estornudar con
frecuencias de 0.33 veces/h estando sole y 14.04 veces/h junto a

la hembra (Grafica 6.3).

la conducta social antes de juntarle con la hembra fue
explorar y transportar con una frecuencia de 0.75 veces/h ¥y 1.75
veces/h respectivamente en los ocho dias; wuna vez junto a la
hembra las conductas fueron explorar, llamar la atencién, pisar,
picar percha, amenazar y transportar con frecuencias de 10.87
veces/h, 1 vez/h, 1.5 veces/h, 0.5 veces/h, 0.37 veces/h y 14.5
veces/h respectivamente en los ocho dias, ademds de las
vocalizaciones que en el macho fueron poco variadas y antes de
juntarle con la hembra sélo realizé vocalizaciones cortas y
largas con frecuencia relativa promedio de 3.5 veces/h y 0.625

veces /h respectivamente.

En los dias que estuve con la hembra las vocalizaciones

fueron cortas y largas con frecuencia relativa promedic de 27.5
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veces/h y 1.25 veces/h, ademis de las vocalizacién aguda corta y
piar (Grafica 6.4).
6.7. Conductas de cortejo

De todas las conductas de cortejo gque se identificaren solo
una se consideré estade conductual, la formacién del nido en el
machoe siendo de 12.78% del tiempo después del acoplamiento. El
resto de las conductas de cortejo identificadas fueron eventos
que se presentaron mas en el macho que en la hembra antes y
después de juntarles. Las frecuencias relativas de los eventos de
cortejo gue presentaron ambos animales en las 2 fases del estudio

se observan en el cuadro 6.1.

Cuadro 6.1 Frecuencia relativa de cortejo para las 4guilas antes y
después del acoplamiento. Los valores representan el nimero de veces de

la conducta cada hora.

CONDUCTAS HEMBRA MACHO
aislada junte al alslade Jjunta a la
macho hembra
acercamientos 0.5 1.25 1.25 10.25
tocarse las patas 0.12 1.25 0.75 1.25
formar nido 0.25 0.12 ¢ 30.5
llamar la atencién 0.12 13.25 0 1

de la pareja
piar- 3.25 0.25 0 1.5

explorar 0.12 0 0.75 10.87
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Los eventos que se consideraron importante pero que solo se
presentaron cuande las aves estuvieron juntas fueron las
persecuciones, huidas, togques de plumas, toques de cabeza entre
otras. En el cuadro 6.2 se observan el numero de veces que se
presentaban Jlos eventos en los que interactian las aves
presentando los dias uno, tres, seis y ocho haciendo notar come
aumentan o descienden las veces gue se presentan las conductas a

medida que pasan los dias (Grafica 6.5).

6.2 Conductas de cortejo que aumentan y disminuyen conferme pasan

los dias.

CONDUCTAS pta UNo bin TRES DfA SEIS DIA OCHO TOTAL EN
Los 8 Dias

Acercamiento del macho 5 19 7 11 82

hacia la hembra

Acercamientos de la hembra 0 8 1 1

hacia el macho

La hembra evade al macho o 5 13 5 1 63

la persigue

Se tocan las garras 0 8 0 0 10

ia hembra ignora los 0 0 2 3 7

acercamientos del macho

El macho camina cauteloso 0 0 0 2 7

hacia la hembra

El macho toca las plumas Q 0 2 1 6

de la hembra
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7. DISCUSION

7.1 Conductas individuales

El descanso es una conducta en la que ocupan mucho tiempo
las &quilas reales ?, si el ave estd durmiendo y siente peligro
cerca mantiene un ojo abierto . El tiempo y la forma que pasaron
descansando estas 4gquilas reales, sugiere que también ellas
pueden perchar durante tiempos prolongados, dormir cen un ojo

abierto y uno cerrado y espontineamente iniciar un despliegue de

conductas.

Los eventos que mis presentaron las aguilas fueron los de
locomocién que son movimientos en los que se invelucra todo el
cuerpo, son generalmente dirigidos y de preparacidén para la

orientacién 2 3,

Estas &guilas aumentaron el tiempe de locomocién y 1la
frecuencia de los eventos al Jjuntarlos, pues el cambio de
encierro en el macho lo obliga a reconccer lo que hay en el lugar
incluyendo a la pareja que en ella habita ademis de iniciar
nuevas conductas come las de arreglar nide en la que invierte
muche tiempo, aungue no mas que en los estados de locomocidn y
descanso. En la hembra la locomocidén aumenta aparentemente para

evadir los acercamientos del macho principalmente.
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Baflarse y acicalarse son movimientos familiares ejecutados
por todo el cuerpo y la conducta de arreglarse es para extender
aceite de la glandula uropigeal sobre las plumas . Los halcones
peregrincs generalmente se bafian una vez a la semana, cuando hay
agua cerca o con la lluvia y sin disturbios en los alrededores *.
El bafio en un balde de agua s6lo se cbservd en el Aquila macho y
de igual manera que los halcones una vez por semana. La hembra se

bafié solamente en Jla lluvia. Para secarse se esponjaban, se

sacudian y ya secos se arreglaban las plumas.

7.2 Conductas sociales y de cortejo

La regurgitacién de egagréopila (expulsién de una pelota
formada en el estomagoe hecha de hueso, pele o plumas de las
presas que consume *) en el &guila macho se manifestd solo cuando
compartié la jaula con la hembra y haciendo el nido, estoc solo se

puede interpretar realizando mas investigacién al respecto.

El comportamiente de vocalizacién es la produccién de sonidos que
se dividen en cantos que tienden a ser largos y complejos y los

llamados, que son cortos, simples y producidos por ambos sexos a

i5

lo largo del afio ™. Las vocalizaciones de las aves pueden tener

muchos significados y uno de elles es la comunicacién entre

28

individuos de la misma especie **, aunque se sabe que las Aquilas

vocalizan cuando alguien se acerca a ellas ™

" Mmv.z. Montfort, R. E. Médico encargado del aviario en el Z2oolégico de

Chapultepec . Comunicacidn personal. Marzo, 1598.
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oy . :
3“. Las correctas vocalizaciones

ya gue son aves muy agresivas
pueden atraer a la hembra y rechazar a los machos rivales, esto
permitira establecer parejas por medio del cortejo y transferirse

3.3 Conociendo esto séle podemos

alimente e inclusc copular
deducir que las vocalizaciones en estas aves cuando alguien se
acercaba a su encierro eran dge alerta. El resto de las

vocalizaciones sélo tendrian significado después de hacerse més

investigaciones en este tema.

La sefializacién del territorio que lleva a cabo el macho es un

caso tipico de los preparatives para el cortejo 7

representade por
los vuelos por toda la jaula. El inicio del cortejo que ceincide
con la época reproductiva se da con la construccién del nido que
empezé antes de estar con la hembra arrancando y transportando

ramas y hojas de un lado a otre, una vez en la misma jaula con la

hembra, acomodaba y transportaba ramas secas al nido.

Usualmente el cortejolinicia con agresién del macho hacia la
hembra, y si ella permanece quieta las acciones del macho cambian
de hostilidad a un apaciguamiento, subordinacién, solicitacién y
al final el establecimiento de la pareja con regular contacto y
cépula V. Segin lo observade el cortejo se inici¢ antes de
juntarlas ya que habia en ambas aves conductas de acercamientos y
toques de garras por la reja que los separaba. Los acercamientos
del &guila macho hacia la hembra una vez que los juntaron en el

mismo encierro fueron muy agresivos, déndose la formacién de la

pareja. El macho se lanzaba hacia ella que sin esperar iniciaba



el

31

la huida o tenian contacto de frente tocandose las garras en el
aire. A medida que los dias pasaban la agresidén disminuyé hasta
que el macho se acercé a la hembra sin que ella se retirara, una
vez en la misma percha o &rbol el macho le jalaba las plumas de
la cola o de las alas hasta gue le permitié tocarle la cabeza,
esto afirma gque la sumisién de la hembra ayudd al macho a

disminuir su agresién con respecto a ella.

El cortejo de los halcones peregrinos en cautiverio se
intensifica cuando se acerca la primavera y en Norteamérica en
otofic. Todo el afio puede haber conductas de cortejo ** y, per lo
tanto al igual que en los halcones las &guilas por pertenecer al
mismoe orden taxonémico y ser monégamas, es probable gque tengan

que presentar conductas de cortejo todo el afic pero ser méas

intensas cuando es su época reproductiva.

El mache de halcén peregrino para cortejar hace exhibicicnes
de vuelo frente a la hembra, rasca el piso o la cornisa donde se
encuentra para llamarla, luego empieza la transferencia del
alimento, comen juntes y hay persecuciones *. En la pareja de
&4gquila real se cobservaron los wuelos de percha a percha, los
toques de garras en el aire y las persecuciones, aungue también
se vio que el macho se sentaba en el nido como si invitara a la

hembra a reconocerlo, esto puede ser otro indicio de cortejo en

una pareja en cautiverio.
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La  hembra suele elegir al macho segun  algunas
caracteristicas fisicas o de conducta como lo serian el pelear
con coraje con otros machos, competir por un mejor y mas grande
territorio, la simple insistencia del macho hacia la hembra o la
forma del nido, eso depende de las preferencias de la hembra *.

Esta &guila macho manifesté insistencia con la hembra, agresién

hacia la gente y captura del alimento.

Aun con todas las conductas que se observaron y midieron ne
se puede afirmar si se puede o no formar una pareja reproductiva,
pues ez necesario realizar mis observaciones que abarquen todas
las épocas del afio que den una visién mis amplia de las conductas
sexuales de esta pareja, principalmente las de la hembra que no
manifiesta claramente una aceptacidén por su compaﬁero de jaula
para formar wuna pareja sexualmente activa y capaz de

reproducirse.
7.3. Sugerencias de manejo

Se deben comparar los comportamientos de esta pareja de
dguilas reales en otra época del afic para asegurar una
clasificacién de conductas de cortejo y sociales, asi como para
calcular si las frecuencias de algunas conductas como las
vocalizaciones y locomocién, aumentan en la época repreductiva o

se mantienen igual.
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Se sugiere si fuera posible cambiar a las aguilas reales de
jaula o aumentar el espacio del encierro para que la conducta de
vuelo como en vwvida libre, tenga un enfoque de cortejo.
Mantenerles en el refugio el Area techada, la plataforma para
nide, e) pisc cubierto de paste y perchas, colocar bancos planos
que simulen rocas y sobre todo que sigan aisladas de las visitas
humanas para gue se manifiesten mis conductas de cortejo, y a

posteriori definir las m&s comunes en cautiverio.

Las é&guilas reales en vida libre construyen o rehabilitan
enormes nidos y si no se les molesta crian repetidamente en las

!5 agregando material al nido afio tras afio *, por lo

rismas dreas
tanto se suglere proporcionar un nido ya hecho tiempo antes de
que llegue la época reproductiva para que aumenten las
probabilidades de usc y después séio proveerlos con ramas de
varios grosores, de diferentes grados de humedad con y sin hojas,

en cualquier época del afic para que lo reacondicionen antes de

usarlo nuevamente.

Normalmente los halcones en cautiverio requieren de varjas
estaciones para aprender a copular ®. Probablemente en las
4guilas también pero como en muchas especies necesiten cbservar a
otras &guilas maduras sexualmente {cuadro 2.2), asi come cuando
los padres los ensefian a cazar, por lo tantc seria muy importante

saber si las aves que se observaron a que edad fueron adquiridas

o capturadas y de donde.
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La informacién aqui presentada, deben tomarse come un
preliminar para otros estudios. El etograma se podria aumentar si
se observaran las conductas de las Aaguilas durante tedo el
afio, ya que ai estar en cautiveric no se puede esperar gque
exhiban todo el repertorio de conductas como lo harjian en el
medio en que evoluciond la especie **. Sin embargo puede no ser
considerado como una desventaja el observar especies en
cautiverio, ya que soloc en estas condiciones se pueden teﬁer un

elevado nimeroc de animales durante largo tiempo para investigar

su conducta ‘0,

Asi pues el observar un periodo de tiempo mas prolongado, de
manera que se observen todas 1las conductas en todas las
estaciones y medir las frecuencia de las conductas de cortejo
aqui  descritas, noes ayude a conocer cuales son las
caracteristicas necesarias para formar una pareja reproductiva y

no una de confinamiento.

Tal vez las Aguilas para tener una nidada necesiten
acoplarse bien a la pareja y al encierro y para elle se lleven
uno o mds afios es por eso que si se llegara a cambiar algo en la
jaula sea lo mas pronto posible para después no molestarlas y que
dejen de «criar asi como. las &guilas reales mencionadas
anteriormente ¢ue estdn confinadas en una granja de rapaces
ubicada al sur de la ciudad de México. Ellas dejaron de tener

nidada al aumentar el espacio donde eran mantenidas "

M.V.2. Bautista, M. Médiceo encargado de las aves en el rancho la Siberia
Comunicacién personal. Noviembre, 1997.
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9. CUADROS Y GRAFICAS

Cuadro 2.1. Caracteristicas morfométricas del &guila real adulta.

Caracteristics Medkda  Autor’ Caracteriatica anatomica medida Autor ¥
anatémica aproximpdas  sdware do aproximadas Memern de
hilagre bibfiograta
Envergadura 122600m  sayder | Targo de & garra del dedo ©9520cn.  Bortolot©
posterior an e macho
Emmrgadura enla N527em. Fuente ™ Largo de la garra del dedo HEG4Acm.  Bortokott
hembra postarior da ta hembra
Evergaduraen el macho  188-212cm.  Fuents ™ Peso AS3EE8Kg.  SnyderV
Longhtud corporel 7588an.  Roberts” Peso en la hembrs 3866 Kg.  Fuente ™
Longitudcoporal dela  905cm.  Fuente ™ Peto on of macho 2944 Kg. Fuente >
hermbra
Longitud corporal del 8087cm.  Fuene'®  Longixidelacoaeniahembra  200300mm.  Boriolott !
macho
longhddesiasen la 5705 cm Fuente™  longhuddelcolasneimacho  267310mm.  Bortokott®
hembea
longhxidalasaiasenel 50566 cm.  Fuente ™

macho
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Cuadro 2.2. Caracteristicas morfolégicas del &guila real adulta.

Caracteristica det color Autor’ Otras Caracteristica Autor ¥

plumaje da Ias dgulias TN 08 importantes de tas umera e

oewograia dgullas wogralta

Phomaje de 2 oria cokor scero cro . Grubb & Wadurez seotl dahor | Jolie "
Plumajo de ljvenil  calénegnazcoylabase  Grubb ™ Carscleristica delas  plumas entalones  De
bianca dgquitas verdaderss Anca®

Plumaje delinmadure  Café cbscuroylabase  Grub ™
blanco jaspeado

Plumaje del adutto Caféobacuro y regidn  Grubb ®
cervical posterior dorada
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Hojas de registro de conducta para muestreos focales individuales.

Fecha: Hora de Temperatura:
Inicio:
Hora [Localizacién/  |Conducta |Comentarios |Hora|Locatizacién/  [ConductalComentarios

identificacién

identificacion




Cuadre 5.2
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Hojas de registro de conducta para muestreos focales sociales.

Fecha: Hora de Inicio:

Temperatura:

Lacal. |identificacion [Conducta [identificacion {conductalConsecuencia [Duracién [Comentarios
emisor del emisor jrecepior del

receptor
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