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1. INTRODUCCION.

El Estado de Hidalgo, al lgual que muchos estados de la
Repiblica Mexicana se encuentran en un proceso de desarrollo
econdmico y social. Este proceso de desarrollo va ligado a un
crecimiento de poblacion que lamentablemente es veloz y de forma
desordenada.

La creciente poblacién que se registra afio con afio ha dado
como resultado una desestabilizacién en programas para prever y
proveer de servicios publicos culturales, de salud, recreacién y de
proteccion. Es ldgico suponer que la demanda de equipamiento
urbano aumente asi como los riesgos constantes a los que nos
expone la vida moderna.

Una sociedad en desarrollo busca y demanda mejorar el llamado
" Nivel de vida ", Para satisfacer esta demanda, uno de los
requerimientos serd la seguridad basada en la prevencién y
mitigacién al sufrir algin tipo de accidente o desastre, ya que aiin
cuando no es posible prever cuando ocurriran éstos , si es factible
suponer donde ocurriran y bajo que condiciones.

Dentro del tipo de fendmenos naturales y tecnoldgicos, el
incendio resulta el mas terrible, el mas dramatico, provocando
daflos que pueden ser vitales en zonas céntricas como locales.

ARQUITECTURA

Estos dafios producen perdidas materiales, econdémicas y peor atn
la perdida de vidas humanas.

Los diferentes accidentes o desastres a los que son
vulnerables y se enfrenta una poblacion se pueden clasificar en 2
tipos:

NATURALES

TECNOLOGICOS

e Terremotos. * Fugas de gas ylo sustancias

®  Huracanes y Tifones. peligrosas. Explosiones.

¢  Inundaciones. s Derrumbes y colapsos de estructuras.
s  Derrames. *  Derrames.
¢ Nevadas. s Colisiones vehiculares,
e Erupciones * Incendios.
Volcanicas. Maderas.
¢ Emjambres. e Textiles
a) solidos

k) Petréleo y
derivados
¢) Corriente eléctrica

* Instalacién eléctrica

*  Aparatos eléctricos

s Aparatos eiectrinicos
d) Materiales fundentes
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Teniendo como antecedentes estos acontecimientos las
instalaciones de proteccion civil que dan servicios contra incendios
no corresponde con el acelerado crecimiento poblacional provocando ,
no logrando satisfacer completamente la demanda de seguridad que
mejore el nivel de vida de una sociedad en desarrollo.

LOS CUERPOS DE BOMBEROS

Estas instituciones tienen la funcién y facultades para
determinar los elementos para prevenir, combatir y mitigar
siniestros (incendios, accidentes y catdstrofes) teniendo a su
cargo el dictamen sobre la seguridad interior y exterior de centros
industriales, zonas habitacionales, seguridad en los centros y
salones de espectaculos, estaciones de gasolina y depésitos
explosivos.

Sus actividades seran:

1.Control de extincidn de incendios.
2.5alvamentos.

3.Control de fugas de gas ylo gases.
4.Cables de tensidn eléctrica caidos.
5.Control de fugas de gas y/o gases téxicos.
©.Retiro de abejas.

7.Prevencion de Incendios.

&.Atencidn a derrumbes y explosiones.
9.Rescate y exhumacion de cadaveres.
10.CampaPias civicas de educacién preventiva.

ARQUITECTURA

11.Atencién a la colisién de vehiculos.
12.Planes contra incendios y siniestros.
13.Derrames de fluidos.

Su actividad interna esta basada en un sistema centralizado
de tipo militar dividiéndose sus actividades diarias en:

a) Académicas
s Adiestramiento tebrico.
o Adiestramiento préctico.

b) Administrativas
* Autorizacion de permisos.
e Supervision de instituciones para prevenir incendios de
construcciones.

¢) Diligencias.
¢ Limpieza y mantenimiento de las unidades de servicio asi
como de las instalaciones.

Las responsabilidades de servicio se encuentran legisladas en el
reglamento de la policla preventiva, el cual establece las funciones y
reglamentos de esta corporacion.
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1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 Crecimiento de la Mancha Urbana

El répido incremento de poblacién de la capital del Estado de Hidalgo
Pachuca de Soto se ha manifestado de igual forma en el crecimiento
dela mancha urbana, ta cual en los (ltimos 50 aflos ha cuadruplicado
su extension. Este crecimiento, ha ido absorbiendo en su totalidad el
tnico equipamiento de seguridad y proteccion civil (estacién de
bomberos) que originalmente se localiza al centro de la capital.

@ =70 @ w9
@ 50 @ w92

@ 1000 () 1990

O Estacién de Bomberos Existente.
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1.1.2 Incremento de la poblacion en la ciudad de Pachuca, Hidalgo

La taza de crecimiento promedio anual de 1990 a 1995 es de 2% afio en 20 pereonas por cada mil habitantes. De mantenerse
contando actualmente con una poblacién total de 220,448 constante el actual ritmo de crecimiento duplicara su poblacién en
habitantes, esto ¢s en este lustro la poblacién se incremente cada aproximadamente 20 afios.

Tabla 1.

AREAS URBANAS 1950 1960 1970 1980 1990 AUMENTO DENSIDAD MAXIMA

H/KM2,

CENTRO
29,800 | 23800 | 36,800 | 4710 | 68300 | 15,000 85,200 80,000
BARRIOS ALTOS .
9830 | 12360 | 1B360 | 17010 | 29010 | 68000 58,170 80,000
VENTA PRIETA
3,200 5800 | 17340 | 39420 | 83000 80,600 12,000
LA REFORM
2,360 3,490 6350 | 26300 3,940 10,000
ALAMO
UNIVERSIDAD 3,210 4,910 6,320 7963 | 12300 | 29,340 26,130 5,000
SAN JAVIER
9820 | 24610 | 56,820 47,000 10,000
STA. JULIA
19200 | 1300 | 13480 | 26496 | 43800 | 79690 60,390 12,000
POBLACION TOTAL
54540 | 65570 | 80,120 | 102,919 | 156,444 | 458100 403560 12,000
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1.1.3 Actividad del servicio de bomberos en 1997 en la ciudad de Pachuca, Hidalgo y zonas conurbadas

Tabla 2

ZONAS
URBANAS

-
c
o
>
1
2
m
O
>
in

SOIGNIDNI
S3glNNYYIa
SINOISOdXI
SAINOIDVANDNNI
SITVIA
SILNIQIDDY
QLINDYID OLY0D
S3LvDOsIY
SITVIOL

CENTRO
12 7 9 23 95 4 2 2 154
BARRIOS ALTOS
24 15 8 18 165 1 G 13 260
VENTA PRIETA
5] 1 3 18 91 ) 3 4 134
LA REFORMA,
9 0 & 14 35 4 16 5 B9
ALAMO
UNIVERSIDAD 4 2 1 9 18 3 5 0 42
SAN JAVIER
1 0 0 5 9 6 2 5 28
STA. JULIA
6 15 12 35 198 9 14 9 326
SAN ANTONIO
29 3 B 4 n2 35 9 3 240
AREAS
CONURBADAS %] 21 19 55 175 i8 16 12 356
TOTAL
154 64 76 218 8986 -T2 73 60 1,631
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1.1.4 Estadistica cuantitativa de catastrofes en la ciudad de Pachuca y dreas conurbadas a esta.

Es ldgico suponer que una ciudad con un crecimiento acelerado de poblacién
como Pachuca la cual, ademas de formar parte de una de las zonas
mineras e industriales més relevantes de la regidn hidalguense y donde se
concentran actividades administrativas, politicas y sociales pueda estar
exenta de accidentes y catéstrofes. El heroico cuerpo de bomberos clasifica
a estos fendmenos de la siguiente manera:

Accidentes menores: los cuales no propician decesos de vidas humanas, ¥
solo causan perdidas materiales como fugas de gas, cortos circuitos y
rescates y accidentes (varios).

Catéstrofes. Los cuales provocan la perdidas de vidas humanas causadas
por accidentes o catéstrofes naturales y/o tecnoldgicos.

Aslmismmo, para el afio de 1997 el cuerpo de bomberos de la Ciudad de
Pachuca tuvo las siguientes actividades:

Tabla 3

CENTRO

BARRIOS ALTOS
YENTA FRIETA

LA REFORMA

ALAMO UNIVERSIDAD
SAN JAVIER

STA. JULIA

SAN ANTONID

AREAS CONURBADAS
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1.1.5 Distancias de los cuerpos de bomberos de los municipios del estado hacia el municipio de Pachuca para brindar apoyo
a los servicios de emergencia de catistrofes

San Luis Potost \

Estaciones de Apoyo Existentes:

En caso de ser requeridas, el estado de Hidalgo, cuenta con 6
estaciones de apoyo existentes realmente establecidas, de
las cuales dos son de carécter privado y una de voluntarios
localizadas en los municipios de Actopan, Ciudad Zahagun,
Tepeji, Tula y Tulancingo, ademas de recibir apoyo de la
estacion localizada en Ecatepec, Estado de México, siendo Ia
mas cercana la de Actopan con una distancia de 28
kilometros al centro del municipic.

Mexico Tiaxcala 003 Actopan 28km.
021 Cd. Sahagun 49km.
048 Pachuca de Soto.

Simbologia 063 Tepeji 67km.
076 Tula 60km.
000 Clave de Municipio 077 Tulancingo 50km

e Limite Estatal
—— Limite Mmunicipal
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1.2 JUSTIFICACION.

Tomando en cuenta experiencias anteriores sabemos
que las ciudades en proceso de desarrollo con un
crecimiento desordenado, veloz y con una alta densidad de
poblacién son las mas propensas a sufrir accidentes y
catastrofes.

Un aspecto que mayor preocupacién causa a la
Direccion de Siniestros y Rescates es la calidad y poco
tiempo de adiestramiento que se les imparte a miembros
del cuerpo de bomberos para mitigar estos fenémeno, as
como de la falta de educacion y/o conocimiento por parte
de la poblacion hacia los mismos ya que su conocimiento

es vital para reducir y evitar desastres.

Baséndose en dicha experiencia se promueven los
planes de desarroilo para cada estado de la Repiiblica. Tal
es el caso del estado de Hidalgo que al ver reflejado un
rapido crecimiento en sus principales ciudades pretende
prever y proveer de equipamiento necesario con el fin de
satisfacer demandas de su poblacién y regular a su vez el
crecimiento de la mancha a fin de evitar la absorcién del
equipamiento, tratar de no repetir |a historia, de proveer

ARQUITECTURA

de servicios posteriormente al crecimiento de la mancha
urbana.

La capital del Estado de Hidalgo, la ciudad de Pachuca
es el principal municipio en sufrir el incremento urbano,
esta problematica ha absorbido en su totalidad el linico
servicio de proteccion contra accidentes y catéstrofes.

La estacidén de bomberos localizada en sus inicios al
centro de la ciudad es hoy absorbida entre la misma lo que
ha obstaculizado y entorpecido |a factibilidad de apoyo de
emergencias tanto en la zona central de esta ciudad,
como en los asentimientos habitacionales e industriales
que se han ido desarrollando en polos externos de la zona
urbana.

Ademas la factibilidad de apoyo externo a emergencias
s¢ ve entorpecido por el rapido crecimiento irregular de la
ciudad.

Basado en lo anteriormente manifestado mediante el
plan de desarrollo estatal se prevé una estacion de
bomberos para la ciudad de Pachuca. En base a la
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problematica encontrada es de vital importancia dotar
de un cuerpo de bomberos externo a la zona conurbada
que brinde apoyo inmediato, y que compense la falta de
proporcion entre el incremento de la poblacion y mancha
urbana con los servicios de emergencia.

En todos los factores anteriormente expuestos me
baso para fundamentar como tema de tesis el proyecto
determinado Centro de Capacitaciéon y Estacion de
Bomberos .

1. Que es?

Es un equipamiento de servicio de cardcter publico
manifestado en un grupo de edificios y espacios los cuales
obedecen a la necesidad de ensefiar y capacitar personal
interno o externo, asi mistro satisfacer la demanda de
proteccion a accidentes y catastrofes.

2. Para quien?

a)Fersonal del Cuerpo de Bomberos. |mpartiendo un
adiestramiento tedrico-practico con el fin de optimizar y
mejorar la calidad del servicio que prestan.

ARQUITECTURA

b)Fersonal de las industrias establecidas y por
establecerse asesorando , adiestrando y capacitando ai
pereonal, ya que un personal capacitado reduce las
posibilidades de accidentes asi como perdidas materiales,
econdmicas y humanas.

c)Comunidades: brindando un servicio dptimo de apoyo,
control y mitigacion en accidentes y catastrofes ademas
de asesorarlos y adiestrarlos en planes vecinales de
emergencia en caso de algin desastre.

Estacion de la Ciudad apoyo de las comunidades externas
e internas del municipio ademas de compensar el equilibrio
entre crecimiento urbano y equipamiento.

d)Estaciones externas: apoyo en caso de solicitarlo.

3. Con que?

Este tipo de equipamientos, es subsidiado por él

gobierno municipal y estatal para su construccién, manto

y salarios. A su vez reciben donativos de industrias

privadas al beneficiaree con sus servicios, estos
donativos se destinada al mantenimiento del inmueble,
equipo y vehiculos.



?

Conclusion.

El estudio y propuesta de estos equipamientos que
s¢ anticipen al crecimiento urbano reduce |a
vulnerabilidad de accidentes y sus efectos (perdidas
econbmicas, materiales y de vida), provee seguridad y
tranquilidad para las comunidades beneficiadas. Este
proceso de anticipacién promueve un beneficio y
crecimiento asi como un correcto desarrollo de una
ciudad o sociedad que demanda mejores expectativas
para su nhivel de vida.

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
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1.3 CONCEPTOS.

* El proyectar y construir una arquitectura que parta de “nuestra
realidad logrando nuestra propia “modernidad”™ con el objetivo de
hacer arquitectura respetuosa adecuada al medio ambiente
natural, a la zona y a la ciudad que se integra sin tener que
depender de la que nos es dictada por los pafees del primer
mundo.

* El concepto principal tiene como base retomar el concepto de
patio abierto similar a los patios de las ciudades prehispanicas.

Esta solucion permite manejar diferentes alturas y formas en los

Diferentes

volumetribiferentes

alturas DifereMQsNTE ALBAN
formas
« PATIO @]
Diferente V
volumetria

diferentes espacios ¢ interiormente proporcione particulares

ambientes mientras que el aspecto formal del proyecto se vea
favorecido con la volumetria lograda.

ARQUITECTURA

El concepto para el desarrollo de la composicién en general del
proyecto tanto en las plantas como en los alzados busca generar
mediante el estudio de las articulaciones de espacios y volimenes
basados en las formas basicas de la geometria (tridngulo,
cuadrado, circulo, etc...) una arquitectura clara, limpia y funcional y
cuya integracion plastica forme parte de una intencién cultural en la
bisqueda de la identidad de nuestra arquitectura y nuestras
ciudades, ante la avalancha de |a neutralidad funcionalista y el
Estilo Internacional.

De igual manera y para conseguir el concepto anteriormente
expuesto se busca retomar de forma contemporanea la masividad
constructiva y juego de los edificios prehispanicos que den carécter
al proyecto.

Como resultado del estudio de las articulaciones de lad formas y

."‘;f (A"
i’ culcuiLCO

EDIF. | MONTE ALBAN
volimenes, asi como de los materiales, texturas y colores aue

intervengan en el diseflo del proyecto arquitecténico generaréd una
arquitectura mexicana contemporanea y cuyo concepto final con el
resultado arquitectonico es, considerarlo como un hito ya que su
disefo y colorido rompera con el contexto de industrias instaladas y
por instalarse que lo rodean.



1.4 OBJETIVOS.

1.4.1 Objetivo académico.

Demostrar basandose en un tema real a través de la presente
tesis la capacidad de solucionar una problematica mediante el
desarrollo de un proyecto arquitecténico poniendo en practica los
conocimientos adquiridos durante la formacidn profesional para
analizar, concebir, determinar, disefiar y realizar, los diferentes
espacios internos y externos con el fin de satisfacer las necesidades
del hombre y de una sociedad en su dualidad fisica y espiritual.

1.4.2 Objetivo personal.

Es la culminacion de la primera etapa de 1a formacién profesional de
cardcter académico con el fin de obtener el titulo de Arquitecto. Asf
mismo es la satisfaccién de culminar una de las etapas mas
importantes en mi vida profesional.

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
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2. DESARROLLO DEL PROYECTO.

2.1 ANTECEDENTES ANALOGOS.
El estudio previo de proyectos arguitecténicos andlogos al proyecto a realizar permite observar los errores o aciertos de proyectos anteriores,
asi como su concepto o criterio de disefio y cuyo objetivo es centrado en mejorar el nuevo proyecto arquitectonico mediante un desarrollo
optimo en su proceso de disefio tomando como base el resultado de las observaciones previas a este proceso.

2.1.1 Subestacion 1935  Delegacién Miguel Hidalgo.

I3

T

1
WHA YR INoF

CAPLOD 0. TETMM

Estacionamiento
Guardia - radio
Administracién
Dormitorio oficlales
Bodega

Billar

Regaderas

VI

8. Pelugueria

9. Dormitario tropa
10. Cocina

11. Comedor

12. Patio de maniobras
13. Frontén

14. Gimnasio

Caracteristicas:
La Subestacién Tacubaya maneja en su solucién arquitecténica un edificio de un sélo nivel donde los locales se
comunican mediante pasillos o circulaciones no definidos sin lograr definir un concepto en el proyecto.

Observaclones:
Errores

* Los locales, carecen de un estudio en la determinacion de las zonas y sus actividades provocando cruces
entre las circulaciones las cuales no son definidas lo que no permite una completa mtcrrclac:on de las
mismas provocando un mal funcionamiento,

* No existe orden, ni vestibulacién de los locales

» Carece de ejes de composicién.

* No existe relacidn entre el patio de maniobras y el estacionamiento de vehiculos de emergencia.

¢ El programa arquitecténico no cumple los alcances necesarios, ya que carece de locales como drea de
atencidn, aula tedrica, secado de mangueras, estacionamiento publico y privado, etc.

Aciertos
* Ubicacién del edificio en esquina, lo que permite la salida de vehiculos de emergencia a una vialidad principal
y el acceso al patio de maniobras por una vialidad secundaria independiente.
* Existencia de 4rea para desarroliar actividades deportivas y acondicionamiento.

Variables
* Localizacidn de la zona de dormitorios latera y al mismo nivel de la zona de emergencias.
* Relativa existencia del Patio de maniobras.



FACULTAD DE

ARQUITECTURA

2.1.2 Central de bomberos 1957 Delegacion Venustiano Carranza.

POENG G BN
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Guardia - radio
Archlvo

Sala de trofeos
Privado
Administraclén
Sala de banderas
Pagaduria
Dormitorio jefe
Dormitordo oficllacs

. Dormitorio tropa

Regaderia

. Consultorip
. Encamados
. Pelugueria
. Coclna

. Comedor

Despensa

. Frigorico

i

19.
20.
21.
22,
23,
24,
25.
26.
27
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34,
3s.
36.

BT rF

19

e e
E————
R

o] alef[

o e

e %0 L QAN ATRS -
L]

—

Lavanderia
Panaderia

Casa de miquinas
Despensa

Taller mecénico
Bodega
Carpinteria
Bodega

- Zapateria

Yulcanlzadora
Aceite y gasolina
Herreria

Diesel

Unidades de reserva
Fronton

Cancha
Deshuesadere
Unldades de servicio

Caracteristicas:

La central de Bomberos maneja en su solucién arquitecténica un edificio de un solo nivel el cual se comunica e interrelaciona
mediante patios abiertos y largos pasillos. Asl mismo los locales se encuentran rodeando los patios que manejan ¢l espacio
con un concepto del patio en la casa mexicana.

Observaciones:

Errores

Los locales, carecen de un estudio en la determinacion de |as zonas y sus actividades asi como de su funcionamiento lo que

provocd la inexistencia de una conexién o interrelacion de espacios medlante los patios propuestos concluyendo con un mal
funcionamiento.

El programa arquitecténico determing espacios que con ¢l tiempo se volvieron innecesarios, (panaderia, zapateria,
peluqueria y deshuesado)’ Asi mismo el programa arquitecténico no contemplé el crecimiento de la ciudad la cual
demandaria mas servicios y como resultado la expansién futura de la central

La falta de espacios para actividades de adiestramientos tedrica-practico los cuales son fundamentales en una
central, son consecuencia del mal estudio del programa arquitecténico provocando buscar satisfacer esa actividad por
otras instituciones piblicas o privadas ajenas ala Gnica Central del Distrito Federal.

No existe orden, ni vestibulacion en los locales.

Carece de area de atencién al pliblico, zona de descanso, sala de juntas, ete.

No existe drea de estacionamiento piblico i privado

Aclertos
Existencia de un patio de maniobras con acceso alterno a la salida de vehiculos.
Existencia de drea para desarrollar actividades deportivas y acondicionamiente.
Salida de vehiculos de emergencia por una vialidad principal.
Ubicacidn de [a central en la cabeza de manzana otorgando para su disefio la salida y conexion de los vehiculos a una via
principal y 2 posibles accesos al patio de maniobras por vias secundarias.

Variables
Localizacidn de los dormitorios sobre ¢l drea de estacionamiento
Existencia de patio de maniobras

Acceso al patio de maniobra altermno a ia salida de vehiculos de emergencia,

'y no incluyo espacios que requiere una Central de Bomberos.
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ARQUITECTURA

2.1.3 Subestacién Madero 1950 Delegacion Gustavo a. Madero.

NOOsmN -

FLANTA ALTA

Estacionamiento
Guardia - radio
Biblioteca
Dormitorio

Patio de maniobras

. Frontdn

Regaderas

8. Dormitorio tropa
9. Aula

10. Comedor

11. Cocina

12. Bodega

13. Peluqueria

14. Terraza.

Caracteristicas:

La subestacién Madero maneja en su solucién arquitecténica un edificio en forma de “L” de 2 niveles el cual
mediante una escalera comunica e interrelaciona la planta baja con el vestibulo de! primer nivel, el cual

distribuye los locales del mismo. Asi mismo, en su solucién arguitectonica maneja una drea de estacionamiento

de emergencias el cual cuenta con 2 salidas independientes a vias principal y secundaria y un acceso
independiente al patio de maniobras para una ra vialidad.

Observaciones:

Errores

El programa arquitecténico omite locales indispensables los cuales complementarian al correcto
funcionamiento como: administracién, Area de atencidn al publico y acondicionamiento fisico entre otros.
La solucién arquitecténica genera en la planta baja con el patio de maniobras y 2 salidas independientes
una sobreutilizacién de drea que pudo aprovecharse para los locales que le fattan.
Carece de vestibulacion general en |a planta baja.
Existe el cruce de circulaciones entre locales en la planta atta.

Aciertos
En su manejo de 2 niveles se logra determinar la localizacién de locales en sus distintas zonas, lo que
permite casi un buen funcienamiento.
Existencia de un patio de maniobras con un acceso alterno y una buena relacién con el drea de
estacionamiento de emergencias,
Ubicacién de la subestacién en esquina, lo que permite |a salida libre de los vehiculos de emergencia por
cualquiera de sus 2 salidas.

Variables
Localizacién de los dormitorios sobre una parte del 4rea de estacionamiento
Existencia de un patio de maniobras con un doble uso (cancha de frontén).
Acceso al patio de maniobras alterno a la salida de vehiculos de emergencia.
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ARQUITECTURA

2.1.4 Subestacion Tacuba 1963 Detegacion Miguel Hidalgo.
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Administracién - guardia
Servicio médico

Patio

Comedor

Cocina

Bodega

Estacionamiento

8. Patio de maniobras
9. Regaderas

10. Peluqueria

11. Dormitorio jefe
12. Dommitorio Tropa
13. Aula

14. Dormitorio oficiales.

Caracteristicas:

La subestacion Tacuba maneja en su solucidn arquitecténica un edificio de 2 niveles cuyos locales son
distribuidos mediante pasillos generados por la utilizacién de un patio tateral como medio de distribucion. La
interrelacion o conexién entre los 2 niveles es realizada mediante escaleras.

Observaciones:
Errores
» Carece de ejes de composicidn.
» Carece de una vestibulacién general externa ¢ interna entre las zonas de la ptanta baja y alta
* El programa arquitecténico omite locales Iindispensables como: drea de atencién al piblico, zona de
esparcimiento, bodegas de equipos, local para acondicionamiento, asi como para la realizacién de algiin
deporte, etc.
Aciertos
® Ensumangjo de 2 niveles se logra determinar la localizacidn de los locales en sus distintas zonas lo que
permite un buen funcionamiento.
* Existencia de un patio de maniobras con un acceso alterno y una buena relacién con el Area de
estacionamiento de emergencias.
* Ubicacion de la subestacidn en esquina, lo que permite la salida libre de los vehiculos de emergencia por una
vialidad principal.
Variables
* Localizacidn de los dormitorios sobre una parte de estacionamiento.
s Exlstencia de un patio de maniobras.
* Acceso al patio de maniobras alterno a la salida de vehiculos de emergencia.



FACULTAD DE
ARQUITECTURA

2.1.5 Subestacion Tlalpan 1974 (edificio adaptado) Delegacion Tlalpan.

Caracteristicas:

La subestacién Tlalpan maneja en su solucidn arquitecténica un edificio de un sélo nivel, donde los locales se
comunican o interrelacionan mediante pasillos o circulaciones no definidos sin lograr definir un concepto en el
proyecto.

N
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Observaciones:

Errores
* Los locales carecen de un estudio en la determinacion de las zonas ¥ 8us actividades provocando cruces
] entre las circulaciones, las cuales no son definidas lo que ho permite una interrelacién de las mismas,
/ ' provocando un mal funcionamientao.
* El acceso hacia el patio de maniobras es realizado por la salida de los vehiculos de emergencia lo que

entorpece el funcionamiento agregando que muchas veces, los vehiculos son estacionados en reversa, o
cual no esta permitido.

1. Aula 9. Percheros * Carece de ¢cjes de composicién
2. Bodega 10. Bodega * No existe orden, ni vestibulacién en los locales.
5. Dormitorios L. Cocina y comedor * El programa arquitecténico no cumple los alcances para un buen desarrollo de la estacién, ya que carece de
4. Regaderas 12. Peluqueria locales como: vestibulos, atencidn al piblico, administracién, estacionamiento piblico o privado entre otros.
5. Guardia radio 13. Despensa :
6. Dormitorios 14. Mangueras Aciertos
7. Dormitorios jefe 15. Tangue elevado * Genera un ligero colchon entre la salida de los vehiculos de emergencia y la vialidad
&. Estacionamiento 16. Gimnasio * Incluye zonas verdes definidas.
17. Cancha.
Variables

* Localizacion de la zona de dormitorios lateral ¥y al mismo nivel de la zona de emergencias,

* Relativa existencia de un patio de maniobras donde se incluye una actividad deportiva (cancha de
basquetball)

* No existe un acceso directo al patio de maniobras.
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ARQUITECTURA

2.1.6 Subestacion Azcapotzalco Delegacion Atcapotzalco.

PLANTYA 8404

1. Gimnasio 11
2. Recepcidn - guardia 12,
3. Privado capitan 13
4. Sanitarios piblicos 14,
5. Cuarto de aseco 15.
©. Bajadas 16
7. Estacionamiento 17.
&. Sala de visitas 18.
9. Comedor 19.
10. Cocina 20.

. Casa de maquinas

Subestacitn

. Servicio médico

Bodega

Pelugueria

. Biblioteca

Aula

Dormitorio jefe
Regaderas
Dormitorto tropa,

Caracteristicas:

La subestacién azcapotzalco maneja en su solucién arquitecténica un patio de maniobras esquinado y
generando un edificio en "L de 2 niveles, maneja un aplaza de acceso creando un colchdn tanto en la salida
peatonal y la salida de vehiculos de emergencia, los locales, los cuales rodean el patio de maniobras son
comunicados ¢ interrelacionados mediante pasillos y escaleras que comunican la planta baja con la planta alta.

Observaciones:
Errores

* Localizacion erronea por funcionamiento de algunos locales, tales el caso como el servicio médico en la
planta alta

* Falto un estudio profundo en el programa arquitecténico debido a que las 4reas que otorga a algunos
locales no corresponden con la actividad que se desarrollara en el mismo.

* Falto una mejor posicién de ia escalera que comunica los 2 niveles.

* Carece de vestibulacidn de los locales.

* No existe drea de estacionamiento pitblico o privado.

Aciertos

¢ En su manejo de 2 niveles se logra determinar la localizacién de locales en sus distintas zonas lo aue
permite casi un buen funcionamiento.

* Creacién de un colchén entre la vialidad y 1a salida vehicular ¥y peatonal, este logrado mediante |a plaza de
acceso.

* Ubicacién de la subestacién en esquina, lo que permite |a salida libre de los vehiculos de emergencia a una
vialidad principal.

* Existencia de un patio de maniobras con un acceso alterno por una vialidad secundaria y una buena
intercomunicacion con el drea de estacionamiento de emergencias.

Variables
* Localizacién de los dormitorios sobre ¢l drea de estacionamiento pero, las bajadas, son localizadas solo en
una esquina alterna a el drea de estacionamiento,
s Existencia de un patio de maniobras
* Acceso al patio de maniobras alterno a la salida de vehiculos.
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2.1.7 Subestacion Tlahuac Delegacion Tiahuac

vivery Owrea

FACULTAD DE

pamml

ARQUITECTURA

1. Bodega 14. Cocina

2. Estacionamiento 15. Bodega

3. Guarda equipo 16. Farmacia

4. Recepcin 17. Sanitarios

5. Sala de equipo 18. Consultorios

6. Squash 19. Patio de manlobras

7. Sanitarios 20. Dormitorios tropa

8. Aseo 21. Gimnaslo

2. Regaderas 22. Pelugueria

10. Dormitorios oficinas 23. Méquinas

M. Aula 24. Regaderas

12. Sala de visitas 25. Helipuerto

13. Comedor 26. Estacionamiento.
Caracteristicas:

La subestacién de Tiahuac maneja en su solucién arquitecténica un edificio de 2 niveles generando alrededor de
un patio de maniobras, los locales, distribuidos alrededor del patio son comunicados o interrelacionados por
pasillos o circulaclones no definidos. El proyecto no logra definir un concepto de diseflo.

Observaciones:
Errores
* Lazonade emergencias, se localiza al fondo del terreno, lo que provoca perdidas de tiempo.
® El acceso y salida de las unidades, se realiza por la misma zona creando cruce de circulaciones y
provocando un mal funcionamiento.
® Aunque existe el patio de maniobras, los vehiculos de emergencia tienen que estacionarse en reversa, lo que
entorpece ¢l correcto funcionamiento
® Los locales aunque se distribuyen en 2 niveles carecen todavia de una determinacion de las zonas ¥ 5us
actividades as{ como de su funcionamiento.
Aciertos
* Carece de aciertos
Variables
¢ Localizacién de |a zona de dormitorios lateral y en un segundo nivel del 4rea de emergencias.
* Existencia de un patio de maniobras.
* No existe un acceso alterno a la salida del patio de maniobras.
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2.2. NORMATIVIDAD

2.2.1 Normas obligatorias.

Usos de suelo permitidos para el establecimiento de una
estacion de bomberos.

Habitacidn/industria mezclada Habitacién Densidad (Hab/ha) 200,400
findustria mezclada /Serviclos : Densidad (Hab/Ha) 200,400
Subcentro Urbano

Corredor Urbano! Habitacién/ Oficinas/ industria/ Serviclos

Equipamiento de proteccidn y sequridad

Industria vecina

Industria Aislada

2.2.2 Normas bisicas de equipamiento urbano (SEDUE).

Servicio Urbano: Central de Bomberos.

= Normas de Localizacion.

1.- ) Nivel de serviclos de 1a localidad receptora, recomendable  Estatal

2.- Minimo lntermedio

3.- ) Radio de influencia regional recomendable 60 km o thrs

4.- ) Radio de influencia intraurbano recomendable 3 km

5.- ) Localizacién de |a estructura urbana Especial 1/

6.- ) Uso de suelo Especial

7.- }Vialidad de acceso recomendable Secundaria

8.-) Posici6n en la manzana Esquina o
cabecera de
manzana

= Normas de Dimensionamiento.

9.- ) Poblacién a atender

10.- ) Porcentaje respecto a la poblacién total

i1.- ) Unidad basica de servicio

12.- ) Capacidad de diseflo de la unidad de serviclo

13.- ) Usuarios por unidad de servicio

i4.- } Habitantes por unidad de servicio

15.- ) Superficie de terreno por unidad de servicio

16.- } Superficie construida por unidad de servicio

17.- ) Cajones de estacionamiento por unidad de
servicio

ARQUITECTURA

El total de la poblacién.
100 %

Cajén para autobomba
1 Autobomba

Variable

50,000 a 100,000
450 m2

150 m2

V/cada 50m2
construidos

2.2.3 Dimensionamiento de Elementos.

A. Elemento minimo recomendable

16.- } Nimero de unidades de servicio
19.- ) Superficie de terreno
20-- ) Poblacién minima que justifica la dotacién

B. Elemento recomendable

21.- } Niimero de unidades de servicio
22.- ) Superficie de terreno 2,250 m2
23.- ) Poblacién a servir

t Autobomba
450 m2 150 m2
500,000 habitantes.

5 autobombas
750 m2
500, 000 hablitantes
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FACULTAD DE

C. Elemento maximo recomendable

24.- ) Niimero de unidades de servicio 10 Autobombas
25.- ) Superficie de terreno 4,500 m2 construccién 1,500 m2
26.- ) Poblacién a servir 1,000,000 habitantes

Observaciones: Se ubica préximo a zonas industriales, zonas de alta
densidad habitacional u otras zonas con elevado riesgo de siniestro
en vinculacién directa con la vialidad primaria

2.2.4 Reglamentos.

Requerimientos de Comunicacién y Prevencién de
Emergencias.

Art. 94: En las edificaciones de riesgo mayor, clasificadas en el
articulo 117 de este reglamento, |as circulantes que funcionen como
salidas a la via plblica o conduzcan directa o indirectamente a éstas,
estaran sefaladas con letreros y flechas permanentes iluminadas y

con la leyenda escrita “ Salida “' o " Salida de Emergencia ", segtin
el caso.

Art. 95: La distancia desde cualquier punto en el interior de una
edificaciéon a una puerta, circulacién horizontal, escalera o rampa
que conduzca directamente a la via piiblica, dreas exteriores o al
vestibulo de acceso de la edificacidn, medidas a lo largo de la linea
de recorrido seré de 30 mts. Como maximo, excepto en edificaciones
de habitacién, oficinas, comercio e industrias, que podra ser de 40
mte. Como méximo.

ARQUITECTURA

Estas distancias podran ser incrementadas hasta en un 50 % si la
edificacion o local cuenta con un sistema de extincién de fuego
seglin lo establecido en el articulo 122 de este reglamento.

Art. 98: Las puertas de acceso, intercomunicacion y salida deberan
tener una altura de 210 mte. cuando menos y una anchura que

cumplan con la medida de 0.60m. por cada 100 usuarios o fraccién,
pero sin reducir los valores minimos siguientes:

Tipo de
Edificacion

Tipo de Puerta Ancho Minimo

Oficinas Acceso Principal 0.90m
Educacién Acceso principal 1.20m
elementat

Media y Superior | Aulas 0.90m
Entretenimiento Acceso principal 1.20m

A. Para el cllculo del ancho minimo del acceso principal, podra
considerarse solamente la poblacién del piso o nivel de la
construccién con mas ocupantes.

Art. 99: Las circulares horizontales corredores, pasillos y tineles
deberan cumplir con la altura indicada en este articulo ¥ con una
anchura adicional no menor de 0.60 m. por cada 100 usuarios o
fraccién, ni menor de los valores minimos de la siguientes tabla:
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Tipo Circulacion Dimensiones  Altura
de Horizontal Ancho Minima Previsiones contra Incendios.
Edificacién #

Oficinas Pasillos en 0.90m 2.50m Art. 118: Se consideran materiales incombustibles los siguientes
areas adobe, tabique, ladrillo, block de cemento, yeso, asbesto, concreto,
de trabajo vidrio y metales.

Educacibny |Corredores 1.20m 2.50m _

Cultura. Comiin Art. 121: Las edificaciones de riesgo menor deberén contar en cada
a2 o0mias aulas pigo con extintores contra incendio adecuados al tipo de incendio que

Entretenimien | Pasillos 0.90m 3 00m pueda producirse, colocados en los lugares facilmente accesibles y

to laterales con sefalamientos que indique su ubicacién, de tal manera que desde
Tuneles 1.80m 2 50m cualquier punto del edificio no se encuentren a mayor distancia de 30
Pasillos entre un | 0.40m 3.00m m.
frente de un
asiento y el Art. 127: Las puertas o registros seran de materiales a prueba de
respaldo del fuego y deberan cerrarse automéaticamente.
asiento de
adelante Art. 130: Los plafones y sus elementos de suspension  y

sustentacién se construirdn exclusivamente con materiales cuya
resistencia al fuego sea de 1 hora por lo menos.
Art. 102: Las salidas de emergencia deberan permitir el desalojo de En caso de plafones falsos, ningln espacio comprendido entre el
cada nivel de la edificacién, sin atravesar locales de servicio como P!y la losa se comunicaré directamente con cubos de escaleras
cocinas y bodegas. 0 de elevadores
Las puertas de las salidas de emergencia deberdn contar con
Mecanismos que permitan abrirlas desde dentro mediante una
operacién simple de empuije.
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2.3 ELECCION DE LA ZONA DE TRABAJO.

@ Zonas Verdes

(O Comercio

@ ndustria No Autorizada
@ 'ndustria Autorizada

QO Habitacién Popular, Media
Residencial, Servicios y
Yacio Urbano

ARQUITECTURA

2.3.1 Uso de suelo

Fara la eleccién de la zona adecuada donde se desarrolla el proyecto
arquitectdnico se consideran las zonas con probabilidad de accidentes
tomando en cuenta los siguientes factores

a) Uso del suelo.
b) Densidad de la poblacién.,
¢) Cantidad de accidentes y catéstrofes.

a) Uso del suelo.

Basado especificamente en las actividades que s¢ desarrollan en todas
las zonas de esta ciudad, asi como las condiciones y tipo de
construcciones, dando como resultado un diagndstico a las zonas de
mayor probabilidad de accidentes.

Probabilidad de catastrofes de acuerdo al estado de infraestructura y
cohstruccion, asl como su uso de suelo.

Habitacional Indugrriat Servicion Centros Noctumos
Comerciales Cantinss
Popular Media R, A iy No
Ala . . . . . . .
Media
Baja *

23



FACULTAD DE

ARQUITECTURA

2.3.2 Probabilidad de catastrofes en base a la actividad,
estado en construccion e infraestructura

CiUDAD DE . Mayor probabilidad. O Media probabilidad
PACHUCA

@ /taprovabiidad O  Baja provabilidad
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CIUDAD DE

PACHUCA

O De1002500 hab/km2 @ De 5000 2 OO0 hab/km2
@ De 50022000 hab/ikm2 @ De 8000 2 10000 hab/Km2
@ Dz 2000 2 5000 habikm2 O zonas de crecimiento:

Habitacional e Industrial

ARQUITECTURA

2.3.3 Densidad de poblacién

Basado en la cantidad de habitantes por Km2 de
donde se tomaran 2 puntos basicos para determinar las
zonas con probabilidad de accidentes:

1) Incremento de habitantes por Km2
2) Velocidad de incremento de la poblacién

For lo que se determinaron distintas zonas con
probabilidad de accidentes:

1.- Zonas con menor probabilidad
Estas comprenden todas las zonas que han tenido un
bajo incremento, asi como las que estan en crecimiento.

2.- Zonas con probabilidad media

Estas comprenden las zonas que han tenido un
crecimiento lento y a su vez la poblacién todavia no sobre
pasa los 5,000 hab/Km2.

3.- Zonas con alta probabilidad

Estas comprenden las zonas que su poblacién actual
ho ha rebasado los 8000 hab/Km2 y han tenido répido
crecimiento.

4.- Zonas con mayor probabilidad

Estas comprenden todas las zonas que han tenido un
répido crecimiento y a su vez su poblacién cuenta con 10000
hab/Km2 '
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@ Mayor Probabilidad.

@ Alta Probabilidad.

Media Frobabilidad.

O Baja Probavilidad.

ARQUITECTURA

2.3.4 Probabilidad de catistrofe de acuerdo
al aumento y densidad de poblacion

C) Cantidad de Accidentes y Catéstrofes

Basado en todos los servicios que han prestado por la
central de Bomberos del Municipio de Pachuca, los cuales se
han catalogado de |a siguiente manera:

1) Accidentes menores
2) Catastrofes.

1.- Accidentes Menores.- Enfocadas a todos los accidentes
que no propician decesos de vidas y sélo causan pérdidas
materiales pequehias.

2.- Ccatéstrofes.- Accidentes que provocan la pérdida de
vidas humanas causadas por fuerzas naturales o por
negligencia humana.

Estos servicios fueron catalogados segiin su frecuencia de |a
siguiente forma:

Zonas Accldentes . Catastrofes
Serviclos Anuales Servicios Anuzles
De mayor probabllidad 120 - 180 &0 - 100
De alta probabilldad 75 =120 30 -60
De media probabilidad 50-75 15 - 30
De una baja probabilidad 0-50 0-15
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QO 0 a5 Baja probavilidad.
@ 5 a 10 Baja probabilidad.
(O 10 a 20 Menor probabilidad.

CIUDAD DE

PACHUCA

@ 20 a 50 Alta probabilidad.
@® 502100 Mayor probabilidad.

ARQUITECTURA

2.3.5 Estadisticas catdstrofes

C) Cantidad de accidentes y catastrofes

Basado en todos los servicios que se han prestado
por la Central de bomberos del municipio de Pachuca,los
cudles se han catlogado de |a siguiente manera:

1) Accidentes menores

2) Catastrofes
1.- Accidentes menores: Enfocadas a todos los accidentes
que no propician decesos de vidas y sdlo causan pérdidas
materiales pequefias.
2.- Catastrofes: Accidentes que provocan la pérdida de vidas
humanas causadas por fuerzas naturales o por negligencia
humana.

Estos servicios fueron catélogados segiin su frecuencia de |a
siguiente forma

Zonas Accidentes Catéstrofes
Servicios Anuales  Servicios Anuales

De mayor probabilidad 120 - 180 60 - 100
De alta probabilidad 75 - 120 30 - 60
De media probabilidad 50 - 75 15 - 30
De baja probabilidad 0-50 0-15
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2.3.6 Estadistica accidentes menores

O 0210 Baja provavilidad.

@ 10 a 25 Baja probabilidad.

@ 25250 Baja probabilidad.
O B0 a 75 Media probabilidad.
@® 75120 Alta probabilidad.
® 202150 Mayor probabilidad.
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Zona 1 (Estacién Central Existente).
@ Zona 2 (Zonade Ttrabajo Elegida).
@® zona 3 (Fosible Cuerpo de Bomberos).
- @ Zona 4 (Posible Cuerpo de Bbomberos).

Radio de Influencia lintraurbano Recomendable (Bkm).

Radio de Influencia Rregional Recomendable (60km O th).

ARQUITECTURA

2.3.7 Localizacién de posibles cuerpos de bomberos para satisfacer
la demanda de equipamiento y sus zonas o radios de accion

Como resultado del andlisis realizado para determinar la zona de
trabajo se determinaron 3 zonas alternas a la zona de accién de 1a
central existente las cuales cubriran las demandas de servicios de

emergencias del municipio de Pachuca de Soto.

Fara |a realizacion del tema, se determino |la zona nimero 2 basado en
los siguientes puntos:

1.- Mayor portabilidad de catastrofes de acuerdo al uso del suelo yal
estado de construccion.

2.- Mayor probabilidad de catastrofes de acuerdo al  aumento de
densidad de poblacién.

3.~ Alta estadistica de accidentes y catéstrofes.

4.- Mayor covertura de las zonas propensas a accidentes y
catéstrofes.

.- Localizacién en direccidn del crecimiento de la zona urbana.

6.- Anticipacién al proyecto de ciudad industrial localizado sobre la
zona de accién.

7.~ Flexibilidad de llegada a las otras 3 zonas por localizarse en un
punto céntrico alterno a las principales vias de comunicacién.
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2.4 TERRENO

=3 G N
";T"-‘,_“li\ ’

G 7 St TG S e id
3 e

® vialidad primaria

O Vialidad secundaria

@ Terreno seleccionado

@ Terrenos no seleccionados

R4

Vialidades

1.- Carretera Pachuca - Cd. Sahagun
2.- Blvd. Everardo Marquez

3.- Blvd. Colosio

4.- Blvd. Felipe Angeles

5.- Lib. a Tampico

©.- Carretera Fed. a Tulancingo
7.- JM Pinosuarez

&.- Yiaducto

9.- Revolucidn

10.- Av. Juarez

.- Av del Falmar

12.- Abasolo

ARQUITECTURA

2.4.1 Determinacién del terreno.

Tras el andlisis y |a seleccién 2 de trabajo |a
Secretaria de Desarrollo Urbano del Estado de Hidalgo
propone 4 terrenos diferentes para el desarrollo del proyecto
arquitecténico de donde se eligio el terreno 3 por las
siguientes razones:

a) Ubicacién:Se localiza practicamente en una zona centrica
de la zona de accidén determinada, disminuyendo distancias
€n sus zonas de trabajo. Esta caracteristica no se obtiene en
los otros 3 diferentes terrenos dque se encuentran en el
perimetro de la zona de accién lo que incrementa distancias y
disminuye la efectividad de servicio.

b) Vialidades: Se localiza sobre la carretera Pachuca - Cd.
Sahagun siendo unas de las vias principales de comunicacién
del Municipio, su cercania a un crucero importante permite la
comunicacion hacia otras vias, siendo esto de primordial
importancia para la eficencia y relacién de |a estacién de
bomberos con eu entorno urbano, ya que es indispensable 1a
répidez con la que se de respuesta a los distintos servicios
de emergencia ya que puede ser |a diferencia entre cuantiosas
pérdidas materiales, pero mas importante ia diferencia entre
la vida y la muerte de un ser humano en peligro.

¢) Ubicacién: Localizado en una zona cercana a zonas
industriales y habitacionales con alta probabilidad de
accidentes y catéstrofes.
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2.4.2 Ubicacion y caracteristicas del terreno.

El centro de Capacitacion y Estacion de Bomberos en el Municipio de
FPachuca de Soto se proyecta en un terreno localizado sobre la
carretera Pachuca - Cd. Sahagun en la colonia Nueva Industrial
ubicada en la zona sur de la Ciudad.

Uso de suelo

El uso de suelo donde esta ubicado el terreno es de tipo industrial, de
ahi la creacién de una Ciudad Industrial como propuesta en ¢l Plan
Estatal de Desarrollo, por lo que una propuesta de un Centro de
Capacitacion y Estacién de Bomberos es totalmente compatible con
la actividad que determina la zona.

Aspecto Fisico

El terreno, tiene una forma triangular con una proporcidn 1,1.3,1
contando con una superficie de 10 250m?, lo que equivale a 1.025
hectareas, con una pendiente descendente en direccién NW-SE siendo
el maximo de 2% y la minima de O%.

Suelo

El suelo a base de un lecho rocoso (litico) entre los 20 y 70 cm de
profundidad determinado como suelo de piedra caliza con una
resistencia de 12 ton/m®. Pero para efectos de célculo se tomd el

valor de 10 ton/m2.(fuente: eotudio mecdnica de suelos de tereno cercano al sitio)

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
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Colindancias

Norte: Terreno valdio (futuro predio industrial)
Oeste: Terreno valdio (futuro predio industrial)
Sur: Yialidad (carretera Pachuca - Ciudad Sahagun)

Servicios

Cuenta con los servicios de luz, agua potable, teléfono careciendo de
drenaje que se plantea a futuro. Ademés cuenta con las cercania de
una planta de tratamiento de aguas, que proporcionaré aguas para
pipas y practicas del cuerpo de bomberos.

Restricciones

En la colindancia norte del terreno, existe un Gasoducto, el cual por
normatividad de PEMEX, no se puede construir nada dejando una
restriccion o distancia minima de 10 mts.

ARQUITECTURA

1. Yista Sur-Este 2. Vista Norte

3. Vista Oeste
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Vientos dominantes

Los vientos dominantes son un factor climatoldgico que es determinante en
el disefio arquitecténico. Se denominan vientos dominantes por ser ést0s
los que se repiten con mayor frecuencia durante todo el afo. En el caso de
Hidalgo los vientos dominantes provienen del norte - noreste. Los vientos
alcanzan una velocidad promedio de 30 a 60 km/h en todos los meses del
afio alcanzando una velocidad méxima de 166 mfs. La gréfica
correspondiente muestra la direccion e intensidad seglin la época del afio

}" 3
VIENTOS ') 7

Temperatura

La oscilaclon termica de Hidalgo {anual) es de 17.1° C resultando de un clima
templado. Sin embargo Uede haber variaciones dependiendo de la estacidn
de la cantidad de lluvia y de la humedad relativa de la zona.

Se registran temperaturas minimas de hasta -4°C durante los meses de
-Invierno, mientras que en los meses més calidos (de marzo a junio) la
temperatura maxima puede alcanzar los 43°C.

S0°C

40°C

30°C

20°C

15°C

10°C

5°C

0°C

5°C

ARQUITECTURA

GRAFICAS DE VIENTOS DOMINANTES EN HIDA_GO (mvs)

(992 - 1297)
©h & AR
Rt L [

ENE FEB

MAR  ABR MAY JUN JL AGO  SEP OCT NOV DIC
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Precipitaclén Pluvial Precipitacion mensual promedio en Hidalgo (mm) (92 -97)
250 - =
Maxima102.3 mms. 200 ——— - - N
Minima 05.0 mms.
Media 45.6 mms. 15 [ -- —_— " - =
102.3
y . : — - - —-856— — -

Los dias con granizo son de 15 a 20 anualmente, y disminuyen hacia la zona 100 d 713
de la Ciudad Sahagun; el promedio de nublados es de 50 a 90 dias al afio. 50 456 I I I .

n:umll l

Flora 0 H
ENE FEB ABR UL AGO SEP OCT NOV

La vegetacion existente en el terreno es nula, la vegetacién existente en la
zona es de matorral clasificindose como zona arida.
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2.5 PROGRAMA ARQUITECTONICO.

2.5.1 Programa y drea de espacios.

1.- Acceso

Sub-drea

1.1 Plaza de Acceso

mZ

Requeridos

mZ

Propuestos
60

#

Usuarios

ARQUITECTURA

Sub-drea

Requeridos

Subtotal 60

mZ

Propuestos

#

Usuarios

2.-Administracién 2.1 Vestibulo y 4rea de espera — 50 12
Direccién 2.2 Privado Jefe de Estacién 24 30 i
2.2.1 Sanitario 250 250 1
2.2.2 Secretaria 3.00 4.00 1
Subdireccién (2.3 Privado Subjefe de Estacion 12.00 16.00 1
2.5.1 Sanitario 250 250 1
2.2.2 Secretaria 3.00 4.00 1
Difusién 2.4 Privado Jefe de Proteccién Civil 12.00 14.00 1
2.4.1 Sanitario 250 250 1
2.4.2 Secretaria 2.00 4.00 1
Servicios 2.5 Sanitario POblico Hombres 4.00 5.00 2
2.6 Sanitario Piblico Mujeres 4.00 5.00 2

2.7 Archivo - 2.20 -

2.5 Limpieza T 1.50 -

Subtotal 1432.2
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Requeridos

2

m

Propuestos

Sub-area m? m? #
Requeridos Propuestos Usuarios
3.- Emergencias 3.1 Estacionamiento 1860 245.00 -
Control 3.2 Radio Control 5.00 ©.50 2
5.2 Archivo de Mapas — 2.00 —
3.2.2 Cuarto de descanso 4.00 5.00 1
3.2.3 Sanitario 2.50 2.50 ‘
Almacén 3.3 Bodega de Mangueras y Escaleras — 15.00{
3.4 Bodega de Arenas y Combustible — 2500
3.5 Bodega Equipo contra incendio : 8.00 —
5.6 Bodega de Herramientas 4 1.50 2
Servicios 3.7 Foso para reparacién mecanica 750
Subtotal 32.5

#

Usuarios

4.- Dormitorios 4.1 Dormitorio jefes de Estacién 1250 14.00 3
Servicios 4.1 Batios 450 5.00 3
4.1.2 Sanitarios 6.00 ©.00 3

41.3 Vestidores 500 ©.00 3

414 Descanso y lectura 6.50 8.00 4

4.2 Dormitorios Tropa Hombres 75.00 88.00 14

Serviclos 4.2.1 Bafios 1200 15.00 &
4.2.2 Sanitarios 15.00 19.00 &

4.2.3 Vestidores 16.00 20.00 &

4.3 Dormitorio Tropa Mujeres 35 40.00 7

Servicios 4.3.1 Bafios 6.00 5.00 3
4.3.2 Sanitarios ©.00 7.00 ]

4.3.3 Vestidores 6.00 12.00 )

Subtotal 244

36



FACULTAD DE

ARQUITECTURA

m? m? #

Requeridos Propuestos Usuarios
46.00
3.00
61.00
2.00

5.1 Aula tedrica
5.1.1 Bodega Material
5.2 Laboratorio
5.2.1 Bodega Material

5.- Enseflanza

Tebrica

Subtotal 135

Sub-drea
Requeridos Propuestos
©.- Servicios 6.1 Comedor para 24 personas 43.00 50.00 24
Cocina 6.2 Preparacién de Alimentos 22.00 30.00 4
©.2.1 Lavado 250 4.00 1
Almacén ©.2.2 Bodega de Alimentos 5.00 7.50 -—
©.2.53 Contenedor de basura 3.00 3.50 -
Salén ©.4 Salén de Recreacién y Descanso — 67.00 24
- ©.50 o
4.00 450
Subtotal 173
Sub-area #
Requeridos Propuestos Usuarios
7.- 7.1 Gimnasio 15 20.00 12
Acondicionamiento 7.2 Cancha de Basquet Ball 400 670.00 10
Fisico 7.3 Circuito — 720.00 —
"M
(2)
Subtotal 1410
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(1)E! 4rea utilizada como Patio de Manicbras es, a su vez usada como cancha de Basquet Ball.
(2) El &rea utilizada como circuito vehicular de practicas es, a su vez usado como circuito para correr.

Nota (1y 2) su drea se sumari en areas exteriores.

b.- Enseflanza
Practica

Sub-drea

Campo de
Practicas

Servicios

Almacén

AREAS EXTERIORES
Local

&.1 Control y Manejo de Pipas

8.2 Muro de Simulacién

6.5 Casa de Humos

8.4 Foso de liquidos flamables

8.5 Fosos de practicas X, N, Z

8.6 Circuito vehicular

8.7 Vestidores Hombres

8.8 Vestidores Mujeres

8.9 Mantenimiento de Equipo de Practicas
610 Bodega Equipo de Practicas

2 2

11 m .
Requeridos Propuestos

190 380.00

— 12.00
60 14.00

50 80.00

150 150.00

— 720.00
18.00 18.00
8.00 850
T 10

ARQUITECTURA

#
Usuarios

Subtotal 14925

Sub-drea m? m? #
Requeridos Propuestos Usuarios
9.- Zonas 9.1 Helipuerto 150.00 250.00 —
Vehiculares 9.2 Estacionamiento privado 700.00 790.00 24
9.5 Estacionamiento piblico 100.00 104.00 5
19.4 Patio de maniobras — 670.00 —
Circulaciones {95 Acceso - 260.00 :
9.6 Salida B &80.00
Subtotal 2914
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10.- Arcas Yerdes

Sub-drea

mZ

Requeridos

m2
Propuestos

Usuarios

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

#

10.1 Jardines — 4775.00
10253.00
Superficie Construida 1943.00
Circulaciones y Zonas Vehiculares 407400
Areas Verdes 4236.00
Total 10253.00
Superficie del Predio 10253.00
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2.5.2 Diagrama de funcionamiento

| ] [BANOS |- VEsT. VEST - BARCS)
SANIT, . 7 L{5ANIT |
DORMITORIO DORMITCRIO
_ LAV, HOMBRES ~ |—{ GIMNASIO]—— MUJERES '“
— . i
DORMITORIO] |
saniT} CEFEs [ BODEGAS |-+
i
[ } [ vesTuLO ] II" LAVADO [~
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[ BODEGA |-{ AULA TECRICA } 1 DESCANSO l‘ BASURA |
[BODEGA }-{ LaBORATORIO | ] :; I [ PATIO DE
SERVICIO
CIRCULACION | COCINA
RTINS _ . g _..-{ COMEDOR i
L] ; ODE | ACCESO DE VEHICULOS
Y M‘;’{‘gg DE SIMULACION ; LMANIOBRAS | DE EMERGENCIA
T i :
: o , ! JEFE?E
"_“"‘] : ESTACION
. : | _[SUBJEFEDE]...
VEST H CIRCUITO {{"|_ESTACioN [}
VEST.M : ; !I JEFEDE | |
| i_[TFosoDE E [ | PROTECCION i
| ~{uoupos| i ZONA
BODEGA DE : |
EQUIPO DEL | [casape| ___| ESTACIONAMENTO }————] VESTIBULO |--—{ SECRETARIAL
CAMPODEP. 1 HUMOS : EMERGENC!AS i_ L*_':___..._... S ANTTARS
TANQUECE | : i L _@ “} WUBUCOS
GAS : PLAZADE | -—{ ATENCION AL
TFOSASDE 1 ACCESO PUBLICO
PRACTICAS| '
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2.5.3 Zonificacion

Patio de I
{\ manicbras :

- F?chpﬁc?t\Es DORMITORIOS
2 |EMERGENCIAS 7 ISERVICIOS

{ MURODE ENSENANZA
SIMULACION TEORICA

- ADMINISTRACION - ESTACIONAMIENTO

Y HELIPUERTO
-AREAS VERDES

El diagrama de zonificacién como su nombre lo indica muestra la zonificacién optima del proyecto con respecto a las actividades de los
usuarios. El diagrama muestra la relacion de los espacios en general a manera de partido arquitecténico.
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2.5.4 Andlisis de zonificacion

Zona A.- Emergencias: Su localizacién fue cercana a la vialidad principal
por lanecesidad de la salida directa de las unidades. Existe
una diferencia entre |a distancia de |a zona de emergencia con
la administracién, el ligero colchén que provoca el 4rea de
salida de vehiculos con la vialidad principal obliga al personal
ajeno a las instalaciones a acceder por la zona administrativa
evitando un acceso directe a las instalaciones asi como el
entorpecimiento del servicio.

Las caracteristicas de su orientacién permiten una iluminacién
natural la mayor parte del dia asi como el cruce de vientos que
evita la concentracion de gases contaminantes emitidos por
los vehiculos dirigiéndolos a una zona exterior del conjunto,

Zona B.- Administracién: Al igual que la zona de emergencias, su localizacién
cercana a la vialidad principal ya que esta otorga servicio al publico el
cual, es necesario aislarlo de las demas zonas del conjunto. Asl
mismo, su cercania a la zona de emergencia permite una optimizacién
del servicio del cuerpo de bomberos. Su localizacién permite una
luminacién natural favorable para evitar el uso de iluminacién
artificial, ya que es una de las zonas con actividad durante el dia.

ARQUITECTURA

(4 e

——

Acceso

f Relacién
Estred_ng

cceso Directo, -~ t
Afpiblico #
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Zona D.- Dormitorios: Su locatizacién radica en |2 hecesidad bésica del
descanso buscando un colchdn para evitar ruidos mientras se
duerme ya que el terreno se localiza sobre una vialidad |a cual es
usada por un alto nlmero de camiones durante el dia y sobre
todo en la noche. Su orientacién permite brindar calor solar
durante la tarde calentando las zonas de dormitorios para la
noche, ya que esta zona basicamente es usada durante el
horario nocturno. Asi mismo, el cruce de vientos permite la
ventilacién de las zonas de servicios de aseo fisico y fisiolégico.

Zona E.- Servicios: Su actividad no demanda aislar de ruidos como 12
zZoha de dormitorios pero si es necesaria la relacion con ella a
su vez el patio de servicio, esta (ltima relacién es fundamental
para obtener un buen funcionamiento sin entorpecer
actividades del conjunto. Asl mismo su orientacién la clave
para evitar el uso de energia artificial por lo que la zona de
cocina de ubica en orientacién suroeste para beneficiarse con
el viento y evitar el uso de extractores. La zona de descanso y
recreacion con orientacién suroeste para obtener una buena
iluminacidn natural durante el horario de descanso.

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
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|
Zona F.- Ensefianza Tedrica: Al igual que la zona de dormitorios se ! ﬂ H Viento
busca evitar ruidos asl como la distraccién durante |a J

ensefanza por lo que se localizo en una zona alejada de la via de
comunicacién principal. Su orientacién permite ¢l acceso a los
vientos para refrescar los locales de ensefianza. El horario de
uso de los locales de ensefianza es basicamente en la tarde, lo
que provocard una iluminacién natural evitando un sol
penetrante durante las horas de clase.

Zona G.- Campo de Pricticas: Rodeada de 4reas verdes, su
localizacion se vuelve central para la zona del campo de
practicas, lo que favorece ya que evita la distraccion por
vehiculos o gente ajena al lugar durante |a capacitacién
practica. Su orientacién es favorecida por los vientos del
Noreste evitando mandar el humo denerado durante las
précticas hacia el conjunto, el colchdn o distancia existente
entre el campo de pricticas y Ia vialidad principal permite la
elevacidn del humo evitando obstaculizar la visibilidad de los
conductores.




Zona H.- Muro de Simulacion: Genera una separacién que diferencia
més no separa la zona de précticas y 1a estacién de bomberos.

Zona I.- Estacionamiento y Helipuerto: su localizacién facilita el
acceso de vehiculos o helipuertos sin  entorpecer el
funcionamiento de la estacién de bomberos o el campo de
practicas pero manteniendo una relacion entre los mismos y
generando un aislamiento del conjunto con la vialidad principal.

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
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2.6 SOLUCION ARQUITECTONICA

La solucién arquitecténica fue generada mediante los sigulentes puntos:

a) El terreno destinado para el proyecto del Centro de Capacitacion y

Estacién de Bomberos cuenta con una superficie de 10,250 . Debido a b) El drea de terreno destinado para la Estacién de Bomberos es dividido

la gran extensién que presenta el terreno se determiné dividirlo en 2 de lgual forma en 2 partes iguales y cuya division determing la

partes iguales desarrollando en una la Estacién de Bomberos y en Ia localizacién de [a zona administrativa (acceso principal a la Estacién) y

otra el Campo de Ensefanza Practica. Asimismo, el 4rea requerida por de los ejes de composicién que determinaron ¢l conjunto.

la Estacién de Bomberos' en relacibn con la superficie del terreno generé

desarrollar los edificios componentes del proyecto en un sélo nivel.

Eje de composicidn inicial
| A
Eje de composicion e
modificado por la < -
forma y disposicion de ™ * -
los edificios N

" Area
"Administrativa

Eje de composicion

/—— Estacion de
Bomberos

Campo de
Enseiianza Practica -

" Superficie Requerida = 1943 m’,
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La composicién de Estacién de Bomberos es generada mediante |a
Integracién de 4 edificios en formas geométricas requlares. La forma,
disposicidn y ubicacién de los edificios genera un patio central que permite
la Integracién del conjunto. De igual forma la disposicién y ubicacién de los
edificlos fue determinada mediante ¢l andlisis de zonificacién dividiendo
cada zona para lograr un bptimo funcionamiento.

Zona de
Ensefianza _Zonade
tedrica Servicios

Muro de
Simulacion

Zona de
Emergencias

f Zona
Administrativa

ARQUITECTURA

¢) El campo de ensefianza practica réequiere construcciones y equipo para
desarrollar las actividades de adiestramiento tales como: casa de
humos, muro de simulacién, tanques, fosas, etc. Para desarrollar el
Campo de Précticas se generd un circuito vehicular y peatonal que
integre mediante su recorrido cada uno de los elementos que componen

la zona de practicas.

1) Fosas

2) Casa de Humos

3) Patio de Manejo
de Pipas

4) Tanque de Gas

5) Torre de Derrames

[ "] Circuito
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d) La integracién de las 2 partes que forman el Centro de Capacitacién y
Estacién de Bomberos es realizada mediante la plaza o patio que
comparten las 2 zonas, asimismo este patio comparte un muro
intermedio que genera virtualmente 2 distintos patios (patio central y
patio de manejo de pipas). Este muro que delimita mas no separa.

Cuenta con pasos vehiculares y peatonales manteniendo la relacién entre
el Campo de Ensefianza Préctico y la Estacidn de Bomberos.

Patio

R Pato de mane de by :
& o de manejo de p{as E :-

_— ) Central
T )
S' R --tic completo

Muro de
imutacién

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
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2.7 PLANOS
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2.8 MEMORIA DESCRIPTIVA

El conjunto se encuentra integrado por seis zonas, de las cuales la
de emergencia y la ensefianza (tedrica vy practica)n rigen y dan
caracter al proyecto, esto sin restar importancia a las demas, ya
que la solucién adecuada de todas ellas nos otorga un proyecto
l6gico y funcional, las seis zonas son:

Zona de Emeraencia.

Zona de Ensefianza Practica.
Zona de Ensefianza Teérica.
Zona Administrativa.

Zona de Dormitorios.

ISP IR S

Zona de Servicios.

El partido consiste en tres edificios de un sblo nivel vestibulados
por un patio central (patio de maniobras). El cuerpo més alto es un
muro con aberturas ritmicas el cual delimita y divide el espacio del
patio de maniobras con la del campo de practicas, este muro cierra el
conjunto de la estacién de bomberos.

2.8.1 Zona de emergencias

En el primer edificio con planta de forma rectangular y esquinas
biseladas se localiza la zona de emergencias. Su localizacién en
relacién con el patio de maniobras permite el acceso y salida de los
vehiculos de forma independiente. El estacionamiento alberga a 2
motobombas, un carro escalera grande, un carro escalera mediano,

ARQUITECTURA

una pipa, una gria, 2 jeeps y una ambulancia, los implemento y
vestimentas de los bomberos se localizan de manera directa a los
vehiculos.

De igual forma, |a zona de emergencias cuenta con bodegas que
almacenan, mangueras, escaleras, productos quimicos, etc.

Para el mantenimiento y reparacién de la unidades vehiculares se
ubica en la zona de estacionamiento un foso para dar servicio
mecanico, lavado y engrasado.

Sobre el area de estacionamiento, se localiza el control cuya
relacién con la zona de emergencias y la zona administrativa es
directa; cuenta con una zona de radiocontrol, tmapas, zonas de
descanso y sanitario.

2.8.2 Zona administrativa

Integrado en el mismo edifico y con planta triangular se localiza la
zoha administrativa cuya relacién es directa con el exterior asi como
con el interior principalmente con la zona de control y emergencias.
Su localizacién fue determinante debido a que tiene que ofrecer
atencion al plblico y mantener una relacién directa vy privada a la
zona de control y emergencias sin mezclar su funcionamiento ya que
esto entorpeceria las actividades due se desarrolien.
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La zona administrativa consiste en un 4rea de atencién al publico,
siendo esta la tnica seccin a la que puede entrar cualquier persona;
se llega a ella a través de la plaza de acceso y se divide en vestibulo,
sala de espera y 4rea de atencién agregando a esta zona la de un
muro de trofeos y sanitarios piblicos. Area secretarial y privados de
capitanes contando con sanitarios independientes. La unién de la
zona externa y la zona interna es determinada por la zona
administrativa.

El segundo edificio con planta de forma arqueada con proporcidn
de Y% parte de una circunferencia alberga 2 zonas; las cuales son
intercomunicadas o se relacionan mediante una circulacién externa
techada, estas 2 zonas son: Dormitorios y Servicios.

2.8.3 Zona de dormitorios

Dormitorios: La Zona de dormitorios se divide en dormitorios para
hombres y dormitorics para mujeres, los cuales poseen accesos
independientes pero interconectados por un vestibulo el cual, los
comunica a la circulacion cubierta y a un gimnasio el cual tiene uso
tanto de usuarios masculinos o femeninos.

Los dormitorios cuentan con un dormitorio para 14 personas, asi
como vestidor, y servicios de aseo fisico - bioldgico. La zona de
dormitorios de tropa tiene una relacién directa con el dormitorio de
oficiales principales, este dormitorio cuenta con los mismos servicios
que los dormitorios de tropa pero con la caracteristica de ser
privado (lnicamente oficiales), de constar con sélo 3 camas y con
una zona de descanso independiente.

ARQUITECTURA

Los dormitorios mujeres cuentan con un area para & camas, asi
como vestidor y servicios de aseo fisico - biolégico.

2.8.4 Zona de servicios

La zona de servicios, ubicada en el mismo edificio cuenta con
comedor para 32 personas, su acceso es directo a través de ia
circulacién cubierta externa, el comedor tiene relacién directa con la
zona de recreacién y descanso ya que linicamente se encuentran
ecparadas por un ligero cambio de nivel. Al igual que el comedor su
acceso se realiza a través circulacidn cubierta, esta zona cuenta con
I . o f . Fa
area para television, juegos de mesa y dreas de lectura.

La cocina cuyo acceso se realiza por la entrada de servicio cuenta
con una zoha de preparacion de alimentos frios y calientes, bodegas
de alimentos y materiales de cocina y con el deposito de basura del
conjunto el cual tienen relacidn directa al patio de servicio para
poder retirar los desechos sin interrumpir el funcionamiento de la
estacion.

2.8.5 Zona de ensefianza tedrica

El tercer edificio con planta de forma rectangular aloja las
actividades de ensefianza tedrica, su acceso se realiza a través de la
circulacion directa. Las actividades de ensefianza teérica se realizan
en una aula y un laboratorio. Estas aulas de capacitacién otorgan
servicio no sdlo al cuerpo de bomberos, también ofrece el servicio a
cuerpos de emergencia de la empresas particulares, asi como la
poblacién civil.
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2.8.6 Zona de ensefianza practica

Zona de practicas (campo de practicas: cuenta con un edificio de
tres niveles (casa de humos) donde se realizan practicas de rescate,
combate de fuego, primeros auxilios, usos de mascaras de aire, uso
de mangueras, escaleras, trajes de aproximacion al fuego, etc. Asi
como 5 fosas (con formas caprichosas) y tanque de gas
estacionario, esto para que al prenderles fuego practiquen diferentes
estrategias de ataque segiin las condiciones que impongan la
magnitud del fuego, el tipo de material inflamable, el sentido y
velocidad del aire, etc., cuenta con un circuito que recorre cada
equipo de préctica para adiestramiento del manejo de vehiculos de
emergencia, a la vez de practicar estrategias con equipo real, el
circuito es utilizado como circuito para acondicionamiento fisico.

El campo de practicas cuenta con una plancha de concreto que se
utiliza para manejo de pipas y mangueras y cuyos liquidos serén
canalizados por medio de rejillas a |a planta de tratamiento para ser
reutilizados.

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
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2.9 CRITERIO DE COSTOS

2.9.1 Factibilidad del financiamiento

Desglose de costos.

Tipo de m2 Precio *Fuente: Direccion General de Obras, UNAM:
Espacio Construido Unitario {(m2)
: El Gobierno del Estado de Hidalgo junto con el subsidio que
Oficinas 81.00 $3.600.00 $291,600.00 o .
Estacionamiento 245.00 $2.3500.00 $56.500.00 otorga el Departamento del Distrito Federal (DDF) en el 4rea de
Emergencias proteccidn civil financiarian la mayor parte del proyecto del Centro
Aulas y 105.00 $3.600.00 $578,000.00 de Capacitacion y Estacién de Bomberos aunque existirfa la
Laboratorios , . i .
Dormitorios 4200 3.200.00 $454.400.00 posibilidad de que alguna institucién privada del sector industrial
Cocina y Barra 34.00 $4.000.00 $136.000.00 donara parte del dinero requerido para la realizacién del proyecto
Comedor 50.00 $3,000.00 $150.00.00 La Secretaria de proteccion Civil del Estado participaria en el
Salé d 67.00 3200.00 214,400.00 . P - .
D:;';ngo © ’ ’ mangjo y difusidn del CCEB en los servicios de emergencia,
Sanitarios 46.00 $4,200.00 $193,200.00 adiestramiento y promocidn del mismo.
Bafios y 9250 $4,700.00 $434,750.00
Yestidores . .
El costo aproximado de la obra del CCEB puede ser determinado
Yestibulos y 132.00 $2,600.00 $343,200.00 ' h '
Circvlaciones desglosando el tipo de area a construir y el costo por metro
Explanadas  y 1,800.00 $500.00 $900,000.00 cuadrado de dichas 4reas.
Patios
Estacionamiento 1.104.00 $300.00 $331,000.00
y Helipuerto
Servicios ¥ £8.20 $2,800.00 $246,260.00
Bodegas
Fosas de 230.00 $850.00 $195,500.00
Practica
Casa de humos 14.00 $1.500.00 $171,000.00
Muro de 12.00 $1.800.00 $21,600.00
Simulacién
Areas verdes A4256.00 $220.00 $931,920.00
Espejo de agua 5C.00 $800.00 $40,000.00
Total 10253 $5.997,030.00
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2.10 CRITERIO Y MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL.

2.10.1 Criterio estructural

Ei terreno sobre el cual esta proyectado el Centro de Capacitacién y
Estacién de Bomberos es altamente resistente pues esta compuesto de
arcillas compactadas cuya resistencia varia desde las 14 a las 18
toneladas sobre metro cuadrado pero para el célculo de los elementos
estructurales se utilizé el valor de 10 ton/m
A continuacién se describen las principales caracteristicas estructurales
del proyecto:

El Sistema Constructivo dptimo para el CCEB es a base de muros de
carga de ladrillo rojo recocido cuya cimentacion (zapata corrida),castillos,
cadenas de cerramiento y vigas son de concreto armado., En algunas zonas
donde no existen muros de carga se sustituyen las vigas de concreto
armado por vigas de acero (ver plano ESTGEN1).

Las cubiertas en su totalidad son a base de concreto armado a exepcién de
ia cubierta de la Plaza de Acceso realizada a base de panel de poliuretano y
la cubierta de! 4rea del Estacionamiento de Emergencias la cual esta
formada a base del Sistema Estructural de Acero Tridimensional cubierta
al mismo tlempo por lamina Multipanel. Este sistema resulta muy eficiente
tomando en cuenta que se busca librar un gran claro en esta zona con una
estructura ligera y que a su vez sea de facil montaje.

Todos los muros de carga y elementos de concreto armado que los
componen cadenas de cerramiento y castillos) estén
estandarizados;es decir, para evitar tener varios tipos de muros
dependiendo de la carga que soporta cada uno se eligib como muro tipo
sblo aquéllos con condiciones de carga méxima (ver memoria de célculo).

(vigas,

ARQUITECTURA

Asi mismo, se busca la estandarizacién en las vigas de acero colocadas
para librar un claro amplio sin obtener un gran peralte de las cuales se
generardn 2 tipos. (ver memoria de célculo)

A continuacién se descrive el cdiculo de las dimensiones de los
elementos estructurales:

2.10.2 Memoria de cilculo

CUBIERTA
Extacionamisnto de Emary
1 30m .
B ™
Muro [
|' AREA=230m2 ]
L =
- — . ] .
[ ]

L. 10m

1
(18)

Para el dimensionamiento del muro tipo de ladrillo rojo recocido que se utilizara
en el praoyecto, s¢ hizo la bajada de cargas en 2 ejes iniciando en el eje 18 del
drea del Estacionamiento de Emergenclas, este eje redne la concentracion
méxima de carga de la Estructura Tridimensional por lo que se utilizo como eje
tipo:
Carga muerta: Estructura Tridimensional----- 40k/m2
Cublerta lamina Multipanel----06k/m2
Cublerta 5% pendiente---------- 18k/m2
total =61k/im2
Peso total (230mZ x 61k/m2) = 14030k

Carga viva:

©9



Se reallza una comparativa con la carga obtenida (14.03 ton.) aplicada en
el calculo y dimensionamiento de 1 columna
f ‘c=200k/cm?2

\[’=14.D3ton.
fs =2100k/cm2

450m fc=0.247c ---- 0.24x200k/cm2=48k/cm2
P5=0.4x4200=1680k/cm2
0.8Fc=1680k/cm2x0.8 = 1344k/cm2

( A=P/r) --- 14030k/48kicm2=292.5cm?2
a= raiz de 292.3¢cm?2
a=17.09cm de cada lado de la secclén
Se propone una seccion de 14 x 14 cm.
Ag=196cm2 (14 x14 )
Pe= Ag x fc por lo tanto P - Pc = Ps.
Pc= 9408k y Po= 4622k
( A=P/r ) --- 4622k/NB44k/cm2 =3 44cm2
Area de acero (As)=3.44cm2
(cuantia ) As=196¢cm2 { 1% As min.= 1.96cm?2
4% As max.= 7.864cm2
25.44cm2 se encuentra entre los parametros  minimos

y méaximos del As requerido,por lo que |a
pieza es aprobada.

El resultado obtenido mediante esta comparativa nos indica que un
muro de carga de ladrillo rojo recocido de 15cm de espesor, castillos de
15x15cm y cadenas de 15x20cm  satisfacen y sobrepasan el elemento
estructural requerido para este ¢je.

FACULTAD DE
ARQUITECTURA

El siguiente ejemplo para analizar y desarrollar su célculo estructural

se ubica en la zona de dormitorios.

Eje C8 (Azotea Zona de Dormitorios)

P=17.22fon
L viga
. -
3.00m
—_ ,J
fe=200k/iem2
fs=2100k/cm2
fc=48kicm?2
fo=15344k/cm2

( A=P/r) --- 17220k/4Bkicm2=385cm2
a= la ralz de 385cm?2 = 19.62¢m.

Se propone una seccibn de 15 x 15cm
Ag=225cm2 (15x15)

Pe= 108600k

Ps= &400k

Escoblllado de cementg----- 15k/m2

Entadrilladp=-=sassssesssssaaaes 30k/m2
Mortero cemento-arena------ 40k/m2
Impermeabillizante------------ 5k/m2
Entortado--------=--=-eesrmmnmon 40k/m2
Relleno de tezontlg--------- 130k/m2
Losa de concreto------------- 240km2
Plafén -15k/m2
Carga viva-----------rereeeees 100K/m2
total = 615k/m2

Feso total (615k/m2x28m2=17220k

( A=P/r ) --- BADOKNB44k/cm2 =4.76cm?

As = 4.76cm2

(cuantia ) As= 225cm?2 {1% As min = 2.25
4% As max= 9.00

El resultado obtenido nuevamente mediante esta comparativa nos indica que
un muro de carga de ladrillo rojo recocido de 15cm de espesor, castillos de 15x15cm
y cadenas de 15x20cm satisfacen y sobrepasan el elemento estructural requerido

para este ¢gje, por lo que el muro con las dimensiones anteriormente sefaladas se
mantiene como Mure Tipo en todos los edificios de! conjunto.
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2.10.3 Vigas

Para el dimensionamiento de las Vigas Tipo de Acero que se utilizara

en ¢l proyecto, se hizo la bajada de cargas primero en el ele 3B, Este eje reline la
concentracién maxima de carga y por lo tanto se utilizé como eje tipo para asi
estandarizar las vigas.

Para calcular la dimension de |a viga tipo de acero se hizo el siguiente diagrama de
distribucién de carga para obtener los valores del Momento méximo ( Mmax ) y el
Cortante (V) de la pleza.

VIGA DE ACERO EJE 3B

Escobiilade de cemento------ 15k/m2

_ L=75m Enladiilladon----ms-ssss---—mmmv 30k/m2

I P= 1.84ton/m Mortero cemento-arenas------ A0k m2
_— — Impermeabilizante------------ Skim2

_] Entortado--«sss-r-nrrermmeenee- 40k/m2

Relleno de tezontle-------- - 130k/im2

| Losa de concretor-r--rrrr-vss 240km2

R1=6.5ton L R S 15k/m2
Carga vivasr=-ssrs-mmsaeem - 100k/m

total = 615k/m2
(M=M/B) Mmax =13.8x 75/ 8 =12.95tm
El Cortante V= Rl o R2 V=6.Ston.
El module de seccibén de |a pieza (S) se obtiene de fo= M/S por lo que 5=MN520
5=1,293,000kemN520kem2 =850cm?  5=850cm3
Para que la pieza sea admisible.se debe cumplir la condicién de que Fb>fb; (Fb= Esfuerzo
resistente a la flexidn y fb= Esfuerzo actuante a la flexién ). La pieza que cubre con estos
requisitos segln el Manual de Aceros de Monterrey s, una viga | de las siguientes
dimensiones:
Yiga de 5 x12 pulgadas
Peso nominal de 60.72k/m
Module de Seccldn (S) = B72cm2
Radlo de Giro (r) en ¢je XX =12.12cm
P ] [C B=133mm
L I I C=llmm
M=21mm
N=ltmm
Pz 304mm

ARQUITECTURA

Las slguientes férmulas ayudan a comprobar que la pieza resiste al esfuerzo de
flexién fb.

Fb=1-[ (L/r2)/2Ccx2Cb )]+ 1520

Fp=1-[ (750 x100)/2x12862x1] + 1520

Fb = 1491k/cm?2

fr = M/S

M =12.93tm fb=1,2935,000kem / £72cm3 = 1761.58k/cm?2

1491k/cm2 > 1482.79k/cm2 cumple con la condicién por lo que la pieza pasa por
resistencia a la flexién.

Fara verificar |a pieza por esfuerzo cortante (V) usamos la sigulente férmula
fv= V/ Area del alma donde el esfuerzo resistente a cortante fv es igual al
cortante V entre el drea del alma de 1a viga.

Fv = 250k/icm2
fv=V/ Area alma ------ Area alma =V / 250k/cm2
Area del alma = 6900k / 250 Kfcm2 = 27.6cm2
Esta drea es menor al drea que posee la viga que es de 30.44cm2 por lo que Ja
pieza también pasa por cortante.
Nota: Esta viga se aplica en claros de 7.5mmax y Grmin

VIGA DE ACERO EJE 19 unién O

Losa
L=4dm —
[ W=.135ton
_P=1 B2t/
L - Firme de concreto--------------- &0k/m2
‘ i Losa de poliuretang------------ B0K/m2
C ’ oottt T Plafén metdlico «---reeessusnass 50k/m2
R1=12.74ton R2=12.74ton Cargaviva «ororecaracareanasace: 100k m?2
total =
260k/m?2
Mmax = 44.5tm
El cortante Y=R10 K2 V=12.74ton

El modulo de seccidn de la pieza ( S ) se obtiene de fb= M/S por lo tanto
5= 4.450,000kem /1520 kicm?2 = 2927cmD S=2927cm3.
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Fara que ia pieza sea admisible se debe cumplir 1a condicién de que Fb > fb.
La pleza que cumple con estos requisitos segin el Manual de Aceros

Montervey es una viga compuesta de 3 placas soldadas y de las siguientes
dimensiones:

B Viga de & x 21 pulgadas

Peso nominal de 179k/m

Modulo de Secclén (S ) =4879cm3
Radilo de glre ( r ) en eje XX = 33cm
B = 203mm

H = 508mm

F = 535mm

‘_I_""'

P H
Ll—__J

Las sigulentes férmulas ayudan a comprobar que la pieza resiste el esfuerzo de
flexién (fb ):

Fb=1-[(L/r2)/2Ccx 2Cb) ] +1520
Fb=1-[ (1400 x100) /2% 1282 x1) } + 1520
Fb = 1467k/cm?2
fr=M/S fo= 4,450,000kem/4879cm3 = 912k/cm?2
1467 > Y2 La pieza cumple con la condicién por lo que pasa en esfuerzo a la
flexidn,
Para verificar a pieza por cortante (V)
fv = 1012k/ecm2
fv=V/ Areaalma  Area alma =V / 1012k/cm2
Area del alma = 12790k / 1012k/cm2 = 12.63cm2
El 4rea del alma resuitante (12.63) es menor a el drea que posee la viga la cual
es de 48.26cm2 por lo que la pieza propuesta también pasa por esfuerzo cortante.

El célculo de la Zapata Corrida se hizo en base a las cargas axlales aue llegan a
tope de fuste. Para uniformar las dimenslones de la zapata corrida en todos los
edificios se utllizaron y analizaron nuevamente los 2 ejes utilizados para el calculo
de los muros de carga, estos ¢jes se utilizaron nuevamente tomando en cuenta las
cargas méaximas, similitudes
y ubicacién en la estructura de los edificios.

ARQUITECTURA

A continuacién  se describe el proceso para calcular las
dimensiones de las zapatas:

2.10.4 Cimentacién

Para el dimensionamiento de la zapata corrida que se utilizara en el
proyecto, se hizo la bajada de cargas en 2 gjes iniciando en el gje 18 del

CUBIERTA
Estacionamierto de Emergencias
- am ———— i
G — |- B
3.78m m
t! - _Muro B
W 3.85m { AREA=230m2 I
= 378m =
(P - ce e — - T

drea del Estacionamiento de Emergencias, este eje retine la concentracién
méxima de carga estructural por lo que se utilizé como eje tipo.

BAJADA DE CARGAS
Cubierta : Estructura Tridimensional--------=-=acecun-n 40k/m2
Cubierta de lamina Multipanel--------===-+-- ok/im2
Carga viva ----==--=--rrrrrrerec e 15k/m2
total = 6lk/m2
Peso de cubierta = 61k/m2 x 230m2 = 14030k
Muro: Muro de ladrillo rojo recocido -=---r--===saxs 1500k/m3
1500k/m3 x 7m3 de muro = 10500k
Cadenas de cerramiento------==rouesmasasunoo 2400kim3
2400k/m3 x .72m3 de cadena = 1728k
Castillo -=rmmremmmm el 2400k/im3

2400k/im3 x .405m3 de castillo = 972k
Peso total de Cubierta y Muro = 27,230k
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Ciélculo de la base de 1a Zapata Corrida.
fe= 250k/em2
fy = 2100k/cm2
Rt = 10t/m2 (resistencia del terrano ).
P = 27.23ton.
Ftotal = P + Pp (peso propio de la cimentacién aprox.10%P)
Ptotal = 27.2ton +2.7ton = 29.%ton
Area = fuerza / resist. terreno (A=FP /Rt )
A = 29.9ton [ 10ton/m2 = 2.99m2
lado de una zapata cuadrada ( a)
a=larafz de 299m2 =1.72cm
El drea obtenida de 1.72cm x 1.72¢m generaria una cimentacién cuadrada, este resultado
no se aplica ya que la zapata es corrida, asi que ¢l area obtenida ( A= 2.99m2) se divide
entre los 12 metros del muro donde se obtiene lo sigulente  2.99m2 / 12m = 0.26m
El resultado de 0.25m como base de la zapata no se puede aplicar ya que se especifica en
las Normas Técnicas Complementarias del Reglamento de Construccion del DF. que el
espesor minimo de zapatas de concreto reforzado es de 15cm de borde en cada lado,
En base a lo dispuesto en las Normas Técnicas Complementarias se determino la
zapata corrida con las siguientes dimensiones:

20cm 1 em

20em *

20¢cm ]

A e

En ¢t cje 18 se coloco un doble muro a una distancia de 20cm con df fin de dar espesor, de donde, se
requirid colocar una cimentaclén para cada muro donde se generé la siguiente cimentaclén:

20cm 20em 20cm 20¢m, 20tm
"1 ‘ Armado

e ] Varilla 3/&7

20cm r l o9 Est 516” a cada 12em
— ] fc = 250k/cm?2

0em| L fd .o fy =2100k/cm2

ARQUITECTURA

Eje D2 y D3 (zona de enseiianza tedrica )
Bajada de cargas

Escobllado de cemento---------n-om-ver- 15k/m2
Enladrillado A0K/m2
Mortero cemento arena--------«==s-----rr 40k/cm2
Impermeabilizante-------------—r--r-eerees Skfm2
Entortado A0K/m?2
Relleno de Tezontle ----e-reremasemeanao 130k/m2
Losa de concreto------------rreereresss- 240k/m2
Plafén-- - 5k/m2
Carga viva 100k/m2

total = G15k/m2
Feso total de cublerta G15k/m2 45m2=27 675k
Murg: Muro de ladrlle rofo recocido 1500k/m3
1500%/m3 x 3.4m3 de muro = 5100k

Cadenas de cerramiento--------- 2400K/m3
2400k/m3 x A5m3 de cadena = 1080k
Castlllos 2400k/m3

2400k/m3 x .20m3 de castillo = 476k
Peso total de Cublerta y Muro = 34,341k

Cilculo de la base de la zapata corrida.

fe =250k/cm2
fy = 2100k/em2
Et = 10ton/m2
P = 34.3ton
Ptotal = 37.7ton (P + Pp)
As 32.7ton 1 7.5m = 0.50m
El resultado esta al limite de lo que requlere la Norma Técnica Complementaria por o que se
determing mantener las dimensiones de una zapata corrida tipo estandarizada la cual tiene fas
siguicntes dimensiones:

20cm 20cm Armado
| Varilla 3/8"
Est 5/16" a cada 12¢cm
Pc = 250k/icm2
fy = 2100kicm2
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2.11 CRITERIO DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

2.11.1 Instalacién hidriulica.

El abastecimiento de agua potable al conjunto se hard mediante la
conexién a la red municipal que pasa sobre la carretera Pachuca-Cd. Sahagiin ya
que esta circulactén  sirve de acceso principal al Centro de
Estacién de Bomberos de |a Cd. de Pachuca.

Capacitacién y

La Instalacidn hidriulica para el conjunto (suministro total y reserva contra
incendio ), consta de agua potable fria y caliente en el 4rea de cocina y bafos. El
requerimiento de agua para abastecimlento de pipas, sanitarios, espejo de agua y
riego proviene del agua tratada de una pequeia planta de tratamiento de aguas
pluviales localizada al norte del terreno.

La demanda de agua potable para el conjunto se determind seglin los lineamientos
del Reglamento de Construccién del D.F.
resultados obtenidos:

Las siguientes tablas muestran los

AGUA TRATADA (tabla b)
Tipologia Local o Personas o | Demanda | Cantidad

Area m2 de agua Total
(I/dia)
Jardines  |Areasverdes | 4236.00m2 | Blit/m2/dia | 21180.0
O
Estacionamient | Estacionamiento | 1034.00m2 | 2lit/m2/dia | 2068.00
o privado,publico
y de
emrgencias
Servicios Sanitarios y| 12sanit.y |30lit/mue/di | 480.00
mingitorios 4 ming. a
Fuentes Espejo de agua 30m2 Blit/m2/dia 150.00
abastecimient | Carga de pipas 2 pipas 10,0001it/pip | 20,000.
o0 de agua a 00
Total 43676.00

AGUA POTABLE { tabla a)
T

ipologia Local o Personas o | Demanda | Cantidad
Area m2 de agua Total
(I7dia)
Oficinas Administracién | 93 20m2 | 15lit/m2/dia | 1398.00
Educacién |Aulasytalleres| 24 alumnos |15lit/m2/dia | 360.00
Alimentos | Comedor 24 comidas |15lit/m2/dia | 360.00
Alimentos |Cocina 22m2 10lit/m2/dia 220.00
(preparacién)
Bomberos Toda ¢l 4rea 24 bomberos | 100/bombldia | 2400.00
Total 4738.00

“Nota: La cantidad total de agua requerlda para el abastecimlento a plpas satisface la capacldad de
almacenamiento de agua contra incendlos dispuesto en el art.122 del Reglamento de Construcclén del
D.F.

El suministro de agua fria potable y tratada se hace mediante
equipos hidroneumaticos que proporcionan una presion constante
en las redes de suministro de agua y se evita asl la instalacién de
tinacos o tanque elevados .

La dotacion de agua caliente se hace por medio de un tanque
calentador de agua a 15 regaderas, 10 lavabos, 2 tarjas en cocina y
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© tarjas en el laboratorio. (ver plano detalles de sistemas y equipos de bombeo
DET IH1).

El almacenamiento del agua se realizard mediante 2 cisternas,
una para el agua potable y la otra para el agua tratada . El calculo de
las dimensiones de las cisternas se hicieron mediante el
requerimiento total de agua potable y el requerimiento total de agua

tratada para el conjunto.

El céleulo de las dimensiones de la cisterna para el agua potable
se hizo mediante la suma del doble requerimiento total de agua
potable para el conjunto.

4738.00\itros/dia % 2 dias 9476.00litro
(almacenamiento S
reglamentario)
Total redondeado

9500.00litros

Se tiene entonces un volumen de agua potable de 9500its por lo que
las dimensiones de la cisterna deberan ser de 3.50m de largo,2m de
ancho y 1.50m de profundidad (3.5 x 2 x 1.5 ) . Esta cisterna se
localiza junto a la zona de servicios generales en la zona nor-este
del conjunto (ver plano de inst. hidréulica en conjunto IHAPO1y DET. IH1)

La cisterna que almacena el agua tratada destinada para
dotacién de pipas, sanitarios, riego y espejo de agua debera alojar
44,0001ts por lo que las dimensiones de la cisterna serdn de 4m
de largo, 4m de ancho y 2.75m de profundidad (4x 4x 275 ). Esta

ARQUITECTURA

cisterna se localiza Junto al Muro de Simulacién  (ver plano de inst.
hidrdulica agua tratada IHATO1y DET. IH1),

2.11.2 Instalacidn sanitaria

El terreno donde se encuentra el CCEB tiene la ventaja de contar
con una ligera pendiente hacia la Gnica avenida de acceso y salida
del conjunto, pero con el inconveniente de que los servicios de drenaje
municipal se encuentran proyectados a futuro por o que se
determino el uso de una Fosa Séptica para satisfacer la demanda

de este servicio y 2 pozos de absorcion que la complementaran  (ver
plano de detalles DET.IS1)

Aguas negras: Los didmetros de las tuberias de PVC, estan dados por
el tipo de mueble a desaguar y a su correspondiente unidad de
gasto (Ug). La tabla C muestra el tipo de mueble y su unidad
de gasto correspondiente. Los albafiales de concreto en las
salidas son de didmetro variable manteniendo una pendiente
constante de 2%.

sanitaria se colocaron registros sanitarios con una separacion

Asl mismo para el disefio de la instalacion

méxima de 10m y se cuentan 2 registros mas a Im separados de la
fosa séptica.

75



UNIDADES DE GASTO (tabla c)

Mueble o Diametro Cantidad | Unidades de | Total
Salida mm Desaglie Ug | Unidades
Ug
Excusado 75 12 10 120
Mingitorio 50 4 4 (5]
Lavabo 40 16 2 22
Tarja (lab.) 50 ] 2 12
Tarja {cocina) 50 2 2 4
Regadera 50 15 4 60
total 244
Aguas pluviales:

Los didmetros de las bajadas de aguas pluviales son de 100mm y
de 150mm dependiendo de el 4rea a desaguar. El didmetro de las
primeras sirve para un area de 159.89m2 maximo y las de 150mm
sirven para un drea de 471.42m2 méximo. También existen registros
de agua pluvial en el proyecto con las mismas caracteristicas de los
de aguas negras, asi como registros abiertos que captan el agua de
lluvia y la utilizada en el Campo de Practicas que junto a la captada
en azoteas es canalizada a la Planta de Tratamiento de Aguas

Pluviales.

FACULTAD DE
ARQUITECTURA
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2.12 CRITERIO DE INSTALACIONES ELECTRICAS Y DE GAS L.P.

2.12.1 Instalacién de voz y datos.

Existen salidas telefénicas en todos los locaies del 4rea de
oficinas, radio control y dormitorios de jefes de estacién asl como
sistema de alarma en el resto de los locales que se conectan aun
conmutador principal. Las salidas de datos ( telefonia para computo
) solamente existen en aquellos locales que cuentan con equipos de
computo . Esta red esté conectada a un servidor central que
controla dichas sefales.

2.12.2 Instalacién eléctrica

La iluminacién del CCEB se hard de acuerdo a las normas
establecidas en el Reglamento de Construcciones de D:F, tomando en
cuenta el nivel de iluminacién en luxes de cada local se tiene:

250 luxes minimo
300 luxes mihimo.
250 luxes minimo.

Oficinas

Estacionamiento Emergenclas
Aulas y Laboratorios

Alojamiento (Area de dormitorios)
Servicios Comedor

75 luxes minimo.
100 luxes minime.
Cocina 150 luxes minimo.
Almacenes y Bodegas 50 fuxes minimo.
Circulaciones horizontales 50 luxes minimo.
Estacionamientos 30 luxes minimo.
Helipuerto

Areas Verdes

250 luxes minimo.
30 luxes minimo.

Campo de Practicas 250 luxes minimo

El conjunto determina par su instalacién Eléctrica un tablero de
distribucién principal que a su vez distribuye & tableros de
distribucién que controlan de forma independiente la iluminacién en
cada zona del conjunto, asl mismo, para hacer mas eficiente la luz y
fuerza del CCEB, todos los contactos y salidas para motores son
independientes de la iluminacion del conjunto. Esto facilita la
operacion de mantenimiento de cualquiera de las dos redes.

Debido al genero de edificio e instalaciones, se cuenta ademas con
un sistema de suministro de energia eléctrica de emergencia ( planta
de emergencia), |a cual es generada mediante un motor independiente
de combustién interna ( gasolina ), el cual suministra energia
eléctrica suficiente a los locales de uso permanente  (
estacionamiento de emergencia ), radio control , administracién y
helipuerto).

Para consultar detalles de iluminacién y fuerza del CCEB consultar
los planos de instalacion eléctrica, cuadros de cargas y diagrama

unifilar.
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