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INTRODUCCION

Los espacios para el culto son recipientes de fe y esperanza, en los que se plasma todo el sentimiento mistico y la
cosmologia de milenios de vida humana “ Expresadas como verdaderas plegarias en piedra“.  Han sido depositarios del
equilibrio espiritual revistiendo significados muy diversos en el tiempo a través de diversos grupos humanos; enlace entre
el hombre y sus antepasados, vivienda de seres invisibles, extranaturales y sobrenaturales, lugar del cuito comun e

identidad nacional.

Uno de estos espacios para el culto lo representa el monoteismo, el cual debe entenderse como la consolidacion de un

solo Dios de todo un conjunto de creencias, fe y esperanzas.

Su manifestacion adopta muy distintas maneras de expresion en Oriente, cuya clasificacidon mas comunmente aceptada,
comprende los cultos proféticos los cuales se caracterizan por basar sus creencias en un solo Dios verdadero que se

manifiesta a sus fieles a través de profetas o enviados, la mas antigua de eflas es sin duda el Judaismo (4000 a. C.).
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Instaurada por las ensefianzas de sus grandes profetas (Abraham, |saac, Jacob y Moisés ), en los desiertos de Palestina

y contenidas en el Antiguo Testamento de la Biblia.
La trilogia arquitectdnica de estos espacios es conocida con el nombre de Sinagoga, sin embargo los edificios

paradigmaticos no cuentan con una tipologia caracteristica, por lo que se hace necesario que estos espacios cumplan con

los requerimientos de las congregaciones y sean representativos de las mismas.

1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El objetivo de la presente tesis es el de obtener él titulo de Arquitecto mediante el programa especial de titulacién, el cual

se basa en el desarrollo de un proyecto realizado durante la experiencia taboral de 1979 a la fecha.

Por este motivo se selecciond uno de los trabajos que por sus caracteristicas Arquitectdnicas nos permitiera cubrir todos

los aspectos que demanda un trabajo de tesis: Arquitectdnico, estructural, estético y funcional; asi como el de poder
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Instaurada por las ensefianzas de sus grandes profetas (Abraham, Isaac, Jacob y Moisés ), en los desiertos de Palestina

y contenidas en el Antiguo Testamento de la Biblia.

La trilogia arquitectonica de estos espacios es conocida con el nombre de Sinagoga, sin embargo los edificios
paradigmaticos no cuentan con una tipologia caracteristica, por lo que se hace necesario que estos espacios cumplan con
los requerimientos de las congregaciones y sean representativos de las mismas.

1. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El objetivo de la presente tesis es el de obtener é! titulo de Arquitecto mediante el programa especial de titulacion, e cual

se basa en el desarrolio de un proyecto realizado durante la experiencia laboral de 1979 a la fecha.

Por este motivo se selecciond uno de ios trabajos que por sus caracteristicas Arquitectonicas nos permitiera cubrir todos

los aspectos que demanda un trabajo de tesis: Arquitectdnico, estructural, estético y funcional, asi como el de poder
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aportar un conocimiento extra a todo aquel estudiante de arquitectura que requiera una informacién de la estructura de un

proyecto de este tipo.

El principal proyecto que realice durante este periodo fue la construccion de una Sinagoga para la comunidad Judia Monte

Sinai, ubicada en la calle Fuente de la Huerta N° 24, Fraccionamiento Tecamachalco, Estado de Meéxico, construido en

el afio de 1982 en un terreno donado por un integrante de la comunidad.

Por otra parte esta tesis tiene como finalidad hacer un analisis critico del proyecto manifestando las carencias, errores y

aciertos en cuanto a su disefio y funcionalidad y proponer nuevas alternativas de solucion para estos.

2. MARCO DE REFERENCIA TEORICO

2.1 Antecedentes Histéricos de las Comunidades Judias y su formacién en México

Las primeras migraciones a México se dan desde la conquista de México en 1510 principalmente con la comunidad Sefardi
ejemplo los apellidos Santos, Pérez, Carbajal, Ramirez basicamente todas las terminaciones (ez) son apellidos Sefarditas,

llegan con Hernan Cortes en la conquista y se comienzan a establecer varias comunidades en Mexico, y de ahi en

[FRSSERREEEEEREEEEEEEE A A S e o
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aportar un conocimiento extra a todo aguel estudiante de arquitectura que requiera una informacién de la estructura de un

proyecto de este tipo.

El principal proyecto que realice durante este periodo fue la construccion de una Sinagoga para fa comunidad Judia Monte
Sinai, ubicada en la calle Fuente de la Huerta N° 24, Fraccionamiento Tecamachalco, Estado de México, construido en

el afio de 1982 en un terreno donado por un integrante de la comunidad.

Por otra parte esta tesis tiene como finalidad hacer un analisis critico del proyecto manifestando las carencias, errores y

aciertos en cuanto a su disefio y funcionalidad y proponer nuevas alternativas de solucidn para estos.

2, MARCO DE REFERENCIA TEORICO

2.1 Antecedentes Histéricos de las Comunidades Judias y su formacion en México

Las primeras migraciones a México se dan desde la conquista de México en 1510 principalmente con la comunidad Sefardi
ejemplo los apellidos Santos, Pérez, Carbajal, Ramirez basicamente todas las terminaciones (ez) son apellidos Sefarditas,

liegan con Hernan Cortes en la conquista y se comienzan a establecer varias comunidades en México, y de ahi en
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adelante se forman espacios obscuros en la historia de México y solo se conserva una sola comunidad en Pachuca,

Hidalgo.

Posteriormente a principios de siglo en la Primera Guerra Mundial, con la persecucion del imperio Otomano hacia el
Judaismo y sobre todo con la Segunda Guerra Mundial, hay una migracién muy importante de todos los judios de Europa y
Asia Menor, hacia América, principaimente a Sudamérica y en especial a Argentina, Estados Unidos de America y en

Meéxico.

En México existen basicamente cuatro comunidades Judias:

1. La comunidad Azkenasi de origen de la Europa Oriental, basicamente Alemania Polonia

2. La comunidad Sefardi, que se compone basicamente de emigrantes de Espafia que salen en 1492 y que terminan en

algunas poblaciones de Yugoslavia, Grecia y Turquia

[ SINACOGA MONTE SINAI ' }
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3. La comunidad Monte Sinai de origen en parte Siria, fortalecida con las comunidades Libanesas

4, La comunidad Halevi, de origen Sirio

Estas cuatro comunidades antes mencionadas, tienen tradiciones personales cada una de ellas que las hace

independientes, sin embargo estan unidas por el aspecto religioso.

La comunidad Monte Sinai son emigrantes de Damasco Siria los cuales llegan a principio de siglo y termina su migracion
masiva sobre los afios cincuenta, llegando la mayoria de éstas a Mexico sin hablar el idioma excepto parte de la comunidad

Sefardi de Turquia que hablaban el espafiol antiguo, pero los demas hablaban el Arabe, Hebreo, Aleman y el Iris que es un

dialecto Hebreo en Aleman.

2.2 Estructura de las Comunidades
La principal forma de organizacion de las comunidades se basa en grupos integradores dentro de cada una de ellas,

siendo estos principalmente grupos politicos o comité central como cabeza de comunidad, los cuales establecen la base

SINAGOGA MONTLE SINAIX
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de las costumbres de cada una de las ellas. Las politicas que los rigen tanto en lo religioso, politico, social, educacional y

deportivo son en forma independiente para cada una de ellas, lo que permite la ayuda a cada miembro de su comunidad.

La organizacion esta representada por:  Presidentes y Mesa Directiva de la Comunidad, para cada uno de estos aspectos:
religion, actividades sociales, actividades deportivas, seguridad, educacional, pedagogia etc., manejandose cada una de

éstas en forma independiente.

2.3 Comunidad Monte Sinai

2.3.1 Organizacion

La comunidad Monte Sinai, motivo de este estudio, se encuentra conformada por un Presidente, una Mesa Directiva y
Comités por cada uno de los aspectos antes mencionados, donde las mujeres no tienen ninguna participacion en el

aspecto religioso.

[ SINAGOGA MONTE SINAIZX | }
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2.3.2 Costumbres

Sus costumbres religiosas se basan al igual que todas a un solo rezo, siendo la Unica diferencia entre ellas sus costumbres
y tradiciones mas-menos ortodoxas y en especial, dentro de la comunidad Monte Sinai ya que la ambientacién del interior
de la Sinagoga esta ornamentada con decoraciones orientales para crear el misticismo como condicionante de proyecto, a
diferencia por ejemplo de la comunidad Azkenasi que se maneja Arquitectura Alemana de mitades de siglo, arquitectura

rmas sobria.

2.3.3 Actividades Religiosas en la Comunidad Monte Sinai
Todos los dias hay rezos tanto en la. mafiana como en la tarde y los sabados son los mas importantes de la semana y se
realizan todo el dia.  Sin embargo, las festividades del afio nuevo, el dia del perddn o ayuno, son las mas importantes y de

mayor trascendencia, asi como también las bodas y otras festividades cuyo nombre es en hebreo y no tienen fraduccion

literaria.

La duracion de los rezos diarios es de aproximadamente de una hora y media y el de mas larga duracion es el rezo del afio

nuevo, que empieza el dia anterior a las cinco de la tarde y termina a las nueve de la noche; continua al dia siguiente a las

SINAGOGA MONTE SINAIX
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acho de la mafnana terminando a la diez de la noche con una duracion de catorce horas aproximadamente. Durante este

tiempo la comunidad permanece dentro de la Sinagoga.

Cabe mencionar que a diferencia de la religién catélica las mujeres permanecen separadas del grupo de los hombres
dentro del templo, ya que uno de los mandamientos marca el no desear la mujer del projimo, razén por la cual las mujeres y

los hombres dentro del Templo no deben tener contacto fisico y visual.

3. M#™CO DE REFERENCIA FISICO

3.1 Localizacién Geografica
E! Municipio de Huixquilucan se encuentra comprendido entre los paralelos 19°31'18” y 19°12'06" de latitud Norte y

99°25'00” de longitud Oeste.

Estas coordenadas lo ubican dentro de la porcion Nor-Poniente del Valle de México y esta incluido dentro de la Zona

Metropolitana por su relacién de vecindad con la Ciudad de México.

( SINAGCGOGA MONTE SINAIX | ]
#

TECAMACHALCO ESTADO DE MEXICO




M N N EE A N N TN T A S An S Es A I Em o Em
8

ocho de |la mafiana terminando a la diez de la noche con una duracién de catorce horas aproximadamente. Durante este

tiempo la comunidad permanece dentro de la Sinagoga.

Cabe mencionar que a diferencia de la religion catélica las mujeres permanecen separadas del grupo de los hombres
dentro del templo, ya que uno de los mandamientos marca el no desear la mujer de! préjimo, razén por la cual las mujeres y

los hombres dentro del Templo no deben tener contacto fisico y visual.

3. M#™CO DE REFERENCIA FISICO
3.1 Localizaciéon Geogréafica
E! Municipio de Huixquilucan se encuentra comprendido entre los paralelos 19°31'18” y 19°12'06" de latitud Norte y

99°25'00” de longitud Oeste.

Estas coordenadas lo ubican dentro de la porcién Nor-Poniente del Valle de México y esta incluido dentro de la Zona

Metropolitana por su relacion de vecindad con la Ciudad de Mexico.
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> Extension y Determinacion

Posee una extension territorial de 100.08 Km2 y colinda al Norte con Naucalpan, al Oriente y Sur con el Distrito Federal y

al Poniente con el Municipio de Lerma.

Dentro del Municipio se encuentra el Fraccionamiento Residencial llamado Tecamachalco, en el cual se desarroild y

construyé el proyecto de la Sinagoga Monte Sinai, tema propuesto para esta tesis.

3.2 Medio Fisico
3.2.1 Climatologia
3.21.1 Condiciones Atmosféricas y Ambientales

Dentro del municipio de Huixquilican en su zona urbana, padece los efectos y riesgos del proceso del desarrollo Urbano

con las manifiestas desventajas en la calidad ambiental, especialmente el deterioro del aire y la imagen urbana.

La contaminacion del aire se produce principaimente por los humos que despiden los vehiculos automotrices, lo que eleva

el indice de monoxido y biéxido de carbono y el bidxido de azufre, los que a su vez aumentan la acidez del agua que de

[ SINAGCOGA MONTE SINAIZX - l
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esta manera corroe el acero, la piedra y el concreto, acelerando el deterioro normal de las construcciones. Otro tipo muy

importante de contaminacion es el ruido que producen los autobuses que estan por encima de los niveles permitidos.

Estos factores fueron determinantes para el tipo de proyecto que se desarrollé ya que se requeria un espacio que estuviera

alejado de ruidos y su construccion contemplaria materiales mas resistentes a la corrosion de la intemperie.

3.2.2 Agentes Climaticos
Ei Municipio de Huixquilucan por encontrarse dentro de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México, cuenta con el clima

mas benigno del pais cuya temperatura méxima oscila entre los 25° y 32°C mientras que la minima varia de 3° a 5°C, en

invierno.

3.2.21 Nubosidad
El cielo es despejado de Noviembre a Mayo, cuando la nubosidad es del 40% al 50%, en cambio de Junio a Septiembre es

del 75% siendo en las tardes mas densos, lo cual es favorable porque evita que se registren altas temperaturas en esta

época.

SINAGOGA MONTE SINAZX
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3.2.2.2 Lluvias
Los meses de Noviembre a Marzo son propiamente secos y la precipitacion pluvial se registra de Mayo a Septiembre y es

del orden de 150 mm de Junio a Agosto, y de 50 a 100 mm de Septiembre a Octubre.

3.2.2.3 Vientos
Los vientos de Mayo a Noviembre proceden del Norte, Noroeste y Noreste, en Diciembre, Enero, Febrero y Marzo

provienen principalmente del Sur, sin embargo tenemos del Norte, Oeste y Noreste.
De acuerdo a estos agentes, se determind el tipo de techumbre para fa Sinagoga.

3.2.24 Orografia

La zona de estudio forma parte de la regién Oeste de la cuenca del Valle de México y estan formados por ramificaciones de
las Sierras "Monte Alto” y “Monte Bajo”, que a su vez, son ramificaciones de la Sierra de las Cruces, dichas ramificaciones y
cerros dan lugar a una serie de colinas, barrancas y cafiones que predominan en la extensién del territorio y cuya elevacién
media es de 2,300 m sobre el nivel del mar.
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3.2.2.5 Topografia

La zona de estudio es una area de configuracién accidentada, con pendientes que van de 0.3 a 20.4 m, resultantes de

lineas de falla con escalones bruscos, las cuales se desplazan de Norte a Sur impidiendo con esto el trazo de vias de

acceso con esta orientacion.

Con estos datos se procedié6 a realizar pruebas de resistencia del terreno, lo que arrojé que éste, era un relleno sanitario y

en base a esto se determinoé el tipo de cimentacién para el proyecto.

4. IDENTIFICACION DEL PROYECTO

4.1 El Terreno y sus Caracteristicas

El terreno en donde se construyé la Sinagoga fue un terreno donado, que sirvié dé relleno sanitario en épocas anteriores.
Es un terreno irregular que presenta desniveles que van de la cota 0.00 a la —3.80 m, tiene una superficie de
aproximadamente 9,114.0 m*y colinda al Sur con la Avenida Fuente !a Huerta, al Norte con la Avenida de los Bosques, al

Oriente con lotes particulares y al Poniente con el Club Social Monte Sinai.

SINAGOGA MONTE SINAZX
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3.2.25 Topografia

La zona de estudio es una area de configuracion accidentada, con pendientes que van de 0.3 a 20.4 m, resultantes de

lineas de falla con escalones bruscos, las cuales se desplazan de Norte a Sur impidiendo con esto el trazo de vias de

acceso con esta orientacion.

Con estos datos se procedi6 a realizar pruebas de resistencia del terreno, lo que arrojé que éste, era un relleno sanitario y

en base a esto se determiné el tipo de cimentacién para el proyecto.

4, IDENTIFICACION DEL PROYECTO

4.1 El Terreno y sus Caracteristicas

El terreno en donde se construy6 la Sinagoga fue un terreno donado, que sirvio dé relleno sanitario en épocas anteriores.
Es un terreno irregular que presenta desniveles que van de la cota 0.00 a la ~3.80 m, tiene una superficie de
aproximadamente 9,114.0 m? y colinda al Sur con la Avenida Fuente la Huerta, al Norte con [a Avenida de los Bosques, al
Oriente con lotes particulares y al Poniente con el Club Social Monte Sinai.

SINAGOGA MONTE SINAI | J
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Dadas las caracteristicas del terreno, se optoé por consolidar el terreno mediante excavaciones y rellenos con material

traido de banco, asi como recortar y formar taludes.

4.2 Radio de Influencia
El fraccionamiento de Tecamachalco es un fraccionamiento de tipo residencial, habitado en su mayoria por judios, asi

como La Herradura, Palmas, Polanco y Bosques de las Lomas, por lo que su radio de influencia abarca estas colonias.

4.3 identificacién de Necesidades

La Sinagoga por el tipo de actividad a desarrollarse debera contar con las siguientes areas:

> Anfiteatro en donde se desarrollara el culto religioso, divido en area para hombre y drea para mujeres.

> Auditorio chico para eventos especiales

SINAGOGA MONTE SINAX

TECAMACHALCO ESTADO DE MEXICO
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> Comedor con cocina

» Oficinas Administrativas

» Area para guardado de |a tora y encendido de lamparas

» Barfios de hombres y mujeres

> Cuarto de maquinas para aire acondicionado y subestacion eléctrica
» Estacionamiento para fieles con acceso directo a la Sinagoga

> Estacionamiento para autoridades religiosas con entrada privada

> Bodega para material de mantenimiento

> Vestibulo

» Guarda ropa

{ SINAGCOGA MONTE SINAIX | J
W

TECAMACHALCO ESTADCO DE MEXICO




4.4 Ritos Religiosos
Los fieles podran llegar en automéviles para lo cual contaran con estacionamientos o a pie y tendran acceso directo a un
vestibulo, lo que facilitara a entrada al Auditorio de hombres y al Anfiteatro, en donde se colocaran las mujeres, la isoptica

permitira tener un panorama de todo el rito religioso desde cualquier lugar del auditorio.

La ceremonia religiosa se oficiara al frente en donde se colocaran los rabinos y los fieles podran estar sentados, para lo
cual contaran con butacas. Los ritos religiosos tienen una duracion aproximada de una hora 30 minutos, sin embargo, hay

ceremonias que duran hasta 14 horas.

Por lo que respecta a los rabinos, estos son los encargados del Tora y encendido de velas, asi como llevar la ceremonia y

el manejo religioso y costumbres de la comunidad, por lo que el proyecto se adecua a las necesidades y disposiciones de

ellos.

SINAGOGA MONTE SINAZX

TECAMACHALCO ESTADO DE MEXICO
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4.5 Ambiente Mistico
Las ceremonias religiosas son solemnes, por lo que el ambiente debe ser mistico y sobrio sin ruidos que interrumpan la
ceremonia, por lo que se protege al edificio del exterior con arboles y barda perimetral, la iluminacién se basa en luces

indirectas y natural, lo que da un ambiente a-doc a la actividad ahi realizada.

4.6 Capacidad y Tipo de Usuarios
La capacidad de la Sinagoga fue determinada por la congregacion y el reglamento de construccion que solo permite
auditorios para 700 personas en esa area, considerando un area para 400 hombres y 250 mujeres en base a esto, se

determiné mediante el Reglamento de Construccion vigente el numero de bafios y el numero de cajones de

estacionamiento.

El tipo de usuario es de clase alta econémicamente lo que es indicativo para la determinacién del nimero de cajones del

estacionamiento.

SINAGOGA MONTE SINAZX
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5. PROGRAMA ARQUITECTONICO SINAGOGA MONTE SINAI
PLANTA BAJA

Areas verdes 1,792.98 m?
Estacionamiento 6,522.00 m?
Acceso Principal 11.00 m?
Vestibulo 153.09 m?
Auditorio Hombres 442.00 m?
Oficinas 27.00 m?
Encendido de Velas 35.00 m?
Bodega 29.40 m?
Escaleras 32.25 m?
Auditorio Chico _ 50.00 m?
Guarda ropa 9.88 m?
Archivo Muerto 9.40 m?2

Total Superficie 911400  m?

[ SINAGCGOGA MONTE SINAI | }
M

TECAMACHALCO ESTADO DE MEXICO
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SOTANO
Cocina : 15.00 m?
Comedor . 145.04 m?
Bafo Hombres 28.00 m?
Total 188.04 m?
PLANTA ALTA
Anfiteatro Mujeres 140.50 m?
Bano Mujeres 28.00 m?
Nucleo Escaleras 32.25 m?
Total 200.75 m?
AZOTEA
Cuarto de maquinas 84.00 m?
Total 84.00 m?
RESUMEN
1 Areas Verdes 1,792.98 m?
2 Estacionamiento 6,522.00 m?
3 Edificio Sinagoga 1,277.31 m?

P )
TECAMACHALCO ESTADOQ DE MEXICO

[ SINAGCOGA MONTE SINAIZX | }




6. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO

E!l conjunto esta construido basicamente por dos zonas principales:

a) El Auditorio Hombres y Mujeres
b) Zona de Servicios

Unidos por un area de transiciéon que es el vestibulo.

1 a zona de servicios a su vez, esta dividida en:

» Comedor y cocina

Barios hombres y mujeres
Oficinas administrativas
Encendido de velas
Auditorio chico

Cuarto de maquinas
Bodega

Archivo muerto

Guarda ropa

Y V ¥V ¥ Vv Vv V¥

v

[ SINAGCOGA MONTE SINAI
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El 4rea de mujeres se encuentra en un segundo nivel dentro del Auditorio dado que las costumbres no permiten ia mezcla

de hombres y mujeres dentro de los recintos de oracion.

El restaurante se dejo en el sotano del edificio de servicios, sin embargo no se dej6 ventilacién natural por lo que en este
proyecto para la tesis, se carrige este error mediante el corte en un talud, creando una plazoleta, lo que permite una

ventilacion e iluminacién natural haciendo el area mas confortable. Al cortar el talud se controla el terreno con un muro de

contencién de concreto armado.

Los sanitarios se localizan entre el auditorio y el edificio de servicios, el de hombres en la planta sétano y el de mujeres a

medio nivel.

E! 4rea para encendido de velas, se localiza en planta principal y cerca de! auditorio principal, con el objeto de que los

Rollos de la Tora estén a la disposicion de los Rabinos.

El Auditorio chico tiene una capacidad para 50 personas, en €l se realizan actividades religiosas especiales.

SINAGOGA MONTE SINAX

TECAMACHALCO ESTADO DE MEXICO
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7. PROYECTO ARQUITECTONICO

TECAMACHALCO ESTADO DE MEXICO

[ SINAGOGA MONTE SINAIX ‘ B
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8. CRITERIO ESTRUCTURAL
De acuerdo al proyecto arquitecténico, podemos dividir esta construccidén en dos fases principales: aquella gue se
construye a base de columnas, muros de carga y elementos de concreto, y una segunda que es propiamente la cubierta de

lo que seria e! auditorio general.

Como ejemplo en la presentacion de esta tesis tomaremos la zona de oficinas, encendido de lamparas, auditorio chico,

bafios, etc., la cual se encuentra resuelta a base de muros de cargay losa reticular en dos niveles.

De acuerdo a la zonificacion sismica de la ciudad de Mexico, esta construccion se encuentra en la Zona |, o zona de
terreno firme, recuérdese que la Ciudad de México se encuentra dividida en tres zonas principates en lo que se refiere a su
regionalizacion sismica: la Zona de Lago o Zona lI1, ta Zona de Transicion o Zona ll, y la Zona que nos ocupa, de terreno

firme o Zona |.
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De acuerdo a lo antes establecido, el coeficiente sismico a utilizar serd de C.S. = 0.16 dadas las caracteristicas de la
estructuracion, la cual es a base de muros de carga construidos de tabique rojo recocido, el factor de comportamiento

sismico sera Q = 2.

En este punto cabe hacer la aclaracion que el Reglamento de 1981, afo en el cual fue disefiada y construida esta
estructura, el coeficiente sismico para la Zona |, era también de C. S. = 0.16 en lo que respecta al factor de comportamiento
sismico, en aquella época se denominaba factor de ductilidad, y coincidentemente, su valor es también de Q = 2, ante
estas condiciones, aunque la estructura fue analizada y disefiada en el aflo 1981, los valores de coeficiente sismico y su
reduccion por ductilidad son los mismos que utiliza el reglamento actual, por lo que en el capitulo de revision sismica no

cambian las solicitaciones.

En lo que respecta a las cargas consideradas, éstas pueden valuarse de la siguiente manera:

Yeso 40 Kg/m?
Losa reticular 620 Kg/m?
Acabado de piso 100 Kg/m?
Carga Adicional * 40 Kg/m?
Carga Viva ™" 250 Kg/m?
Carga de Diseno 1,050 Kg/m?

[ SINAGCGOGCA MONTE SINAI ' }
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* En el Reglamento de 1981, no existia esta carga adicional, la cual se incluye en la reglamentacion presente con el
objeto de tomar en cuenta las deficiencias en los colados, y que los espesores propuestos en planos, en alguna

ocasion, pudieran ser ligeramente mayores

> La carga de disefio de 250 Kg/m* es la misma gue se propone en 1981 y en 1998, sin embargo, para las
consideraciones de carga por sismo, la reglamentacion de 1981 proponia una carga de solamente 90 Kg/m?,

mientras que la reglamentacion actual propone 170 Kg/m?, este cambio se origind con base en estudios llevados al
9 P

cabo en edificios de oficinas dafados por los sismos de 1985.

Para la revision estructural que se presenta en esta tesis, tomaremos los lineamientos del reglamento actual, esto quiere
decir que, para solicitaciones sismicas, la carga se ve incrementada en un 14%, ya que no existia la carga adicional de 20
Kg/m? por cada colado (losa y piso), asi como la diferencia entre 170 Kg/m? y 90 Kg/m? para la carga sismica, asi pues,
actualmente se revisara a esta estructura con 970 Kg/m?, para el efecto sismico, y en 1981 esta carga era Unicamente de

850. La relacion entre ambas (970/850) nos da el incremento anotado de 14% en las solicitaciones sismicas.

Debido a la gran cantidad de muros sobre los que se apoya esta estructura, a priori podemos concluir que esta diferencia

carece de importancia estructural, aunque mas adelante, de acuerdo a los numeros, se veréd demostrada esta aseveracion.
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El andlisis y revision de armados ha sido elaborado mediante procesamiento electronico con un programa denominado
ECOGC, Estructuras de Concreto, el cual toma en consideracion deformaciones por flexién, cortante y fuerza axial, el
programa considera a la estructura espacialmente, esto es, a la estructura en tres dimensiones no soélo toma en cuenta

todas aquellas consideraciones de un programa en un plano, sino ademas, la respuesta por torsion de cada uno de los

elementos.

Debido a la precisién del programa, es posible analizar a la estructura como un solo todo, y ya no como se acostumbraba
anteriormente, de analizar primero en el sentido de andlisis “X-X" y posteriormente en el sentido “Y-Y", esto consigue una
precisidon muy superior y sin tener que hacer consideraciones de aproximacion. Los resultados obtenidos son

absolutamente reales, ya que no se ha elaborado el andlisis mediante métodos aproximados, sino con un programa en tres

dimensiones.

Para mayor apoyo de nuestra exposicion, incluidos algunas hojas de la impresora directa de la computadora en la cual se
puede apreciar Ja perspectiva general de este cuerpo con sus muros, para una mejor visualizacion de la misma, se incluye

también una perspectiva sin los muros en la que se puede apreciar claramente los castillos y nervaduras de la misma, a
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continuacién se presenta la planta del nivel uno y del nivel dos, con fos muros de tabique que se aprecian en el plano

arquitectonico.

Hay un solo cambio en la revision de esfuerzo, el cual consiste que el eje 18 se ha considerado como perpendicular a los
ejes de letras y en la realidad este eje tiene cierta inclinacion, esta aproximacion carece de importancia para los resultados

y simplifica enormemente la presentacion en el proceso electronico.

Finalmente, se presenta unicamente como modo de ejemplo, el diagrama de momentos flexionantes del marco “77,
obsérvese como estos diagramas no son continuos, como era de esperarse si se analiza a la estructura primero en

direccion “X-X" y posteriormente en la direccion “Y-Y", esto se debe, como ya indicamos en parrafos anteriores, a la

interaccién de las nervaduras en el sentido perpendicular de analisis.

El programa utilizado por si mismo obtiene las areas de acero en cada una de las nervaduras de la revisidn de éstas,
comparadas con los planos originales de 1981, se puede comprobar que se encuentran sobradas todas ellas, esto es de

esperarse ya que en el anélisis original de 1981 se tomaron ciertas consideraciones de acuerdo al reglamento de aquella
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época, que consigue un margen de seguridad mayor al real, dado que no se contaba con jos métodos de computacion

actuales; y las incertidumbres en los resultados eran mayores que en la actualidad.

En lo que se refiere a las solicitaciones sismicas, estas fueron obtenidas mediante el método estatico, ya que debido al tipo
de estructuracion de esta zona, el cual es a base de muros de carga, el periodo del edificio tiende a ser sumamente bajo,

del orden quizas de menos de 0.2 seg y [as reducciones que se obtendrian por el método dinamico son despreciables.

Asi pues, el cortante obtenido en fa base de! edificio es de:

V =2432 Ton.

Se puede revisar a los muros mediante el método simplificado de acuerdo al Reglamento de 1981 y de acuerdo al
Reglamento actual, dada la sencillez de la estructura, esto quiere decir que se desprecian los efectos de torsidn en la

estructura, y Unicamente se toma la accion sismica dividida entre el area resistente de fos muros de tabique.

La longitud aproximada de muros de tabique en el sentido mas desfavorable, en planta baja asciende a la cantidad de

1,872 cm considerando el espesor de 13 cm promedio en el tabique, obtenemos un area resistente al sismo equivalente a:

SINAGOGA MONTE SINAZX
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AR = 1,872 x 13 = 24,336 cm?

Dividiendo la accion sismica de 24,320 Kg entre este valor, obtenemos un valor promedio de esfuerzo cortante en el

tabique de practicamente 1.0 Kg/cm?, valor éste que facilmente es resistido por los muros de tabique.

Con este breve resumen, creemos haber descubierto la parte correspondiente a la revision de una estructura de concreto y
muros de carga en la presentacion de este trabajo, la cimentacién de este cuerpo es sumamente sencilla, por lo gque para

la parte correspondiente a la explicacion de una estructura de cimentacién, hemos preferido aplicar la cimentacion del

Auditorio General para Hombres.

Esta cimentacion se llevo al cabo mediante pilas a diferentes profundidades, ya que el terreno de desplante del Auditorio
es relleno de muy baja calidad, y de acuerdo al estudio de mecanica de suelos no es conveniente apoyarse sobre el mismo,
por ello, hemos utilizado la solucién de llevar las descargas a pilas a diferentes profundidades que varian entre los 35y

80m
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En estas condiciones, el firme de cimentacidn o de nive! cero, no puede ser simpiemente un firme, dado que al producirse
asentamientos en el relleno, este firme se romperia en su totalidad, por esta razén se adopta la solucion de que la losa de
cimentacién debera ser como una losa de entrepiso, para que, cuando se produzca cualquier asentamiento en los rellenos,
ésta comience a trabajar por gravedad, como si fuera realmente una losa de entrepiso y no una losa de cimentacion, y esta

losa se apoyara en una serie de contra trabes, las cuales a su vez transmiten |a carga a la estructura a base de pilas.

Se presenta como parte de la explicacion de esta etapa del calculo, una perspectiva de la losa de cimentacion,

posteriormente una planta de ta misma en donde se aprecia con claridad el sistema de pilas, indicadas en este croguis con

pequefos circulos negros.

Nuevamente utilizamos el mencionado programa ECOGC para la obtencion de los elementos mecénicos y armados de las

diferentes contratrabes.

Del plano estructural, se obtienen las secciones de las contratrabes, mismas que se transmiten al modelo matematico de la

computadora.
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Las cargas de disefio, ademas del peso propic que toma en forma directa la computadora, son las siguientes:

Losa espesor 12 cm 290 Kg/m?

Terminado del piso 100 Kagfm?

Carga adicional 40 Kg/m?

Carga de butacas 100 Kg/m?

Cargaviva * 350 Kg/m?

Carga de diseno 880 Kg/m?
* La carga fijada en la Reglamentacion de 1981 era de 300 Kg/m?2.

Bajo estas consideraciones, se procede a darle la carga al programa, considerando |a carga propuesta de 880 Kgfcm? y

distribuida en los dos sentidos de andlisis, el programa automaticamente procede a hacer esta distribucion, de acuerdo a

las deformaciones de las trabes y a la distribucion de las mismas.

Con ello, después del procesamiento electronico se obtienen los armados de las diferentes contratrabes, comparados con

aquellos que existen en el plano original, se concluye que la estructura de cimentacion es correcta.
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Para el dimensionamiento de las pilas se considera una capacidad de carga del terreno de 250 Ton/m?, de acuerdo al
estudio de mecanica de suelos, ante estas observaciones nos resulta que todas las pilas son de seccién minima, la seccion
propuesta es de 80 cm de acuerdo a los lineamientos para el proporcionamiento de acero en pilas, ya que este resulta por
debajo del minimo, hay necesidad de considerar un armado del 0.5% como area de acero minimo, para la seccion circular
de 80 cm, esto resulta en aproximadamente 25 cm? mismos que se resuelven con el armado propuesto en planos de 10

varillas de %" de diametro, lo que nos da un area de acero aproximada de 23 cm?,

Como puede observarse, en el plano de cimentacién y de pilas, en la zona de la estructura de concreto existen pilas con
mayor dimensién, llegando hasta un diametro de 100 cm, para el dimensionamiento de éstas se procedit en forma analoga

a la descrita en los parrafos anteriores.

Asimismo, se revisa el armado de las losas considerandolas como ya se indicd, como losas de entrepiso, distribuyendo la

carga en las dos principales direcciones del andlisis, de acuerdo a la deformacion de las mismas, los armados son

correctos.

Finalmente pasamos a la ejemplificacion de una de las armaduras que constituyen la cubierta del Auditoric de hombres.

SINAGOGA MONTE SINAX
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Para el disefio de estas armaduras, se utiliza un programa de computadora denominado MAPGC, Marcos, Armaduras y

Parrillas.

La carga de azotea considerada es la siguiente:

Plafond 40 Kg/m?
Losacero lam. 22 220 Kg/m?
Terminado 100 Kg/m?
Carga viva 40 Kg/m?
Carga de Diseno 400 Kg/m?

Se presenta a continuacion, una serie de hojas de impresora de la computadora en las cuales podemos observar

primeramente la geometria general de {a armadura con |a denominacién de sus miembros y la denominacién de sus nudos.

F SINAGOGCA MONTE SINAIX | J
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Asi mismo, la impresion de las coordenadas de cada uno de sus nudos, la localizacion de cada uno de sus miembros, y las

cargas que les corresponde a cada uno de ellos. Finalmente, se presenta una tabla con los resultados de las tensiones y

compresiones en cada uno de los miembros de esta armadura.

Para la revision de los esfuerzos en cada uno de los diferentes elementos de la armadura, se procedio con base en un
programa de computacion denominado “Armadura’, en el cual se entra con la carga axial, sea tensién o compresion, con el

tipo de angulos por utilizar en “L", en "cajon”, etc., y con la longitud del mismo para calcular su relacion de esbeitez.

De los resultados del programa tenemos los perfiles que se detallan en la hoja correspondiente.

Con esta breve explicacion juzgamos que se tiene una idea del mecanismo estructural de esta Sinagoga Monte Sinai, en
ella nos hemos detenido para contemplar a la estructura de la losa reticular con sus muros de carga, la estructura de una
zona, la correspondiente al Auditorio, en lo que respecta a cimentacion y pilas, y finalmente en lo que respecta a la

techumbre del Auditorio, el esquema de una de las armaduras.
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ANALISIS SISMICO ESTATICO
CENTRO DE MASA FUERZAS SISMICAS F.SIS.REDUCIDAS
NIVEL PESO (T) X (m) Y (m) Fx (T) Fy (T) Fx (T) Fy (T)

2 132.469 8.139 11.775 14.76 14.76 14.76 14.76
1 171.500 7.573 13.094 9.56 9.56 9.56 9.56
303.968 24.32 24.32 24.32 24.32

=POSICION CORTANTES SISMICAS
EXCE.CALCULADA EXC.ACCIDENTAL ST SMO X ST SMD
NIVEL ex (m) ey {m) ex (m} ey (m) Yl(m) Y2(m) X1{(m} X2{m
2 -1.636 0.927 0.900 2.355 14.594 9.420 6.421 9.03
1 -0.041 0.807 1.215 2.355 15.052 9.938 6.681 9.13
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ESTADO DE CARGA 01 CARGA VERTICAL

TP DR Del Al _
CARGA ELEMENTO PARAMETROS ( T )

(S
=
Lo ]

AN EE 13 13 1 Fx=0.000 Fy=-2.790
AN EE 14 14 1 Fx=0.000 Fy=-2.640
AN EE 15 15 1 Fx=0.000 Fy=-2.520
AN EE 16 16 1 Fx=0.000 Fy=-2.370
AN EE 17 17 1 Fx=0.000 Fy=-2.300
AN EE 18 18 1 Fx=0.000 Fy=-2.150
AN EE 19 19 1 Fx=0.000 Fy=-2.000
AN EE 20 20 1 Fx=0.000 Fy=-1.910
AN EE 21 21 1 Fx=0.000 Fy=-2.060
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NUDOS
COORDENADAS ESTADO

NUDO X {(m). Y {(m) X Y
1 0.000 0.000 R R
2 1.570 0.240 L L
3 3.140 0.480 L L
4 4,710 0.720 L L
5 6.280 0.960 L L
6 7.850 1.200 L L
7 9.420 1.440 L L
8 10.990 1.680 L L
9 12.560 1.920 L L
10 14.130 2.160 L L
11 15.700 2.400 L L
12 0.000 1.200 L L
13 1.570 1.440 L L
14 3.140 1.680 L L
15 4.710 1.920 L L
16 6.280 2.160 L L
17 7.850 2.400 L L
18 9.420 2.640 L L
19 10.990 2.880 L L
20 12.560 3.120 L L
21 14.130 3.360 L L
22 15.700 3.600 R R

TECAMACHALCO ESTADO DE MEXICO

[ SINAGOGA MONTE SINAIX | ]




77

ARMADURA SINAGOGA MONTE SINAIL

TECAMACHALCO ESTADO DE MEXICO

[ SINAGOGA MONTE SINAIZX | ]]




N N N AN N N N O TN A BN B SN B e R G e .
. —_ — —_ v - v _— - — .- -—- r 1

78
EXTREMOS TIPO DE ‘tongitud

MIEMBRO Ni NJ SECCION (m)

7 7 8 1 1.588
8 8 9 1 1.588
9 9 10 1 1.588

10 10 1l 1 1.588

11 12 13 1 1.588

12 13 14 1 1.588

13 14 15 1 1.588

14 15 16 1 1.588

15 16 17 1 1.588

16 17 18 1 1.588

17 18 19 1 1.588

18 19 20 1 1.588

19 20 21 1 1.588

20 21 22 1 1.588

21 1 12 2 1.200

22 2 13 2 1.200

23 3 14 2 1.200

24 a 15 3 1.200

25 5 16 3 1.200

26 6 17 3 1.200

27 7 18 3 1.200

28 8 19 3 1.200

29 9 20 2 1.200

30 10 21 2 1.200

31 11 22 2 1.200

32 12 2 2 1.840

33 13 3 2 1.840

34 14 4 2 1.840

35 ° 15 5 3 1.840

36 16 6 3 1.840

37 18 6 3 2.130

18 19 7 3 2.130

39 20 8 2 2.130

40 21 9 2 2.130

41 22 10 2 2.130

( SINACOGA NMONTE SINAIX | }
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MIEMBROS
EXTREMOS TIPO DE 1longitud
MIEMBRO Ni NJ SECCION (m)
1 1 2 1 1.588
2 2 3 1 1.588
3 3 4 1 1.588
4 4 5 1 1.588
3 5 6 1 1.588
6 b 1 1 1.588

[ SINAGCGOGCA MONTE SINAZX | }
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ARMADURA SINAGOGA MONTE SINAIL
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ARMADURA SINAGOGA MONTE SINAI

**) E S PLAZAMIENTDOS**
NUDO EC CB X (cm) Y (cm}
5 1 0.0001404 -0.0006126
6 1 0.0001656 -0.0006395
7 1 0.0001799 -0.0006022
8 1 0.0001822 -0.0005050
9 1 0.0001738 -0.0003667
10 1 0.0001542 -0.0001916
11 1 0.0001249 0.0000000
12 1 0.0001434 -0.0000053
13 1 0.0001676 -0.0002135
14 1 0.0001818 -0.0003924
15 1 0.0001858 -0.0005291
16 1 0.0001801 -0.0006147
17 1 0.0001650 -0.0006412
18 1 0.0001404 -0.0006052
19 1 0.0001081 -0.0005096
20 1 0.0000720 -0.0003707
21 1 0.0000349 -0.0001966
22 1 0.0000000 0.0000000
SINAX

( SINAGOGA MONTE
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NUDO EC CB X (cm) Y (cm)

1 1 0.0000000 0.0000000

4 1 0.0000341 -0.0002082

3 1 0.0000715 -0.0003885

4 1 0.0001079 -0.0005252
SINAX
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ARMADURA SINAGOGA MONTE SINAI MAPgc.2.
TENSION COMPRESION
MIEMBRO LONGITUD EC CB (1) (T
1 1.588 1 4.259 ...
2 1.588 1 18.401 ...
3 1.588 1 28.851 - ...
4 1.588 1 35.806° ...
5 1.588 1 39.426 ...
6 1.588 1 37.349 ...
7 1.588 1 31.943° ...
8 1.588 1 23.889 ...
g 1.588 1 13.308 ...
10 1.588 1 g0.000  .....
11 1.588 ) 14.142
12 1.588 1 ... 24.592
13 1.588 | 31.547
14 1.588 R 35.167
15 1.588 35.651
16 1.588 1 L 35.651
17 1.588 1 L. 33.090
18 1.588 1 27.684
19 1.588 1 Ll 19.630
20 1.588 9.049
21 1.200 ) 10.685
22 1.200 | 10.685
23 1.200 | 7.895

[ SINAGOGA MONTE SINAI | }
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24 1.200 L. 9.255
25 1.200 r L. 2.735
26 1.200 ) 2.300
27 1.200 L. 4.085
28 1.200 1 L. 6.085
29 1.200 7.995
30 1.200 1 . 10.055
KD 1.200 1 L. 0.000
32 1.840 1 le.386 ...,
33 1.840 1 1z.108 ...
34 1.840 1 8.059 ...,
35 1.840 1 4.195 ...,
36 1.840 1 0.560 ...,
37 2.130 1 3.435 ...
38 2.130 1 7.252 ...
39 2.130 1 10.802 T ..
40 2.130 1 4,193 ...
4] 2.130 1 17.850 ...,
TENSION COMPRESION

MIEMBRO LONGITUD EC CB (1) (T)
1 1.588 1 4.259 ...
2 1.588 1 18.401 ...,
3 1.588 I 28.851 ...,
4 1.588 1 35.806 ...,
5 1.588 1 39.426 ... ..
6 1.588 1 37.349 ...
7 1.588 1 3l.943 ...,
8 1.588 1 23.889 N

TECAMACHALCO ESTADO DE MEXICO
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ARMADURA SINAGOGA MONTIE SINAI
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9. INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

» Instalacién Hidraulica

Las instalaciones hidraulicas se ajustaron a lo establecido por los Reglamentos de la Construccién en vigor, y a los

Regiamentos y Normas que se seiialan en los conceptos de trabajo correspondiente.

La alimentacion de agua al conjunto se recibid directamente de la red municipat al cuadro de toma localizado junto a la

cisterna, cuya capacidad de almacenamiento, segun calculo sera de 74 m* ; 54 m* para consumo y 20 m* bomberos.

El sistema de alimentacion a los muebles, sera por equipo hidroneumatico con un gasto de 1.8 It/seg.

La instalacion hidraulica comprende los siguientes conceptos:

1. Red de alimentacién de agua fria

2. Red de alimentacién de agua caliente
3. Toma Municipal (Cuadro de toma)

4. Equipo de bombeo hidroneumatico

5. Red contra incendio

TECAMACHALCO ESTADO DE MEXICO

[ SINAGOGA NMONTE SINAI | J
M




Especificaciones de |la Red:

1. Alimentacién de Agua Fria

a) Tuberias

Las alimentaciones interiores de los bafios, asi como las columnas de alimentacion, fueron de cobre tipo M, asi como las

de las redes de alimentacion de la azotea y jardin.

b) Conexiones

Todas las conexiones fueron de cobre soldadas.

c) Valvulas

Las valvulas usadas fueron de compuerta.

2. Alimentacién de Agua Caliente

Se instald un calentador de 80 galones, automatico y toda la red fue de cobre.

f SINAGOGA MONTE SINAIX | J
#
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> Instalaciones Sanitarias

Las instalaciones sanitarias, se ajustaron a lo establecido por el Reglamento de Construccion en vigor.

La instalacién sanitaria comprende los siguientes conceptos:

1. Desagues de aguas negras

2. Ventilaciones interiores y columnas
3. Desagues de aguas pluviales

4, Red de albanales

1. Desagiies (Tuberias)

En diametros de 50 mm y menores, las tuberias fueron de cobre en didmetros de 100 mm y mayores, las tuberias fueron de

fierro fundido; para las tuberias de ventilacion se usaron tubos de P.V.C.

SINAGOGA MONTE SINAIZX
w

TECAMACHALCO ESTADO DE MEXICO




G BN AN G B G B S N EE BN AN D AN D B A Em e
89

Bajadas de Aguas Pluviales

Se usaron tuberias de fierro fundido y se sujetaron con soportes y esparragos en sentido horizontal y abrazaderas

taqueteadas a los muros, en sentido vertical.

Especificaciones de Instalaciones Sanitarias

» Todas las conexiones para desagiles fueron de 45°, usadndose conexiones en angulo recto, en cambio de direccién

horizontal a vertical o en tuberias de ventilacién.

Se dio pendiente uniforme en todo el ramal del 2% y en cada troncal.

Los registros se hicieron de tabique rojo con tapa y pulidos en su interior.

10. INSTALACIONES ELECTRICAS
Las instalaciones eléctricas son de vital importancia en todo tipo de obra, ya que deberan satisfacer adecuadamente las

necesidades de iluminacion de la misma, todos los trabajos se ejecutaron-de acuerdo con las normas establecidas por los

Reglamentos.

SINAGOGA MONTE SINAX
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Bajadas de Aguas Pluviales

Se usaron tuberias de fierro fundido y se sujetaron con soportes y esparragos en sentido horizontal y abrazaderas

taqueteadas a los muros, en sentido vertical.

Especificaciones de Instalaciones Sanitarias
» Todas las conexiones para desagues fueron de 45°, usandose conexiones en angulo recto, en cambio de direccion

horizontal a vertical o en tuberias de ventilacién.

Se dio pendiente uniforme en todo el ramal del 2% y en cada troncal.

Los registros se hicieron de tabique rojo con tapa y pulidos en su interior.

10. INSTALACIONES ELECTRICAS
Las instalaciones eléctricas son de vital importancia en todo tipo de obra, ya que deberan satisfacer adecuadamente las

necesidades de iluminacién de la misma, todos los trabajos se ejecutaron-de acuerdo con las normas establecidas por los

Reglamentos.

SINAGOoOGA MONTE SINAIZX
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Los niveles de iluminacion considerados son.

> Auditorio 350 luxes
» Vestibulo 400 luxes
» Oficinas 300 luxes
» Pasillos 150 luxes
> Baros 160 luxes
> Comedor 300 luxes

La secuela para proyectos de iluminacion segun método de Lumen, comprenden los siguientes puntos:

1. Determinacion del nivel de iluminacion (luxes)

2. Tipo de alumbrado: directo, indirecto o semi-indirecto.

3. Seleccion de alumbrado flourescente, incandescente o mixto.

4. Determinacion del indice de cuarto, dependiendo de las dimensiones del local.

SINAGOGA MONTE SINAX
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5 Determinacion de los factores de reflexion en muros y plafones
6. Seleccidn del equipo a utilizar
7. Determinacién del coeficiente de ﬁtiiizacién (C.U.)
8. Determinacion del factor de mantenimiento (F.M.)
9. Calculo de lumenes con la siguiente formula:

luxes x area en'm?

FM xC.U.

10.  Calculo de nimero de equipos con la férmula:

lumenes requeridos

Numero = ---
Numeros de {amparas x equipo x lumenes/lampara

SINAGOGA MONTE SINAZX
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11.  Céalculo de los metros cuadrados por equipo, con la formula

m? local

m? por equipo =
nuUm. equipos

La secuela anterior nos dio una correcta iluminacién de acuerdo con la actividad a que esta destinado cada local y al efecto

que se perseguia en cada uno de ellos.

Las tuberias de todas las instalaciones, tanto de la alimentacion como derivaciones, fueron con tubos conduit pared gruesa

y conexiones con cajas con tapa contra explosion.

El conjunto cuenta con un sistema de iluminacion para espacios abiertos, sistema de circuito cerrado y alarmas, asi como

una planta de emergencia.

Para fograr el nivel de ituminacion requeridos en los diferentes locales del conjunto, se considerd el tipo de actividad, el
horario, la altura disponible, los materiales y colores en pisos, muros y plafones; analizando estos criterios se llegé a

establecer el tipo, clase y capacidad de las ldmparas, segun el local.

SINAGOGA MONTE SINAIX
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11. INSTALACIONES ESPECIALES
11.1 Aire Acondicionado

De acuerdo a las caracteristicas del edificio se determind dotaric de aire acondicionado, lo que permitiria mantener un

mayor confort para el usuario.
El proyecto se definié mediante un estudio de cada una de las areas, considerando la actividad a desarrollar, el numero de

metros cubicos de cada area, asi como el nimero de usuarios y los acabados propuestos por el proyectista. Con estos

parametros se obtuvo la ubicacién y capacidad del equipo necesario para el proyecto.
Este equipo consta de una manejadora de aire para inyeccion y extractoras.

La inyeccidn de aire se efectia desde la base de los muros perimetrales, lo que permite evitar turbulencias y la extraccion

se realiza a través de las rejillas ubicadas en los plafones.

SINAGOGA MONTE SINAIX
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El equipo de aire acondicionado se localiza en la azotea y se distribuye por todo el edificio a través de ductos horizontales

y verticales de lamina galvanizada aislada con fibra de vidrio para evitar pérdidas de enfriamiento y calor.

1.2 Instalacion de Planta de Emergencia

Por lo que respecta a luces de emergencia, se cuenta con una planta compuesta por una unidad que permite mantener el
suministro de energia dentro de los locales que componen la Sinagoga, esta planta, compuesta por un motor de inyeccion
a gasolina, que suministra energia a las areas prioritarias como son escaleras, vestibulo y auditorios, asi como
seccionamiento de luminarias en todas las dreas, esta planta entra 5 segundos despues del corte de energia eléctrica y se

localiza en el cuarto de maquinas.

SINAGOGA MONTE SINAIX
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12 ACABADOS
> Los acabados en muros es a base de marmol tipo Carrara con cenefas de marmol tipo Tikal, color verde.
> Lo.s plafones son de tabla roca, lo que permite ocultar las instalaciones eléctricas y de aire acondicionado.
> Los pisos estan recubiertos de marmo! tipo Carrara con cenefas.
> El acabado exterior en muros es a base de aplanado con grano de marmol martelinado para descubrir el grano y

darle un acabado natural.

hrd

Dentro de las areas de oficinas se determind darle un acabado a base de pasta acrilica con grano de marmol y

resina con color integrado.

» Los bafos estan recubiertos de piso a techo y pisos con losetas de ceramica.

SINAGOGA MONTE SINAIX
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> Toda la carpinteria es a base de madera de pino y caoba, entintada, barnizada natural.

A4

Las butacas son de cojines de polierutano forradas con tela, o que permite una absorcidén de sonido y evitar

reververancias a la hora de los actos religiosos en los que se emplea el sonido con micréfonos.

» La ventaneria esta compuesta por perfiles de aluminio de 2" de espesor y vidrios de 6 mm, asi mismo las puertas de

acceso son de aluminio con cristal de 12 mm.

> Se cuenta con 6 vitrales, trs por cada extremo representando las 12 tribus originales, montados sobre un marco de

acero inoxidable de 4" con iluminacién interna para reflejarse al interior del tempo.

12.1 Tratamiento Acustico

De acuerdo al destino de uso del edificio y dada su ubicacion dentro de!l terreno, no fue necesario aislario de ruidos del
exterior, sin embargo en el auditorio (salén de rezos), se tratd el techo con paneles quebrados de cartdn acustico y el cielo
raso se ejecutd con yeso, acabado rustico, colocado sobre bastidores a fin de hacerlo un tanto absorbente pero

principalmente difusor, cualidad que se mejora quebrando los planos que lo conforman y que refuerzan el sonido.

SINAGOGA MONTE SINAI
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La pared del altar se revistié también con cartén acustico para evitar el eco que se produciria necesariamente por la

reflexion de esta superficie.

El cielo raso, ademas de servir como aislante de ruidos exteriores, permite una iluminacion adecuada del salon y una

distribucién muy acertada de las rejillas de extraccion de aire.

SINAGOGA MONTE SINAI
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13 PRESUPUESTO
13.1 Resumen de Partidas
CONCEPTO UNID CANT P.U. IMPORTE
TRABAJOS PRELIMINARES
Limpieza, desmonte, trazo y nivelacion, estableciendo ejes y m? 9,114.00 ' 10.92 99,524 .88
referencia para edificios
Excavaciones con maquina en material tipo "A", seco en m? 479412 9.00 43,147 .08
profundidad de 4 a6 m
Acarreos de material producto de excavacion fuera de la obra m? 7,191.18 70.00 503,382.60
medido en banco
Relleno compacta en capas con tepetate traido de banco m® 2,397.06 - 198.85 476,655.38
Perforaciones para pilas con diametro de 60 a 79 cm y m 136.00 2518 3,424 48
profundidad maxima de 10 ¢cm en material tipo 1
Pilas -
Concreto en pilas con fc=300 Kg/cm? para diametro de 60 a 79 m? 341.70 1,238.37 423,151.03
cm
Acero de refuerzo del N° 5 al N° 8 de Fy=4000 Kg/cm? para pilas ton 11.34 9,260.67 59,656.00
CIMENTACIONES
Acero de refuerzo grado duro Fy=4200 Kg/cm? det N° 3 en ton 5.36 5,260.67 28,197 19

- cimentacidn '

Concreto en cimentaciones m? 95.89 1,293.78 124,060.56
Cimbra madera 6 usos H = 15 cm m? 19.05 95.65 1,822.13

m
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Trabes de cimentacién, incluye acero de refuerzo, concreto, m? 68.05 1,850.00 125,892.50
cimbra
Columnas de concreto armado segun plano estructural, incluye m? 25.41 2,100.00 53,361.00
acero, concreto, cimbra
Castillos y dalas de refuerzo de concreto armado, incluye acero, m? 19.44 1,850.00 35,964.00
concreto, cimbra .
Muros de tabique rojo recocido, asentado con mortero cemento- m? 1,393.20 109.17 152,095 .64
arena, incluye aplanado para recibir acabado
L osas reticulares de concreto armado, incluye acero, concreto, m? 1,277.31 681.00 869,848.11
cimbra, casetdn
Estructura para techumbre, incluye losacero, acero de refuerzo, m? 442 00 890.00 393,380.00
concreto, cimbra
Pisos de concreto fc=200 Kg/cm?, 5 ¢cm de espesor, armado con m? 1,180.56 91.32 107,808.74
malla metalica de 6-6 x 6/6
Escalera de concreto armado forjado de escalones en concreto, m? 96.75 350.00 33,862.50
incluye armado, cimbra y colado
Registros de tabique rojo recocido 60 x 80, con tapa y tendido de pza 22.00 580.00 12,760.00
tuberia, incluye materiales y mano de obra
URBANIZACION -
Urbanizacién de lote, incluye pavimentacion, banguetas, m? 8,314.98 65.51 544,714.34
guarniciones, arreglo de areas verdes
ACABADOS .
INTERIORES -
Pisos; acabado en marmol tipo Carrara blanco, incluye m?® 1,187.91 798.00 947 952.18
lechadeada, material y mano de obra
Muros: acabado en marmoil tipo Carrara blanco con cenefa, m? 958.40 898.00 860,643.20
marmol Tikal verde, incluye material y mano de obra
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Pasta a base de grano de marmol y resina, incluye color, m? 108.70 52.00 5652.40
material y acabado segun disefio '
Plafones: acabados en tabla roca, incluye cajillos sobre disefio, m? 1,187.91 68.00 80,777.88
apertura de huecos para lampara y rejillas de extraccién de aire
Impermeabilizacion a base de material asfaitico poliester app 4 m? 799.12 73.50 58,735.32
mm por termofusién
EXTERIORES -
Aplanado a base de grano de marmol blanco martelinado para m? 1,080.00 165.00 178,200.00
descubrir material
VIDRIERIA -
Suministro y colocacién de vidrio de 6 mm Reflacta Sol, incluye m? 72.00 135.00 9,720.00
colocacion
Suministro y colocacion de vidrio de 12 mm esmerilado m? 36.00 380.00 13,680.00
Canceleria de aluminio anodizado cobrizado de 2 1/2", incluye m? 96.00 415.00 39,840.00
material sellado y colocado, herrajes
CARPINTERIA -
Puertas y muebles de madera de caoba acabado barniz natural, m? 85.00 1,250.00 106,250.00
incluye cerrajeria
INSTALACIONES -
INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA _
Instalacién hidraulica y sanitaria, incluye: tuberia de cobre para sal 37.00 480.00 17.760.00
alimentacion, bajadas de aguas negras y pluviales con tuberias :
de fierro fundido
Suministro y colocacién de mueble sanitario, incluye muebles, pza 23.00 2,800.00 64,400.00
Haves y accesorios

L SINAGCOGA MONTE SINAI )
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INSTALACIONES ELECTRICAS

Suministro y colocacion de salidas eléctricas, incluye lamparas, sal 453.00 558.00 252,774.00
contactos, apagadores, cableado, interruptores hasta la

acometida

Instalacion contra incendio, incluye cisterna, ramaleo, hidrantes, lote 1.00 158,000.00 158,000.00
extintores

INSTALACIONES ESPECIALES -

Suministro e instalacién de aire acondicionado segun disefo, lote 1.00 380,000.00 380,000.00
incluye ductos, rejillas de extraccion e inyeccion, manegjadoras y

compresores

Planta de luz de emergencia: Suministro y colocacion de lote 1.00 28,000.00 28,000.00

planta de luz de emergencia, incluye material y todo 1o necesario
para su correcto funcionamiento

Equipo hidrosanitario para bombeo de agua a toda la red lote 1.00 32,000.00 32,000.00
hidraulica, incluye bomba sumergibie en cisterna, tanque
presurizado y todoe lo necesario para su correcto funcionamiento

TOTAL $ 7,327,093.14
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Para la elaboracidén de este presupuesto se cuantificé la obra y se le aplicod el costo directo para cada uno de los
conceptos, utilizando los costos de materiales a Mayo de 1998, asi como el salario minimo vigente para esta fecha, el
monto de la obra fue de $7,327,093.14, lo que dividido entre el nimero de metros cuadrados de construccion nos arroja un
costo por metro cuadrado de $5,275.15 cabe mencionar que esta obra fue patrocinada con aportaciones (donativos) de los

miembros de la Congregacion y no se escatimé en |os acabados.

Asi mismo en el costo de la obra no se consideraron los vitrales, ya que éstos fueron donados por un miembro de la

Congregacion y su costo es incalculable, ya que se mandaron fabricar en el Oriente Medio.

SINAGOGA MONTE SINAI
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14. CONCLUSIONES

Como resultado de este estudio, podemos concluir que el proyecto y la construccidén de la Sinagoga de Monte Sinai,
cumplié con los objetivos planteados, asi como con las expectativas que de ella se esperaba, sin embargo, después de
analizarla, en esta ocasion, se encontraron faltas de proyecto que con un poco de calma podrian haberse corregido, o que

se traduciria en la actualidad en un ahorro considerable de energia eléctrica y aire acondicionado, asi como la utilizacién

Optima del espacio.

El detalle que se menciona esta en el sdtano, en donde se coloca el comedor, el cual no tiene ninguna iluminacion y

ventilacion hacia el exterior, Ia solucion planteada en su momento fue aumentar el numero de lamparas y conectarlo al aire

acondicionado utilizando extractores de aire.

La propuesta por mi parte fue recortar un talud y consolidarlo con un mure de contencién de concreto armado, el corte nos
permitiria proyectar una plazuelita para tener acceso al comedor desde el exterior, iluminario con tuz natural y poderlo

ventilar de igual manera, el ancho de la plazoleta es de aproximadamente 4 m, por todo lo largo del local del comedor.
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El desarrollo de esta tesis ha permitido mostrar que un:proyecto se puede modificar con un poco de observacién y gue se
podrian corregir los errores en los planos y no cuando ya esta construida, lo que representa un gasto excesivo o que ya no

se pueda corregir, lo que va en detrimento de! aprovechamiento racional de la construccién y de los recursos economicos.

Atentamente

AGUSTIN VAZQUEZ VALADEZ
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