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RESUMEN

Los patrones de distribucion de Otus kennicottii en el desierto de Baja California
Sur pueden ser influenciados por actividades humanas tales como la agricultura y
urbanizacién, utilizando la técnica de emisiones de canto en zonas urbanas,
rurales y de matorral xerdfilo o vegetacion natural. Se encontrd que Otus
kennicotfii respondié principalmente en zonas rurales (46.7%); y en zonas de
vegetacion natural (45.5%). Mientras que en las urbanas practicamente no se
presenta (4.25%), Otus kennicottii no esta asociado a zonas urbanas, pero si se,
encuentra asociado a las zonas de cultivo. El mayor nimero de respuestas se
obtuvieron en la época reproductiva que corresponde a los meses de Marzo a
Junio. El tiempo de respuesta fue en promedio a los 5 minutos de iniciada la
emisidn. Este buho se encuentra seleccionando lugares con coberturas densas
entre los 1 y 2 m de altura del estrato arbustivo y entre 3 y 5 m en el estrato
arboreo, en las zonas de vegetacién natural y en las zonas aledanas a los
cultivos. El estudio de sus patrones de distribucién de Otus kennicottii nos permite
conocer cuales son los requerimientos minimos que necesita para desarrollarse,
para que al hacer programas de conservacion y proteccion, sean adecuados.

La dieta se baso en el anadlisis de 377 egagropilas. En este tecolotito la mayor
biomasa consumida fue aportada por los mamiferos, principalmente Chaetodipus
arenarius 'y Chaetodipus baileyi. Los insectos fueron Iés presas mas
frecuentemente depredados, apareciendo en mas del 50% de las egagrdpilas. Las
aves fueron remarcablemente importantes como presas en la dieta de este

pequeno baho. Por lo tanto se le puede considerar como una especie generalista,




1. INTRODUCCION

Una cantidad considerable de estudios han pugnado, y lo demuestran, que la mayor parte
de las especies de aves son sensibles a los cambios hechos por el hombre en el madio ambiente
(Stauffer y Best 1980, Vickeri of al 1994). Las poblaciones de muchas especies de aves se
encuentran en franco declive y muchas ofras han desaparecido de sus areas de distribucion
original e incluso se han exinto, Sin embargo, varics cspecies de aves son también capaces de
adaptarse a los cambios producidos por actividad humana (Baneroft ef al. 1995, Bird et al. 1996).
De esta manera se ha encontrado que las poblaciones de algunas especies son mas productivas y
tienen poblaciones méas densas en las ciudades que en el campo (Tamialojc y Gehlbach 1988).
Esta mayor productividad y densidad en ciudades parecen ser resultado de un medio mas estat;le.
donde algunas especies de aves oblienen mas alimento mientras que otras tienen menos
depredadores yfo competidores (Gehlbach 1996). Sin embargo, en las aves rapaces no es posible
asegurar que estos incrementos se deban a los cambios hechos al medio, sino probablemente a
una mejora. o incremento de presas (Wesemann y Rowe 1987, Warkentin y James 1988, Galeotti
1990).

Algunas rapaces diumas de América del Norte muestran un relativo grado de adaptacion a
las poblaciones humanas y a la presion que ejerce el hombre sobre su habitat. Las rapaces
notables por su habilidad de adaptarse a los medios humanos incluyen al halcon peragrino (Falco
peregrinus), halcon palomero (Falco columbarius), cemicalo (Falco sparverius); otras incluso
anidan dentro de las ciudades, como es el caso del halcon cola roja (Buteo jamaicensis), del
halcon peregrino (Fafco peregrinus), del aguila pescadora (Pandion hafiaetus) y del gavitan pollero
listado (Accipiter cooper). En contraste, miembros de otros géneros como Catharles, Elanus,

Circus, Accipiter y Aquila son menos tolerantes a las actividades humanas y rara vez llegan a
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anidar en ambientes urbanos (Bloom y McCrary, 1996),

Se sabe por una parte que los cambios al habitat hechos por aclividad humana
generalmente tienen efectos negativos sobre las rapaces. Estos incluyen la modificacion en la
composicion, estructura y patrones de distribucion de la comunidad de plantas, asi como cambios
fisicos en el ambiente, y alteraciones en la diversidad, abundancia y disponibilidad de presas.
Finaimente, la emision de sustancias toxicas y peligrosas influye también en la presencia de las
aves en un sitio {(Hortan 1996). Otre factor que determina la presencia de las aves en un lugar es la
disponibifidad de los sitios de anidacian (Newton 1994), con lo cual si no existen estructuras
caracteristicas adecuadas en un sitio por su eliminacién (por ejemplo el desmonte), las aves no se
presentaran alli.

Los bihos también pueden ser afectados por estos cambios {Horton 1996). Par sjemplo, la
anidacion de Aegolius acadicus en el suroeste de Califomia ha declinado alrededor del 55% enla
region (Bloom 1994), mientras que la poblacion de Strix occidentalis ha declinado en Arizona
{(Ganey y Bglda 1989). Sin embargo, algunas especies de blhos se reproducen tanto fuera como
dentro de zonas con actividad humana, como ha sido reportado para Speotyto cunicularia.. Bu;bo
virginianus y Otrus asio, en zonas urbanas y suburbanas en Estados Unidos (Minor ef a/ 1993:
Sparks ef al. 1994; Botelho y Amowood 1996; Gehlbach 1996). Se ha observado que Otus asio o
tecolotito del Este presenta una alta adaptabilidad a zonas agricolas, areas urbanas y suburbanas
(Smith ef al, 1987, Smith y Gilbert 1984, Sparks ef al. 1994) a tal grado que su densidad
poblacional es mayor en dichas areas que en zonas rurales (Newton 1989, Gehlbach 1996).

Hamitton (1978) menciona que Otus kennicottii o tecolotito comudo del ceste, que es una

especie muy cercana a Olus asio’ se presenta en las orillas de &reas urbanas, mientras que

! orus kennicottii fue conciderada hasta 1967 come una subespecie de Otus

asio, cuande Marchall (1967) la separa como una especie diferente [Johnsgard
1988) .




Johnsgard (1988) comenta que este biho no se veria afectado por los cambios o la destruccion de
su habital dados por el desanmollo de zonas urbanas, ya que areas cOmo parques y zonas
suburbanas le proporcionarian alimento y probablemente proteccién contra depredadores. Sin
embargo, no presentan informacion sobrs la que apoyen sus sugerencias.

Se sabe que en la actualidad un afto porcentaje de las rapaces se encuentran amenazadas
© en peligro de extincion (NOM-ECOL-059), siendo una de las causas principales la destruccién o
cambios del hahitat, Es entonces necesario realizar astudios sobre uso y selecciéﬁ de habitat de
las especies sensibles para conocer y determinar sus requerimientos ecolégicos minimos, tales.

~or;amc: son las caracteristicas de los lugares donde forrajean, se reproducen e hibeman {(en el caso

de las migratorias). Asimismo, es necesario determinar el grado de adaptabilidad de especi'as
rapaces aparentemente sensibles a actividades humanas. De esta forma se podran hacer
programas de conservacion sobre bases reales de la biologia y ecologia de las aspecies de interés
(Rodriguez-Estrella 1993).

En la regién del Cabo (Baja Califomia Sur} se desconocen los patrones de distribucion del
tecolotito comudo en relacién a las actividades humanas (urbanizacion, agricultura), aunque se
sabe que en zonas naturales es comin y abundante (Rodriguez-Estrella datos no publ).

Baja Califomia Sur exhibe en su mayoria un paisaje arido desértico dado por el tipo de
vegetacion denominado matorral sarsocaule, que se caracteriza por presentar grandes cactaceas
columnares como dominantes fisonémicas. Sin embargo, una de las principales causas de
perturbacién en la zona es la practica de desmonte con fines agricolas, asi como el desamolio
urbano dado el incremento de actividades turisticas (Datos Basicos 1990). Las areas desmontadas
para cultivos son frecuentemente abandonadas después de poco tiempo, ya que no son areas ni

medianamente productivas debido a la limitante obtencién de agua (Datos Basicos, 1990)



La pregunta basica que pretendemos resolver en este trabajo es si Otus kennicottii xanfusi
(subespecie endémica de la Region del Cabo) es sensible y por tanto se ve afectada por los
cambios producidos por actividad humana; o bien, es una especie adaptable y se beneficia de
estas actividades, En cualquiera de los dos casos es interesante saber el grado y medida en que
las actividades humanas, sobre todo las de tipo agricola y de urbanizacion, influyen en los
patrones de distribucion, abundancia y dieta de O. kennicottii xantusi. Es decir, nuestra pregunta
es: el tecolotilc comudo o chillén ;Es bensficiado o afectado por las actividades agricolas y

urbanas en el desierto sarcocaule de Baja Califomia Sur?.




2. ANTECEDENTES

Se han realizado pocos estudios sobre Otus kennicoftii; recientemente Marshall (1967) lo
separa como una especie diferente a la de Otus asio, ya que anteriormente era considerado como
una de sus subespecies. Sin embargo, tampoco hay trabajos publicados sobre O. asio kennicottii.
Existe sélo dos trabajos sobre la dieta de Otus kennicofti (Hayward y Garton 1988, Marti et a/
1993). En la actualidad no hay trabajos reportados sobre Io§ patrones de distribucion, de Ofus

kennjicottii xantusi, ni en México ni en toda Norteamérica.

2.1. DESCRIPCION DE LA ESPECIE
O. kennicottii pentenece al Ormden de los Strigiformes, a la familia Strigidae, subfamilia

Buboninae.

2.1.1. Distribucién (adaptada de AOU, 1983)

O. kennicofti se encuentra distribuido desde la costa sur y sureste de Alaska, sur de
Canada, Estados Unidos, hasta el centro de México. En México se distribuye en Baja Califomia, en
la region Norte y hacia el sur de la Planicie Central hasta Jalisco e Hidalgo (Peterson y Chalif 1994,
Howell y Webb 1995). Le son reconocidas 18 subespecies (Figura 1).

La especie estudiada en este trabajo es Ofus kennicofti xantusii distribuida en la region del

Cabo { Wilbur, 1987).

2.1.2. Caracteristicas morfomeétricas
En esta especie no existe dimorfismo sexual, su plumaje se divide en dos fases: a) la gris

(que es similar a O. asio), con franjas oscuras en el dorso y muchas marcas que pueden ser
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Figura 1. Mapa de distribucion de Otus kennicottii y las subespecies, akeni (ai), bendirei (be), cardonensis (ca), kennicotli

(ke), suttoni (su), vinaceus (vi), yumanensis (yu), y xanlusi (xa). Tomado de Jonshgad (1988).




lineas o lunares; generalmente son de colores menos brillantes que el grupo de O. asio, son de
tonos cafés y grises, el pico es negro con amarillo, verde y turquesa. b) La fase roja es rara,
generaimente de un color canela (en la costa de la Columbia Britanica y Alaska).

Existe también una fase intermedia (hacia el interior del continente y mas al sur) con un
dorso de color tierra y una pequenia parte negra moteada en el lomo y manchas en la parle ventral,
asi como tonos pdrpura principalmente en la parte dorsal del ala. Ambas fases, la mja vy la
intermedia, presentan el nico usualmente negro y el iris amarillo (Marshaii 1967).

Las medidas de la especie son: alas J'070,5-190.5 mm (n=9, x =176.5), ¢ 0170.5 -187.5
mm (n=8, x =179.2); cola &' 82-98.5 mm (n=9, x= 89), ¢ 85.5-98.5 mm (n=9, x= 89.2): peso
T 152gy ¢ 186 g (14 G y 11 9 ), Johnsgard (1988). Las medidas de la subespacie xantusi sen:
ala ' 141.7 (N=12, DS=03.64), peso 89.4 (n=2), ala ¥ 144.5 (n=5, DS=572), peso 113.9 gr.
(N=3) (Miller y Miller, 1951).

Q. kennicottii xantusi, es el mas pequefic de todas las razas de O. kennicotli, es de
coloracion palida, gris rojizo encima, es menos blanco que cardonensis, ademas sus areas
femorales son un poco cafés. Las partes superiores de la superficie dorsal son usualmente

amarillentas (Miller y Miller, 1951).

2.1.3. Cante

Una de las diferenciaciones entre O. asic y O. kennicofti es el canto, Marshall (1967)
caracteriza el del tecolote del oeste en dos cantos diferentes que son usados como un canto
territorial y de atraccion de la pareja. Uno de los cantos se caracteriza por ser de 13 a 15 notas
largas y graves y el segundo canto es de notas agudas de frecuencia muy rapida y de un menor

namero, siendo de 8 notas.




2.1.4. Hibitat

Un amplio tipo de hél:_nitats son utilizados por las distintas subespecies, que varian desde la
costa de Baja Cafifomia y hébitats desérticos como los de Sonora y Arizona, a bosques templados
de la Siema de la Laguna (B.C.S.), Columbia Britanica y sur de Alaska. Aparentemente prefieren
campos abiertos con presencia de arboles deciduos, principalmente en las partes riparias de
arroyos con Quercus, y sitios con cardones gigantes, saguaros, cactus y yucas en el desierto, asi
como lugares de pinc-juniperus y bosques de pino (Howell y Webb 1995, Johnsgard 1983).

Estos biihos no son migratorios, y los principales movimientos se presentan durante la
dispersion en el primer afic de vida (Johnsgard 1988}.

Se menciona que en Arizona &l teritorio de Otus kennicottii tiene en promedio cerca de 275
nf, aparte en el bosque de mezquite tiene en promedio 90 m’ {Johnsgard 1988). Su ambito

hogarerio es de entre 3 a 9 ha. (Hayward y Garton 1984).

2.1.5. Dieta

La dieta de la especie es poco conocida. Practicamente no existe informacién cuantitativa
sobre la que se puedan hacer inferencias sobre la seleccion del tamafio de presa. En general, su
alimentacion consiste de pequefios mamiferos (Microtus, Dipodomys, Perognathus, Peromiyscus,
Sorex), tuzas (Thommomys), escarabajos, homnigas, serpientes, lagartijas, ranas, cangrejos,
lombrices, pajaros (Colaples auratus, Cyanocitta stelleri Passer domesticus), arafias, grillos,
ciempiés, ortopteros, larvas de poiillas. Se le considera principalmente como insectivoro la ma)'(or

parte del afio (Bent 1938, Hayward y Garton 1988, Johnsgard 1988, Marti et a/, 1993).




2.1.6. Reproduccion
La época reproductora comprende los meses de abril a junio (Bent 1938). El cortejo y la copula es
descrita por McQueen (1972). Ofus kennicofti utiiza basicamente cavidades para anidar,
principaimente las cavidades naturales de arboles y las hechas por pajaros carpinteros. Los nidos
se han encontrado en Juniperus, en arboles riparios, en saguaros y cactaceas columnares. El
tamano de puesta es de 3-4 huevos, aunque pueden variar entre 2 y 6. Los huevos son puestos
en un intervalo de 1 a Z dias. La incubacion tarda 26 dias. El desamollo de los pollos no preset_lta
diferencias en cuanto al de Otus asio, tardando entre 30-32 dias el periodo de crianza (Johnsgard

1988).




3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

- Determinar si los patrones de distribucion de Otus kennicotti en el desierto de Baja Califoria Sur

son influenciados por actividades humanas tales como la agricultura y la urbanizacion.

3.2. OBJETIVOS PARTICULARES

- Determinar si el tecolotito comudo tiene preferencias de habitat en el desierto sarcocaule de Baja
California Sur.

- Determinar la dieta géneral del tecolotito comudo en el desierto en Baja Califonia Sur.

- Evaluar el uso de emisiones de cantos pregrabados para la localzacion de Otus kennicolii en la

Region del Cabo.

it



4, AREA DE ESTUDIO
4.1. Zona de estudio
Este estudio se realizd en la Region del Cabo, B.C.S,, dividiendo nuestras areas de trabajo
en zonas urbanas, rurales o de cullivos y areas de vegetacion natural del desierto sarcocaule

(Figura 2).

Co
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Figura 2. Area de estudio
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4.2. Suelos

La historia geologica de la Region comesponde al Cretacico (140 a 65 millones de afios).
En la zona de trabajo los suelos presentes son regosoles, xerosoles y yermosol tipicos de zonas
aridas, de textura grava arena, migajon arenosa o arenas limosas con bajo contenido de materia
organica. Ademdas de suelos de tipo litosol, fluvisol y cambisol en la Sierra de la Laguna (INEGI,
1996)

Sus suelos varian desde el desértico hasta el semi—desértico, siendo arenosos, gravosos,
areno-arcillosa, y en algunas partes franco-arenosa, también hay suelos in sifu de montafia y
ltosoles altamente intemperizados (INEGI, 1996)

La topografia en la zona de estudio se presenta en formas de valles, zonas planas y

cruzadas por amoyos temporales, con ligera pendiente en la zonas cercanas a la costa.

4.3.Clima

El clima se determiné ufilizand6 los datos obtanidos en la Comisidon Nacional del Agua a
partir de las estaciones meteoroldgicas en el drea de estudio. La clasificacion climatica se realzd
de acuerdo a la de Képpen modificada por Garcia (1964). Las estaciones del drea de estudio son:
La Paz, Los Planes, Cabo San Lucas {(Cuadro 1, Figura 4).

Para la estacion meteoroldgica de la Paz, el clima predominante, es Bw{h')hw(x’)(e), con
un porcentaje de lluvias de inviemo mayor a 10.2 %, con temperatura media mas _fria de 17.3°Cy
temperatura media mas alla de 29.52°C, con una temperatura promedio de 23.48°C. ia
precipitacion total anual de 179.2 mm. En la estacion meteoroldgica de Los Planes, el clima, es &et
tipo Bw{h')hw(e), muy seco-clido, extremoso con un porcentaje de lluvias de inviemo entre 5 y

12




10.2 %, su temperatura media del mes mas frio es de 16.84°C y temperatura media mas alta de

29.77°C, con una temperatura promedio de 23.40°C; la precipitacidn total anual es de 183.2 mm.

! a estacion meteorolgica de Cabo San Lucas presenta un clima del tipo Bw{h')w(x')(e) que es

muy seco calido con precipitacion invemal menor al 10.2 %, con una lemperatura media anual de

23.89 °C, una temperatura media maxima de 28.99 °C y una minima media de 19.52; la

precipitacion total anual es de 195 mm. La zona de estudio en general presenta un ciima de tipo

muy seco calido ccn régimen de lluvias en verano con temperaturas extremosas (Comision

Nacional del Agua 1990) (Figura 3,4,5).

Cuadro 1.- Marchas de temperatura y precipitacion para las estaciones de La Paz (1921-1990), Los

Planes (1952-1880), y Cabo San Lucas (1942-1990).

La Paz Los Planes Cabo S. Lucas

T°C P mm T°C Pmm |T°C P mm
Enero 173 12.4 16,84 « 12.3 1952« 19.9
Fabrero 17.94 51 16.85 43 19.44 3
Marzo 19.64 1.9 18.64 18 203 15
Abril 22.03 0.7- 21.14 1.4 22.16 16
Mayo 2421 07- 23.94 11 2379 01-
Junio 26.52 1.7 27.21 05- 25.41 01-
Julio 29.23 13.4 29.61 19.3 278 18.2
Agosto 2965ee |48 2877 ee 417 28.90ee 447
Septiembre 28.98 589~ |29.10 53.1- {2831 80.9 -
Octubre 26.05 58.3 26.06 25.7 26.62 351
Noviembre 2216 130 21.72 38 23.43 8.7
Diciembre 1817 23 19.23 131m | 20082 172
T media anual °c | 23.48 20.8 23.40 2389
P total anual mm 179.2 183.1 195

* Temperatura del Mes mas frio, #* Temperatura del mes mas caliente, * Precipitacion del mes mas seco, »

Precipitacion del mes mas himedo.
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Estacion metreorolégica de la Paz
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En la Region del Cabo la mayor cantidad de precipitacion es recibida en verano,
proveniente de las tormentas o "chubascos” derivados de ciclones tropicales que se originan en. la
costa occidental del centro o sur de la Repidblica Mexicana, presentandose generalmente en
agosto y septierbre (Coria 1988).

Las temperaturas mas elevadas se presentan en la costa de! Golfo de Califomia en
relacion a las del Pacifico, debido a que casi durante todo el afo (marzo - noviembre) soplan
vientos del oeste que entran cargados de humedad derivada de su paso por el océano,
contribuyendo asi a refrescar ia atmdsfera. La altitud también afecta directamente a los valores de
este parametro.

En la Region del Cabo, los factores femperatura y precipitacion presentan variaciones
importantes alin en distancias relativamente cortas, ko que produce la existencia de varantes

climaticas, sobre todo en lo referente al grado de humedad (Coria 1988).

4.3. Vegetacion

Esta representada por el Matomral sarcocaule, dominado fisonémicamente por grandes
cactdceas columnares caracteristicas de las zonas aridas y semidridas. Se presenta el Cardén
(Pachycereus pringlei), palo adan (Fouquieria digueti), torote (Bursera hindsianum), copal (Bursera
microphylla), ciruelo (Cyrfocarpa edufis), mezquite (Prosopis articulara), palo brea (Cercidium
praecox), palo verde (Cercidium microphyflum), ufia de gato (Acacia gregi), pilaya dulce
(Lemaerocereus thurben), arbustos como cholla (Opunfia cholla), pitaya agria (Machaerocereus
gummosus), matacora (Jatropha cuneata), vara prieta (Ruellia peninsulans), . gobemadora (Lamea
fridentata), liga (Euphorbia misera), lomboy (Jafropha cuneata), mariola (Sofanum hindsianum),
pala fiemo (Phitheceliobium confine), pimentilla (Adefia virgata). (Ledn de la Luz ef al. 1988, Leén

de la Luz et &/ 1996, INEG! 1996).

15




Ademas en la zona se presenta selva baja caducifolia. Entre la especies que caracterizan
esta comunidad se encuentran: el mauto (Lysiloma divaricata), palo blanco (Lysiloma candidida),
torote (Bursera microphyfia), palo zonillo (Cassia emarginata), pale brasil (Haemotoxylon brasiletto),
como arbusto se encuentra lomboy blanco (Jatropha cinersa), lomboy colorado (Jatropha
versicosa), palo adan (Fougqueria diguett, algodon (Crofon boregensis), mimosas (Mimosa
brandegeei), cholla (Opuntia cholia). El estrato herbacec se encuentra poco desarmllaéo,
presentando especies comeo : canbe (Cnicoscolus angusfidens), tacote (Viguisra sp), mariola

{Solanum sp) (Moreno 1988).

4.5, Fauna

La herpetofauna de la Region del Cabo presenta un total de cuarenta y ocho especies de
los cuales diecinueve especies y siete subespecies son endémicas de la regién, La familia de los
reptiles mejor representadas son las Colubridae (16 especies). En cuanto a los anfibios el sapo
{(Bufo punctatus) habita el matorral sarcocaule, mientras que las otras tres especies se restringesi a
las zonas humedas, (Angiano 1996),

La avifauna contiene en sus diversos ecosistemas (costeros, desérticos y boscoso) un lotal
aproximado de 289 especies de aves, siendo 111 de ellas residentes y el resto invemalss o
migratorias. De las aves residentes 41 taxa diferentes son endémicos del_ sur de la Baja Califomia
a nivel de especie o subespecie (Rodriguez - Estrella, 1988). El Orden de las Passeriformes es el
que se encuentra mejor representado con 118 especies de 17 familias. Son 27 las rapacas diuma
y noctumas entre residentes y migratorios siendo algunas de sllas depredadores de Ofus.

En cuanto a la mastofauna se representa con 5 ordenes, 13 familias, 25 géneros y 30
especies, destacan los pequefios mamiferos de los géneros Peromyscus, Chastodipus,

Perognatus y Dipodomys (Rivera, 1993) y otras especies como Ammospermophilus leucurues
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conocido como juancito, murcidlagos, conejos (SyMilagus auduboni), liebres (Lepus californicus), el
gato montés (Lynx rufus), zoma (Urocyon cinsrecargenteus), tejon (Taxidea taxus), coyote (Canis
fatrans), venado (Odocoileus hemionus peninsulae), puma (Puma concolor), zomilios ademas de

mapaches (FProcyon lotor), babisuris (Bassariscus astutus).

4.5. Caracteristicas de la zona

La daterminacion de fas zona se hizo en basa a las siguientes definiciones:

Zona rural.- Area geografica que contienen un conjunto de casas bordeadas por terrenos
de uso generalmente agropecuario, presentando servicios reducidos y con una poblacién de haita
2,500 habitantes

Zona urbana.- Area geografica integrada por un conjunto de manzanas edificadas {casas,
edificios) y defimitados por calles y avenidas, con un numero mayor de 2,500 habitantes.

Elérsadeestudiosecamderizésmsenuaszmas(Figumz.):a)Zmaumma
comprendiendo la ciudad de la Paz y Cabo San Lucas (Cuadro 2), b} Zona fural, que incluye a los
poblados de San Juan de lbs Planes, Centenario y Chametla fodos los cuales cuentan con
exiensos temenos de cultivo (cuadro 3) y ¢) la zona de vegetacion natural con un matomal
sarcocaule. Los puntos de estas zona se localizaron a mds de 10 km. de las ciudades o de
poblados, (Cuadro 4),
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Cuadro 2. Caracteristicas de |las Zonas urbanas

Nimero Clima Temperatura Tempecatura | Temperatura | Precipitacion | Vegetacion
Area de media anual mes mas mes mas [rio
hahitantes caliente
La Paz
150,000 arido seco | 22°C a 24*C | Julio 28°C | Enero 8°C 350 a 400 Secundaria
célido a 16°C mm. herbacea y
Bw(h"hw matorrai
(x)e’ sarcocauie-
subinerme,
Cabo San
Lueas 21,800 Semiseco | 18°Ca Julio- Enero 100a 175 Matorral
arido 22.5°C Agosto 2.6°C mm sarcocaule y
- Bw{h')hw 32.65°C tmatorral subi-
nerme.
Cuadro 3.Caracteristicas de las Zonas Rurales
Nimero Clima Temperatura | Temperatura | Temperatura | Precipitacion Vegetacién
Area de media anual mesmas mes mas frio
habitantes callente
. 2,900 y arido seco | 22°C a24°C | Julio 28°C | Enero 8°C 350 a 400 Cracicaule y
Centenario | 4 5o calido a 16°C mm. vegetacion
— Chametia Bw{h™)hw secundaria
{x'}e' arbustiva.
Cultivos de
maiz, chile,
tomate, alfalfa,
cebolla,
calabaza, trigo y
algodén.
San Juan 1,100 calido seco | 18°C a 16°C | Julio Enero 12°C | 100a 175 Cracicaule con
de Los Bw(h'thw 28.6°C a18°C mm cardonal, y
Planes {e" cultives de maiz,
chile, tomate,
alfaifa, cebolia,
calabaza, trigo,
algodén, sorgo.
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Cuadro 4, Caracteristicas de las Zona de vegetacion natural

Area Clima Temperzatura Temperatura | Temperatura Precipitacion Vegetacién
media anual mes mas mes mas frio
callente
Comitan,Carr. | arido seco 24°C a 26°C | Agosto Enerc 18°C | 150 a 400 Sarcocaule-
San Juan de la | calido 30°C mm. subinerme,
Costay Carr. Bw{h™)hw(e") - . crasicaule son
al Norte cardonal y
vegetacion
$ecundar
Migrifio Semi seco 18*Ca Julic- Enero 9.6°C | 100a 175 Matorral sarcocaule
arido 22.5°C Agosto mm y matorrat
Bw(hhw 32.65°C subinerme.
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5. METODOS

El estudio se realizd de Octubre de 1996 a Junio de 1997 (Cuadro 5), abarcando asi

dos épocas, la no-reproductiva (Octubre a Febrero) y la reproductiva (Marzo a Junio). Se

hicieron estudios prospectivos durante el mes de abril y mayo de 1996.

Fachas Lugar Dias | Personas | Namero de Tiempo
transectos invertido
{km)
28-30 Octubre 1996 | La Paz, Centenario, Comitan 3 4 6 (6} 643 min,
7-12 Febrero 1997 | Centenario, Carr. San Juan de la| 5 3 10 (8) 747 min.
Costa, La Paz, Los Planes, Cabo San .
Lucas
21-22 Marzo 1997 Les Planes, Chametla 2 4 3(2.6) 211 min.
9-15 Abril 1997 La Paz, Llos Planes, Cabo San| 6 L] 8 (6) 658 min.
Lucas, Carr. al Norte
18-23 Junio 97 Cabo San Lucas, Los Planes, Carr. | 4 4 7(6.8) 650 min.
San Juan de la Costa, Centenario.
Total 20 20 34 (29.4) 2909
min,

Cuadro 5. Resumen de! esfuerzo dedicado a la emisitn de cantos en la Region del Cabo

5.1. Eleccién de sitios relacionados a las actividades humanas

Para tratar de determinar si la especie se beneficia o se perjudica por las actividades

humanas se eligieron tres zonas o habitats diferentes que presentaran éreas con influencia o

aclividades humanas y dreas sin dichas aclividades. Las zonas se clasificaron en:

1.- zona urbana (ciudades con mas de 10,000 habitantes) ;

2.- zona rural (poblados pequedios y zonas de cultivos) y

3.- la zona de control o vegetacion natural en lo que es el matorral xerdfilo y zonas riparias,.
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Se procedid primero a localizar los sitios probables donde se encontraba Ofus,
dutilizando la técnica de emisiones de cantos pregrabados o play back (descrito mas
adelante).

Se eligieron los sitios de acuerdo a cada una de las zonas de estudio, haciendo las
siguientes consideraciones: en las zonas urbanas se ubicaron los puntos de muestreo en la
periferia de la ciudad a una distancia no mayor de 200 m donde se ubicaban las dltimas
casas, asi como puntos al azar dentro de la ciudad misma.

Para las zonas rurales dentro de lo que fueron los pequerios poblados se ubicaron
puntos al azar y en la periferia de los mismos se trazaron franseclos dentro de un radio de 200
m de donde termina el poblado, considerando este radio como la zona de influencia. En los’
campos de cultivos los puntos de muestrec se ubicaron dentro de los mismos cultivos, en las
franjas de mezquites que separan los cultivos, y entre cultivos y el borde de la vegetacion
natural,

En las zonas de vegetacion natural, los puntos de muestreo se ubicaron en arroyos,
areas al azar y sobre caminos pocos transitados. La distancia a las zonas de cultivo y urbanas

fue de 10 a 20 km.

5.2. Emisiones

Las emisiones de canto pregrabado es una técnica usada para determinar abundancia,
distribucion y densidad de especies de aves tales como halcones y bahos. Esta técnica
permite estudiar principalmente especies que son dificiles de detectar por métodos
tradicionales de observacion, asi como una técnica que deriva en rapidos resuftados
aparentemente confiables. Son muchos los trabajos que han utilizado Ja técnica de reclamos o

hechos con llamados para diferentes especies de bihos y halcones. Asimismo el uso de
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emisiones ha permitido monitorear a especies en zonas urbanas ¥ suburbanas, como ha sido
el caso de Butso flineatus, Accipiter gentilis, Strix varia, Buteo jamaicensis, Bubo virginfanus,
Accipiter cooperi, Otus asio, Aegolius acadicus, Buteo platypterus, Accipiter striatus {Lynch y
Smith 1984, Rosenfield et af 1985, Smith et al 1987, Kennedy y Stahlecher 1994, Bosakowski
y Smith 1997).

Se utifizaron los cantos pregrabados en cintas comerciales (Hardy et al 1990), Se
utilizaren jos dos cantos que tiene O. kennicoftii, los cuales denominamos: Canto 1.
correspondiente al canto més largo y Canto 2, el canto mas corto y mas agudo que sl canlo' 1.
Las emisiones se hicieron con una micrograbadora marca Olympus modelo $9823.

Se hicieron emisiones preliminares para determinar el area de “captacion de canto”.
Para lo cual se emitia el cantc mientras una persona empsezaba a caminar y se detenia .
cuando dejaba de escuchar la grabacion midiendo aproximadamente 100 m fa distancia de
escucha. Se estimé un drea de captacion de apioximadamente 31,400 m? (A=n*r"). Cabe
aclarar que esla estimacién se hizo basado en la capacidad de audicién del humano, pero se
debe considerar que los buhos tienen muy desarrollado este santido, por lo cual es probable
que para ef buho el darea de captacion sea mayor.

Las emisiones se hicieron en transectos de 1 kildmetro de longitud dividiando.ei
transecto en 8 puntos, separando cada punto de otro por 200 m. Las emisiones al azar en las
ciudades y los poblados no se hicieron en transecios,

Cada emision tenia una duracion de 60 segundos, con un intervalo de descanso de 2
minutos para esperar la respuesta, durante un periodo de 15 minutos por puntos. Estos
tiempos de emision se tomaron basados en experiencia de otros investigadores con Ia
especie {J. Belthoff com. pers.). En el momento que Otfus respondia al lamado se suspendia

la emision y se continuaba en el siguiente punto, con el fin de no alterar a los individuos, Se
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registré el tiempo en minutos en que el biho tardaba en contestar después de la primera
emision, el tipo de respuesta (canto 1,canto 2, canto 1 ¥ 2 o vuelo) y la hora de [a respussta.
Las condiciones fisicas del ambiente se traté que fueran similares (sin viento, ni lluvia).

Las emisiones o llamados iniciaban al crepusculo, concluyendo a la media noche. En
principio, se hizo la consideracion de que estos buhos inician sus actividades entre 18:00 y
19:00 hrs. (Johnsgard 1988). Para asegurar que se escuchara el canto de Ofus los llamados
no se hicieron en noches que el viento era fuerte, ni cuandc fovia.

Para determinar si existian diferencias en la frecusncia de respuesta para cada una de
las zonas se utilizo la prueba estadistica de X° (Fowler y Cohen 1989). Se comprobé el grado
de asociacién del tecolotito chillbn con las diferentes zonas o habitats, basados en [a
informacion de la frecuencia de respuestas total obtenidas por cada tipo de habitat en las dos
épocas. Se aplicd asimismo la prueba de X° para determinar la existencia de cambios
estacionales en la frecuencia de respuestas (entre las épocas consideradas) y determinar alnsi
si la frecuencia de respuesta esta asociada al periodo reproductivo,

Se conformo un analisis de variana;_a de dos vias (Fowlsr y Cohen 1989) para
determinar si existian diferencias en los tiempos de respuesta para cada zona en las dos
épocas.

Para determinar si existian diferencias en los tiempos de respuestas en relacion a cada
habitat, se utilizd una prueba t-student entre sitios y entre épocas (Fowler y Cohen 1989). Se
considerd que el tiempo promedio de respuesta podia ser un indicativo de la abundancia de fa
especie por zonas. El tiempo de respuesta fue el que se cronometro en el momento de’la

respuesta del buho después de iniciada la primera emisién.

Tiempo promedio de respuesta = ¥, Tiempo de cada una de las respuestas - numero total de respuestas
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Se considero que cada respuesta comresponde a u solo individuo (aunque podrian
estar en pareja, asi se asumid), y apartir de esto se estimo la abundancia.
Se documentd ademas la frecuencia del tipo de resﬁuesta (canto 1y 2) que por
cada época utilizd el tecolotito chillon.
Se trabajo un tolal de 2909 minutos de emisiones, para la localizacion de Otus
kennicottif, en la Regidn del Cabo, B.C.S.
Se considero que cada raspuesta de Qtus kannicottii comespondia a un individuo para

de esta manera estimar la densidad de manera relativa.

5.3. Seleccién de habitat

Para determinar las preferencias de habitat de Ofus kennicottii, se midio la estructura
de la vegetacion en cada unc de los puntos donde se realizaron emisiones de canto (con
respuesta y sin respuesta). Se trazaron transectos lineales de 50m de largo y 5m de ancho,
muestreando un area de 250 m’. Anéiisis previos demostraron que en esa area se representa
bien la vegetacion de la zona (Rodriguez-Estrella datos no publ). Dentro de esa area de
muestreo se midieron todas_ las plantas que se encontraban dentro del cuadrante,
considerando todas aquellas plantas vivas y que su fronco estuviera dentro de diCi’lO
cuadrante. A cada una de las plantas se ‘e identifico in situ y ayudados de guias de plantas
(Robert, 1989}). A ofras plantas hubo que colectarlas e identificarlas posteriormente en e!
Herbario de! Centro de Investigaciones Bioldgicas (HCIB). A cada planta se midid su altura, el
diametro mayor (D1) y diametro paralelo al D1 (D2). A cada planta dentro de cada punto se

midié la cobertura (Cob) a partir de la formula de la elipse (Rodriguez-Estrella y Rivera 1995):

Cob = (x)*(0.25)*(D1)*(D2).
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Se separaron los puntos en los que existid respuesta o que se encuentra presente el
buho y los puntos sin respuesta o con ausencia de bahos.

Por una pane las plantas fueron ordenadas de acuerdo a su forma de vida, arboles (ar)
o arbustos (ab). Luego las plantas se dividieron en diferentes clases de altura (Cuadro 6), de
acuerdo a su forma de vida. Y finalmente se obtuvo la suma de coberturas para cada clase de

altura. { ejem. ZCob clase 1 arboles, ZCob clase 2 arbustos etc.)

Clase de alturas Rangz de alturas {m)
1 0-1

2 1-2

3 2-3

4 3-5

5 >3

Cuadro 6. Clases de alturas

El porcentaje cobertura total de arboles y arbustos (% cobertura) se calculd de acuar.do
a la siguiente férmula (Galeotti 1990, Ganey y Balda 1989):

% cobertura arboles= (£ Cob todas las clases de arboles) X 100/ (£Cob total de
arboles +3Cab total de arbustos)

% cobertura arbustos= (XCob todas las clases de arbustos) X 100/ (XCob total de
arboles +XCob total de arbustos)

Se determind el valor promedio ( x ES) de las especies de arboles y arbuslos para
cada una de las zonas estudiadas. -

También se obtuvo la densidad total de arboles (Ds ar) y arbustos {Ds ab) con la
formula:

Dsar= Namero de arboles/ area muestreada

Dsab= Numero de arbustos/ area muestreada
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El porcentaje de suelo desnudo para cada punte se estimo con la formula:

Area cuadrante - YCobTotal = suelo desnudo

Se hizo una comparacibn de las varables de la vegetacion mencionadas y el
porcentaje de suelo desnudo entre los sitios donde se comoboro la existencia de bihos (por el
canto ) y los sitios donde aparentemente no existian los bihos (no hubo respuesta a los
llamados). Se utilizaron pruebas de t-studet pareadas para cada categoria (formas de vida) en
cada estrato de altura. Existen trabajos aue muestran cue ésta metodologia puede indicarnos

la seleccion de habitat de los blihos entre sitios (Ganey y Balda 1989).

5.4. Dieta
Para determinar la dieta de Ofus kennicotti en un medio arido se analizaron las
egagropilas o regurgitaciones colectadas en 1993, 1995, 1996 y 1997 en los posaderos de

Oftus kennicolti localizados en “El Comitan” { Cuadro 7).

Fechas No de egagropilas
Junio 93 152
Julio 93 24
Septiembre 93 121
Octubre 53 53
Diclembre 93 15
Qctubre 94 31
Julio 85 3
Octubre 96 10
Marzo 97 32
Mayo 97 8
Total 377

Cuadro 7. Nimero de egagropila por mes colectadas en el Comitan de 1993, 1995, 1996 y 1997,
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La dieta se basa en el analisis conjunto de todas las egagrépilas con lo cual es un
analisis preliminar de la dieta de Otus kennicottii xantusi en fa Region del Cabo.

Se midio la longitud maxima y el ancho maximo para obtener el promedio de longitud
de cada egagropila. Posteriormente la egagropila se disgregaba y se separaban los restos de
las presas consumidas (Errington 1932, Mari 1989). Los restos de las presas fueron
determinados hasta especie, familia u orden. Las determinaciones si hicieron comparando los
restos encomtrados con las colecciones de insectos, mamiferos, aves y repliles de !a zona,
que se han conformando en el Centro de Investigaciones Biologicas del Noreste.

Para determinar el nimerc de presas consumidas se consideraron todas aquellas
estructuras pareadas (mandibulas, tenazas, efitros, aguijones, craneos) que indicaban que
comrespondian a un sélo individuo, asi mismo se deferminaban otras especies gue no
presentan estructuras pareadas pero que dejan restos (plumas, escamas, pelos, patas); el
pelo servia para identificar la especie, no para determinar el numaro de individuos presas. Por
las estructuras se elige el valor mas bajo para no sobre representar los valores (casi siempre
se pudieron contar los individuos) y poster_iormente s& contabilizaban (Emington 1932, Marti
1989).

Para determinar el porcentaje de frecuencia (%Fr) de cada presa en el analisis se
dividié el numero total de individuos-presas de cada especie (Fr sp) de todas las egagropilas’
entre el ndmero total de presas (Tot Fr) y se multiplico por 100,

%Fr sp = (Fr sp)/(Tot Fr) x 100

Et porcentaje de aparicion u ocummencia de presas se caleulé basado en s! porcentéje

de egagropilas del total donde aparecia cada especie-presa, independientemante de su

numero en cada egagropila. (% Aparicion)
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La biomasa (Bio) aportada de las presas se calculd multiplicando la frecuencia de cada
especie presa (Fr sp) por su peso promedio {peso sp g) . El peso maximo considerado para
presas consumidas fue estimado en 30 g (representandc el 30% del peso corporal del -
consumidor; Rodriguez-Estrella (1993):  Bio= (Fr sp x peso sp).

Los datos de los pesos de las presas fueron obtenidos de los datos de campo y de las
colecciones del Centro de investigaciones Biologicas. Cuando no fue posible obtener ef peso
para alguna presa se tomd el peso reportado bibliograficamente para la especie. -

El tamafio promedio de las presas (TMP: DE} fue determinado a partir de [a biomasa
aportada por cada especie-presa (Bio sp) entre el nimero total de presas.

TMP= ¥ Bio sp/ XTot Fr .
- Ademas se obtuvo el nimero medio de presas por egagrépilas { x + ds).

Se calculd a partir de la frecuencia de aparicion de las espacies el indice de Levins (B)
para conocer la amplitud tréfica de la especie, Los valores de B varian entre 1 {un solo tipo de
presas consumidas o un especialista) y n (varios tipos de presas consumido o un generalista),
siéndo n el numero de presas disponibles en una comunidad (Krebbs 1898), B alcanza un
valor maximo cuande todo el recurso es iguaimente utilizado.

B= ¥ piz, donde pi = Fr spitotal de presas

También se calculd el indice de Shanon H'=-Ypi logpi que permite conecer la
diversidad trofica al igual que el indice de Levins. Aungue actualimente el mas utilizado es el
de Levins (Krebs 1989).

Con estos indices se conoce la uniformidad y distribucion del recurso entre los

individuos donde un indice pequefio significa una gran especializacién .
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6. RESULTADOS

6.1 Presencia de bihos relacionados a las actividades humanas,

Al hacer las emisiones el mayor porcentaje de respuestas se present6 en las zonas de

vegetacion natural y rural. Las zonas urbanas practicamente no presentaron respuestas

{Cuadro 8, Figura 6).

Total
Zona Emisiones Respuesias
Urbana 52 3(4.92)
Rural 63 27 (44.26)
Matorral 72 31 (50.82)
Total 187 61

Cuadro 8. Ndmero de emisiones y respuestas totales. Entre paréntesis se da el porcentaje (%)

Respuestas de
Otus kennicotii

% de Respuesta

Rurat

Vegetactén natural

Figura 6. Porcentaje de respuestas del total de emisiones realizadas (n=187 puntos) en la Regidn

de Cabo durante Octubre de 1996 - Junio de 1997,
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Al analizar la frecuencia de respusstas de cada zona por época encontramos
diferencias significativas en la proporcion de respuestas en las zonas en las diferentes épocas

(X*=17.76, g.l. 2, p <0.01, Cuadro 9)

ZONA
EPOCA URBANA RURAL MATORRAL
No reproductiva G 9 1"
Reproductiva 3 18 20

Cuadro 8 Emisiones y respuestas entre las diferentes épocas en cada una de las zonas de

estudio.

Al analizar por época, durante el periodo no reproductiva no se encontraron diferencias
significativas en la proporcién de respuestas entre las zonas (X°=5.57. g.l. 2, p >0.05, Cuadro

9). En la zona urbana no hubo respuestas (Figura 7).

Total
Zona Emisiones Respuestas
Urbana 18 0 (0)
Rural 33 9 (45.0}
Matorral 34 11(55.0)
Total 85 20

Cuadro 10. Emisiones y respuestas en |la época reproductiva. Entre paréntesis se da el porcentaje (%)
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Emisionés realizadas y respuestas de Ofus kennicottil
En la epocam no reproductica

45

40 -
35 S k]
30 -
25 -
20 - 18 18

Frecuencia

15
104
A 4

Urbana Rural Matorral
M Emisiones O Respuesta

Figura 7. Frecuencia de emisiones y respuestas realizadas en la Region del Cabo durante Octubre 1996 y

Febrera de 1997

En la época reproductiva si existieron diferencias significativas entre las diferentes zonas

(*®=12.21, g12, p <0.01, Cuadro 11), ascciandose mas a las areas de vegetacion natural y

rurales. Las respuestas en zonas urbanas fueron muy bajas (Figura 8).
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Total

Zona Emisiones Respuestas
Urbana 34 3(7.32)
Rural 30 18 (43.90)
Matorral 38 20 (4B.78)
Total 102 41

Cuadro 11. Emisiones y respuestas en la época reproductiva. Entre paréntesis se da el porcentaje (%)

45

Emisiones realizadas y respuestas de Otus kennicottii
En la epoca reproductica

40 4
35 -
30

20 -

Frecuencia

15 4
10 A
5 4

Urbana

Rural

Matorral

# Emisiones DRespuesta

gura 8. Frecuencia de emisiones y respuestas realizadas en la Region del Cabo durante Marzo, Abril.y

Junio de 1997,
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Emisiones

6.2.1 Epoca

El nimero de respuestas dadas a las emisiones por los buhos esta asociado a la época
de manera significativa (X2=17.76 g.l 3, p >0.01 Cuadro 11). El periodo reproductivo presentd
un mayor niimero de respuestas, principalmente en zonas de vegetacion natural y en las zonas
rurales (Cuadro 12).

Estas respuestas corresponde a un solo individuo, obteniendo la abundancia relativa de
la especie que en este caso as-el numero total de respuesta a las emisiones, en cada época,
indicando que hay un total de 20 buhos en 14 km., {1.43 Bihos/km) en la época no
reproductiva, mientras que en l|a reproductiva se localizaron a 41 individuos en 15.4 km. (2'.66

biéthos/km) (Cuadro 12}

Periodo Urbana ' Rural Vegetacion natural
No reproductivo 0 9 11
Reproductivo 3 18 20

Cuadro 12. Numero de respuesta en las dos épocas en las diferentes zonas.
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6.2.2. Tiempo de respuesta

Los tiempos de respuestas a las emisiones en la época reproductiva fueron mas
rapidos que en la época no-reproductiva (Cuadre 12). En la época reproductiva las
respuestas ocurrieron en general antes de los 5 minutos de emisién, mientras que en la

época no-reproductiva el tiempo de respuesta de Otus kennicoltii fue superior (Cuadro

158).
Epoca no reproductiva Epoca reproductiva
XtDS x £ DE
Urbana 0 3.543.27
3
Rural 10 £3.54 5.75 £3.47*
(9} {(18)
Vegetacidn natural 7.68 :4.81 4.87 £3.88
(11) (20)

Cuadro 13. Tiempo promedio de respuesta en minutos (x desviacion estandar) en las diferentes
zonas. Los numeros entre paréntesis corresponden al nimero de respuestas. *P<0.05
El andlisis de ANOVA por dos vias (Cuadro 14) entre el tiempo de respuesta por
cada zona en las dos épocas, muestran que existen diferencias significativas entre las
dos épocas (F=142.95, g.l. 1, p<0.01), mientras que el tiempo de respuestas entre las

zonas s igual (F=1.38, gl 2, p>0.05).

VARIABLES SUMA DE CUADRADOS |G. L. VARIANZA F

Epocas 2603.25 1 2603.25 142.9589 **
Zonas 50.38842 2 25.19441 1.383554
Interaccion -2812.59 2 -1406.3 -77.2276 **
Muestras 1001.538 55 18.20978

Cuadro 14. Tabla de ANOVA de dos vias para el tiempo de respuesta por épocas entre las
diferentes zonas. ** P<0.01, P*> 0,05
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E! analisis estadistico t Student muestra que no existen diferencias significativas
en el tiempo de respuestas entre una €poca y ofra en las zonas de vegetacion natural
(t=1.37, g.1. 29, p>0.05, Figura 9 y 10). En las zonas rurales si difirieron ios tiempos de
respuestas entre épocas (t=2.27, g. I. 25, p<0.05). Los tiempos de respuesta en zona
urbana no fueron considerados ya que fueron pocas respuestas y en la época
reproductiva no existieron respuestas.

Para comprobar si existian diferencias en el tiempo de respuestas entre los
diferentes tipos de habitat considerados (humanizados vs naturales) se utilizaron los
datos de la época reproductiva. En el Cuadro 15 y Figura 9 se muestra que no existen

diferencias significativas en el tiempo de respuestas entre las zonas, siendo similar para

todas.
COMPARACION Valorde T g. L. P ’
Urbana vs Rural 1.12 19 NS
Urbana vs Vegetacépn natural 0.69 21 NS
Matorral vs Rural . 045 36 NS

Cuadro 15. Comparacion en el tiempo de respuesta de Otus kennicoltii en la época reproductiva NS
no significativo P > 0.05.
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Tiempo promedio de respuestas de Qtus kennicottii
» Epoca no reproductiva
18 +
=9 =11
16 +
144
£ 42t
£ 12
2104
§
F T
s+
44
2+
] + +
Urbana Rural Vegetacién natural
Zonas de estudic

Figura 9. Tiempo de respuesta { x £ DE) de O, kennicotti en la época no reproductiva (Octubre del 1996 y
Febrero de 1997), en la Regién del Cabo.
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Tlempo promedio de respuestas de Ofus kennicottii
2 Epoca reproductiva
18 +
16 +
14+
"E 2T 18
n=
- n=21
E’ 10+ =3
|_E 8+
&+
44
24
o } +
Urbana Rural Vegetacidn natural
Zonas de estudio

Figura 10, Tiempo de respuesta ( x + DE) de O. kennicolti en la época reproductiva (Marze, Abril, Junio
de 1997), en la Regi6n del Cabo,
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6.2.3. Tipos de respuestas

En cuanto af tipo de respuestas que Otus kennicottii utilizé con mayor frecuencia en la
época no reproductiva fue el canto 1 (Cuadro 16). La forma de respuesta que utilizé en menor
proporcion fue la combinacion de ambos cantos y el vuelo (Figura 11).

Para la época reproductiva el canto 1 fue el que mds uso, seguido del canto‘ 2
{Cadro17). El tipo de respuesta qus ulilizé en menor proporcion fue la combinacion de ambos
canlos para ambas €pocas (Figura 12).

Cuadro 16. Tipos de respuestas de Otus kennicoftii en |a época no reproductiva

Zona canto 1 canto 2 canto 1y 2 Vuelo
Urbana 0 0 o] 0
Rural 8 0 0 1
Matorral 10 1 0 0

Total 18 1 0 1

Tipos de respuesta de Otus kennicottii
Epoca no reproductiva
12

10

Frecuencla
om

0 : | S N -
Canto 1 Canto 2 Canto1y2 Vuelo
1- Urbana O Rural W Vegetacion naturat ]

Figura 11. Tipos de respuesta de Qtus kennicoitii en la épaca no reproductiva. N=20 respuestas
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Cuadro 17. Tipos de respuesias de Otus kennicoltii en la época reproductiva

Zona canio 1 canto 2 canto 1y 2 Vuelo
Urbana 2 i 0 0
Rural 10 B 1 1
Matorral 11 5 1 3

Total 23 . 12 2 4

Tipos de respuesta de Otus kennicottii
Epoca reproductiva

12

10 4

Frecuencia
o

Canto 1 Canto 2 Cantol1y2 Vuelo
IE Urhana [JRural W Vegetacion natural ]

Figura 12. Tipos de respuesta de Ofus kennicoltii en [a época reproductiva, N=41 respuestas




6.3. Seleccién del habitat :

Se midid la estructura de vegetacién en los puntos donde hubo respuesta a los
llamados y donde no fue asi. Se obtuvo el porcentaje promedio de cobertura de las zonas
rurales y de vegetacion natural que se muestran en el Cuadro 18 (Figura 13 y 14). Se
omitieron los puntos de vegetacion de la ciudades ya que el numero de lugares con respuesta
fue muy reducido en comparacion con fas otras dos zonas, con sdlo un punto medido de ;os
tres donde respondié y cuatro de los puntos donde no hubo respuesta, esto debido a la poca
vegetacién que se llego a encontrar en los purtos y a que semanas antes hubo un incendio
en una de las zanas.

Al comparar las caracteristicas de la vagetacion entre los sitios donde hubo respuesta y

donde no la hube se determinaron diferencias significativas tanto en los porcentajes de

cobertura que dan los arboles como en lo que dan los arbustos (Cuadro 1'8) en zonas rurales y

de vegetacién natural (Figura 13 y 14). El estrato que presenta un porcentaje mayor en los
puntos de vegetacién natural con fespuesta comesponde al arbustivo de entre 1 ¥y 2 mde
altura (43.66%) y en un menor porcentaje entre los 2 y 3 m de altura {25.93%) (Figura 13). E{
estrato arbéreo con una mayor cobertura corresponde el de entre 3 y 5 m (42.20%) seguido de
arboles de mas de 5 m de altura {31.58%). En los puntos sin respuestas se presenta un mayor
porcentaje de cobertura en arboles entre 3 y 5 m de aftura.

En los puntos de vegetacion de las zonas rurales las coberturas con un porcentaje
mayor corresponden al estrato arbustivo entre 1 y 2 m de altura (42.31%); de los puntos sin
respuesta la cobertura corresponden principalmente a arboles de mas de 5 m de allura que
son los que normalmente existen entre los cultivos, principalmente en las franjas que ponen

para dividirlos y separarlos de la cametera. La vegetacion arbustiva es menor en los puntos sin
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respuesta que en los puntos con respuesta, Se detectaron diferencias significativas en la
cobertura total de arbustos de los puntos con respuesta y donde no la hubo, existiendo
también diferencias en la diversidad de especies de arbustos (Cuadro 18).
MATORRAL CULTIVO
Presente Ausente Presente Ausente
n =20 N =22 n=16 n=18
1 Es x ES Y ES 1 ES
Arboles
0-1 0.31 0.16 1.05 060 * 0.64 0.21 1.24 055 *
-2 4.20 1.36 4.485 1.75 6.13 1.74 8.92 260 *
2-3 7.47 2.08 9.07 225 * 11.20 278 16.50 415 ~
3-5 30.00 561 27.00 3.72 * 28.20 600 3520 749 *
>5 58.00 16.40 14.00 828 - 60.20 19.70 16100 3180 *
Total 86.90 16,40 53.24 233 * 10600 2190 223.00 3680 *
% Cob. 34.74 6.40 21.30 381 - 42.53 875 B89.06 1473 *
densidad 0.03 0.00 0.03 0.09 0.04 0.01 0.05 001 *
especies 3.55 0.37 277 067 * 2.81 0.31 2,44 0.34 ™
arbusios
g-1 11.60 1.72  13.20 274 * 230 Q.56 5.40 238 *
1-2 59.80 410 4320 526 * 23.50 6.03 . 8.09 419 *
2-3 41.60 741 3520 528 + 19.90 3 3.73 1.69 *
3-5 29.00 551 2010 6.62 7.65 2.03 9.58 310 -
>5 3.44 1.48 7.25 321+ 0.75 0.63 000 000 *
Total 144.00 11,40 12400 1210 * 21.59 9.38 26.80 8.69 *
% Cab. 57.69 3270 4959 426 * 0.08 375 172 706 *
densidad 0.27 0.03 0.04 0.02 * 5.56 0.02 004 016 *
especies 10.80 1.20 1.75 0860 * 1.75 1.16 1.75 403 *
area 1890 1881 7275 1341 * 8967 2498 8452 3580 -
desnudo
% suelo 7.56 7.52 29.75 515 * 35.86 897 3381 1430 *
desnudo

Cuadro 18, Cobertura (%) { x ¢+ E.5 } para cada estrato de aktura, porcentaje de cobertura total, densidad {m®} y riqueza de arboles ¥
arbustos y porcentaje de suele desnudo para fa zonas estudiadas, en matorral sarcocauls {vegetacion natural) y en zona da vegetacion de
borde asociada a cultivos para los sitios donds Otus kennicotti respondio {presencia) y para los sitios donde no respondié (considerados

COmp ausencia), * P<0.05, **P <0 01
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Promedio de coberturas de arboles ¥ arbustos en zonas de vegetacién
: naturaj {Matorral)
100
90
80
70
T 604
s
s 50 4
t
[
S 40 -
Q
30
20 .
10 -
[
0-1 1-2 2.3 35 >5 0-1 1-2 2-3 35 >5
arboles
arbustos
Clase de altura {m)
M Presente I:IAusen?l

Figura 13. Promedio de la cobertura de arboles y arbustos {(m?) en los punios donde se midio la
estruclura de la vegetacién con presencia del tecolotito {zonas con respuestas) y sin el (sin respuestas }

en las zonas de vegetacion natural. N=44 puntos de emisién donde se midio la vegetacion.
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Promedio de coberturas de arboles y arbustos en zonas rurales

180

160 4 -

140

120 - )
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40 4

20 -

NN |
0-1 1-2 2-3 35 >5 0-1 1-2 2-3 35 >
arboles arbustos
Clase de altura {m)
Il Presente CJAusente ]

Figura 14. Promedio de la cobertura de arboles y arbustos (m?) en los puntes donde se midio la
estructura de la vegetacion con presencia de! tecolotito (zonas con respuestas) y sin el (sin respuestas )

en las zonas rurales. N=40 puntos de emision donde se midid Ia vegetacion medidos,
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6.4. Dieta

El analisis de 377 egagropilas de Ofus kennicottii muestra que este biho consume
una gran variedad de presas, identificandose un total de 3827 presas, de 40 grupos
taxonomicos diferentes (Cuadro 19).

El indice de Levins (B= 5.99) muestra que Otus kennjcottii es una especie generalista.
El indice de Shanon para la riqueza especifica fue H'= 1.003. El indice de equitatividad
(J'=0.63) indica que ia depredacién sobre los grupos fue relativamente homogénea aungue
algunas especies fueron mas depredadas que otras (grillos, escorpiones) (ver Cuadro 19).

La dieta del tecolotito chilldn en el area de estudio incluyd mamiferos, aves, reptiles e
invertebrados, siendo estos dltimos los que contribuyeron en mayor namero en la dieta
(Figura 15 ). Los mamiferos fueron las presas que mas biomasa aportaron (39.8%), seguida
de los invertebrados (29.5%), aves (4.5% ) y por titimo los reptiles (6.11%).

La figura 16 muestra fa frecuencia y biomasa aporlada por cada una de fas presas a
la dieta, observandose que tuvo un alto consumo de invertebrados, principalmente ortépteros
{grilles) y escorpiones. Def grupo de los mamiferos los ratones bolseros Chaetodipus baileyi y
Chaetodipus arenaruis fueron los que mas frecuentemente depreda Otus kennicottii y los que
mas biomasa le aportaron, Del grupa de las aves consumid con alta frecuentemente este tipo
de presas (117 en total); la identificacion no fue posible en la mayoria de los casos, debido a
que los restos de plumas encontrados en las egagropilas eran escasas y encontrandose en
un alto estado de degradacién. Consumié muy frecuentemente este lipo de presas {117 en
total). En cuanto a los reptiles, las serpientes pequeftas fueron las mas consumidas, siendo

las Hypsiglenas y las Chilomeniscos las mas depredadas (Cuadro 19).
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Porcentaje de ocurrencia y biomasa
por grupo taxénomico
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Figura 15. Porcentaje de Frecuencia y Biomasa por grupos taxondmicos, en la dieta del Tecolotito

chillén en la Regitn del Cabo Baja California Sur, México.

En cuanto al porcentaje de aparicidn que tienen las presas, los invertebrados fueron,
los gque mas frecuentemente se encontraron, siendo los grillos, chapulines (acrididos),
escarabajos y escorpiones los que ocurrieron en mas del 50 % de las egagrépilas, seguido
de mamiferos (Chaetodipus) en un 25 % (Cuadro 19).

En promedio, el nimero de presas por egagropila fue de 9.098 + 1.74. El tamaiio
medic de las presas (TMP) fue de 3.42 +0.17.

La longitud de la egagrépita es de 19.35 mm + 5.21 y el ancho de 10.69 mm + 1.89

{(n=181).
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Cuadro 17 Frecuencia y biomasa de las presas que consumid Otus kennicottii en la Regién del Cabo,
B.C.S.(n=377). PM peso promedio por especie.” el valor maximo cansiderado para las presas fue de 30

ar. :
OCURRENCIA BIOMASA APARICION
ESPECIES N % PM Biomasa % %
por especie

Mammalia

Sorex omatus 2 0.05 7.83° 15.66 0.121 0.53
Eptesicus serolinus 1 0.03 9.50°¢ 9.50 0.073 0.26
eninsuians

Chaelodipus arenarius 104 272 1368° 1422.72 10.971 2573
Chactodipus baileyi 102 267 2063" 2104.26 16.227 25.99
Chaetodipus spinatus 40 1.05 16.84" 673.60 5.194 10.08
Peromyscus eva M 1.07 13.80° 565.80 4363 10.35
Dipodomys meriami 11 0.2g 30.00"° 330.00 2.545 2.92
Thommomys umbrinus 1 0.03 30.00*¢ 30.00 0.231 0.27
Total mamiferos 302 7.90 5151.54 39.726

Aves .

Chordeiles aculipennis 7 0.18 9.50° 66.50 0513 1.87
Potioptita sp 2 0.05 5.36" 10.72 0.083 0.53
Campylorhynchus 7 0.18 30.00*" 210.00 1.619 1.86
brunneicapillus

Toxostoma cinereum 2 0.05 30.00*° 60.00 0.463 0.53
shidentificar o8 2.56 29.37° 2877.97 22193 25.99
Huevo 1 0.03 0.00 0.00 0.000 0.27
Tota! aves 117 3.06 3158.69 24.358

Reptilia .

Callisaurus draconoides P 0.05 2396°¢ 47.92 0.370 0.53
Dipsosaurus dorsalis 3 0.08 25.00° 75.00 0.578 .80
Cnemidophorus 5 0.13 30.00""° 150.00 1.157 1.33
maximus

Chiformeniscus cincus 16 0.42 5.00° 80.00 0.617 424
Hypsiglena torcuata 25 065 18.00"° 450.00 3.470 6.63
Tolal reptiles a1 1.33 680.00 5.244
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Continuacién Cuadro 19,

QCURRENCIA BIOMASA APARICIO
ESPECIES N % PM Biomasa % %
por especie

Decapoda 1 0.03 10.00° 10.00 0.077 0.27
Aranae 138 361 050° 69.00 0.532 3422
Escorpionidae 651 17.02 2.00° 1302.00 10.040 76.92
Solifuga 51 1.33 0.50° 25.50 0.197 11.41
Quilopoda 19 0.50 200° 38.00 0.293 5.04
Ortoptera g 0.24 0.75°¢ 6.75 0.052 1.33
Grillidae 1277 33.39 1.00* 1277.00 9.847 67.37
Acrididae 385 9.54 2.00° 730.00 5.629 £3.58
Tetigonidae 3 0.08 1.00°¢ 3.00 0.023 0.80
Phasmida a8 2.56 1,00° 88.00 0.756 14.59
Coleoptera 356 9.31 050" 178.00 1.373 50.13
Tenebrionidae 204 533 0.47°¢ 95.88 0.739 27.32
Carabeidae 1 0.03 0.45° 0.45 0.003 0.27
Cerambicidae 4 0.10 1.00° 4.00 0.031 1.06
Scarabeidae 4 .10 0.50°¢ 2.00 0.015 1.06
Curculionidae i 0.03 0.50° 0.50 0.004 0.27
Hemiptera 36 0.94 0.50° 18.00 0.138 7.96
Dermaptera 8 0.21 0.50°¢ 4.00 0.031 1.59
Hymenoptera 2 0.05 0.50° 1.00 0.008 0.53
Formicidae 118 3.09 0.10° 11.80 0.091 928
sfidentificar 8 0.21 1.00°¢ 8.00 0.062 212
Total invertebrados 3354 87.71 3882.88 20,942

TOTAL 3824 100.00 12967.82 100.00

* Pesos tomados de datos en campo. ® Pesos tomados de colecciones del CIB y del Vivario del la

UNAM Campus Iztacala. © Pesos tomados bibliograficamente (Dunning 1984, Rivera 1994, Terrer

1980).
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Soor Sorex omatus, Epse Eptesicus serolinus peninsularis, Char Cheefodipus arenarius, Chba Chaetodipus baleyi Chsp Chaetodipus spinatus, Peev Peromyscus eva, Dime Dipodomys merniami, Thum Thommomys umbrinus, Chac
Chordefles acutipennis, Poll Polioptila sp, Cabr Campylorhynchus brunneicapiiius, Toci Toxostoma cinereum, avsi aves sfidentificar, huev Huevo, Cadr Calfisaurys draconcides, Dido Dipsosaurus dorselis, Chma Cnemidophorus maximus, Chel
Chilomeniscus cincus, Hyto Hypsiglena torcuata, Deca Decapoda, Aran Aranae, Esco Escorpionidae, Soli Solifuga, Quil Quilopoda, Orto Ortoptera, Grill Grillidae, Acrl Acrididae, Tet Tetigonidae, Phas Phasmidae, Cole Coleoptera, Tene
Tenebrionidae, Cara Carabeidae, Cera Cerambicidae, Scar Scarabeidae, Cur¢ Curculionidae, Hemi Hemiptera, Derm Dermaptera, Hyme Hymenoptera, Form Formicidae, insi insecto iidentificar .

_uo:“o:a.c.m de Qcurrencia y Biomasa de presas consumidas por Otus kennicottii

30 4

Porcentaje (%)

m r 7] = L [ =] - s
Sewr L L] Chhar Thia Chrp Moo Cott Then Chma L Comar Tosl vl [ 1 Cudr Diar Caavm Chal yte [ T Farem L]
Especlie-Presa
_ B Frecuencia B Biomasa _

Figura 16.Frecuencia y biomasa (en porcentaje) de |las presas encontradas en 377 egagrapilas de los posaderos localizados en ef Comitan Baja. California Sur, México.
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7. DISCUSION

7.1. Presencia de bahos en relacitn a las actividades humanas.

Los resultados muestran que Otus kennicottii en la Region del Cabo en Baja Ca!ifor{lia
Sur es abundanie, basicamente asociado a zonas naturales y rurales con cultivo. Las areas
urbanas aparentemente las evita, al menos las de gran actividad humana, como son las
ciudades de la Paz y Cabo San Lucas.

Los resultados en Baja California Sur contradicen lo referido de manera empirica de
que Ofus kennicoftii puede adaplarse a vivir en zonas urbanas {Hamilton 1978, Johnsgard
1988). Al menos en las zonas aridas de la region de! Cabo esto no ocurre asi. En Arizona se le
ha reportado perchando en carros de ferocarril, chimeneas, postes, casas abandonadas,
cobertizos y graneros (Smith s a/ 1987), asi como se ha visto también lo hace Qtus asio,
especie parecida a Q. kennicotti. Una razén por la que las especies se encuentran en ias
areas urbanas es que estos hdbitats nuevos proveen de perchas, proteccidn contra
depredadores y disminuye la competencia. Ofus kennicoffi xantusi prefiere zonas que
presenta un bajo impacto por actividades humanas en Baja California Sur, se presenta en
Zzonas moderadamente transformadas, como ocurre en las zonas rurales y/o cultivos. Si
consideramos que la formacién de una ciudad trae consigo la fragmentacion y eliminacion del
habitat, no lo es asi en las zonas de cultivo que presentan vegetacion de matorral sarcocaule
asociado a ellas o muy cercanas sobre todo en la Region del Cabo (Rodriguez - Estrella 1997,
Rodriguez-Estrella of al en prensa).

La Ciudad de La Paz y la Ciudad de Cabo San Lucas no cuentan con grandes areas
verdes (como jardines, parques, viveros). Eslas areas verdes concentradas (parques) con

arboles de amplia cobertura que podrian albergar a Ofus kennicotti.. Sin embargo, la
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vegetacion presente an estas ciudades es principalmsnts omamental y de arboles de sombra
en las casas habitacion. Esto difiere de las zonas donde se reportan rapaces dentro de las
ciudades, donde los grandes parques de New York y New Jersey albergan especies como en
el caso del aguila cola roja y el Buho comude (Minor ef al 1993), Ofus asio se reporta en
cementerios, parques y pequefios parches de bosques dentro de las ciudades (Lynch y Smith
1984). Por ofro lado, probablemente las caracteristicas mismas del matorral sarcocaule le
ofrezcan a Q. kennicotti mejores probabilidades de sobrevivencia que las que tandria en las
ciudades de la Paz y Cabo San Lucas.

Los bihos que se localizaron en la zona urbana se presentaban en la parte periférica. al
borde de las zonas de vegetacion natural. Se considera que existe un efecto del borde de las
ciudades desde su limite a un radio de + 3 km a la redonda (Rodrigusz-Estrella 1897), porque
normalmente en estos lugares se ubican muchos de los tiraderos de escombros y basureros al
aire libre. Los individuos localizados en el borde de ciudad se encuentran dentro de zonas con
un alto impacto humano, ya que estan muy detericradas. Se podria sugernir que estos:
individuos se pueden ir desplazando hacia la vegetacién natural conforme crece !a ciudad o
bien se encuentran en un periodo de adaptacion a las actividades humanas generalmente de
baja escala, maxime si se considera gue este buho ya se encuentra asociado a zonas rurales.
Gehlbah (1996) sugiere con base en estudios hechos con Otus asio en medios rurales y en las
zonas urbanizadas, desde hace 30 y 10 afios respectivamente, que ésta es una especie
plastica ya que con el incremento de las areas urbanizadas a través de estos 30 afios, también
se notd un incremento en el nimero de huevos y en la sobrevivencia de los pollos en estos
habitats “nuevos” y creados por el hombre. Gehlbah (1996) menciona que O. asio presenta
una preadaptacion a la vida en ciudades. En ia Regioén del Cabo el aumento de zonas

perturbadas y/o desmontadas se debe principalmente al incremento de &reas para cultivo,
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ganaderia, (intensiva) y el turismo. Estas perturbaciones se dan aln en una baja escala Yy
lentamente lo cual tal vez permita que el tecolotite chillén Otus kennicottii se adapte a tales

cambios, como ha pasado con Ofus asio .

7.2. Emisicnes

Los resultados obtenidos sobre la cantidad de respuestas que presentd Otus kennicoftii
en las zonas de vegatacion natural nos permiten proporer que la técrica de emision de cantos
es adecuada parta ia determinacion de la situacion de la especie en el matorral xerdfilo de
Baja California Sur. Otus kennicottii por lo tanto se afiade a la lista de especies de rapaces que
responden con éxito a esta técnica, aungue adn falta por contrastar con otro tipo de técnica
que permita valorar su efectividad, por ejemplo redeos, busqueda de nidos, etc., en la mismas

zonas de trabajo.

7.2.1. Epoca de emisiones

Otus kennicottii respondid a las emisiones en mayor caﬁlidad durante fa época
reproductiva que comespondio a los meses de Marzo a Junio. Esta técnica ha funcionado en la
misma época para otras especies fales como Accipiter gentilis (Kennedy y Stahlecker 1993),
Accipiter cooperi (Rosenfield ef af 1988), Strix aluco {Redpath 1994), Strix cccidentalis (Ganey
1990), Glacidium brasilianum (Proudfoot y Beasom 1996). En esta época se aprovechan las
respuestas de las aves durante el corlejo y la defensa del territorio. Para Otus asio los meses
con mayor numero de respuestas son de Junio a Septiembre, periodo en el que se da' la
dispersién de los jovenes por lo que el llamado en este caso es usado aparentemente para

defimitar los territorios entre aduftos y juveniles (Ritchison ef al 1988).
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Los datos obtenidos en este trabajo indican que aunque el nimero de respuestas por
C. kennicttoii es mayor para la época reproductiva (cuadro 12), el resto del afio, aunque en
menor proporcion, también defiende su territorio, lo cual muestra el carécter de residencia
durante todo el afio para esta especie en la Region dsl Cabo. La época reproductiva de Ofus
kennicottii es pues la indicada para hacer estudios sobre su abundancia, sitios de descanso y
anidacion. Sin embargo, como precaucién se recomienda que se hagan estudios que permitan
definir-!a etapa del periodo reproducido que es adecuada para la especie, ya que para
Accipiter cooperi (Rosenfield ef af 1991, Stewart ot a/ 1996) y Accipiter gentilis (Kennedy y
Stahlecker 1993) se recomienda que las emisiones sean antes de la puesta y después de la

eclosion, para evitar que los padres abandonen el nido.

7.2.2. Tiempo de respuesta

El tiempo de respuesta del tecolotito chillon a las emisiones fue corto en comparacion a
las de Strix vana (McGarigal y Fraser 1985) que responde dentro de los 30 min. de emisidn y
de Stnix occidentalfis que responde antes de los 10 minutos (Ganey 1990), mostrandose Otus
kennicottii es similar a Stix afauco quien responde después de los 5 minutos (Redpath 1594),
y mientras que Otus nudipes que lo hace antes de los 5 minutos (Pardieck y Meyers 1996). La
especie con respuestas mas rapidas es Accipiter cooperi ocurriendo la mayoria de las
respuestas dentro del primer minuto (Rosenfield ef af 1985). Por otro lado se sabe que Sfrix
aluco responde mas rapido en zonas abieftas que en zonas cerradas, debido a que la
densidad de bithos es mayor en estos habitats que en las zonas con campos abiertos
(Redpath 1994). Los resultados de las respuestas muestran que para Otus kennicotfi no
importa ei habitat donde se presaente el buho, puses el tiempo de respuesta fue similar en todos

los casos en este estudio. O. kennicotti en Arizona muestra teritorios de 275 m? pero en
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zonas de mezquite es de 80 m (Johnsgard 1888). Por elio estos resultados parecen mostrar la
abundancia de la especie.

Saber que el tiempo medio de respuestas a las emisiones es de 5 minutos para Q.
kennicottii, permitira realizar censos posteriores considerando tiempos méas cortos en cada
punto abarcando asi mas zonas en un liempo similar al que se invirtid en este estudio.

Por otro lado, en un futuro se deberian considerar también en el programa de
emisionas ds llamados los ciclos junares, puesto que se sabe que existe una asociacion entre
la respuesta y el ciclo lunar aumentando las respuestas en noches brillantes y de luna llena

{Johnson et af 1979, citado por Ganey 1990),

7.2.3. Tipo de respuesta

El tecolotito chillén vario mas el tipo de respuesta en la época reproductiva que en la no
reproductiva, a diferencia de Ofus asio quien presenta dos cantos principales (tiene cuatro
identificados}. Sus cantos son reproducidos dependiendo de la época, usando un tipo para el
periodo reproductivo y ofro para el no-reproductivo (Ritchison ef af 1988). Existen varios cantos
que son usados como sefiales de presencia, identidad, Iocalizacién, dominancia y por motivos
no agresivos (Rosenfield y Biclefeldt 1991, Ganey 1990, Klatt y Ritchison 1994). Para Otus
kennicottii no se tiene determinada la funcion de cada uno de sus fipos de canto pero los datos
sugieren que un incremento del cante 2 en la época reproductiva probablemente se relaciona

a cuesliones de reproduccion.
7.3. Seleccion de habitat

Los factores que pueden condicionar que Otus kennicoftii se presente en un sitio

pueden estar ligados al ambiente. El clima, la topografia y sobre todo la vegetacion, parecen
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determinantes en los procesos de seleccidon del habitat. La vegetacion es uno de los
principales elementos con los cuales se asocia un ave (Rodriguez-Estrella 1993, Rodriguez-
Estrella 1997). Los resultados indican que Otus kennicottii selecciona sitios en funcion de la
cobertura vegetal, selecciona sitios donde la cobertura de los arbustos entre los 1-2 m es
importante, asi como la cobertura de arboles de 3 a mas de 5 m. Un estudio en Idaho
{Hayward y Garton 1988) mostrd que el macrohabitat que prefiere O. kennicottii correspondia a
zonas de vegetacion decidua asociada a los arroyos y rios. En el mismo ectudio el micohbitat
que prefiersn consiste en areas riparias con coberturas abundantes en arboles deciduos con
alturas de entre 4 y 8 metros, ademas de arbustos entre 1y 2 m. Estos resultados concuerdan
con los que se obtuvieron en este estudio. Lo encontramos presente en los arroyos, como se
menciona bibliograficamente (Johnsgard 1988, Howell y Weabb 1995) pero mas
frecuentemente ocupando areas dentro del denso métorral sarcocaule. Los arroyos donde
localizamos a los buhos son temporales, ya que sélo una parte del afo corre agua (cuando
llueve), mientras que el resto del tiempo estan secos.

El uso de areas densas de vegelaci@n puede servir en efecto para protegerse de los
depredadores. Hayward y Garton (1983) mencionan Q. kennicoffii utiliza cavidades en los
arboles con el fin de protegerse sobre todo en |2 época de inviemo, siendo principalmente los
arboles su refugio. Al parecer la principal razén es que los arboles los protegen contra
depredadores aéreos asi como de mamiferos. Otfus asio percha en promedio en arboles de
14.2 +0.2 m de altura con follaje denso, cuya principal funcion es ocultarlos de sus
depredadores ademas de proveer microclimas favorables como sombra y proteccion de la
lluvia (Belthoff y Ritchison 1980). En la Regidén del Cabo la vegetacion predominante es el
matorral sarcocaule, por lo que los arboles y arbustos mas grandes estan representados por

cardones (Pachycereus pringlel), ciruelos (Cyrtocarpa edulis), mezquites (Prosopis articulata),
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palo blanco (Lysiloma candida), palo verde (Cecidium micophylium), torotes (Bursera
microphylla) palo fierro (Olneya tesota), pitaya agria (Lemaireocereus thurberi) y garambullo {
Lophocereus scoltii). El uso de arboles grandes pueds evitar que suban los mamiferos
{mapaches, y posiblemente zorillos y babisuris) y reptiles (culebras y viboras), asi como evitar
depredadores aéreos como el buiho cornudo; olra posibilidad, aunque especulativa también, es
que esta densa vegatacion les brinde proteccion contra las altas temperaturas que liegan a
presentarse en la época de verano en esta regior.,

O;us asio prefiers en verano perchas bajas, ya que en las partes bajas del dosal las
temperaturas son mas bajas que en la parte superior del dosel (Belthoff y Ritchison 1990).
Esta puede ser también una razén por la que Otus kennicotlii prefiere sitios donde las
coberturas de arbustos es de entre 1y 2 m,

Sin embargo una alta probabilidad por la que O. kennicottii elige estos sitios con atta
cobertura de arbustos seguramente se relaciona con la disponibilidad de sus presas. Presas
importantes del tecolotito chillén en la regién del Cabo parecen ser mas abundantes en tas
areas con arbustos densos que en las ablertas (Rodriguez-Estrella datos no publ.).

Asi, presas como las aves pequeﬁa_s que pemocian en arbustos bajos durante la
noche, roedores y escarabajos son muy abundantes en dichas zonas y son presa facil de este
pequefio bitho, cuya técnica de caza es la de sentarse y esperar (“sit and wait” Marshall

1967).

7.4. Dieta
La dieta de Otus kennicotti no se encuentra bien documentada. Unicamente y de
manera muy general los resuitados obtenidos por el analisis de egagropilas, indican que la

dieta del tecolotito chillén coincide con lo reportado, ya que es considerado como una especie
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insectivora la mayor parte del afo (Bent 1938, Johnsgard 1988, Hayward y Garton 1988, Marti
et al 1993). La dieta de O. kennicoftii xantusi para la Regidn del Cabo incluye presas de casi
todos los grupos faunisticos a excepcion de anfibios (seguramente a su escasez o falta de
identificacion en las egagropilas). Su dieta la constituyen principalmente los artropodos,
particularmente insectos que se presentaron en el 67 % de total de egagropitas. Esto difiere a
lo encontrado por Marti et af (1 993) quienes reportan que en ldaho los insectos ocupan el
12.9% en la dista de Otus kennicottii, mientras que Hayward y Garton (1988) en Idaho no
mencionan que consuma insectos probablemente porque el numero de muestras que
analizarén fue muy reducido o por la época en que las analizoé. En la Region del Cabo los
inveriebrados fueron las presas mas importantes en [a dieta de Otus kennicottii, ademas de
contribuir en gran medida en la biomasa.

En cuanto a la biomasa, los insectos ocupan el segundo lugar después de los
mamiferos quienes son su principal aporte coincidiendo con los reportes que existen (Marti et
af 1993). En este estudio los ratones bolseros fueron su principal fuente, aunque puede llegar
a consumir probablemente presas mas grandes, como hace Otus asic que tienen la capacidad
de matar presas de hasta 100 g, pero el tamafio medic de sus presas es de 23 g (Ritchison y
Canavagh 1992). Hayward y Garton (1988) sugieren en base a un pequefo analisis, que los
pequefios mamifercs (Sorex y Peromyscus) de entre 16 y 35 g son las principales presas de
0. kennicottii en Idaho. Marti ef af (1993) reportan un tamaiio de presas de 18 g, para la
especle. En este trabajo el tamaiio de presa que se obtuvo fue de 3.4 g.

En cuanto a la diversidad y espectro trofico los resultados indican que Otus kennicotiii
en la regién de! Cabo tiene un espectro trdfico amplio (B=5.99), depredando fuertemente sobre
algunos grupos (H=1.03), principalmente grillos (33.39% de ias presas totales). No es un

especialista porque consume ofras presas de diferentes grupos taxondmicos, tal como lo
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muesira la equireparticion moderada (J=0.63). Otras especies de tamaiio similar al de Ofus
como Glaucidium gnoma y Aegolius acadicus (Holt y Leroux 1996), Ctus asio {Ritchison y
Canavagh 1993) y Speolyto cunicularia (Rodriguez-Estrella 1993), presentan una amptitud
trofica similar.

Un bitho presente en la zona y que es de un menor tamaiio que Q. kennicolti es
Micrathene whitneyi cuya dieta es principalmente insectivora, aunque consume lagartijas y
culebras {Johnsgard 1983), podria ser un importante coinpetidor. No existen estudios sobre la

sobreposicion trofica entre estos pequefios bihos, por lo que se recomienda su estudio,
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8. CONCLUSIONES

En la Region del Cabo, el tecolotito chilldn Ofus kennicotti xantusii es una

especie abundante en el matorral sarcocaule.

La técnica de emision de cantos pregrabados para la localizacién y
determinacion de la abundancia del tecolotito chillén, puede ser utilizada para estudios de, la
especie en diferentes tipos de habitat en Baja California Sur. Es una técnica de bajo costo,
mas barata que el uso de técnicas radio-telemétricas y mas rapida que esperar a observar
directamente a los bahos. Sin embargo, es poco precisa para estudios del use de habitat a

nivel micre, para lo cual se recomienda la telemetria.

El uso de emisiones pregrabadas para la localizacién de Otus kennicotti debera
efectuarce durante los meses de Marzo a Junio (época reproductiva), con periodos maximos
de emisién de 10 minutos. Si en ese tiempo no responde, las probabilidades de respuestas

seran menores posteriormente.

El tecolotito chilién es una especie que se ve beneficiada por las zonas rurales,
scbre todo las asociadas a cullivos con un borde de vegetacién con arboles de 2-5 m. Estas
areas rurales funcionan como habitats nuevos, ya que aparecen como parches dentro del

matorral sarcocaule donde hay recursos alimenticios disponibles en diferente abundancia.

Las ciudades con poca vegetacion no son un habital atractivo para Ofus

kennicotlii xantusi,

Otus kennicottii prefirere zonas con cobertura arbustiva densa de entre 1y 2 m

de altura, y arboles densos con alturas entre 3y 5 m.
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gSTA TESIS MO DiBE
SALB DE LA BIBLIOTECA

Otus kennicolti tiene un espectro trofico relativamente amplio, depredando
sobre todos los grupos zocldgices. Sus presas principales son los mamiferos pegueiios,
insectos y aves, que también son las que mayor biomasa aportan. El tamano medio de presa
fue de 3.4 g. Sus principales presas las contituyen grillos, escorpiones asi como los pequenos

roedores Chaetodipus arenarius y Chaetodipus baileyi,
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9. RECOMENDACIONES

Se sugiere se realicen estudios ielemétricos, para caracterizar los sitios de
reproduccion y pernoctacion de Ofus kennicottii xantusi asi como su ambito hogareio para

zonas de matorral xerdfilo.

Realizar estudios sobre la reproduccion de Otfus kennicottii determinando su fenclogia

reproductiva y el éxito reproductivo, con diferentes condiciones de vegetacion.

Determinar la dieta de individuos en zonas rurales para ver si los bihos estan utilizando
recursos diferentes en relacion a las zonas de vegetacion natural,
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