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RESUMIN.

raclicionalmente, el médico veterinario dedicado & la clinica de

pequeiias capecies, eafocabn su drea de trabajo. & la atencide médica
de perros y gatos, que habian sicdo hasta shora las mascotas més comuncs; sin
cmbargo, recicntemente sc comicnza & tener acceso a nuevas especics
animales, cotre cllas tenemos una amplia variedad de especics de reptiles y
anfibios que gon muy aceptados como animales de compsiia y ornato, dado
que ticnen caracteristicas muy atractivas, como son, su colorido o bica que
recuicren, la mayoria de clloe, relativamente poco espacio ademds de que
muchas son dociles. Dado esto, el médico veterioerio comienza a ser
solicitado para prestar ateacidn medica a este tipo de pacicntes que sufren
de variadas enfermedades: en este aspecto, cs muy importante mencionar que
para lograr proporciogar un mancjo clinico adecuado, se requiere coatar al
* menos con una instruccidn basica sobre lo referente a la clinica y & las técnicas
de mantenimiento ca cautiverio de los reptiles y anfibios. Fn este trabajo, sc
analizan una scric de puatos basicos relativos al trabajo clinico y de
herpetofauna mantenide en cautiverio, que van desde fos principios de
anatomia y fisiologia de estos organismos, hasta ¢l procedimiento de veloracién
clinica y tambiéa ¢l mancjo hospitalario cque [os reptiles y los anfibios enfermos
requicren: y. finslmente se proponen elgunss recomendacioncs para quicacs
tienen interés en cste campo de trabajo de la medicina veterinaria.




INTRODUCCION.

México es uno de los paiscs que cucnta con mayor diversidad

biolégica, y en fo que sc refiere especificamcate a herpetofauna,

ocupa un higar sobresalicnte a nivel mundial, ticac ¢l primer liger de capecics

de reptiles contando con T30 especics. De estas cl 52% son endémicas: 322

son de serpientes, 337 de ssurios. 3 especies de anfisbénidos y el resto

eatre tortugas y cocodrilos, conforman la variedad de especics de reptiles
que México posce. (Robles, 1993).

Fn lo que a anfibios se refiere, México posce 290 cspecies que
represcntan el 7% del total a nivel mundial. cxisten 95 especics catre
salamandras y sjolotes, 2 de cecilins; los amuros por su parte represcntan cl
65% del total de especies de anfibios que existen en ¢l pais. (Robles, 1993).

la pérdida de los recursos naturales, consecucncia de la destruccion de
hébitals naturales, caza y trdfico indiscriminado de especies animalcs,
contaminacion, catre otros factores ba afectado también cn gran medida a la
herpetofiuna a avel mundial. de tal forma, que se considera que hoy. en
México 218 cspecics de reptiles y anfibios estin en pcligro de extinciGn.
Considerando ésta problemética, fas colecciones zoologicas institucionales cn
el mndo, hoy o sélo sc cafocan a la exhibicién de animales salvajcs, sino
también se han encargado de la investigacién en ¢l campo de la reproduccion
de especics en peligro de extincidn y los reptiles y los eafibios han tomado
parte importante cn este sentido. (Robics, 1993).

los reptiles y los anfibios son dos amplins clases dc enimales
pertenccicntes a fos vertebrados inferiores, cn ambos casos su caracteristica
principal radica ca que son animales ectotérmicos o poiquilotérmicos. Lo que
indica que son organismos totalmeste dependientes de la temperatura
ambicatal. (Boyer, 1993).

Ambas clascs son estudiadas por el érea de la zoologia conocida como
herpetologie. La clasc Reptilia esta represcatada por un heterogéneo grupo
compuesto por alrededor de 6000 capecics: éstas cstan  divididas
taxondmicamente en cuatro érdencs que son ef orden Crocodilia (cocodrilos,
ceimancs y gavisles), ef orden Testudines (tortugns). el orden Squamata,
subdlividido a su vez en tres subédrdenes, el suborden lacertilia (sausios), e
suborden derpentes (serpicutes) y ¢ suborden Amphisbacain (anfisbénidos):
por iltimo estd ¢f orden Rhynchiolephatia (Watara). (Anderson, 1991). (Fowler,
1985). :




los repliles son orgmismos de picl comen, respiracion  pulmonar,
eaqueleto deeo, poscen reproduccidn por scxos scparados, la fecundacion
cs igterna, elgunos son oviparos y otros ovoviviparos. La palabra reptil hace
alusién &l modo de desplezamicato de estos animales cspecialmente al de las
serpicntes,

Es caracteristico de los ofidios. un cuerpo cilindrico sin extremidades:
pucden cocontrarse desde los més pequedos que miden vnos cuastos
centimeleos como son los del genero Typhiops, basta scrpientes de grandes
dimensiones como cs ¢l caso de I anaconda verde (Busectes murimms) que
llcga a aloanzar los once metros de loagitud. Machas otras scrpicates tienen fa
capacidad de producir veneno. (Anderson, 1991), (Fowler, 1985), {Jacobson,
1993). (Dorter. 1971).

Por otra partc tenemos a los saurios, a los cusles se les degomina
tambicn lagartijas; cstos reptiles pueden ser terrcstres, semiacufticos o
arboricolas y vivea en gran variedad de bhdbitats que van desde sclvas
hviosss, zonas templadas y montaiiosas hasta desiertos. Deatro del grupo de
los saurios, existe un sdlo género compuesto por dos capecics que tienen fa
capecidad de producir veneno, conocidos como Helodema hormidum y
Feloderma suspectum comtnmente llamados escorpién o momstruo de Gila.
* (Fowler, 1985), {Jacobson, 1988), (Dorter, 1971), (Robles, 1993).

Los anfishbénidos son pequedns lagartijas de cuerpo alargado y sélo dos
patas anteriores diminutas. (Fowter. 1985), (Porter, 1971).

Los cocodrilisnoe son grandes animales voraces, sgresivos y buencs
nadadores. alginos pueden medic basta sicte metros de longitud: los
cocodrilos viven en regioncs de los cinco continentes: Affica, Asia, zonas
tropicalcs de América del norte y del sur y el norte de Australia, asi como cn
una farga cadena de islas situadss &l sudeste de la peninsula malaya. Los
aligatorcs viven en China y el sudeste de los Estados Unidos, los caimanes en
América central y del sur y cl gavial se cacucatra principalmente en la Indi.
(Fowder, 1985), (Penny. 1991), (Porter, 1971).

Las tortugas son reptiles que ficilmente se reconocen por su caparazon
constrnido por placas decas, colonizan tanto las aguas como la tierra desde
bace milloncs de afios. Dodemos encontrar tortugss terrestres, acudticas,
semiscudticns y marinas. (Asderson, 1991), (Fowler, 1985), (Jacobson, 1988),
(Deany, 1991), (Porter, 1971), (Robles, 1993), (Wallach, 1985),

Por su parte Ia clase Amphibia esta compuesta por aproximadamente 3500
cepecies divididas cn tres drdeacs: Fl orden Asurs (ranas y sapos). el orden




Caudlta también lamados urodeios (salamandras y sjolotes) y el orden Apodh
(caccilianos). (Fowler, 1986), (Raphacl, 1996).

La palabra anfibio se deriva del griego y significa fiteralmente “ambas vidas™
y designa a organismos que al nacer respiran en ¢l agua por medio de
brancpuias, pero al desarrollarsc, en su estado adulto, poscen respiracion
pulmogar, cutinea y bucofsringea. En vida libre estos organismos habitan en
zonas predominastemente himedas y de climas templados a tropicales.
(Crawshaw, 1992), (Le Garfl. 1991), (Robles, 1993).

los anfibios son animales menos evolucionados que los reptiles y
representan el paso de la vida acudtica a fa vida lerrestre, sin embargo no
dejan de ser dependicntes del medio acudtico para su sobrevivencia, ya que
regularmente se reproducen en cucrpos de agua. Son abundantes en sclvas,
pero e las zonas dridas, estn circunscritos a lagunas. charcas y arroyos. &on
un grupo de vertebrados tetrapodos que tienen una piel desauda con gren
cantidad de glindulas y eliamente permesble lo que los. hace muy
susceptibles a los contaminantes embicatsles. Ticocn un csqueleto dsco.
sistcma circulatorio mdimentario; su sistema digestivo y su sistema urogenital
descabocan cn una cloaca, ticnen scxos scparados. (Fowler, 1986). (Porter,
1970).

Durante su desarrolio, los anfibios cursan por ¢l procecso de metamorfosis.
Las ranas y los sapos son llamedos amros porque cuando son adultos carccen
de extremidad caudal, son asfibios en cuyo cuerpo g0 cstén claramente
diferenciados la cabeza del tronco, sus extremidades posteriores estén
notablemente més desarrolladas que las anteriores. Los amros represcatas el
65% de todes las cspecics de anfibics. (Fowler, 1985), (ke garfl, 1991).
(Porter, 1971).

Los anuros estdn adaptados a diferentes hébitats, de macera que existen
formas excavadoras, terrestres y cspecics totalmente acudticss. Para
reproducirec, muchos de cllos dejan sus ucvos en plantas que crecen a la
orilla de los cuerpos de agua, otros los llevan en ¢l dorso: al poco tiempo
nacen los renacuajos. que en unes cuantas scmanas completan su metamorfosis,
desarrollan extremidades, pierden la cola, la mayoria modifican sus Organos
respiratorios y salen del medio acudtico. (Le Garfl, 19%1), (Porter, 1971).

£n los wrodclos, podemos obscrvar una clara diferencia eatre el tronco y la
cabeza, ademds poscen extremidad caudal. Dentro de este grmpo de
anfibics tencmos a las salamandras y a los sjolotes. Los ajolotes (Ambystoma
gp.) normelmente conscrvan sus brancuiss durante toda su vids ya cue se
manticacn ¢n su estado larvario, 1o llegan a desarrollar pulmones y por ello



0o pucden abandonar el medio acuitico. (le Garff, 1991), (Porter, 1971),
(Robles, 1993).

Lss cecilins son anfibics que carecen de extremidades, sus ojos son
diminutos y su cuerpo tiene el aspecto def de una lombriz, pueden afoanzar
los 50 centimetros de longitud: habitan en zonas tropicales y raramente se les
ve. (Fowler, 1986), (Crawshaw, 1992). (Porter, 1972), (Raphael, 1993). (Robles,
1993).

Dadas lns caracteristicns que los reptiles y anfibios ticnen, mmchos por s
forma de vida, otros por su colorido o bicn porque en su mayoria requieren
relativamente poco espacio y muchos son déciles, son muy atractivos para la
gente: dado csto el interés por ¢l estudio de estos nnimales a través del
liempo &c ha ampliado y actualmente su enfoque abarca no sdlo ¢l aspecto
zooldgico, sino también sc ha buscado su reproduccion en cantiverio asi
como su adaptacion al mismo, obtenicndo inclso variaciones en los patrones
normales de color (sobretodo cn scrpicates) que 10 son comunes en la
naturaleza. Con esto es crccicate el interés de la geale por mantener estos
animsles como mascotas y animales de omsto, por lo que empicza a ser
comiin cacontrarlos en las tiendas de mascotas. Aqui hay que hacer hincapié
" et que debemos promover cn la gente que i ha dedidido adoptar estos
animales como mascotas cvite comprar enimeles que a0 hayan sido criados en
cautiverio, pucs de lo contrario se favorcee su depredacién de los hébitats
naturales,

Al igual como sucede con las mascotss comnvencionales, cstos animales
cxdticos sufren de variadas eafermedades por lo que requieren de atencién
médica profesional, lo cual implica que deben ser atendidos por un médico
veterinatio que cuente con los conocimicolos necesarios para cste fin, {os
cuales van desde la ideatificacidn lo més certera posible de la especic de
quec sc trata, pucs cs importantc porque ayuda a fograr una valoracién més
cofocada 8l problema que se presenta y porque ademds es esencial
reconocer & cl animal que vamos a atender es inofensivo, semivencnoso o
potencislmente peligroso. Tal s el caso de Iss serpicates venenosas, ya que
cn muchas ocasiones los propictarios del reptil no conocen bien la especic a
la que &n mascota pertencee. Resulta también muy importante el conocimiento
de ls anatomia y la fisiologia bésicas de los reptiles y anfibics. que son
indispcnsables tanto para un adecuado y veraz anglisis clinico, como para
proporcionar cl tratamicato més adecwado cn cads pacicate. Durante [




cvaluacién clinica de estos organismos cs wn prerequisito indispensable cl
conocimicnto de [o rormal pera poder epreciar lo anormal. (Jacobson, 1988).

Otro factor mportante que el médico veterinario debe conocer y tomar
cn cuenta en la etencida médice de herpetofamss, son las condiciones
adecuadns para su mantemimicsto en cautiverio, ya que muchos de los
problemas clinicos que sc presentan en cstos animales, cstén directamente
relacionados con inadecuadss condiciones de alojamiento reflcjindose en el
posterior desarrollo de una enfermedad. (Divers, 1996, Jacobson, 1988).

De igual importancia, resulta conocer la alimentacidn que cstos organismos
requicren, verificando el tipo de afimento y la frecucacia de alimentacién para
cada caso. (Birchard, 1994, Divers, 1996, Jacobson, 1993).

fl andlisis clinico de [a herpetofauna esta basado cn el estudio de [as
técnicas y procedimientos médicos nccesarios para realizar la exploracién
clinica comocida como propedéutica, que esta encaminada a obtener
mediante los datos recogidos, una valoracidn del estado fisico del paciente y
un dingndetico del problema que se preseata. El diggndstico clinico se ocapa
de las clases y procedimicatos de exploracion del pacicote, asl como de la
interpretacion de los datos y sigaoe obtegidos en la misma con el fin de
reconocer la enfermedad presente. (Marek. 1980).

En anfibiocs y reptiles el desarrollo de las eafermedades varia con respecto
a su forma de presentacion en los vertebrados superiores, ya que cn muchas
de las enfermedades, las manifestaciones clinicas son poco perceptibles o
bica sc manfficstan en estadios avanzados. {Jacobson, 1988).

Fa la examinacién clinica de este tipo de animales, solo algunas de las
técnicas diagndsticas utilizadas cn mamiferce y aves pueden scr aplicadas, por
otro fado, los animsles cofermos requieren uwn mancjo clinico especializado
por lo que Is hospitalizacién en estas especies animales difiere sensiblemente
de I forma cn que &c realiza con otros animales como ocuwrre con las
mascotas convencionales: con la herpetofinna son diversos los factores que
sc deben viglar y costrolar independicatemente del tratamicato capecifico,
por cjemplo la temperatura, fa bumedad y el fotoperiodo. Asimismo, los
cuidaddos que requicren tales como son ln terspin de fluidos, la
administracién de tratamientos, la exposicion a los rayos solarcs cn las




capecies que lo requicren y la rehabilitacion del organismo son de vital
importancia para un mancjo clinico exitoso. (Birchard, 1994, Divers, 1996,
Jacobson, 1988).

Este trabajo hace un andlisis del proceso para realizar [a valoracion clinica
de reptifes y anfibios a través de la propedéutica clinica definiendo puatos
como ¢! mascjo dc los animales duraste la  exploracion, los medios
cxploratorios més utilizados, asi como el planteamiento de w plan de
exploracién basado en ¢l examen clinico oricatado a problemas. Tambiéa sc
inchird un apartado en el cual sc tratardn los aspectos refacionados con
forma en que debe realizarse el mancjo hospitalario, compaginando aspectos
pricticos con informacidn obtenida de literatura especinlizada proponieado a
su vez recomendacioncs que sirven de apoyo con el fin de armsr un
compendio de informacién bésica oricatada & los médicos intercsados en la
préctica médica con estas mascotas exdticas.




OBJETIVOS.

1-Determinar las técnicas y procedimientos para realizar la valoracién clinica

de anfibios y reptiles a través de la consulta de bibliografia cspecializada,

complementada con trabsjo prictico desarrolfado con estos agimales:
a)Descripcion de Ins técnicas de diagndstico.

b)Descripcidn de procedimicatos para [a exploracion clinica.

2.-Determinar los cnidados clinicos que requicren los animeles clinicamente
enfermos:
a)Descripcion de los cnidados cspeciales para cada uno de los
grupos cstudiados.

b)Descripcién de las técnicas de mantenimiento de reptiles y
anfibios cafermos.

3.-Proponer recomendaciones que siven de apoyo pare realizar el
cxamen clinico de la herpetofausa cautiva, asi como para la rehabilitacidn
dc animales enfermos.




JUSTIFICACION.

Debido a Ia apertura comercial que ha surgido en fos iltimos afics, 10
&dlo sc ha prescatado la importacion de animales como son las mascotas
convencionsles (perros y gatos) sino también actualmente ea fos comercios
dedicados a este ramo cxisten &l alcance de quien los pucda adcpirir.
gran varicdad de especics silvestres criadas cn cautiverio deotro de Ias
cuales ocupan un [uger importante los aafibics y reptiles. Dor Ilas
caracteristicas que poscen, cstos animales son muy atractivos a la geate y
al igual que otros animales. los reptiles y los anfibics requieren de una
atencidn médica especializada. Es por cllo la necesidad de contar con la
informacion indispensable para dar atescidn médica a catas especies
animales. En México son todavia pocos los trabajos realizados con
respecto Bl lrabajo médico con herpetofanna mentenida en cautiverio, por
eflo la realizacién del presente manual ticoe la finalidad de conteibuir a la
. investigacidn en csle campo y poner af alcance de los profcsionales

- - interesados cn ¢l drea, un compendio de informacidn bésica para el

adecurdo manejo clinico de estas especics animales cuya popularidad cstd
creciendo.




METODOLOGIA.

la reafizacion del presente manual s¢  hizo cn base al trabgjo cfectuado
con anfibios y reptiles mantenidos en cantiverio, para lo cual se contd  con el
apoyo del laboratorio de herpetologia de la UNAM Campus Iztacela justo con
uga recopilacién de  informacion que reise  bibliografia sobre temas
velerinarios como son los priscipics de propedéutica y disgndstico clinico
veterinario, asi como principalmente bibliografia cspecializada en el estudio de
anfibios y reptiles. Dicha informacién tedrica recopilada se aplicé con el fin de
probar su utifided, al trabajar con animafes de la coleccion del laboratorio, asi
como también, con animales de consulta externa pertenccientes a particularcs
o de olras instituciones.

Fstc manual de aspectos operativos del manejo veterinario de
herpetofauna co cautiverio esté dividido cn dos partes: La primer parte
consiste cn ¢l andlisis  sobre cl procedimicato adecuado para reslizar una
valoracidn clinica de reptiles y anfibios mantenidos en cautiverio, basindose
cn la splicacién de ls propedéutica clinica vetcrinaria a estas cspecics
animales; dentro de esta parte ac tocan aspectos como son ¢l mancjo de los
animales durante la exploracién, la historia clinica, donde sc incliyen los
puntos: claboracién de la reseiia, la enamnesis, la exploracién clinica general, la
exploracién clinica especial y ea conclusion la deteccidn y el reconocimiento
de problemas clinicos en herpetofimna en cautiverio.

Fn la scgunda parte de cste trabgjo sc analizdn aspectos sobre el mancjo
hospitalario quc éstas espccics amimales fequieren, aqui e describen
aspectos importantes como son ¢l marentenado de animales aparentemeste
sanos, fa hospitalizacién y el cuidado dc animales clinicamente enfermos. Ea
ambos cascs sc puntualizan los principios bésicos tagto para repliles como
para anfibios, para la realizacién de cstos aspectos mportantes en el mancjo
médico cuando sc manticnen estas cspecics animales cn cautiverio.




) GENERALIDADES ANATOMICAS Y
FISIOLOGICAS DE REPTILES Y ANFIBIOS.

La anatomia bésica de los repliles y de fos anfibios cs similar a fa de los
vertebrados  superiores, sin  embargo cucatan con  diferencias
inportantes que deben tomarse en cucnta para la atencidn médica de estos
animales. A continuacidn se mencionardn alguncs puatos bésicos sobre [
anatomia de estos organismos.

Comeezando con I clase Reptilia, podemos deatacar que posccn un
sistema tegumentario caracterizado por el desarrollo de wna capa coraea
formada por escamas o eacudos separados por fincas angostas; la picl cs
delgada y flexible, 10 poscen glindulas a excepcion de lns glindulas
odoriferas inguinales y axilarcs que estdn presentes ca las tortugps, asi como
las glindulas cloacales que poscen los cocodrilos ue producen ma
sccrecién que da un olor almizelado. 1a picl de los reptiles posec un sistema

pigmentatio que se encucntra alojado bésicamente en la dermis y csth
" constituido por mefandforos. eritrdforos, xantéforos y guendforos, los cuales
son los encargados de producir las coloracioncs sobretodo muy vistosas en
el orden &cuamata. (Porter, 1972).

El escueleto de los individuos acultos csta totslmente osificado, con
excepeitn de alganas especics inferiores en fos que sc observan cartilagos
remanentes co los adultos como ocurre en la tuatara. (Fovler, 1986), (Porter.
1972).

El crineo de fos reptiles no muestra mmcho progreso sobre el de los
anfibics y esta unido 2 Ia columna vettebral por ua solo céndilo occipital.
(Porter, 1972). (Rossi, 1996).

La columaa vertebral ticne regiones diferenciadas, las vértcbras cervicales
son numcrosss cxisten atlas y axis. su nimero varia en algmos géneros.
{Porter, 1972).

Las costillas no ticnen contacto con el esterndn y en algunos casos dste no
csta prescate, en los reptiles la divisidn del tronco en regiones tordcica y
hmbar no es muy significativa como 1o s en  mamfferos, en general en todo ¢l
tronco las vértcbras llevan a fas costillas y no esta bicn definida uea region
humbar sin embargo puede notarse que las costillas en la region posterior del
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(Wallach, 1983).

El esquema muestra una ejemplificacién de la distribucién y la
morfologia de los 6rganos de una serpiente, sin embargo existen
variaciones con respecto a la especie.




tronco son més cortas. Las costillas existen en todas las vértebras menos en
las caudales. esto es sobretodo notorio en las serpicntes cuyas costillas son
de forma scmicircular, son fuertes y participan cn ¢l sistema locomotor juato
con los misculos trasverso y recto abdominal. (Fowler. 1986). (Porter, 1972).

Los apéndices locomotores en saurios, tortugss y cocodrlos ticoen la
estructura cldsica pero por lo general no sleanzan a soportar ¢l peso del
cuerpo y arrastran la cara venteal de este por el suelo. fa las serpicntes los
micmbros sc han reducido hasta desaparccer y el avance sc produce por
medio de ondulaciones del cuerpo. (Fowler. 1986). (Porter, 1972).

T los repliles 00 existe digestion bucal, sin embargo, en el caso de las
scrpicntes existen glindulas ealivales supra c infralabinles que producen
mucopolisacaridos para facilitar [a digestién. (Cooper, 1994), (Porter, 1972).

Doscen lengua la cual en tortugas y en cocodrilos g no protuible, pero
en lns lagartijas, tuatara y scrpicatcs csta més desarrollada y dependiendo las
especics ticne varios grados de cxtension, perticularmente en fos saurics
insectivoros, la leagua ticae la funcién de captura de la preea y sobretodo en
los camaleones africancs, csta fincién csta altamente desarrollada ya cue
pueden extender su lengua varios centimetros para capturar a sus presas. o
fos ofidios y en algunos saurios cxiste una leagua bifida cque capta particulas y
las lleva &l 6rgano de Jacobson cl cual ¢s uwa drgano accesorio del olfato.
{Cooper, 1994). (Fowler, 1986), (Porter, 1972), (Wallach. 1985).

Ea la cavidad oral de algunos reptiles, particularmente de las serpicates
veuenosas vy del momstmo de gila (Heloderma sp). existen  gléadulas
cspecializadas que son las encargadas de la produccion de veneno, ef cual cs
expulsado por accidn de la contraccién muscular que se produce con la
mordida del animef y en ¢l caso de las serpicates es inoculado en la presa a
través de colmillos, los helodermatidos no poseen colmillos sin embargo cl
veneno catra en contacto con la presa por las heridas que sus dicntes
producen &l morder varias veces. (Fowler, 1986), (Cooper. 1994).

Los saurics y fas scrpicntes inofcnsivas poscca dicntes cuya funcion es
preasil. (Cooper, 1954).

En los repliles cf tubo digestivo cs evolucionado y scgmentado de ignal
forma que can los vertebrados superiores; cl csdfago ticnc caracleristicas
importantes, cepccialmente en las scrpicntcs es muy flexible y altamente
muscularizado. En las tortugas marinas el esdfago estd recubierto por una capa
de papilass cuemtinizadas con of fin de proteger al mismo debido a los
hébitos alimenticios de estos animales. Fl estémago estd bien diferenciado
sobretodo en los cocodrilos y cn las tortugas: el intestino sc divide en



Anatomia de un saurio.
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intestino delgado ¢ intestino grueso, en todos los casos cf recto se dilata ca
su extremo distal y desemboca ca [a cloaca, que cs una estructura de
confluencia comin para los sistcmas digestivo y genitourinario. Fs importante
mencionar que en todos los reptiles, los Grgancs estén alojados cn una sola
cavidad comfn conocida como cavidad celdmica debido a que cn eslos
organismos 1o cxiste dialfragma y cada uno de los Srganos esta recubierto por
una capa de tejido conectivo. (Birchard, 1994). (Fowler. 1986}, (Porter. 1972).

Doscen higado unilobular, vesicula biliar y péncreas el cusl en lns
scrpicntes tienc unido a su superficie al bazo que tienc wna forma
redondeada y es de tamafio muy inferior al péncreas. (Porter, 1972). (Wallach,
1985).

En cuasto &l aparato respiralorio, cn ¢l piso de la cavidad oral esta situada
s abertura traqueal por donde ¢l animal respira, existen también fosas nasales
y coanas por donde cireuls el sire cuando el animal ticoe la boca cerrads: la
trdquea esta formada por una scrie de anillos cartilaginosos complotos en las
tortugas y cocodrilos ¢ incompletos en saurios y scrpicates. Todos los
reptiles tienen respiracion pulmonar, los pulmones son mis cepecilizados que
fos dc los enfibios y ticnen variacioncs estructuralcs cn los diferentes
4rdenes, existicndo en su iaterior  pequefics plicgues cue limitan alvéolos.
progresivamente fos pulmones s van smpliando y sc dividen en varies cAmaras
por tabiques intermedios que s¢ comutican directamente con los bronduics.
Estos tltimos estén distribuidos ea el interior del pulmdn para distribuir el aire
a las cémarss. ¥ Ins scrpicates. en correlacién con su cnerpo alargado,
cxhiben varios grados de reduccién del pulmén izquicrdo por lo que sdlo cs
funcional el derecho, sin embargo en las serpicnles de las familins Doidac y
Dythoaidae, cue inchiye a las boas, ansacondss y pitones respectivamcate. cl
pulmén izquierdo cata més desarrollado cn comparacidn con otras scrpicntcs
alcanzando un 30% del tamsic del pulmén derecho ademés de que es
también funcional. En los cocodrilos y las tortnges. los pulmoncs cstén
divididos en septos por cierto mimero de cémaras, aunque sc torna
esponjoso no ticne todavia ol sistema alveolar de los mamiferos. Fo los
pulmones de los reptiles cxistc una musculatura propia que permite
contracciones ritmicas que fivorecen la respiracion. (fowler, 1986). (Porter.
1972), (Wellach, 1985).

El corazén posee tres cavidades: dos auriculss y ua vetriculo, en los
cocodilos ¢l corazén csta subdividido por medio de un tabique longitudinal
formando cdos ventriculos. Fn los reptiles que poscch tres cavidades
cardinces, cusndo las auriculss sc contracn, la sangre que contienen pasa al




Anatomia del camaleén macho y hembra.
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ventriculo comin y parcialmente sc mezcla, &l comenzar a contracrse cf
ventriculo scpara en dos su contenido por medio de un tabicue incompleto
que posee. la sangre venosa s caviada & los pulmones y ficgo la arterial para
a las gortes; del corazén salen wn arco adrtico derecho y un izquicrdo.
Todos los reptiles presentan un sistema porta-renal que recibe
procedente de la pelvie. miembros posteriores y de extremidad caudal; este
sistcma acarres sangre venosa hacia la circulacion renal arterial. (Birchard,
1994), (Fowicr, 1986), (Jacobson, 1988). (Dorter, 197),

La excrecidn sc realiza a través de dos rifoncs de estructura seacilla de
forma fusiforme y superficic ondulada alojados en le parte posterior de
cavidad celémica, y desembocan por medio de los ureteres en la cloaca. H
sistema renal de los reptiles les permite conservar fiquidos corporales 1o que
evita la deshiciratacion, en estos organismos la orina ¢s sdlida Una vejiga
urinaria csta presente en la tuatara, en tortugas y cn algunos saurios pero esta
auscate en las serpicntes y cocodrilos; In vejign urinaria de los repliles no
ticne ninguna comunicacion con los ureteres. (Birchard, 1994), (Fowler, 1986),
(Porter, 1972).

Las  hembms poscen dos ovarios y fos machos dos testiculos, [las
scrpicotes y los sanrios machos poseen un par de érganos copulatorios
conocidos como hemipenes, dursnte ¢l sparcamicato el esperma resbala
sobre {as paredes de esta estructura, por su parte en  tortugss y cn
cocodritos cxiste un pene de estructura cfisica. (Fowler, 1986), (Porter. 1972),
(Wallach, 1985).

En cuanto & su sistcma nervioso. en el cerebro de los reptiles existe una
scric dc progresos anatomicos importantes radicados especialmente en el
cerebelo y en los hemisferios, los nervios espinales son més avanzados que en
los anfibice y peces, poscen doce parcs crancales. Los Srganos de los
scatidos, en general son semcjuntes a los de los batracios mds
evolucionados. (Fowier, 1986), (Malley, 1997), (Porter, 1972).

El ojo sc difercacia por la prescacia de un anillo ésco cn b eaclerdtica
de saurios y tortugas: los pirpados cstin ausentes en las serpientes y en
muchas lagartijas. durante el proceso cvolutivo de estos animales sus parpados
sc fusionaron y gradualmente sc transformeron en una sola escama transparente
que cubre y prolege al ojo conocida como opéraulo.(Fowler, 1986).
(Jacobson, 1993), (Porter, 1972), (Rossi, 1996).

Existe un oido medio con trompa de Fustacquio y membrana timpénica en
todos los reptiles excepto en los ofidios.  Algunas serpicates como son los
pitoncs y vipéridos, poscen fosctss termoreceptoras las cuales cstén

it
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Fig. 4. Esquematizacion de la distribucion de
los drganos en una tortuga terrestre.



inervaclas por terminaciones del quinto par crancal y su funcion s captar ¢l
calor cmitido por presas como fos mamifercs y aves. (Birchard, 1994),
{dacobson, 1993). (Fowler, 1986), (Dorter, 1972).

Fisiclogicamente los reptiles s diferencian de los vertebrados superiores,
cspecialnente cn que son organismos totslmente dependicates de I
temperatura ambicntal para mantener su metabolismo estable; cebe mencionar
que ca estos animales ¢l metaboliemo cs més lento, por consiguicate todos
los mecanismos fisiolégicos como la digestién o la exerccion, se lleven & cabo
con mucha mayor leatitud. don animales que en gonersl masificstan  poca
activided, esto con ef fin de minimizar su gasto cocrgético. (Divers, 1996),
(Gerald, 1982), (Wallach, 1985).

Algunas capecics cursan por un perfodo de hibernacion durante la época
de imvicroo cuando viven cn vida libre: por lo demds, los procesos
metabolicos basicos que se lievan a cabo en los reptiles son los mismos
prescates en fos animales homeotérmos, por consiguicnte necesitan los mismos
macro y micronutrieates que los vertebrados superiores. de tal forma que el
cstado nutricions! tiepe directa relevancia en el eslado de safid dec los
organismos. Ea todos los reptiles ¢l crecimicato puede ser ripido en los
primeros aios de vida y lento en los dltimos, estos animales tienen capacidad
de erecipiento durante toda su vida. (Fowler, 1986), (Gerald. 1982), (Dorter.
1972).

En lo referente a sus hébitos alimenticios, dentro de fa clase Reptilia los
organismos han sido categorizados como herbivoros, omatvoros, insectivoros y
canivoros; pueden pasar largoe periodos sin ingerir alinento, especialmente
las serpientcs. (Dirchard, 1994). (Boyer. 1993), (Divers, 1996), (Fowler, 1986),
(Wallach, 1985).

Respecto a la anatomia de los anfibios, sc trata de animales tetripodos
con sistemas menos cvolicionados cue los de los reptiles. Los batracios
represcatan la transicidn y el paso de la vida acudtica a la vida terrestre, no
obstantc todos sus representanics actusles han quedado intimamente
relacionados con ¢ medio acudtico por lo que su anatomia y fisiologia estén
adaptadas para la vida acuétioa y terresire. (Crawshaw, 1992), (Dorter, 1972).

Poscen picl desnuda con gran cantidad de gléndulas [as cusles producen
sccrecionce de protecciée contra infecciones, en muchas especics estas
sccreciones resultan téxicas para olros animales. Fn muchas especies la picl
posce células pigmentarias (amadas cromatéforcs. que modificando sus
dimensiones pueden cambiar el color def animal. (Crawshaw, 1992). (Raphacl,
1993).

i
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Existe caqueleto deco con columna vertebral formada por vértebras
individualizadas, [as costillas son muy rectucidas y en los anurcs cstén fasionadas
con [as vértebras. Ff crinco sc articala con le columna vertebral por medio de
dos céndilos. Ticoen una sola vértebra cervical y una sola sacra; ¢l aimero de
vértecbras  dorsolumbares s varible, cn los wrodclos existen vértebras
caudales que varian entre 23 y 42 segin la especic. Los micmbros siguen una
cstructura basica sin modificaciones desde el puato de viste general, la cintura
pchviana ec uae sdlidamente a la vértebra sacra por medio del leon, la citura
cecapular csta particularmente  osifeada en [os adultos y no ticee concxidn
real con el esqueleto axial. (Porter, 1972).

Los misculos cetén formados por haces de fibras cstriadas y cn wo o
ambos extremos sc continien en lendones, los mismos que sc insertan
directamente en ¢l caqueleto. (Crawshaw, 1992), (Porter, 1972).

Cucatan con un sistema circulatorio y circulacién incompletos, ticoen un
corazon tricavitario, un ventriculo y dos auriculas. El ventriculo envia sangre al
cuerpo y la auriculs izquierdr recibe sangre oxigenada de [os pulmones: ambas
muriculas envian ln sangre sl ventriculo; poscen tambidn un sistema porta
venoeo que leva fa sangre de los micmbros posteriores dl sistcma arterial
rcnaf antes de regeesar al corazén. (Porter, 1972), (Raphacl, 1993).

Los individuos adultos poscen un par de pulmones primitivos, durante la
prizere edad la respiracion cs brencuial. (Le Garff, 1991). (Porter, 1972).

Existe bazo ubicado en el mesenterio, péncreas, higado, vesicula biliar. Su
sislema digestivo cald compucsto por csdfago, estomago ¢ intestino, que
descmboca en la cloaca, lugar donde desemboca de igual forma ef sistema
&enitourinario, (Crawshaw, 1992), (Le Carff, 1991), (Porter, 1972).

Los rifiones son alargacdos y estén situados en la parte dorsocaudal de la
cavidad celémica (al igual que en los reptiles, los anfibics 8dlo prescatan una
sola cavidad comin donde sc slojan todos los Grgancs); cadn rifion presenta
ua urcter que descmboca en la cloaca, en ésta existe un diverticulo similar a
una vejiga urineria sin cmbargo no tiene comunicacién dirccta con los ureteres.
Poscen un timo ubicado a ambos lados y detrds del éngulo mandibular.
(Crawshaw, 1992), (Fowler, 1986), (le Garfl 1991), (Porter, 1972), (Raphacl,
1993).

En cunnto a le fisiclogia de los aafibios, podemos aeiislar que son animales
que af igual que los reptiles, dependen de la temperatura def ambiente para
el regulamicnto de su metabolismo. $u respiracién ¢s principalmeate pulmonar.
sin embargo dado que su picl es altameote permesble posee también faacida
respiratoria, de igual manera existe respiracién bucofaringea. Los anfibics en eu
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desarrolio straviesan por el proceso conocido como metamorfosis, ponea y
desarrollan huevos en el agua y lnego de vivir en cstado larval sc transforman
en adultos que pasan a la vida scmiterrcstre. Fatos animales tienea scxos
scparados, la fecundacién en fos amurcs cs extcrna micatras que en los
wrodclos es interna, en este caso el macho auelta uwna cstructura conocida
como espermatdforo, que cs un agltinado de cspermatozoides, y la hembra lo
coloca en fa cloaca pam fecundar los huevos en su interior. Fa lo que sc
eficre 8 sus hibitos de slimentacién, los batracios son bésicamente
inscolivoros. (Birchard, 1994), (Crawshaw. 1992). (Porter. 1972). (Raphacl, 1993).
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VALORACION CLINICA DE REPTILES.

Manejo de los animales durante La exploracion clinica:

Uno de los factores fundementsles o considerar para realizar [a
valoraciéa clinica de cualquier especie animal, €8 el manejo fisico
del organismo duraste la exploracion; ea los reptiles esto no es la excepcién,
ya que la manipulacién requiere de consideraciones especiales, sobretodo
tomando en cucata que algunss especics, como son las scrpicntes vencnosas,
el manejo fisico requiere de capacitacion especial debido al rieago que
implica | menipulacién de estos animales. A contimacion sc mencionarén los
puntos bésicos sobre el mancjo durante la valoracidn clinica de reptiles
mantenidos cn cautiverio.
Los mancjos fisicos de todos los reptiles deben ser 1o meaos prologgados
postbles pera evitar producirle estrés excesivo al animal. (Jacobson, 1988).

Serpientes: Dera la manipulacién fisica de estos enimales debemos considerar
que tipo de serpiente s fa que vamos a manejar, dependieado de esto serd
fa forma de mascjo fisico que <! anime! requiere. De tal forma que las
serpieates podemos dividifas en tres tipos: inofensivas, que no producen
veneno; scmivencnosas, equellas que producen sccreciones safivales que
pucden resulter ligeramente ponzofiosas y vencnosss. con capacidad de
producir ¢ inocular veneno. Fr todss ellas la forma principal de defensa cs la
mordida.
Scrpicates inofensivas- Bl mancjo fisico dec cstas serpientes no implica
grandes dificultades, sin embargo, la forma de manipulacién va a depeader del
tamaio def snimsl Fl mancjo de serpientes pecueiss como pucden ser
scrpicntcs acudticas (Thamsoplis sp. , Nerodia sp.. ctc.). puede hacersc
directamente con las manos sosteniendo su cucrpo con la pelma de la mano
micatras la exploramos. La mayoria de fas scrpicntes por naturaleza son
agresivas y tienden a morder, por ello el punto principal que debemos
coatrolar cn una scrpicate cs la cabeza: la inmovilizacién de la cabeza impide
que cf animal pueda agredirnos. (Fowler, 1987).

La sujecion fisica de una serpicate inofensiva sc hace de la siguiente forma:
(Figura: 7) con una mano sc toma la cabeza por detrés del dngulo mandibular
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Forma de sujecion de la cabeza en una serpiente
inofensiva.

Fig. 7. Esquematizacion del procedimiento para inmovilizar
una serpiente inofensiva.

(Anderson, 1991).




suavementc sin hacer presidn excesiva, si ¢l animal s¢ muestra agresivo pucden

cmplearse guantes o bice cubrir previamente con una tela himeda la cabeza

de [a scrpicnte y tomarls a través de ésta: se prefierc uma tela himeda por
que asi éata se adhicre mejor &l animsl &l momento de cubrido. Una vez sujcta

fa cabeza con una mano, con fa otra &c toma ¢l cuerpo por su tercio medio y

puede levantarse shora af enimal con ambas mancs &l mismo ticmpo. (Aaderson,

1994). (Fowler, 1987).

Is importante hacer notar que cuando manipulemos cnalquier serpicale. ea
especial cuando se le sujcta de la cabeza. se le debe sostencr siempre del
cuerpo, con el fin de soportar su peso. ya que i &c le levanta de la cabeza
solamente y sc deja el resto del auerpo libre, sc corre el riesgo de desoucar
el animal debido a que en todos los reptiles ef crineo esta unido & [a columna
vertebral por un sélo edndilo occipital lo que los hace muy susceptibles & una
dislocacion cervical. (Anderson, 1991}, (Fowler, 1987), (Rossi, 1996).

Los guantes para el mancjo de reptiles inofensivos pueden ser de picl o
carnaza y deben ser suaves y llexibles y ademds cefiidos a contomo de la
mano con ¢l fin de tener mayor movilidad de los dedos y poder controlar
mejor la presion que cjercemos.

Cuando se requiere manejar grandes serpientes como eon los micmbros de
las familins Boidee y Dythonidse en especial con individuos adultos. cs
pccesario tomar en cucnta alguaas consideracioncs para 8u mancjo, puce 8oa
scrpicntes que ademés de la mordida tienen como medio de defensa la
constriccién. Fstos ofidios son fiertes y pesados, la mayorfa sos de
temperamento docil, sin embargo algunes son cicrtamcnte agresivas como por
ejemplo el pitén reticulado (Dython reticulatns) o la anaconda verde (fuectes
muninns) por mencionar algunes. la forma bésica de mancjo es la misma que
para todas las serpicntes inofensivas junto con algunas indicaciones:

« No mancjar a la serpicate s6lo. siempre suxiliarsc de use o mas personss
para controlar la cabeza y ¢l cuerpo.

« Durantc ¢l mancjo de una grande constrictora s¢ debe evitar colocera
sobre los hombros.

« s recomendable cvitar manejar presas por ejemplo rocdores antes o
durante ¢l mancjo de la serpicnte ya quc puede quedar cf aroma del
roedor impregaado cn las manos y csto pucde incitar a la scrpicate a
morder. La mordedura de estos animales cs muy dolorosa y pucde causar
fuertes lesiones. (Anderson, 1991), *(Divers. 1996). (Flank, 1997). (Fowler,
1987), (Rossi. 1996).
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derpicatcs scmivencnosas.- Algunos ofidios por cjemplo aquellos de los
géneros Oxybelis sp. . Trimorphodon sp., Ieptodeyra sp.. Conophis &p.
cotre otras, produccn sccreciones salivales ligersmente ponzoficsas que
pucden producir reacciones alérgicas cn muchas personas, por ello cs
comvenicate cuando mancjamos csle tipo de serpicntes evitar que nos
muerdan. En este sentido el mencjo bésico inchiye la inmovilizacién de [a
cabeza con una mano y tomar ¢l resto del cuerpo con la otra, igualmente
podemos suxilisrncs de la utilzacion de guantes delgados de piel o carnaza
como proteccion. (Anderson, 1991), (Fowler, 1987), (Ramscg, 1996). (Rosei,
1996).

derpicntes venenosas.- fl manejo de este tipo de animales debe hacerse
solamente cuando sca forzosamente necesario y por personal con la
capacitacién y cxpericncia necesarios para ello. Los ofidios venenosos
mucstran  diferentes grados de agresivided y de agilidad dependiendo la
cepecic en cucstion, sin embargo todas son potencialmente peligrosas sin
importar su tamafio. Hay que mencionar que las serpientes venenosas ticnen la
capacidad de inocular veneno desde el momento en que nacen, el veaeno
ticoe la misma potencialidad sin importar la edad del animal. (Cooper, 1987).
(Fowier, 1986). (Jacobson, 1993).

Para sn mancjo, cs nccesario contar con ciertos implementos catre los
cusles tenemos, ganchos herpetoldgicos de diversas longjtudes que van de 12
a 50 pulgadas, tenazas Dilston, guantcs grucsos que lleguen hasta cl
antebrazo, twbos de plastico transparcnte de  diferentes  didmetros y
longitudes. (Fowler, 1985}, (Frye. 1991). (Mader, 1996). ( (Figure 8).

El manejo de serpicntes venenosas sc basa principalmente en el empleo de
ganchos herpetoldgicos, dependiendo el tamato de la scrpicnte serd la
longitud del gancho a utilizar. El gancho ec utiliza para levantar a [a serpieate
en el momeato de sacarla de su encicrro; esto sc hace sosteniendo con <l
gancho & la scrpicate a la altura del tercio medio del cuerpo. levantando cl
gancho lentamente y con cuidado tratando de que [a serpicate se sujete del
gancho para evitar que sc caiga. Con algunas serpientes que son muy huidizes
se requiere la utilizacion de dos ganchos para controlar sus movimicatos. Coan
el empleo de el gancho herpetoldgico podemos también auxiliamos para la
inmovilizacidn de fa cabeza, lo cual también puede bacerse utilizando ua limpia
vidrios(Comunicacién personal vivario ENED Izlacala). {Fowler, 1987), (Macqueda, 1995),
{Wallach, 1985).
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Gancho herpetologico. \ ) Tenazas Pilston.
(varios tamarios) {varios tamafios)

== )

Tubo ranurado de plastico transparente.
(varios tamafios)

\ Domador.
i

Guante deigado.

Guante grueso.

Fig. 8. Implementos utilizados en el manejo de reptiles.




El procedimiento para sujetar la cabeza de una serpieate venenosa cs cl
siguicnte: {Figara: 9)

1- 8¢ dcja =l animal sobre una superficic plana, por ejemplo el piso o una
nesa.

2- &e apoya ¢l gancho herpetolégico o la superficie de gome del limpia
vidrics, sobre la cabeza de la serpicnte, defante def dngulo mandibular sin
hacer demasiada fucrza haciendo pmnon hacie abajo para evitar que pueda
abrir fa boca o rotarse.

3.- &¢ loma la cabeza por detrés del gnocho o ef limpiador, segin sca el caso
con seguriclad y firmeza con wna meno utifizando los dedos pulgar, indice y
medio cor ¢l fin de sostener la cabeza del animal con tres puntos de epoyo.
4.- Una vez sscgurada la cabeza, con Ia otra mano sc levanta el resto del
cucrpo, y &c [cvanta a la serpicate con anbas manocs &l mismo ticmpo.

Este procedimicato debe hacerlo solamente personal con expericncia y
cn aaimales 0o muy corpulentos y cuyo tamafio sea memor al metro de
loagjtud. (Andcrson, 1991), (Fowter, 1987), (Maqueda, 1995).

Otro método de sujecidn fisica que se utiliza con scrpicates venenosas cs
el empleo de tubos de pléstico transparcntcs. & través de estos puede
cxaminarsc de cerca al organismo, para clio es necesario primero introducis
parcialmente af animal deatro del tubo. Fl tubo debe ser acorde con la
longitud y con el grosor de la serpiente, de tal manera que permita
magtenerla inmévil, tomando en cuenta que cste debe ser lo suficientemente
largo para sbarcar al menos un tercio del cuerpo del animal; el tubo debe
catar cerrado por uto de sus extremos, pucde tener ranuras que permitan
introcucir instrumentos a través de €l El procedimicnto de inmovilizacidn ce ¢
signiente: (Figurs: 10 )

1- &¢ coloca a la scrpicate freate ln entrada del tubo con [a ayuda de un
gancho herpetolédgico sujetando el tubo con uaa tenaza Dilston.

2.- 8¢ debe hacer que ¢l animal introduzea la cabeza bacia el interior del
tubo, hasta que sc encucatre dentro de éste por lo menos la mitad del
~ primer tercio def enerpo del asimal.

3.- Una vez logrado csto. pucde sujctarse con la mano el cucrpo empujiadolo
con suavidad hacia dentre del tubo, hasla que todo el primer tercio del
cuerpo de la serpicote quede dentro del tubo y podamos evitar que
rcgresc, con una mano sc toma el cuerpo de la serpicate y con la otra el
tubo. De ésta forma cs posible cxaminar al animal de cerca o bien aplicarle
algin tratamicnto. (Anderscn, 1991), (Fowler, 1987), (Maqueda, 1995), (Wallach,
1985).
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1.- Dejando a |la serpiente sobre
una superficie plana, ee apoya el
gancho o un limpia vidrios sobre
el dngulo mandibular, sin hacer
presion excesiva.

2.-S¢ toma la cabeza por detrés
de! gancho utilizando los dedos
pulgar, indice y medio.

3.- Ya sujeta la cabeza con la
otra mano se sujeta el cuerpo y
ahora puede levantarse al animal.

Fig. 9. Sujecion manual de serpientes venenosas.




Inmovilizacion de serpientes venenosas
con el empleo de tubos plasticos.

Fig. 10:
1.-Colocar a la serpiente delante del tubo con la ayuda de un gancho herpetolégico sujetando el
tubo con una tenaza Pilston sobre una superficie plana como una mesa.

2.-Hacer que el animal se introduzca dentro del tubo.
3.-Una vez que ia serpiente a introducido al menos un tercio de su cuerpo, se sostiensn con
ambas manos la serpiente y el tubo empujando al animal hacia el interior del tubo para evitar

que regrese.




Existe un mélodo més sencillo para poder inmovilizar a una serpicate
venenosa, para su exploracién o itil también para [a eplicacién de inyeacioncs.
Fstc consiste cn la utilizacion de un tambo de pléstico con uos mucsca en
uno de sus bordes, ésta debe tener una amplitud acorde con el grosor del
cuerpS de la serpiente de que s trata. El procedimicato s de utilidad para
scrpicates medianas a grandes. Con la aynda de un gancho herpetoldgico sc
coloca a la serpicote sobre fa muesca en ef borde del bote, inmedintamente
después sc le coloca Ia tapa al bote sobre la serpieste, posteriormente sc
le sujcta del cuerpo pam evitar que sc regrese o sc introduzea  deatro del
bote. de tal manere que quede la mitad anterior dentro del bote y la mitad
posterior aficra a través de la ranura, de ésta forma sc ticne acceso a la
mited posterior del cuerpo de la serpicnte para sz exploracién o bien para
inyectar af apimal sin peligro. (Figara: 11) (Comunicacién personal Biol. Felipe Cérrea
Snchez vivario UNAM Campus Iztacala).

Transporte.- Fn muchas ocasiones el manejo implica ¢l transporte del animal
dentro de un édrea determinada, por ejemplo para lievardo de su encicrro &l
érca de atcncion médica y viceversa. Dara cllo sc deben utilizar mplementos
como son sacos de tela para scrpicntes inofensivas. Para scrpicates
venenosas s utilizan preferentemente botes de pléstico con tapa. Para
introchicir una serpieate inofensiva dentro de wa saco, especialmente si sc
trata de un snimal mediano & grande, podemos valernos de fa ayuda de un
asisteatc que mantenga abierto el costal mientras introducimos a la scrpicate
fo cual se hace introduciendo primero el cuerpo y en scguida la cabeza. En el
caso dec scrpicntes venenosas se utiiza un gancho herpetoldgico para
sostener a la serpicate micatras sc le introduce dentro def bote de pléstico,
posteriormente sc le coloca la tapa al bote sujeténdola exclsivamente de la
manija. (Anderson, 1991). (Fowler, 1987).

% La utilizacidn de sacos o botes de pléstico es de utilidad cuando es
necesario pesar algin animal.

Ouelonios: Las tortugas son los reptiles con los que con més frecuencia el
médico veterinario puede tener contacto ya que son més populares que otros
reptiles como mascotas.

E manejo fisico de estos enimales cs scacillo, aunque algunas especics son
agresivas, [a gran mayoria son docies y ficiles de controlar. La contencidn
fisica sc hace bésicamente de forma menual. Dara sujetar tortugas de tamsiio
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Inmovilizacidén de una serpiente
con la utilizacién de un bote ranurado®

Ranura con borde acolchonado.
{Diferentes tamafios
acorde al grosor de la serpiente).

1.-Colecar a la serpiente sobre la
ranura del borde con un ganche
herpetolégico.

2.-Colocar la tapa y sujetarla
para evitar que se abra; una vez
sujeta ia parte anterior,
snstener |a posterior del animal
para evitar que el animal regrese
¢ e introduzca dentro del
contenedor.

La mitad anterior de la
serpiente queda dentro del bote
Y tenemos acceso a la posterior
para su exploracién.

“Vivario ENEP (ztacala.

Fig. 11:Procedimiento utilizado en el laboratorio de herpetologia
UNAM campus Iztacala para la inmovilizacién de serpientes venenosas.



pequedio & mediano lo hacemos sujeténdolas por ambos lados del caparazon,
csto puede hacerse con una mano, para sujctar tortugas de mas de 20 em de
longitnd en adclante sc requicre fa utilizacion de ambas mancs. Cusado sc
trata de eapecics agresivas por cjemplo tortugas lagarto (Chelydim serpenting)
o tortngas de caparazén blando (dpafose sp. o Aspinidetes sp.). cuyo tamafio
sea mayor a 20 ccaotinctros pucden sujctarse de la parte trasera del
caparazdn. (Anderson, 1991), (Fowler, 1987). '

“*Para manejos breves es de utilidad voltear al animal en posicidn
decibito dorsal, esto hace que la tortuga permanezca inmdvil por unos
segundos.

8i una de las extremidades requicre ser  examinada puede extracrec
sujctando la extremidad con los dedos pulger e indice y hacieado woa ligera
traccién &in aplicar fuerza excesiva. (Anderson, 1991), (Divers, 1996).

En lss tortoges cl pusto con mayor difiuitad de acceso para la
exploracion, es la cabeza ya que [a introducen dentro de su caparazéa por lo
que es neccsario cxtracrla para exploraris: el procedimiento para esto puede
hacerse de la siguicote forma: (figura: 12 )

1- Tenemos a la tortuga con la cabeza deatro del caparazén y &l mismo tiempo
cubri¢ndola con sus miembros antcriores.

2.- El primer paso consistc cn extraer una de sus cxtremidades anteriores
aplicando usa ligera traccibn con una de las manos mientras con la otra
sostenemos a la tortuga y con fos dedos empujamos figeramente los miembros
posteriores, esto hace que el animaf desplace hacia afiera del caparazée los
micmbros posteriores y ¢l cuello bacia adelante lo que facilita su extraccin.
3.- Una vez que hemos extraido totalmente of miembro anterior hacemos fo
miemo con ¢l otro, de tal forma que ambos micmbros anteriores queden.
extendidos fuera del caparazda.

4.- Abora, con los miembros anteriores y mantenicedo una ligera presion de
los micmbros posteriores hacia adentro del caparazén, fa tortuge comcuzaré 8
exponer la cabeza

5.~ Cuando I Lortugn, haya sacado lo auficieate la cabeza y exponga el cucllo,
aprovechamos para tomar con suavidad cate por ambos {ados con los dedos y
hacemos una ligera traccién hacia aficra poco a poco hasta cque ls tortuga
ceda.

Ahora podemos revisar cabeza, ojos. oido o bien hacer otros manejos por
cjemplo administrer algin medicameato via oral por medio de una sonda.
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Fig 12. Preparacion de una tortuga para examinacién
de la cabeza.
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Transporte.- La transportacién de tortugas deatro del érea de atencién
médica pucde hacerse con el uso de contencdores, palanganas o botes de
pléstico con o ein agua dependieado el tipo de tortuge. (Fowler. 1987).

Saurios: Las Iagartijas muestran gran variedad de tamsiics y de temperamentos,
por lo que la téesica de mancjo varia de acuerdo con la cspecie. El
mecanismo de defensa de cstos enimales cs csencialmente a través de la
mordida, algmos pucden rasguier ya que poscen fiertes wias como es el
caso de [as iguanas achultas. Es amy importante bacer mencidn que deatro del
grupo de [os saurios existe un tdnico géuero capaz de producir vereno que
incliye a dos especies cominmente corocidas como escorpidn o monstruo de
Gila (Heloderma sp.) las cuales requicren de un manejo cspecial.

Las lagartijas pequedss pucden ser sujetadas con una maso, pera ello sc
toman del cuello y cabeza con los dedos pulgar € indice y con fos demés sc
sujcta ¢l resto del cuerpo (Figura 13). Las lagartijas no deben ser tomadas de
fa cola ya que la mayoria de Ias capecics ticnen la capacidad de desprender
éstn como wn medio de defensa. (Anderson, 1991), (Barten, 1993), (Fowler,
1987).

Las Iagartijas de temafio mediano a grande sc syjctan con ambas manos, con
una s¢ toma Is parte anterior del cuerpo y con [a otra la parte posterior. El
mancjo puede auxiliarse del empleo de guentes delgados de picl o carnaza
para protegerse  de mordidas o rasguios. Al atrapar una lagartija mediana o
grande lo debemos hacer sujeténdola prinero de [ cabeza y miembros
anteriores y liego de la parte posterior: cuando sc trata de un animal agresivo
por cjemplo tegus, varanos o iguanas aclultas, podemos cubrir primero su
cabeza con una tela bimeda y tomarda a través de ésta. posteriormente sc
toma ¢l tronco a la sltws hmbar y s sujetan los miembros posteriores
pegindolos al cuerpo, de ésta mancra sc pucde inmovilizar &l asimal micatras
sc hacc la exploracidn . clinica (Figura: 13)(Anderson. 1991).(Divers, 1996),
(Fowler, 1987).
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Sujecion manual de lagartijas pequenas.

Sujecién de saurios medianos y grandes.

Fig. 13. Sujecion manual de saurios.




% Algunos saurios son de manejo delicado por el estrée que les
produce éste, tal es el caso de los camaleones africanos (Chamaleo
op.). Para atrapar un organismo de éste tipo es necesario acercar
nuestra mano a él y obligarlo a subir a nuestra palma pasandola por
debajo de él, una vez que el animal esta posado sobre la palma de la
mano podemos sacarlo del encierro, el balanceo de la mano hace que el
animal se sujete de nuestros dedos, de ésta manera es posible
explorarlo mientras reposa sobre la paima de [a mano. (figura:14 )

El manejo de lagartijas venenosas (Helodermas) ea delicado, sin embargo se
trata de saurios que no son significativamcte agresivos a mconos que sc les
moleste, ademds de que son de movimientos lentos lo que facilita su mancjo.
Para su manipulacion sc requiere inmovilizar su cabeza, para ello 108 valemos
del uso de algin implemento como puede ser un gancho herpetolégico o
biea un limpia vidrios. El procedimiento es cl siguicate:

L- Tomar la cola del heloderma para leventer [a parte posterior del cuerpo y
evitar que sc desplace.

2.- &obre cl dngulo mandibular sc apoya ¢l gancho o la superficic de goma del
limpiavidrios y se hace ligera presidn hacia abajo.

3.- 8¢ sujcta shora la cabeza-por detrés del implemento y una vez sujcta
pucde tomarse con la otra mano ¢l cuerpo.

Con enimales pequeiios es8 posible tomar directamente la cabera mientras
8¢ levanta la cols. ( Com. pers. Vivario UNAM Campus Iztacala).

Cocodrilos y caimanes: Los cocodrilianos no son muy comunes como
mascotas, sin cmbargo cn ocasioncs llcgan & presentarsc para la consulta
velerinaria,

8on animales fucrtcs y agresivos, sobretodo los individuos adultos pucden
resultar peligrosos por lo que se recomienda mancjardos sdlo cuando sca
neccsario. Pequeiios cspecimenes de hasta 60 centimetros de longitud
pucden mancjarse de forma menuel, para cllo se sigue el siguiente
procedimiento:
1.- Drimcramente debe cubrirse Ia cabeza del animal con usa tela himeds para
evitar que nos vea, pucs de ésta manera sc facilita su captura, de forma répida
y segura sc sujcta por detrés la cabeza del animal con una de [as manos.
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Sujecion manual de camaleones africanos.

Fig. 14. Se debe evitar oprimir al animal, pues ello
le produce estrés. El balanceo de la mano hace que
el camaledn se sujete de nuestros dedos.
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2.- Al mismo tiempo, con la otra mano se le toma de la base de fa cola.

3.- Una vez sujcto de ambos puatos. ¢l ejemplar puede ser lfevantado,
teniendo cunidado de no acercar los dedos al hocico ya que pucde
mordernos. (Anderson, 1991), (Fowler, 1987).

Para animales de talla mediana, s necesario la utilizacion de un lazador o
domedor; en [a reelizacién del mancjo participan dos o més personas
dependiendo ¢l tamaio del organismo: (Figura: 15)

L- Ef domador debe ser de una longitud de 2 a 4 metros.

2.- 8¢ cubre la cabeza del animal con una tela himeda para cvitar que nos
vea, shora 8¢ introduce la cuerde del domador por la cabeza del animal hasta
flegar al cucllo, una vez ehi sc tensa la cuerda y sc sujeta con firmeza el
domador, ya que el animal se moverd de forma enérgjca.

3.- Otra persona llegara ripidamente por la parte trascra y sujcterd la cola
firmemente apoyando sn peso schbre ésta desplazéndose  hacia adelante sin
dejar de apoyarse en ¢l dorso del animal hasta acercarse a la cabeza.

4.- 8¢ deben mantener cubiertos los ojos del animal con una tela himeda:
debe cstar [a tela himeda con el fin de que ésta se adhiera mejor a la cabeza
de! animal. i

5.- ehora sc exticnde un cordén o una cinta resistente por delante del hocico
para atarlo por detrés de las narinas.

6.- Los cuatro miembros sc levanten para evitar el plano de sustentacion y se
atan ambos del lado del dorso sin catirarlos demasiado.

7- Una vez, inmovilizado se le quita el domador y ahora €l animal csta listo para
su exploracion. (Fowler, 1987), (Maqueda. 1995).

Otra forma de inmovilizacion para cocodrilos consiste en colocar al animal
sobre una tabla en posicidn decibito ventral y atarlo a ésta, de tal forma que
cl enimal quede imposibilitado pam virar. Cuando ¢s nccesario que el
cocodrilo mantenga el hocico abierto, por ejemplo para administrarle algin
medicamento vis orel por sonda, puede procedersc a stravessrle entre el
maxilar y la mandibula un tronco pars que lo muerda y posteriormente se ata cl
hocico de manera que 0o pucda abriflo. De csta forma por un costado es
posible introducir [a sonda (figura: 16). (Fowler, 1987).

Exploracion clinica del paciente repril:

El requisito fundamental para lograr un diggadstico clinico preciso en los
animales, esta basado cn usa cxploracién fisicr completa y metddica del
paciente. Eo reptiles csto 1o e8 [2 excepeidn, como sucede con otros
enimales, para lograr une velomcién correcta es ncccsario conocer las
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Inmovilizacion de cocodrilos medianos.

ravaradll

“r,

1.-8e cubre la cabeza del animal con una tela humeda para evitar que

nos vea.

2.-Se le coloca un domador con la soga a Ia altura del cuello,

sosteniéndolo con fuerza.

3.- Otra persona por detrds lo sujeta de la cola y se desplaza hacia

adelante apoyando su peso sobre el animal hasta llegar al dorso del

cocodrilo.

4.- Manteniendo cubiertos los ojos del animal se ata el hocico con una

piola o cinta resistente detrds de las narinas, y posteriormente se atan
. los 4 miembros hacia el dorso, una vez inmovilizado el animal se le

retira el domador.



Cuando es necesario mantener un cocodrilo con el
hocico abierto ya sea para la exploracion clinica o para
otros manejos como el gondeo, puede realizaree
atravezando un tronco entre el maxilar y la mandibula
del animal para que este lo muerda y posteriormente se
ata el hocico por delante del tronco para imposibilitarlo
para cerrar ¢l hocico mientrag e introduce la sonda por
un costado.
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condicioncs rormafes pam poder detectar con més facilidad aquelio que oo
cs normal; ademds de la exploracidn fisica. la valoracién del paciente reptil
debe incluir una asemnesis detalleda que incliya entre otros datos las
condicioncs ambicatales ¢n fas que el reptil de desarrolla (Blood, 1986),
(Divers, 1996). (Jacobson, 1988). (Mader. 1996), (Marek, 1980).
Plan de exploracién: Bl punto de partida para iiciar fa valoracion clinica cs la
realizacién de una rescin detaffada def pacicate, ésta debe inchir datos
como: la cspecic & la que pertencee el reptil, inchiyendo el nombre
cicatifico y el nombre comin: variedad, sobretodo en el caso de serpicates
cl fos que el espéeimen pucde ser de fase gormal o bien ser algin tipo de
varincién genctica por cjemplo animales albincs o con patrones de color
particulares: fa edad, denominada como cria, juvenil o adulto; el sexo si es
posible ssberlo: las schias particulares y los datos del propictario. Fstos
datos son importantes con ¢l fin de tener perfectamente identificado af animal
cn cucstion. Como contimacién debe reafizarse una anamnesis af propictario o
encargado del animal para conocer datos que puedan scr de refevancia para
la valoracién clinica. (Divers, 1996), (Kelly, 1984), (Marck, 1980).

Un cjcmplo de wia anemncsis general para un caso clisico en un reptil
mantenido en cantiverio puede inchiir preguntas como:
éCual ce cl problema que fe ha obscrvado al reptil?.
éDesde hace enanto ticmpo lo preseats?.
éHa recibido algin tratamiento?, 4Cugl?.
éDonde y como obtivo al reptil?.
$Cuanto tiempo Hleva con é19.
Detalles sobre su encierro: Tamsfio, material del que csta construido,
donde esta ubicado, que substrato ticne, tipo de ilminaciéa y
calefaccién con el que cuenta, frecncacia de limpicza, ete.
¢ Detallcs sobre su ambicntacion: Temperatura del encierro durante el din

y la noche, mmedad, horas de ifuminacién.
* Detalles eobre su alimcntacién y aportc de sgua: Tipo de alinento.
frecucncia, cantidad, forma en que se ofrece.
élla observado cambios en ¢l apetito
$Como son sus defecaciones?
éConvive con otros enimafes?, 4Cualcs?.
6Como han sido sus mudas?.

(Divers, 1996, ), (Frye, 1991). (Jacobson. 1988).




En seguida se procede a [a valoracién del catado gencral del pacicate,
doade podemos inchir, cf peso. la conformacion corporal, 1a actitud asi como
su actividad locomotora. e tortngas acméticas csto sc verifica colocéndolas
dentro de un recipicate con agua con ¢l fin de detectar posibles problemas
de nsdo o de flotacién que suclen ser comunes cnando existen problemas
respiratorios. (Frye, 1991), (Mader, 1996), (Matunizo, 1993).

Los medios exploratorios utilizados ca la exploracion clinica de reptiles,
son bésicamente la inspeacion, fa palpacién y en ocasiones cuando ¢l tamaio
del animef o permite, licga a utilizarse In avscultacion. (Frye, 1988), (Jacobson,
1988), (Kelly, 1984), (Marck, 1980), (Mader, 1996).

la exploracién fisica especial comienza con i examinacién del sistema
tcgumentario. F! tegumento sc cxamina cn forma sistemédtica miciando desde [a
parte rostral de [a cabeza hasta ¢l final de la cola y de la supericic dorsal a
[a ventral del cuerpo. Cuardo sc cxamina la picl sc debe buscar Ia posible
existencia de sbultamientos, ectopardsitos. abrasiones, restos de muda, cte.
(Frye, 1991), (Jacobson, 1988). (Mader, 1996).

En tortugas para revisar la picl del drea de los miembros, cucllo y cabeza cs
necesario la extraccién de los mismos: sc debe hacer usa palpacion de éstos
para detectar abultamicntos. En ¢l drca lateral de [a cabeza se debe revisar In
zooa timpdnica para obscrvar fa posible presencia de absccsos. En la mayoria
dc los reptiles, cuando sc revisa la picl podemos damose cucata det grado
de hidratacién del orgenismo; especialmente en serpicntes y saunios la
deshidratacién sc hece evideate porque los animales mucstran woa picl may
fiojp o flacida con mspecto acartonado y en muchos saurios los ojos sc
mucstran adidos. (Barien, 1993), (Divers. 1996). (Jacobson, 1988). (Jacobson,
1993). (Matnino, 1993), (Oreutt. 1997), (Rossi, 1996).

Con tortugps, las ércas de picl catén circunscritss a los miembros, ¢ cucllo,
cabeza y extremidad caudal, Ia mayor parte del cuerpo de los quelonics csta
conformada por ¢l caparazén, la cxaminacidn de este se hace igualmente
desde la parte crancal a e caudal comenzando con ¢l caparazdn y hego con
el plastréa que es In parte veatral de la conche: debe revisarse fa integridad
de cada uso de los escudos que conforman al caparazdn y al plastrén con el
fin de detectar crosioncs, zonas decoloradas o bicn zonss fracturadas que
suclen ser ¢l resultado de traumstismos, sc debe observar tambiéa
(exceptuando a Iss tortugas de concha blanda) que <l caparazén tengs cierta
dureza, cuando crfes ¢l caparazdn de [as tortugss sucle scr relativamente
suave pero debe scr sicmpre firme. Bl caparazén sormel de [as tortugas debe
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scr de superficic uniforme y de forma simétrica. (Divers, 1996). (Frye. 1991),
Madcr, 1996). (Matuino, 1993).

fl sistcma respimatorio. c8 un sitio donde se encucntran con frecuencia
problemas clinicos cn reptiles, su exploracion comienza mediante fa inspeccion
del comportamicato que <l animal adopta para respirar; cs importante
observar si existen anormalidedes como son, por cjemplo, si ¢f animal sbre la
boca para respirar o & diige la cabeza hacia arriba. Es posible también
detectar ruidos respiratorios anormales, cspecialmente con scrpicates
grandes, asimismo en muchos casos, se puede observar un sbultemiento ea el
frca submandibular que se forma a causa def acimulo de sire en csa zona.
(Birchard, 1994), (Fryc, 1991), (Mader. 1996), (Orcatt, 1997).

Como paso siguiente sc procede con la examiacin de las parings o fosas
nasales para buscar Ia presencia de searccioncs, fas cusles tambidn cstén
prescates en la cavidad oral, ec obscrvan con més facilided en serpicntes y
saurios, para ello sc requicre abrifde la boca al reptil con la ayuda por
ejemplo de un abatelenguss. Fa la cavidad oral se debe revisar la entrada de
la trécuea para obscrvar una posible acumilacidn de secrecidn mucosa, ca
scrpicates deben revisarse tambiée les coanss donde cominmente se
acumulen [as eccreciones. (Divers, 1996). (Jacobson, 1993), (Mader, 1996).

Ea tortugas acuéticas. wne manifestacién de problemss ncumonicos son los
problemas cn la flotacion: frecuentemente son animales que no pueden
sumergirec y ademés flotan de mancra inclinada ye sea para su lado izquierdo
o derecho. (Frye. 1991). (Mader, 1996).

ba euscultacion del sistema respiratorio con Ila utilizacion de un
estetoscopio, cs muchas veces poco exitoso en la mayoria de los reptiles, sin
cmbargo, puede realizarse si ¢l tamaiio del animal lo permite, <! empleo del
calctoscopio pucde ser de utifidad en cocodilisnos, saurios grandes y
tortnges. El drea de smscultacién debe cubrirse previementc con un pafo
himedo para cvitar los ruidos producidos &l deslizar la cépsula del
catetoscopio sobre el caparazdn o sobre las cscamas del animal segin sca el
caso. (Barten, 1993), (Frye. 1991).

Con el fin de detectar posibles estertores, que en la mayoria de los cascs
0o son muy notorics, cn tortugas sc awsculta ¢l &res dorsocrancal del
caparazon y las drens costal izquierda y derecha cn saurios y cocodrilos. En
quelonios, la percusién digjtal sobre cf caparazén de los campos pulmonarcs,
puede revelar #dreas de  conmsolidacitn. (Barten, 1993). (Divers. 1996),
{Jacobson, 1988), (Jacobson, 1993). (Mader, 1996), (Matuino, 1993), {Orcutt,
1997).
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Fl corazén, en muchas scrpicatcs puede ser palpado digitalmente en la
parte veatral y caudal del primer tescio del cuerpo, ocasionalmente [os casos
de cardiomegalia pucden ser detectados de ésta forma. Fa elgunos cascs cs
posiblc muscultar los ruidos cardiacos, en cocodrilos y saurios grandes.
{Jacobson, 1988).

la cxamioacién del aparato digestvo de los reptiles comicnaza con la
revision de la cavidad oral. Sicmpre es necesario inspeccionar la condicion de
la mucosa de la cavided oral y edemds ¢l drea gingival. cspedialmente en
serpicates y smurios. Fa tortugas, s debe reviser [ integrided del maxiler y
de la mandibula. 8e obscrva también el drea del paladar y Ia leagua. (Cooper.
1994), (Mader, 1996). (Orcutt, 1997).

o cocodrilos, se revisa ol sitio de insercién de los dientes para buscar
posibles dafios cn los mismos. En las serpientcs vencnosas, si ¢s posible, sc
deben protuir los colmillos hacia adelente con la ayuda de algin instromento
con ¢f fin de revisar la veina que los eavuelve cuando estén retridos. La
mayoria de I serpientes poscen arededor de scis hilerns de dientes que
estan distribuidas cntre ¢f maxilar y los hucsos palatinos y mandibulares, por
cllo s preciso revisar ¢l cspacio cxistente entre Ins hileras, principelneate
las del palader con ¢l fin de detectar indicios de sccrecioncs andmalas.
(Cooper, 1994), (Orcutt, 1997).

La mucosa oral de forma normal es color rosa pélido, brillante y himeda:
indicacionce de dafio pucden ser enrojecimicntos, sccrecion mucosa
abundante o abultamicatos. (Cooper, 1994), (Fowler, 1986). (Mader, 1996).

Una vez revisada la cavidad orel. podemos revisar el érea sbdominal para
explorar el tracto digestivo bajo, pam ello, e saurics y cocodrilos sc realiza
wa palpacidn del la zona ventral beja. con el fin de detectar posibles
abultamientos ocasionados por acumulacién de liquido o gas. En scrpicates la
pelpacién sc hace desde la mitad del scgundo tercio del cuerpo basta llegar
a la cloaca con el fin de detectar abultamientos o posibles masas anormales.
Fo ocasioncs cs posible detectar las masas fecales en la parte veatrsl del
tercer tercio, éstas muchas veces pucden ser errneamente consideradas
como un hallazgo patoldgico. Ea tortugas, i su tamaio lo permitc pucde
palparsc la cavidad celomics, en lns fosas de los micmbros posteriorce.
{Divers, 1996), (Barten, 1993), (Jacobson, 1993).

Finelmente se revisa la cloaca mediante palpacida y haciendo la inspeccion
de su iz, In cual debe estar libre de descargas andmalss o scimulos fecales:
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esto pucde revisarse introducicndo la punta de un isopo previamente
nmedecido. (Barten, 1993), {Drvers, 1996), (Jacobson, 1988), (Jacobson, 1993).

Ee grandes serpientes, cn ocasiones cs posible palpar ¢l higndo sobre [a
linca media en ¢l inicio del segundo tercio del cuerpo en su cara ventral.
{Jacobeon, 1993).

Los rifiones en la mayoriz de los reptiles estén profindamente situados en
la perte caudal de fa cavidad celomica, el derecho cs més craneal que e
izquierdo y dificiimente puedea palparse, solamente en algunos casos de
inflamacién o ncopldsia. (Barten, 1993).

la determinacidn del sexo cn muchos reptiles como ocuere con tortugas y
muchos saurios, en ocasioncs puede hacerse por fa prescncia de algunas
caracteristicas externas, dependicndo de la especie, en otros casos como
con las serpicates, sc bace mediante cf empleo de una ticata para sexado de
reptiles; cste instramento sc introduce por la sbertura cloacal, sélo que
dirigiéadolo ea dircocién cmudal, con l fin de detectar los diverticulos de
los hemipeacs presentcs cn los machos; si ol introducie {a tieata se logra
introducir sdlo [a punta, ¢l cjemplar es hembre, i sc permite uma introchecién
més profunda del instramento el cjemplar es macho. La fongitud y cf calibre
de! instrumento para sexado & usar, esis determinada por el tamaio de la
scrpieate; comercialmente el kit para scxado contienc licntas de verios
calibres y longitudes, antes de su utilizacién <l instrumento debe esterilizarse
y lubricarse. (Figura: 17 ). (Fowler, 1986), (Mader, 1996). (Wallach, 1985).

En los cocodiiliancs, el scxo se determina por pafpacion con cf empleo
dc un guaste de exploracidn introduciendo ¢! dedo dentro de la cloaca
donde sc puede palpar una estructura cénica que es el penc; en fas hembras
no cxistc csta estructura. (Mader, 1996).

De mancra normel, los drganos copulstorios de los reptiles siempre se
cacucntran deatro de la cavided cloacal. por lo que no es posible
explorarlos, s6lo en los casos de prolapscs de éstos s requiere revisar que
00 cxistan daiios trauméticos o necrdticos, que permitan tomar la decisidn de
tratar de regresarlo a su sitio o bien considerar su amputacion. (Divers, 1996),
(Fowler, 1986), (Jacobson, 1993), (Mader, 1996), (Wallach, 1986).

Dara [a valoracién del sistema focomotor cs pecesario, primeramente
obscrvar el comportamiento del animal en dindmica para determinar si éste
mucstra afguna dificultad para desplazasc. En las serpicntes, cs nccesario fa
palpacién de toda fa colunna vertebral para detectar cualquier sbultamiesto.
En saurios, tortugas y cocodrilos, los miembros ec examinen comenzando por
los antcriores por mcdio de pelpacién para detectar sbultamiestos o
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Figura: 17. La tienta para sexado debe ser acorde con la talla del
ejemplar y debe estar previamente esterilizada y lubricada.
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cndurccimicatos def tejido blando muy comunce cn samrics que padecen
cofermedad metabdlica de los huesos. (Barten, 1993), (Divers, 1996), (Fowler.
1986).

Cuando sc explora ¢l sistema nervioso, la veloracion de fos reflejos reaulta
myy importantc, sin cmbargo, ¢n los reptiles éstos no estén muy bien
definidos. (Cuadro 1). En saurics. tortagns y cocodrilos, sc puede obscrvar
un retimmicato de los miembros al recibir wa estimlo doloroso, tambida
pucde observarse que cuando sc les coloca co una posicidn decibito dorsal
buscan inmediatamente colocarsc cn su posicide pormal. Cuendo existen
anormalidedcs del sistema servioso en los reptiles, es comfin observar
movimientos irrcgularcs de la cabeza. opistotonos y descquilibrios por
cjemplo, en scrpicates afectadas por casos avanzados de amebinsis o por
infeccién por paramixovirus en vipéridos y enccfulitis viral de boidos. (Frye,
1991).(Jacobson, 1988), (Jacobson, 1993).

Cuadro 1: Reflejos oue pueden evaluarse en los repriles. I
Rellejo. Orden. Procedimiento. Respuesta NOrRMAL.
Enderczamiento. Serpicntes, saurios, Colocar al animal en | El animal busca
quelonios, cocodrilos] posicion deciibito dorsal Inmediatamente su
posicién normal.
Elevacién de Serpientes. Sostener al animal del | El animal cleva la
la cabeza, ultimo tercio del cuerpo) cabeza.
Refraccidon de
la cola. Serpientes. Pellizcar la cola. E! animal retrac la
cola gl recibir el estimulo,
Sensibilidad. En todos. Picar algiin El animal manifiesta dolox]
drea corporal. retrae ef drea estimulada,
Pilpebral Saurios, queloniosy | Tocar
cocodrilos. . ¢l margen pdlpebral. | El animal cierra el ojo.
Pupilar. En todos. Como en mamiferos. La pupila se abre y cierra
(Malley, 1997).

La examinacién del ojo varia de acuerdo a la especic de que se trata, pucs
existen especics con pérpados y reptiles que carccen de ellos como es el
caso de les ecrpicatcs y algnnas lagartijas; co éstos animales el ojo sc
cncncntra recubicrto por usa estructurs conocida como opéraulo que ca uaa
cscama derivada de la pict que de manera normal debe ser totalmente
transparcote, cxeepto diss antes de que sc prescnte la ecdisis cuando se
vichve opaca; el opéraulo debe  mudarsc con cada ciclo de cedisis por lo
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que et su explomcién cs importante verificer que no haya retencion de
opérculos anteriores. Cuando hay retencidn del opérculo el ojo ticee m
aspceto ncbuloso y la supedicie que gormelmente ce lisa y comvexa sc
observa rugosa o bundida. (Foye. 1991), (Mader, 1996). (Orcutt, 1997).

En loe animales que poscen pérpados se requicre la exploracién del tejido
palpcbral y conjuatival para obscrvar s cxisten posibles descergas serosas
que llegan a acumilarse curndo existe una infeccion local; pucden detectarse
también cn cocodrilos, smurios y tortugas tlecres cornéales mediante cf
capleo de tirss impregoadas con fluorcsceins: las pupilas de mancra normal
deben ser ambas iguales y tener respucste a la hz. (Divers, 1996), (Fowler,
1986), (Frye, 1991).(Jacobson, 1988). (Mader. 1996). (Wallach, 1986).

Mérodos auxiliares de diagnéstico wiilizados en repriles.

Ea la valoracién dlinica de reptiles es posible amxiliarse de alguncs métodos
de diagadetico que ayudan a lograr una valoracidn més completa del organismo,
asi como para llegar a un dingadstico definitivo del problema que sc presenta.

A contimiacién ec meacionan los métodos mmxiliares de dingndstico més
cominmente utilizados en la clinica de ceptiles.
Hemarologfa: Dentro de los andlisis clinicos que pueden realizarsc con
rcptiles, [a toma de mmestras sunguincas para realizar biometria hemética,
quimica sanguinca, hematocrito, cte., es une herramienta Gt como medio de
diagndetico, sin cmbargo en México es poco utizada ya que cn los
laboratorios de andlisis clinicos no sc cuenta todavia con el personal
capacitado para ¢l procesamieato y la interpretacidn de las mucstras
sanguincas en cste tipo de animales, ademds de que son pocos los cstudios
que &c tienen con respecto a los valores hematoldgicos normeles dado que
cxistc un gran nfimero de especics y existen variacioncs entre cllos; en cste
sentido se requicre ¢l fomento de la investigacion sobre estos aspectos. Asi
tambi¢n, los valores hematoldgicos estdn influcaciados por factores
ambieatales, [a edad, sexo, estado fisioldgico, cte. (Jacobson. 1988), (Semour,
1984).

Los sitios para tomar las mucstres, varian scgin ¢l reptil de cusl ec trate,
cn todos loe casos la posibilidad dc tomar una muestra sanguinca va a estar
determinada por ¢l tamafio del animal tomando en cucata que en los animales
my pequeiios no sicmpre cs posible obtener une smestra de volumen
suficiente para realizar ol andlisis.

En las scrpicates para reslizar la venopuacion en primer lugar, tenemos a la
vena coccigea ventral que corre sobre la finea media de la cola eobre [
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superficie ventral de [a misma, la puncidn sc realiza con ua aguja de calibre 25
a 29 sobre la superficic ventral del scgundo tercio de la cola. para evitar
dadar los hemipencs cn los machos. la aguja s introduce (previa ascpeia del
érca) con una inclinacida de 45° con respecto a las vértebras aplicasdo una
suave mspiracién con la jeringe; alternativamente ca serpicates grandes como
pueden scr pitoncs o boas  puede colectarse sangre de las venas cardtidas
faciales localizadas en la parte candal del paladar. (Birchrad, 1994). (Jacobson,
1993), (Semour, 1984).

Fa las tortugas, fa venopuncion puede realizarse en las venas yugulares que
corren en ambas caras laterales del cuello para lo cual sc requicre mantener
exteadido. el cuello de fa tortuga: cn cjcmplarce grandes puede utilizarse
también la vena braquial extendicedo uwno de los miembros anteriorcs
utifizando sguja de calibre 25 a 29. (Birchard, 1994), (Fryc, 1991), (Matnico,
1993), (Samour. 1984).

Eo saurios y cocodrilos la sangre puede obtencrse de la vena coccigea
veatral de igual forma como s¢ realiza con serpicates. Ea cocodrilos mediancs
y gmendes tembién pucden usarsc las venss yugularcs para hacer la
venopuacion. (Barten, 1993), (Orcutt, 1997).

Cusndo sc requicre sangre para biometria hemdtica ¢l anticosgulante de
cleccion es la heparina de litio o bict fa heparina sddica (sin embargo ésta
puede alterar valores electroliticos), s debe cvitar ¢l uso de EDTA ya que
afecta la morfologia sanguinca porcue produce lisis de los eritrocitos. Cuando
sc desca hacer un frotis sanguineo por cjemplo para detcctar pardsitos
sanguincos la muestra pucde fijarse con metanol y puede tedirsc con cualquicr
tipo de tincidn de Romanowsky. (Barten, 1993), (Birchard, 1994). (Frye. 1991).
(Jacobeon, 1988). (Jacobson, 1993), (Mader, 1996), (Matuino, 1993), (Orcutt,
1997). (8amour, 1984), (Wallach. 1985).

Biopsia: La recoleccién de mucstras de tejido para biopsia es neccsaria para
realizar el dingadstico por medio de histopatologia o citologfa, para obteaer
mucstras subcutdneas sc requicre la infiltracion de xilocaina al 2% slrededor
del drea de lesion, [a muestra es retirada a través de incisicn con escalpelo
realizando previamente la asepsia pertinente, todo cf material tisular destinado
para biopsia debe cofocarse ¢n una solucién bufferada de formalioa al 10%.
(Jacobson, 1988), (Jacobson, 1993).

Microbiologia: La toma de muestras de cxmdados por ejemplo de
scoreciones oculares, orsles, dc narinas o coanss, traquesles elc. son de
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utilided para sislar ¢ identificar bacterias. Cabe mencionar que muchos de los
procesos infecciosos que sc prescatan on repliles, catén relaciopados con
bacterias Gram negativas propias de su flora normal, como son por cjemplo,
Dseudomonss, Aeromonas, Protens, Drovideacia, Anizona y Salmoncla. (Barlen
1993), (Jacobson , 1988).

Parasitologia: Los estudios parasitoldgicos en los reptiles, son importantcs
para detectar principalmente pardsitos gastrointestinales, como por cjemplo,
amibas que cmusan importantcs problemas de salud cspecielmente e las
serpicates. Dara ¢l disgnéstico de cofermedades de cste tipo, sc hace el
procesamiento de muestrss de heces. Ias cusles preferentemcate deben ser
tomadas directameste def animal afectado. Para au andlisis las mucstras deben
scr lo més fiescas posibles o de preferencia procesarfas inmediatamente
después dc haberla tomado. (Klingenberg, 1993), (Willetic, 1995).

Fl andlisis de heces puede reslizarse a través de dos procedimicntos
principales dependicndo ol tipo de pardsito del que sc sospeche; cl
prinero es [a téenica conocida como amiba e fresco la cual es combamente
utilizada para la deteccién de anibas, cabe mencionar que fa amiba que secta
cspecislmente a los reptiles es Entamocha invadcns. En éeta técnica sc signe
el siguicate procedimiento: Fa primer fugar sc bace la ascpeia del érea dc la
doaca, lo ual pucde bacersc con dorwro de benzalconio & 10%.
posteriormente se mmedece un isopo con solucidn salina fisioldgica y ego
se introduce éste a través de la cloaca, suavemeate en direccion crancal con
movimentos rotarorios para afcanzar ¢l recto; el grosor y la longitud del isopo
debe ser acorde con el tamaiio del animel Fl isopo impregoado con heocs,
sc coloca e un tubo con una pequedia cantidad de sohicion salina fisiologica
fo suficiente slo para tumedecer fa punta del isopo, sobre un portacbjetos
sc splica la muestra extendiéndola  sobre la superficic de la laminilla: s
posible utilizar elguass tincioncs como azul de metileno o sofucion yodurada
que ayudan en la observacidn de protozoarice. Frye sugicre la adicidn de
unas pocas gotas de mertiolate el coal permite la tincidn de hmevos con lo
que sc facilita la obscrvacién de estos, sin cmbargo. cste procedimieato
puede destruir & los protozoarios; sobre [a muestra sc coloca un
aubreobjetos y sc rovisa dctenidamente ®f microscopio.  (Frye, 1991),
(Klingenberg, 1993). (Willette. 1995).

H otro procedimicato es la flotacién. que sirve para [a obscrvacion de
fuevos de ncmitodos. en cste  procedimicnto se emplean sohicioncs como
son la de nitrato de sodio y I soucién de sulfato de ziac. la flotacion fecal
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esta basada cn el principio de diferencias de gravedad especifica, cunado las
heces son mezcladas con licuidos de slta gravedad especifica y sc dejan
reposar fos hmevos de nemdtodos y los quistes de protozoarios flotan sobre
la superficic micotras que las heces quedsn en el fondo, el material
concentrado en fa superficic del liquido puede tomarse y cxaminerse af
microscopio; ¢l procedimicnto es el siguiente. ¢l material fecal se coloca en
un recipiente por cjemplo un vaso de precipitados y se le agrega solucién de
flotacion hasta la mitad del vaso y se remueve vigorosamente con un agitador
para suspeader ol material fecal, posteriormente sc agrega mas solucion hasta
lenar ¢l recipiente. sc deja reposar durante 10 mimtos se adhiere un
portacbjctos a la superficie del liquido para que la laminilla sc impregne con
flvido de la superficic de! recipienle en seguida sc retira [a laminilla y sc le
coloca un cubreobjetos sobre ¢l drea humedecida y se  obsenva
cuidadosamcate &l microscopio. es coavenicate humedecer varias laminiltas
pars obscrvarlas. (Barten, 1993). (Frye, 1991), (Jacobson, 1988). (Klisgenberg,
1993), (Willette, 1995).

Radiologia: El uso de radiologin s importante para el dingadstico de algunos
problemas clinicos como son fa examinacién del tejido dsco. la deteccién de
obstrucciones gastrointestinales o I observacida de cmerpos extrafos, las
técnicas radiogrificas utilizadas con herpetofauna son las mismas que sc
cmplcan con otras especics. (Frye, 1991), (Mader, 1996). (Silverman, 1993).
(Walfach, 1985).

In quelonios una examinacida radiografica completa incluye tres tomas. uea
proyeccién dorsoventral, usa latero-lateral y uma crancocaudal. ls toma
dorsoventral es recomendada para la evaluacidn def esqueleto asi como la del
sistema digestivo y genitourinario. micotras cue la toma liersl y
crancocaudal estdn indicadas para la exploracién del sperato respiratorio.
(Frye, 1991), (Mader, 1996), (Matuino, 1993), (Silverman, 1993).

Los saurios y cocodrilos sc valoran por medio de una toma dorsoveatral y
una [atero-lateral, fos micmbros pueden extenderse lateralmente para evitar [a
sobreposicién. (Bartes. 1993). (Mader. 1996), (Silverman, 1993).

En serpientes se pueden utilizar ta toma dorsoveatrsl. [a lateral y la oblicus,
la toma dorsoveatral y [a oblicua sc usan para la valoracioe def créneo, columna
vertebral y coslillas, I toma [atersl se usa para valorar el sistema
gastrointestinal, aparato cardiovascular, columaa vertebral y créneo. (Sitverman,
1993).
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Fa todos [os grupos cuando se desea valorar el trinsito gastrointestinal
pucde emplearse medio de contraste como cs cf aulfato de bario. (Frye.
1991), (Mader. 1996). (Silverman, 1993).

i equipo de radiologia ¢s el mismo que se utiliza para cualquier otra
especic, en cf caso de snimales pequefios s recomendsble ef wso de
equipo y pelicula para radiologia dental. (Frye. 1991). {Jacobsoa, 1988),
(Matuino, 1993). (Raphacl. 1993), (Silverman, 1993). (Wallach. 1985).

Tuadro 2:  VAIORES RAJIOGRANCOS PARA REPTILES.
(Debe existir una distancia focal de 40 pulgadas y un tiempo de exposicion
de 110 de scgundo).
MA KV
Queloniocs. 100 60
Serpientes y saurios. 50-100 42-64

(Wallach, 1985}.

InTERpRETACION RadiogrAfica:

Quelonios: Interpretacién normal: Fa la proyeccién doreoventral fos hucsos
pectorales y los péhvicos deben distinguirse  mostrando un  aspecto
radiépaco. i estémago debe obscrvarse e la regidn crancal izquicrda de la
cavidad celomica, puede existir una pequedia cantidad de gas ca ¢l tracto
digestivo. La vejiga urinaria 0o s muy aparcate. Los pulmones cstén adheridos
al capamzon y poseen bandas musculares; 8 través de [a toma lateral puede
difereaciarse ¢l tejido pulmonar del resto de las visceras, ea la toma
crancocandal  los pulmones izquierdo y derecho debea observarsc de
tamafio similar. Interpretacion amormal: E escqueleto en los caso de
cnfermedad metabélica de foe tmesos, aparcce con poca  deasidad
cspecislmente cn los mesos pélvicos y pectorales por lo que no ec
identifican con claridad. Le gastrocnteritis sc asocia a un incremento cn ¢l
contenido de gas. Fl disgndstico de neumonia sc basa en fa obscrvacion de
dreas de opacidad sobre fa zona pulmonar las cuales pueden indicar  zonas
de consolidacién. Fa vejiga pueden hacerse evideates célaulos urinarios con
facilidad. (&itverman, 1993).

Saurios: Interpretacion normal: La localizacion del corazén varis dependiendo
la cspecie. el corazén esta focalizado ea la parte crancal de I cavided
celémica que corresponderfa &l térax ca iguanidos, ea los varanidos esta ca la
parte candal del torax El tracto digestivo de forma normal puede contener
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cicrta cantidad moderada de gas. El esqueleto debe temer un aspecto
radiopaco. Los miembros deben aparccer rectos. Interpretacion anormal:
Cuando cxiste enfermedad metabdlica de los buesos s hace aperente cl
padecimicato sobretodo en ¢l csqueleto apendicular obscrvindose daios
como pérdida de densidad, curvaturas de los huesos largos y fracturss,
pucde obscrvarse tambi¢n ua caloificacién del tejido blando de los
micmbros. (Silveeman, 1993).
SerpienTes: Interpretacion normal: La toma laterolateral s la preferida para [a
examinacidn de este tipo de pacicates. Ef corazén y el higado pucden
observarse parcialmente. La apariencia del tracto digestivo va & depender de
fa cantidad de contenido que cxista asf como del tiempo que haya pasado
desde la dltima alimentacién, normalmente I cantidad de gas en tracto
digestivo debe scr minima. Interpretacidn enormal: En algueas serpientes de
tamafio medliano y grande licgan a obscrvarse dreas de fusidn vertebral
producidas por la produccién de tejido ¢sco en la columna vertebral cuya
causa no csta bicn delerminada. la scumonfa puede dingnosticarse por la
identificacién de éress de opacidad. Las acoplasias o granulomatosis pucden
obscrvarse como una obstruccidn parcial del tracto intestinal, la revisién del
trénsito gastrointestinal puede hacerse con la administracién de medio de
cotraste por la via orel o bien cloacal dependiendo a que mnivel sc
sospeche que esta la obstruccide. En las infecciones orales avanzadas se
produce una ostcomiclitis facial y mandibular, el equipo y pelicula para
radiologia dental son idesles para detectar este tipo de dafios. (Silverman,
1993).

Otros medios cxploratorios amxiliares que pucden utilizarse con reptiles
inchiyeo la endoscopin. la ulirasonografia y fa tomografia computarizada.
(Barten, 1993), (Frye, 199]), (Silverman, 1993).
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VALORACION CLINICA DE ANFIBIOS.

Manejo de los animales durante LA exploracion clinica:

Los anfibics son un grupo de enmimales que requicrea de un mancjo
delicado ya que ca todos ellos [a picl cs muy sensible. El mancjo fisico de los
anfibios debe scr lo menos prolongado posible ya que se les provoca catrs
con failidad: précticamcate todos los anfibics pueden scr inmovilizados para
su exploracién de mancra menual, sin cmbargo, para [a manipulacién de ecste
tipo de animales sc requicre tomar cn cucnta algunas indicacioncs:

Durante el mancjo de los anfibios las mancs deben estar pedectameate
fibres de cualquier sustancia quimica,como pucden scr medicamcatos, jabones,
antiséplicos, cremss, perimes, cte. porque éstas sustancias eon toxicas para
estos organismos, como ya se ha mencionado. son animales que posecn una
picl altamcate permesble y por effa pacden absorber cualquier contaminante.
Es importante por tanto, que ¢l mancjedor lave sus manos sin jabon para
climinar cualquier resicuo quimico. Fa segundo higar ca nccesario que s
manos cstén hamedas para evitar defier ¢l tegumento del enfibio. (Cooper.
1987). (Fowler, 1987). (Crawshaw, 1992).

la forma de syjecién manual de anfibios  depende del tipo de anfibio del
cual se trate; las ranns son amuros cuya dificultsd de mancjo radica en que son
animales dgiles y resbuladizos, e sujecidn debe scr suave sin cjercer
demasiada presidn sobre ¢l animsl para 0o lastimarlo, pero de manera scgura
puea de lo contrario, puede cscapar y golpearse, La inmovilizacién del animal
pucde hacerse ebrazando su cucrpo con los dedos hacia la palua de [a mano
entrelazando sus micmbros posteriores con fos dedos  de quicn lo maneja.
Los anuros grandes, por cicmplo cl sapo gigante o comin (Bufo manius). sc
sujctan con ambas manos, sostenicado al animal por embos flancos. ca fos
amnoamqpcqucﬁoaa&icomolasfomasacuéﬁcasclmancjoecﬂmacabo
con ef empleo de redes de maila suave, como fas utilizadas <n los acuarice
para capturar peccs. (Cooper. 1987). (fowler, 1987), (Crawshaw. 1992).

Los urodelos por su parte, debido a que muchos son de movimicatos
lentos son ficiles de controlar por o que pueden manipularse sobre fa palma
de 1a mano teniendo cuidado de que 1o sc nos resbale, los urodclos grandes
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Manipulacion fisica de anfibios.

N

Las formas larvarias se manejan
con redes para acuario,

Sujecidn de salamandras pequefas.

Sujecién de anuros grandes.

Fig. 18. Esquematizacion de la forma de sujecion
de los diferentes tipos de anfibios.




pucden inmovilizarsc con ua mano sujetando con los dedos indice y pulgar [a
parte anterior del cucrpo y la posterior con los dedos restantes de forma
similar 8 como sc mancjan las [agartijas pequeias y medinnas. (Figura: 18 ).
(Fowler. 1987).

Diversas cspecics de anfibios como [as ranss sudamericanas llamadas “flecha
venenosa, pertenccientes a los géneros  Dendrobstes, [Epipedobates,
Migyobates y Dlyllobstes sccretan wn veseno en su piel con el cual algusos
indios sudemericancs preperan sus flechas (de shi su nombre comin). et
veneno que produccn  algmmas de  éstas  especics, conocido como
batracotoxina, cs dltamente peligroso. sc considera que 300 mg son
suficicatcs para matar & un humeno adulto, por esta razén para hacer la
manipulacion de este tipo de anuros es necesario la utilizacion de guantes de
litex o pléstico o bien explorarlas a través de contenedores por cjemplo
recipieates de vidrio transparcate. (Crawshaw, 1992), (Vosjoli. 1997).

Algunos sapos como son los sapos gigentes (Bufo gp.) sccrctan ma liquido
blanco de umas gléndulas localizadas en su dorso, éste es secrctado ca
situacioncs cque le cansen estrés 8 animal, cata sccrecion puede resultar toxica
para personas scosibles si ticne costacto con muccsas, por cllo debe
tomarse en cucata que durante el mascjo de aafibios cs necesario cvitar
llevarse las manos a mucosss donde pucden producirse irritaciones, ademés
e requicre lavarse las manos después de haber mancjado estos organismos.
(Cooper. 1987), (Fowler, 1987). (Kirk. Crawshaw, 1992), (Raphacl 1993).
{Wallach, 1985).

Exploracién clinica del paciente anfibio:

Eo ua asfibio una cxaminacidn completa es un factor de suma importancia
para concertar un diagadstico clitico satisfactorio de la misma forma que
ocurre con cuglquier otro gripo de animales.

Dara iniciar la valoracion en primer lngar, si 8 posible. ¢l animal debe ser
obsenvado dentro de su cacicrro e ¢l que e ha mantenido cantivo con ¢l fin
de obscrvar entre otros factores, su habilided para mantenerse cn posicion
gormal ca el agua o biea para desplazarse facra de clla. (Cooper, 1987).
(Crawshaw, 1992), (Mader, 1996). (Raphael. 1993).

Los cambios en la coloracién cutinca ¢s un punto muy importastc &
observar asi copo tambiéa valorar su respiracion: por otra parte es aeccsatio
cvaluar las condiciones de ambientacién cn las que el animal sc encucatra. En
los anfibios muchos brotes de enfermedad son de presentacion sccundaria &
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deficicatcs condiciones ambientales y a estados de constante ctrés que sc
relacionsn a wia pobre mutricidn, male calidad del agua, temperatura
inedecuada catre otros factores que en en conjunto causan inmuncsupresicn.
(Cooper. 1987). (Crawshaw, 1992). (Mader, 1996). (Raphacl, 1993).

Plax de exploracidn: De igual forma que en ¢l caso de reptiles, con anfibios
s¢ partc de Ia realizacién de una rescia del paciente con ¢l fin de tenerlo
bicn identificado. ésta debe contener como datos principales el nombre de
la eapecic mencionando el géaero, capedic y el nombre comin, Iz edad. que
ca los enfibics pucde denominarse como fase larvaria o adulto, por cjemplo
cn una rana la fase larvaria corresponde a Is ctapa de renacusjo y el aculto &l
organismo después de su transformecion; si es posible se anota también cf
scx0 y las sciias particulares, finalmente se registran los datos del propictario.
(Mader, 1996), (Rephacl, 1993).

A continuacién sc inicia wna anemnesis, que pucde ser la misma que sc
menciond para reptiles agregando cucstionamientos sobre [a calidad def agua
refiri¢cedosc a puntos como: écudl cs [a firente de agua utiizads?.. Agua directa
del gifo, agua purificads. sgue fitrads, ete. éUtiliza productos pam la
climinacién de! cloro en el agna? éCuales?; tambi¢n preguntas como: éManipula
con frecuencia &l anfibio?, éConvive con otros animalcs? éCuales?, éComo y
con que hace la limpieza del encierro?. cte. (Crawshaw, 1992), (Mader, 1996),
(Raphacl, 1993).

Los mecdics exploratorios que pucden utifizarse en los anfibics son
basicamente la inspeccion y f palpacidn. la piel debe ser revisada
mcticulosamente, particularmente ¢n las extremidades con el fin de detectar
signos de congestion, hemorragia o ulecracidn que son situacioncs de
prescatacién comin ea los problemas bacterianos: la spariencia normal de la
piel varia con la especic de que sc trate, co fe mayoria de los anfibios
cxcepto en los bufos (Bufd, sp.) la piel s lisa, himeda, ligeramentc pegnjosa
s ser exacsvamcnte mcoide. Los anfibios también mudsn por lo que cs
normal obscrvar ¢l desprendimiento de wna capa mucosa de  color
blanquecino: por eu parte en los sapos o bufos, la piel ca rugosa y menos
himeda cque cn los otros anfibios. (Crawshaw, 1992). (Mader, 1996). (Raphael,
1993).

La condicidn corporal puede evalarse realizando palpacién abdominal y
de lps masa muscularcs pesando tambiéu al individuo: el peso corporal en los
anfibios pucde variar con el estado de hidratacién, la pelpacién de lss masa
muscularcs por cjemplo les de [os micmbros posteriores cn los asuros nos
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dag una idea de su estado autricional El eacueleto puede sobresalir cn los
animalcs mal salimentados; debe buscarse la posible existeacia de
deformidadcs <l la columna vertebral, fémures y tibias, [os cuales deben ser
rectos; [ escolicsis y las curvaturas en los miembros pueden indicar
deficiencias de calcio. (Crawshaw, 1992). (Raphael, 1993).

los ojos. particularmente ¢l los anuros soe prominentes, ce muckos
wrodelos por su parte los ojos son pequeios, en todo los cascs deben ser
himedos, brillantes. simétricos wo y ef otro y la comea debe estar libre de
cualquier opacidad. (Crawshaw, 1992), (Raphecl, 1993).

La boca pucde abrirse con suavidad para ecevisar [a cavidad oral y la lengua
que deben ser de un color rosa pélido, himeda y protuible. El abdomen
puede pealparse, el estomago se focaliza en la porcion superior; en ocasioncs
cs posible detectar impactaciones gastrointestinales o bien masas abdominalcs
anormales. (Crawshaw, 1992), (Mader, 1996). (Raphacl, 1993).

Fl fatido cardiaco pucde visuslizarse ventralmente a nivel del cartilago
xifoides, la frecucacin cardisca varia de acuerdo con [ especie y b
temperatura ambicatsl. En los anurcs el sistema [infético esta caracterizado por
la prescacia de cspacios linfiticos cutdncos sobre el dorso y en fos musios.
La respiracidn puede observarse con facilidad a través de [os movimicntos
gilarcs en ef cspacio intermandibular, su frecuencia varia con cf tamaio del
animal, con la temperatura ambicatal y la actividad del organismo. la frecuencia
respiratoria puede compararse con otros individnos iguales. (Fowler, 1986).
(Crawshaw, 1992). (Mader, 1996), (Raphacl, 1993).

AT



Cuadro 3:  Signos comunes de enfermedad en anfibios.

Signo.

Anorexia

Ascitis

Eritemas cutaneos,
petequias.
Ulceras cutineas.

Equimosis

Nédulos cutaneos
Puntos negros sobre la piel.

Escoliosis, curvaturas
de los miembros.

Muerte repentina.
Ataxia.

Edema corneal.
Inflamacion ocular.
Regurgitacién.
Disnea.

Taquipnea.

Material con aspecto de
alzodon sobre el cuerpo.

Infeccién bacteriana, micosis, toxinas
Septicemia avanzada, infecciones virales,
toxicos, hipoxia.

Micosis, parasitos, granulomas, etc.

Trematodos, ectopardsitos,

Posible causa.

Alimentacién inadecuada, ambientacion
inadecuada, estrés, infecciones sistemicas)

Hipoproteinemia, infeccién bacteriana,
falla renal o hepdtica.

Estrés térmico, infeccidn bacteriana,

septisemia, toxinas quimicas.

quimicas, traumatismos,

Deficiencias de calcio y vitamina D3.

Septicemia, tdxinas.

Deficiencia de tiamina,

Traumatismo, mala calidad del agua.
Hipovitaminosis A, Infeccion bacteriana.
Pardsitos, infeccidn bacteriana, cuerpos
extranos.

Infeccidn bacteriana, pardsitos, toxicos.

Estrés térmico, estrés ambiental, mala
calidad del agua.

Infeccion por hongos.

( Crawshaw, 1992}, (Raphael, 1993).



Mérodos auxiliares de diaguéstico urilizados en anfibios:

Toma de muestras para laboratorio: Hl andlisis clinico de mucstras cs usa
herramicnta que es poco utilizada para ¢l diagndstico de las enfermedades de
los anfibics, [n recoleccién de sangre es In mAs comin sin embargo existe la
dificultad de que es muy poca la cantidad de sangre que pucde extracrsc
dc un anfibio, cuando se trata de un animaf grande. como un bufo sdulto. [a
mucstra pucde tomsrse de b vean ceotral del abdomen cque corre
directamente sobre Ia linea alba, o bien con uwrodelos grandes puede
utilizaree la vena caudal que corre sobre a linea media de fa cola en su parte
ventral a ia altura de su tercio medio; ¢n ambos caso sc emplea una aguja de
calibre 2725 (Figura: 19). Una vez obtenida la muestra sanguinea puede
analizarse ¢l hematocrito, biometria hemdtica, quimica sanguinea, cte., como
anticoagulante debe utilizarse [a heparina de (itio exchisivamente, o bien

EDTA. sin embargo sc ha obscrvado que en ocasioncs cste  sucle lisar a fos
eritrocitos de los aafibics. (Raphael, 1993). (Wrigth, 1996).

Cola.

Vena ventral ~
media.

(Exclusivamente
en bufos adultos).

{En urodelos grandes
(Wrigth, 1996). g )

' Figura: 19 I Sitios de puncidn para la obtencidn de sangre

en anfibios.
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Otros estudios clinicos que pueden realizarse con aafibios incluye [a toma de
mucstras de secrecioncs de todo tipo para cultivo bacteriolégico, mucstras
de heocs para detectar pardsitos gastrointestinales y toma de biopsias
para cstedios histopatoldgicos. (Cosgrove, 1987). (Crawshaw, 1992). (Raphasl,
1993).

Radiologin: La toma de placas radiogréficas cs de gran utilidad para observar
8 condicioncs del csquelcto asi como para la identificacién de cucrpos
extraios ¢ impactaciones; para cvaluar el tracto gastrointcstinal prede
utilizarsc medio de contraste como el sulfito de bario a una dilicién
promedio de L0 disuelto en agua administrado por via ol esto
dependicado del tipo de lesidn de Ia que sc sospeche. Dara [a radiologia
de anfibios cs itil ¢l uso de equipo para radiclogia dental. (Raphacl, 1993).



MANEJO HOSPITALARIO DE REPTILES
-y MANTENIDOS EN CAUTIVERIO.

El cuarentenado de animales ADARENTEMENTE SANOS:

l igual que en cuslquicra de las otras especics animales, el

cuarentenado cs una medida de bioseguridad para prevenir fa

difusion de las enfermedades. En el caso de la herpetofimna,
mmndoacmbcunmlcvoamnlcnmcolccctémcadccapdnllmpoﬂam
aisler a éstc  por mn misimo de tres scmanas para detectar alguna cofermedad
inmincate o comportamicnto anormal. Dado el comportamicnto de las
cafermedades co éstos animales, pueden estar siendo afectados por algin
padecimicato sin manifestarlo abicrtamente, muchas de s cofermedades o
ticnen manifestacioncs clinicas aparentes o bicn su manifestacin se preseata
en estadics avanzados de las mismas. (Jacobson, 1993). (Kick, 1987).

Durante el periodo de cuarentena sc deben vigilar factores como son: &
cl enimal sc cstd alimentando o no. su grado de actividad, vigilar su peso,
verificar que sus mudas sean normales, obscrvar las caracteristicas y fa
frecucncia de sus evacuaciones y cualquier manifestacion fuera de lo normal
por mitima quc parczca debe ser tomada en cuenta, ¢s convenicnte realizar
exdmencs coproparasitoscopicos para detectar pardsitos interaos como e cl
caso de Chptospondium o fatamocha, cuya prescocia cn las colecciones
herpetoldgicas ca devastadora sobretodo para serpientes. La cuarentena
debe hacerse tanto para ejemplares capturados como para los criados en
cautiverio. (Frye, 1991), (Jacobson, 1993), (Rossi, 1996).

E cuarto de cuarentenado debe sitnarse totelmente aparte del érea de la
coleccién principal: et el caso de ceptiles sc debe cvitar mezalar en uon
misma érca diferentes  cspecics pucsto que  pucden  transmitirse
cufermedades entre &, como es cf caso de las tortugss y cocodrilos que
sirven de reservorio para fafamocha invadens ln cual e cxtremadamente
patdgenn  para scrpicntes. Lo més conveniente es tener dentro del drea de
cuarcotcna wna parte para cada gmpo de especies. (Jacobson.  1988).
(Willete, 1995).
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Algunas de las medidas que pueden tomarse para evitar eafermedades

infecciosss cn reptiles mantenidos en cautiverio puedea ser:

Mantener una estricta coarcatena para individuos auevos por un periodo to
menor a tres scmanas.

Mantener una cstricta ateacida de la higicne. Todo el equipo. asi como los
contenedores y las manos del mancjador deben desinfectarse después de
kaber tenido contacto con cada animal

Toda la slimentacida debe ser apropiada en cantidad y calidad para cada
animal con el fin de proveer la mejor mitricién posible. Bl almacenamicato
de alimento debe ser [o menos prolongado posiblc ya que con ¢f tiempo
su calidad nutritiva va dismimyeado, especialmente si se trata de alimento
congelado.

El agua que se proporcione & los animales debe estar sicmpre limpia y
frescn

&e debe evitar e acumilemicato de heces deatro del encierro.

los enimales mucrtos s deben remover prontamente. y si todavia cl
cstado del cadiver lo permite sc debe realizar In necropsia
correspondiente.

Ivitar la sobrepoblacién de los encierros, en el caso de animales
cugrentenados es convenicate mantener un encierro por animal.

Mantener condiciones ambicateles del encierro como son la temperatura,
bunedad, y fotoperiodo a niveles adecuados.  (Frye, 1991).

Uno de los puntos principales a considerar para ¢l cusrenteaado cs el tipo

de encierro que s va a utilizar, éste debe ser libre de ricsgos que pucdan
daiier al organiemo, toda la superficie del eacierro debe ser no abrasiva ¥y 10
contener objetos con los que pueds dafiarse cl animal como pucden ser
rebabas, dlavos. partes rotas que pucdan tener flo, ete., el alojamiento debe
scr lo suficientemente scguro para cvitar [a fuga del organismo, sobretodo las
scrpicates son muy hébiles para cacapar de su encierro, debe ser de fiicil
limpicza por o que deben evitarse los encierros de materiales como
madera ya que Estos por su porosidad reticnen desechos que son dificiles
de climinar.
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Las dimensioncs del encierro debea ser suficicates para proveer al animal
un cspacio adecuado. En todos los casos los encicrros deben ser
individuales con ¢l fin de evitar el contagio de cofermedades y ovitar
cstrea rcsultante por una sl densided de poblacidn. (Birchard. 1994),
(Boyer, 1993), (Frye. 1991).(Jacobaon, 1988).

S~ El ENCIERRO PARA SERDIENTES:

Les serpientes son de los reptiles que muestran menos actividad por lo
que sus requerimicntos de espacio son basicamente minimos: tomando en
cuenta esto, las ecrpicates pucden mantenersc en recipientes refativamente
pequeiios sin que esto les cause problemss importantes cuando cs por
liempo moderado: para carnos una idea del espacio que la serpicates
recuicren ¢f tamefio def encierro debe ser suficiente para que la serpiente
pucda cstirar ol menos dos tercios de [a longitud de su cuerpo. Como
opciones para el encierro de serpicntes cstin [os acuarios de vidrio, los
contenedores de pléstico o bien fas cajas de rerilico o plastico disciiadas
especialnente para este fin. El eacicrro debe sor o suficientemente scguro
para cvitar el escape del cepéeimen alojado, sobretodo s imperativo
mimizar |a scguridad del eacicrro cuando se trata de cspecies veacnosas,
las pucrtas y/o tapa del recipiente deben cstar sicmpre ascguradas para lo
cual puede usarsc telh adhesiva u otra similr que 10 se despegne con
facilidad o bicn  preferentemente fijarta con tomillos. Fn el caso del encierro
para grandes constricloras como son los pitones (Dythoa sp). bows (Boa
coastrictor) o snacondns (fuscctes murians ) debe ser espacioso y de
construccidn fierte pucs éstas cspecics son extraordinariamente fertes y
pueden cscapar ficimente de  encierros mal ascgurados. (Boyer,1993).
(Birchard, 1994) (Flank.1997), (Rossi, 1996).
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fl encierro debe contar con un substmto ficil de limpiar o bien de
preferencia que se pucda desechar, para este fin €8 de utilidad ¢l papel
petiddico previamente esterilizado. (Boyer, 1993), (Divers, 1996), (Rossi,
1996).

& Cuando se aloja una serpiente de temperamento agresivo se debe
evitar colocarla en encierros de paredes transparentes como los
acuarios de vidrio o las cajas de acrilico, esto se hace con el fin de
evitar que el animal continuamente esté atacando y golpeandose
contra el vidrio con lo cual se pueden provocar traumatismos severos
ademas de que esta en constante estrés.

Para el caso de scrpicntcs marinas como la especie Pelamis platurus deben
alojarse en acuarios marinos como los utilizados para peces marinos
equipados igualmente con sistema de calefaccidn y de filtracida con
capacidad dec al menos 30 galones (Love, 1997).

Accesorios del encierro: Fl encierro para serpieates y en general el eacicrro
para cualquier otro reptil debe contar con algunos accesorios, dentro de
los més importastes estén: una fucole de calor, principalmente cmando no
existe un sistema de calefaccion en f cuarto de cuarentena. como opcioncs
tenemos, focos o reflectores que pueden cmplearse durente el dia,
teniendo la precaucion de evitar que queden al aleance de los animales ya
que pueden producitles quemaduras importantes, otra mejor opcidn son las
places térmicss preferentemente provista de un termostato. la Lemperatura

éptima varfa entre las diferentes capecics pero un bucn range promedio s
entre 25° a 32° C : para verificar fa temperatura del encierro es neccsario
contar con un termdmetro, de preferencia wio que registre temperaturas
méximas y minimas con ¢l fin de notar las fluctuaciones de temperatura, ¢l
encierro debe contar también con un bebedero que sea de facil acceso
para ef animal, por otra parte algunas especies como cs ¢l caso de algunos
colubridos por cjemplo Nerodia sp., Haphe ap.. Lampropeltis &p., Pituoplis
sp., cte. requicren de un sitio dorde ocultarse, para lo cusl pueden utilizarse
desde hojas de periddico hasta recipientes de barro o pléstico o bien cajas
vacihs de Tetrapack® deantro de las cuales sc meien las scrpicntcs para
oculiarsc. Para serpientes de hbitos acudticos como son las del genero
Thamaophis sp., su cacicrro debe contener cierta cantidad de agua y piedras
donde pucdan posarse. o bien colocar dentro del encierro un recipiente
con agua donde la serpiente pucda meterse. (Boyer.1993).

(Birchard, 1994), (Matz. 1994), (Ramscg, 199).
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S El eNCIERRO PARA SAURIOS.

Ea ¢l caso de los sanrios las condicioncs de encierro son basicamente las
mismas que pare las scrpicates, muchas lagartijas dc tamaio pequediio como
por cjemplo los anolis {Asolis 5p.). cl gecko Ieopardo (Eublepharis macularis).
el lagarto espinoso  (Sccloporus sp.). el lagarto coraudo (Phpmosoma sp.).
etc. pucden alojarsc adecundamente en acuarios de vidio o bien en
pequeiios contenedores de pléstico. Para animales de tamafio mediano a
grande como cs ¢l caso dc la iguana verde (fguasa jguana). el garrobo o
iguana negra (Cteacsaura pectinata), ¢l tegu (Callopistes sp.), ¢l monstruo de
gila (Heloderma sp.), ete. requicren de un encierro con mayor espacio por lo
que pueden utilizarse desde contenedores grandes hasta tanbos grandes de
pléstico. (Cuadro 4).

< En el caso de Helodermas se prefieren los contenedores de
pléstico con el fin de tener mejor acceso para poder sacar al animal
con més facilidad debido al potencial peligro que representa su manejo.

En lo que sc refiere ol substrato pucde utilizarse tambi¢n el papel
periodico iguaimente con ¢l fia de poder descchario una vez utilizado. Fn el
caso de los reptiles cuarcntenados u hospitalizados ¢s de mayor importancia
¢l substrato por eu valor sanitario que por su valor estético, por cllo
comiinmente 10 sc utilizan otros substratos que no sean desechables o féciles
de limpiar. Excepcionalmente cn ciertas especics de sawios delicados como
son los camalcones verdaderos ((Ramaleo sp.). fos basiliscos (Basiiscus sp.)
algunos geckos, ete. deben slojarec en encierros més  cspecializados
conocidos como terranios en los cusles sc camplean substratos como es ¢l
ausgo (previamente esterilizado). junto con una ambicntacion a travcs de
plantas y ramas donde las lagartiias de hébitos arboricolas como los
camaleones puedan reposar y desplazarse; el alojamiento de cate tipo de
lagartijas cn terrarios ca con e fin de proporcioner al animal un hebitad lo més
natural posible y nsf tratar de redhcir al minimo posible el estres causado por
el cautiverio pucs éstas especies son altamente afectadss por el cstres el
cual  es un fctor que complica cn mucho la prescatacion de las
cofermedades en los reptiles. (Birchard, 1994) (Fowler. 1986). (Lowe, 1997).
(Matz, 1994). (Ramscg, 1996). (Vosjoli, 1996).

Accesorios del cacierro: Los sccesorios del encicrro para saurios son
bésicamente los mismos que para scrpicates como son: una fuente de calor la
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cual pucde scr una lampara por ejemplo, un bebedero de fécil acceso, en el
caso de iguanss mantenidas en tambos de pléstico es comveniente ponerles
afgunos troncos deatro pama que sc suban. Es importante mencionar que se
debe evitar el uwso de plantas natursles de ornato para la ambientacion de
terrarios, en especial cuando se trata especics herbivoras puesto que los
animales suclen comerse catas plantas y muchas de elfas son tdxicas.

m El ENCIERRO PARA TORTUGAS:

El primer factor a considerar en la cleccién de un encierro de cuarentena
para tortugas s el reconocimiento del hébito de vida de la especic que
catamos tratanco. Las toringas por sus hdbitos de vida pueden clasificarse de
la signicate mancra:

mTortagas 100% terrestres: entre cstas encontramos [as lamadas
tortugas de desicrto (Gophierus sp.. Geockeloae ép. ete.).

wTortugas semincudticas: Estas sc caraclerizan por que pasan
8dlo cierto tiempo dentro del agua & poca profindidad y ia otra
parte del tiempo cstdn en tierra: cjemplos de éstas son la tortuga
roja o sabanera (Rbinoclemys sp.). la tortuga caja (Terrspene gp),
los pochitoques o casquitos (Kinosterson scorpioides). cte.

m Tortuges acudticss: En el caso de éstas lortugas eu vida trasscurre
précticamente siempre dentro del agua: éste grupo de tortugas sc
divide & su vez en tortngas dulceacuicolas y tortugas marinas. Las
primeras son las més popularcs de entre los reptiles como mascotas
y con las que mis frecuentemente e médico velerinario es
consultado para su atencién; aqui podemos citar especics como [a
tortuge “japonesa” o de orejas rojas (Trachemys scripta clegans), las
tortugas de caparazde blando {Apafosc sp. . Aspinidetes sp) la
tortuga lagarto {Chefvdra serpenting), ete. En lo que respecta a las
cepecics marinas normalmente sdlo s debemos encontrar en
colecciones institncionales pucsto que son especies protegidas
cya poscsion mo estd permitida y hasta hoy no sc crian cn
cautiverio para su comercializacion en ef mercado de mascotas. Esle
tipo de tortugas debido s que viven en el mar requieren de wa
cuidado mas cspecidlizado. dentro de este grupo podemos citar
por cjemplo |a tortuga de carey (Eretmochefys imbricatd). la toringa
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verde {Chelogia mydas), entre otras. (Birchard, 1994), (Fowier, 1986},
(Kirk, 1987), {Mequcda, Magaia, 1996).

Las tortugss icrrestres pucden ser alojadas en contencdorcs de
pléstico cuyo substrato puede ser papel periddico, las semiacudticas pucden
alojarsc igualmente en contenedores de pléstico sin agna y mantencrlas con
agua sofamente unas dos & tres veces a la scmana cuidando que el nvel del
agua 1o sobrepase fa mitad de la altura de su caparazoan. (Boyer, 1993).

Las tortugas acudticas requicren cstar dentro del agua practicamente
todo cf ticmpo. de stas. las tortugas dulccacuicolss pueden scr alojadas eo
recipicntes de pléstico o bien en acnarios de vidrio en los cusles el nivel de
agua debe cubrir €l caparazén de ls tortuge, dentro del cacicrro para
tortugss ecudticas deben existir sitios donde éstas puedan reposar fuera del
agua para lo cual pueden colocarse una o varias rocas de rio. la temperatura
del agua debe mantenerse a una temperatura de 25° a 28° C. (Boyer. 1993),
(Fowler. 1986), (Rrmseg, 1996).

Dor su parte ¢l alojamiento de tortngas marinas requicre proporcionarics
un habitad similar af mar por lo cual sc deben alojar en acuarios marinos de
grandes dimensioncs cquipado con sistemss de fitracion que mastenga el
agna limpia y de calefaccién para mantcner cl agua del esteaque a una
temperature promedio de 30° C. (Birchard, 1994), (Fowler, 1986). (Dinney.
1992).

los requerimicntos de cspacio para tortugas varisn de acuerdo al
tamaiio y al simero de tortugas alojadas pero se puede tomar en cncata para
determinar el tamafio del encierro que el tamafo del caparszén no debe
sobrepasar el 25% del drea del encierro. (Boyer, 1993).
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A continuacién sc describen los requerimieatos de  espacio  para
scrpicntes, saurios y tortugas: (Cuadro 4)

Especies ReouerimienTos REQUERIMIENTOS
Minimos de espacio recomendados
Boas y pitones 0-6 m? /0-1m talla 1-2 m?/ Imtalla
Colubridos terrestres 0-6 m2/0-1m talla 1-2 m*/ 1mtalla
Serpientes arboricolas 0-8 m*/0-1m talla I-6 m*/ 1mtalla
Saurios terrestres * 0-2 m*/ 0-1m talla 0-5 m?/0-1m taila
Saurios arboricolas * 0-4 m¥/ 0-1 mtalla 0-1m%/0-1m talla
Tortugas terrestres 0-4 m?/0-1 m talla 0-1 m?/ 0-1m talla
Tortugas acuaticas 0-25 m*/ 0-1 mialla 0-75 m*/ 0-1m talla
*Las longitudes incluyen ¢l targo de 1a cola. (Divers,1396)

——El encierro para cocodrilos y caimanes:

En el alojamiento de cocodrilos o caimanes la prioridad principel cs <l
espacio ya que ¢stos reptiles llegan a ser de gran tamaio por lo que en la
eleccién de su encicrro sc debe considerar el tamaiio y mimero de animales
que sc alojardn. Cuando sc trata de cjemplares pequeiios como pueden ser
crias pueden mantenerse en contenedores de pléstico grandes o en tambos
de plastico. si ec trala de animales medianocs a grandes se requiere de un
cstanque que posca un zoma de nedo y usa zona donde puedan reposar
fuicra del agua por lo cual conviene cque ¢l estanque tenga wn declive. El agua
del encicrro debe tener una temperatura promedio de 25°C sicndo ideal
30°C; el estanque también debe contar con ldmparas a sproximadamente 1.5
metros del piso con el objeto de que los animales se pueden calentar, para
lo cual pucden utilizarse focos “spots” de 100 a 150 watts. considerando
csto para ¢l caso de crias o ecmiadultos ya que los animsles grandes
dificilmente pueden caleatarse a través de este sistema por lo que recuiercn
de un encierro exterior donde puedan recibir radiacion solar directa siempre
y cuando el clima del érea sea favorable para elos.
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%+ Es conveniente evitar que existan grava o rocas dentro del
estanque sobretodo aquellas con aristas filoeas ya que éstos
animales tienen el habito de ingerirlas como un mecanismo de ayuda
para la maceracién de sus alimentos en el estomago, este fenémeno
s¢ observa sobretodo cuando el espacio donde se encuentran es
reducido.

Dor ¢l tamaio y el capacio que requicren éstos animales 1o sicmpre cs
posible cuarentenarlos en forma individual sin embeargo cs mportante evitar
juntar snimales de diferentes tallas ya que e producen agresiones. (Fowler,
1986).

Condiciones de aMbienTACION para Repriles:

Bl alojamicato para ¢l paciente reptil cuarentenado o bicn en
hoepitalizacién ademés de contar con un encierro adecuado debe teser
ciertos parimetros aubientales que permitan proveer de wa medio favorable
a las especics que se ticnen en observacion. Cuando estas condicioncs de
ambientacién 8o son [as correctas [os animales presentan enfermedades que
10 tenisn o biezs en ¢f caso de animales hospitalizados por algin
padecimicato eo responden favorablemente a la terapia médica y por cl
contrario tienen complicaciones severas, csto es debido a que al exponer a
éstos animales a un ambicote adverso cotre otras cosas se produce una
inmunosupresion del individuo lo cue lo hace susceptible a contraer una
cafermedad. (Barten, 1993), (Jacobson, 1988), (Matz, 1994).

A continuacién se describen algunos de los factores de ambientacidn més
importantcs a considerar en el cumrentesado y eo la hospitelizacién dc
reptiles:

TEMDERATURA: Estc cs un factor de suma importancia que debe vigilarse
continuamente en un alojamicnto de reptiles: como ya ec ha indicado son
animales totalmente dependientes de la temperatura ambieatal para ¢l optimo
funcionamiento de todos sus mecanismos fisioldgicos. En los reptiles existe lo
que sc denoming fa temperatura corporal preferida u éptima (TCP). (Cuadro
5). & ha demostrado quc cxistc una cnorme influcncia de la temperatura
sobre los mecanismos fisioldgicos de los reptiles como son [a digestion. los
procesos reproductivos, cndocrinos, scnsitivos, renales ssi como tambi¢a con
los mecanismos inmunolégicos, por fo que existen rangos de temperatura ea
los cue los ceptiles sc desarrollan favorablemente. La TCD varia entre los
diferentes grupos de reptiles debido a que en vida libre sc desarrollan en
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diversos climas y afe catre individuos que viven en ur mismo ecosistema
pueden existic variaciones importantes. (Boyer, 1993), (Jacobson, 1988). -

A contiguscide sc calistan las temperaturas preferidas  recomendadas pera
su mantenimiento en cautiverio dc algunas cspecics comuncs de roptiles
clasificadas con fincs précticos de acucrdo a su hébitat natural:

Clima yropical himedo - Ranco de TCP* . T° promedio
Boa {Foa constrictor imperaton . 26-32°C 30°C

Boa esmeralda (Coraflus caninus). 25-29°C 28°C

Boa arcoiris (Epicrates sp.) 26-32°C 29°C
Anaconda verde {Eunectes murinus). 25-32°C 28.5°C
Anaconda amaritla (Eunectes notacus) 25-32°C 28.5°C
Pitén burmes (Fytfion moruius bivitatusy. 23-29°C 26°C
Pitén reticulado (Python reticulatus). 28-30°C 29°C
Pitén cola corta (Bython curtus). 26-32°C 29°C

Camaledn cuatro cuernos (Chamaeleo

quadricornis). 23-299%C 27°C

Camaledn Jackson. (Chamacleo jacksoniy.  20-28°C 25°C
Camaledn pantera (Chamaeleo pardalis). 24-31°C 28°C
Camaledn Parson {Chamacleo parsoni). 22-27°C 25°C
Camaledn de Senegal{Chamaeleo senegalensis) 22-30°C 26°C
Camaledn acorazado (Brookesia perarmata) 24-28°C 26°C
Camaledn hoja (Brookesia specirum) 24-28°C 26°C
Gecko cola de hoja (Uroplatus imbriatud  27-30°C 28.5°C
Gecko Tokay (Gekko gecko). 26-31°C 28.5°C
Anplis verde (Anolis carolinensis). 22.6-30°C 26°C
Iguana verde (fguana {guand). 29.-32°C 30°C
Lagarto cabeza conica (Lacmanctus longipest 26.4-32°C 29°C
Basilisco emplumado (Basiliscus plumifrons) 23-30°C 26°C
Tortuga mapa (Chrysemys picts). 24-29.8°C 26°C
Tortuga japonesa(Trachemys scripta elegans) 23-28°C 25°C
Tortuga lagarto (Chelydra serpenting 25-29°C 27°C
Tortuga casquito (Kinosfernon scorpioides) ~ 25-28°C 26.5°C
Tortuga caja {Terrapenc carolina) 24-30°C 27°C
Tortuga mata mata (Chefus fimbriatus) 25-28°C 26°C
Cocodrilo americano (Crocodylus acufiss) 25-31°C 28°C

*TCP= Temperature corporal preferida.
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Clima tropical seco - Rango de TCP* T° promedio ]

Fitén bola o real{Pythor regius). 20-29°C 24.9°C
Piton alformbra (Morelia spilotes varicgata). 25-31°C 28°C
Pitdn roca africano (Fython sebae). 25-32°C 28%C
Camaledn de vela (Chamaleo calyptratus).  26.4-30.5°C 28.2°C
Camaledn aleta de pez (Chamaeleo montiun). 25-29°C 27°C
Tortuga leopardoe (Geochelone pardalis) 26-32°C 29°C
Tortuga de patas rojas (Geochelone carbonsria). 26-32°C 29°C
Clima 1emplado: Rango de TCP* T° promedio
Serpiente indigo (Drymarchon corais). 22-31°C 26.5°C
Serpiente acuatica (Thamnnophis scalari.  15-20°C 17.5°C
Serpiente del mafz (Elaphe guttats) . 18-30°C 24°C
Serpiente liga (7TRamnophis sirtalis) 25-30°C 27.5°C
Serpiente toro (Fituophis melanoleucus sayd  25-30°C 27.5°C
Serpiente rey de Jalisco (Lampropeltis ruthueni). 25-31°C 28°C
Falso coralillo (Lampropeltis triangulum) . 25-27°C 26°C
Lagarto ocelado (Laceria lepids). 16-30°C 23°C
Cascabel pigmea(Crofzlus friseriatus 20-26°C 23°C
“ (Crotalus polystictus) ~ 20-26°C 23°C

Serpiente rey de montafia,

(Lampropeltis p. pyromelang)  22-28°C 25°C
Serpiente de maizal o sincuate del norte.
(Pituophis m. melanoleucusy.  20-29°C 24°C
Lagarto espinoso esmeralda.
{(Sceloporus malachiticus). 22-32°C 27°C
Lagarto cuadriculado (Abronia t. graminea) 15-22°C 19°C
Lagartija de cotlar (Crotaphytus collaris ~ 23-34°C 28.5°C
Tortuga de concha blanda (Apafone spiniferus) 24-30°C 27.5°C
Clima Arido y semiArido: Rango de TCP* T° promedio
Tortuga de desierto (Gopherus agassizf) ~ 26.7-30°C 28°C.
Iguana de desierto (Dipscsaurus dorsalis).  31.9-34.6°C 33.2°C
Serpiente rey (Lampropelfis getula sp) 25-30°C 27.5°C
Boa rosy (Lichanura sp). 26-32°C 29°C

Serpiente rey de Durango (Lampropeltis

D= Teaperatura proferida. mexicana greer) 26-32°C 29°C

T



Serpiente rey de bandas grises (Lampropeltis

alfernay. 26-32°C 29°C

Serpiente rey de California (Zampropeltis

Zetula californiad 26-32°C 29°C
Dragon barbado  (FPogona vitticeps). 20-32°C 26°C
Gecko leopardo (Eublepharis macularis). 22-30°C 26°C
Lagarto cola espinosa (Uromastyx ocellatus) 27-40°C 33.5°C
Monitor de savana (Varanus exanthematicus) 22-34°C 28°C
Tegu (Tupinambis teguixin). 27-32°C 29.5°C
Tegu enano (Callopistes maculatus 25-32°C 28.5°C

(Bartlelt, 19%5), (Boyer.1993), (Divers, 1996), (Edmons, 1991). (Fowler.i986), (Langerver, 19%5),
(Lowe, 1997). (Maqueds, Magaia, 1995), (Raiti, 1995). (Ramscg, 1996),{Thurgess. 1997), (Vosjoli1995),
(Vosjoli, Fergnson, 1996).
*Estos rangos de temperatora indican los recomendados pam el mantenimicato en
cautiverio, no sc reficren a [as lemperaturas de sus hébitats naturales. Fatos
perimcicos de lemperatura son durente el dia, durente la moche pueden
mantencrae & sus niveles inferiores o ligeramente menor,

En olgunas de cstas capecies no sc permite su poscaidn legal & particulares ya
que 0o 8¢ crian cr cautiverio para mantencrse como mascotas y ademés algunas
son pcligrosas pueslo que son vencnoses, aqui son mencionadss Gnicamente con
fincs de referencin. Muchas de eslas cspecics sdlo son criadas en cautiverio en
olros pafscs principalmente en Eslacos Unidos y son exportadas a México.

Las temperaturas por debgjo de los requerimientos minimos hacen que
disminuya el metabolismo en la mayorfa de los reptiles lo que puede causar
anorexia O bica problemss de digestién sobretodo en el caso de
scrpicates. (Jacobsoa, 1993).

En lo que ec refiere a los métodos de calefaccion, existen una serie de
accesorios que pueden utilizarse para este fin: como es el wso de lamparas
incandescentes debidameate colocadas para eviter que los animales tengan
contacto dirccto con cllas pues pueden suffrir quemaduras severss, su uso cs
prefercnte en especics de habitos arboricolas como cs el caso de algunos
sautios, también pucden usarse en estanques para cocodrilos, debe evitarse
ey w0 ca cacicrros de serpicntes ya que ficilmente pueden aloanzaclas y
quemarse. (Doyer, 1993}, (Mader, 1997).(Matz, 1994).

Dara reptiles de hébitos terrestres como cs ¢l caso de la mayoria de
las serpientes y de muchos saurios sc pucden utilizar las placas y las rocas
térmices las cuales deben cstar provistas de wn termostato para cvitar su
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caleatamiento excesivo. Las placas térmicas sc deben colocar por debajo del
recipiestc para ovitar contacto directo con ef animal. (Boyer. 1993). (Frye,
1991). (Mader, 1997). (Ramscg, 1996). (Roesi, 1996).

&on de gran utilidad también los caleatadores de aceite que se utilizan
como calefaccion ambicatal para clever fa temperatura del cuarto y mantencrla
a niveles aceptables.

Para animales acufticos como es el caso de tortugss acusticas que pasan
casi todo el tiempo dentro de agua su acuario debe costar con un
calentador para evitar que ¢l agua sc enfiie demasiado sobretodo durante la
noche cuando el clims es frio (Figura: 20). (Boyer. 1993), (Divers. 1996). (Frye.
1991). (Rossi, 1996).

Otro accesorio de gran importancia es el termémetro, este de
prefercncia debe scr un termémetro que registre temperaturss méximas y
minimas con el fin de detectar las fluctuaciones cue tenge la temperstura
durante el dia o la noche. Pueden usarse termémetros individuales para cada
cucierro y también un termdmetro para cf cuerto si existe uwn sistema de
calefhociSn ambicntal en ¢l mismo.(Boyer. 1993), (Divers, 1996). (Kirk, 1987).

HUMEDAD: Ua rango de humedad relativa de cotre 30 a 0% cs
tolerado por la mayoria de las cspecics de reptiles. 8in embargo, en forma
geeersl puede considerarse una humedad de 20 a 30% para  animales de
zonas éridas, un 60 a 80% para animales de éreas tropicales himedas y un 30
a TO% para animales de dreas templadas. (Boyer, 1993), (Blair, 1997).

Existcn algnnos problemas refacionedos directameate con los extremos de
humeded que afectan a los reptiles. Dor ua ledo voa humeded relativa amy
beja acclera la deshidratacion de individuos débiles sobretodo en ef caso
de las especies que requierea una humedad relativa alta como ¢ <l caso de
las cspecies de clina tropical himedo y de las especies aoudticss. En las
scrpicatcs y cn muchas cspecies de lagartijas Ia humeded baja conlleva
tambi¢n a problemss de discedisis cuando los organismos son alojados ca
encicrros demasisdo eccos. El probleme opuesto se prescata cunndo existe
una humedad relativa my alta para los requerimicotos de la cspecic. cata
condicién predisponc a los organismos a prescntar problemss infecciosos
démmicos como son Ilas dermatitis vesiculares o pustulares y  fas
dermatomicosis. (Blair, 1997). (Feye. 1991), (Jacobson. 1993). (Orcutt, 1997),
(Mader, 1996).

Los reptiles recida nacidos requicren una humedad relativa mayor que los
individuos aduitos. Como faeate de bumedad principal en un terrario esta el
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Accesorios de iluminacién y calefaccion para reptiles.

Placa térmica

Calentador para cuarto

Calentador de acuario para especies acuaticas.

Fig. 20. El esquema ejemplifica las principales fuentes de calefacccion e
iluminacioén para reptiles, su uso varia dependiendo la especie de que se
trafe.
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recipicnte que sive como bebedero.  dlternativamente  cuando  los
recuerimientos de [a especic no son cubicrtos por cste medio pueden
utilizarsc caponjes mojadas, o proveer humedsd a través dc aspersion o
gotco ca especial si existe musgo como substrato. (Boyer, 1993), (Wallach,
1988). (Maqueda,1995).

LUZ Y FOTOPERIODO: Otro factor a considerar cn la ambicntacién de
reptiles cuarcatenados u hospitalizados s el suministro de luz, la cual puede
ser natural o artificial. Muchas especics especialmente {as tortugas, las ignanas
y elguoas otras  lagartijss diumas recuieren recibir los rayos solarcs, cabe
mencionar que cstos deben ser en forma directs . no deben ser a través de
cristles pucs w0 permiten ¢l paso de todo cl espectro de lhuz Estos
animales recuicren recibir loe rayos ultravioleta (UV) puesto que intervicncn
en el metabolismo del calcio ya que a través de la exposicion a rayos UV los
reptiles sintetizan en forma natural [a vitamina D3 que ¢s un factor importante
en el aprovechamicnto del calcio. (Barten, 1993), (Orcutit, 1997), (Ramscg,
1996).

Los rayos solarcs son fa mejor fuente de rayos UV, sin cmbargo la
exposicion a rayos solares directos debe ser moderada y bajo ciertas
condicioncs que sc mancjarén mas adelante. 8¢ ha obscrvado que una
exposicién muy prolongada a ls Iz provoca ca los reptiles un estado de
eslrés. Debe tomarse en cuenta que en fas diversas capecies de reptiles los
habitos son ampliamente variados pucsto que existen especics diurnas como
cs ¢l caso de la mayoria de las lortugas, scrpicntes. las iguanas y olros
saurios; y cxisten especics crepusculares y eocturaas como es el caso de
algunos geckos y algunas serpicntes. En términos generales sc recomienda
proporcionar no rango dc 12 a 14 horas dc fuz. las variaciones en el
fotoperiodo  siven dc  sciial  ambicatal para  sincronizar los  ciclos
reproductivos con las condiciones ambientalcs Optimas. Para eapecics
tropicales, las fluctuaciones de fotoperiodo son aprozimadamente de 10
horas de luz y 14 de obscurided en los meses de invierno y 14 boras de fuz y
10 horas de obscuridad ¢ ¢l verano. Las fluctuaciones en regioncs templacas
son de 8 horas de luz y 16 de obacuridad en ¢! invierno y 16 horas de uz y 8
de obscuridad en el verano. (Frye. 1991). (Maqueda,1995).

Fn fo que se refiere al equipo de ituminacidn artificiel pueden utilizarse
deede lémparas incandescentes u fuorescentes comuncs (éstas iltimas son
mis scgures pucsto que no sc calientan exceshvamente). hasta equipos de
ituminacién més especializados para reptiles como son las  lamparas
fluorescentes que ademds de iluminar proveen de radiacién UV: ejemplos de
éstns son los tubos fluorcscentes Vitalite®, Reptisun®, cte. Fste tipo de
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lamparas se camplean sdlo para lgartijns dmrons y tortugas y deben
recmplazarsc caca scis a meve meses ya que pasado cste ticmpo su
capacidad para cmitir rayos UV disminuye: la utilizacién de este tipo de focos
00 cs un sustituto del asoleo en las cspecies que lo requicren ya que
amcque muchos de cstos focos tienen nn espectro muy amplio no son
cquiparables a [a hiz solar. Como accesorio auxiliar del equipo de iuminacion
s recomendable  la utilizacién de temporizadores o “timers” con el fin de
que las lamparss prendan y apaguen autométicamente (figura: 20).

( Antnimo, 1997), (Boyer, 1993). (Divers.1996), (Jacobson, 1988). (Lowe.
1997).

Cuidados Generales para repriles mantenidos e cauTiverio:

HIGIENE DEL ENCIERRO: Es uso de los factores més importastes para
mastener la bucas sahid de los animales alojados. La limpicza del encierro va
a depender de la cspecic y del mimero de animales que estemos alojendo
Dara el caso de scrpicates; cstos animales defecan alrededor de una a dos
veees por scmana por lo cual Ia limpicza de su encicrro puede hacerse dos
veees por scmang, por 8u parte para tortugas terrestres y saurios la limpicza
sc hace dos a tres veces por semana 8i cl substrato es periddico debe
cambiarsc completamente y retirar [as cxeretas asi como las mudas que
eventuelmeate  pudicren  encoatrarse: ¢l recipicnte debe ser favado y
desinfectado y secarlo perfectamente antes de volver a poner mevo
periodico. Cuando tenemos otro tipo de substrato por cjemplo musgo en el
caso de terrarios, se deben retirar todas las excretas que encontremos y
limpiar las paredes del encierro para retirar los desechos que ahi pudicran
acumnlarse y periddicamente alrededor de una vez al mes sc debe desmontar
todo cf terrario para csterilizar nuevamente el substrato, rocas, ete. (Divers,
1996).

Dara el caso de animales acusticos como {as tortugas, sc les debe cambiar
el agun cada tercer dis si no cucatan con un sistema de filteacidn,
dependiendo también el tipo y mimero de enimales y su alimentacion,
igualmente su recipicate debe [avarse y desinfectarse.

Es importante tomar la precancidn de lavar y desinfectar €l encierro y los
utcosilios utilizados en el mismo cuando muerc algfn enimel que hayamos
alojado ahi con el fin de climinar todo los agentes patdgencs que el
organismo pudo haber estado efiminando.

Como desinfectantes podemos utilizar el hipoclorite mejor conocido
como blanqueador o dloro a una concentracién del 10%, lambién cs posible
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la utilizacién de otros desinfectantes como el cuaternario de amonio o benzal
al 10%. ionoforos como la iodopovidona al 10% y la clorhexidina al 10%: ca
mportantc mencionar que se debe dejar actusr sl desisfectante uwnos 10
mintos y nego cajuagar el recipicate para climinar restos de éste que
pucden llegar & scr imitantes para algunos reptiles.  (Divers,1996),
{Jrcobson 1988), (Pinncy,1993).

ALIMENTACION:

&-8crpicates.- Todas las serpicntes son basicanenle carnivoras, la
mayoria prefiere presas de sangre calicate como son pequefios mamiferos y
aves, las serpicates acuiticas como por cjemplo las de los géneros  Nerodlia
sp. o Thamnophis sp. sc alimentan de peces o anfibios, algunes otras como el
beuquillo (Oxybelis sp.) sc alimentan de lagartijas, inchiso existen serpicates
como las serpicates rey (lampropeltis sp) o el cordlillo (Micrurus sp.) que sc
alimcatan de otras serpicntes. (Ramseg, 1996), (Rossi, 1996).

En cautiverio a [a mayoria dc las scrpicntcs sc les acostumbra a Iz
alimentacién principalmente con rocdorcs, sin embargo cn ¢l caso de
especies que se alimentan de serpientes o lagartijas en ocasiones no se logra
esto por lo cual su mantenimicnto en cautiverio s dificil, sin cmbargo puede
intentarse acostumbrar a la alimentacién con roedores a estas scrpicatcs
utilizando mudas de lagartijas para envolver a las presas con estas o bien
impregnarlas con mucus de rana para tratar de cngefiar & la serpiente. En el
caso de culebras de hdbitos acudticos se les proporcionan peces como
alimento. Es recomeadable en el caso de pitoncs variaries el tipo de presas
no s6lo ofreciéndoles roedores sino también periddicamente aves ya que sc
menciona que una dicta mondtone los induce a periodos de  anorexia.
(Birchard, 1994), (Fowler, 1986), (Ramscg, 1996), (Wallach, 1985).

Fl alimento puede ser ofrecido vivo o muerto dependiendo la aceptacidn
def individuo. Es importante destacar que cuando se offece un roedor vivo
debe vigilarse que éste no sgreda a la serpicnte ya que le puede causar
lesiones severas. El tiempo que se le debe dejar la presa es un méximo de
treinta minutos, sunca deberd dejarse al roedor con la serpicate durante
toda la noche. Caso contrario, cuando s¢ ofrece una presa muerta debe
dérscle inmediatamente después de sacrificada. o bien cuando ec desea
ofrecer una presa congelada esta debe antes descongelarse y ofrecerla a uaa
temperatura simifar a fa de uaa presa viva de lo coatrario la scrpiente no la
accptard, la presa debe ser retirada antes de que éstr entre en estado de
descomposicion. pnede dejarse un méximo de cinco horas.
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El tamaio de la presa va acorde con cf peso de la serpieate,
aproximadamente se calcula que cf peso de la presa debe ser del 5% al 10%
del peso corporal del ofidio dependieado el estado fisioldgico del animal.
En cuanto a la periodicidad de alimentacién sc recomiceda dar de comer a
los animales cada ocho dias. Una vez que ¢l animal ba comido s debe cvitar
mencjarla durantc los doe a tres diss posteriores ya que csto le puede
provocar ¢l vomito, csto debe tomarse en cucnta con animales que estén
bujo tratamiento y requicren ser mancjados periédicamente, también es
importantc vigilar que la temperatura de su encierro no baje de los niveles
recomendados ya que pucde presentarse incligestion cn cste caso va a
depender también de las condiciones generales del organismo, su grado de
activided, cl tamaio de la presa. cto. Sc ha obscrvado la presentrcidn del
vomito en las scrpicatcs cuando son alimentadas con signos marcados dcl
proccso de muda, por tal motivo sc les debe suspender Ia alimentacion
durante cste periodo. (Birchard, 1994), (Divers, 1994), (Ramseg, 1996).

S @aurios.- Los hibitos alimenticios en cstos reptiles varian ampliamente
de amuerdo con los diferentes grupos de especics: existen saurios
berbivoros. cemivoros ¢ inscctivoros. Fn general la frecuencia de su
alimentacién en cautiverio puede ser de tres a cuatro veces por scmana. A
continuacion se describe | alimentacion para fos diferentes grupos:

-Iguanidos: Inchiye a todas las especics de iguanas estos reptiles son
principalmente herbivoros sin embargo algunas cspecies como las iguanas
ncgras o garrobos (Cteaosaura pectinals) coando son jévencs un 25 & 35%
de su dicta csta compuesta de insectos | el resto ec compone a base de
vegetales y fratas (Cuadro 6 ), cuando aleanzan la edad adulta ec iaclinan mds
por la alimcntacidn herbivora. Dara su maguteocién en cautiverio las iguanas
pueden ser alimentadss a base de una mezcla de vegetales y frutas ofrecidas
picadas e trozos acordes al tamafio de sus boca . sc recomicnda adicionar
calcio, prefercatemente con productos a base sc carbonato o gliconato de
calcio y complementos vitaminicos a la dicta. Dara iguanas jévenes que
tambi¢n comen insectos sc ics pueden dar grillos o zoofobas. (Andnimo.
1997). (Bartea, 1993). (Birchard. 1994), (Fowler, 1986).

-Baurios insectivoros- Muchas lagartijas como son los geckos, los
camaleoncs . los anolis entre otras s¢ alimentsn de inseclos que pueden ser
larvas o aduitcs. Dara esle fin pucden usarse grillos, larvas de palomilla de fa
micl también conocidos como “waxworms™. teacbrice o zoofobas que son
formas farvarias de ecscarabajos; para orgenismos muy pequeiics sc pucden
utilizar las moscas de Ia fruta de género Drosophils..




< Cuando se utilizan las moscas de la fruta (género Drosophila),
en la alimentacién de reptiles o anfibios, conviene la utilizacion de la
mutacién de alas vestigiales con el fin de que los animales las puedan
atrapar mas facilmente ya que estas moscas no vuelan, si se utilizan
moscas con alas normales para evitar que éstas vuelen pueden
colocarse dentro de una bolea plastica en el refrigerador alrededor de
un minuto, esto hace que después de sacarlas se mantengan inmdviles
por unos minutos lo que facilita que el reptil las pueda capturar.

Los insectos antes de ser ofrecidos deben ser espolvorcados con un
suplemento de calcio y vitaminas con ¢l fin de evitar deficiencias mutricionalcs
especialmente de calcio y vitanina D3 fa cusl es importante para [a fijacién del
calcio. Existen complementos vitaminico-minerales para reptiles  como son por
cjcmplo Reptivite®, Vitalife® o Calcipet®. (Barten, 1993), (Orcutt, 1997).
(Mader. 1996). (Ramscg, 1996)

-Sauios camivores -Fxisten algunos seurios como los tegus, varanos o cl
monstruo gila que sc alimentan de pequeiios mamiferos, aves ¢ incluso huevos
co vida libre. En cautiverio cstos animales pueden alimentarse con rocdores,
o bien cuando sc trata de individuos muy jévencs aceptan la slimentacién con
insectos. la periodicidad de alimentacién en cstos reptiles puede ser de
dos a tres veces por scmana. (Langerwerf, 1995), (Ramscg, 1996).

mTortugas.- Las tortugas ya scan acuftices, semincudticas o terrestres
tieaen diferentes hébitos alimenticios entre si, la frecuencia de alimentacida en
las tortugas pucde ser cada tercer dia o incluso disrio tanto para jovenes
como para adultos.

-Tortugas _acudticas- Su alimestacion c¢s  principalmente  carnivora,
dependiendo la cspecic algunss aceptan también vegetales. En capecics
como lns tortugas ‘“japoncsas” (frachemys scripta clogans), las jicotcas
(Trackemys scripta veanstd). los casquitos (Kinosterson scorpioides). la
tortuga mepa (Chrysemys picts) cutre otrms, pueden ser alimentadss con
alimento peletizado para tortugas, por cjemplo Reptomint® o Tortuguetas®.
que conticnen entre otros mitricates calcio y vitamina D3. También aceptan
insectos cn wn 25% de su dicta. Hay casos capeciales como son las tortugas
mats-mata (Chefus fmbriatus) cuya slimentacidn es cxclusivamente a base de
peces, para csta cspecie es recomendable variar el tipo de peccs. pueden
darse desde “charales”, guppics o inclusive pequefics peces dorados.
(Dirchard, 1994). (Ramscg, 1996).
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La alimcatacién de tortnges marinas debe componerse de mariscos como
por cjemplo calamar, pulpo, camarda, ostion, mejilén, cte., con una freeucncia
de slimentacién de dos a tres veces por scmana.

Tortugas scmiacuédticns y_terrcstres- Este gripo de tortugas son de
hébitos afimenticios fundementalmente herbivoros (ea cf caso de las tortugas
scmiacufticns sccptan también insectos). La dicla para estas especics debe
catar compuesta de vegetales y frutas cn mezcla adicionada con vitaminas y
calcio (Cuackro 6 ), 8c recomienda alinentarias cada tercer din. (Fowler, 1986),
(Ramecg, 1996).

Cuadro 6: _ Alimentacién de gepriles herbivoros.,

Ingredientes recomendados:

Frutas: Legumbres hoias (ricos en Ca) Otros vegetales:
Papaya Hojas de nabo Nopal*
Pera Diente de ledn (Flor y hojas) Higo
Mandarina Lechuga escarola Calabaza dulce
Toronja Trébol Calabacita
Tuna* Alfaifa Chayote*
Manzana Romeritos* Camote*
Pifia Verdolaga® Betabel
Piatano Quintoniles* Germinados
Melén Apio (hojas principalmente) Flor de calabaza
Pastos Zanahoria
Endibias Elote
Cilantro
Perejil {esporddicamente)
Berro
Ingredientes Que deben evirarse:
Espinaca y acelga Ambos contienen calcio pero también son

ricos en oxalacetatos los cuales dificultan
absorcion del calcio y ademas se acumulan
en vejiga formando urolitos y en rifdn.

Epazote Su consumo puede ser txico.
Plantas de ornato Todas las plantas de ornato deben ser
evitadas como alimento o como parte

de 1a decoracion ya que muchas de éstas
son toxicas.
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Hierbas de olor No se recomiendan puesto que no se
conoce hasta que punto pueden ser
dafinas cotno alimento.

Lechuga romana, lechuga

orejona, jitomate, pepino, Estos vegetales no son recomendables

sandia, tomate, hongos. para la alimentacién de reptiles puesio
que tienen un bajo nivel nutritivo para

estos animales por ello es preferible
sustituirios por ingredientes de mejor valor nutricional.

*Estos ingredientes no son mencionados en la bibliografia especializada, sin embargo han
sido utilizados con buencs resultados con animales de 1a coleccion del vivario de la ENEP-
Iztacala.

El porcentaje de éstos ingredientes en la mezcla varia con respecto a la especie ya que
en el caso de algunos iguanidos como la iguana verde ({guana iguana) es necesario
proporcionar una mezcla predominantemente de hojas, por otro lado las tortugas
terrestres prefieren las frutas, pastos y otras legumbres; la mezcla de vegetales se ofrece
en trozos de tamafio acorde a la boca de los animales que lo van a consumir mezclado
todo perfectamente para evitar que ¢l animal coma solo lo que le gusta. En algunos
animales como son los garrobos (Cfenosaura sp.) se debe proporcionar también proteina
de origen animal a base de insectos como zoofobas, grillos, larvas de palomitla de 1a miel
y tenebrios, éstos deben ser previamente espolvoreados con alglun complemento
vitaminico- mineral. (Comunicacién personal: Biol. Amaya Gonzdiez Ruiz.)

(Anénimo, 1997), (Barten, 1993), (Birchard, 1994), (Divers, 1996), (Orcutt, 1997),
(Matz, 1994), (Ramseg, 1996).

wwCocodrilos.- Los cocodrios y los caimanes requicren afimentacion
cxchisivamente carafvora, puede ser similar a la de saurios carnivoros, la dicta
de estos animales puede componerse de presas como por ciemplo
roedores, aves y peeecs, Cuando cstoe animalcs sonm mantemidos cn ua
espacio reducido suclen oo digerir el pelo o las plumas de las presas,
debido a [a poca activided que deserroflan en un especio reducido, y
scumulan dentro de su tracto digestivo el pelo y [as plumas lo que da fugar a
la formacién de tricobezoas que pucden provocar obstruccioncs. En la dicta
pucden utilizarsc tambicn trozos dc pescado. cn cstc caso sc debe
suplementar la alimentacion con vitamina E y tiamina para evitar deficicacias de
éstas por el efecto de las tiaminasas que conticoe el pescado congeledo.
Los cspecimencs con menos de 60 cm de longitud deben alimentarse
diariamente o cada tercer din. ejemplares mayores pueden alimentarse una o
dos veces por scmana. Fstos animales ticnen of hébito normal de ingeric
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picdras, estas les ayudan en la maceracidn de los alimentos. (Birchard 1994),
(Divers, 1996). (Fowler, 1986). (Ramscg, 1996), (Wallach, 1985).

% En todos los reptiles la voracidad es un buen indicador de buena
salud.

SUMINISTRO DE AGUA: En la mayoria de los reptiles [os requerimicatos
de agua de bebida son minimos. existen algunos casos como el caso de la
tortuga del desicto (Goplerus bemaldien) que pucden satisfacer casi
completamente sus requerimientos de agus a partir def agua contenida en sus
alimeatos. En cf caso de las scrpicates, éstas beben agua alrededor de dos
veces por semana por o que se les puede ofrecer su bebedero ad fibitum
dos a tres vecce por scmasa. Algunas especics como son las lagartijas
arboricols, prefieren tomar ggua a partir de goteo, en cste caso pueden
aspcraarse [8s plantas del terrario o bien utilizar un equipo de venodisis pera
proveerie al enimal wn goteo donde pueda beber. (Birchard, 1994), (Fowler.
1986), (Ramscg, 1996).

ASOLEQ: Varins especies de reptiles como son las tortugas y las lagartijas
diurnas recuicren que se les proporcionca rayos ultravioleta pues son
importantcs para la sintceis de vitamina D3 la cual cs indispensable en la
sbeorcién de calcio. El asoleo debe reelizarse bgjo las caracteristicns
siguicatcs:

» La exposicién debe ser directa, no a través de cristales ya que
csetoe deticnen ¢l paso de los rayos UV.

» las toriugas acudticas deben asolearse exclisivamente sumergidas en
agna teniendo auidado que el agua cubra totalmente su caparazéa, de
lo contrario sc pucden producir quemaduras.

o las tortugas terrestres deben asolearse en un érea con pasto ¢l cual
pucde humedecerse  proporcionindoles también un drea de sombra.

» Dara iguanas y otras lagartiias deben asolearse en un berrario al aire
libre construido de malla de alambre que cueate con édreas de
sombra, ¢ encierro debe aspersarse para lograr un ambiente cédlido y
himedo para evitar la deshidmtacién de los organismos. En ef caso
de Ingartijas pequeiias pucden asolearse ea un recipiente coa
substrato de musgo ¢l cual debe ser agpersado y proporcionarics un
arca de sombra.

» DPara cocodrilos o caimancs ¢l asoleo e8 dentro de un recipicate
con agua donde <l anima] pueda quedar sumergido.
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« Bl asoleo pucde scr suficicnte con dos a tres horss diarias o cada
tercer dia.

» Nunca sc debe asolear un reptil en recipientes de pléstico o acrilico
sccos y sin substrato ya que se calieatan co forma excesiva y ¢l animat
mucre por sobrecalentamicato.

Hospirtalizacién del paciente repril:

Cuando un replil muestra slgin problema de salud importaste sucle scr
necesarin su hospitalizacién, csto con el fin de proveere el tratamicnto para
la cofermedad que padece junto con un ambicate y uea serie de cuidados
cspeciales para lograr su rehabilitacion.

la mayoria de Ias enfermedades cn los reptiles son de  tratamicato
prolongados por fo cual la hospitalizacida puede durar wa minimo de tres
semanas ya que amque la cofermedad este ya curada el animal no puede ser
dado dc alts médics, sino que hasta éste manificste mcvamente apetito. de
lo contrario pucde recacr. (Jacobson, 1988), (Mader, 1996).

Ea lo que se refiere &l encierro y & la ambientacién, las condicioncs son
fundamentalmente fas mismas que para f cuarcatenado de animales sancs. la
mayoria de los problemas clinicos observados en reptiles estén refacionados
con inapropiadas condiciones de cantiverio. (Barten, 1993).

Al igual que otros animales, los reptiles son susceptibles a una amplia
varicdad de enfermedades infecciosas y no infecciosas, algunes han sido
cstudiadas detalladamente, sio embargo bay muchas de las que 00 8¢ conoce
bicn su patologia. Los procesos patolégicos cn los reptiles en general son
de curso muy leato como resultado sn masifestacién pucde tardar scmanas,
debido a csto las primeras manifestaciones clinicas suelen presentarse cuando
ln enfermedad csta en una ctapa evanzada. {Cooper, 1987), (Kirk. 1987).
(Wallach, 1985).

Fxisten dos consideracioncs importantes en la hospitalizacion de reptiles;
la primera consiste en cvahar cl progreso del animal asi como fa cfectividad
del tratamiento que sc le cstd administrando, en scgundo higar debe tener
cspecial cuidado en darde of pacicate condiciones de ambicatacion Optimas
ademés de que debe minimizarse ¢ mancjo excestvo y cuslquicr otra
perturbacion que causc estres of paciente. {(Jacobson, 1988).

Los principios para <l tratamicato de reptiles enfermos son en esceacia
los mismos que para otras cepecics animales, sc utilizan antibioticos para cl
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tratamicnto de infecciones baclerianas, sc administran fluidos y clectrolitos en
situaciones de severa deshidratacion, sc utilizan desparasitantcs igualcs a los
utilizados en otros animales. ete. (Jacobson, 1987).

% Cuando tenemos una tortuga acudtica enferma no es
convehiente ponerla en un estanque profundo ya que por su estado no
puede nadar en forma efectiva y puede ahogarse.

Consideraciones para el Tratamiento de  sindromes  especificos de
enfermedad:
Enfermedades del traclo respiratorio: Las cofermedades respiratorias sc
cacucntran deatro de las mds importantes y més comuncs en reptiles,
sobretodo se presentan € serpientes, en lortugas y en ocasioncs on algunos
saurics. Principalmente se producen cuando los propietarios de los animales
no ticoen un adecuado control de la temperatura bajo [a cval tienen a sus
mascotas. Los problemas respiratorios en reptifes son de  ctiologia
principalmente bacteriana y sc presentan por estados de inmunosupresion
ocasionados por descensos bruscos de [ temperatura ambicntal u otras
situacioncs como fluctuaciones de la temperatura y corrientes de aire que
manticaen &l animal bajo una temperaturs menor a la de sus requerimientos,
otras veces pueden scr de presentacidn subsccuente a infecciones en
cavidad oral sobretodo en el caso de serpientes. lLas afeccioncs
respiralorias sc manifiestan en la mayoria de los casos como un proceso de
- neumonia: la signologia de csta cofermedad tiene diferencias de acuerdo a la
especic en que se presenle, sin embargo cn todos los casos la caracteristica
principal que sc observa es [a disnea. Como cuidados importantes para cl
tratamicnto general de las enfermedades respiratorias, esta en primer lugar
vigilar la temperatura ambieatal del encierro de hospitalizacién la cual no
debe bajar def rango recomendado para la especic que sc trate: en algunos
animales como cs el caso de torlugas y en saurios diunos sc recomicnda
también el asoleo. csto aynda a que ¢l organismo se active y por ende su
sislcma inmune tenga un funcionamiento mas cfectivo. Fstos cuidados van
autados al tratamiento con terapia antibiotica , también es recomendable e
us0 de farmacos que ithibas la produccion de secrecién mucosa como cs cl
sulfsto de atropina y el uso de expectorantes como el eucalipto o el
guayacof con el fin de mantener en lo posible libres de secreciones las vias
respiralorias del organismo y ayudar a mejorar su respiracion. (Boyer, 1993).
(Fowler. 1986). (Frye. 1991). (Rossi, 1996). (Wallach. 1985).

an



Enfermedades del tracto digestivo: Las enfermedades que afectan al aparato
digestivo de los replifes suclen presentarse en dos estratos principalmente;
princramente tencmos los padecimientos que afectan la cavidad oral. los
cugles pucden calegorizarse cn dos tipos: En primer fugar catin las
afeccioncs de presentacion  localizada que en  principio  afcctan
exclusivaniente la mucosa de la cavided oral dando lugar a la estomatitis, wuy
comin en scrpicatcs y en algunos saurios. En segundo lugar cstan las
alecciones que tiencn manifestacion en cavidad oral pero lienen su origen en
otro sitio, tal cs8 en caso de las septisemias: cn todos los casos las
alecciones orales imposibilitan & los animales para comer.(Cooper. 1994).

Dor otra parte tenemos a las enfermedades del tracto digestivo bajo que
inchiyen  la  regurgilacion  (frecuente  en boidos). la constipacion, la
gsstrocnteritis { que puede ser de tipo bacleriano o parasitario). cte. que
cn la mayoria de los casos causa anorexia y deshidratacién cuando hay diarrca.
(Boyer. 1993), (Jacobson. 1993). (Raiti. 1995), (Rossi. 1996), (Wallach. 1985).

8ca cual sca cf tipo de enfermedad digestiva, los animales afectlacios son
organismos que sc debilitas por la falta de alimento; ¢l manejo hospitalario en
cstos pacicntes incliyen aparte del tratamiento especifico una  higiene
cxhavstiva del encierro. mantener la  temperatura  ambicotal al nivel
recomendado. ademds de una terapia de soporte que incliye la hidratacion
del organismo, lo cual puede lograrse mediante la inmersion cn 4gua. esto
pucde realizarse en serpicates. tortugas y en muchas lagartijas. La hidratacion
ocurre ya que los reptifes ticnen la capacided de absorber licquido a iravés
de la cloaca. La hidratacidn por inmersion en agua debe realizarse bajo las
siguientes caracteristicas:

» [l ggua debe tener muy poca profundidad {dependiendo ¢l tamaio
del animal lo suficiente para que la cloaca del animal quede
sumergida) y debe scr tibia.

e [l ticopo de inmersion ha de ser no mayor de cinco horas.
cspccialmente para  organismos no acudticos. y bajo  vigilancia
constante ya que un organismo deshidratado se encuentra débil y
puede shogarse. Es convemente en ¢l caso de serpientes v saurios
colocar algunas picdras denlro del recipiente donde los animales
puedan posarse.

« Ducde adicionarse al agua algin complejo vitaminico en polvo como
por ejemplo el Vitafort A®.



La hidratacion lambiéa pucde haccrse mediante la administracion de
soluciones electroliticas y de aminodcidos en forma oral o parcnteral
por la via subcutdnea o bien intracelomica. (Barten, 1993).(Cooper,1994).
(Kirk, 1987).

** Para la hidratacion oral son de utilidad los sueros orales asi como
también las bebidas electroliticas comerciales como por ejemplo el
Gatorade®.

tl soportc nutricional cs muchas veces cecncial cn el cuidado de reptiles
anoréxicos por lo que cn algunos casos de anorexia muy prolosgeda puede
utilizarsc [a alimentacion forzada con presas muertas o bien preparados
alimenticios administrados a través de sonda . sin embargo esto no cs lo més
recomendable en muchos casos. (Kirk, 1987), (Mautino,1993).

Enfermedades del sistema tegumentario.- Los padecimientos del sistema
tegumentario son por lo general resultado de debilidad generdl. relacionada
con otros factores como. las heridas. condiciones de wmala higiene.
deficiencias nutricionales. ambientacién madccuada, sgentes  patdgencs
bacterianos. micdticos. ete. y las combinaciones entre todos ellos. {Jacobson,
1987). (Orcutt, 1997).

Los cuidados hospitalarios en  problemas relacionados con el sistema
tegumentario ¢n los reptiles son muy especificos al problema en especial que
el animal preseata: a continuacién se mencionan los mas comunes:

Disecdisis.- Todos los reptiles mudan, lo hacen mis frecuentemente cuando
son jovenes. Al proceso normal de muda s le conoce como cedisis y ca més
aparcate en los ofidios y en los saurios. Las serpientes cuando ateavicsan por
este proceso. dejan de comer y sc vuclven mas imritables. La ccdisis consiste
cn acis ctapas de desarrollo epidérmico cada una con cambios histoldgicos.
Ftapa 1- Ocurre inmediatamente después de que ¢l animal ha mudado, los
colores de su picl son brillantes y en las serpientes la cscama que cubre al
ojo cs totalmente transparcatc. Esta ctapa dura de varias semanas a varios
mescs.

Etapa 2.- la aparicncia externa permancce ignal que en la clapa L ein
embargo aqui el estrato germinativo de la picl cursa por ua ciclo interno de
proliferacion.

Etapa 3.- 8e caracteriza por que la piel empicza a opacarse . en las
scrpicntes ¢l aspecto de los ojos cs nebuloso. Las céhlas derivadas del
estrato germinativo durante la ctapa 2 comicnzan a queratinizarsc.

Etapa 4.- En csta ctapa los colores se welven totalmeate opacos. los ojos de
las serpientes adquicren un tono lechoso. en esta etapa los animalcs sc
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vuelven inactivos. La pérdida de color es debida ol rdpido cstablecimicnlo
de una capa de tejido mevo cntre las generaciones epidéruicas itema y
externa e la region lamada estrato medio.

Etapa 5. FI estrato medlio se scpara. ¢l tejido epidérnico se desprende del
tejido interior.

Ftapa 6 - &c da origen al desprendimicnto de la muda. lo cual ocurre de 4
a T dias de iniciados los signos. (Wallach. 1985).

Cabe mendionar que ¢l desprendimiento de la muda es difereate en cada
grupo de reptiles: en las scrpientes 8 auds sc desprende en forma
completa. en saurios sc desprende a manera de parches. en lortugas la muda
de las cacamas del caparazon y e plastron cs independiente en cada uno de
los cacudos que los forman. en cabeza y micubros se despreade en forma
de capa.

Cuando existe una muds dificultosa o incompleta con retencion de restos
de la misma sc denomina disccdisis; cste cs mo de los problemas mas
comunes cue s encucatran en serpicates y en ocasiones en algunas lagartijas.
es bésicemente producto de una hunedad demasindo baja especialmente en
especies de clima himedo. (Boyer. 1993). (Frye. 1991). (Fowler. 1986). (Orcutl,
1997). (Roesi. 1996). (Wallach. 1985).

Fa las disccdisis los cuidados basicos consisten en proveer a los animales
afectados. la hunedad necesaria para que puedan desprender su muda. Los
animales afectados por discedisis pueden tratarse a través de la inmersidn cn
agua tibia por alrededor de 5 a 8 horas, cslo en la mayoria de los casos
ayuda a quc la muda sc desprenda, cs necesario rovisar que no hayan
quedado restos de muda adheridos: en alguaos casos como el de ciertas
lagartijas por cjemplo geckos. llegan a quedar restos de muda en los dedos
que hacen que disminuya la circulacion ca los mismos lo cual puede producis
su necrosis. Otro sitio que Lambién llega a atorarse €8 la cubierta del cjo en
fas serpientes que sc renueva con cada muda. En estos casos puede tratarse
de relirar la escama retenida manualmente con precancion valorando que tan
adherida se cncnentrs y solamentc mientras el animat csta himedo o bien con
la ayucla de productos especidles para cste problema. cste procedimiento
se debe hacer solo después de haber proporcionado la inmersidn cu agua
por varias horas o incluso en varias ocasioncs. s sc intenta forzar el
desprendimicnto de esta cubicrta antes de que esté lo suficicntemente floja
se pucde exponer la corea o incluso se puede incucir fa pérdida del ojo.
De preferencia se debe dejar que la cubicrta caiga por si sola o bien
esperar que sc desprenda con la siguicnte mucla. (Birchard. 1994}, (Raiti .
1995). (Rossi. 1996). (Wallach. 19853).
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Darasilos externos .- Los reptiles al igual que otros animales se ven afeclados
también por pardsitos externos como son dcaros, como Opliogyssus nalnics,
garrapatas del género Omthodorus sp. elc.. estos pardsitos pueden
trasmitir bacterias y pardsitos sangnincos ademis de que camsan una pérdida
considerable de sangre co animalcs muy infestados. El mascjo de los animales
gfectados incluye la climinacion de los cctopartsitos para lo cual cs
recomendable cf uso de piretrinas y prefereatemente eviter el uso de
organoclorados y organofosforados pues los reptiles son scnsibles a la
toxicidad de estos productos. (Frye. 1991). (Jacobson. 1993). (Orcutt. 1997).
(Raiti, 1995). (Ramscg, 1996}, (Rossi, 1996). (Wallach, 1985).

los reptiles con ectopardsitos sc deben aislar totalmente de otros
repliles ya cque pucden contagiarsc ripidamente: los encierros deben
limpiarse meticuiosamente y descchar ¢l substrato utifizade en ¢l mismo.
(Boyer. 1993). (Klingenberg, 1993).

Dermatitia. - Las dermatitis en los reptiles son provocadss més cominmente
por bacterias y hongos, en muchos reptiles como es el caso de saurics y
scrpicatcs s desencadenan por una humedad demasiado alta para los
requenmientos de la especie: suclen caracterizarse  por fa formacion de
ampollas y de secrecidn purdleata. El mancjo médico en estos casos consiste
en disminuir cl gradiente de humedad del encierro. mantener adecuada la
temperatura ambieatal asi como una terapia antibitica o micotica scgiin sca
el caso para controlar la infeccidn. (Birchard. 1994). (Jacobson. 1993). (Orcult.
1997). (Raiti, 1995). (Rossi, 1996).

Heridas y quemaduras.- $on dos de fos problemas traumdticos més frecuentes
que involucran a la picl. Las heridas son resultantes de traumatismos, peleas
{sobretodo en el caso de tortugas vy saurios), y por mordeduras de rocdor
en el caso de serpicntes. Las heridas pucden dar lugar a fa formacidn de
abscesos, los cuales requicren ser debridados: el cuidado clinico de las
heridas consiste en la astiscpsia diaria por ejemplo con clomro de
benzalconio o yodopovidona,  y lterapia antibidtica local o parcateral
sobretodo si existid ln formacion de un absceso. En el caso de las heridas
provocadas por mordedurs de roedor en serpientes es conveniente la
aplicacion de promotores de la gramilacion en ¢l arca alectada. (Boyer, 1993).
{Jacobson. 1937).

Las quemaduras suclen ser comuncs en scrpicnles y en ocasiones en
saurios y son ocasionadas por un mal mancjo de las fucates de calor o de
ilminacién del encierro  donde los anmales afectados tienen contacto con
objetos calicates como son las lamparas incandescentes, rocas érmicas que
sc calicntan demastado o placas ténmicas instaladas en contacto directo con
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los animales. El grado de dafio va a relacionarse con el lpo de quemadura
(de primer a tercer grado). que puede ir desde daio superficial de ia
cpidermis en el caso de las cuemaduras de primer grado hastn danos
severos de destruccion cutdnea en la quemadurss de tercer grado. El manejo
clinico de estos problewas va a estar encaminado a la severidad del dado; {as
quemaduras leves sc mancjan sSlo con tratamiento local topico diatio previa
limpicza con jabon no irritante. En el caso de quemaduras  de segundo a
tercer grado se recomienda mantener al organismo en un encicrro sicmpre
limpio y desinfectado con el fin de minimizar el ricego de infeccidn. debe
debridarse el tejido muerto junto con una limpieza diaria de fa zona afectada
y aplicacion de antibidtico topico y parcateral (dependiendo el grado del
daiio). ademés es conveniente la vlilizacion de pomadas promoloras de la
granulacion; el tratamicnto de quemaduras severas puede llevar de tres a scis
mescs. (Mader. 1996). (Mader. 1997). (Orcutt, 1997). (Rossi, 1996).

Eofermedades del sistema misculocsqueletico: Ocasionalmente sc llegan a
prescntar casos de afecciones del sistema misculocsqueletico que ameritan la
hospitafizacion del pacienté: deatro de los problemas mis comunes en cste
contexto tencmos las lesiones en ¢l aparato locomotor que se obscrvan
sobretodo en saurios, especialmenic cuando ¢l animal cursa por un estado
de bajas reservas de calcio por lo cual sus huesos son débiles y suclen
fracturarse con relativa facilided después de sufric algin Lraumatismo: esto
sucle presentarse en  individuos  somelidos a un inadecvado  régimen
alimenticio. {Jacobson, 1988.)

La reparacion de fracturas de huesos largos en saurios se puede realizar
por medio de inmovilizacion externa por medio de [érulas, cundo sc trata de
fracturas simples y en lagertijas pequedas: &i ¢l lamaino del animal lo permite
por ejemplo ¢l caso de iguanidos. es posible reducir las fracturas a través de
fijacion interna. Los principios basicos de ortopedia utifizados en reptiles son
basicamente los mismos utilizados cn wamiferos o aves. Ea la ljacion externa
sc hace ueo de clavos intramedlulares y de cerclajes como medios de fijacion
interna més frecuentes. En los reptiles el tiempo de reparacidn csca cs
prolongado y se menciona un tiewpo promcdio de scis mescs. Una vez que
sc ha reparado la fractura ya sca inlerna o externamente. los cuidados
generales incluyen evitar ¢l mancjo excesivo. si sc ulifizé fijacion interna se
debe administrar antibioterapia durante los primeros dias después de la
cirugia y no obstante de! lipo de fjacion de la fractura et anmal debe recibir
calcio suplementario y vitaminas C y D3 en su dicla y si es posible de
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acuerdo a la especie proporcionarle asolco. (Birchard. 1994), (Jacobson.
1988). (Kirk. 1987). (Mader. 1996).

Otro de los problemas comuncs que se observan en el aparato locomotor
especislmente en iguanidos. son los abscesos digitales muchas veces causados
por traumatismos, que pucden provocarse cuando sus dedos sc aloran con
alambrados: en |z mayoria de los casos el absceso abarca una gran cxtension
del dedo. en ocasiones afectando lambién alguna articulacion interfalangiana,
por otra parte muchas de las veces sc lesiona ¢l tenddn y ef dedo queda
précticamente inutiizable. Los absccsos en ocasioncs pueden ser debridados
sin embargo cuando la infeccion es muy extensa y afecta ya al hueso y a la
articulacion, ce ncccearia ls amputacién del dedo. Una vex realizada la cirugia
de amputacion los cuidados que se deben tener con el animel son la
antiscpsia diaria de la herida y antibioterapia por ur winimo de ocho dias.
(Barten, 1993). (Jacobson, 1988).

Otro de los problemas que liegan a obscrvarse afectando al sistcma
misculoescueletico son [a fracturas de caparazon en las tortugas. son
causados por treumatismos producidos por golpes o mordeduras de perros.
Estas fracturas pueden repararse por medio de parches de fibra de vidrio
impregnados coa resina epoxica. (Boyer. 1993). (Mautino. 1993), (Wallach. 1985).

E! procedimiento para la reparacion del caperazdn cs el siguicnte:

(Previa anestesia del organismo).
1} 8¢ scleccionan parches de fibra de vidrio (previamente esterilizados) de
tamaio suficiente pare que al menos abarquen 15 & 2 oo mas alld de los
bordes de la fractura.
2) La superlicic del caparazdn sobre la cual van a aplicarse los parches se
debe limpiar medinnte o aplicacion de sgua oxigenada permitiendo dejar
sccar al aire completamente.
3) Los bordes de la fractura deben ser debridados y fos fragmentos
deprimicdos deben clevarse y reemplazarse en sus silios anatomicos
adccuados.
4) &¢ aplica ua pequeiia canticdad de preperado epdxico de secado rapido
sabre la periferia de la fractura, extendiéndose hacia aficra a una dislancia
de aproximadamente 2 cm teniendo cuidado de no extenderse dentro de la
fractura,
5) Hl primer parche del material se coloca sobre el drea de fractura para que
sus mérgenes entren en contacto con ef cemento recién aplicado. & aplica
resina cuidadosamente sobre los intersticios del parche asegurdndose de
que cf material permanezca estirado y tenso eobre el orificio.
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6) Tan pronto como la primera barnizada de epoxico polimeriza. la porcion
ceotral del parche pucde recibic su primera ligera mano de cemento. lo
suficiente para humcdecer el material pero no tanto que escurra dentro del
defeclo Gseo. Resulta més conveniente varias manos delgadas que una grucea.
7) Una vez que csta capa ha polimerizado, los parches adlicionales
impregnados con el epoxi pueden atadirse hasta que se obtenga el grosor y
la fucrza deseados.

A pesar de que sc desarrolla calor exotérmico del proceso de
polimerizacion, este sc disipa sobre [a superficic de! parche y no crea
problemas. El licmpo totsl de polmerizacion es de alrededor de 4 & 6
minutos cusndo se emplea ¢l jucgo de cpoxi de dos parles. a relacion de
11, epoxi: cetslizador. Pueden también emplcarse otros materiales como son
los acrilicos dentales aunque su costo s mayor. {Frye. 1987). (Orcutt. 1997).
(Mader, 1996).

Dosteriormente a la reparacion se debe administear antibidtico de amplio
cspectro por un lapso de diez a catorce dias y suplementar calcio y vitamina
D3 a la dicta para reforzar la dureza del caparazon de la tortuga. (Birchard,
1994), (Fryc. 1991).(Kirk. 1987). (Wallach, 1985).

Desédrdenes oculares.- Pxisle una amplia variacion en lo que se refiere a fa
estructura ocular de los repliles: lodas las serpicates y algunas cspecics de
lagartijas como son los geckos cola de hoja (Groplatus sp)) o el gecko tokay
(Gekko gecko) entre otras, carecen de parpados. en su lugar poseen una
escema transparcote que protege al ojo: éata cscama sc renucva con cada
puda. Es comin sobretodo en serpicntes con problemas de disccdisis,
observar que se rcticne ésta cscama: este problema s wancg
proporcionando la humedad recuerida para que la escama sc desprenda por
si sola esto sc logra a través dc la inmersion en agua tibia por alrededor de
12 horas como se menciond en el punto sobre disecdisis. (Raili 1995).
(Ramseg, 1996). (Roesi. 1996). (Wallach, 1985).

[l otro problema ofalmoldgico comin cue s presenta son  las
blefiroconpuntivitis.  frecuente  sobretodo  en  tortugas  acudlicas v
ocasionalmente cn fagartijas que poscen pérpados. fate es un padeciiento
relacionado con la deficiencia de vitaming A. La hipovilaminosis A puede
reducir la resistencia de las membranas. en cate caso de la membrana ocular
predisponiendo a una nfeccion general del Lejido que rodea al ojo. tambiéa
puede llegar a afectarse la comnea y el epitelio conjuntival. Esta infeccidn va
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sienpre scompafiada de la produccion de secrecion mucopurdenta. la cual
impide que ¢! animal pueda ver y como resultado no sc alimenta por lo que
muchos mdmduos con este padecimiento cursan también por un estado de
desnutricion. los cuidados clinicos de csta enfermedad deben incliir fa
remocion cuidadosa del material mucopurulento que sc acumula dentro de [a
cavidad palpebral y [a aplicacion diaria de antibidtico tdpico en pomada
oftalmica, debe cuidarse también que siempre este limpia el agua donde ests
la tortuga. (Fowter. 1986). (Frye. 1991). (Gerald, 1982), (Orcutt. 1997), (Wallach.
1985).

% Cabe hacer hincapié en que siempre que se administre algin
tratamiento tépico a cualquier reptil acuatico, en este caso a
tortugas, se debe dejar en un sitio seco al animal por un lapso minimo
de cuatro horas con el fin de evitar que ge caiga el medicamento
aplicado.

8¢ recomienda también en ¢l manejo de los problemas oftélmicos la
administracidn de vitamina A_corrigiendo la dicta con la utilizacién de algin
alimeato  balanccado  peletizado  como  por  cjemplo  Tortuguetas®.,
Reptomin®, cte. Igualmente ¢s importante la administracion de rayos solarcs.

-lofeccién del oido medio: Al igual que en los vertebrados superiores en el
oido medio de los reptics s alojan los sistemas de audicidn y de
cquilibrio. La infeccion del oido medio € un pedecimicato muy comin cn cl
caso de tortugas acuaticas y esta relacionads también a un hipovitaminosis A,
pucde presentarse en forma uni o bilateral; en la mayoria de los casos la
infeccion sc expande dentro de [a cavidad def oido medio dando Iugar a la
formacidn de un abeceso. El mancjo médico de este problema implica la
debridacion del abaceso y la limpieza diaria para climinar la scorecion que se
acumula ademds la aplicacion de antibidtico topico y pareateral por alrededor
de una semana: es importanle también corregir la dieta del orgenismo y
mantener limpia el agua de su encierro. (Boyer, 1993), (Kirk, 1987). (Matuino,
1993). (Porter. 1971).

Vias de administracion de [Armacos en repriles:

las rutas de medicacion para reptiles son practicamente las mismas cue
suclen utilizarse en otras especics. A continuacidn se describen lae més
usualcs.
Oral: La sdministracién de medicamentos por la via oral es ulilizada para
algunos firmacos, por cjemplo los desparasitantes para la  sofucionar
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problemas  gastrointestinales o bien para aduministrar sueros orales en casos
de rehidratacion. (Malley. 1997).

o lortugas.- las Lortugas son un grupo dificultoso de medicar por la via
orat; ocasionalmente si ol medicamento cs palatable puede aduinistrarse en el
alimento. En la mayoria de los casos es necesario el sondeo, fo cual sc realiza
mediante ef empleo de sondas nasogéstricas como las utifizadas en wedicina
humana para la finentacion de neonatos: pueden utilizarse calibres del 3 a5
para tortugas de lamaio pequeio & mediano entre 10 y 15 cu de largo, cs
necesario cortar [a sonda de forma que mida entre 5 y 7 ca ulilizando una
sonda de calibre 3.

% Para el caso de tortugas muy pequefias cuyo tamafo eea menor a
los 10 cm es de utilidad un catéter intravenoso de teflon (Desechando
la aguja) de calibre 20 a 17 para utilizarlo como sonda.

Dara tortugas de un tamafio de 30 cm cn adelante ¢l calibre de la sonda
pucde ser 5. El procedimiento para reslizar €l gondeo en Llortugss cs el
siguicnte:

I Debe extenderse la cabeza del animal fucra del caparazén teniendo
cuidado de oo lastimarlo.

2. A continuacién se debe abrir la boca y matenerla abierta con el uso de
algiin objeto por ejemplo un isopo de pldstico atravezandolo de un lado a
otro de las comisuras orales para cvitar que pucda morder la sonda.

3. &¢ pucde introducir ahora la sonda tenicndo cuidado de no penetrar la
abertura traquesl que se encucntra cn la parle baja y anterior de la
cavided oral.

(Jacobson. 1988). (Klingenberg, 1993).

&-Fa scrpicates.- En cstos animales 1a medicacion oral c8 mas sencilla. para
ello pueden usarsc dos mélodos. El primero consiste en inyectar con el
medicamento a la presa que se vaya a ofrecer como alimento previamcate
sacrificada. la inyeccion debe hacerse en forma subcutanca para lo cual se
utiliza 1a piel del dorso del rocdor. si el medicamento es inyectado en otro
sitio de la presa puede ocasionarse la degradacion del farmaco: cabe
mencionar también que cuando sc utiliza estc método para admwistrer
firmacos se debe clevar un 20% de la dosis total con ef fin de coupensar cf
farmaco que pucde llegar a degradarse durante el Licapo de digestion de la
presa. La utilizacion de esta forma de administracion oral es de utilidad en el
caso de scrpientes muy grancles y agresivas y sobretodo para ¢l caso de
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serpicates venenosas  debido al ricsgo que implicaria el sondeo en cstos
animales. (Jacobson, 1993). (Klingeoberg, 1993). (Ramscg. 1996).

Fl otro método de administracién de farmacos por la via oral que puede
hacerse en scrpieates cs ¢l sondeo. con Ia wutilizacion de  soncas
nascesoféigicas buscando cque sean lo més suaves posibles ya que con ¢l uso y
por accion de los desinfectantes se van endureciendo y deben desecharse.
los calibres utdizados pucden scr 3 para los animales pecqueios de
alrededor de 20 a 30 cm de longitud, para serpicntes de tamaiio mayor el
calibre puede scr 5 a 8. [l sondeco sc realiza de la siguicate forma:
Manteniendo en posicion vertical al animal, s¢ le abre la boca con Is utilizacion
de un abatelenguas  u otro objcto similar, se le introduce la sonda
previamente lubricada por detras de 1a abertura traqueal en forma suave para
10 lesionar el esdfago. [a sonda se introduce aproximadamente hasta fa mitad
del primer tercio del cuerpo de la serpiente y se deposita ahi ¢l frmaco.
(Fowler, 1986). (Jacobson, 1988), (Klingenberg. 1996).

S\En saurios: La administracién de firmacos por la via oral en estos animales
pucde realizarse adicionando el medicamento al alimento. por cjemplo en el
caso de la administracion de calcio puede bacerse espolvorcando [os
inscctos o los vegetales con el mismo antes de ofrecerlos a los animales. En
el caso de saurios camivoros como los varanos o los tegus los farmacos
pucden administrirseles ofreciéadoles presas inyectadas con el medicemento
de la misma forma como sc hace con scrpicntes. En otros casos puede
hacerse depositando ¢l firmaco lo més atrds posible de la cavidad oral
utilizanclo una jeringa sin aguja o bien con una sonda cortada de 5 a 10 cm
de longited dependicndo ¢l tamaio del animal. (Jacobson. 1988).
(Klingenberg, 1993), (Ramscg, 1996).

—=Fn cocodrilos: La mancra wéds facil de proveer la medicacidn oral a
cocodrilos sobretodo en ¢l caso de animales adultos. cs a Llravés del
alimento: los individuos joveses pueden ser sondeados con sondas de
calibre 5 a 8. Dara liegar &l esofago es necesario abatir la cubicrta preglotal
en la parte caudal de la orofaringe. visualizar la glotis y poder introducir la
sonda cn la entrada esofégica. {Jacobson. 1988).

InNTRAMUSCULAR: Muchas de las drogas usadas en repliles son administracas
por csta via. En saurios, tortugas y cocodrilos pequeiios, la inyeccion sc
realiza en la parte frontal de los miembros anteriores en su parte proximal. a
la altura del himero: en serpientes la myeccion se aplica en el tercio medio
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del cucrpo en los misculos a ambos fados de la columia vertebral: en
cocodrifos adultos suclen utilizarse los miembros posleriores y fos misculos
de la base de la cola (Figura: 21). La razdn por la cual se escogen las partes
anteriores del cucrpo para la aplicacion parcateral de frmacos cs por el
sistema porta venoso que exisle en todos los reptiles y que recoge la sangre
del dren posterior del cuerpo y la leva a la circulacion arterial renal: el
inyectar en el drea posterior a u reptil implica que el farmaco legara
répidamente  a riidn con lo cual puede excretarse eo un corto periodo  sin
pasar a la circulacion gencral o bien cuando sc trata de un farmaco
nefrotéxico, ocasiona daio renal. Fn lo que se refiere a los calibres de las
agujas sc utilizan en la mayoria de los animales calibres 29 a %5 y en casos de
animales grandes como son los pitones adultos o cocodrilos grandes pueden
usarse agujas de calibre 22 a 2X25. Es importante scialar que la inyeccion se
reliza entre ¢l espacio de una cscama y olra previa ascpsia del drea.
Espccialmente en serpientes. la aguja se introduce coa inclinacion ligeramente
vertical. (Barten, 1993). (Birchard. 1994). (Jacobson. 1988). {(Macueda. 1995).
(Malley, 1997). (Remseg, 1996).

SubcutAnea: La inyeccion subcutdnca sc realiza co dreas de picl holgada: cn
tortugas puede hacerse ea la picl def cucllo o de los micmbros anteriores,
en lagartijes en la piel del drea costal. en scrpicatcs sc utiliza la picl del
tercio medio del cuerpo, la puncidn debe ser lateral a las costillas
introcuciendo fa aguja en forma paralela para evitar legar al misculo. en
cocodrilos puede usarse la picl de la cara intera de los micmbros. (Figura:

2 ). (Birchard. 1994). (Jacobson. 1988). (Malley. 1997). (Maqueda. 1995).

Intacelomica: Esta mite cs el ccuivelente a la via intraperitoneal que se
ulifiza en memiferos: el procedimicato para realizarla e el siguicnte. En
torlugas sc realiza extendiendo ¢l miembro pelviano y sc mantiene cl animal
inclinado hacia adclante con el fin de que las visceras por gravedad ec
desplacen hacia la parte crancal del cuerpo. se introduce la aguja de calibre
77 en la fosa del miembro disigiéndola hacia abajo. (Figura: 22 }. En lagartijes y
serpicntes. la puncion se realiza co la parte posterior del wientre igualmente
mantenicndo el cuerpo del animal hacia adelante con la cabeza dirigida hocia
el piso. se introcuce la aguja con una direccion hacia adelante v abajo cutre
las escamas ventrales (gastrostegas). cuidando previamente la asepsia del sitio
de punciéa. (Birchard. 1994). (Jacobson. 1988). (Malley. 1997). Macueda..
199).
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INTRAVENOSA: En algunas ocasiones sucle ser necessria la utilizacion de esta
ruta de administracion de medicamentos: puede hacerse sicmpre y cuando ¢l
tamaio del animal lo pernita de la siguicnte maners: en el caso de quelonios
cl sitio de aplicacion cs en la vens ygular que sc locsliza en la cara lateral
del cucllo haciendo un poco de presida para hacerla aparente, en cste caso
sc utilizan agujss de calibre 29 a 27. En saurios, scrpicates y cocodrilos sc
utiliza la vena coccigea media localizada en fa cara ventral del apéndice caudal
en linca wedia. Para la puacidn se divide en tercios la cola por detrds de la
cloaca, y sobre ¢l scgundo tercio s introduce la aguja catre las cecamas con
una inclinacidn de 45, Los calibres dependerda del tamafio del animal pueden
ser de 29 a 22.. (Figura: 22 ). Cuando sc utilice esta ruta de aplicacion e la
vena coccigea ventral, debe evitarse la aplicacion de firmacos nefrotdxicos
por la razon que ya se ha explicado. (Birchard. 1994). (Jacobson. 1988).
(Malley. 1997), (Maqueda. 1995).
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Sitios de inyeccion en reptiles.

e~ A ,
™ .
= Subcutanea.

AT ~—
: ~ Intramuscular.

Linea media. Intramuscular.

Intramuscular.

Intramuscular.

S

i ’ﬂ_:,;:\\\’\ A
\ Subcutanea.

Fig. 21. E! esquema indica los puntos de inyeccion para
cada uno de los grupos de repliles..
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Sitios de aplicacion parenteral en reptiles.

Intraceldmica.

/

Intravenosa.

Cloaca.
/”—‘/! .
En saurios cocodriios
y serpientes;
(vena coccigea ventral)
Intravenosa.
— (Inclinacién de 45°)
[—

Fig. 22. El esquema indica los sitios de inyeccion en
diferentes grupos de reptiles.




. MANEJO HOSPITALARIO DE
ANFIBIOS MANTENIDOS EN CAUTIVERIO.

Fl cuarentenade de ANIMALES ADARENTEMENTE SANOS.

La clase Amphibia abarca un numeroso grupo de especics, alrededor de

4000, de esle gran nimero sdlo en algunas sc han estudiado con

detalle los aspectos relacionados con sus cuidados para mantenerse en
cantiverio, sus caferncdades y tratamientos. (Raphael. 1993).

Los métodos para el cuidado y el tralamicato de anfibios enlernoe varian
de acuerdo con las diferentes cspecics: al igual que sucede con reptiles
mantenidos en cautiverio el manejo clinico de enfibios comienza con cl
gislamicolo de animales sospechosos por un ticmpo minino de dos scmanas
con el fin de detectar cuslcuicr signo de enfermedad y proporcionarles ¢l
tratamieato correspondicnte antes de integrarlos a una coleccion ya que en
los anfibios algunas enfermedades infecciosas son de muy fécil transmision por
lo que sc pueden producis cpidemias de consccuencias importantes. £l
cuarentenedo también se aplica cuando sc presenta una enfermedad la cual no
esta bien reconocida lo que requiere ol aislamicato del o los animalcs
afectados especislmente cuando se trata de una coleccion: durante l ticmpo
de cusrentenado deben vigilarse faclores cntre los que se encuentran el
apetito del organismo. su actividad. se verifica continuamente su peso y sc
pone atencion en cualquicr manifestacion clinica que revele la presencia de
enfermedad en el organismo. (Cosgrove. 1987), (Crawshaw. [992). {Raphael.
1993).

Dor otro lado cuando sc tiene algin anfibio enfermo es necesario muchas
de las veces mantenerlo en un periodo de hospitalizacion. tiempo durante f
cual sc le provee de los cuidados y el tratamicato para la enfernedad que
padece. (Cosgrove. 1987). {Cravehaw. 1992). )

El encierro para anfibios:

Mantener Sptimas condiciones de cautiverio duraate el cuarcntenado o a
hospitalizacidn de anlibios s cscacial para la salud de loe mismos. cuando se
manticnen anfibios en observacion se requiere de preferencia teneros cn
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encicrros  individuales. Fl encierro  para  anfibios deben ser  acuarios
preferenteacate de vidrio. cs neccsario indagar sobre los recuerimientos de
cautiverio que el anfibio en cuestion requiere, de mancra genersl podemos
mencionar que existen anfibios tolalmente dependientes del medio acudtico
como son {as formas larvarias por cjemplo de ajolotes (Ambystoma sp.) y otros
anfibios que son de hébitos terrestres pero cque en todos los casos
requicren del contacto con el medio acudtico como son por cjemplo los
sapos cornudos o “pac-man” (Cerafophrys ormats), dado csto sc requicre
determinar si la especic de que sc trata es arboricola, terrestre, semincudtioa
o excavadora y de acuerdo a esto s¢ delerminarin las caracteristicas que
debe tener su encierro, el encierro para anfibios con hibitos terrestres o
semiacudticos debe contener un substrato que ayude a mentener la humedad
del ambicate. para este fin cs de ulilidad el empleo del musgo Sphagium
molido conocido cominmente como peat moss ¢l cual debe estar previamente
csterilizado, no es recomendable ef uso de grava como substrato ya que
algunos animales pucden ingerir fas piedras y suffir de impeclaciones. otro
substralo que pucdec utilizarse también es la tierra teniendo cuidado de
esterilizarla previamente. Dentro del encierro debe haber tambiéa acceso
agua colocando dentro de éste un recipicate poco profiado con agua, las
cspecics 100% acudticas como los ajolotes por ejemplo deben mantenerse
en un acuario acondicionado de la misma forma que para peces de agua dulee
con equipo de calefaccion y filtracion. (Figura: 23 }(Blair, 1997), (Boyer. 1993).
{Crawshaw, 1992). (Raphael, 1993). (Wallach, 1985).

Condiciones de ambientacion para anfibios:

Como ectotérmos, los anfibios son dependientes de la temperatura externa
para mantener su temperatura corporal. los requerimicatos de temperatura
varian de acuerdo a la especic, la mayoria de los anuros y urodelos de clima
templado pucden mantencrse a una temperatura de entre 15 a 23°C, especics
dec climas alpinos rcquicren de  temperaturas mas bajas. las cspecics
tropicales por su parte requieren una teaperatura de catre 24 a J0VC: las
tewperaturas por de bajo de los requerimientos sucle ser un factor de
inmunosupresion, micntras que fas temperaturas a niveles adecuados son
favorables para el sistema inmunologico de los anfibios. El mancjo de la
temperatura en los anfibios es menos rguroso que en los reptiles, la mayoria
de los anfibios no requicren una fuente de calor en su encierro. (Crawshaw,
1992). (Mader. 1996). (Raphacl. 1993).



El acuaterrario para anfibios.

Lampara fluorescente.

Deposito de agua.

Filtro exterior

Termdmetro

Termémetro
para el depdsito de agua

Substrato: (esterilizado previamente)
Musgo molido, Tierra de bosque,
etc.

Fig. 23. El esquema ejemplifica los accesorios que puede
contener un acuaterrario para anfibios, sin
embargo estos pueden variar de acuerdo con los
requerimientos de cada especie.
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Cuadro 7: Temperaturas recomendadas para el mantenimiento en cautiverio
de algtinas especies de anfibios

Especie. RanGO dE TEMPERATURA.
Rana flecha venenosa (Dentrobates sp.) 24-28°C
Rana arboricola verde (/iyla cinerca) 18-24%C
Rana mono (Phyllomedusa trinitatus) 24-28C

Sapo de montaia de Vietnam (Bufo galeatus).  26-32°C
Rana toro africana (Pyxicephalus adspersus

F. edulis) 24-31°C
Sapo cabeza de casco (Hemiphracus sp.) 18-24°C
Sapo cornudo (Ceratophrys ornata) 24- 29°C.

(Boyer, 1993}, (Fenolio, 1994), (Moore, 1397), (Ryboltovsky, 1997), (Vosjoli,
1997).

Muchos de los problemas clinicos cue se prescntan ¢l los anfibios
mantenidos cn cautiverio estan relacionados con la calidad del agna es que sc
manticaen;: la calidad y la limpieza del agua son (actores muy importantcs para
¢l mantenimiento de la salud de los anfibios. en general los cstindares de la
calidad del agua que se aplican a fos peccs de agua dulce pucden aplicarse
para c| mantenimiceto de los anfibios especialnente cuando se trata de formas
acudticas: ¢l agua debe estar libre de cloro el cual puede elminarse por
métodos como el reposo del agua, por medio de filtracion a través de
carbon o bien con la utdizacide de productos anticloro como los que sc
encucntran de forma comercial en los acuarios a base de tiosulfato de sodio:
el amoniaco debe mantenerse por debgjo de los O.2 mg/litro, los nitratos y
nitritos por debajo de los 4mg/lt. el bicxido de carbono debe ser menor de
Smg/lt. los floruros menores a 15mg/lt. deben estar susentes los metales
pesados como el Ze. Cu, Hg, Pb. por lo que dentro del encicrro para
anfibios no deben existir objetos de cobre o galvanizados en contacto con el
agua; ef pH puede ser de enlre 65 a 8.5 de manera general, sin embargo
cada especic ticte un requerimiento Optimo. En la decoracion de algunos
terrarios licga a hacerse uso de pinturas. por ello es necesario evitar colocar
a los unfibios en terrarios de este Lipo o solo cuando las dreas pintadas no
tengan contaclo con el agea y no sc perciban olores de pintura dentro det
encicrro. (Blair, 1997), (Cosgrove. 1987). (Crawshaw, 1992). (Mader. 1996).
(Raphacl. 1993).
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Cuidados generales para anfibios:

o lo que s refiere a la higiene del encierro para anfibios el tiempo
prouedio de cambio dec agua y limpicza del terrario va a cslar deterninada
por varios factores como son. la cantidad de individuos cue habitan en ¢l
encierro, la cspecic. ¢l tamaio del animal, el tamaio del encierro, la
frecuencia y ¢l tipo de alimentacion. si existe o no sistcwa de filtracion y el
tipo de substrato, sicado wés frecuenle en los casos donde se alojan varios
organismos cn un mismo encierro ya que la cantidad de descchos asi como cl
alimento no consumido ensucian con mayor rapidez el agua y cl substrato del
alojamiento: en forma general pucde mencionarse que las cajas donde sc
alojen anfibios deben lavarse al menos dos veccs por semana utilizando
solamente sgua caliente ya que si se utiliza jabdn pueden quedar algunos
residuos de éste que pucdan afectar a los anfibios pues son muy sensibles a
los contaminantes ambicatales: cventualmente pueden lavarse las cajas con una
solucion de cloro al 3% teniendo ef cuidado de enjuagarls perfectancnte para
climinar cualquier residuo y dejaadola sccar antes de utilizarla de nuevo. esto
sc hace por cicmplo después de que un animal ha muerto y se requicre
reutilizar ese eacicrro, periddicamente debe cambiarse y reesterilizarse el
substrato pues con el tiempo ¢l asco superficial de este no s suficicute. el
substrato se csteriliza por medio de temperatura y vapor & presion en
sutoclave. (Boyer. 1993). (Raphael, 1993).

Otro de los pustos principeles sobre el cuidado de anfibios mantenidos en
cautiverio cs la alimentacion, ef tipo de alimentacién de los anfibics evoluciona
de manera notoria eatre el estadio lfarvario y la edad adults, las larvas de los
urodelos son carnivoras v pucden alimentarse con invertebrados pequencs.
fas larvas de los anurcs, llamados tambiée renacuajos, tienen preferencias
vegctarianas pero pueden consumir también  alinento de origen animal. todos
los anfibios adultos son carnivoros y la mayoris de las especies aceptan sdlo
presas vives por [o que en la alimentacion de cstos animales pueden utilizarse
insectos como son por ejemplo grillos, lombrices de tierra, tencbrios.
zoofobas, gusanos de cera o wax worms, cte. Algunos anurcs grandes pueden
legar a comer incluso roedores recién nacidos los cuales deben ofrecerse
s6lo una vez por semana. cicrias especies acudticas pucden comer tambicn
pequeiios peces, on elgunos casos los anfibios llegan a acostuabrarsc &
consumir afimento inanimado como puede ser ¢l alimento para peces o bien
alinento preparado con una base de grenctina el cual puede cmplearse para
la ahmentacién de renacugjos: los anfibios muy pecueiios pucden ser
alimentados con moscas de la fruta (género Drosophils). En la alimentacion de
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anfibios. todo i alimento inchiyendo a los inseclos deben espolvorearse  dos
veces por scmana con algin suplemento vitaminico-mincral antes de ser
ofrecidos. La frecucncia de alimentacion puede ser de Lres veces por scmana,
sin cmbargo csto depende del individuo y del lpo de alimento utilizado.
{Blair, 1997). (Boyer. 1993). (Burton, Thorne, 1995), (Crawshaw, 1992), (Le Garfl,
1991).

Hospiralizacion del paciente anfibio .-

la wayoria de los anfibios eofermos requicren de wanteneros en
hospitalizacion dado lo delicado que resulta su cuidado. ef manejo
hospitalario de [os anfibios cossta de una seric de cuidados generales y
particulares encaminados al restablecimiento del individuo enfermo. (Crawshaw.
1992).

Los cuidados gencrales se aplican por igual en todo tipo de
enfermedades dentro de este grmpo podemos mencionar que, en primer fugar
el drea de hospitalizacion para anfibios debe estar dividida en secciones para
10 mezclar encierros de individuos con enfermedades infecciosas con los de
enferoedades no infecciosas: €8 convenicnle también evitar la mezcla con
otras especies por cjemplo con reptiles ya que existen algunos agentes
infecciosos que pueden transmilirse entre effos como es e caso de
Coyptosporidium sp.. (Cosgrove. 1987).

Fl eacierro debe cubrir los requerimientos para la especic con el fin que
sca lo mis adecuado posible para cada individuo. Es muy importante también
meatcner a los individuos bajo Oplimas condiciones de  ambicatacion
especialmente en fo que respecta a la temperatura y a la humedad. (Blair.,
1997). {Crawshaw, 19932).

La higicne debe ser lo més rigurosa posible: ¢l soporic alimenticio
adecuado debe mentenerse constante. La mayoria de las enfermedades que
sc presentan ¢l los anfibios cautivos ocurren de manera subsccuente a fallas
en el mancjo del cautiverio. factores como la sobrepoblacidn causan cstres y
ademés agresiones, competicidn por alimento, incremento en  la cantidad de
prochuctos de desecho en el ambiente y esto ausado a fallas cn los sistemas
de fitracion e higicne hacen que sumente la carge de agentes patogenos,
colateralmente  los  cambios madecuados de agus. pli  inapropiado,
temperaturas inadecuadas. desnutricion, ete. son factores cue hacea que cf
sistewa inmune de los individuos decaiga con lo cual son ficilmente
susceptibies de padecer enfermedades. (Blair, 1997). (Crawshaw, 1992).

Del mismo modo como ocurre con repliles hospitalizados, durante el
periodo de hospitalizacion de anfibios sc debe hacer una evaluacion diaria



del progreso del paciente llevando un registro de todos aquellos datos
comvenientes para evafuar fa efectividad del Lratamiento cue se esta aplicando.
con respeeto a csto sc debe llevar una bitdcora del tratamiento que se csla
administrando donde ec haga una descripcion de Ia Lerapéulica que s esla
llevando con cada pacicnte con el fin de llevar un control de la misma.
{Cosgrove. 1987), (Raphacl. 1993).

los cuidados especiales o particulares para anfibios enfermos  catdn
refacionados con el tipo de enfermedad que los animales padecen. Fa los
anfibios suelen presentarse los mismos tipos de enfermedades que alectan a
cuglquier otro grupo de animales. En primera cstancia tenemos a las
eafermedades infecciosas, una de fas dificultades para el mancjo hospitalario
de anfibios afectados por cofermedades infecciosas cs que no peruten en
muichos de los casos un diagndstico temprano ya que esle lipo de
enfermedades en la mayoria de las veces se manifiestan cn cstadios avanzados
y muchas no ticnen signos patogaomdnicos. Generalamente fas enfernicdades
infecciosas de los anfibios se presentan afectando no sdlo un drgano o
sistema 8i no que adquicren un cardcter seplisémico lo que dificulta un
tratamicato exitoso. Dentro de las enfermedades infecciosas que los afcctan
podemos cacontrer virales como cf adenocarcinoma renal de las ranas causado
por un herpesvirus © ¢l edema viral de los renacugjos, entre otras. (Blair,
1997). (Fowler, 1985). (Crawshaw. 1992).

8c ha reportado tambiéa en los anfibios y los repliles fa prescncia de
virus causantes de diversas encefalitic como es el caso del arbovirus causante
de la enccfalitis equina del este y del ocste observindose la existencia de
anticuerpos neutralizantes pero sin eacontrar signos o deios aparentes. se ha
reportado fa transmisién del vime a moscuitos después de alimentarse de
animeles infectados, este es un factor de gran importancia dado que csta
enfermedad no exisle en México y ademas puede resullar zoonotica
considerindose como un factor de riesgo dadas las importaciones de
herpetofauna capturada a nuestro pais. (Blair. 1997). (Fowler, 1986). (Raphacl.
1993).

Fxisten también en los anfibios varias cofermedades bacterianas cuya
etiologia la conforman bacterias que forman parte de su flora normal cntre las
que encontramos Acromonss sp. Pscudomonss sp. Citrobacter sp. Droteus
sp. Salmoaclls sp. favobacterium sp. entre olrss que producen ifeccion de
manera oportunista cunndo el sistema inmune del individuo s encucntra
deprimido causando desde mfeccioues localizacas basta scpliscuia. Lo mds
importante de las cnfermedades baclerianas de los anfibios cs la conocida
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cominmente como “pata roja” que s una infeccidn septisémica causada por un
complejo grupo de bacterias y que cs la principal causa de muerte de los
anfibios mantenidos en cautiverio. csporddicamcnle  puede presentarse
tuberculosis y clamidiosis. Las micosis son también comunes y sc prescntan de
forma sccundaria & (raumatismos. mala higicne, humedad mayor a fos
requerimientos de la especie. poca ventifacion, ete. (Crawshaw. 1992).
{Raphaci, 1993).

fl mancjo hospitalario de los anfibics afcclados por  enfermedades
infecciosss debe comprender fos siguientes cmidados. primcramente los
organismos cnfermos deben mantenerse ea encicrros indiividuales con dptimas
condiciones de ambicntacion ¢ higicne. en todos los casos los animales
deben mantenerse libres de cualquier factor de estrés como son los cambios
bruscos de temperatura. los mancjos innecesarios, cte. sc debe lener una
cstricta vigilancia de la signologia que presenten, todos los accesorios
utilizados en el encierro de eslc tipo de paciestes como son las cajes,
bebederos. substratos. etc. deben ser desinfectados con vapor. las manos
del médico también debe lavarsc antes y después de manejor anfibios con
enfermedades infecciosas. (Blair, 1997). (Raphacl, 1993).

Cuandlo s tratan anfibios dentro de una coleccidn cs convenicate tratar
primero a los anfibios con cofermedades de tipo no infeccioso y
posteriormente a los anfibios con enfermedades infecciosas con cl fin de
reducir el riesgo de discminacidn. (Crawshaw, 1992).

Fo el caso de las enfermedades de tipo viral dado que no ticacn un
tratamiento se recomicnda en muchos casos ef sacrificio de los animales
afectados para evitar la discminacién de la eafermedad especislmente cuando
sc trata de una coleccion. los casos de tipo bacteriano deben mantencrse
bajo terapia antibiética local o parcateral scgin sea el caso, en los individuos
decaidos cs importantc mantencr un aporte alimenticio dptimo. tambicn cs
recomendable la adicién de un complemento vitaminico al agua del anfibio.
{Cosgrove, 1987), (Raphacl. 1993).

La higicne s wn punto de gran importancia cn estos casos. dianiamente
deben retirarse las cacretas para evitar su acumulo, el agua del eacicrro debe
mantenerse siempre limpie, si un animal muere debe retirarse prontamentc y el
encierro debe retirarse del drea de hospitalizacion y deben desinfectarse los
accesorios como fa caja. bebedero. el substrato. piedras, Lroncos. ctc.
deben reestesilizarse con vapor a presion en autoclave antes de volver a
utilizarse. los tratamicnlos cn este tipo de pacientes suclen ser prolongados y
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el &xito del mismo depende de lo avanzado de la mfeccion en el orgamsuo.
{Raphacl. 1993).

En las micosis aparte de los cuidados gencrales sc debe poner atencion
en el cuidado de fa tumedad del encierro. este lipo de problemas suclen
prescatarse en anfibios manlenidos a niveles de bumedad mayores a sus
requerimientos y con deficiente ventilacidn. por cllo es nccesario mantener el
encierro con los niveles recomendados de humedad para cada caso. &i s¢
aplica un férmaco por via topica €s necesario ovitar que inmediatrneate el
anfibio tenga contacto con el agua ya que el medicamento sc cacrd, en eslos
casos cs necesario cvilar el acceso al ague por unos minutos. (Crawshaw.
1992). (Raphacl. 1993). ) o

Las parasitosis son tambi¢a comuncs en los anfibios. aunque cn vida libre
poscen también parsitos. su patogenicidad es wmayor cuando se Lrata de
animaics cautivos pucsto que la  resistencia del hospedador se ve mermada
por factores que involucran &l cautiverio como son la malnutricidn, ambicutacion
inadecuada. ete. Los pardsitos interacs de los anfibios ocasionan problemas
principalmente de tipo gastroentérico entre ellos encontramos nematodos,
céslodos y protozoerics como fntamochs ramrum que inchiso puede afectar
s1 sislema nervioso on casos avanzados o Cpyptospondium que pueden
adcuirir y trasmitir a reptiles. Los anfibios con parasitosis son ofgatismos por
lo regular debilitados. con anorexia. desautridos y cn algunas ocasiones con
cuadros de deshidratacién en especial en anfibios con hébitos mds tervestres
que acugticos que por leaer menos conlacto con el agua sc deshidratan con
més lacifidad. Una vez detectado el problema parasitario mediante un cxamen
coproparasitoldgico. el paciente debe ser sometido a un periodo ainino de
15 diss de hospitalizacion, durantc cste ticmpo apartc del tratamicnto
parasitario correspondiente sc le deben proporcioner Splimas condicioncs
de cantiverio. y disminuir lo més posible cualquier factor de estres cowo son
por cjemplo mancjos inncccsarios, debe mantenerse también un aporte
hidrico constante para evitar la deshidratacion producto de la diarrea que
puede presentarse. cs comvenicnle lambién agregar al agua del anfibio un
complemento vitaminico en polo de masera que al disolverse en el agua cl
anfibio pueda absorverlo via cloacal el sunergirsc cn ¢l agua.. olro pualo que
debe seguirse de cerca es el comecto aporte alimenticio. dependiendo el
estado nutricional del paciente la alincntacion puede scr inchso diaria. La
alimentacién forzada sdlo se recomienda en casos muy severos de desnutricion
va que cste procedimicalo es muy cetresanle para el animal: ¢l tratamiento de
las parasilosis internas ec realiza mediante administracion oral de
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antiparasitanos como por ejemplo el metronidazol. el mebendazol, entre otros
scgin cada caso. (Blair. 1997), (Crawshaw, 1993). (Fowler, 1985), (Walfach. 1986),
(Willette. 1995).

Otro de los grupos de eafermedades que sc observan con més frecuencia
en los anfibios mantenidos en cautiverio son los trastomos de tipo autricional
que sc presentsn cn aquellos individuos que han cstado sometidos & un
inaclecuado régimen alimenticio, 10 estdn bien conocidos los requerimicntos
nuircionalcs de la mayoria de los anfibios. sin cmbargo los cstudios
histopatoldgicos. la signologia clirica y la respuesta a la administracidn empirica
de vitaminas y mitcrales evidencia la existencia de deficiencias sfimentarias en
¢stos animales: ¢l mancjo hospitalario en anfibios afectados por padecimientos
nutricionales  debe inchir un  mencjo  Optimo de la  alimentacion.
proporciondndola de mancra diaria, debe derse una alimentacion variada y no
basarec en un sélo alimento con el fin de proporcionar una alimeatacion fo més
balanceada posible. Por ejemplo. cuando sc trata de anfibios inscctivoros es
neccsario variar el tipo de presas de entre zoofobas. tencbrios. grillos, wax
worms ctc. de maners <uc no scan alimentados con un sdlo tipo de insecto,
todos los inscctos que se ofrezean al anfibio deben espolvorearse
previamente con algin complemento vitaminico-mineral como por cjemplo
Vilalife®. Reptivite®. Herpvital®, por mencionar algunos. Para proveer de
vitaminas a individuos debilitados puede agregarse un complejo vitaminico en
polvo soluble por ejemplo Vitafort A® a un poco de agua donde se dejard al
anfibio para que eslc lo absorba por via cloacal. (Blair. 1997). (Boyer. 1993).
(Raphacl. 1993). (Ramseg. 1996).

Ef mancjo de la temperatura es también muy importante ya que en la medida
que la temperatura ambiental sea la adecuada para los requerimientos de la
especic se favorecerd o no ¢l apetito def animal. (Raphact, 1993).

fn los casoe de descalcificacion es necesario un aporte de vitaming D3 a la
dosis recomendada la cusl puede darse via oral en el alimento. empleando
por cicmplo Oslipet®. también sc requicre del aporte de rayos UV
wediante ¢l uso de lamparas UV para reptiles pucs los rayos ultrvioleta son
incispensables para ¢l metabolismo del calcio y en especial para la sintesis de
vitawina D3, en loe anfibics en ningin casos se recomienda el asoleo ya que
estos animales son altamente susceptibles a la desccacion. (Crawshaw. 1992),
(Raphacl. 1993).
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Vias de administracion de {armacos en anlibios.

&on pocos los csludios que sc han realizado con respeclo a la
farmacologia y terapéutica cn los anfibios. datos como las dosis lerapéulicas
de [rmacos y algunas formas de administracion han sido traspoladas de los
reptiles, sin embargo debemos comsiderar que la farmacocmética de cada
droga varia draméticamente con cada especic, la temperalura ambiental. ete.

Dentro de fas vias de aduinistracion de farmacos que pucden aplicarse en
anfibios tencmos:

La via oral que puede efectuarse de dos mancras. la primera es agregando
la sustancia al alimento, como ec hace con la administracidn de complementos
vitaminicos. Ia otra forma s hace. si el tamaiio del animal lo permite, abriendo
la boca del anfibio e introduciendo ea cata una sonda pequeiia o una funda
de catéter intravenoso de teflon con la cual sc administra ¢l medicamento en
la cavidad oral, teniendo el cuidado de depositaro lo mas atras posible de la
cavidad de le misma forma que sc hace con lagartijas pequeias.

Otra via de administracion ca la subcutinea en las zonss de picl suclta de
los micmbros anteriores y el dorso especialmente cn los asuros. cl sistcma
linfitico de los anuros permite una répida absorcidn por €sta via ya que esta
conectado con el sistema vascular. (Fig. 24).

En la mayoria de los anfibios la musculatura es reducida por lo que las
inyecciones cn ammales muy pequeios puede causar lesiones. la inveecidn
intramuscular puede realizarse sin problemas cn animalcs de tamano wedio 2
grande como son los bufos (Buffo sp.) lo cual se realiza con aguja de calibre
29 a 27 cn los miembros anteriores en la musculatura del himero: se debe
evitar fa aplicacion de firmacos via pareateral en la parle posterior del
cuerpo ya que los anfibice poscen también un sistema porta venoso similar al
de los reptiles. (Fig. 24).

En urodelos y anuros grandes puede aplicarse la via intracelomica y s
rcaliza de |s misma forma que en lagartijas. (Fig. 24).

Es posible también en animales grandes como los bufos adultos utilizar I
vena ventral mcdia localizada subcutincamente sobre la linea alba del
abdomen para aplicar medicamentos por via endovenosa. (Fig. 24)

La forma més factible y scgura de administrar medicamentos en anfibios s a
través de la piel. recordemos cue la piel de los anfibios cs altamecate
permeable lo que permile la absorcion de préclicamente cualquier farmaco
por ésta via, esta forma de aplicacion puede realizarsc mediante aspersion ©
mediante la imersion en agua en la cual previamente se disuelve cl farmaco ¢l
cual puede ser por cjemplo un antibidtico siguicndo las dosis recomendactas
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para cada caso. cste procedimiento también es de utlidad para fa
rehidratacion de individuos deshidratados ya que a través de la picl pueden
absorber liquido y reponer sus reservas hidricas. (Fig. 24 ).

En los casos de lesiones focalizacdas asi como en ojo es posible Ia
aplicacién de medicamentos via tépica teniendo €l cuidado de evitar colocar
en contaclo con ¢! agua al organismo inmediatamente despucés de aplicado el
firmaco. por el contrario sc debe dejar uncs minutos al animal sin acceso &l
agua después de aplicado ¢l medicamento para evitar que sle se caiga.

(Crawshaw. 1992). (Fowler. 1985). (Wrigth. 1996).
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Vias de administracién parenteral en anfibios.

- Subcutanea.

I'd
Intramuscular.

Intravenosa en
vena abdominal media.
(Exclusivamente en

bufos grandes).

Asnersion con agua medicada.

Fig. 24. El esquema indica las formas parenterales para

administrar farmacos en anfibios.
[N



DISCUSION.

radicionalmente en México. ¢l médico velerinario dedicado a la

clinica de pequenas especies sc ha cofocado basicameate & la
practica médica con caninos y felinos que habian sido lasta shors fas
mascolas mis comunes. sin cmbargo debido a la actual comercializacion de
diversas especics silvestres, el médico frecuentemente es consultado para
prestar alencidn vetcrinaria a auevas mascolas lamadas cxdticas. dentro de
las cuales sc cocuentran aves, algunos pequedos mamiferos y con bastaste
popularidad los reptiles y los anfibics.

Lamentablemente ¢n nuestro pais ¢l wédico veterinario duranie su
formacién académica. en la meyoria de los casos. ha carccido de una
preparacion completa en lo que se refliere a la clinica de mascotas exoticas
o bien los ha estudiado someramente cono parte de animales de zooldgico.

Especificamente con la herpetofauna. como sc ha descrito en ef presente
trabajo, son un grupo de organsmos cue recuicren un mancjo clinico
bastante diferente al de otros animales con los cuales esta més familiarizado
el facultativo, por c¢llo es indispensable que cste cueate con los
conocimicntos apropiados antes de prestar atencidon médics a este lipo de
pacicnles: en cstc aspecto pucde haber cierta dificultad en el sentido de
que la informacidn disponible sobre aspectos médicos en herpetofauna es
poco abundante y no muy ficil de conscguir y ¢n su mayoria cs de origen
extranjero.

Debido a esto algunos de los aspectos operativos que s¢ mencionan en
cata bibliografia son poco aplicables en muestro pais, por cjemplo en ¢l
caso de algunos cquipos y medicamentos que no cstin disponibles en
México o bicn son dificiles de conseguir. Por otra parte, dado que la
mayorfa de la informacion proviene de otros paises son pocos o nulos los
aspectos que sc mencionan con respecto a la herpetofauna nacional ssi
cowo de las enfermedades presenles y su incidencia en el pais. cte.

fo México son muy pocos los trabajos de investigacion relacionados con
este contexto. con clio queda abierto un amplio campo de investigacion
para loe profesionalcs interesados en la investigacion de temas veterinarios
de la herpetofauna nacional.

A pesar de las dificultades existentes. es posible dar atencion médica a
estos animales sicmpre y cvando el médico esté ampliamente capacitado en
aspectos fundamentales como son el conocimiento de las capecics, lo cual
ayuda para saber cuales son las especies que pucden mantenerse como
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mascotas y cuales no. asi como los requerimicnlos cque necesitan para su
mantenimicnto en canliverio: también ¢s muy importante copocer la anatomia y
la Gsiologia lo cual es un punto bisico dado cue son notablemente
diferentes a la de otros animales. Asimismo dentro de lo que es el aspecio
velernario. <l médico debe conocer dentro de cada grpo les
enfermedades y su patologia. la forma en que debe realizarse la valoracion
cliica y la terapéulica ya que en eslos pacictes los procedimicntos
propedéuticos y terapéuticos son diferentes a como sc realizan con otros
animales por lo que de esto depende el poder realizar un diagndstico y un
tratamiento adecuados.
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CONCLUSIONES.

Ea un hecho. como se observo en este manual. que el trabajo clinico
con herpetofauna requicre ser considerado como una cspecialidad
dentro de [a medicina veterinaria puesto que el médico interesado en dar
atencion médica a este tipo de pacicntes, necesariamente debe contar con
una preparacion amplia en lo que respecta a la dlinica de anfibios y reptiles.

Contrariamcate a lo que podria pensarse cstos animales son ficilmente
susceplibles de sufric variadas enfermedades que en la mayoria de los casos
requicren de un cuidado clinico més minucioso que el que se lleva con otros
animeles como cs ¢l caso de los mamifercs, ya que son muchos més los
factores que el médico debe vigilar para lograr una recuperacién satisfactoria
del pacicnte reptil o anfibio.

Aunque los conocimicatos de medicina veterinaria gencral sou la basc para
todo médico veterinario, ¢l profesionsl dedicado a la herpetofauna debe
contar tambié¢n con una instruccion lo mas completa posible en lo que sc
refiere a la biologia de cstos organisnos. aspectos como son su anatomia y su
lisiologia son muy importastes ya que poseen difercacias muy relevanies con
respecto a los mamiferos y las aves.

El conocimicato de las cspecies asi como de fos habitats naturales de los
cuales sc originan, es escacial ya que ayuda al médico a determinar los
requerimientos que ¢l animal necesila para poder mantcacrio en cautiverio, en
csle ambito es necesario que el médico veterinario mancje adecuadamente
los aspectos referentes a la técnica para el mantenimiento en cautiverio de
herpetofauna, ya que cuestiones como son <f tipo de encierro adeauado para
cada caso, el cquipo que se requicre. los cuidados como es la alimentacion
para cada grupo son importantes para realizar una correcta hospitalizacion o
cuarcatenado de cstos animales.

El proceso de valoracicn clinica para reptiles y anfibiocs, esta basado en
los mismos principios de la propedéutica clinica en otras especies sdlo que
exislen variaciones significativas como son la forma de mancjo durante la
exploracion fisica tomando en cuenta que algunas especics son peligrosas y
para poder mancjarlas sc requicre de capacitacion especial. asi también cn ¢l
plan de exploracidn existen variaciones dentro de cada uno de los grupos yo
que entre clios existen diferencias anatomicas importantes.

Definitivanente la clinica herpetologica es un campo que debe ser sdlo
atendido por médicos capacitados en cf drea ya que exislen aspeclos que
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requicren de un manejo preciso como son s el uso de farmacos y su forwa
de aplicacion. si no sc conoce bien su manejo pucden causarse daios
iatrogénicos en los animales debido a que muchos procedimicatos como son
los sitios de aplicacion parcnters] y fas dosis de fa mayoria de los firnacos
son diferentes a los empleados con mamiferos y aves.

Fs importantc tambi¢n mencionar cque hace falts todavia investigacion.
sobretodo en México, en renglones como la patologia, la farmacologia, la
terapéutica, ele. que pucden ser tomados en cucata por los profesionales
intercsados en el drea.

Esta invesligacion pretende proporcionar uga orieatacion basica sobre ¢l
manejo clinico de herpetofauna, dirigida sobretodo a los médicos dedicados
a la clinica de pequeiias cepecics. los cuales actualmenle comicnzan a tener
una frecuente consulta para dar alencion médica a anfibios y reptiles. csto con
el fin de el facultativo pucda proporcionar un servicio médico adecuado a
cste tipo de pacientes. din cmbargo. siempre que el caso lo requiera cs
recomendable buscar la ascsoria de un especialista.
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RECOMENDACIONES.

Fl requsilto fundamental para que el wédico veterinario pueda
proporcionar una adecuada alencidn &l pacicate anlibio o reptil. es que
cuente con una amplia preperacion en los aspectos clinicos de cale tipo
de animales, sin embargo la preparacidn del profesional debe estar
complementada también con una instruccidn en lo que ec refliere a los
aspectos biologicos de la herpetofaura que incluyen desde la anatonia
hasta la fisiologia. asi como también la clasificacion de los diversos grupos,
el conocimiento de las cspecies y el tipo de hdbitat al que pertenecen.
ademds lo conccrnicnte a las técnicas de mantenimicato en cautiverio de
los difereates Lipos de organismos.

Eslo ca de valiosa ulilidad al médico porque de ésta manera pucde
tener un eafoque mas amplio para la resolucion de los problemas clinicos.
pucsto que como ya sc ha mencionado. la gran mayoria de fos problemas
de salud en herpetofauna tienen relacion directa con fallas en el sistcma
de cautiverio y si ¢l médico no conoce los aspectos biologicos de cstos
organismos dificilmente lograré un diagadstico veraz y cl tralemicato aunque
sea cl indicado no funcionard de wancra efectiva. Por ¢l contrario una vez
que el wmédico tiene reconocido el problema patologico y ademds
conoce bien la especie y por ende los cuidados y los requerimicntos de
cautiverio que ésta neccsita. puede darse cuents de cudles son los
puntos que debe corregir cn esta drea con lo cual se logra obtener un
dingndstico acertado y puede proporcionarse un mancjo clinico completo.

Decicatemente s ha obsermvado usa creciente comercializacion de
anfibios y reptiles cn los comercios dedicados a la vente de mascotas. sin
embargo dentro de este contexto existe una problemdtica que debe
mencionarse. Deatro de los animales que son llevados a consulta con ¢l
médico velerinario no todos provienen de criaderos legalmente
reconocidos (que son sobretodo exiranjercs). sino que se trala de
animales capturados de sus habitats naturales y exportados a nuestro pais:
las més de fas veces, bajo inadecuadias condiciones de transportacion. en
otras ocasiones sc trata de animales capturados dentro de México.

Fn ambos casos estos organismos son mantenidos bajo inadecuadas
condsciones incluso dentro de los comercios donde de expenden lo que
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hace cue scan animales con problemas graves de salud. adewds de que
son dificiles de adaplar al cautiverio.

La poscsion de animales capturacdos que 1o poscen cf permiso CITES
correspondiente es ilegal. En algmos paises es peruitida la captura
controlada de algunas cspecies que 90 estin en peligro de extincion lss
cuales son exportadas a olros paises para su comercializacion de manera
legal.

No es comvenicnte negar la atencicn médica a animales bajo situacion
ilegal ya que puede tratarse de cspecics en peligro de extincion pero
debe enfitizarse al propictario de! ejemplar que la adquisicion de
animales bajo éstas condiciones favorece la depredacion de los habitals
naturales ademds de que se encuentran bajo una situacion legal irregular.

Asi mismo en los casos de gente interesada en la adquisicion de
herpetofauna, sc le debe indicar que evite comprar animales que no
proveagan de criaderos legalmente catablecidos.

En este scatido es recomendable que el médico conozca las cspecics
en lss que se permite su poscsion . s que go. (sobretode las de
herpetofsuna nacional), la documentacion que debe tener un aniwal de
procedencia fegal que incluye ef certificado CITES. que es ¢l convenio
internacional para el control del trifico de cepecies en peligro: ma copia
del pedimento aduanal, que cs el documento expedido en México por la
Secretaria de Hacienda al importador doade se describen los aninales
que van a ser ingresados a nuestro pais; la factura expedida por el
vendedor y en algunos casos una copia de la constancia expediida por el
criadero, si ¢l criadero ca nacional este debe contar con un registro ante
fa SEMARNAD.

También es conveniente que el médico conozea la forna cn cue sc
realiza la regularizacion de la posesion legal de animales silvestres.

Fl punto de particda para lograr una adecuada preparacion  del wédico
veterinario interesado en la clinica de reptiles y anfibics. cs que éste
pueda tener a su alcance la informacion referente a ata drea.

La gran mayoria de le informacién con la que hasts ahora s dispone es
de origen cxtranjero y dado que es un campo con relativamente poco
tiempo de explotacion en México muchos de los aspectos médicos como
son la patologia de muchas cofermedades. la farmacologia. la terapcutica.
cte. 0o estdn bien estudiados.
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En nuestro pais ésta drea de investigaaidn €8 poco tomada en cucata
por lo que es mportante el fomento de fineas de invesligacion entre los
profesionales interesados con el fin de generar conocimientos que ayuden
a un desarrollo de fa herpetologia médica més aun con el lugar que
México ocupa cn cuanto a fa riqueza de esios anipales a nivel oundial.
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