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OBJETIVO GENERAL

Proporcionar una fuente de informacién acerca del funcienamiento y desarrollo

de las Computadoras Personales, asi como de los componentes comunmente asociados
a ellas.

HIPOTESIS

Si se es capaz de conocer el funcionamiento y perspectivas de los elementos que

conforman un sistema de computo, entonces sera posible obtener mejores resultados at
momento de realizar las tareas para las cuales han sido disefiados.

METODOLOGIA

Pasos a seguir:

PSS

No o

Seleccion del tema.

Definicion y delimitacién del tema.
Acceso a las fuentes de informacion,
Organizacién de las fuentes

A. Bibliografias

B. Hemerografia

C. Intemet

Plan de trabajo

Redaccién

Detalies de presentacion




PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los avances tecnolégicos en el campo de la computacion son rapidos y
constantes, de alli que los cambios en caracteristicas e introduccidn de nuevas
tecnologias sean frecuentes, obteniendo en consecuencia multiples opciones para un
desemperio especifico basado en los requerimientos de cada tipo de usuario en los
sistemas de computo.

Ante estos avances, es importante el conocimiento de las caracteristicas y
funcionamiento de los elementos de computo que intervienen en las actividades
operativas de muchas empresas, y que han optado por la instauracion de sistemas de
computo basados principalmente en las Computadoras Personales {PC's), y los
dispositivos peniféricos comunmente asociados a ellas. Sin embargo, no se debe olvidar
que existen varias arquitecturas de computadoras, aunque con mucho menor auge,

Ante este hecho, presento este trabajo de investigacién que describe las
caracteristicas y tecnologias de los sistemas de computo mencionados, para que las
personas interesadas en ello, cuenten con una fuente de informacion que les permita
conocer y comprender los principios de funcionamiento de tan importantes hemramientas.

DELIMITACION DEL TEMA

El empleo de sistemas de computo ha cobrado una importancia relevante en la
productividad de un gran numero de empresas, muchas empresas basan su
infraestructura en et manejo de informacion que es procesada a través de los sistemas

de computo, de alii la importancia de que dichos sistemas tengan el mejor desempeiio
posible.

De io anterior se desprende la importancia de conocer las caracteristicas y
funcionamiento de los dispositivos que conforman un sistema de computo, cen el fin de
adecuarlos a las necesidades propias de cada usuario, dado e! alto desarrollo
tecnoldgico que los rodea.




Si bien las PC’s y las Macintosh son distintas arquitecturas de computadoras,
ambas fueron denominadas computadoras personales; sin embargo, se emplea el
acronimo de PC (Personal Computer), para la plataforma de microprocesadores Intel
80x86 por razones histéricas, ademas de ser &! término empleado por muchos
columnistas de publicaciones escritas, menciocnando como plataforma de “Computadoras
Personales” y "Macintosh” para cada arquitectura respectivamente.

Ambas arquitecturas difieren considerablemente entre si, por lo que a partir de
este momento para evitar una posible confusién, llamaremos PC o PC Compatible a la
arquitectura basada en Intel 80x86, siendo ésta plataforma la base fundamentai del
presente estudio, ya que ha sido el prototipo de las computadoras personales por su
amplia aceptacion y estabilidad dentro de ta arquitectura CISC de microprocesadores.

En este trabajo se tratan los siguientes puntos:

Capitulo | : LAS COMPUTADORAS PERSONALES

En este capitulo se incluye una breve historia de las Computadoras Personales
desde su aparicion en el mercado, con el objetivo de ofrecer un panorama general del
desarrollo tecnolégico de este tipe de computadoras y su paulatina incorporacién en
sistemas de redes computacionales.

Capitulo Il : LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO EN LAS PC's

Aqui se estudia al “cerebro” de toda computadora, es decir, se habla del circuito
integrado denominado microprocesador, en este apartado se describen sus
componentes intemos, asi come el desarrollo y caracteristicas de los microprocesadores
empleados en las PC’s de 8,16,32 y 64 bits,

Capitulo Il : ALMACENAMIENTQ E INTERCAMBIQ DE INFORMACION EN LA PC

En este capitulo se describen los distintos tipos de memoria que existen en una
PC, tanto de almacenamiento provisiona!l como de almacenamiento masivo, ademas de

describirse las vias que permiten la comunicacion entre los componentes internos de las
PC’s.

v




Capitulo IV : PERIFERICOS E INTERFACES DE USO MAS COMUN EN LAS PC'S

Se describen los dispositivos que permiten entablar comunicacién con la PC, asi
como la tecnologia de los distintos dispositivos y conexiones necesarias para lograr
dicha comunicacidn, incorporando algunas sugerencias para el comecto funcionamiento
de los dispositivos.

Capitulo V : PERSPECTIVAS DE LAS PC'S EN UN FUTURO

Se realiza un andlisis basado en la informacién recabada, para analizar las
verdaderas expectativas de las PC’s en el futuro, ya que esta tecnologia no esta sola en
el campo de las computadoras.
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INTRCDUCCION

INTRODUCCION

La tecnologia constituye hoy en dia un factor ligado a la vida de un gran nimero
de personas, por ejemplo:

« Los muitiples aparatos electronicos que facilitan muchas de nuestras tareas diarias
se ven favorecidos por los avances tecnoldgicos, ya que cada dia se incrementan y
mejoran sus capacidades.

= Tanto las vias como los medios de comunicacion estan estrechamente asociados a
sistemas electrénicos de informacién, la informacién que en un pasado podia tardar
hasta semanas en ser recibida, hoy puede ser recibida en segundos.
Incorporandose, ademas, elementos auxiliares como el audio y video a los sistemas
de comunicacian.

La computadora electronica es uno de los mejores ejemplos de Ja evolucion
tecnologica, cada dia su desarrollo se refleja en mayores y mejores prestaciones; sin
embargo, aunque su aspecto extemo sea muy similar entre ellas, cada una cuenta con
particulandades que estan estrechamente ligadas a su desempefio.

En este documento se estudia a una plataforma de computadoras denominada
"Computadora Personal” cuyo acronimo en inglés es "PC", siendo esta plataforma la
que domina el mercado actua! de computadoras.

Para las personas interesadas en la informatica, sin duda es necesaro conocer
las caracteristicas y funciones de los componentes de las PC’s, ya que de esto depende

conocer las capacidades reales de un equipo de computo, y su funcionalidad dentro de
un sistema determinado.
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= Capituio|

LAS COMPUTADORAS
PERSONALES

“GENERALIZAR ES SIEMPRE
EQUIVOCARSE"




CAPITULO 1 LAS COMPUTADORAS PERSONALES

1.1) BREVE HISTORIA DE L.OS EQUIPOS DE COMPUTO.

Entre todas las maquinas que ha inventado el ser humano, hay una que
indudablemente a destacado por encima de las demas: Estoy hablando de la
computadora electronica.

El mundo de las computadoras electronicas, mejor conocidas hoy en dia solo
como computadoras u ordenadores, se encuentra en constante movimiento, dia con dia
este mundo se supera al ofrecemos equipos mas potentes, con elementos que ofrecen
mayores prestaciones a todos los usuarios, estas maguinas han invadido de manera
obvia todos ios campos de la actividad humana, podemos ver su influencia en campos
como {a educacién, la ciencia, el arte, la recreacion, la defensa, y no podemos negar que
influiran cada vez mas en nuestro futuro sea cual sea nuestro campo de actividades.

"Es posible predecir con alto grado en que va a consistir una buena parte de su
actividad profesional en ef futuro, independientemente de la carrera que escoja.

La prediccién: Hay una estacién de trabajo en su futuro; recibira informacion de
alguna fuente, hara algo con esa informacién y la remitira a otra persona o estacion '

Si intentamos encontrar ef origen de las computadoras, se tendrian que
considerar las maquinas de calcular, que fueron los primeros aparatos creados por el
hombre para auxiliarse en |a realizacién de calculos matematicos.

En el siglo XVII {1642), et cientifico y fildsofo Blaise Pascal inventéd una maguina
calculadora basada en engranes, la cual podia sumar y restar, gracias a este hecho es
considerado & padre de la computadora. Un sigfo después el matematico aleman
Wilhelm Leibniz construyd una maquina basada en un mecanismo similar que, ademas,
podia multiplicar y dividir. En e! siglo XIX, e matematico Inglés Charles Babbage crea la
maquina analitica, que era capaz de realizar cualquier operacién matematica y se puede
considerar como la primer maquina programable, cuya informaciéon era almacenada en
tarjetas perforadas; aunque, su principal limitante era que su funcionamiento estaba
basado en medios mecénicos. En 1854, el matematico George Boole desarrolié un
sistema para representar proposiciones légicas por medio de simbolos matematicos, sus

! SANDERS, Donald H. ‘INFORMATICA PRESENTE Y FUTURQ", Editorial Mc Graw Hill, 3era
Edicidn, México, D.F., 1991, Pp. |,
2




CAPITULO 1 LAS COMPUTADORAS PERSONALES

meétodos y reglas constituyen en la actualidad la base de la capacidad légica de las
computadoras modernas. Para el censo de 1890 en los Estados Unidos de América,
Herman Hollerith invents las tarfjetas perforadas, asi como el equipo necesaric para
prepararas, leerlas y manipularas.

En 1937, Howard Aiken creé una calculadora mecanica llamada MARK |, capaz
de realizar secuencias de operaciones aritméticas y ldgicas. Las instrucciones eran
proporcionadas desde una cinta perforada de papel, 14 desventaja que presentaba era
su lentitud. En 1944, J.P. Eckert y J.W. Mauchly construyeron la primer computadora
electronica digital programable creada para fines practicos, fue denominada ENIAC
(Electronic Numerical Integrador and Calculator), y comenzo a funcionar en 1945 con
fines bélicos. Por estas fechas se desamolio también la EDVAC (Electronic Discrete
Variable Automatic Computer), que era mejor que la ENIAC. En 1951, se construyé la
primer computadora comercial modema llamada UNIVAC | {Universal Autornatic
Computer), que a diferencia de las anteriores se utilizaba para aplicaciones no cientificas
0 bélicas. La UNIVAC utilizaba la cinta magnética para la entrada y salida de datos,
también fue pionera en procesar datos numéricos, junte con alfabéticos.

A partir de este momento el desarrollo de las computadoras se clasifica en
generaciones, el paso de una generacién a otra siempre ha venido marcado por:

1. Disminucion en el tamafio de los circuitos integrados.

2. Fiabilidad (incremento del tiempo medio entre dos falios).

3. Compigjidad (Aumento de la capacidad de resolver problemas).
4, Velocidad de calculo,

CARACTERISTICAS PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA QUINTA
PRINCIPALES GENERACION | GENERACION | GENERACION | GENERACION | GENERACION
1. ENTRAAL (1950-1552) 1980 {1968-1970) (1977-1981) 1900
MERCADO
ESTA ETAPA SE
2 TECNOLOGIA TUBOS DE VACIO | TRANSISTORES | CIRCUITOS MICRO CARACTERIZA
Y FERRITA INTEGRADOS | ELECTRONICA | POR CIRCUITOS
INTEGRADOS
MICROSCOPICOS.
3. MODELOS _ APPLE
PEQUEROS IBMPC,
CLONES
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1.2) LAS COMPUTADORAS PERSONALES.

Una Computadora Personal es una Computadora disefiada especialmente para
que la use una sola persona a ia vez, estos equipos cuentan con su propia pantaila,
unidad centra! de procesamiento, sistema operativo, teclado, disco duro y discos
flexibles, asi como la capacidad de podere adaptar otros periféricos cuando asi sea
necesario. PC es &l acrénimo de Personal Computer [Computadora Personal),

El 12 de Agosto de 1981, IBM (Infernational Bussines Machines}, presentd la
computadora "tBM Personal Computer' 6 "PC". Computadora que a raiz de su amplia
aceptacion se considera la primer computadora personal, ya que su tecnologia habria de
ser la base para futuras generaciones de esta plataforma.

A continuacién, se describiran cronolégicamente los aspectos mas importantes
que han rodeado el desamollo de las Computadoras Personales.

Cabe mencionar que entre 1971 y 1981 hay un periodo de formacion y
estandarizacion de sistemas personales. Al inicio de este periodo es posible encontrar
muchas tecnologias; sin embargo, aun presentaban muchas carencias para considerarse
equipos de procesamiento competitivos, el equipo mas competitivo era {a Apple, pero su
punto deébil fue el factor econdmico ya que su precio era demasiado alto.

ANO SUCESO

1971 Aparece el microprocesador denominado Intel 4004, el cual es capaz de realizar
algunas operaciones matematicas sencillas.

1975 Se comercializa la computadora Altair 8800 de MITS, con procesador 8080 de
intef, fue la primera computadora personal disponible a gran escala.

Por estas fechas Paul Allen y Bill Gates, establecen su propia compaifiia, a la
que llamarian Microsoft,

1977 El mercado de las computadoras personales comienza a tener éxito, aparecen
computadoras como fa Commodore PET, la Radic Shack TRS-80 y la Apple I
de Steve Jobs y Steve Wozniak.
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1978  Se incorpora a la Apple I una unidad de diskettes y la primera hoja de calculo
electrénica llamada VisiCalc.

En este periodo habia computadoras para usuarios particulares, para empresas
y hasta de pasatiempos,

Los equipos trabajaban con un sistema operativo llamado CP/M de Digital
Research,

1981 La compariia IBM intreduce en el mercado la primer PC, la cual contaba con
un procesador 8088 de intel, una velocidad de 4.77 MHz, bus externo de 8
bits para poder comunicarse con los componentes exteriores del procesador,
16 KB en RAM expandibles a 64 KB y una unidad de discos flexibles de 160
KB de un solo lado. E! monitor era monocromatico y al igual que la tarjeta
grafica, los puertos seriales y paralelos, debian ser adquiridos por separado.
Cabe mencionar que el procesador era capaz de realizar mas funciones, por
lo que con ayuda de tarjetas de expansién se consigui6 lograr una RAM de
640 K completos.

Esta computadora tuvo un gran éxito, debido entre otros factores a su precio
accesible. Su Sistema Operativo fue el MS-DOS.

Muchos especialistas consideran esta fecha como clave para el nacimiento
de la computadora personal. Entre otras cosas la IBM PC se fraguo como el
estandar a seguir, tanto peor fabricanles de hardware como los
desarrolladores  de software, las computadoras que habian sido
consideradas como personales, formaron parte de la clasificacion de
computadoras caseras (Home Computer), debido a sus considerables
limitaciones. A partir de este momento muchas emprasas comenzaron a
sumarse a las filas de la PC Compatibie. Una excepcion fue la Appte ia cual
hasta nueslros dias aun sigue en el mercado de las computadoras
personales.

En este afio se da un hecho que forma parte de las expectativas presentes
en el desarrollo de todas las computadoras, el de poder manipular particulas
atémicas: * En 1981, Dos investigadores de IBM en Zurich, pusieron a punto
un microscopic muy potente, logrando obtener una fotografia que daria {a
vuelta al mundo, en esa fotografia se mostraban las iniciales del gigante de
la informatica (IBM), esculpidas en atomos de Xenén™

? HERNANDEZ, Abelardo. EL CORAZON DE LA MATERIA, EDITORIAL CONTRASTES,
MADRID, ESPANA, 1995. Pag. 39,
5
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1982

1983

1984

1985

1986

1987

En este afio aparecieron muchos programas desamoliados especialmente
para las PC’s, y la competencia no se hizo esperar.

En procesadores de texto se manejaron nombres como EasyWriter,
Wordstar, WordPerfect, dominando finalmente este Gltimo, en cuanto a hojas
de céleulo VisiCalc es opacado por Lotus 1-2-3, los grandes desarrolladores
de software ya estaban desarrollando programas para la IBM PC, por lo que
muchas empresas de hardware y software que no se ajustaron a la norma
de |BM y DOS (Sistema Operativo de Disco) tuvieron que salir del mercade.

Nace la primera computadora totalmente Compatible a la IBM PC, a cargo de
la companiia Compac. Aparece Windows 1.0 sin aceptacion.

Sale al mercado la PC AT (Advanced Technology), de IBM, basada en el
procesador Intel 80286, con 256 K en RAM, bus externo de 16 bits, monitor
EGA. IBM y Microsoft introducen el sistema operativo MS-DOS version 3.0.
Apple fracasa en el mercado con ia Apple 1, debido a su alto precio en
comparacién con el de las PC’s.

El MS-DOS se convierte en una norma para los desarmoliadores de software
para PC’s, el software integrado comienza a comercializarse.

Entran al mercado las unidades de CD-ROM.

Compac se adelanta a IBM, al colocar en sus equipos un procesador 80386
de Intel, a 16 MHz y con bus intemo y externo de 32 bits.

A estas alturas las redes de computadoras, comienzan a presentar interés,
tomando como normas a Novell Netware como sistema operativo de red y
Ethemet como protocolo de red.

Microsoft lanza Windows 2.0.

En este mismo afio iBM busca recobrar terrenc con la IBM PS/2 Modelo 80,
con un procesador B0386 a 16 o 20 MHz, unidades de disco flexible de 3.5
pulgadas y monitor VGA, ademas presento el bus de Micro Canal que
presentaba muchas mejoras; sin embargo, comenzd a cobrar fuertes sumas
a los distribuidores que desearan adaptar este tipo de bus a sus equipos, por
fo que éstos incorporaron el bus EISA (Enhanced Industry Standard
Architecture), de 32 bits, con esto se hizo notar que |BM ya no podia
establecer por si solo normas al hardware.
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1969

1980

1991

1993

1995

Los programas con ejecucidén bajo Windows se comienzan a imponer, por
citar algunos estan Ami Pro y Microsoft Word, aunque poco antes habian
sido lanzados Microsoft Excal y Aldus PageMaker.

Los programas desamollados por Microsoft tomarian una ventaja muy
importante frente a sus competidores.

Al finalizar esta década las normas en auge eran: E! MS-DOS como Sistema
Operativo, |a tecnologia ISA en buses y los procesadores de Intel.

Aparece el microprocesador 80486 de intel, que presenta mayor integridad
de componentes y un coprocesador matematico integrado, por lo que se
consiguié un notable aumento en la velocidad de operacién.

En 1990 Microsoft lanza Windows 3.0, que presenta una interfaz grafica para
las PC’s con grandes mejoras, por lo que las aplicaciones bajo este entorno,
no se hicieron esperar, ante este hecho IBM con su sistema operativo QS/2
rompe con Microsoft, dividiendo asi sus estrategias.

Aparece Windows 3.11, con mejoras substanciales para una mejor
integracion de aplicaciones y un mejor soporte, Microsoft comienza a
dominar ampliamente el campo del software.

Intel introduce el procesador Pentium, rompiendo con la serie de nombres
80x86, que habia seguido durante afios, este hecho lo hizo para mantener
una diferencia en cuanto a la marca de su producto con sus competidores.
Las redes basadas en un equipo servidor, comienzan a desarroliarse a gran
escala, el correo electrénico comienza a tomar auge, al igual que Intemet,
aunque Internet habia existido desde principios de los 60's cuando DARPA
(Agencia de Froyectos de Investigaciones Avanzadas de Defensa def
Pentagona), fundo las conexiones con varias computadoras universitarias,
no habia sido explotado de tal manera como en 1993 cuando el visualizar
Mosaic fue lanzado al piblico.

Microsoft e Intel dominan e! campo de [a computacién para PC’'s, con
Windows 95 y el procesador Pentium respectivamente, con el gran auge de
Internet, Microsoft lanza al mercado el navegador intermet Explorer
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1997 intel incorpora ias instrucciones MMX (Extensiones Multimedia), a los
microprocesadores Pentium y Pentium Pro, con lo cual se logra un
importante incremento en el desempefio de las aplicaciones multimedia que
se encuentran en pleno auge.

En este mismo afio podemos encontrar unidades de CD-ROM 24x

Se habla de dispositivos llamados DVD, que son muy parecidos a los CD-
ROM: sin embargo, éstos pueden aimacenar de manera considerable mayor
cantidad de informacion.

1.3) TIPOS DE COMPUTADORAS PERSONALES.

Historicamente existen dos importantes altemativas que son catalogadas dentro
de la arquitectura de las computadoras personales; La Computadora Personal (PC),
basada en microprocesadores de Intel principaimente, y las computadoras basadas en
microprocesadores de Motorola (Mac's y Power PC).

La PC es clasificada dentro de la plataforma denominada “Computadoras
Personales” basadas en microprocesadores Intel 80x86, esto por razones histdricas y
porque al emplear este concepto se logra comunicar la idea comecta que marca los
timites entre ambas arquitecturas, ademas, !as Computadoras Personales (PC’s), son el
prototipo de este tipo de computadoras. Las computadoras de Apple son clasificadas
dentro de la piataforma de las Mac's.

Después de limitar las fronteras de las Computadoras Personales (PC's), es hora
de conocer la evolucion que ha tenido la computadora en cuarto a su aspecto extemo,
ya que si observamos una serie de computadoras podremos comprobar que existen
diferentes variedades de éstas.

Atendiendo a su forma y tamafio podriamos establecer una primera gran division
entre equipos fijos y transportables.
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1.3.1 ) EQUIPOS FIJOS

« verticales:

- Equipos tipo “Torre™ Son los mas voluminosos y generalmente estan dotados
por los circuitos mas potentes, normalmente este tipo de equipos estidn destinados a
trabajar come servidores de una red local, ademas cuentan con cinco ranuras de
expansidn como minimo para incorporar nUevos equipos periféricos.

- Equipos tipo “MidiTorre": Son muy parecidos al tipo anterior, solo se diferencia
por ser de menor volumen, por lo tanto disponen de menos espacio para adaptarle

equipos periféricos, regularmente son poco aptos para funcionar como servigores en una
gran red.

- Equipos tipc "MiniTorre”: Es la version vertical de las computadoras de
sobremesa, es apta para los usuarios que deseen hacer crecer su PC en un futuro.

PC VERTICAL PC DE SOBREMESA PC PORTATIL

« Sobremesa:

- Equipos de sobremesa o Desktop: Se caracterizan por colocarse de manera

horizontal y debajo el monitor, este tipo de equipos generalmente cuentan con entre tres
y cinco ranuras de expansion.

- Equipos Slim: Son muy parecidos a los de sobremesa, solo que a lo mas
disponen de tres ranuras de expansion. Estos equipos son aptos para personas que no
consideran realizar ampliaciones a sus equipos, ademas ocupan poco espacio.
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1.3.2 ) EQUIPOS TRANSPORTABLES

Estos se pueden clasificar en portables y portatiles, fos portables son
aquellos equipos que pueden ser transportados, mientras los portatiles son disefiados
especialmente para ser transportados.

+« Portables:

- Laptop: Fueron los primeras equipos con capacidad para ser transportados; sin
embargo, suelen ser un tanto voluminosos. Suelen pesar entre 5 y 8 Kilogramos,

« Portétiles:

- Notebook: Es por definicion de tamaiio pequefio, por lo que cabe en un maletin
de tipo normal. Su peso suele estar por debajo de los 3 Kilogramos.

- Palmotee: Son equipos del tamafo de una calculadora cientifica.

- Pen Computer Computadora sin teclado, los datos son introducidos escribiendo
directamente en la pantalla gracias a un lapiz electrénico.

1.4) LASPC'S Y LAS REDES DE AREA LOCAL Y AMPLIA.

1.4.1 ) DEFINICION Y VENTAJAS DE LAS REDES.

Una red es un conjunto de computadoras y dispositivos periféricos que se
encuentran conectados a través de un canal de comunicaciones con el fin de compartir
archivos y otros recursos entre varios usuanos. Las redes pueden variar desde una red
entre iguales la cual conecta a un nimero pequeiio de usuarios en una oficina, pasando
por una Red de Area Local {LAN { Local-Area Network )}, que conecta a varios usuarios
a través de un medio permanente, hasta una Red de Area Amplia { WAN (Wide-Area
Network}}, que conectan a varios usuarios de redes esparcidas en una vasta area
geografica. El uso de una red computarizada presenta varias ventajas, entre ellas se
consideran: La integracién de programas y dispositivos de diversas fuentes que permiten
a los usuarios mayores prestaciones, confiabilidad en el desempefio de su trabajo y
muchas veces ahomros economices,
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1.4.2 ) TOPOLOGIAS.

Una topologia es la forma de interconectar equipos de computo de una red LAN a
través de una via de transmision, la forma de conexion mas adecuada dependera de los
recursos y necesidades especificas de cada usuario.

TOPOLOGIAS DE RED

1.43)VIAS DE TRANSMISION.

A continuacién se describen las caracteristicas sobresalientes de las vias de
transmision mas utilizadas en nuestros dias.

= ALAMBRES Y CABLES.

El alambre de cobre es la via de transmision mas utilizada y mas antigua.
Actualmente es implementado en las redes computacionales a través de los Cables de

Par Trenzade {UTP), los cuales estan formados por dos o més alambres de cobre
entrelazadas.
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» CABLE COAXIAL:

Es un conductor sélidc que esta envuelto por un aislamiento de plastico,
posteriommente por un blindaje de cobre trenzado y en la superficie hay otra envoltura
plastica. Si el cable no es blindado entonces et primer aislamiento de plastico y el
blindaje de cobre son sustituidos por un dieléctrico.

Otra de las ventajas que presenta este medio es que la recepcidn de las
interferencias electromagnéticas es despreciable, también presenta menos distorsion a
causa de ruido, provocado por factores como la atenuacién y el ruido blanco de! medio
ambiente. Otro punto a favor de éste medio es la alta velocidad de transmisién, por algo
es utilizado para la transmision de audio y video en redes computacionales, cabe
destacar que solo necesita de repetidores cada 7 u 8 Km de distancia.

¢ VIAS OPTICAS
FIBRA OPTICA:

En 1966 aparece la Fibra Optica, que es un filamento de didmetro muy pequeiio
(Mas delgado que un cabelic humano), el cuat es hecho a partir del silicio, éste filamento
es capaz de canalizar en su interior informacion emitida mediante ondas fuminosas, que
en forma de sefiales es enviada por uno de sus extremos.

¢ LUZ INFRARRQJA

Otro medio Io constituye la luz infrarroja que se emplea en distancias cortas, un
claro ejemplo de ésta via la constituyen los controles remotos de los aparatos
electrénicos (Television, Estéreo, etc.).

s MICROONDAS

Son ondas electromagnéticas cuyos repetidores son antenas, las cuales deben
estar dirigidas a su objetivo sin obstaculos y a una distancia entre 45 y 55 metros.
Existen microondas por encima de la frecuencia de Ios rayos x; sin embargo, éstas no
pueden aplicarse a radares debido a que &l oxigeno y e! vapor de agua las obstruyen.
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Las Guias de ondas son tubos de metal que transportan ondas de radio, su
desempefio es mejor que cuando viagjan por aire. Este medio no puede presentar

angulos muy pronunciados (80°), y en caso de requerirse serd necesario colocar un
cople y un repetidor de sedal.

* VIA SATELITE

Desde la operacion del primer satélite artificial en 1957 (sputnik), estd via de
comunicacién ha tenido una considerable importancia en la camera de las
telecomunicaciones, ya que permite la comunicacién desde un continente a otro sin
necesidad de dispositivos de enlace fisico como los repetidores. Los satélites se
encuentran a 36,000 Km de la superficie temrestre en una 6rbita que les permite estar a
una distancia y posicion mas o menos estable, la velocidad a ta que se mueve un satélite

es de 11,070 Km/s. Una sefial de la superficie terrestre tarda en llegar al satélite
aproximadamente 120 milisegundos.

PREFIJOS EMPLEADQS COMUNMENTE EN COMUNICACIONES

Kilo = Mil Mega = Un milon Giga = Milmillones Tera = Un billén

ABREVIATURAS EMPLEADAS COMUNMENTE:

bps Bits por segundo. Bps Bytes por segundo.
Kbps " Kilobits por segundo. KBps Kilobytes por segundo.
Mbps Megabits por segundo. MBps Megabytes por segundo.
Gbps Gigabits por segundo. GBps Gigabytes por segundo.

Hertz Ciclos / segundo.
MHZ Megahertz.
GHZ Gigahertz.
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1.4.4) DISPOSITIVOS ASOCIADOS A UNA RED DE COMPUTO.

COMPUTADORAS:

Con la aparicion de PC’s cada vez mas potentes adicionadas a una disminucion
de precio y las conexiones cliente/servidor, las grandes computadoras han disminuido su
supremacia tan relevante afnos atrés, donde una computadora central gestionaba todas
las tareas que las estaciones de trabajo le enviaban, con la conexion cliente/servidor las
estaciones de trabajo son ahora capaces de realizar muchas tareas sin necesidad de
confiar tareas a una computadora central, motivo por e! cual las Redes de Area Local
{LAN’s), han hecho de las PC’s uno de los dispositivos mas importantes de la red.

* MODEM: Es el dispositivo que pemmite conectar dos computadoras a través de
una linea telefonica. En el capitulo 4 se hablara de él.

* IMPRESORAS: Actualmente podemos encontrar tres tipos principalmente: Las
de matriz de punto, inyeccién de tinta y laser. Mas adelante se describiran en detalle.

* MULTIPLEXORES Y CONCENTRADORES: Son dispositivos empleados con
el objetivo de reducir vias de transmision con el consiguiente ahomo econdmico de
instalacién y de servicio. Asi por ejemplo, si necesitamos cuatro lineas de una velocidad
de 2400 bps desde un punto hasta otro, podria considerarse comoe mas econdmica la
solucién de utilizar una sola linea operando a 9600 bps en lugar de cuatro
independientes.

LOS MULTIPLEXORES son dispositivos que tienen elementos de conexion para
varias lineas de baja velocidad por un lado y por et otro para una sola de alta velocidad.

LOS CONCENTRADORES se diferencian en que poseen inteligencia y memoria

propia que les permite gestionar y adecuar los traficos de muchas lineas de baja
velocidad.

* RUTEADORES: Es un dispositivo inteligente entre LAN’s, el cual puede enviar
la infermacion al segmento comrecto de una red de area local que a la vez la conduce
hasta su destino, estos dispositivos también son {lamados encaminadores o
direccionadores.

14




CAPITULO 1 LAS COMPUTADORAS PERSONALES

* PUENTES: Son dispositivos que permiten unir dos o més redes de area focal, fo
cual presenta una ventaja a partir de que puede provocar el enlace de dos LAN's con
distinto protocolo de comunicaciones o distinta linea de comunicacion.

Con respecto a la manera en que los equipos servidores realizan los processs por las
peticicnes lanzadas por los equipos terminales, pueden distinguirse;
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- LA UNIDAD CENTRAL
DE PROCESO EN
LAS PC'S

EL CONOCIMIENTO ES COMO REMAR CONTRA LA
CORRIENTE DE UN RIO : "SI SE DEJA DE REMAR,
SE RETROCEDE."
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2.1) INTRODUCCION A LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO

PLACA BASE

Al hablar del microprocesador o Unidad Central de Proceso es importante
referirse también a la placa base o tarjeta madre de la computadora, que constituye uno
de los componentes mas importantes, pues todos los componentes que conforman una
computadora estdn conectados de alguna manera a ella.

La placa base o tareta madre actualmente contiene como minimo: Un
microprocesador, circuitos de apoyo para la comunicacion de compenentes, las ranuras
flamadas bancos para el acoplamiento de moédulos de memoria, controladores e
interfaces de dispositivos, mas aun, incluye las ranuras de expansion también conocidas
como slots que permiten la conexién de tarjetas adicionales al bus de la computadora.

Un componente importante de |a placa base es el ChipSet que es un conjunto de
circuitos integrados encargados de controlar el flujo de datos en la placa base, cada
ChipSet va asociado a un tipo de microprocesador especifico, esto es importante para
lograr un complemento que permitan el mejor desempefio de la computadora.

La placa base generalmente esta asociada a un microprocesador en especifico,
esta caracteristica puede ser vista a la hora de ver el tipo de socket donde se aloja el
microprocesador, los microprocesadores actualmente no vienen soldados a la placa base
solo son insertados en su socket coespondiente, {socket ZIF (Zero Insertion Force), lo
gue significa que los CPU's no necesitan entrar a presidn en la placa base); sin
embargo, hay que notar caracteristicas como el nimero de entradas que permiten alojar
a las patillas del microprocesador. Los socket mas comunes son el "Socket 3" para los
80386 y 80486, posteriormente aparecid el "socket 7" para procesadores Pentium,
Pentium MMX y simitares, el "Socket 8" para Pentium Pro y el "Slot -1" para Pentium |II.
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VISTA DE UNA PLACA BASE (TARJETA MADRE)

CONECTOR
MOUSE ps2 O0OITT]
sssees DE ENERGIA
SISl COM1 — — —
[] E ==
[ 1] ]
*e a
(L
o9 OM2
*e
oo
EA JESA s i HANCOS
SUoT L (40T SIMM
i J H |
L Fody| {1040 T
— CHIP SET s I ey s B
BATERIA
CPU H
BIOS SOCKET

O o Ooxm m m 1

TECLADO  BOCINA SWITCH LED LED DD RESET
TURBQ TURBO HD

18



CAPITULO 2 LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO

UNIDAD CENTRAL DE PRQCESOC

La Unidad Central de Proceso, mejor conocida como CPU debido a sus siglas en
inglés  (Central Procesassing Unit), es considerada el cerebro de toda computadora, ya
que es en esta donde se lleva acabo la ejecucién de los pregramas que son empleados,
asi como el control de las unidades restantes y el de los periféricos.

La CPU consta de tres sub-unidades que son la Unidad de Control, la Unidad
Aritmeético Légica y la Memoria Principal.

UNIDAD CENTRAL DE PROCESO
UAL
b |
s +  UC | e
MEMORIA PRINCIPAL ‘
MEMORIA SECUNDARIA

La CPU de las PC’s esta basada en los microprocesadores de tipo CISC
(Conjunto Complejo de Instrucciones), cabe mencionar gue existe otra tecnologia
denominada Jjuego Reducido de instrucciones (RISC), ta cual es propia de las
computadoras clasificadas bajo la plataforma de Estaciones de Trabajo, en el dltimo
capitulo se describirdn estos sistemas con mas detalle.
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2.2) PRINCIPALES COMPONENTES DEL MICROPROCESADOR.

Ei microprocesador es el Circuito Integrado de la tarjeta base que dirige todas las
operaciones de la computadora, se encarga de interpretar las instrucciones que recibe a
través de los periféricos de entrada, asi como de generar las sefales necesarias para
que ofros circuitos de la computadora realicen sus funciones.

En términos técnicos, es considerado un ameglo de miles de transistores y
dispositivos semiconductores contenidos en una pastilla de Silicio con encapsulamiento.
La diferencia entre un circuito integrado comun y un microprocesador, radica en que el
primero ya tiene claramente planteada su funcidén desde su disefio y construccion,
mientras el microprocesador es un dispositivo flexible para ejecutar instrucciones
diversas, que agrupadas constituyen un programa.

Por muy complicado que sea el trabajo del microprocesador, éste se basa en dos
tipos de operaciones elementales: aritméticas y ldgicas, realizdndose dichas
operaciones con numeros binarios, es decir, con 0s y 1's, que a su vez agrupados en
determinado arregle y nimero constituyen un dato o una instruccion, las cuales pueden
ser gjecutadas a una gran velocidad.

Como se menciono al inicio del capitulo, un microprocesador consta de tres
elementos fundameniales: Unidad de Control, registros y Unidad Aritmético Logica. La
Unidad de Control se encarga de llevar acabo {a administracion de los circuitos
exteriores, los registros son utilizados como pequefias porciones de memoria RAM para
sus célculos y tareas, finalmente la UAL es la que se encarga de realizar las operaciones
matematicas a través de procesos logicos, cabe mencionar que el microprocesador
puede trabajar a una velocidad mayor cuando las instrucciones y datos estan en su
interior, pues consume importante tiempo el llevar y traer datos a memoria. Para ayudar
al microprocesador en esta tarea se ha instaurado un sistema de memoria interna dentro
del citado componente llamada memoria caché, la cual se describira con mas detalle en
&l siguiente capitulo de este trabajo de investigacién.
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2.2.1) LA UNIDAD ARITMETICO LOGICA.

* Unidad Aritmético Logica (UAL): En esta unidad se llevan acabo las
operaciones aritméticas y légicas que utilizan las instrucciones que son enviadas por la
Unidad de Control, estas operaciones se ilevan acabo gracias a la légica booleana, ya
gue la computadora trabaja con circuitos digitales, es decir, procesando 1'sy con 0's.

Fara realizar una suma la Unidad Aritmético Ldgica debe recibir los siguientes
datos:
1. Cadigo de operacién que indique la operacién a realizar.
2. Direccién de la célula de memoria donde se encuentra el primer sumando.
3. Direccion de la célula de memoria donde se encuentra el segundo
sumando.
4. Direccion de la célula donde se aimacenara el resultado.

2.22) LOS REGISTROS, BANDERAS Y BUFFERS.
REGISTROS

Para ejecutar una instruccién es necesario almacenar y llevar un control de los
datos manipulados, a continuacién analizaremos estos pasos:

Cuando la Unidad Légica realiza una operacién, el resultado es almacenado en
una celda capaz de almacenarlo llamada registro acumulador, en este registro es
posible manipular la informacion contenida en él, ya que en fa memoria principal solo
pueden ser efectuadas operaciones de lectura-escritura.

Otro registro que interactua en el proceso es el registro contador de datos &l
cual contiene ia direccién de memoria del dato a leer o escribir en ella.

El registro que contiene la instruccién reconocida por la Unidad Central de
Proceso es conocido como registro de instruccion, pero muchas veces es necesario
llevar el control de Ja siguiente instruccién del programa ignorandose las direcciones de
los datos implicados, ya que estas se encuentran controladas por el registro de datos,
la direccion de la siguiente instruccion se encuentra en el registro contador de
programa.
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REGISTROS GENERALES DEL PROCESADOR MAS BASICO DENOMINADO 8088

AX AH AL ACUMULADOR

BX BH BL BASE

CX CH CL CONTADOR

(3.4 OH DL DATOS
SP APUNTADOR DE LA PILA
BP APUNTADOR DE LA BASE
sl INDICE FUENTE
DI INDICE DESTINO
iP APUNTADOR DE INSTRUCCIONES

BANDERAS BANDERAS DE ESTADO.
Cs SEGMENTO DE CODIGO.
DS SEGMENTO DATO
88 SEGMENTO DE LA PILA
ES SEGMENTO EXTRA
BANDERAS

Las banderas mantienen informado al CPU respecto al estado de las
operaciones, en cualguier momento el programador puede tener acceso a esta
informacion para sus propias necesidades y mas aun puede cambiaria.

Bandera de Cero Se enciende cuando el resultado de una operacion es
Cero,

Bandera de signo Fija el signo.

Bandera de paridad Se enciende cuando hay un nisero par de bits uno
en el resultado de una operacion.

Bandera de acarreo Indica cuando hay un acarreo debido a una suma o
un préstamo debido a una resta.

Bandera de sentido Indica cuando las operaciones de cadena se
autoingrementan o autodecrementan.

Bandera de interrupcion Fija la capacitacion o habilitacion de las
internupciones.,

Bandera de trampa La enciende una interrupcitn por software después
de cada instruccion, El reconocimiento de la
interrupcidn quita ta bandera de trampa.

Bandera de acarreo auxiliar | Es una extensitn de la bandera de acarnreo.

Bandera de sobreflujo Se activa cuando una cifra excede la capacidad para
ser almacenada en un registro.
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2.2.3} LA UNIDAD DE CONTROL,

* La Unidad de Control (U.C}: Funcicna como coordinadora del conjunto de
operaciones que son necesarias para dar el tratamiento adecuado a la informacion que
procesa el CPU, ya que caplura e interpreta las instrucciones, generando una
sincronizacion de eventos que ocurren al estar funcionando la computadora. Para

realizar estos sucesos cuenta con registros especializados para almacenar la
informacion necesaria,

La operacién de una computadora consiste en la repeticion ciclica de cuatro
fases, en donde por cada ciclo se procesa una instruccion:

1. La instruccion se busca o captura en la memoria en la fase de busqueda o
captura.

2. En la fase indirecta se obtiene la direccion real de los datos.
3. Lainstruccion se ejecuta en la fase de ejecucion.
4. La fase de intermupcién detiene el ciclo normal.

Posteriomente se reanuda el cicle para efectuar la captura ¢ lectura de ia
siguiente instruccion.

La sincronizacion de la CPU se llava acabo por un relo] generador, gue es un
circuito que genera una serie de impulsos eléctricos a intervalos iguales de tiempo.

2.3) DESARROLLO DE LOS MICROPROCESADORES EN LAS PC'S HASTA LA
FECHA

Como se describié anteriormente la ventaja que presenta un sistema basado en
microprocesador es la capacidad para ejecutar una tarea repelitiva a gran velocidad,
ademas de ser programable.

Las familias de microprocesadores han ido incorporando importantes avances al
paso del tiempo, entre estas se pueden considerar:

Incremento en la velocidad de proceso.

E! conseguir que una instruccién se ejecute en menos cicios de reloj.
Mayor cantidad de instrucciones incorporadas.

Mayor nimero de circuitos dentro de un chip.
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Las empresas fabricantes de microprocesadores se las han arreglado para
desarrollar técnicas de fabricacion de Circuitos Integrados (Cl), con caracteristicas

submicronicas, actualmente se emplea la técnica denominada Fotolitografia, la cual
consiste en:

Emplear una reticula o mascara donde se ha dibujado el circuito a grabar, a dicha
mascara se le proyecta un haz de luz, el patron que se obtiene es proyectado hacia un
tente capaz de disminuir ef tamarfic de la imagen grabada en la mascara, tal imagen es
proyectada sobre unas obleas de Silicio, a las cuales se les ha tratado quimicamente con
un recubrimiento fotosensible.

En general al emitirse la luz a la mascara con la forma del patrén deseado, este
patrén obstaculiza la luz e impide alcanzar ciertas partes del recubrimiento, el proceso
quimico permite que no se graben aquellas secciones del recubrimiento que estan
expuestas a la luz, rellenandose posteriormente los surcos grabados con Aluminio. De
esta foma se construyen las compuertas ldgicas, este proceso es ciclico ya que se

pueden aplicar otras capas de silicio y recubrimiento, o completar el chip en otras
secciones.

La longitud de onda de la luz emitida, debe ser al menos tan pequefia como los
rasgos a grabar, los procesos litograficos actuales emplean una fuente de luz de
Mercurio con longitud de onda de 0.365 micrones, con lo cual se cbtienen Jos rasgos
para microprocesadores con tecnologia de 0.35 micrones.
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FOTOLITOGRAFIA
RETICULA
O MASCARA
& —
Lz
PROYECTADA
LENTE

LOS PATRONES SON
PROYECTADOS SOBRE

LA OBLEA DE SILICIO

LA FOTORRESISTENCIA
EXPUESTA ES REMOVIDA

2.3.1) CARACTERISTICAS DE LOS PROCESADORES DE 8,16,32 BITS DE LA
FAMILIA 80X86

Las PC’s estan disefiadas en tomo a los diversos microprocesadores de |a familia
inte’, los cuales en cada nuevo modeio incorporan mejoras que hacen de ias
computadoras equipos mas potentes y rapidos.

Uno de los factores que ha contribuido al ampiic use de este tipo de
microprocesador, es el hecho de que a! desamollar uno nuevo se ha buscado |a total
compatibiidad con los precedentes, y en consecuencia es posible emplear el mismo
software, sin grandes problemas.

> Compaiia lider en el desarrollado de circuitos integrados para PC's.
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Toda la familia de este tipo de microprocesadores generalmente comienza con
los digitos “80", seguidos de 2 6 3 ndmeros mas {8086,8088,80186,80286,80386,80485),
hasta llegar al actual 80586 & Pentium, es facil reconocer este tipo de microprocesador
ya que en la superficie tienen grabadas las denominaciones 80x86.

A continuacién se describiran las caracteristicas mas importantes de este tipo de
microprocesador, dicha descripcidn se realiza agrupandolos de acuerdo al nimero de
bits manejados por los registros intemos y la memoria principal, que para este tipo de
computadoras son de 4,8,16,32 y 64 bits.

MICROPROCESADORES DE 8 BITS.

La empresa Inte! fue la fabricante del primer microprocesador de 4 bits, que fue
denominado 4004: sin embargo, este modelo mostré ciertas limitaciones al avance de las
aplicaciones de software, por lo tanto Intel lanza al mercado el modelo 8008, que es un

microprocesador que emplea palabras de 8 bits, con un acceso directo a memoria de 64
KB.

MICROPROCESADORES DE 16 BITS.

Los microprocesadores dotados con la capacidad de manejar 16 bits de palabra
representaron un gran avance en el campo de la computacion, ya que fueron quienes
trazaron el camino para el nacimiento y desamolio de las computadoras basadas en el
diseiio con que las conocemos en la actualidad, con en este tipo de microprocesador se
ampliaron los bits por registro, se increments el numero de cédigos de instruccién, asi
como la cantidad de memoria a la que podia accederse, etc.

El primer modelo con esta caracteristica fue ef 8086, que contaba con un bus de
datos intemo y externc de 16 bits, con un acceso a memoria de 1 MB.

Sin embargo, este circuito tuvo problemas para comercializarse, ya que muchos
de los dispositivos que existian en el mercado estaban disefiados para trabajar con un
bus exteno de 8 bits.

Ante tal problema Intel construye el 8088, que mantenia la caracteristica de -
contar con un bus intemo de 16 bits y uno extarno de 8 bits, lo cual disminuye la
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velocidad de éste, ya que para leer cualquier dato de la memoria es necesario realizar
una dobie lectura del bus externo. Aun con los problemas descritos anteriormente, el
8088 tuvo éxito al resultar ser mas econdémico que el 8086,

Posteriormente Intel fabricé los microprocesadores 80186 y 80188, que eran las
nuevas versiones del 8086 y 8088 respectivamente, pero su uso nunca se generalizé
debido a que solo podian direccionar a lo més 1 MB de memoria, lo cual ya comenzaba a
ser un obstaculo para el nuevo software.

En 1982, Intel fabrica el microprocesador 80286 que es una versién mejorada del
8086, resultando ser mas veloz, con un conjunto de instrucciones practicamente igual
pera con una organizacion de memoria diferente; sin embargo, se mantuvo la
compatibilidad con los programas ejecutados en microprocesadores precedentes. Este
microprocesador fue el empleado por IBM en su PC/AT y en el modelo PS/2,

NOVEDADES QUE PRESENTO EL 80286

Consta de 134000 Transistores.

Cuenta con un bus intemo y extemo de 16 bits.

Puede acceder hasta 16 MB de memoria fisica.

Funciona en modo protegido, ademas del modo real existente hasta ese momento
(En el modo protegido se puede tener mas de una tarea activa al mismo tiempo, ante
tal hecho el microprocesador se encarga de colocar en una determinada porcién de
memoria ¢ada programa que este en ejecucién de manera que no existan problemas
entre ellos).

Un aspecto en su disefio fue que no se incorpord la instruccién para poder salir
del modo protegido en caso de entrar a él, por lo que para efectuar esta accion es
necesario ejecutar un software disefiado especialmente para ese cometido.
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MICROPROCESADORES DE 32 BITS.
80386

En 1985 se hizo la presentacion del microprocesador 80386,
NOVEDADES QUE PRESENTO EL 80386

Consta de 275000 Transistores.

Cuenta con bus intemo y extemo de 32 bits.

El fallo relacionado a la salida del modo protegido fue solventado.

Capacidad de direccionamiento de memoria de 4GB de memoria fisica, aunque

puede alcanzar los 64 Terabytes a través de un direccionamiento denominado virtuat,

* Incorpora el Modo Virtual ademas del Modo Real y Modo Protegido, el cual consiste
en ejecutar las instrucciones propias del 8088 de una manera normal, es decir, en
Modo Real; sin embargo, cuando una de ellas (Principalmente las instrucciones de
Entrada y Salida), puede provocar un fallo en el sisterna al ejecutarse en meodo
protegido, es inicializado el Modo Virtual emulando un modo real para dicha
instruccioén.

+ Soporta sistemas operativos multitareas, esto debido a sus altas prestaciones en

memoria y velocidad en comparacidn con sus antecesores.

El procesador 80386 con mayores capacidades fue denominado 385 DX,
mientras que el denominado 386 SX intemamente es idéntico al DX, pero al comunicarse
con el extenior tiene las capacidades de un 80286, por lo que puede trabajar con las
tarjetas, periféricos y hasta por medio de un interconector especial trabajar en un tarjeta
disefiada para un 80286.

80486

NOVEDADES QUE PRESENTO EL 80486

Es basicamente un microprocesador que incorpora las capacidades de un 80386,
adicionandole un coprocesador matematico dentro del CPU y memoria caché interna.,

= Consta de 1.3 millones de transistores.

e Coprocesador matematico integrado al microprocesador.
* Memoria caché intema de 8 KB.
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El modelo 486 DX es el que reune todas las cualidades y por lo tanto es mas
potente y el SX carece unicamente del coprocesador matematico dentro del CPU, pero
se le puede agregar a través de un coprocasador matematico 487,

"PENTIUM"

En esta seccidn se analizaran los microprocesadores denominados de quinta
generacién para las PC’s conocidos por el nombre de familia "Pentium™, ya que han
sido los que han presentado mas innovaciones, aunque hay otros con similares
caracteristicas como el 80586 y el K5, fabricados por otras empresas,

En 1993 aparece el microprocesador denominado "Pentium”, el cual prometia
mucho, ya que era hasta cuatro veces mas rapido que un B80486. A partir de este
momento nace una etapa importante en la historiz de las PC's, este microprocesador
marca el inicio de la era "Pentium” en la cual se han desarrollado varios subtipos: El
Pentium clasico, el Pentium MMX, e! Pentium Pro (P6), y el Pentium II, mostrandose muy
competitivos al realizar tareas que exigen un alto desempedio, como el manejo de
multimedia o programas de Disefio Asistido per Computadora (CAD).

De cada uno se describen las caracteristicas innovadoras en relacién con sus
antecesores, con el fin de analizar los aspectos que los hacen diferentes y que seran los
aspectos clave relacionados con su desempefio.

"PENTIUM C"

Entre las novedades del primer microprocesador Pentium que salid al mercado se
encuentran:

Cuenta con 3.2 Millones de transistores

Bus intemo de 32 bits y bus externo de 64 bits.

Ejecucion en paralelo de instrucciones simples.

Unidad de punto flotante mejorada.

Memorias caché separadas para las instrucciones y los datos.

incluye dos memorias caché intemnas: 8KB para instrucciones y 8 KB para datos, a
estas memorias se les conoce como caché Nivel 1 (L1).

* siguiendo la norma que prevalecia se debié haber llamado 80586, pero por razones
comerciales Inte! lo denomind con este nombre. .

29




CAPITULO 2 LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESQO

"PENTIUM PRO"
En 1996 Aparece el Pentium Pro que tiene las siguientes innovaciones:

* Es considerado un microprocesador de sexta generacion (Jo que vendria siendo un
80686 o P85).

+ Esta disefiado para trabajar especialmente en sistemas muitiproceso, aungue lo
puede hacer también como microprocesador Unico.

* Es un microprocesador optimizado para aplicaciones y sistemas operativos de 32
bits.

El Pentium Pro contiene la misma cantidad de memoria caché Nivel 1 {L1) que el
Pentium (8KB de instrucciones y 8 KB de datos) pero el Pentium Pro incluye un caché
Nivet 2 (L2) de 256 KB & de 512 KB dentro del mismo CPU. Como esta memoria caché
se encuentra dentro del microprocesador se desempedia a la misma velocidad que él, lo
que permite un maximo desempefio en comparacién con los Pentium descritos lineas

atras.
"PENTIUM MMX"
A principios de 1997, Intel da a conocer las 57 instrucciones MMX, ias cuales son
agregadas al juego de instrucciones del citado chip, este hecho es considerado como |a
mejora mas considerable desde el 80386,

Las instrucciones MMX estdn disefiadas especialmente para mejorar el
desempefio del software basado en multimedia.

* El Pentium MMX cuenta con cerca de 4.5 Millones de transistores

"PENTIUM 11"

Intel présentd un nuevo aspecto fisico en este microprocesador, su aspecto es el
de un cartucho de video juego, dentro del cual se encuentran el CPU y el caché L2.

En 1997, aparece el Pentium 1l que basicamente es el Pentium Pro MMX con
mayor cantidad de memoria caché Nivel 1 (18 KB de Datos y 16 KB de Instruccion).

Después de haber descrito las caracteristicas mas importantes de los
microprocesadores mas poderosos de la actualidad con tecnologia CISC, se debe
mencionar que para cada uno de ellos existe una placa base especial, las hay para
Pentium Clasico y MMX, para Pentium Pro ¥ las mas recientes para Pentium I[,
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En la familia de procesadores de quinta generacion para PC’'s es posible
observar que:

= Existe una mayor integracién de circuitos en cada microprocesador.
Lo cual provoca fa posibilidad de introducir un mayor numerc de micro-
instrucciones adicionales, memoria cache y por consiguiente obtener mayor
velocidad de proceso.

» Frecuencias de reloj muy rapidas y buses mas veloces.
* Memorias Caché dentro del microprocesador.

Que penmiten un mejor desemperio, ya que el tiempo de acceso a los caches de
memoria es mucho mas pequefio que el tiempo de accesc a la memoria RAM,
pues los caches operan a la velocidad del microprocesador por estar dentro de
este.

+ Tendencia a la integracion de capas de circuitos dentro del microprocesador,

= Implementacion de sistemas de enfriamiento adicionales para tos microprocesadores,
que propician un mejor desempefio y mayor tiempo de vida atil. “Mientras mas frio
funcione un circuito, mayor es su vida uti”®

+ Amplio desarrolle en el nimero de instrucciones por segundo capaces de realizar.

» Placas bases especiales para soportar las altas velocidades y evitar los denominados
cuellos de botella.

Estas placas tienden a tener Memorias de Acceso Directo y Caches intermedios, ya
Gue fas memorias suelen ser mas lentas tomando en cuenta la velocidad del
microprocesador, aunque "El problema no es de tecnologia sino econdmico. Los
ingenieros saben como construir memorias tan rapidas como las CPU, pero son tan
caras que equipar a una computadora con un Megabyte o mas es impensabie. De ahi
que la eleccién se reduce a tener una pequeda cantidad de memoria o una gran cantidad
de memoria lenta”.®

® LLANO DIAZ, Emilianc. *SIS TEMAS DIGITALES Y ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS *

Editorial Exa Ingenieria, tera Edicion, México, D.F., 1993, Pp. 15-4.

TANENBAUM, Andrew S. "ORGAMNIZACION DE COMPUTADORAS UN ENFOQUE
ESTRUCTURADO", Editorial Prentice Hall, México, D.F., 1992, Pp. 234.
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INCREMENTO EN MIPS PARA L.OS PROCESADORES 80x86"

200 !
1
700 Millones de Instrucciones por Segundo (MIPS) @
capaces de realizar algunos microprocesadores
5004

5004

400 -

MICROPROCESADORES DE 64 BITS.

La tecnolagia CISC comienza a ser un fuerte oponente para la tecnotogia RISC,
mas aun, esa brecha existenie sera acortada ain mas con el microprocesador que es

desarrollado por Intel. Se trata de un microprocesador con disefio de B4 bits y un
conjunto de instrucciones 1A-64.

Intel ha denominado al |A-64 con ei nombre clave "Merced" {(Nombre de un rio de
Oregon), Su disefio de 64 bits mantendra la compatibilidad con el software de la
arquitectura BOx86, ademas de contener un juege de instrucciones mejorado, que
marcara cambios muy importantes a la arquitectura de ios sistemas 80x86,

La fecha para el lanzamiento de este microprocesador esta prevista para 1999 y
se espera una velocidad inicial de al menos 500 MHZ.

" Fuente : Sitio Intemnet "http: //www.intel.com”
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CARACTERISTICAS GENERALES DE MICROPROCESADORES PARA PC's

Nombre Afno Bus Bus Velocidad | Transistores Memoria
Interno | Extemo MHz Direccionable
8086 1978 16 16 477810 29,000 1MB
8088 1980 16 3] 4778 29,000 1MB
80186 1982 16 16 8,10,12.5,16 65,000 iMB
80188 1982 16 16 8,10,12.5 65,000 1MB
80286 1982 16 16 8,10,12.5 134,000 16 MB
80386 1985 32 32 16,20,25,33 275,000 707TB
80386sx 1988 32 16 16,20 1.185 70TB
Millones
80488 1989 32 3z 25,3350 1.2 70TB
Miliones
80486s5x 1990 32 32 16,20,25,33 70 TB
Pentium 1993 32 64 75,90,100, 3.2 70 TB
120,133,166 | Millones
Pentium 1996 32 64 150,168,180, 55 70TB
Pro 200 Millones
Pentium 1997 32 64 150,168,200, 45 70TB
MM X 233 Millones
Pentium It | 1997 32 64 233,266,300 75 7078
Millones
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ALMACENAMIENTO
E INTERCAMBIO DE
INFORMACION EN LA
PC.

“ EL TRABAJO REALIZADO CARECERA
DE VALOR, SI NO SE ES CAPAZ DE
EXPLICAR LO REALIZADO."
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3.1) MEMORIAS INTERNAS PARA EL TRATAMIENTO DE LA INFORMACION A
TRAVES DE CIRCUITOS.

3.1.1) INTRODUCCION

El concepto de memoria es aplicable a los dispositivos electrénicos capaces de
almacenar informacidn. En una computadora podemos distinguir dos tipos basicos: El
utilizado por {a Unidad Central de Proceso para fa sjecucién de programas y la memoria
auxiliar empleada para almacenar grandes cantidades de informacién, cabe mencionar
que: “La memoria de la computadora no esta concentrada en un solo lugar; los
dispositivos de almacenaje estan distribuidos en toda la magquina™

RAM
PRINCIPAL
ROM
MEMORIA
DISPOSITIVOS
SECUNDARIA »  AUXILIARES

{DISCOS, CINTAS, ETC.}

3.1.2) MEMORIA RAM

RAM ( Random Access Memory ). La Memoria de Accesc Aleatorio es de lectura
y escritura, lo que quiere decir que en elia se pueden leer o escribir datos. Un hecho gue
caracteriza a éste tipo de memoria es su volatilidad, ya que al faltarle suministro eléctrico
la informacion contenida en ella desaparece. El Sistema Operativo de la computadora
copia en ella fos programas de aplicacién que se encuentran en un dispositive de
almacenamiento secundario para llevar acabo la ejecucion del programa y el
procesamiento de los datos. Por lo que el desempefio y tamafio de los programas que se
puedan ejecutar en una computadora estaran sujetos a la cantidad de memoria RAM que
se tenga instalada en la computadora.

® LLANO DIAZ, Emilianc. “SISTEMAS DIGITALES Y ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS ™
Editorial Exa Ingenieria, 1era Edicion, México, D.F., 1993, Pp. 10-1.
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Actualmente existen distintos tipos de Chips de memoria RAM, entre ellos se
pueden describir los siguientes:

s Modulos de Memoria con Encapsulado Lineal Sencillo: Mejor conocidos como
médulos SIMM (Single In-tine Memory Module), que consisten en chips individuales de
memoria {Que pueden ser de RAM dindmica o Estatica), montados en pequenas y
estrechas tarjetas de circuito impreso llamadas modulos peradores, los cuales se
conectan en la tarjeta madre en ranuras especiales llamadas bancos de memoria,
estos médulos son faciles de instalar y ocupan poco espacio. Se pueden encontrar
médulos SIMM con 30 y 72 contactos.

Los Médulos de Memoria de Doble Linea DIMM (Dual In-line Memory Module), son

considerados come el siguiente paso a fos SIMM's de memoria, estos cuentan con 168
contactos.

El tipo de mddulo SIMM con Memoria de Salida Extendida de Datos EDQ (Extended
Data Out), es mas veloz que el normal, ya que cuenta con una pequefa memoria caché
interna dentro del mismo médulo. Aunque para su emplec debe considerarse si la placa
base tiene la capacidad de aprovechario, otro aspecto es que no se puede distinguir
fisicamente si un modulo es EDO, esto podré verse refiejado normalmente en la pantalla
al arranque de la computadora. Los EDO de estallido BEDO (Burst EDO), o SDRAM
(DRAM Sincrénica), son mejoras de los EDO, ya que el acceso a estos se sincroniza en
base a la velocidad del reloj del microprocesador, con el objeto de minimizar los ciclos de
reloj perdidos.

Otro de las caracteristicas de los médulos de memoria es que algunos cuentan con un
control de paridad, que en su momento les permite detectar errores de transferencia de
informacién, si una placa base requiere de médulos con paridad no serd posible emplear
moédulos sin esta caracteristica.

Cabe destacar que el tipo de madulo a utilizarse para ampliar ta RAM depende la
placa base con |a cuente la computadora. Otro aspecto a considerar es que la velocidad
de la memoria se mide en nanosegundos (ns: mil millonésimas de segundo}, 1o mas
habitual es encontrar memorias con 60 y 70 ns.

« PCMCIA que es el acronimo de Personal Computer Memory Card Intemational
Association (Asociacién Intemacional de Tarjetas de Memoria de la Computadora
Personal). Ha desarrollado una norma para conectar adaptadores enchufables del
tamario de una tarjeta de crédito, disefiados principalmente para las computadoras
portatiles.
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La tarjeta de adaptador PCMCIA, utiliza un conector de 68 patillas de manera que

estas engranen en su adaptador, varias versiones de la norma han sido aprobadas por la
PCMCIA:

Tipo I: Es la tarjeta de PC mds delgada, de sélo 3,3 milimetros de espesor,
utilizada para mejorar fa memoria principal incluyendo la RAM dinamica, la RAM estatica
y la memoria de solo lectura borrable y programable eléctricamente.

Tipo lI: Es la tarjeta utilizada para médem o para adaptadores de LAN, tiene 5
milimetros de espesor. También puede contener especificaciones de tarjetas Tipo |.

Tipo li Es una tarjeta de 10,5 milimetros de espesor, utilizada para los mini
discos duros y otros dispositivos que necesitan un espacic menor, incluyendo las redes
de area local inalambricas. También puede contener especificaciones de tarjetas Tipo | y
Tipo II.

3.1.2.1) MEMORIA DINAMICA

* RAM DINAMICA (DRAM):

La RAM dinamica {DRAM), es un tipo de memoria que utiliza condensadores y
transistores, los cuales almacenan cargas eléctricas para representar los estados de
memoria. Debido a que estos condensadores pierden su carga eléctrica, necesitan que

se les refresque cada milisegundo, tiempo durante el cual no pueden ser leidos por el
procesador,

Los chips de la DRAM son peqguerios, sencillos, de bajo costo, faciles de fabricar
y pueden contener aproximadamente cuatro veces mas informacién que un chip de RAM
estatica de complejidad parecida, no obstante son mas lentos que los de la RAM
estatica. Los microprocesadores que operan a mas de 25 MHz necesitan de RAM
dinamica con tiempo de acceso inferior a los 80 nanosegundos, es comin encontrar
memorias de 60 y 70 nanosegundos.
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3.1.2.2) MEMORIA ESTATICA

+ MEMORIA RAM ESTATICA (SRAM):

Esta memoria no se necesita refrescar constantemente como la DRAM.

Un chip de RAM estatica almacena aproximadamente la cuarta parte de la
informacion que puede almacenar un chip de RAM dindmica de igual complejidad; sin
embargo, la RAM estatica tiene un tiempo de acceso de entre 10 a 30 nanosegundos y
por lo tanto @s mucho mas rapida que la RAM dindmica de 60 nanosegundos o mas, a
menudo la SRAM se utiliza en los caches, pues la RAM estatica (SRAM), es
aproximadamente cuatro a cinco veces mas costosa que la RAM dinamica,

3.1.3) MEMORIA ROM

RCM (Read Only Memory); Este tipo de memoria s6lo permite la operacion de
lectura. Ei contenido de éste tipo de memoria es provisto generalmente por el fabricante
det dispositivo que la contenga.

Entre los tipos de memoria ROM que se pueden encontrar estan;

* ROM programada por mascara: En éste caso la informacién es grabada
durante el proceso de fabricacién.

» PROM ( Programmable Read-Only Memory): Permiten una dnica programacion
de origen, que puede realizar el propio usuario.

s UV-EPROM (UltraViolette Electrically Programmable Read-Only Memory }; Son
memorias de solo tectura, programables eléctricamente por el usuario y que
pueden ser borradas sometiéndolas a una radiacion ultravioleta.

e EAROM (Electrically Alterable Read-Only Memory): Es muy parecida a la UV-
EPROM solo que la grabacidn y ef borrado se llevan acabo por medios
eléctricos.
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EMPLEQ DE& LA MEMORIA DE LECTURA-ESCRITURA {RAM)

La memorta RAM permite almacenar provisionalmente el software que se esta
ejecutando en la computadora, de alli su importancia, mas atn, la RAM esta dividida en
sectores con funciones especificas. En el siguiente diagrama se muestran los sectores
que conforman la RAM que fisicamente esta compuesta por RAM dinamica.

MAPA GENERAL DE LA MEMORIA RAM

4TB
MEMORIA
EXTENDIDA
MEMORIA ALTA HMA 1088 K8
MEMORIA 1024 KB
SHADOW
960 KB
PAGINAS DE
INTERCAMBIO
MEMORIA 896 KB
SUPERIOR BLOQUES UMB
ROM DE VIDEO 800 KB
768 KB
RAM ALTA
MEMORIA 736 KB
DE VIDEQ
B840 KB
MEMORIA MEMORIA
CONVENCIONAL CONVENCIONAL
OKB
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3.1.4) MEMORIA CONVENCIONAL

En las PC’s se refiere a los primercs 640 Kilobytes (KB), de la memoria RAM.

Las computadoras personales basadas en los primeros procesadores de intel
solo tenian acceso a 1 MB de meroria {1024 KB), de los cuales 640 kitobytes (KB),
estaban disponibles para las aplicaciones y los 384 KB restantes estaban reservados
para el MS-DOS, et BIOS y las especificaciones de video. En la actualidad, 640 KB no es
mucho espacio de memoria pero en sus dias representd una cantidad de memoria diez
veces mayor que {a que estaba disponible en las otras computadoras de similares
recursos que existian en el mercado. Desde entonces, las aplicaciones han aumentado
en tamario hasta el punto donde ahora los 640 KB son totalmente inadecuados para el
software actual, de alli que existan técnicas para eliminar este obstaculo.

A partir de los 640 KB hasta los 1024 KB se puede encontrar la MEMORIA
SUPERIOR o reservada, la cual es utilizada para cargar ahi los manejadores de video, la
copia de memeoria ROM y para el uso especial de programadores.

De ios 640 a los 736 KB, se encuentra ta MEMORIA DE VIDEQ, que es donde se
almacena la informacion que permite producir las im&genes en el monitor, Este
segmento de memoria también es conocide como buffer de video y trabaja como una
ventana por a cual el microprocesador tiene acceso a la tarjeta de video y memoria
adicional para el tratamiento de imagenes.

De los 736 KB a los 768 se encuentra la RAM ALTA la cual puede ser empleada
para almacenar informacion necesaria por algun dispositivo periférico.

La ROM DE VIDEO es empleada para almacenar la informacion mas empleada
por la ROM propia de la tarjeta de video.

La UMB O BLOQUES DE MEMORIA SUPERIOR es una zona que normalmente
no era empleada, ya que en un principio se quedo etiquetada para un uso futuro, hoy en
dia este espacio es utilizado por aplicaciones administradas por el sistema operativo.
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€1 BLOQUE DE PAGINACION DE MEMORIA {EMS). La memoria expandida es
utilizada coma recurso para incrementar la memonia del sistema mas alla de los 640 KB,
en este bloque se almacenan direcciones que apuntan a sectores de memoria por

encima de los 1024 KB, para mayor detalle debe leerse lo referente a la memoria
expandida.

La MEMORIA SHADOW aloja !a informacién contenida en el bios, cabe
mencionar que el BIOS es el sistema basico de la computadora que permite controlar
tas entradas y salidas de la computadora, es decir permite establecer la comunicacién
entre el software y los equipos periféricos como los ratones, el teclado, monitor etc.

Ademas de los programas para comunicacion, el BIOS incluye las rutinas POST
(Power On Seif Test), y BOOTSTRAP.

El POST es el primer programa que se ejecuta al encender la computadora y
tiene el cometido de verificar la memoria y los dispositivos que se encuentran registrados
en el SETUP de la computadora, mientras que el BOOTSTRAP se encarga de la
busqueda y carga del sistema operativo.

La MEMORIA ALTA O HMA esta ubicada entre los 1024 y 1088 KB de RAM, este
bloque de memoria tiene la particularidad de que es el dnico segmento de memoria
extendida a la que puede acceder directamente el microprocesador, y esto se logra por
medio de un sistema de programacion avanzada del mismo. En este sector normalmente
se carga parte del sistema operativo.

3.1.5) MEMORIA EXTENDIDA.

Es la Memoria de la computadora por encima de 1 Megabyte (MB), la cual
comenzd a emplearse a partir del microprocesador Intel 80386. Los microprocesadores
mas recientes pueden tener accaso a mas memeria, pero fue el 80386 el que comenzd a
direccionar 4 Gigabytes (GB), de memoria.
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3.1.6) MEMORIA EXPANDIDA.

Es un mecanismo de MS-DOS por medio del cual los programas de aplicacion

pueden tener acceso a mas de 640 kilobytes (KB), de memoria normalmente disponibles
para ellos.

La Especificacion de la Memoria Expandida {Expanded Memory Specification
(EMS)} o LiM es el método estandar de tener acceso a la memoria expandida. Esta
especificacion es la que permite a los programas que se gjecutan en cualquier chip de la
familia de procesadores Intel B0x86, tener acceso a memoria por encima de los 640 KB.

El administrador de la memoria expandida {Expanded Memory Manager (EMM)}
crea un bloque de direcciones en el cual los datos almacenados en ta memoria por
encima del limite de 1 MB son intercambiados hacia y desde esta area de memoria
segun lo requiera el programa. En ofras palabras, un segmento de 64 KB de memoria
direccionable crea una pequeiia ventana electrdnica a través de la cual podemos ver los
segmentos de memoria expandida.

3.1.7) MEMORIAS DE ACCESO DIRECTO E INTERMEDIAS.

MEMORIA CACHE

A menudo esta constituida por la RAM estatica, y es una seccion relativamente
pequeia y rapida de memoria reservada para el almacenamiento provisional de datos e
instrucciones, los cuales probablemente necesitara de inmediato el microprocasador, Por
ejemplo: El microprocesador Pentium de Intel, tiene un caché de cbdigo y un caché de
datos de B KB cada uno.

La memoria caché se ha convertido en un factor muy importante para los modemos
sistemas de computo: “Al mejorar la tecnologia de los circuitos integrados, ha sido
posible poner caches muy rapidas, directamente en las pastillas del CPU.

Debido a la falta de area en las pastillas, estas memorias son pequefias, asi que
seria deseable tener dos niveles de caché, una en la pastilla de la CPU y otra en la
tarjeta.
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Si no se puede encontrar una palabra en la caché integrada en la pastilla, se hace
una solicitud a la caché en el nivel de la tarjeta. Si falla, se utiliza la memoria principal.

Considerando todo lo anterior, el uso de la memoria caché es una técnica
importante para incrementar el rendimiento de un sistema”. *

MEMORIA VIRTUAL

Es una técnica de administracién de fa memoria la cual permite que la informacién
en la memoria fisica sea intercambiada con un disco duro. Esta técnica proporciona a los
programas de aplicacion més espacio de memoria de la que en realidad esta disponible
en la computadora por medio de la memoria extendida.

. La administracién o gestion verdadera de la memoria virtual no se trata sélo de
grabar informacion a un archivo para intercambio en el disco duro al nivel de la
aplicacion, requiere ef uso de un hardware especializado en el procesador para que el
sistema operativo lo pueda utilizar.

En un sistema de memora virtual fos programas y sus datos se dividen en
pequeiios pedazos Hamados paginas, al llegar al punto donde se necesita mdas
memoria el sistema operativo decide qué pdaginas son ias que tienen la menor
probabilidad de ser requeridas de inmediato (Utilizando un algoritmo en el cual se toma
en cuenta la acciébn mas reciente que se emplec y la prioridad del programa,
grabandose estas paginas en el disco).

Con ayuda de la memoria virtual, el espacio de memoria utilizado queda ahora
disponible para el resto del sistema para que lo utificen otras aplicaciones. Cuando
estas paginas se necesiten de nuevo, serdn cargadas otra vez en la memoria principal,
desplazando asi a otras paginas.

° TANENBAUM, Andrew S. "ORGANIZACION DE COMPUTADORAS UN_ENFOGQUE

ESTRUCTURADO", Editorial Prentice Hall, México, D.F., 1992, Pp. 240.
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MEMORIA DE ACCESQ DIRECTO (DMA)

Es un método en el cual la informacion va directamente desde un dispositivo a la
memoria o viceversa, sin necesidad de que la infomacion pase a través del
microprocesador, por lo cuaf se puede aprovechar este valioso tiempo, para tal tarea es
necesario disponer de un circuito especial en ia tarjeta madre.

3.2) MEMORIAS SECUNDARIAS PARA ALMACENAMIENTO MASIVO.

3.2.1) INTRODUCCION

Como se describio en el apartado anterior, una de las caracteristicas de la
memoria RAM es su volatilidad, es decir, la informacién que contiene se destruye af
apagar la computadora.

Sin embargo, muchas veces es necesario que los datos o programas que se
emplean normaimente no se eliminen, para esto la PC cuenta con unidades de
almacenamiento masivo, cuyo cometido es el de almacenar la informacion
permanentemente y también el de poder transportara entre computadoras o dispositivos
como los discos o cintas en sus distintas modalidades.

Los distintos dispositives de almacenamiento masivo han ido evolucionando al
paso de los afos, debido principaimente las exigencias {anto dei software, como del
hardware de los equipos.

A continuacion se explicaran las principales caracteristicas de los dispositivos de
almacenamiento masivo de mayor empleo en la actualidad.
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3.2.2) UNIDADES DE DISCOS FLEXIBLES

Este sistema de almacenamiento ha sido incorporado en todas las PC’s desde
que aparecieron en el mercado, pero a diferencia de muchos de los dispositivos las
unidades de disco flexible también conocidas como fioppies no han tenido un desarrollo
paralelo. Por eso casi todos los usuarios disponen de al menos uno de los escasos
modelos de unidad de discos.

Una unidad de disco flexible esta formada por una unidad de discos (que cuenta
con una ranura donde se introducen los discos), una tarjeta controladora y un cable que
las une {Cabe mencionar que en los equipos actuales la tarjeta controladora de
dispositivos como las unidades de discos duros, flexibles y unidades de CD-ROM vienen
ya integrados en la placa principal de computadora).

. La manera en que funciona una unidad de discos flexibles as muy similar a como
furiciona una cabeza de lectura - escritura de la cinta de audio comtin a ia hora de leer o
escribir informacioén, donde la informacién se almacena polarizando minGsculas
particulas de oxido de hierro. Una bobina (cabeza), se encarga de interpretar lo grabado
y transformarlo a sefiales eléctricas, una de las diferencias es la forma de acceder a la
informacién contenida, ya que la cinta lo hace de manera secuencial, es decir, hay que
leer los datos precedentes antes de lHlegar al date deseado y el disco lo realiza de
manera aleatoria, es decir, puede acceder directamente al dato, un disco flexible esta
organizado en sectores y pistas.

Una de las desventajas que presenta este sistema de almacenamiento es la
relativa lentitud a la hora de acceder a los datos, ya que la rotacidén del disco debe
reanudarse cada vez que se necesita leer o escribir en el disco, pues este se encuentra
en estado pasivo al no ser empleado, otra caracleristica negativa es que a diferencia de
los discos duros las cabezas de lectura/escritura si tocan la superficie del disco, lo que
produce desgaste a ambos elementos.

45




CAPITULO 3 ALMACENAMIENTO E INTERCAMBIO DE INFORMACION

3.2.2.1) DESCRIPCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE DISCOS FLEXIBLES.

Las unidades de discos flexibles son clasificadas generalmente por dos criterios:
Por el tamafio del disco que puede serde 3 % o5 % pulgadas y por la densidad de las
pistas al llevar acabo el formateo del disco, los discos flexibles o diskettes marcados con
las letras 20D indican que es un disco de dos caras y doble densidad, y los marcados
con 2HD indican que son discos de 2 caras y Alta Densidad.

En la siguiente tabla se abrevian las caracteristicas de los discos flexibles

Capacidad | Tamafo { Pistas | Caras Sectores | Disco | Sectores
Formateado Total
160 51/4" 40 1 8 250 320
180 5,1/4" 40 1 9 25D 360
320 5,114" 40 2 8 20D 640
360 5,1/4" 40 2 9 2DD 720
720 312" 80 2 9 2DD 1440
1.2MB 5,1/4" 80 2 15 2HD 2400
1,44 MB 3,1/2° 80 2 18 2HD 2880

Discode 3 2 Discode 5%
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3.2.3) DISCOS DUROS

3.2.3.1) CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE LOS DISCOS DUROS.

Hoy en dia cualquier computadora debe disponer de un disco duro en el cual
almacenar informacion relativa a los distintos programas de computo.

Un disco duro es un grupo de superficies magnéticas en forma de discos, los
cuales se encuentran unidos por un eje de rotacion, entre cada superficie se situan las
cabezas magnéticas de lectura-escritura encargadas de ieer o grabar la informacion.
Estas cabezas a rasgos generales se asemegjan a las cabezas de lectura-escritura que
leen los discos flexibles, aunque con un mecanismo mas complejo.

Los discos duros a diferencia de los discos flexibles mantienen una velocidad
constante de rotacion ininterrumpida mientras la computadora esta encendida, si esto no
fuera asi, 1a velocidad de acceso a este dispositivo se veria afectada considerablemente,
cabe mencionar, que las cabezas del disco duro no se apoyan sobre la superficie de!
disco, sino que se encuentran a una distancia minima, de manera que el disco no sufre
deterioro o desgaste debido a la friccién.

Las principales caracteristicas que definen el reconocimiento de un disco son: El
numero de cabezas, cilindros y sectores, ya que a través de estos podemos congcer la
capacidad total de un disco duro, que es el producto resultante del nimero de cabezas
{cab), pistas o cilindros {cil), sectores por pista (sec), y Bytes por sector{Bytes/sector).

Capacidad Total = cab * cil * sec * (bytes/sector)

Por ejemplo: Un disco duro con 2114 cif, 16 cab, 63 sec y 512 {bytes/sector por el
MS-DOS), dispone de una capacidad de 2114*16*63* 512 = 1,091,026,944 Bytes, es
decir 1,065,456 KB 6 1,040.484 MB 6 1.016 GB, es decir, se trata de un disco de 1.016
GB.
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Tiempo de acceso

El tiempo de acceso indica el tiempo transcurrido desde que el disco duro
comienza una operacion de lectura escritura, hasta que puede acceder a la informacién
deseada, se mide en milisegundos y en general 28 ms es un buen tiempo promedio de
acceso.

Interface del disco duro

En los discos duros la interface define el tipo de conexion fisica, las sefales y el
controlador presente en &l sistema del disco.

Grupos de interfaces comunes en los discos duros:

+ MFM (Modified Frecuency y Modulation): La Modulacién por variacién de frecuencia
fue empleada en los primeros discos duros que tenian capacidades de 20,40 y 80 MB
generalmente, hoy en dia es dificil encontrar este tipo de discos.

¢ ESDI (Enhanced Small Device Interface): La interface de dispositivo pequefio
avanzado fue creada para discos con mayores capacidades que los MFM aungue hoy
en dia es una tecnologia obsoleta.

» IDE (Imbededded Drive Electronics): La electrénica de dispositivo incorporado es el
mas empleado en las computadoras de proposito general. Esta interfaz soporta dos
dispositivos, aunque actuaimente ha surgido una mejora a esta denominada EIDE que
soporta la conexion de cuatro dispositivos,

+ SCSI (Smali Computer System Interface): La interface de pequefios sistemas de
computadora es empleada en los sistemas que necesiten alta fiabilidad y un manejo
elevado de informacion,

La mayoria de las PC’s actuales disponen de un sistema de disco IDE, también
llamado Bus AT, en el cual se encuentra un adaptador capaz de hacer las funciones de
controlador, este adaptador se encuentra incorporado en la tarjeta principal.
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3.2.3.2) CONSEJOS PARA EL. MANTENIMIENTO DE DISCOS DUROS

E! disco duro es un complejo dispositivos que necesita de ciertos cuidados para su
correcto funcionamiento:

+» Se debe evitar que la computadora reciba golpes brusco o vibraciones
considerablemente fuertes, ya que las cabezas de la unidad pueden dafiar la
superficie de los discos.

» Se deben emplear aplicaciones de software para dar mantenimiento al disco duro
{Desfragmentadores y rastreadores), para la localizacion de errores en la superficie
del disco y archivos fragmentados.

» Se debe evitar terminar aplicaciones por otro medio que no sea el que marcan estas,

ya que se pueden fragmentar archivos por no haber sido cerados de manera
adecuada.

» No deben ser colocados aparatos eléctricos cerca de la computadora, ya que los
campos magnéticos generados por éstos pueden afectar la informacion contenida en
el disco duro.

s Se deberda buscar que la computadora sea coneciada a una toma de corriente
provista de toma a tierra para descargar la corriente estitica, ya que esta corriente
puede ocasionar danos a la informacidn contenida en el disco duro.

3.2.4) CINTAS MAGNETICAS

Las cintas magnéticas fueron el primer sistema de almacenamiento masivo
secundario, las unidades de cinta consisten en una cinta magnética que se enrolla en un
carrete a la vez que se va desenrollando de otro, siendo leida por una cabeza de lectura-
escritura.

Para comprender su funcionamiento puede compararse con el de los
reproductores de cintas musicaies tradicionales.
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3.2.4.1) CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE LAS CINTAS

« En una cinta magnética la informacion es organizada en forma de matriz, cada
columna forma un byte de ocho bits, mas un bit extra llamado bit de paridad.

¢ En promedio un registro suele contener 1600 columnas por pulgada, o que significa
que la distancia entre columnas es de 1/1600 de pulgada; sin embargo, podemos
encontrar densidades de 800 y 6250 bpi.

» Las cintas magnéticas son muy empleadas para realizar el respaldo de grandes
cantidades de informacion o para manejar datos en forma secuencial.

3.2.5) DISCOS OPTICOS

Las unidades de discos épticos emplean el rayo iaser para efectuar la lectura-
escritura de los discos que suele emplear, estos sistemas permiten almacenar
cantidades muy superiores de informacion con respecto a su contraparte que son los
discos magnéticos, mas adn, como se podré apreciar mas adelante, hay una tecnologia
que aprovecha ias ventajas dpticas y electromagnéticas.

Los discos opticos digitales, conocidos como DOD se clasifican de la
siguiente manera:

* OROM (Optical Read-Only Memory): Los Discos Opticos de Solo Lectura CD-ROM
utilizan esta tecnologia.

* WORM (Write-Once Read Memory): Los Discos Opticos no Regrabables, permiten
ser grabados por el usuaric. A partir de esta grabacién sélo se podran leer los datos
sin disponer de la opcidn de modificarios.

Para poder realizar la grabacion de este tipo de discos existe un dispositivo
denominado CD-Write, el cual graba la informacion ‘quemando” la superficie del
disco, quedando asi con la posibilidad de ser empleado como un OROM.
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» EDOD (Erasable Digital Optical Disc): Los Discos Opticos Regrabables permiten la
operacién de grabar y feer un sin numero de veces.

3.2.5.1) TIPOS DE UNIDADES DE DISCOS OPTICOS.
UNIDADES CD-ROM

Es un medio de almacenamiento de informacion que actualmente es muy popular,

especialmente para aquellas personas que trabajan en sistemas multimedia o que se
desenvuelven en fas artes graficas.

Los CD-ROM son discos dpticos fabricados con la misma tecnologia que los
compac disc de audio, de hecho tienen el mismo aspecto, las mismas dimensiones yla
informacién es almacenada en forma digital. Estas unidades de discos basan su
funcionamiento en un recuperador 6ptico que proyecta un rayo laser sobre la superficie
del disco en rotacidn, recuperando posteriormente la luz reflejada ya codificada para
enviarla a los circuitos donde serd interpretada y procesada.

La informacion de los CD-ROM viene normalmente ya grabada de fabrica, pues
esta informacién es grabada fisicamente sobre la superficie, estos discos carecen de la
capacidad de escritura, de ahi su nombre Compact Disk - Read Only Memory; sin
embargo, han tenido aceptacion por su aita capacidad de almacenamiento

Existen distintos formatos de CD-ROM en el mercado por lo que es importante
distinguir cada uno de eilas, a ia hora de tomar en cuenta un formato se debe observar
que sea compatible con el formato High Sierra para que cumpla con las normas
mundiales de multimedia.

El formato tendra que ver con las necesidades a la hora de utilizar un CD-ROM,
ya que los fabricantes utilizan diferentes formatos como:

« El formato CD audio: Es empleado para grabar sonido en un CD, el cual
posteriormente podra ser reproducido en un equipo reproductor de discos compactos
o en una PC, Este es sin duda el formato mas utilizado en la actualidad y fue ¢!
primero creado por Philips.
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+ Ei formato CD-photo: Es utilizado al grabar fotografias con una alta calidad de
imagen. Este tipo de grabacion (Desarrollado por Kodak), permite grabar fotografias
convencionales en un CD. Normalmente suelen registrarse en distintos tipos de
resolucién (entre los 128 x 192 y los 2048 x 3072 pixeles de resolucion). Realmente
son archivos con un tamafic muy grande y con una extensién * pcd” que los
identifica como formato CD-photo. Muchos de los programas actuales de disefio
grafico, por ejemplo: Corel Draw, Paint Shop Pro, etc. incorporan un filtro para abrir y
utilizar este tipo de archivos.

» El formato CD-video Digital: Es un formato también conocido como MPEG, un
archivo de unos 550MB que contiene imagenes de video gue se ven mediante la
descompresora MPEG por software o por hardware. La ventaja de este formato de
video es que se pueden ver en computadoras Apple y PC. Actualmente existen
varios formatos de MPEG con revisién 2.

Otro factor importante a considerar es la velocidad de la unidad de CD-ROM, ya
que existen las unidades 2x, que duplican la velocidad del disco en comparacidn con los
compact disc musicales o las 4x que la cuadrupfican, constantemente se incrementa esta
velocidad en las nuevas unidades de CD-ROM.

UNIDADES DVD {Disc Video Digital)

Las unidades de DVD tienen una apariencia fisica muy similar a la de los CD-
ROM, se ajusta a una bahia de unidad de altura de 5.25 pulgadas guardando el disco en

una charofa deslizable, la velocidad a la que son leidos es similar a una unidad 8x de
CD-ROM.

Los discos DVD-ROM (Disco de Video Digital de Solo Lectura), pueden
almacenar 4,7 GB de informacién por cada lado aunque es posible almacenar 8.5 GB
por ambos lados.

Los DVD-RAM Son Discos de Video Digital de Lectura/Escritura/Borrado, y es
posible grabar actualmente en ellos 2.6 Gigabytes, para poder emplear estos discos es
necesario disponer de una unidad de grabado especial.
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UNIDADES MAGNETO - OPTICAS

Este medio de almacenamiento combina las tecnologia magnética y laser,
aunque fisicamente tienen gran parecido con los CD-ROM, tienen la capacidad adicional
de admitir la funcidn de escritura, pues pueden escrbir y borrar sobre los discos
especificados para este tipo de unidad.

s Las unidades magnéticas con guia dptica, lienen una cabeza de grabacion y
reproduccién de tipo magnética (Como las de los discos flexibles), sin embargo, el
contro! de posicion de las cabezas esta basado en que utilizan rayos laser como guia,
permitiendo pistas muchos mas delgadas.

» las unidades épticas con grabacion magnética aprovechan fas propiedades de
algunos materiales magnéticos que al ser elevados a ciertas temperaturas permiten e!
almacenamiento de campos magnéticos, y es precisamente con un haz de rayo laser
que se incrementa la temperatura para que la superficie del disco quede susceptible
para grabar sobre la superficie magnética. Para poder leer la informacion grabada un
rayo laser explora la superficie, solo que en lugar de encontrarse con depresiones, se
encuentra con campos magnéticos que modifican su polaridad, la cual es leida por un
recuperador especial para codificarlo.

Entre los formatos que emplean estas tecnologias podemos encontrar;

s Los flotpy disk: Que son fnuy parecidos & los discos flexibles de 3 % pulgadas, pero

su capacidad es de 21 MB, actualmente la compaiiia que los fabrica busca que sus
unidades sean compatibles con los formatos estandar de discos de 3 ¥ pulgadas de
1.44 MB.

+ Los Discos Bernoulli: Las capacidades de este tipo de discos varian entre los 40 y
150 MB, su principal caracteristica es que alcanzan velocidades de proceso muy
parecidas a las de los discos duros, su aspecto es el de un cartucho que se inserta
en {a unidad correspondiente.

+ Los Discos de 128 MB: Son muy parecidos exteriormente a los discos de 3 %
pulgadas e interiormente a los COD-ROM, pudiéndose almacenar hasta 128 MB de
datos.
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Estos son los tipos de dispositivos magneto-opticos de mas uso actualmente,
aunque ya se han dado a conocer discos capaces de almacenar poco mas de 600 MB.

3.3) LOS BUSES EN LA COMPUTADORA PERSONAL.

Como ya se menciono, el microprocesador es considerado por su importancia como
el cerebro de la computadora, y por consiguiente este cerebro denominado CPU {unidad
central del proceso}, necesita para su verdadero funcionamiento de una serie de lineas
para comunicarse con el exterior. Estas lineas estan formadas por una serie de
conductores paralelos que se denominan buses. La cantidad de lineas para cada bus
dependera del tamafio de la palabra, de las posibilidades de direccionamiento y de las
lineas de control que tenga la unidad central de proceso, existen principalmente tres
tipos de buses que entran y salen del CPU y que son:

3.3.1) BUS DE DATOS.

El bus de datos es empleado para Ia transmisién de datos que entran o salen de la
unidad central del proceso hacia la memoria, este bus posee un numero de lineas igual
a los bits que tiene la palabra de la computadora, Asi que depende del microprocesador
empleado, este bus tiene nomalmente una longitud de palabra de 8, 16, 32 6 64 bits.

Por i¢ tanto se concluye que : El bus de datos se utiliza para la transferencia de
informacion entre el microprocesador y la memoria de la computadora

3.3.2) BUS DE DIRECCIONES.

El bus de direcciones consiste en un conjunto de lineas que permiten seleccionar
una direccion desde © hacia la cual se va a efectuar una transferencia de informacion
entre la memoria y la unidad central de proceso. Como la memoria de la computadora
esta organizada de forma matricial, esto quiere decir que esta dispuesta en filas y
columnas, a cada direccién de memoria se le asocia una determinada fila y columna en

la memoria, por lo tanto a cada posicion de memoria le corresponde (nicamente una
direccion.
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3.3.3) BUS DE CONTROL.

En el bus de control no viajan los datos en paralelo como ocurre en e bus de
datos o en el bus de direcciones. Cada linea de este bus de conirol suele tener un
significado especifico, dependiendo de que este a nivel alto, es decir, con un valor 17 o
3 un nive! bajo "0". Entre estas lineas encontramos aquellas que permiten inicializar el
microprocesador, activar la lectura o escritura de la memoria, seleccionar determinado
circuito, etc. La longitud del bus de control depende principaimente de la complejidad del
microprocesador utilizado y generalmente varia de un fabricante a otro.

3.3.4) DESARROLLO DE LLOS BUS

Una de las caracteristicas principales de los buses es el nimero de bits que son
capaces de transferir a la vez, una computadora con un bus de datos de 16 bits puede

transferir 16 bits a la vez. En las computadoras personales, podemos encontrar
arquitecturas de buses, tales como:

ISA

EISA

VESA VL o bus VL
MICROCANAL

PCi

La funcién de estos buses es la de permitir agregar una nueva funcién a la
computadora, esto se hace mediante una o mas ranuras de expansién conocidas
comanmente como SLOTS. Al conectar una tarjeta de expansion en una ranura de
expansidon o slot, se esta conectando la tarjeta al bus y haciéndola parte de Ia
computadora misma.

3.3.4.1) ISA

Es el acrénimo de Industry Standard Architecture (Arquitectura Estdndar de la
Industria), y consiste en el disefio del bus de 16 bits empleado por primera vez en las
PC’s AT de IBM,

La arquitectura ISA tiene una velocidad de bus de 8 MHz, y una velocidad de
transferencia de datos de 8 megabytes por segundo (MBPS).
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3.3.4.2) MICROCANAL

La Arquitectura de Microcanal, estabiece un bus de 32 bits y es propiedad
exclusiva de IBM, esta arquitectura fue infroducida en 1987 para la serie de
computadoras IBM PS/2, entre sus caracteristicas destaca que es incompatible con las
tarjetas de expansién que siguen la norma de bus AT ISA de 16 bits, ya que fisicamente
son mas pequeias, y en lo electrénico el bus depende de los circuitos integrados que
son propiedad exclusiva de IBM.

La Arguitectura de Microcanat fue disefiada para soportar el multiprocesamiento,
permitiendo a las tarjetas de expansion identificarse a si mismas, eliminando asi
confiictos.

3.3.4.3) EISA

Es el acrénimo de Extended Industry Standard Architecture (Arquitectura estandar
extendida de ia industria). La cual consiste en el bus estindar de una computadora
personal que extiende el bus AT tradicional a 32 bits permitiendo a mas de un
procesador compartir el bus.

ta Arquitectura (EISA), fue desarrollada por varias compaiias importantes en
respuesta a la introduccidn, de ta Arquitectura de Microcanal (Micro Channel Architecture
(MCA)), la cual es propiedad exclusiva de IBM.

La arquitectura EISA mantiene la compatibilidad con la Arquitectura estandar de
la industria (ISA}, proporcionando ademas caracteristicas adicionales introducidas por
IBM en la Arquitectura de Microcanal.

3.3.4.4) VESA

También conocido como bus VL local, es una arquitectura de bus introducida por
la Asociacion de Normas para Videoelectrénica (Video Electronics Standards Association
(VESAY)), en la cual se incluyen hasta tres ranuras para adaptadores en la tarjeta madre,
el bus VL permite delegar el controt de la transferencia de datos entre Iz unidad central
de procesamiento (CPU), y los dispositivos periféricos asociados a una tarjeta de
expansion. Esto le proporciona a la computadora mayor acceso al bus; asi como una
mayor velocidad de transferencia de datos que los sistemas de computo convencionales.
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La arquitectura de buses mas modemos como MCA, EISA, VL bus y PC} dan
apoyo a alguna forma de dominio del bus, pero los sistemas de computo mas antiguos
como el ISA no son capaces de poder hacerfo.

El bus VL o VESA VL es un bus de 32 bits que funciona a 33 6 40 MHz. El
maximo caudal de procesamiento es de 133 megabytes por segundo a 33 MHz, o de 148
megabytes por segundo a 40 MHz. Los adaptadores de bus de VL mas comunes son los
adaptadores de video, los controladores de disco duro y las tarjetas de interfaz de red.

3.3.4.5) PCI

La arquitectura PCl! cuyo nombre es acréonimo de Peripheral Component
Interconnect (Interconexién de componentes periféricos), es introducida por Intel y
establece un bus el cual permite que hasta diez tarjetas de expansién que cumplan con
la especificacion PC! estén conectadas a la computadora, para lograr esto una de estas
diez tarjetas tiene que ser la tarjeta controladora PCI, pero las demas pueden ser otros
tipos de tarjetas como una tarjeta de video, una tarjeta de interfaz de red, etc.

E{ controlador PCl intercambia la informacidon con el microprocesador de la
computadora en grupos de 32 6 64 bits, otro aspecto importante consiste en que puede
operar a una velocidad de bus de 32 MHz, y manejar un caudal de procesamiento de
datos méximo de 132 megabytes por sequndo con una via de acceso a los datos de 32
bits 0 un caudal de 264 megabytes por segundo con una via de acceso a los datos de 64
bits.
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4.1) INTRODUCCION.

Como se describié en el segundo capitulo, e nicleo del sistema es el
microprocesador; sin embargo, éste necesita de una gran cantidad de dispositivos
adicionales como las memorias, controladores y periféricos, pues sin estos seria un
dispositivo practicamente indtil. Si comparamos al microprocesador con un cerebro, es
valido decir que: “El cuerpo humano no es el cerebro, aunque es la parte mas notable de
nuestro cuerpo®.

Un periférico es considerado cualquier dispositivo que sirva como medio de
intercambio de informacién entre el microprocesader y el exterior, pudiendo ser {ratado
como destinatario un usuario, otra computadora u otro periférico. Entre los periféricos de
empleo mas comun podemos encontrar al monitor, la imprescra, el teclado, el raton, elc.

A continuacién se describiran los medios de conexién de los periféricos de uso
comuin, asi como sus caracteristicas tecnoldgicas.

4.2) TIPOS DE CONECTORES E INTEFACES

En el hardware una interfaz es considerada como el punto donde se efectda una
conexion entre dos dispositivos de hardware, describiendo las conexiones logicas y
fisicas utilizadas.

INTERFAZ iDE

La Electronica de Dispositivo Incorporado (Integrated Drive Electronics), es una
interfaz muy popular empleada generalmente para ei disco duro ¥ las unidades de CD-
ROM, los cuales requieren de una velocidad de transferencia de datos media a una
velocidad de transferencia de datos rapida.

La interfaz de electronica integrada o IDE obtuvo su nombre debido a que el
conjunto de circuitos necesarios para el control electrénico del disco esta ubicado en la
unidad misma, eliminando asi la necesidad de una tarjeta para controlar el disco duro
independiente. Esta interfaz soporta hasta dos dispositivos, aunque actuaimente ha
surgido una mejora a ésta, denominada EIDE que soporta la conexién de cuatro
dispositivos, con un mejor desempedio general.
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INTERFAZ SCS!

La Interfaz de Sistemas de Computadoras Pequefias (Small Computer System
Interface), consiste en una Interfaz en paralelo de alta velocidad. La SCSI se utiliza para
conectar hasta siete dispositivos periféricos a la vez a una computadora personal
utilizando un solo puerto (sin contar a la computadora), los dispositivos conectados de
esta manera estan conectados en serie.

Actualmente SCS! se uliliza para conectar discos duros, unidades de cinta
magnetica, unidades para disco compacto de solo lectura y otros medios de
almacenamiento masivo, asi como escineres e imprasoras.

Existen varias definiciones de una interfaz SCSI:

* SCSI-1: Fue establecida en 1988, para una interfaz en paralelo de 8 bits, con una
velocidad de transferencia de datos maxima de 5 megabytes por segundo.

* SCSI-2: Fue establecida en 1994, |a cual amplio el bus de datos de 8 a 16 bits 6 32
bits, duplicando asi la velocidad de transferencia de datos a 10 ¢ 20 megabytes por
segundo. La definicion SCSI-2 es compatible con SCSI-1 pero, para obtener un

maximo desempefio se deben utilizar ios dispositivos SCSI-2 con un controlador
propio.

* SCSI-3: Esta definicidn incrementé de 7 a 16 la cantidad de periféricos que pueden
estar conectados simultaneamente a una computadora, aumentd las longitudes de
cable, afadié apoyo para una interfaz en serie y para una de fibra 6ptica. La
velocidad de transferencia de datos depende del hardware en servicio, pero es

posible obtener velocidades en excese a 100 megabytes por segundo (para los
datos).

INTERFAZ ST506/412

ST506 fue una norma muy popular de interfaz de disco duro que fue desamollada
por Seagate Technologies, esta interfaz fue ulilizada por primera vez en la computadora
PC/XT de 1BM. La interfaz fue utilizada en sistemas con discos cuya capacidad era
menor de 40 Megabytes. ST506 tiene una velocidad de transferencia de datos
relativamente lenta, de 5 Megabits por segundo.
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Una variacion posterior de la ST506, lamada ST412, afadio varias mejoras y
debido a que estas dos interfaces estan tan estrechamente relacionadas frecuentemente
se refieren a ellas como la interfaz ST506/412.

INTERFAZ PARALELA CENTRONICS

Es una Interfaz estandar de 36 patilas, empleada para conectar una
computadora personal a un dispositivo periférico. Esta interfaz fue desarrollada
originaimente por la Compaiiia Centronics fabricante de impresoras. La norma define
ocho lineas paralelas para dates, mas algunas lineas adicionales para el estado y €l
contro! de la informacion.

Este tipo de interfaz emplea el puerto paralelo de la computadora, el cual
-nomalmente se encuentra en la parte posterior de ésta, por lo que se necesita de un
cable con conectores DB25/36 para efectuar la conexién, 25 pines del conector paralelo
de la PC y 38 del conector del dispositivo a conectar.

CONECTOR PARALELO M CONECTOR PARALELOH

INTERFAZ RS-232-C

La RS-232-C es una norma recomendada de interfaz, esta norma define las
caracteristicas especificas de las lineas utilizadas entre una computadora y un
dispositivo periférico empleando generalmente un conector DB-8 de 9 patillas,

La RS-232-C se utiliza para la comunicacion en serie (Transmision de un bit de
informacién a la vez), entre una computadora y un dispositivo periférico, las letras RS
son una abreviatura de Recommended Standard, mientras que la letra C denota la
tercera revisién de esta norma.
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La comunicacién en serie puede ser sincrona y estar controlada por un relgj o
asincrona y estar coordinada por el bit de arranque y el bit de parada incluidos en el
caudal de datos. Es importante recalcar que tanto el dispositivo de envic como el de
recepcién deben utilizar la misma velocidad de transmision y la misma especificacion de
paridad, asi como otros parametros de comunicaciones.

DB-9H
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PUERTOS COMUNES EN LAS PC'S

Puerto Conector
Serial del monitor

|
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4.3) EL MONITOR

El monitor de video es un aparato similar a una television que acepta sefales sin
modulacién de radio-frecuencia, y que se utiliza como medio de visualizacién de los
resultados de los procesos informaticos. En las primeras computadoras caseras liego a
emplearse el televisor como monitor; sin embargo, con [a aparicion y evolucidn de las
computadoras PC, se ha desarollado una serie de monitores muy superiores en
resolucion al de la TV y con caracteristicas especiales para determinadas aplicaciones.
Lineas mas adelante se describirdn los distintos tipos de monitor que han sido
comercializados desde que apareci6 la primera PC.

4.3.1) FUNCIONAMIENTO
El funcionamiento de un monitor es basicamente el siguiente:

Una sefial de video es interpretada por el circuito principal, el cual vincula las
ordenes prudentes a cada componente, con el apoyo de la fuente de alimentacién un
cafion proyecta tres haces de electrones de diferente color cada uno, - Estos colores son
los colares primarios rojo, verde, azul RGB, por sus siglas en inglés - los cuales se van
moviendo de forma que cubran el drea total de la pantalla, los haces viajan por el tubo
de rayos catddicos (CRT), hasta proyectarse con una rejilla por la cual se introducen
hasta encontrar una particula de fésforo, la cual se iluminarda dependiendoc de la
intensidad de la tuz que llegue hasta ella, la calidad de la imagen dependera tanto de!
numero de pixeles (Contraccion de picture element, y es el elemento mas pequefio que
utiliza el software para crear texto ¢ graficos), como de Ia cantidad de colores que pueda
manejar; sin embargo, otro aspecto a considerar es la velocidad a la cual se refresca la
pantalla lo cual esta relacionado con lo que se denomina medo enlazado y no enlazado.

Monitor de rayos catédicos

Pantalla
Rejilla de formada por
Control metal ., pixels

del ~
haz P a“l'
| o= g [%
Cafion de /M
electrones Haz de
electrones
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MCNITOR ENTRELAZADO Y NO ENTRELAZADO

Un monitor no entrelazado es aquel en que el haz de electrones se mueve linea
a linea de izquierda a derecha, y de armiba hacia bajo, volviendo al principio cuando se
llega af final.

Un monitor entrelazado es aquel en que cada imagen se forma de dos pasadas,
en la primera el haz hace el mismo recorrido antes descrito, pero sélo en lineas impares,
cuando llega abajo se posiciona al principio para comenzar a realizar el trabajo con las
lineas pares. Este tipo de técnica es empleado en monitores de prestaciones medias.

EL MONITOR COMO DISPOSITIVO DE ENTRADA DE INFORMACION

La mayoria de las veces al monitor se le asocia como dispositivo periférico de
salida; sin embargo, no siempre es asi, ya que a los monitores se les puede implementar
un sistema de entrada de datos conocido como: SENSORES POR CONTACTO.

Este sistema facilita la labor a un usuario poco experimentado con e clasico
teclado, ya que a través de! monitor es posible elegir opciones y programas en una
computadora tan solo tocando la pantafla con el dedo, de ahi su nombre comercial
TOUCH-SCREEN.

4.3.2) LAS TARJETAS DE VIDEO

Lo primero que suele {lamar la atencion de una computadora es su capacidad
grafica, gran parte de las capacidades de los monitores para desplegar colores se
encuentran en la tarjeta grafica de video.

Los componentes principales de una tarjeta de video son:

+ El procesador de video: Que es un circuito integrado capaz de controlar el
funcionamiento intemo de la farjeta, este circuito da las drdenes necesarias para
transformar la informacién a partir de un formato digital a un formato capaz de ser
comprendido por el monitor que entiende sefales eléctricas e intensidades de luz.
Esta operacion es realizada continuamente para refrescar la imagen del monitor y la
memorna donde esta se encuentra almacenada.
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* La memoria: Es la encargada de almacenar toda la informacién que ha de
representarse, la cantidad de memoria requerida tendra variaciones dependiendo de
{a resolucién del monitor, cabe mencionar que las Computadoras Personales utilizan
una codificacién normalizada para representar los caricteres alfanuméricos, esta
norma la da el codigo ASCII (American Standard Code for Information Interchange =
codigo normalizado americano para intercambio de informacién ).

Por ejemplo; En un monitor TTL que consta de 25 filas por 80 columnas
necesitaremos 25x80 = 2,000 bytes de memoria de video para representar carcteres en
el monitor,

Para representar caracteres en color es necesario contar con 25x80x2 = 4,000
bytes de memoria, es decir, el doble que en modo monocromatico. Ya que se necesita
un byle para almacenar el cardcter y otro para almacenar el codigo del color a utilizar.

En el modo grafico la pantalla puede considerarse como una matriz de puntos
luminosos que dependiendo del estado de fa memoria de video pueden ser encendidos o
apagados, estos puntos de luz se llaman pixeles. Cada pixel esta asociado a uno o mas
bits de memoria, utilizando los bits requeridos de acuerdo a la resolucion empleada.

Por ejemplo para representar un grafico en el modo 640 x 200 de dos colores de
una tarjeta CGA, a cada pixel de la pantalla le comesponde un bit de la memeria, es
decir, si el bit tiene un valor de 1, el pixel se encendera con el color elegido, mientras que
si esta apagado se representara con el color de fondo del monitor.

Otro ejemplo es el de una tarfeta VGA, capaz de mostrar 256 colores
simultaneos, dado que un byte consta de 8 bits, si tomamos grupos de 2 bits cada uno,
vemos que en un byte tenemos 4 grupos de 2 bits, con 2 bits se pueden codificar 4
numeros, donde cada uno representa un color, si disponemos de 4 bits por cada pixel el
numero de colores pasa a ser de 16, continuando con ocho bits (Un byte), tendremaos
una resolucion de 256 colores, que es Ia resolucidn de un monitor VGA. Por lo tanto
necesitaremos de:

800 x 600 x 8 = 3,840,000 bits = 480,000 bytes.
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4.3.3) TIPOS DE MONITORES

4331 TTL

Este fue el monitor empleado en la primera PC XT, TTL es acrénimo de
Transister Transistor Logic ( Logica de transistor a transistor). En este tipo de pantalia
solo pueden aparecer pixeles ya sea en un nivel brillante u oscuro, quedando
restringidos su uso en modo de caracteres y por lo tanto son incapaces de ejecutar
aplicaciones gréficas en las que se requiere la presencia de varias tonalidades y diversos
colores, asi como una buena resolucion, Ya que !a resolucion del monitor TTL es
apenas de 40 columnas x 25 renglones o de 80 x 25 su tarjeta controladora es muy
sencilla y ocupa tan solo un slot ISA de 8 bils, a esta tarjeta se le denomino MDA
{(Monocrome Adapter).

4.3.3.2) HERCULES

Mas que un nuevo tipo de monitor es un adaptador que puede trabajar con
graficos en una pantalla monocromatica TTL, la cual hasta entonces solo podia
mostrar texto, este adaptador creo un estandar llamado Tarjeta Grafica Hercules
HGC (Hercules Graphics Card), la cual fue muy popular, se podian manejar
graficos a una resolucion de 720 x 350 pixeles pero en un sdlo color.

4.3.3.3) MONITOR CGA.

CGA es acrénimo de Color Graphics Adapter (Adaptador Grafico de Colores), y fue el
segundo tipo de monitor para las PC's. Gracias a éste se comenzaron ha manejar
graficos elementales ya que en este tipo de monitor se realizaron las primeras
pruebas de inclusion de color. Su tarjeta controladora es ligeramente mas
complicada que la TTL, ya que el CGA debe peder convertir la informacicn binaria
a niveles de grises o colores. En cuanto a su resolucidn cabe sedalar que los
caracteres cuentan con muy poco detalle, dado que se forman con una matriz de

8 x 8 puntos. La tarjeta controladora de este tipo de monitor requiere un bus ISA de 8
bits.

66




CARITULO 4 PERIFERICOS E INTERFACES DE USO MAS COMUN

4.3.3.4) MONITOR EGA.

Estos fueron los primeros monitores que tuvieron aceptacidon en el campo de las
aplicaciones gréficas, ya que fue posible emplear varios colores aunque llegaron a
predominar muche los monitores EGA (Enhanced Adapter Graphics), monocromaticos.
Su resolucion es muy baja con 640x 350 o 640 x 200 pixeles, 640 x 480 en el modo
enlazado y con un pobre manejo del color, dado que permite una visualizacion
simultanea de maximo 64 colores. Esta tecnologia constituye un paso intermedio entre la
ya obsoleta CGA de 4 colores con entrada de sefal digital y el estindar VGA o
posteriores. La tarjeta controladora de este tipo de monitor requiere un bus 1SA de 16
bits.

4.3.3.5) MONITOR VGA.

VGA es acrénimo de Video Graphics Array, y es considerado un estandar para
el manejo de graficos aunque poco a poco su empleo se ha visto disminuido por las
nuevas tecnologias. Tiene una resolucion de 800 x 600 pixeles en el modo entrelazado,
con un manejo de 256 colores simultdneos. Aunque |a mayoria de los monitores de este
tipo que se fabrican son a color, aun subsisten los de Blanco y Negro. Su tarjeta
controladora necesita un slot ISA de 16 bits, es compatible con los formatos CGA y
EGA. Es con estos monitores cuando por primera vez se llega a utilizar el bus VESA, con
la intencion de evitar las aglomeraciones que aparecian al momento de renovar una
imagen en el monitor.

4.3.3.6) MONITOR SVGA.

Este monitor es muy empleado en la actualidad y esta basado en el monitor VGA,
es capaz de desplegar imagenes con un grado de resolucion de 1024x768 pixeles
manejando hasta 16 millones de colores, las tarjetas controladoras son muy similares a
las de los VGA, aunque se han disefiado algunas especiales que explotan al maximo la
resolucién del monitor y la capacidad de transferencia de datos del bus VESA.
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4.3.3.7) MONITOR UVGA

Este es el monitor diseftado para PC’s estandar de mas alta resolucion en fa
actualidad, las tarjetas empleadas para estos son las mismas que emplean los monitores
SVGA,; sin embargo, alcanzan resoluciones de 1280x1024 pixeles con una capacidad de
16 millones de colores simultaneos. Un problema que atafie a este tipo de monitores en
la velocidad, ya que a mayor resolucion y colores se necesita mayor cantidad de
memoria para hacer el refresco de pantalla, para aplicaciones graficas de alta
complejidad se pueden adquirir tarjetas “aceleradoras de video®, que incluyen memoria
adiciona! y procesadores de imagen independientes, lo que minimiza la transferencia de
informacidn entre el CPU y el monitor. Incorporan el uso de la tecnologia de bus VESA.

TABLA CON CARACTERISTICAS PARA CADA TIPO DE MONITOR

MONITOR RESOLUCION No. DE COLORES
TTL 40 X25 u 80X25 2
CGA 320 X 200 4
EGA 840 X 480 64
VGA 800 X 600 256
SVGA 1024 X 768 16M
UVGA 1280 X 1024 16 M

PANTALLAS PLANAS (EL FUTURO INMEDIATO)

Este tipo de pantallas ha tenide un alto grado de desamollo y estan destinadas a
ser las pantallas de mayor uso debido a que son muy ligeras, y sus dimensiones de
forlo mas cortas que los monitores CRT, actualmente son muy empleadas en las
cormiputadoras portatiles.

El origen de esta tecnologia fue a través del empleo de led's en forma de barra,
tos cuales se encuentran organizados de tal manera que al activarse definen letras o
numeros, posteriormente se empleo ef cristal liquido organizado matricialmente, jo cual
permite obtener mayor definicién e imagenes mas complejas.

Cabe mencionar que el Cristal Liquido es el nombre dado a ciertas sustancias
que por efectos térmicos dentro de un campo de temperaturas que van desde los —-5° a
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los B5° centigrados o al ser sometidos a presiones variables, adquieren una mayor o
menor cohesidn entre las moléculas que conforman la sustancia adquiriendo un estado
intermedio entre ef liquido y el sélido.

La tecnologia del plasma, en ia cual se basa el LID, consiste un tipo de tubo de
vacio con dos electrodos. Un gas como el argon o el neén, es inyectado entre dos

laminas de cristal formando los dos electrodos, de tal forma que el cristal se lumina
cuando se genera una descarga eléctrica.

Funcionamiento de una pantalla de LCD

1. Unaluz es proyectada desde el interior, siendo cormegida por un filtro.

2. la luz atraviesa un panel TFT, donde ios transistores reciben la informacién del
microprocesador de la computadora y la envian a cada pixel de la pantalia, para
determinar e color y la intensidad.

3. La capa de Cristal Liquido envia la informacién de los pixels a unos electrodos
transparentes.

4. Los electrodos activan a través de descargas, los datos recibidos potenciando sus
caracteristicas para que puedan ser captadas por un filtro de color.

5. En el filtro de color se mezclan tos colores Rojo, Verde y Azul para visualizar la
imagen.

6. Ofro filtro corrige la calidad de la imagen que se recibe y es visualizada finalmente.

TIPOS DE PANTALLAS PLANAS (LCD)

* MATRIZ PASIVA: En este caso toda la superficie de la pantalla esta formada por una
matriz de circuitos eléctricos invisibles para ser vistos a simple vista debido a su
pequeno tamafio, a cada elemento de la matriz le corresponde una direccién como
ocurre con los las pantallas CRT.

Esta técnica se emplea principalmente en pantallas monocromaticas, aungue
combinande dos o tres cristales liquidos se consiguen resultados a color,
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» MATRIZ ACTIVA: También se les conoce con el nombre de LCD TFT, y en este caso
cada punto de la pantalla se controla a través de tres transistores. En {a parte inferior
de la parte interior de la superficie del cristal existen unos gases en contacto con las
lineas de control, que al entrar en contacto con la electricidad se iluminan.

Con esta tecnclogia se consigue una mejor imagen a color y desempefio, su
desempefio es comparable al de los monitores CRT.

De manera constante se ha incrementado el tamafio de las pantallas LCD desde
tas 12, 14, 15, 20 e inciuso 40 pulgadas.

4.4) LOS TECLADOS

El teclado es el dispositivo de entrada mas empleado en la actualidad, y su
disefio esta inspirado en el de la maquinas de escribir; sin embargo, ademas de las
teclas habituales que podemos encontrar en las maquinas de escribir, el teclado de la
computadora consta de otros simbolos especiales, de control y programables.

DIVISION DEL TECLADO

o Teclado principal: Agrupa todos los caracteres alfanuméricos y de puntuacion
similares a los de una maquina de escribir.

» Teclado numérico: En el podemos encontrar los numeros del 0 al 9 y los simbolos de
operaciones aritméticas.

» Teclas de funcion programables y de control: Se encuentran situadas en la parte
superior del teclado en fas computadoras AT y a la izquierda en los teclados de las XT
y se distinguen porque estdn marcadas por Ia letra F mas un namero, |a caracteristica
principal de estas teclas es que pueden ser programables por el usuario, muchos
programadores las emplean para hacer que cuando se ejecute un programa y sea
presionada una de estas teclas, se efectia una accion predetermina, por ejemplo: En
muchos programas al presionar la tecla marcada como F1 se despliega la ayuda de
dicho programa.
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» Teclas de cursor y manejadores de texto: Actualmente casi todos los leclados
disponen de ellas, antes solo se podian encontrar en los teclados expandidos de 101
6 102 teclas. Con elias es posible moverse con el cursor a través de la pantalia al
utilizar un programa de software.

4.4.1) TIPOS DE TECLADOS,

Las dos principales formas de clasificar un tipo de teclado son:

DE ACUERDO CON EL NUMERO DE TECLAS Y A SU DISTRIBUCION.

Al nacimiento de la Computadora Personal los teclados de las XT constaban de
83 teclas, a partir las computadoras AT se introdujo una versién expandida gque
constaba de 101 teclas, en la actualidad existen en el mercado teclados mejorades con

mas de 120 teclas, al cual se ie agregan teclas con funciones programables por &l
usuario.

Por otro fade han aparecido teclados denominados "ergonémicos”, disefados

especialmente para trabajar con la méxima comodidad a fa hora de colocar la mano y
dedos sobre el.

TECLADO DE XT TECLADO DE AT

e = =]
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CLASIFICACION POR EL TIPO DE INTERRUPTORES EMPLEADOS

« Teclados con interruptores mecénicos: En ellos una parte de la tecla dispone una
laminilla mecanica que establecen el contacto con la seccién de la contraparte, son
considerados confiables y duraderos requiriendo poco mantenimiento periédico.

» Teclados de membrana flexible: Son muy populares y emplean plasticos que tienen
la capacidad de actuar como resortes y activadores al mismo tiempo, tienen como
ventaja que casi no necesitan de mantenimiento pero tienen el inconveniente de que
una vez gastado el recubrimiento carbénico con el que cuentan en su base es
necesario sustituir todo el teclado.

4.4.2) POSIBLES PROBLEMAS CON EL TECLADO.

Aunque el teclado de las computadoras no suele dar muchos problemas, esios
suelen ccurrir cuando ya tienen bastante uso y la suciedad se ha acumulado en elios, o
cuando se ha derramado algun tiquido 6 introducido algun cuerpo extraiio, por lo tanto
serd importante tener cuidado con estos aspectos.

Un problema que suele ocumir es que no tengamos configurado el teclado de
acuerdo al idioma al cual fue hecho, y por o tanto estén mal definidos los caracteres del
teclado, esto es facil de solucionar y solo hay que introducir la instruccién adecuada del
sistema operativo empleado. La forma de escribir la orden podra variar, por lo que es
recomendable leer el manual correspondiente al sistema operativo.

4.5) EL MOUSE

Este dispositivo es muy empleado en la actualidad, ya que hoy en dia la mayoria
de programas tienen menus de ayuda o funcionan a través de ventanas tipo Windows,
por lo que el ratdn tiende a sustituir al teclado en muchas ocasiones en (a introduccion de
ordenes, por ejemplo al posicionarse con el cursor en algin elemento de la pantalla y
realizar un “click” el programa en turno realiza cierto evento o accion.

72




CAPITULO 4 PERIFERICOS E INTERFACES DE USQO MAS COMUN

4.5.1) TIPOS DE MOUSE.

Actualmente es posible ancontrar muchos modelos de ratones, pero la base de su
funcionamiento es la misma, es decir, todo movimiento que éste realice se debe reflejar
en el indicador que aparece en la pantalla.

Podemos encontrar ratones de distinta forma, tamadio, de dos o tres botones, con
un médulo para ser conectados al contacto MIDI del ratén o a un puerto serial,

El material que acomparia normaimente al ratén, s un tarjeta controladora la cual
actualmente se encuentra ya constituida dentro de la placa madre de la computadora yel
software destinado llamado programa controlador.

RATON DE DOS BOTONES RATON DE TR/E? B0TONES

RATON INALAMBRICO

Oftra caracteristica entre los ratones, es el nimero de botones que tiene:
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4.5.1.1) OPTOMECANICO

Es el mas usado actualmente, y esta constituido por una bola de caucho, teflén o
goma, la cual gira ai apoyarla sobre una superficie teniendo al mismo tiempo contacto
con tres ejes: Uno vertical, uno horizontal y uno que sirve de soporte. Al moverse la bola,
mueve los dos primeros ejes mencionados, los cuales tienen al final un circule en forma
de disco con peguefias rendijas, los discos estan posicionados entra un fotoemisor y un
fotorreceptor, de manera que cuando uno de ellos gira, la emisién de luz de!
fototransmisor se intemumpe y el fotorreceptor lo detecta, transformando ia sefial en una
coordenada, con el giro del otro eje se codifica la otra coordenada.

Para determinar el sentido de giro del disco se coloca un fotosensor algo

desplazado con respecto a su pareja, por lo que siempre habra un fotosensor que
detecte antes el impulso luminoso.

Toda la informacion generada es codificada y enviada en forma de bits a ia
computadora a través de una comunicacion serie.

4.5.1.2) OPTICO

Este tipo de ratén no puede moverse a través de todo tipo de superficie como el
ratdn optomecanico, el raton optico debe desplazarse sobre una tablilla especial con
lineas de diferente color para distinguir 1a horizontal de la vertical, por lo tanto esta tablilla
debe ser tener una superficie hecha de material refractante. En el ratén dos focos
luminosos que existen en su interior proyectan dos haces sobre la tablilla, esta los refleja
¥ pasan por dos pequefios agujeros para ser detectados por fotosensores.

La incidencia o no-incidencia de los haces sobre las lineas de la tablilla
proporcionan informacién, realizandose la conversién a bits que posteriormente son
transmitidos a la computadora.

Cabe mencionar que este tipo de ratén es menos propenso a averias, ya que
carece de partes mecanicas como el optomecanico; sin embargo, tiene la desventaja de
ser mas caro y necesita la tablilla especial para su funcionamiento adecuado.
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4.5.1.3) TRACKBALL

Es posible que a los Trackball no se les pueda considerar ratones, pero su
funcionamiento intemo es muy similar, indudablemente este dispositivo fue creado por
cuestiones de espacio, ya que fo podemos encontrar incorporado generalmente en las
compuiadoras pequefias o en los teclados de las computadoras de mayor tamariio. Al
contrario del ratén, lo que se mueve aqui es la bola directamente, siendo reflejados sus
movimientos en el monitor de la computadora. Tal pareciera que se ha volteado al ratén.
Una desventaja que se encontrade en este disposilivo es la poca exactitud por no
encontrar la manera idénea de colocar la mano para su correcta operacion.

4.5.1.4} MOUSEPEN PRO

Este raton ha sido disefiado en forma de pluma y de manera similar debe usarse,

funciona sobre cualquier superficie plana que permita el movimiento de la pequedia bola
de la punta inferior.

El MousePen Pro dispone de dos botones: uno situado en la parte inferior y que
se flama "Point” y otro colocado encima de este llamado “Altémate”, ambos botones
corresponden respectivamente a los botones derecho e izquierdo del ratén.

4.5.1.5) THUMBELINA

Ha sido desarrollado para liberar al usuario de estar “estacionado® a la mesa de
trabajo, este raton es como un Trackball, sin embargo, sus dimensiones son mas
pequefias vy puede ser conectado a través de un cable a la interfaz donde se conectaria
nomalmente el ratén.

4.5.1.6) INALAMBRICO

Este tipo de raton consta de un dispositivo emisor colocado en el ratén y uno
receptor colocade en la computadora, por lo que se hace innecesario el uso del cable.
Este tipo de ratdon presenta la ventaja de proporcionar mas movilidad con una mayor
independencia, aunque presenta la desventaja de tener que alimentarlo a base de pilas
para el dispositivo emisor y receptor, otra desventaja es la comunicacién debe ser casi
en linea recta para que fa comunicacién basada en rayos infrarrojos se lleve a cabo.
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Otro ratén inalambrico es aquel que emplea ondas de radio para su
comunicacidn, per lo que puede ser utilizado atin con objetos entre la computadora y él.
Una vez conectado este ratdén puede ser utilizado en un didmetro de 1.80 metros,
ademds sus ondas radiales no causan interferencias a otros dispositivos u aparatos
eléctricos, ademas disponen de varios canales de radio diferentes para poder utilizar
ratones de similares caracteristicas en un mismo espacio.

4.5.2) POSIBLES PROBLEMAS CON EL RATON.
Los problemas mas comunes con los ratones son los siguientes;

+ Ruptura o falso contacto de los alambres que pemiten la comunicacién entre
la computadora y el ratén. (Atambricos).

« Polvo acumulado en los fotosensores.
Suciedad o pelusa acumulada en la bola. (Optomecanico, Trackball,
MousePen Pro, Thumbelina)

4.6} IMPRESORAS.

Las impresoras son un periférico de salida muy empleado con la computadora, ya
que éstas nos permiten presentar muchos de nuestros trabajos en papel. Existen
factores que permiten diferenciar una impresera de otra, incluso dentro de un mismo tipo.
Cabe serialar que dependiendo del tipo de impresora de la que se haga uso, se
presentara un funcionamiento y desempedio distinto para cada una de ellas.

La comunicacién entre ia impresora y la computadora suele ser la misma a
excepcion de las que emplean rayos infrarrojos. La impresora se encuentra conectada a
la compytadora mediante un sistema que normalmente es de cableado serial o paralelo
por el cual viaja la informacion que se desea imprimir.

La velocidad con que se comunica la computadora suele ser mucho mayor a la
que posee la impresora para decodificar la informacién que hara actuar a sus
componentes internos, para evitar algun problema con este desequitibric existe siempre
una memoria temporal dentro de la computadora llamada buffer, aunque hoy en dia
muchas de las impresoras actuales disponen de sus propio buffer.
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PRINCIPALES DIFERENCIAS ENTRE IMPRESORAS

Entre los factores que permiten diferenciar unas impresoras de otras se
encuentran: :
» Sitrabajan por impacto o no impacto.
e Eltipo de comunicacién: Serie o paralela.

¢ La velocidad de impresion: Que depende si opera en serie o paralelo, por ia
capacidad de la memoria intermedia de la impresora, la posibilidad de imprimir en un
solo sentido ¢ en dos,

« La calidad de impresién: Depende del numero de puntos, agujas o pins de
impresion.

e Tipos de letras: Incluye ia capacidad para imprimir letras normales, latinas ©
germanicas y para manejar simbolos especiales como acentos o signos matematicos.

+« Ancho de la superficie en la que pueden imprimir: Las mas conocidas son del
ancho del carro de la maquina de escribir,

+ La forma de alimentar el papel: Se pueden considerar las de alimentacién a través
de formas continuas, con rollos de papel sin limite en cuanto a lo largo de la hoja.

» La posibilidad de generar gréficas, lineas, cuadros.

¢« La posibilidad de operar en distintos colores.

Un factor importante a considerar, es el equipo de computo que controlard a la
impresora. Por ejemplo: Un equipo con 128 KB de RAM libres, no podria operar una
impresora Laser, por el hecho de que el software que controla la impresora necesita
situar al menos 200KB en la RAM.
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4.6.1) TIPOS DE IMPRESORAS.

A continuacién se describiran las diferentes tecnologias de impresién que
emplean estos penféricos de salida.

4.6.1.1) MATRIZ DE PUNTO

Su nacimiento se remonta practicamente a la aparicién de las primeras
computadoras personales, y debido a ia sencillez de su mecanismo, en su momento se
impuso con fuerza a otros sistemas mucho mas rudimentarios y a la vez costosos.

El sistema de impresion se basa en un cabezal con 9, 12 6 24 agujas para baja,
mediana y alta resolucidon respectivamente, las cuales activadas por las sefales
eléctricas generadas por la propia impresora, golpean sensiblemente una cinta
humedecida con tinta colocada entre ellas y el papel. El cabezal se desplaza
horizontalmente a lo largo de todo el camro de impresion y generalmente efectGa una sola
pasada por cada retorno. Su velocidad se mide en niimero de caracteres por segundo y
los margenes aproximados definidos para este tipo de impresoras se encuentran entre
los 100 cps de las mas lentas y los 800 cps para las de mas alta velocidad.

IMPRESORA DE MATRIZ DE PUNTOS IMPRESORA DE MARGARITAS

PAPEL  CmTa RODILLO DE S R
TRACCION <
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4.6.1.2) MARGARITAS.

Cuentan con un mecanismo bastante similar al matricial. Este tipo de impresoras
posee pequefas varillas con los caracteres grabados sobre un material metalico al final
de estas. Las varillas estan unidas por un eje radial en forma de margarita, de ahi su
nombre. Para imprimir un caracter, {a varilla correspondiente se debe primero alinear
con un martilio controlado eléctricamente, el cual golpea a continuacién el caracter contra

el papel. Entre la pestafia y la hoja se encuentra intercalada al igual que en la matricial
una cinta entintada.

Esta clase de impresoras se ha visto relegada por la aparicion de nuevas técnicas
mas rapidas y econdmicas. Los principales inconvenientes de este sistema radican en la
imposibilidad de generar graficos y la obvia necesidad de cambiar de margarita para
utilizar nuevas fuentes (Tipos de letras).

4.6.1.3) CHORRO DE TINTA.

El sistema de inyeccién de tinta se basa en la emisién de pequefiisimas gotas de
tinta a través de mindsculas toberas colocadas en la vista frontal de la cabeza de
impresion. La resolucién de este tipo de impresoras puede alcanzar varios puntos por
pulgada, esto en funcién del numero de toberas existentes en el cabezal. Son
extremadamente silenciosas debido a este mecanismo. Cabe mencionar que si el papel
usado para la impresora es de mala calidad, debido a! estado liquide de ia tinta podria
liegar ha humedecer la superficie del mismo y deteriorar la calidad de impresion. Hoy en
dia, son las impresoras de color mas accesibles en el mercado.

4.6.1.4) IMPRESORA LASER.

Su funcionamiento se basa en la ionizacién de! interior del aparato mediante un fino
hilo de alta tension, que provoca la carga electrotastica del tambor. Posteriormente, un
diodo laser transfiere sobre el tambor fa imagen que se desea imprimir, modificando la
carga en aquellos puntos del tambor donde exista parte de la imagen. Dichos puntos
atraen pequefias particulas de materal termopldstico o “toner” que se fijan al tambor.
Cuando € papel entra en contacto con e! tambor, la imagen se refleja en el pape!l y
posteriormente se fija mediante calor.
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Se imprime pagina a pagina, por {o que la primera copia de una misma impresidn sera
siempre mas lenta que las siguientes. La resolucion de estas impresoras se mide en
puntos por pulgadas y, generalmente presentan valores superiores a los 300 dpi (puntos
por pulgada).

IMPRESORA LASER

DIICO ROTATIVO
DE E£SPENS
MULTPLES

OTROS TIPOS DE IMPRESORAS.
Existen en el mercado diversos modelos de impresoras que no quedan englobados
en los grupos anteriormente descritos, conviene en cualquier caso conocerlas:
= IMPRESORAS TERMICAS
Son impresoras que emplean la técnica de matriz de punto; sin embargo, las

agujas golpean directamente sobre el papel que tiene un tratamiento especial, de

manera que al ser golpeado por las agujas calientes, este se colorea formando el
caracter,

» IMPRESORAS ELECTROSTATICAS

Son impresoras que emplean ciertas técnicas  laser para producir cargas
eléctricas en el papel 0 en un tambor de metal.

80




CAPITULO 4 PERIFERICOS E INTERFACES DE USO MAS COMUN

Las hojas cargadas eléctricamente atraen la tinta tratada quimicamente para tal
efecto, y de esta manera se forman los cardcteres o figuras.

* IMPRESORAS DE BANDA

Este tipo de impresora cuenta con una banda de hule que tiene grabado el conjunto
de caracteres que es capaz de imprimir, cuando un caracter se encuentra a la altura de
una posicién requerida, un martillo lo golpea y la banda a su vez golpea una cinta
entintada dando como resultado el cardcter raquerido.

* IMPRESORAS DE TAMBOR

El tambor es basicamente un cilindro que se encuentra divido en tantos sectores
como letras tiene la linea de caracteres.

Esta imprescra cuenta con un nimero de martillos igual a la cantidad de letras que
es capaz de imprimir, el golpe de los martillos se produce cuando se situa la letra
deseada delante del corespondiente martillo, cabe mencionar que el tambor gira de
manera constante,

IMPRESORA DE BANDA IMPRESORA DE CILINDROQ

PAPEL
CinNTA

BANDA ACERADA

CON CARACTERES CILINDRD DE CARACTERES
EN RELIEVE

MARTILLOS
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4.6.2} PRINCIPALES PROBLEMAS CON LAS IMPRESORAS

Al momento de disponer de una impresora, es necesario conocer las
caracteristicas que presenta para evaluar la compatibilidad con la computadora, Para
evaluar la compatibilidad de una impresora se deben considerar:

» INTERFAZ: Normaimente hay dos tipos de interfaz para impresoras; Las impresoras
para puerto paralelo y las impresoras para puerto serial, cabe mencionar que la
interfaz normalmente empleada para el puerto paralelo es {lamado LPT1.

* HARDWARE: En caso de que los conectores no sean compatibies con los de fa
computadora, se recomienda utilizar adaptadores.

+ SOFTWARE: No todos los programas de computo son compatibles con todas las
impreseras, por lo que habrd que ver cual impresora estandar es compatible con |a
configuracién del hardware, o en su defecto utilizar un programa controlador para ese
tipo de impresora, por mencionar algunas impresoras estandar es posible encontrar a
la IBM Proprinter, Epson FX, Laserdet, etc.

= BUFFER: Este dependera del tipo de impresion a efectuar. Por ejemplo: Al imprimir
archivos graficos de gran tamafio se consume mayor cantidad de memoria debido a la
resalucion y colores que presentan habitualmente este tipo de archivos.

» FUENTES: Se conoce como fuentes a todos los tipos de letra que soporta la
impresora, por lo que es un aspecto relevanta a considerarse.

4.7) OTROS DISPOSITIVOS E INTERFACES.

4.7.1} COMENTARIOS.

El mundo de la computacion avanza a pasos agigantados. Hoy en dia Ia
computadora es considerada una hemamienta muy importante para la realizacidon de
ciertas tareas basadas en el procesamiento de informacién, audio, video y en el
tratamiento de imagenes, lo cual ia lieva a campos de diversa indole en las actividades
cotidianas de! ser humano.
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4.7.2) ESCANER.

Los escéneres son dispositivos externos de entrada de datos, su cometido es la
de leer cada uno de los puntos que forman una imagen impresa en un documento, a
esta accién se le da el nombre de digitatizacién, ya que los puntos que lee el escaner
son transformados a colecciones de bits, para asi poder ser almacenadas en fa
computadora y darles salida a través del monitor o impresora.

FUNCIONAMIENTO

Su funcionamiento se basa en principios 6pticos: Un primer elemento emite gran
cantidad de luz sobre la superficie del documanto y un segundo que esta constituido por
una gran matriz de puntos recoge la informacion referante a los puntos impresos.

TIPOS DE ESCANERES

Escéneres de cama o sobremesa: Este tipo es muy empleado y tiene la
caracteristica de permanecer estatico sobre la mesa de trabajo. Existen dos modelos
basicos: Uno que cuenta con alimentador automatico de papel y los que disponen de
una tapa similar a la de una fotocopiadora, lo cual implica que tiene una mayor
versatilidad.

Escaneres de mano: Este tipo de escaner consiste en un dispositivo que debe
hacerse recorrer una superficie plana para captura la imagen que se encuentre en la
superficie, un inconveniente que presentan son sus limitadas dimensiones para capturar
documentos anchos; sin embargo, los modelos mas avanzados disponen de la
capacidad de unir las imagenes precedentes de varios barridos, de este modo se elimina
fa limitacién de sus dimensiones reducidas, aunque también debe considerarse el factor
tiempo.

Escéaneres de planos: Son los de mayores dimensiones, ya que son capaces de
escanear documentos de dimensiones grandes como ios planos, este tipo de dispositive
tiene la forma de un Plotter.

Escéneres de fotocomposicidn: Este escaner utiliza un tambor que gira sobre
su eje, haciendo que la imagen circule repetidamente, lo0 que permite una mejor captura
de la imagen, su principal ventaja es que ofrecen una resolucién muy elevada.
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CARACTERISTICAS PRINCIPALES

* Resolucién: Esta indica fa calidad con la que es capaz de digitalizar un documento,

se mide en DPI (Dot Per inch - Puntos por pulgada-). A mayor cantidad de DPi,
mayor calidad de captura,

* Numero de bits del escéner: Define el nimero de colores con que puede trabajar el
escaner, los modelos de sobremesa suele ser de 8 bits, en un modelo
monocromatico de 8 bits se pueden alcanzar 256 tonalidades de grises, los
escaneres a color disponen de B bits para cada uno de los tres colores RGB, es
decir, un total de 24 bits, aunque existen escaneres de 12,14 y 16 bits

* Interface: La mayoria de los modelos emplean tarjetas de expansiéon denominadas
propietarias, las cuales estan disefiadas a la medida de cada dispositivo,

4.7.3} OTROS DISPOSITIVOS PERIFERICOS DE USO COMUN

MODEM

Es un dispositivo que permite transmitir a una computadora inforrmacion a través
de una linea telefénica. EI modem traduce las sefiales digitales empleadas por la
computadora, a sefiales analégicas que son empleadas por la linea telefénica. Cuando
transmite se dice que el médem modula los datos digitales hacia una sefial adecuada en
la linea telefénica, cuando los recibe realiza el proceso inverso, es decir, demoduia los

datos recibidos por la linea telefénica. De alli que su nombre venga de la contraccion de
modulator/demodulator.

El médem funciona a una velocidad medida en baudios o Kilobits por segundo
(Kbps), destacando que para que un modem funcione es necesarno contar con un
programa de software especial para comunicaciones.

Es posible encontrar dos tipos de modem:
*  Mddem externo: Es un médem separado de la computadora, y esta conectado a ella

por medio de un cable serial. £.a ventaja que presenta este tipo de médem es que se
pueden utilizar en oportunidades diferentes y con distintos tipos de computadoras.
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» Mbdem interno: Este tipo de médem se conecta en un slot o ranura de expansién de
la PC, incluso muchos incorporan la funcién de FAX integrada.

SISTEMA OCR

Un sistema OCR (Optical Character Recognition), s un programa de software
que permite hacer entender a un escaner lo que esta digitalizando. Un escaner sin
sistema OCR encuentra de la misma manera digitalizar una pagina mecanografiada que
una imagen fotografica, un escéner con OCR analiza el texto letra a letra y io almacena
en un archivo de texto.

Esto en la practica tiene efectos importantes, ya que guardar ia imagen de una
pagina completa puede ocupar mucho mas espacio que una pagina de texto.

Al analizar un texto, el QCR puede utilizar dos técnicas:

+ Analisis matricial: Se compara cada tetra con varios modelos distintos de esa misma
letra.

* Andlisis topolégico: Analiza la forma de la letra dividiéndola en fragmentos. Por
ejemplo: Al buscar la letra "b" buscara las letras que tengan el mastil recto a la
tzquierda y hacia arriba y de estas las que tengan el ojal a la derecha.

El andlisis matricial es mas rapido, pero mas limitado, ya que depende del tipo de
letra almacenada, mientras el topoldgico es mas lento pero admite cualquier tipo de letra.

LECTORES DE CODIGO DE BARRAS

No deben de confundirse con los idpices Gplicos, ios cuales permiten “dibujar
directamente sobre la pantalia del monitor.

Un lector de codigo de barras se basa como el escaner, en analizar la luz

reflejada por lineas que aparecen codificadas en efiquetas. Por ejemplo: El cédigo que
aparece en cualquier producto de consumo en un supermercado.
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En las barras verticales se encuentra un codigo numérico, en el que cada digito
es representado por el distinto grosor de las baras, en aste caso es necesario contar

con catalogos disponibles en un soporte de almacenamiento, para que el codige pueda
ser interpretado.

SINTYETIZADORES DE VOZ

En estos periféricos existe bastante confusion entre los distintos tipos y
capacidades: -

Para hacer hablar a una computadora es necesario contar con un programa
adecuado, una tarjeta de sonido vocal y estara lista para repetir lo que escriba en el
teclado. Estos sistemas se acompasian de una tarjeta de expansion, cuyos circuitos que

ta componen contienen los patrones de sonidos comespondientes a las letras del
alfabeto.

Existen otros dispositivos capaces de grabar la voz y almacenara como
informacion binaria en la memoria de la computadora, la calidad del sonido dependera
del numero de divisiones asignado a determinada onda sonara, por lo que a mayor
calidad mayor cantidad de memoria requerida.

Actualmente se les ha dado difusion a los interpretes de comandos vocates.

Estos sistemas aun estdn en fase experimental, ya que no han sido
perfeccionados y consisten en un sistema en que la voz es incorporada a través de un
micréfono mientras  es muestreada para convertila en formato binario, para ser
inmediatamente comparada con los patrones sonoros de varas palabras que estan
almacenadas en algun sistema de memoria. Si la onda digitalizada coincide en su forma
con alguna de estas, la computadora reconoce |a palabra que se ha pronunciado y es
capaz de ejecutar un comando asociado a esta palabra.

En un futuro, cuando estos sistemas se perfeccionen, ya no serd necesario
teclear texto, tan solo serd necesario hablar frente al micréfono para que todas las
palabras aparezcan en pantalla, del mismo modo los programas seran capaces de
expresarse por medio def sonido de nuestro idioma.
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JOYSTICKS

Un joystick consiste en una palanca mentada sobre una base que se apoya en la
mesa, esta palanca al moverse actda sobre cuatro o mas interruptores, cada uno de los
cuales tiene asignado un movimiento previamente especificado, como puede ser arriba,
abajo, derecha, izquierda, etc.

La base del joystick esta equipada por un ndimero variable de botones, 10s cuales
también pudiesen estar contenidos en la palanca de mando.

Los primeros joysticks para las PC’s calculaban la posicién del objeto en la
pantalla segln la posicion de la palanca, ante este hecho funcionaba como o hacen los
ratones, cuando la palanca actua sobre un interruptor, por ejemplo el de la izquierda, el
objeto en pantalla se mueve a la izquierda, y continuara haciéndolo mientras el
interruptor este presionado, los movimientos en diagonal se realizan cuando son
presionados dos interruptores simultadneamente.

La precision del joystick tendra que ver con la cantidad de interruptores
disponibles en el control de mando. Ademas para conectar un joystick es necesario
contar con un puerto de 15 contactos especiail para este dispositivo periférico.

CAMARAS DIGITALES

El tratamiento de im&genes se ha ido incrementando considerablemente debido
entre otras cosas al desamrollo de la multimedia, un dispositivo muy empleado para llevar
a cabo la captura de imagenes es el escaner; sin embargo, en fechas recientes ha
aparecido un nuevo dispositivo flamado camara digital, el cual nos es muy familiar por su
parecido extermo con las camaras convencionales, solo que como su nombre lo indican
guardan las imagenes en formato digital, listo para ser procesado por una computadora.

La mayoria de las camaras digitales basan su funcionamiento en una matriz
compuesta por cétulas fotosensibles, capaces de capturar la {uz recibida por el lente,
cabe mencionar que el mimero de células es un factor importante para medir la
resolucion que ofrece una camara digitat la cual puede generar hasta la fecha imagenes
de 640 x 480 puntos por pulgada con color de 24 bits. Al momentec de capturar una
imagen esta es almacenada en una memaria interma de la cdmara o en una tarjeta de
memoria PCMCIA {Personal Computer Memory Card Intemational Association), lugar en
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que permanecerd hasta que sea transferida a algin dispositivo de memoria como un
disco duro.

La conexién entre la computadora y una camara digital se lleva casi siempre a
través del puerto serie de fa computadora, aunque hay camaras que emplean un puerto
SCSI para ser conectadas.
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.//‘ V

PERSPECTIVAS DE LAS PC’'S
EN UN FUTURO

"NUNCA DEBEMOS DE RENDIRNOS
ANTE LO QUE REALMENTE QUEREMOS HACER.

S| CREEMOS EN NUESTROS SUENOS, POR MUY
GRANDES QUE SEAN, SEREMOS MAS
PODERQOSOS QUE AQUELLOS QUE PIENSAN QUE
TODO ESTA YA HECHO, Y QUE YA NO HAY NADA
POR HACER."

89




CAPITULO 5 PERSPECTIVAS DE LAS PC'S

5.1) LIMITACIONES QUE SE PUEDEN ENCONTRAR

La evolucion tecnoldgica de los equipos de computo ha tenido un avance
considerable en los Gltimos afios, para elio ha sido necesaria la creacion de nuevas
técnicas de construccion de circuitos; sin embargo, hay indicios de que esta tecnologia
esta sufriendo ciertos problemas, entre los aspectos que han comenzado a influir se
consideran: '

« EL COSTO DE FABRICACION SE HA INCREMENTADO DE MANERA SUSTANCIAL.

El costo del equipo empleado para fa fabricacion de circuitos de tan pequefas
dimensiones es muy elevado, ante este hecho es de considerarse si los factores
econémicos seran los que propicien el retrasé del desarolle de la tecnologia de
fabricacién antes que los limites tecnolégicos mismos.

+ LOS COMPONENTES SON YA DEMASIADOS PEQUENOS Y, POR CONSIGUIENTE, MAS
DELICADOS Y COMPLEJOS DE MANIPULAR.

Para reproducir los rasgos en la oblea de silicio se debe emplear una longitud de
onda de luz al menos tan pequefia como los rasgos mismos, Actuzimente en la
fotolitografia que es ia técnica de fabricacion de estos circuitos se emplea la Luz de
Mercurio que tiene una longitud de onda de 0.365 Micrones, con la que se pueden crear
los rasgos denominados como de 0.35 Micrones.

Para lograr rasgos de 0.25 Micrones se requiere el empleo de un laser
Ultravioleta de Fluoruro de Criptén que tiene una longitud de onda de 0.248 micrones.

En un futuro se pretende mansjar el laser de Fluoruro de Argén con una longitud
de onda de 0.193 Micrones; sin embargo, debe destacarse que a cada cambio de tipo de
iluminacion empleada, se requieren modificar los aspectos dpticos para las mascaras
empleadas en la Fotolitografia.

Como la elaboracién de rasgos muy pequerfios requiere de fuentes de luz con
longitudes de onda muy pequefias, se ha ulilizado desde la luz visibie hasta la luz
ultravioleta, y en un fuiuro se ha considerado emplear Rayos X.
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* LA TECNOLOGIA DE FABRICACION DE MICROPROCESADCRES TENDRA QUE
CAMBIAR SIN DUDA.

La emision de luz empleada en la Fotolitografia esta llegando a los limites de
frecuencias para la luz dentro del espectro, por lo que para ampliar éste, serd necesario
internarse en el de los rayos X, cuyo empleo generara importantes cambios, por ejemplo:

Las mascaras empleadas actualmente son generalmente 5 o 6 veces méas
grandes que el rasgo a grabar en la oblea de Silicio, esto se logra haciendo atravesar la
imagen obtenida con la emision de luz sobre la méascara a través de una lente que
disminuye el tamario de la imagen a grabar en la oblea; sin embargo, con el empleo de
Rayos X las mdscaras deberan ser del mismo tamano que los rasgos a grabar, ya que
estos no son reflejados de tal manera por los lentes.

Otro aspecto a considerar es que se debe de contar con una fuente confiable de

emisidon de Rayos X y sisternas de seguridad especiales para el empleo de éstos.

Ante todo, los investigadores confian en el emplec de ios Rayos X, y no dudan en
poder utilizar procesos litograficos de Rayos X en un futuro muy préximo.

+ EL CALENTAMIENTO DE LOS CIRCUITOS

Este hecho se ha combatido actualmente con técnicas basadas en la disipacién de
calor o con la colocacidn de ventiladores propios para el CPU u ofros circuitos.

+ HAY UN POSTULADO DE FISICA DADO POR ALBERT ENSTEIN QUE MARCA UN LIMITE
A LAS VELOCIDADES.

"Nada en el universo puede ir mas deprisa que la luz, asi como que los objetos
materiales, al aproximarse a esa velocidad, adquieren una energia que se suma a su
masa aumentandofa " "

"La velocidad de {a luz, es de alrededor de 30 centimetros por nanosegundo en el
vacio y de 20 centimetros por nanosegundo a través de alambre de Cobre. Esto significa

" HERNANDEZ, Abelardo. EL CORAZON DE LA MATERIA, Editorial Contrastes, Madrid, Espafia,
1995. Pp. 61.
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que para construir una computadora con un tiempo de instruccion de 1 nanosegundo, la
distancia total que las sefiales eléctricas tuvieran que entre la memoria, el CPU y de
regreso, no debe exceder los 20 centimetros™’

EXPECTATIVAS EN EL FUTURO

Ante el reto que representa el manejo de los cada vez mas pequefios rasgos de
los chips, los investigadores se muestran optimistas en lograr la creacion de
microprocesadores de entre 50 y 100 millones de transistores que operen a 1 GHz,
empleando técnicas lfitograficas de Rayos X y ia tecnologia CMOS.

“Manipular la materia atomo a atomo, hara posible la construccién de unidades de

memoria y de procesamientc para computadores de un tamafo verdaderamente
microscopico™ 2

La investigacion cientifica en el drea de la computacidn busca operar a escalas
moleculares o incluso atdmicas, pues se considera que aunque los circuitos actuales son
extremadamente pequefios, aun emplean grandes totales de atomos, de alli que
comiencen a manejarse términos basados en la computacién cuantica.

En el campo de los dispositivos de almacenamiento masivo, no es de dudar que
la tendencia apunta ai almacenamiento optico, es decir, basado en el empleo de técnicas
luminosas de lectura-escritura a través de rayos laser. Los dispositivos de
almacenamiento de nuestros dias mantienen una clara tendencia ante este hecho,
veamos los CD-ROM y los DVD. Las vias de comunicacién también siguen una clara

tendencia hacia métodos fotosensibles, veamos el empleo de las fibras Oplicas en la
actualidad.

Una tecnclogia de grabacién optica basada en la holografia tiene grandes
expectativas, ya que se pueden obtener altas velocidades y una considerable capacidad
de almacenamiento. Basicamente el almacenamiento holografico emplea laser para leer
y escribir informacidén sobre un material fotosensible.

" TANENBAUM, Andrew S. ZORGANIZACION DE COMPUTADORAS UN ENFOQUE

ESTRUCTURADO", Editorial Prentice Hall, México, D.F., 1992, Pp. 40.
B EMANAES ah

HERNANDEZ, Abelardo. EL CORAZON DE LA MATERIA, Editorial Contrastes, Madrid, Espaiia,
1995, Pp. 30.
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Esta tecnologia es ya tema de proyectos en la Agencia de Proyectos de
Investigacion Avanzada {ARPA), y en el Departamento de Defensa de los Estados
Unidos. Aunque los conceptos basicos del almacenamiento hologréfico fueron

presentados ya hace varios afios, no se disponia de la tecnologia adecuada para su
explotacion.

5.2) VENTAJAS QUE PRESENTAN LAS PC’S

Las PC’s no son las computadoras mas potentes que existen, podemos encontrar
otras plataformas de computadoras con tecnologias propias, como la Macintosh de
Apple o las estaciones de trabajo de Sun MicroSystems, Silicdn Graphics y Next basadas
en microprocesadores RISC, las cuales sobresalen en capacidades adicionales a ias
PC’s, pero entonces surge una pregunta: ¢ Que factores son los que influyen para que la
plataforma de las PC’s sea la de mayor éxito?

DISTRIBUCION DEL MERCADO ENTRE LAS PLATAFORMAS DE COMPUTO"

MERCADO MUNDIAL PARA CADA
PLATAFORMA
0O Sistemas QO0tros
RISC 6%
2%

J BPC’'S
A::(v)e/le Apple

’ O Sistemas RISC
O0Otros

OPC’S
82%

'3 Cifras estimadas por columnistas de publicaciones escritas.
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Para obtener una respuesta a tal pregunta se han considerado los siguientes

factores:

Precio: Sin duda este ha sido generalmente el factor mas importante a la hora de
elegir un equipo de computo, actualmente las diferencia de precio son significativas,
ya que al poder adquirir una PC con altas prestaciones considerando dicha
plataforma, se podria adquirir sofo una estacién de trabajo con bajas prestaciones,
ademas, debe considerarse el precio del software necesario, he ahi una de las
diferencias a la hora de valorar una plataforma especifica de computadora.

Considérese que af adquirir un equipo de computo, se busca realmente adquirir una
solucién de computo, la cual se obtendra por medio del software que sea capaz de

" realizar fas tareas necesarias con el mejor desempefio posible. A lo anterior, nétese
del que serviria la adquisicion de una estacion de trabajo, para ser solo empleada
como procesador de textos o para el empleo de hojas de calculo.

Software: Es importante considerar el software empleado por un equipo, ya que: “Si
los programas (Software), no son confiables y la Ibgica no es correcta, ningun
sistema de computo puede funcionar adecuadamente”.’

Un desarrollador de software sin duda prefiere invertir en un mercado donde existen
8 de 10 usuarios de computadoras, este es un punto a favor de las PC’s, ya que
existe una gran cantidad de software disponible de diversa indole para esta
plataforma en el mercado y por consiguiente, el namero de perscnas gue son
capaces de emplearlo también es muy superior, de ahi que muchas empresas que
necesitan soluciones de computo prefieran equiparse con este tipo de computadoras.
Algunos fabricantes de software han pretendido competir en mercados adicionales al
de las PC’s; sin embargo, en muchas ccasiones han manifestado sus prioridades
hacia este mercado. Hoy en dia la evolucién del softiware de administracion es mas
notoria, ya que se desarrcllan una gran cantidad de productos para el entomo de las
PC’s que para cualquier otro,

Actualmente se ha logrado una importante evolucién en la compatibilidad de software
entre plataformas, se habla de! lenguaje de programacion Java que es capaz de
trabajar bajo cualquier plataforma de computo. Este lenguaje ha tenido un importante
impacto debido a su influencia con Intemet y a su arquitectura orientada a objetos,
algunas empresas han comenzado ha desarrollar programas de uso general bajo

'Y SANDERS, Donald H, “INFORMATICA PRESENTE Y FUTURO", Editorial Mc Graw Hill, 3era
Edicion, Meéxico, D.F., 1891, Pp. XXXVI.
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este lenguaje de programacion, y no es de extrafnarse que en un futuro se logre la
integracion de software entre plataformas de diversa indole.

Compatibilidad: Al aparecer un nuevo microprocesador generalmente se busca que
éste sea compatible con versiones precedentes. Por ejemplo: Un programa de
aplicacion que es capaz de ejecutarse en un procesador 8088, sera capaz de correr
en una computadora dotada del microprocesador mas modemo, dentro de la
plataforma de las PC's.

“Aun cuando los calculos sobre el desempefio favorecen a las maquinas RISC, se

debe sefaiar, con toda justicia, que las maquinas CISC han recibido el peso de tener
que ser compatibles con maquinas antiguas™"

Analizando la otra cara de la moneda, es decir, Ias desventajas que presentan las

PC’s en relacién con otras plataformas:

Actualmente la PC necesita de una tarjeta de expansion adicional y generaimente de
un sistema operativo adecuado para poder ser conectada dentro de una red de
computo, estos problemas no se encuentran en la Macintosh o en las estaciones de
trabajo basadas en RISC, ya que cuentan con lo necesario para poder ser
conectadas a una red.

Las plataformas alternas a las PC’s tienen puntos fuertes a la hora de calificar sus
aplicaciones de software especializadas, por ejemplo la Macintosh es lider en cuanto
a disefio grafico se refiere, la SUN es ampliamente empleada para aplicaciones
cientificas y la Silicdn Graphics en la produccién de video digital.

Tienden a cambiar muy rapido, lo que propicia que las computadoras tiendan a ser
consideradas obsoletas para ejecutar ciertas aplicaciones de software en poco
tiempo.

El software de las PC's suele ser menos robusto, que el de otras plataformas
actualmente.

15

TANENBAUM, Andrew S. ‘ORGANIZACION DE COMPUTADORAS UN ENFOQUE

ESTRUCTURADO", Editorial Prentice Hall, México, D.F., 1992, Pp. 509.
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5.3) POSICION FRENTE OTRQS EQUIPOS DE COMPUTO CON TECNOLOGIA
RISC

En la seccidn anterior se hablo de Ia tecnologia de microprocesadores RISC, la
cual es empleada en las computadoras denominadas estaciones de trabajo; sin
embargo, serd hasta este capitulo donde se describirén con mas de detalle.

RISC es el acrénimo de (Juego Reducido de Instrucciones),

La tecnologia de microprocesadores RISC consiste en computadoras con un
conjunto de instrucciones en el microprocesador muy reducido (generalmente tienen
menos de 128, mientras un CISC tiene al menos 300), este tipo de computadoras no
utiliza microprogramacion y son computadoras muy rapidas, las cuales emplean un modo
de direccionamiento a memora mas sencillo, pues las instrucciones capaces de
referenciar a la memoria son muy pocas; sin embargo, los programas RISC necesitan
mas instrucciones para realizar las tareas.

La complejidad del juego de instrucciones de un sistema CiSC produce una
operacion intema mas lenta, ademas de que ocupa espacio adicional en el chip para
descifrar las instrucciones, ya que los sistemas RISC no cuentan con esta complejidad
aprovechan este espacio para optimizar el rendimiento incorporando caches mayores y
mas registros, considerando, ademds, que: "Uno de los factores principales en fa
velocidad de las maquinas RISC consiste en que todas ellas son arquitecturas nuevas,
libres de los errores del pasado™®

Las principales diferencias entre los sistemas RISC y CISC son:

= RISC maneja instrucciones sencilias en un ciclo de reloj, mientras que CISC realiza
instrucciones complejas en varios ciclos.

« En RISC las instrucciones que hacen referencia a }a memoria son muy pocas,
mientras que en CISC muchas pueden hacerlo.

'® TANENBAUM, Andrew S. "ORGANIZACION DE COMPUTADORAS UN_ENFOQUE

ESTRUCTURADQ", Editorial Prentice Hali, México, D.F., 1992, Pp. 510.
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» En RISC las instrucciones son ejecutadas directamente por el hardware, mientras en
CISC lo son por el microprograma.

+ Las instrucciones en RISC tienen un formato fijo, y en CISC o tienen variable, ya que
debe de haber compatibilidad con los microprocesadores precedentes.

+ RISC tiene pocas instrucciones, mientras que CISC tiene una gran cantidad de ellas,
el ejemplo mas claro son las 57 instrucciones multimedia que !e fueron incorporadas
al microprocesador Pentium MMX.

Ante todo, las diferencias entre la PC Compatible, la Macintosh y las Estaciones
de Trabajo basadas en RISC se han ido reduciendo, un factor importante en este
acercamiento es el software, actualmente los sistemas basados en RISC han
comenzado a apoyar el soporte del Sistema Qperativo Windows NT, el cual es uno de
los mas empleados en el entomno de red de las PC’s.

En cuanto a las caracteristicas generales de hardware, los sistemas RISC de
mayor desempeiio en la actualidad, suelen tener altas cantidades de memoria RAM,
interfaces tipo SCSI, buses tipo EISA y PCI, tarjetas de red integradas, ante estas
especificaciones es de reconocer que en {a tecnologia RISC se busca obtener un alto
desempefio, de ahi que sus productos tengan mayor precio en €l mercado.
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CONCLUSIONES

La informacion que ha sido suministrada en este documento permite conocer con
detalle la plataforma de computadoras denominada “Computadoras Personales o PC’'s”,
las cuales aunque no son consideradas las de mayor potencia, si han tenido el mayor
indice de aceptacion entre los usuarios de equipos de computo, esto debido entre otras
cosas a sus prestaciones y bajo costo.

La tecnologia involucrada en el desarrolio de las PC’s se ha mantenido en
constante desamollo, considérense los elementos microscépicos que conforman los
veloces sistemas microprocesadores, los cuales ya cuentan con millones de transistores
y se espera poder lograr una integracidon mucho mayor antes de que termine este
milenio, lo que en consecuencia permitird obtener mayores capacidades de operacién y
velocidades de proceso muy considerables, haciendo que este tipo de equipo sea
considerado de alto nivel como [as estaciones de trabajo con tecnologia RISC.

La estrategia de los fabricantes es bien definida;

* Reducir el tamario de componentas.
= Obtener mayores velocidades de proceso.
* Ofrecer mayor funcionalidad para los equipos,

Muchos de los obstaculos que se han presentado han sido exitosamente
eludidos, entre ellos podemos considerar que: Se ha tenido que dotar de un disipador de
calor o ventilador a los microprocesadores, ademas de que se han incorporado varias
capas apiladas de circuitos dentro un solo circuito, nadie esta seguro hasta donde
ilegaran las capacidades tecnologicas del Silicio; sin embargo, esto no parece ser tema
de preocupacion para los investigadores quienes estan seguros de poder salir adelante
con la creacion de nuevas técnicas de fabricacion.

Tal vez sea demasiado pronto para poder pensar en velocidades superiores a la
de la luz, pero al menos por el momento se busca igualara.

Los sistemas de comunicaciones y de almacenamiento ya aprovechan ciertas
propiedades de la luz, obteniendo como consecuencia resultados técnicos relevantes en
ciertos campos, entre ellos se consideran los procesos de comunicacion a altas
velocidades y altas capacidades de almacenamiento de informacién. Se ha desarrollado
ampliamente el empleo de ia luz en ciertas 4reas, pero no debe de olvidarse que deben
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superarse otros obstaculos como los llamados cuellos de botella que pueden provocar
algunos dispositivos periféricos en ciertos momentos, he alli el porque se debe de
considerar a la computadora como un sistema que trabaja interactivamente entre sus
componentes, mismos que constantemente buscan adaptarse a las necesidades que se
presentan con los desarrollos tecnoldgicos.

E! sistema conformado por una computadora no queda alli, actualmente es
incuestionable la necesidad de hablar de sistemas de computadoras, que comunicadas
entre si, son una de las herramientas mas viables para el procesamiento y tratamiento de
informacién, mas aun, ia informacion es enriquecida por innovaciones muy interesantes
como to pueden ser el audio y el video, que a su vez exigen un desempefio considerable
en [os equipos de computo.

La rotacién vy traslacién del mundo de la computacion apuntan a una integracion
del hardware y software, cada plataforma busca mejorar a través de los puntos fuertes
de otra, las uniones corporativas de las empresas apuntan hacia esa direccidon, aungue
indudablemente existiran plataformas que forcejeen ante esa integracion que cada vez
esta mas latente.

Mi prediccion sobre las expectativas para este tipo de equipos consiste en que:

» El hardware seguird siendo cada vez mas répido, mas econdmico y mas potente; sin
embargo, nunca sera lo suficientemente veloz, ya que cada nueva mejora permite
abrir nuevas perspectivas que ofrecen las herramientas que hacen de las
computadoras, una parte muy importante en las actividades diarias de ia vida de
muchas personas,

« Ei software serd capaz de correr en cualquier plataforma, presentando una interfaz
de usuario cada vez mas amigable, véase el impresionante desarrollo de Intemet y
su traslado a redes locales por medic de Intranets. En consecuencia el hardware
tendera también a una integracion de plataformas y arquitecturas.
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Arquitectura

Atenuacion

Baudio

Bit

Buffer

CMOS

Estacion de
Trabajo

Firmware

Gigabyte (GB)

GLOSARIO

Es el nombre que describe el disefio de una computadora y el modo
en que interactua con sus elementos.

Es el decaimiento de la sefial a 1o largo de su viaje por el canal de
comunicacion.

Unidad de medida de la velocidad de transmision de datos, de un
modem o de otro dispositivo en serie, un baudic generaimente es
igual a un bit por segundo, esto dependera del sistema de envio.

Es la contraccidn de Blnary digiT (digito binario). El bit es la unidad
minima de informacion del sistema de numeracién binario, el cual es
representado ya sea por &! 0 o por el 1. En [as computadoras los bits
son agrupados para formar unidades de informacién mayores, por
ejemplo se tiene al byte, que esta formado por 8 bits. Un byte
representa informacién combinando sus bits, por este conducto se
pueden codificar las letras del alfabeto, los nimeros desde el D al 9
y simbolos de escritura especiales.

s el drea de memoria que almacena temporaimente la informacion
de entrada o salida de cualquier dispositivo periférico.

Acrénimo de (Complementary Metal-Oxide Semiconductor), y define
la tecnologia empleada en la construccion de semiconductores,
ademas de presentar una serie de normas y caracteristicas
eléctricas para la conexién con otros componentes.

« En una red, cada computadora conectada a esta es una
estacion de trabajo.

e Asi se les conoce también a las computadoras de alto
rendimiento optimizadas para las aplicaciones de graficos,
cientificas o de ingenieria. Estos equipos  tienen
microprocesadores con tecnologia RISC.

Asi se le denomina al software almacenado como memoria de sélo
lectura ROM, EPROM, o EEPROM, ia cual mantiene su contenido
aun después de que la corriente eléctrica le ha sido cortada.

Es un multiplo de la medida basica de informacidn, el byte. Equivale
a 2™ bytes.
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Interrupcion Es una sefal asincrénica generada por un periférico como respuesta
a un cambio en su estado.

Macroprograma Es un programa desarrollado en lenguaje ensamblador, el cual esta
construido por microprogramas, y trabaja con la memoria RAM o
ROM para efectuar sus tareas.

MHZ Abreviatura de Megahertz, que es significa un millén de ciclos por
segundo. La velocidad de reloj de un microprocesador a menudo se
expresa en MHz.

Microinstruccion  Es cada paso necesario para efectuar un microprograma.

Microprograma Es una serie de microinstrucciones localizadas en la Unidad de
Control de! microprocesador, al microprograma se le conoce como
las instrucciones del microprocesador, por ejemplo, las extensiones
Multimedia del Pentium, son microprogramas. El microprograma
maneja los registros del microprocesador.

MIPS Acronimo de Million of Instructions Per Second (millones de
instrucciones por segundo). Y es una medida de la velocidad de
procesamiento de la unidad central de procesamiento (CPU), o
microprocesador.

Multimedia Nueva tecnologia cuya finalidad es combinar los proceses
informaticos de datos con audio e imagenes de video.

Multiplexidén Enviar informacién de dos o mas fuentes a través de un canal fisico
como puede ser un par de cable de par trenzado.

Patabra Asi se le lama al conjunio de bits que, como unidad elemental
puede manejar la computadora, generalmente esta longitud de
palabra es de 8, 18, 32 & 64 bits, y depende del tipo de
microprocesador empleado.

Plotter Dispositivo de salida de datos de la computadora, que por medio de

técnicas electromecdanicas es capaz de efectuar trazos sobre un
objeto que regularmente es papel.

101




GLOSARIO

Plug and Play

Semiconductores

Terabyte (TB)

usB

Es una norma propuesta por Compaq Computer Corporation,
Microsoft Corporation, Intel Corporation y Phoenix Technologies,
para definir las técnicas automaticas disefiadas para hacer que la
configuracion de las computadoras personales sea sencilia y directa.
En {a actualidad las tarjetas de expansion ISA estan amparadas por
esta especificacién, pero puede que muy pronto la norma también
incluya a los buses SCSi y PCMCIA.

Los adaptadores PnP contienen informacidon acerca de |a
configuracién almacenada en la memoria permanente, la cual
incluye informacién acerca del proveedor, el nimero de serie, €
informacién de la suma de comprobacion. El conjunto de chips PnP
permite a cada adaptador el que se pueda aislar uno a la vez, hasta
que todas las tarjetas hayan sido debidamente identificadas por el
sistemna operativo.

La noma PnP requiere cambios en el sistema basico de
entradafsalida o BIOS, de modo que las tarjetas se puedan aislar e
identificar al momento de la carga inicial del sistema; ademas,
cuando se inserta una nueva tarjeta, el BIOS debe ejecutar una
secuencia de auto configuracion para habilitar a la nueva tarjeta con
las especificaciones apropiadas.

Son materiales gue se ubican entre un conductor y un aislador, cuyo
comportamiento eléctrico se puede controlar con precisiéon mediante
{a adicién de impurezas, los semiconductores mas utilizados son el
Silicio y el Germanio.

Al igual que el Gigabyte (GB), es otro mdltiplo de! byte y equivale a
2740 bytes.

(Bus Serial Universal). Este tipo de bus, esta disefiado para
reconocer periféricos seriales en forma rapida (Plug And Play), este
bus puede trabajar con un maximo de 65 dispositivos, como
médems, impresoras y mouses, aunque esta tecnologia ha existido
en la placa base desde hace ya tiempo, los periféricos que pueden
aprovecharla han tardado en aparecer en &l mercado.
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