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INTRODUCCION.

La diecapacidad es una disminucién de las capacidades de una persona en el aspecto fisico, psicolégico y/o mental; que da
origen en nuestra sociedad a una marginacion socio-econdémica, para aquel que la padece. Ante ello, se hace necesario un
espacio dedicado al desarrollo de las capacidades fisicas y mentales de todos aquellos que padecen este mal.

Siendo México un pale densamente poblado, en su mayoria por jévenes, tenemos que considerar que parte de esta poblacion
esta expuesta a sufrir este tipo de padecimientos. Estos requerimientos pueden ser atendidos arquitecténicamente por una
"Unidad de Rehabilitacion".

Para dicha propuesta ee llevé a cabo una investigacion en el estado de Morelos, por consideraree un estado con gran
desarrollo, cuyas necesidades de equipamiento urbano incluye una Villa de Rehabilitacion, que tenga por objetivo atender a la
poblacion que sufre discapacidad, y as! Integrarlos lo mejor posible a la sociedad.

El disefio de un lugar para la atencion a la poblacion de discapacitados no es facil, ya que en México actualmente tenemos
muy poca informacién del tema; por lo que la Investigacion es apoyada principalmente, en el personal involucrado en el
tratamiento de este padecimiento, en el actual programa de rehabilitacion, en publicaciones oficiales y en lo relativo a lo juri-
dico; contando con asesoria de gente especializada en el tema.

12
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JUSTIFICACION DEL TEMA.

La medicina actual ha logrado, un avance en lo que se refiere al diagnéstico y tratamiento de personas con enfermedades que
hasta hace poco causaban la muerte, o que ocasionaban secuelas que conducian a la discapacidad fisica, educativa y mental.

a) FARA QUIEN:
Fara pereonas con problemas neuromisculo-esqueléticos, ya sean de origen genético, por accidente o por enfermedad
degenerativa. Para el 7% de la poblacion mexicana (6,578,429) que sufre de alguna deficiencia fisica.

b) COMO:

Diferentes estudios han mostrado que la mayor parte de la poblacidn, sobre todo por falta de Informacion, considera al
discapacitado como una persona a la que hay que tratar con compasion o desprecio.

El Plan Nacional de Desarrollo y el Frograma Nacional de Salud, plantean como propdsitos en materia de salud:

Impulsar la proteccién social.

Implantar convenios entre los Goblernos de los Estados y las Instituciones del Sector Privado y Social para propor-
clonar servicios a la poblacion.

Instrumentar programas de rehabilitacion e integracion social .

Promover la creacién de centros de atencidn a estos problemas.
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¢) CON QUE:

El 80% de la poblacién discapacitada es de bajos recursos, por lo tanto no pueden costear sus tratamientos, y es la
iniclativa privada, asociaciones particulares, junto con el apoyo y orientacién de la Secretaria de Salud, los interesados en
construir una Villa Integral de Rehabilitacién.

d) PARA QUE:
Para dar solucidn a las propuestas anteriores, la finalidad de este proyecto es la de alcanzar los sigulentes objetivos:

1

Disminuir la magnitud del dafio causado por |a discapacidad.

1

Incorporar a la sociedad, a la poblacion discapacitada mediante programas de rehabllitacion.

1

Atender y controlar eficiente y oportunamente los problemas de discapacidad que afectan a |a poblacion.

Atender integralmente a la peraona discapacitada en sus necesidades de salud, educacion, recreacién y asistencia
social y médica.

e) DONDE:

Para dicho proyecto proponemos un terreno ubicado en el Estado de Morelos, Cuernavaca, por ser considerada una de las
cludades préximas al Distrito Federal, con posibilidades de un gran desarrollo a nivel nacional y que presenta un déficit en la
atencion de personas discapacitadas.
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El terreno mas apropiado para la construccion de esta Villa, debido a que tiene facil acceso, se encuentra en zona urbana y
cuenta con todos los servicios piblicos.

- Al Norte:  Calle Nueva italia.

- Al Sur Avenida Nueva Francia.
- AlEste:  Avenida Polonia.

- Al Oeste:  Calle China.

Las respuestas a estas preguntas proporcionan de una manera sencilla y concreta las bases sobre las cuales se realizara

este proyecto.

NOTA:

El 36% de la poblacién es menor de 15 afios.

El 7% de la poblacidn sufre algin tipo de invalidez.

El 60% de este sector es menor de 15 atios.

"El incorporar a esta _uov_mo&z marginada al sector productivo de la sociedad, ayudarla a reducir los problemas socio-

econdmicos que e presentan para quienes padecen algiin tipo de discapacidad, es el objetivo fundamental de la "VILLA
de REHABILITACION".
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Cuadro No. 1

Poblacién atendida de primera vez,

MORELOS S

segin grupos de Edad y Centros de Rehabilitacién.

ANO1994.
Poblacién Edades
0-1 1-4 511 12-19 | 20-22 | 30-49 50-59 |60 en adel. | TOTAL

Toluca 368 7867 504 2067 253 415 166 344 3166
Morelia 139 769 675 280 400 9204 38 1 571 4219
Puebla 198 1372 2778 351 208 212 20 136 5345
Queretaro ©d 473 771 106 92 193 o2 157 1917
Jalapa 32 245 287 141 145 255 120 226 1434
Cuernavaca 29 130 98 36 44 &6 54 83 562
Cuautla 33 252 227 1M 95 172 74 142 1166

TOTAL 3610 | 16439 | 16249 5996 6203 | 11479 4693 7478 74147
NACIONAL




VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

Cuadro No. 2
Poblacion atendida por primera vez,
seglin Sexo y Centro de Rehabilitacion.

AN01994.

Poblacién Masculino Femenino | TOTAL
Toluca 1691 1475 3166
Morelia 2009 2210 4219
Puebla 2654 2491 5345
Queretaro 974 243 1917
Jalapa 648 7866 1454
Cuernavaca 300 202 562
Cuautla 593 593 1166

TOTAL 37651 265 16 74147

NACIONAL

Porcentaje 51% 49% 100%
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Cuadro No. 3
Diagnéstico y motivos de atencion en la poblacién atendida por primera vez.

ANO1994.

Defectos Posturales 12 210 16.47%
Fracturas y Secuelas 5 965 5.35%
Sindromes Dolorosos 3925 5.29%
Pardlisls Faclal ) 2 GBS 4.97%
Retraco Desarrolo Psicomotor 2 774 3.74%
Pardlicle Cerebral 2549 5.44%
Hemiplejla 2223 3.00%
Osteoartrosise Degenerativa 1771 2.29%
Trastornos del Lenguaje Receptivos Expresivos 14E7 2.00%
Hipoacusia 1450 1.96%
Alteraciones de la Vieldn 14256 1.94%
Alteraciones Articulares 1413 1.91%
Hipodesarrollo del Lenguaje 1506 1.76%
Secuelas Fostquinirgicas 1286 1.73%

Secuelas por Traumatismo 1257 1.62%
Amputaciones 1256 1.69%
Luxaciones, Eagulnce 1175 1.58%
{risls Convulsiva 1161 1. 57%
Sordera Bliateral 1055 1.42%
Dafio Cerebral 209 1.25%

Todas las Demée 25 B56 24 .67 %

TOTAL NACIONAL T4 147 100.00%
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Cuadro No. 4
Sesiones de Terapla Flsica por Actividad y Centro de Rehabilitacién.

Enero - Diciembre 1994,

CUERNAVACA

MORELOS

Centro de Hidroterapla | Electroterapla Zao.m:ogwm_o_m Programa | Orientacién y TOTAL
Rehabilitacién de casa Movilidad
Toluca 24 220 16151 45 661 9 031 %, 95 069
Morelia 15629 14733 25 299 1356 1 57020
Puebla 10122 47 236 17 953 1868 13 35014
Queretaro 1151 3 583 © 759 310 O 11 603
Jalapa 1143 © 271 & 379 1418 16 17 227
Cuernavaca 4 356 4 373 7 360 95 30 16 124
Cuautia 6071 2562 2194 15 O 17 842
TOTAL 264 905 316 295 614 623 45 700 5228 1246 951
NACIONAL

3=
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Cuadro No. 5
Sesiones de Terapia Ocupacional,
segin Actividad'y Centro de Rehabilitacion.
Enero -Diciembre 1994.

Centro de Valoracién | Tratamiento y/o | Elaboracién |TOTAL.
Rehabilitacion Adiestramiento

Toluca 102 11844 11 11957
Morelia 45 1 297 22 1504
Fuebla 496 12 28606 119 12 903
Queretaro 3 4 770 46 48619 -
Jalapa 560 1600 1178 35 536
Cuernavaca 186 5 505 21 5 722
Cuautla 236 4 040 20 4 390
TOTAL NACIONAL | 10736 150 1568 8 335 169 229

20
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Cuadro No. 6
Sesiones de Teraplas Otorgadas,
seglin Area por Centro de Rehabilitacion.

ANO 1994,
Centro de Terapia Fisica |Terapia TOTAL.
Rehabilitacion Ocupacional
Toluca 95 069 11957 107 026
Morelia 57 020 1364 58 564
Puebla 35014 12 903 45 917
Queretaro 11603 4819 16 422
Jalapa 17 227 > 3586 20 565
Cuernavaca 16 194 5722 21916
Cuautla 17 842 4 396 22 236
TOTAL NACIONAL 1246 951 169 229 1416 180

2!
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Cuadro No. 7
Piezas Fabricadas o Reparadas en Protesis y Ortesis,
segun tipo por centro de Rehabilitacién.

MORELOS

ANO 1994.

Centro de |Prétesis |Prétesis |Ortesis Ortesis Zapateria |Zapateria |Otros Otros TOTAL
Rehabilitacién | Fabricada |{Reparada |Fabricada |Reparada |Fabricada |Reparada |Fabricada |Reparada
Toluca 33 41 190 35 460 --- cee 23 762
Morelia 19 16 550 97 1 579 74 - --- 23355
Puebla 47 17 170 17 258 1 ) 1 517
Queretaro --- - -~ - --- == --- - ---
Jalapa --- - --- --- --- - e ---
Cuernavaca --- - - - - --- --- - -
Cuautla 10 2 40 14 893 1 - --- 960
TOTAL 768 576 2653 1377 20 621 163 217 147 20722
NACIONAL

22




VILLA . DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELOS

77—

ANTECEDENTES.

Durante 1a investigacion se visitaron pequerios consultorios de gente especializada, pero que no cuenta con las instalaciones
adecuadas para impartir una rehabllitacion integral. Generalmente trabajan sin percibir un sueldo que les permita tener un
consultorlo adecuado; ya que el 80% de la poblacién discapacitada carece de los recursos necesarios para costear una
rehabilitacién.

En cuanto a las Instituciones de Salud Piblica, se observd que aln cuando se cuentan con las instalaciones, aparatos y
personal capacitado, no cuenta con una unidad de atencion integral que sea capaz de proporcionar una terapia médica,
ocupacional, social y deportiva; dentro de un mismo nicleo, sino que es necesario que el discapacitado se transporte al lugar
donde le es Impartida la terapia, teniendo que recorrer grandes distancias, que sl bien para una persona fisicamente sana
representa problemas y contratiempos, para una persona discapacitada representa aldn méas.

Por todo esto, es necesario pensar en una Villa de Rehabilitacidn que concentre todas las terapias existentes, tomando en
cuenta las nuevas teraplas; y disminuyendo asi los problemas que representa acudir a un tratamiento.

23
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ANALISIS DE LA CLINICA ACTUAL EN EL ESTADO DE MORELOS.

Lz Cinica de Rehabilitacién Fisica existente, se encuentra en la zona suroeste de Cuernavaca. Este proyecto, en 1968 no
requeria que los pacientes se hospitalizaran, y ante |a creciente poblacion, resulta actualmente insuficiente.

A través de visitas de campo, se lograron datos como el radio de esta clinica, encontréndose que no solo se atienden a los
morelenses, sino que también a personas de Taxco, lguala, Cuautla asf como del Distrito Federal. Estas localidades atin no
han sido consideradas para un nuevo proyecto, por lo que es necesario pensar en una planeacion integral y de mayor
capacidad, para la construccion de una Villa de Rehabilitacion.

El terreno en el que se propone el proyecto, esta ublcado entre la autopista México-Acapulco y Cuernavaca-Cuautla, a una
distancia de 2.5 km, encontrandose a 250 m del Hospital mas grande de la zona perteneciente al IMSS y a 5 km de |a Clinica
de Rehabilitacion existente.

Cabe mencionar que la llegada del transporte fordneo de la carretera Cuautla-Cuernavaca, tiene la posibilidad de hacer

parada en dicha Villa, aunado al transporte local, por lo que se considera que el terreno propuesto tiene una buena
localizacion.

24



VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELOS

E
=

MEDIO FISICO.

a) LIMITES. (Ver mapa No. 1).
El Estado de Morelos tiene limites territoriales que se clasifican en naturales y artificiales.
Las fronteras de |la zona en estudio son las siguientes:
- Limite con el Distrito Federal, con una extension de @..@OO m.
Limite con el Estado de México, cuya extensién es de 54,250 m.
Limite con el Estado de Puebla, alcanza una longitud de 130,550 m.
Limite con el Estado de Guerrero, tiene una extensién de 89,450 m.

b} VIAS DE COMUNICACION.  (Ver mapa No. 2).

Las vias de comunicacldn constituyen un elemento fundamental para la practica de las actividades econdmicas. Gracias a
ellas pueden ser cublertas las distanclas y por ende realizarse los desplazamientos humanos. Se encuentran subordinadas a
la naturaleza, aunque la clencia y la tecnologia las han determinado. Su valor depende de los sitios que comunique y de fos
palses que atraviese. Cabe mencionar que es a lo largo de las carreteras que se presentan en la actualidad las alteraciones
ambientales mas notables, como resultado de la presencia del hombre.

25
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El Estado de Morelos esta blen comunicado interiormente y hacia las entidades vecinas. Los factores que han favorecido su
excelente red de comunicaciones son:
" - Su reducida extensién territorial.
- Su colindancia con el Distrito Federal.
- Su localizacion intermedia entre el Distrito Federal y el puerto de Acapulco.

¢) CLIMAS Y SUELOS.
En general, el estado de Morelos tiene un clima subtropical debido a que su suelo registra un declive constante de norte a sur,
el que determina diversas altitudes de variantes apreciables en distancias relativamente cortas.

Asl tenemos la regibn norte que corresponde a los altos de Morelos; presenta clima subtropical ¢con tendencias a
temperaturas templadas e inviernos notables. Durante la época en que son sensibles las perturbaciones atmosféricas, esta
zoha resiente los cambios; principalmente en la zona boscosa del norte. En esta region, las lluvias se presentan en mayo,
slendo frecuentes los dias nublados con lluvia fina y temperaturas bajas, llegando estas a descender a O °C.

De los extremos orientales y occidentales que corresponden a los municiplos de Huitzilac al oeste, Tetela del Volcan al este,

se van incrementando las temperaturas hacia el centro de la zona norte. Templado y caluroso en primavera y verano, son el
norte de Cuernavacay Yautepec, asi como en la zona localizada al norte de Cuautla.
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En la zona Central, que es més baja que la anterior, el clima registra temperaturas més calurosas; con un promedio de
25 °C, durante la primavera y el verano llega a alcanzar hasta 30 °C.

La zona sur puede ser clasificada como region de temperatura templada, registrandose como minimo 15 °C. En general, en
las partes altas del norte el clima es templado, y en las porciones central y sur, tropical lluvioso .

For lo que respecta a los suelos, éstos han sido explotados con cultivos tradicionales que los agotan, como el mafz, cafia de
azlcary arroz. Sin embargo las tierras son consideradas como poseedoras de un alto valor agricola.

Predomina en el Estado de Morelos los suelos de pradera. Las partes altas de la serrania del norte, estan cubiertas por

suelos complejos de montatia, ricos en humus; en la zona central, abundan los suelos negros con estructura migajosa; en la
zona sur predominan los suelos de pradera castatios, que son los mas comunes,

A) FLORA.
En la region norte, el tipo de vegetacion es propia del clima frio y templado, predominando especies como el pino, oyamel, ciprés

y cedro blanco.

En el resto del estado predominan las especies de clima gﬁw_mg_o y tropical, como el encino, palo blanco, madrofio y otras.
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For lo que se refiere a sus fronteras naturales; limita al norte con la Sierra del Ajusco y el volcan Popocatepetl, al sur con
los Hos Tepalcingo y Amacuzac; al poniente, con la Sierra de Ocuila y Chalma, y al oriente con la Sierra de Puebla y el Ho
Nexapa.

e) INSOLACION.

La zona tropical de México, y particularmente la vertiente meridional del sistema volcénico transversal donde tamblén se
localiza el Estado de Morelos, es una de las mas ricas en la recepcion de radiacion solar, la cual sufre variaciones por la
accion de los elementos del clima. Sin embargo, en el estado se conjugan para la existencia de una adecuada y propicia
humedad.

La orientacion del terreno, la pendiente, la posicidn del sol a lo largo de! afio influyen por la latitud, para que éste cuente con
un gran potencial energético.

En primavera, |a insolacidn es escasa; pero la ausencia de nubes propicia aumentos notables de temperatura.
En verano es alta la insolacion; pero la nubosidad y las precipitaciones la atenlian de manera notable.

En otofio se tiene una mayor insolacion, ya que la presencia de nubosidad y precipitaciones es menor.

En invierno la insolacidn disminuye por frentes y nubosidades.
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f) OROGRAFIA.

El sistema montafioso del estado de Morelos, estd compuesto por diversas serranias que se desprenden del Ajusco y el
Popocatepetl; en las serranias del norte destacan: Huitzilac, Santo Domingo, Oculla y Tepoztlan; que se internan hasta la
parte central y continlian en direccién del estado de Guerrero, en cuyos limites se levantan los cerros de Ocotlan y San
Gabriel; otros cerros alslados son el cerro Frio, el cerro Prieto, el cerro de Huamuchil, el cerro de la Cantera, el cerro de
Tenango y el cerro de Jantetelco.

Entre las llanuras mas importantes del estado se encuentran la del Fian de >_,:=_umm. en .:m_ﬁ_nm_um_._“ la del Higuerdn, en
Jojutia; y los llanos de Michapa, en puente de Ixtla; asf como diversas planicies situadas en el centro y sur de la entidad, a una
altitud que varia entre los 300 y 1200 m quedando Cuernavaca a una altura de 1500 m en promedio.

g) PRECIFITACION.

La lluvia total anual més elevada se presenta en los extremos noreste y noroeste, en las partes mas altas de las Sierras
Septentrionales con 1200 ml anuales. La _u_doiwmo&: va descendiendo hacia el sur, conforme disminuye la altitud,
registrandose los minimos en el valle de Ticuman y en el extremo sureste (Axochiapan) con 800 ml anuales.

El régimen pluviométrico tropical de Morelos, determina |a existencia de dos épocas climaticas muy definidas; |la de secas y la
de lluvias.
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En todo el Estado de Morelos, las lluvias caen entre mayo y septiembre; en el verano la cantidad de lluvia excede la capacidad
de fittracién del suelo y como consecuencia se dan escurrimientos superficiales en todas las cuencas.

h) HUMEDAD.

La cantidad de vapor de agua presente en el aire influye en la oscilacién térmica, ya que mientras mayor sea la cantidad de
vapor de agua, menor sera la oscilacién térmica. En el norte y sur del Estado de Morelos la humedad determina que las
fluctuaciones de temperatura sean bajas y altas respectivamente.

1) NUBOSIDAD.
La nubosidad anual coincide con las lluvias de verano. La temporada del afio en la que hay mas dias despejados, es de
noviembre a abril, inclusive durante la época de secas.

En la region sur, y sobre todo en |a parte meridional de |a region oriental, se registran la menor cantidad de dias nublados, y la
atmbsfera seca determina una fuerte insolacion que representa un recurso potencial para la aplicacién de la energta.
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J) VIENTOS,

Los vientos superficiales de la entidad siguen en una trayectoria poco variable a lo largo del afio, determinada por el relieve.

La parte meridional del Estado de Morelos es la mas seca, a consecuencia de que los vientos dominantes advectivos que se
desarrollan en la misma, tienen la mayor parte del afio una trayectoria de oeste a este; en camblo, la regidn norte es la mas
himeda, por que recibe los vientos frescos y hlimedos de las laderas australes de las sierras de Chichinautzin y Nevada que
llegan hasta esta zona.

k) HIDROGRAFIA.
La situacion orografica del Estado, origina dos importantes corrientes: el rio Amacuzac y el Ho Nexapa, los cuales a su vez
afluyen a la gran cuenca del rio Balsas en |a vertiente del Pacifico.

En las subcuencas del Amacuzac los principales afluentes son: el rio Cuautla, conocido también como Chinameca, que nace de
los manantiales del municipio de Yecapixtla y cuyo curso atraviesa los municipios de Cuautla, Villa de Ayala, y Tlaltizapan,
recogiendo las aguas de la barranca de Ahuehueyo. Se le une el ro Ayala o Mapaztlan, que descarga sus aguas en el
Amacuzac.

En la subcuenca del rio Nexapa los principales afluentes son: el rio Amatzinac o Palomas que drena la zona sureste del

Popocatepetl. Tiene un recorrido total, dentro del Estado de Morelos, de 29 kms y recibe como principales tributarios a los
Hos Palmas y Tepalzingo.




VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELOS

———

1) AGUA.
En la actualidad, el aprovechamiento del agua en los centros urbanos del Estado de Morelos, requiere de obras de
canalizacién, desviacion de rios, construccion de acueductos y otras.

Parte del agua que antes se utllizaba para regar los tradicionales campos agricolas de la entidad, se consume ahora pot el
crecimiento desordenado, tanto urbano como Industrial y turistico.

La entidad cuenta con una enorme riqueza hidromineral, la que se destaca por su hermosura y por sus caracteristicas
termominerales, que permiten su uso aa_,m_umcﬂoo. Los manantiales curativos contienen sales minerales en solucién y una
temperatura casi slempre superior a la ambiental. El factor hidromineral, unido a |a bondad del clima, una dieta adecuada,
gjercicios y cambio de medio, actiia por via interna o ingestién (crenoterapia) y externa o bafio (balneoterapia).

Algunos padecimientos que pueden ser aliviados en los manantiales del Estado de Morelos son: higado, vias blliares, aparato
circulatorio, enfermedades reumaticas, trastornos gastrointestinales y nerviosos, enfermedades de |a piel, etc...

Morelos es uno de los estados de la Replblica con mas manantiales. Esto ee debe a que son en parte una manifestacion

secundaria del vulcanismo, ya que el Estado esta casi totalmente rodeado por relieves enddgenos volcanicos acumulativos,
que favorecen |a condensaclén del agua en la atméefera, asi como su precipitacion e infiltracion.
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Durante |a época de secas, los brotes que salpican el territorio lo han convertido en un lugar Ideal para ¢l establecimiento de
balnearios. El agua se utiliza temporalmente en las albercas; después se vierte en canales de riego que muchos campos
agricolas utilizan.

Loe mantos acufferos continian deteriorandose a medida que sigue la devastacion vegetal. Las fuertes pendientes aunadas
a la falta de vegetacion, aceleran el desgaste del suelo, mermandose |a infiltracién y recarga de los mantos acufferos.

La disponibilidad de agua en el Estado de Morelos ee ve afectada por la actividad humana. El hombre provoca e incrementa la
desertificacion que aunada a las tendencias naturales estimula el crecimiento del area descubierta.

En el Estado de Morelos, la contaminacion del agua es comin debido a los desmedidos vollimenes de materiales téxicos y
desechos vertidos en los depdsitos o corrientes naturales. Sin embargo, las cuencas hidroldgicas de Morelos no estan clento
por ciento contaminadas; en sus cabeceras todavia existen torrentes cristalinos y puros. La contaminacién se presenta en
lugares bien definidos como en las barrancas de Cuernavaca, el lago de Tequesquitengo, el rio Apatiaco, los rios Cuautla y
Yautepec. Sus aguas son relativamente faciles de tratar.
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INFRAESTRUCTURA.

a) ELECTRIFICACION.

Los sistemas eléctricos en operacibn de los que se abastece ¢l Estado de Morelos son el de Infiemillo y principalmente el de
Mal Paso, cuyas lineas de transmisién llegan a subestaciones de transformacién y de distribucién en CIYAC (Centro Industrial
del Valle de Cuernavaca), Cuautla, Emiliano Zapata, Jojutla, Temizco y Yautepec. La capacidad Instalada es de 167 KVA,
reciblendo 220 KY; estos se reducen a 85 000 volts en las subestaciones como la de CIVAC y 20 000 y 34 000 volts en
Yautepec y Mazatepec respectivamente.

Por lo tanto de la capacidad instalada se cuenta con un excedente, situacion que implica una oferta ilimitada de energla. A la
fecha se tienen electrificadas el 95% de las poblaciones, slendo uno de los indices mas altos del pais; el 5% restante esté
representado por nuevas colonias

b) IRRIGACION.

Enh el Estado de Morelos se riegan por gravedad 44 228 hectareas; por bombeo € 800 hectareas, mientras que por aspersion
se benefician casl a 100 hectéareas.

La obra mas Importante realizada es sin duda, el canal de riego Las Estacas, el cual permite regar 5 550 hectireas y
rehabilitar a otras 2 500 hectareas.
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¢) SALUD Y ASISTENCIA PUBLICA.

Entre las instituciones de salud con las que cuenta Cuernavaca destaca el Hospltal del IMS9, una Clinica de Salubridad y
tres Clinicas Particulares. Solo existe una Clinica para Rehabilitacion Flsica y su ublcacién resulta lejana a las 4reas Clinico
Médicas.

d) VIAS DE COMUNICACION.

Las principales vias de comunicacién son:
- La autopista México-Acapulco,
- La carretera federal México-Cuernavaca,
- La carretera federal Cuernavaca-Cuautla.
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MEMORIA DESCRIFPTIVA.
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MEMORIA DESCRIFPTIVA.

Las caracteristicas fundamentales del conjunto son su funcionalidad espacial, tanto interior como exterior, de acuerdo con
las normas de disefio analizadas, proporcionando de esta manera un ambiente agradable y funcional.

El conjunto arquitectonico consta de diez cuerpos; cuatro mddulos estén dedicados exclusivamente a terapias para la
atencion del discapacitado.

El primero de ellos es VALORACION INTEGRAL. Es el lugar al que llegan todos los discapacitados para asignarles el tipo de
terapia que sera adecuada para ellos.

El segundo modulo es EVALUACION DE AFTITUDES. Dependiendo del grado de discapacidad que presente cada paciente, se
le orienta hacla alguna actividad productiva.

El tercero y cuarto mébdulos corresponden a las TERAPIAS: MECANOTERAFIA,  HIDROTERAPIA,  FISIOTERAFIA,
MANOTERAFIA Y ELECTROTERAFIA.
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El quinto médulo consta de dos niveles. En la parte inferior (sétano) se localizan los bafos y vestidores de aan_mma_om,.. cuarto
de maquinas, subestacién eléctrica, oficina de mantenimiento y una bodega. En la parte supetior se considera un COMEDOR
que tiene la capacidad de dar servicio al discapacitado, acompafiantes, médicos y empleados de |a Yilla. Esta integrado de
forma tal que para todos los servicios de comedor solamente es necesaria una cocina. Este médulo puede ser utilizado como
SALON DE US0S MULTIPLES.

El sexto modulo es un AUDITORIO, con capacidad para 250 personas; en é| se considera el facil desplazamiento de los
discapacitados. Es destinado principalmente para conferencias, simposiums, eventos culturales y recreativos.

Los médulos séptimo, octavo y noveno, corresponden al area de HOSPEDAJE para aquellos discapacitados que requieran de
un tratamiento de por lo menos & dias. Esto con la finalidad de facilitar su desplazamiento.

El Gltimo médulo corresponden a las FUNCIONES ADMINISTRATIVAS.

Tenemos como punto central un jardn interior al descubierto que permite el acceso directo a los médulos de:
- Yaloracién integral.
- Evaluaclon de aptitudes.
- Terapias.
- Administracion.
- Comedor.
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Todos estos médulos se encuentran ligados por jardines interiores de foma tal que no plerden su individualidad, dando un

amblente de tranquilldad y de amplios espacios.

La Villa cuenta con areas complementarias que son:
- Plaza de acceso.
- Estaclonamiento plblico, médico y de personal administrativo con capacidad para 76 automéviles.
- Teléfonos publicos.
- Sanitarios piblicos.
- Areas verdes.,
- Areas recreativas (alberca, gimnasio, cancha de slalom, cancha de basquetball, reas de lanzamiento, pista para silla
de ruedas.)
- Salon de usos militiples.
- Patlo de maniobras.
- Planta de tratamiento de aguas reslduales.
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FUNCIONAMIENTO.

a} ACCESO.

Cuenta con una Plaza Principal para recibir al discapacitado que llega en transporte piblico. Esta plaza se rodea con un carril
de auxilio para aquellos que lleguen en automovil particular o en autobus, no causen congestionamientos viales.

La Plaza se encuentra enmarcada con fuentes y areas verdes que dan un ambiente agradable. Se manejan rampas en puntos
estratégicos para facilitar el acceso a la Yilla, al discapacitado en silla de ruedas.

b) PUBLICO.
A este serviclo, como muchos otros, el piblico acude acompafiado. Su 4rea de accibn se circunscribe a la sala de espera y sus

instalaciones sanitarias y, solo ocasionalmente, pasa al consultorio para recibir instrucciones relativas al cuidado doméstico
de sus pacientes.

¢) SANITARIOS.

Cuentan con espacios amplios y barandales de apoyo para que puedan ser utilizados por pacientes con muletas y/o en silla de
ruedas.
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d) PACIENTES.

La mayoria de los paciente son externos que se atienden de forma programada, esto es, previa clta.
Inicialmente, el paclente ocupa la sala de espera después de haber confirmado en el médulo de Control su turo de atencién.

¢) RECEFCION Y CONTROL.
En barra-escritorio, con lugar para dos personas, ubicado en relacidn inmediata a la Sala de Espera del plblico.

f) SALA DE ESPERA Y CONSULTORIOS.

La Sala de Espera se caiculd tomando en cuenta el nimero de atenciones diarias, el tiempo de espera promedio y un
acompafiante por paclente. El tiempo de espera es muy importante, ya que algunos de los pacientes son recogidos por
vehiculos a horas determinadas.

Tamblén se tomb en cuenta para el dimensionamiento de la sala de espera, el hecho de que una buena parte de los pacientes
acuden con muletas y aparatos de yeso. Es por esto que entre fila y fila debera existir el espacio suficiente para que los

paciente puedan movilizarse facilmente.

Esta Sala de Espera deberd tener una seccién para qué se puedan estacionar transitoriamente, pacientes en silla de ruedae.
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De la Sala de Espera pasan a los consultorios en donde el médico valora al paciente y le indica seglin el caso el tratamiento
que requiere, asi como el tiempo de cada sesion y la frecuencia de las mismas. A este respecto vale la pena sefalar que las
cifras de los pacientes en tratamientos son acumulativas, ya que por la demanda existente serfa necesario acortar los
tiempos de tratamiento y como consecuencia, prolongar las sesiones por paciente.

Del Consultorio los pacientes son referidos al control para que se canalicen a la seccién de tratamiento que le corresponda.

g) PERSONAL.

El personal esta constituido por:

- Médicos: Especialistas en fisiatria.
Desarrollan sus actividades tanto en el consultorio, valorando casos y planeando tratamientos, como
en las diferentes secciones del servicio, y en la aplicacion de los tratamientos.

- Fisioterapéutas: Pereonal encargado de |a aplicacién de los tratamientos recomendados por los médicos.
Actlan en las diferentes secciones del servicio atendiendo a los pacientes en la ejecucion de los
distintos ejercicios que se requieren.

Frecuentemente utilizan las instalaciones de batio, ya que el ejercicio prolongado hace necesario
ropa adecuada y aseo posterior.
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- Administrativo:  Constituldo por personal de recepcion (secretarias, contadores, administradores, etc).

- Intendencia: Actla en toda el drea de servicio, haciendo el aseo y auxiliando al personal en el traslado de los pacientes.

h) TERAFIAS.
En esta 4rea se requiere de personal, grandes espacios, ventilacién e lluminacién adecuadas.

FISIATRIA.
Este servicio se ubica en planta baja y requiere una ventilacién e lluminacién naturales, con clima confortable, sobre todo en
areas de tratamiento.

ELECTROTERAPIA.
Es el espacio fisico en donde se proporciona, tratamiento mediante |a accién de 1a energia eléctrica; utillzando generadores
galvanicos, faradicos y sinusoldales; lamparas de radiaciones infrarojas o de ondas ultrasénicas, asf como fuentes de calor.

El espacio arquitecténico se proporciond en base a cublculos para permitir la atencidn individual dando privacia al usuario
durante el tratamiento, estan divididos con mamparas rigidas y cuentan con mesas para tratamiento. En esta seccidn hay
un lugar para el trabajo de escritorio del técnico g_.m_umcwm y un closet para guardar ropa limpla y material de trabajo.
Cuentan con un lado de 2.50 m libres.
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El ndmero de cubiculos y tipo lo determinard la demanda y et niimero de personal con que cuenta la unidad.

Los cublculos de esta secclén se destinarén a:
-Tratamiento térmico de alta frecuencia.
- Luminoterapia (rayos infrarojos).
- Corrientes eléctricas, galvanicas, faradicas y sinusoidales.
- Ultrasonido.
- Mesas de tratamiento.
- Electroestimulacion.
- Diatermia.
- Corriente dinamica.
- Compresas quimicas.
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HIDROTERAFIA.
Es el espacio fisico en donde se llevan a cabo los tratamientos para el sistema muisculo-esquelético y vascular por medio de
masajes con agua, a fin de lograr una rehabilitacién total o parcial.

Se encuentra proximo a baFos y vestidores de usuarios y personal, al Control y Recepcion, Sala de Espera e inmediata a la
circulacion téenica y de transicién. Por ser una zona hiimeda esté separada de la zona de Electroterapia, y cuenta con una
excelente ventilacion, ya que existe constantemente vapor de agua.

Cuenta con cubliculos divididos con mamparas rigidas, algunos con mesas de madera para tratamiento y otros con tinas para
bahios de remolino de miembros superiores e inferiores y tanques para depbsito de parafina caliente para la aplicacion de
tratamientos. Cuentan con un lado de 2.50 m libres.

En un espacio de aproximadamente 16.00 m® (4x4 m.) se ubica una tina de Hubbard que cuenta con un polipasto (con una
altura libre de 2.70 m de piso terminado al lecho bajo del riel o vigueta del soporte) para poder sumergir a los pacientes que
as{ lo ameriten , en una camilla especial.

Esta seccidén cuenta con un tanque ﬁ@SﬁmcﬂS. con carriles de diferentes profundidades para facilitar el tratamiento del
paciente, cuenta también con un polipasto para el mismo fin antes sefialado. Este espacio debe mantener una temperatura
estable evitando corrientes de aire.
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Toda la seccidn cuenta con un closet para guardar la ropa limpia, un lugar de depésito para ropa sucia y un lugar para el
trabajo de escritorio de los terapéutas.

MECANOTERAFIA.
Es el espaclo fisico en donde se proporciona el tratamiento a base de aparatos mecanicos. Se ubica v&x_ao al Control,
Recepclén y Sala de Espera e inmediata a la circulacién técnica y de transicion.

Este espacio debe permitir una flexibilidad en el acomodo del mobiliario y equipo que permita flujos Agiles y variados a los
usuarios. Est4 constituido preferentemente por el gimnasio, con dimensiones aproximadas de 60.00 mZ. Cuenta con el equipo
para la realizacion de los diferentes ejercicios tales como: poleas dobles, escalerillas, timén para hombro, barras paralelas,
espejo de postura con ruedas, escaleras terapéuticas, espalderas, colchdn de piso, mesa de tratamiento, gimnasia, remo,
bicicleta, poleas, pesas, 4rea para marcha al aire libre, etc... Cuenta con un closet para ropa limpia y equipo.

MANOTERAFIA.
Es el espacio fisico en donde se proporciona la rehabilitacién de los movimientos de la mano, por ser una parte del cuerpo que
s¢ lesiona con mas frecuencia y que es de suma utilidad para los trabajadores.

Se ubica préxima a Control y Recepcibn, Sala de espera e Inmedlata a la circulacién técnica y de transicion. Cuenta con
2 . . .
25.00 m” e instalaciones especiales para las teraplas, mesas individuales o colectivas.

a8



VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELOS

TERAFPIA OCUPACIONAL.
Es el espacio fisico en donde se proporciona adiestramiento al usuario y familiares, de los tratamientos preescritos. Se
localiza inmediata al Control, Recepcion y Sala de Espera.

Esta seccidn esta constituida por dos areas distintas, una para la practica de las actividades de \a vida diarla y otra para la
rehabllitacién de las actividades en el trabajo. |

- La primera tendra espacio para instalar un comedor, una cocina doméstica, un bafo completo y una recamara.

- La segunda esté constituida por talleres para diferentes actividades como son: carpinteria, plomeria y mecénica, costura,
alfareria, artes plsticas, etc...

Toda |a seccidn contara con closets para guardar la ropa y material de trabajo.

1) BANOS Y VESTIDORES PARA PACIENTES.( para hombres y para mujeres.) .
Ubicados en un sitio intermedio entre la zona de acceso y las de tratamiento. Deberd contar con las especificaciones de
amplitud y apoyos (barandales).

J) BANOS Y VESTIDORES PARA PERSONAL DE SERVICIO.(para hombres y mujeres.)
Ubicados en un sitio intermedio entre la zona de acceso y las de tratamiento. Deberd contar con las especificaciones de
amplitud y apoyos (barandales).
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VALORACION INTEGRAL.

l

vestibulo de control
e informacién

area de control

vestibulo y sala de

espera consultorios

consultorios de:

- revaloracion

- ortopedia

- traumatologia

- YE508
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pediatrica
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area de archivo clinico

circulacién

sala de observacién

interna
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ductos |
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vestibulo clinico
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EVALUACION DE AFTITUDES.

1

vestibulo de control

e informacién

[ | director

vestibulo

coordinador

pdblico general

L_vestibulo clinico sala de juntas

Ltaller mecanico —— vestibulo de recepcion secretarias —_sanitarios

y sala de espera

sanitarios taller de adaptacion al hogar

. « .
_ circulacion interna

ductos taller de evaluacion de aptitudes

taller de costura taller de evaluacion deportiva

sala de espera y jardin
_ tzller de artes y artesanias _| '|_ taller de carpinteria
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TRATAMIENTO.

A

vestibulo de control e informaclén

cubiculos para tratamiento

- psicolbgico

- pedagbgico

- social

- electroterapia

- estimulacién miltiple
temprana

vestibulo piblico general

_

vestibulo clinico

vestibulo genera

| de tratamientos

sala de espera

M ORELOS

probadores

_

escalera para prueba

5

de prétesi

- pulido y horneado
- prétesis y értesis

circulacién interna

rayos x

a primer nivel
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a sétano

laboratorio

electrodiagnéstico
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HIDROTERAFIA Y FISIOTERAFIA.

FRIMER NIVEL.
\:
| rampa a primer nivel |
_
control acceso
_
bafios y vestidores mujeres
gimnasio circulacién interna ducto
bafios y vestidores hombres
mecanoterapia vacio
—— sanitarios — ducto
tanque de remolino baflo de parafina tina de hubbard
(hidroterapla) (hidroterapia) (hidroterapia)
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TANQUE TERAPEUTICO.

)

SOTANO.

rampa a sbtano

control

MORELOS

tanque terapéutico

circulacién interna

area de masajes

4

circulacién externa

|

lavanderia

bafios mujeres

ducto

bafios hombres

ducto

4rea de masajes
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PLANTA BAJA.

l

vestibulo de control
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|

vestibulo de control
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[
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|
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1
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SERYICIOS GENERALES.
SOTANO.

d

estacionamiento

subestacion eléctrica

circulacién externa

_

control

_

jefe de mantenimiento

1

circulacién interna

taller de mantenimiento

MORELOS

vestidores mujeres

_

sanitarios mujeres

regaderas

sanitarios hombres

ductos

cuarto de maquinas

vestidores hombres

[

regaderas
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GOBIERNO.

l

vestibulo de control

e informacién

sala de control y

recepcién general

béveda de recepcién gral
seguridad y de valores circulacién interna
area administrativa
vestibulo de control vestibulo [
e informacién érea secretarial archivo
_
- valoracién sala de oficina del director sanitario
- tratamiento coordinadores general
- recursos financieros fuente y sala de espera
- recursos humanos
- enseflanza

sala de juntas
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HABITACION.

l

vestibulo de control e informacion

T

vestibulo piblico general

|

vestibulo semipdblico

coordinador de hospedaje

M ORELOS

vestibulo privado

_

sala de estar

dormitorio 3 pereonas
sala TV, baPo y vestidor

cuarto de ayudantes

dormitorio 3 personas

sala TV, bafo y vestidor

circulacion interna

acceso a modulo B
dormitorios

dormitorio 3 personas
sala TV, baflo y vestidor

(=1

acceso a modulo C
dormitorios
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\)

rémg\wc_o de control e informacion

vestibule pidblico general

|

vestibulo semipdblico

MORELOS

canchas

|

rmosm de convivencia

_|

alberca

pista de tartan y atletismo

a2

I._ zoha de convivencia
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l

CUERNAVACA

AUDITORIO.

cuarto aseo

L1

bodega

estacionamiento

sanitarios mujeres

vestibulo

cuarte aseo

MORELOS

|

salida de emergencia

4rea de butacas

escaleras a primer nivel

— bodega

cuarto de proyecciones

camerino de mujeres

||

sanitario

escenario

salida de emergencia
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PROGRAMA ARQUITECTONICO.
AREA DEL TERRENQ 27,430. 00 m*

A- GENERAL.
01 Vestibulo de control e informacién. 200. 00 m”
02 |Vestlbulo piblico general. 480. 00 m’
03 |Vestlbulo clinico. 100. 00 m”
04 |Vestibulo semipiblico. 100. 00 m®
* 05  |Vestibulo privado. 3 (100. 00) m* 300. 00 m?
06 Zona de valoracién integral, 480. 00 m*
07 Zona de evaluacién de aptitudes. 480.00 m”
0B Zona de tratamientos. 480. 00 m®
09 Zoha de hidroterapia y fisioterapia. (primer nivel) PN. 480. 00 m* 480. 00 m”
10 Zona de tangue terapéutico. (sbtano) 5. 480. 00 m” 480. 00 m’
11 Zona de gobierno. 480. 00 m°
12 Zona de servicios generales. Comedor. (planta baja) P.B. 480. 00 m” 480. 00 m*
13 Zona de servicios generales. Vestidores. (sétano) S, 480. 00 m* 480. 00 m®
14 Zona deportiva. 2,679. 50 m”
15 Zona dreas verdes. 13,062. 27 m"

®
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16 |Auditorio. P. B. 607. 00 m* 7%3.21m°
PN 126.21m°
17 Zona habitacional, 3 (480. 00) m” 1,440. 00 m?
186 Estacionamiento. 3,240. 00 m*
19 Planta de tratamiento de aguas residuales. 217.00 m*
20 Acceso a centro de rehabllitacion. 1,924.23 m”
21 Vestibulo de liga al auditorio. 100. 00 m”
22 Vestibulo de liga a terapias. 100. 00 m”

TOTAL

28516. 2 1 m?
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B - YALORACION INTEGRAL,
01 Area de control. 7. 48 m®
02 Vestibulo y sala de espera consultorios. 34. 12 m°
0% Archivo clihico. 7. 48 m”
04 |Circulacién interna. 40.00 m”
05 Sala de observacién. 24. 54 m°
06 |Sala de juntas. 24,54 m®
07 Yestibulo. 22.08 m°
06 Sala de estar médicos. 13.50 m*
09 Sala de control médicos. 13. 50 m®
10 Jardin interno. 47.36 n°
11 | Sanitarios. 42.92 m°
12 Area ducto, 6. 16 m°
15 Consultorios. 8 (24. 54) m” 196. 32 m”
TOTAL 480. 00 m’
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C- EVALUACION DE APTITUDES.
01 Vestibulo de recepcién y sala de espera. 34. 30 m”
02 Area secretaria. 15. 46 m”
03 Director. 12. 73 m°
04 Coordinador. 9. 44 m°
05 Sala de juntas. 8. 62 m°
06 Sanitario oficina. 8.73 m*
07 Sanitarios. 43,58 m°
08  |Ductos. 5.50 m
09 Circulacién interna. 45.50 m*
10 |Taller de adaptacién al hogar. 49,00 m®
11 Taller de evaluacion de aptitudes. 24.50 m”
12 Taller de evaluacion deportiva. 24.50 m*
13 Taller de carpinteria. 49.00 m*
14 Taller de artes y artesanias. 24, 50 m®
15 Taller de costura. 24.50 m”
16 Taller mecénico. 58. 08 m”
17 Sala de espera y jardin, 42,06 m°
TOTAL 480. 00 m”
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D - TRATAMIENTO,
01 Vestibulo general de tratamientos. 21.00 m°
02 Sala de esperal jardineras. 45.76 m"
03 Circulacién interna. 44, 04 m*
04 Rayos X. 62. 40 m”
05 Laboratorio. 38.10m°
06 Electrodiagnéstico. 24. 30 m°
07 Escalerilla para prueba de prétesis. 26. 00 m®
08 Probadores. 24. 00 m”
09 Pulido, horneado, értesis, prétesis. 48. 60 m’
10 Cubtculos de tratamiento. 4 (24. 30) m® 97.20 m*
11 Vestibulo de liga con tanque terapéutico e hidroterapia. 48,60 m”
TOTAL 480. 00 m’
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E- HIDROTERAPIA Y FISIOTERAPIA. (Primer Nivel).
01 | Acceso. 14. 50 m*
02 |Control. 17,62 m”
03 Circulacién interna. 70. 83 m*
04 Bafos y vestidores mujeres. 26. 10 m®
05 BaPlos y vestidores hombres, 26. 10m°
06  |Ducto. 4. 60 m*
07 Sanitarios. 23.56 m”
08 |[Ducto. 4.25 m"
09 [Tina hubbard, 44.70 m”
10 Tanque de remolino y bafio de parafina. 39. 70 m*
11 Mecanoterapia. 59. 55 m”
12 Gimnasio. 59. 55 m?
13 Vacio. 89. 04 m®
TOTAL 480. 00 m”

TO
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E- TANQUE TERAPEUTICO. (Sétano).
01 [Control. 6.25 m°
02 Circulacién interna, 131, 66 m°
03 Area de masajes. 45, 40 m®
04 BaPos mujeres. 33. 76 m®
05 Ducto. 3. 69 m*
06 | BaPos hombres, 33.78 m°
07  |Ducto. 3.69m*
o0& Area de masajes. 45. 94 m°
09 Tanque terapéutico. 100. 00 m”
10 |Lavanderia, 75.81m"
TOTAL 480. 00 m*
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F- SERVICIOS GENERALES.,
COMEDOR. (Planta Baja).
01 |Vestibulo. 97.26 m”
0z Sanitarios. 36. 40 m°
03 Area de mesas. 199, 68 m*
04 Cocina. Area de trabajo. 84. 00 m”
05  |Almacén. 49, 92 m®
06 Control. 8. 06 m*
07  |Ducto. 4,68 m
TOTAL 480. 00 m”
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F- SERVICIOS GENERALES.

VESTIDOR. (Sétano).
01 Subestaclén eléctrica. 40, 60 m*
0z Taller de mantenimiento. 40.80 m”
03 Control. 12.25 m°
04 Jefe de mantenimiento. 16 50 m”
05 Circulacidn interna. 62.08 m*
06 Yestidores mujeres. 49,86 m°
07 Regaderas mujeres. 27.00 m”
08 Sanitarios mujeres. 18.00 m”
09  |Ducte. 12.00 m*
10 Sanitarios hombres. 18,00 m*
11 Regaderas hombres, 27.00 m®
12 Vestidores hombres, 49,86 m”
13 Cuarto de maguinas. 106.05 m”

TOTAL 480. 00 m®
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G - GOBIERNO.
01 Sala de control y recepcibn general. 50. 20 m’
02 Circulacion interna. 41,34 m°
03 Area administrativa. 24, 96 m’
04 Area secretarial, 50. 20 m*
05 | Archivo. 24.98 m°
06 Oficina del director y sanitario. 50, 20 m*
® 07 Sala de juntas. 50. 20 m”
08 | Sala de coordinadores. 50. 20 m*
09  |Vestibulo 50. 20 m”
10 Recepcidn general y valores. 24. 986 m*
11 Béveda de sequridad. 24, 98 m?
12 Sala de espera y fuente. 37. 54 m”
TOTAL 480. 00 m*

>




]

VILLA DE

REHABILITACION

CUERNAVACA

MORELOS

H- HABITACION.

01 Vestibulo privado. 23,97 m’

02 Cuarto de ayudantes. 12,25 m?

03 Coordinador de hospedaje. 12.25 m?

04 Sala de estar, 46,50 m°

05 Circulacién interna. 45, 74 m®

06 Dormitorio. 5 (48. 47) m* 242, 35 m?
(dormitorio, sala TV, bafio, vestidor).

07 Acceso a mbdulo B, A8, 47 m*

08 | Acceso a médulo C. 48, 47 m”
TOTAL 480. 00 m®

| - DEPORTES:

01 |Alberca. 749, 50 m°

02  |Canchas. 2 (540. 00) m* 1,080. 00 m®

03 Pista de tartan. 850. 00 m?
TOTAL 2.,679.50 m”
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J- | AUDITORIO. (Planta Baja).
01 Sanitarios hombres. 25. 39 m°
02 Cuarto de aseo. 2.60 m°
03 |Sanitarios mujeres. 25.39 m°
04 Cuarto de aseo. 2.60 m°
05  |Vestibulo, 116.54 m”
06  |Escalera. 6.00m”
° 07 Bodega. 4.95m’
06 Area de butacas. 268. 84 m”
09 Escenario. 86. 85 m”
10 | Camerino mujeres. 29.33 m®
11 Sanitario. 4.59 m°
12 Camerino hombres, 29, 3% m*
1% Sanitario. 4,59 m*
TOTAL 607. 00 m”
Y




VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA

MORELOS

J - AUDITORIO. (Primer Nivel).

01 Escalera. 6.00 m®

02 Cuarto de proyecciones. 20. 25 m”

03  {Bodega. 99, 96 m”
TOTAL 126.21m°
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VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELOS

| 449, 2.40 4.49
T 1 | T

2.49 | b.a@_ 2.49 | 4.99 |
I i T I

m.uam

0,97 + Tensidn
“0.8 N . H H . H v

- Compresion

2

see L1
_ _ —l_l_l_lu 3068 10975 | 11964 | 732 | 20340

Wmm.wmmw m__.xo a.uunm 13164 110476 :4.788 [ 1.800 [ : . . . :
: : . : . 258 Peralte
m AL L/20 = 14.40/20 = 0.72

L e ad m Aproximadamente 0.75

; =1695" . =21.44

80,194 . 807480
50.360 95.148 89760

a8



VILLA DE

REHABILITACION

CUERNAVACA

MORELOS

MIEMBRO LONGITUD (M) ESFUERZO ESFUERZO SECCION SOLDADA |  OBSERYACIONES
SOLDADA REMACHADA 33%
A- 2 A-25 | e + 20.71 + 27.54 127.0x 2.5 mm Cuerda inferior
A- 4 A-23 | e + 37.28 + 49,58 127.0x 9.5 mm Cuerda inferior
A- & A-21 | e + 51.55 + ©65.56 127.0x 2.5 mm Cuerda inferior
A- & A1 | e + 81686 + B2.03 127.0x 2.5 mm Cuerda Inferior
A-10 A- 17 - + 69.51 + 92.45 127.0x 9.5 mm Cuerda inferior
A-12 A-15 | e + 7319 + 97.24 127.0x 9.5 mm Cuerda inferior
B- 3 B- 24 1,20 - 20071 - 27.54 C-12P5 Cuerda superior
B- B B- 22 1.20 - 37.28 - 49,586 C-12 PS Cuerda superior
B- 7 B- 20 1.20 - B1.55 - 65.56 C-12PS Cuerda superior
B- 9 B- 18 1.20 - ©1.68 - 8203 C-12PS Cuerda superior
B-11 B-1& 1. 20 - 692.51 - 82, .45 C-12PS Cuerda superior
B-13 B-14 1.20 - 7519 - 97.34 C12PS Cuerda superior

a9




VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

MIEMBRO LONGITUD (M) ESFUERZO ESFUERZO SECCION SOLDADA | OBSERVACIONES
SOLDADA REMACHADA 33%

t-2 25-26 1. 30 - 24.93 - 3316 101, 6 x 6.2 mm Yerticales
3-4 23-24 1.30 - 22, 44 - 29.84 101.6 x 6.3 mm Yerticales
5-6 21-22 1. 30 - 17.95 - 2387 101. & x 6.3 mm Yerticales
7-& 19-20 1.30 - 15.46 - 20.56 1N, 6x6.3 mm Verticales
9-10 17 -18 1. 30 - 10.97 - 14.59 101. 6 x 6.3 mm Yerticales
n-12 15 -1 1. 30 - B.48 - 1128 0. 6x6.3mm Yerticales

15-14 1. 30 - 399 - B.3i 1. 6 x 6.3 mm Yerticales

2-3 24-25 | e + 33. 85 + 45,06 101.6 x 6.3 mm Diagonales
4-5 22-23 | - + 30.49 + 40.85 101, & x 6.2 mm Diagonales
6-7 20-20 | - + 24.39 + 32. 44 tN. 6 x 8.3 mm Diagonales
&-g2 18-19 | - + 21,01 + 27.94 101. & x 6.3 mm Diagonales

10-1 16-17 e + 14.91 + 19.83 101, & x 6.3 mm Diagonales
12-13% ‘-1 | e +11.52 + 15 32 1. 6x 6.3 mm Diagonales

Do




VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELOS

BARRAS HORIZONTALES,
FORMULA = M_= momento

h altura

B ] B ] B 7
A-2 A-4 A-©
A-25[=26928TM =2071T A-25|= 48468 TM =3728T A-21 1 = 67.020TM =5165T
B-3 1.30 M B-5 1.30 M B-7 130 M

® B-24 B-24 B - mm.v._

- - — - — -
A-5 A-10 . A-12
A-19|=860184TM =6168T A-17 |=90360TM =6951T A-15 [=95148TM =7319T
B-9 1.50 M B -1 1.50 M B-13 150 M

| B-18 ] | B-16 | B-14 ]

o]



VILLA DE

REHABILITACION

BARRAS YERTICALES: Cortante mayor de la gréfica.

BARRAS DIAGONALES: P = _V
cos a

a=_120 =0.9230invtang 42.61°

130 42.36°
i Cos 42.61 = 07369

[ 2.3 ] - 249% -3388
24 - 25 0.7359

[ 4-5 | = 2244 =3%049
22 - 2% 0.7359

[ 6-7 ] = 1795 =24%9
20 -2 1 | 0.7359

82

- |
&-9
16-19
= —
10-11
16-17

ﬂm-ﬂm

14-15

CUERNAVACA MORELOS

= _1546 =21.01
0.7559

= _1097 =14.91
0.7559

= l&@l = .— d. mm
0.7359

Por uniformidad se toma la de mayor esfuerzo.

2-3
24 - 25

= INIL...M.WI = Uw.mm
0.7359



> VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELOS
BARRAS HORIZONTALES (INFERIORES). 152 = K Secclén propuesta =127.0 mm x 9.5 mm
(1520 kg/cm® RESISTENCIA ACERO) A = 2329 cm®
~x=3.90 cm
7519 =48615 peso = 18.50 kg/m
152
=127.00 mm x 9.5 mm (5" x 3/& ™) 2 4ngulos. L_= _120cm =30.30 =30
r 2.96
. BARRAS DIAGONALES.
33,86 =22 29
152 T 4" x3/4" C-12P5
=101.60 mm x 6.3 mm (4" x 1/4 “) 2 4ngulos.
\
BARRAS HORIZONTALES (SUPERIORES). \@
7519 = 64.20
1.14 1 4 x34” 5" x 3/8”
Acero a compresion = 1. 140 cA-195[1 1B2x152x19

o8
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VILLA DE

REHABILITACION

N

CALCULO DE COLUMNA,

Seccidn N =70.75
100 x 50 cm Mx = 24.5
h=725m My = 36.6

Acero Lyp = 4,000 kglcm® k=042 100
Fc = 250 kaglem® k = 20.32
Armado 14 #12 E# @ 20 j=0.86

Ve = 3.95

Relacion esbeltez
20> _726m >10 20> 725 ¢cm v 10
50 cm 50 ¢m

20> 145 >10

24

CUERNAVACA

MORELOS
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VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

RELACION DE ACERQ

Ag = 50 cm x 100.00 cm = 5,000.00 cm? As min = 2% = 100 cm>
As=14cmx 1140cm=  159.60 cm> As max= 4% = 200 cm>

Nrlarga = Nr corta (13 - 0.03 h/t )
Nr=0.225f’c Ag + 0.40 fyp As

Aj = (0225 x 250 x 5,000 ) + ( 040 x 4,000 x 159.6 ) = 281,250 + 255,360 = 536,610 kg

Nr larga = 537" (130 - 0.03x 725cm ) =537" (130 - (0.03 x 14.5)) = 46450
B0 ecm

Mry = X Momentos resistentes en y.
M's = Resistencia del acero a compresién,
Mry = concreto = Mc = kbd” = 20.32 x 50 x (94)° = BI77376 kgom ***= 83.77 TM
acero = Ms=As(d-d)(045f'c( _k-d/d_)(2n-1)
k

o985



VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

*** Conversibn: 8977576 kgem (_1Im__) (__ 1T )=8977 ™
(100 em) (1000 kg)

Mry
acero = Ms=As(d-d)(045f'c( _k-d/d )(@n-1)
k

=798 cm” (94-3) (045 omx 250 x (042 - 3/94)) (2x12.64-1)
0.42

= 79.8 cm® x 91 x 103.95 x 24.28 = 18328100.59 kgecm™™* = 1863.286 T™

*** Conversion: 1832810059 kgem (__1m ) (__ 1T ) =18328 TM
(100 cm) (1000 kg)

Mry = 89.77 TM + 163.28 TM = 273.05 T™™

J

28
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VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA

Mrx = X Momentos resistentes en x.
M’s = Resistencla del acero a compresién.
Mrx = concreto = Mc = kbd® = 20.32 x 100 x (44)° = 3933952 kgem ***= 39.34 TM
acero =S Mse=As(d-d)(045f'c( _k-d/d Y(@n-1)
k

*** Conversion: 3933952 kgem (_1m ) (__ 1T ) =39.34 T™
(100 cm) (1000 kg)

Mrx
acero =S Me=As(d-d)(045f'c( _k-d/d_)(2n-1)
k

=79.8 cm” (44-3) (045 cmx 250 x (042 - 3/44)) (2 x 12.64 - 1)
0.42

=79.8 cm” x M x 94237 x 24.28 = T486121.691 kgom™* = 74.86 TM

o7

MORELOS



VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

*** Convereidn: 74866121.6N kgem (__Im__) (__1T_ ) =7486T™
(100 cm) (1000 kg)

Mrx = 38.34 TM + 74.66 TM = 114.20 TM

FLEXO COMPRESION

N + _Mx_+ _My menoroigual a1.0
Nr Mrx Mry

7075 +_2450 +_326.80 =0.52+ 0.215 + 0.135 = 0.502 menor o igual a 1.0
464.50 113.51 272.25 Est4 sobrada la secclon.

)



J VILLA DE REHABILITACION
m CUERNAVACA MORELOS

MODULO TIFO.

BAJADA DE CARGAS.
MARCO RIGIDO. TRABE DE DOS TRAMOS SIN VOLADO.

10.00 10.00 + Claro Total de la Trabe.
Poste 5.00 + 5.00 Poste 500 + 500 Poste + Claro de la Trabe /2.
4.30 + 4.30 + 420 + Claro det Foste.
® 4% + vl 147 + vl + Eleylado lzquierdo o derecho de viga.
0.5 + 08 + 0.8 +  5Seccidn de la Trabe (b).
0.42 + 0.42 + 042 +  Secclén de la Trabe (d).
0.00 + 0.00 + + Carga Concentrada.
150 + 150 + + Carga Repartida por metro {w).
15.00 + 15.00 + + Carga Repartida Total.
0.00 + 0.00 + 0.00 +
0.2 + 0.23 + 0.2> +
mmearaan + Rt + memeee 4
023 010 + Ol 0.2> 010 + o010 0.23 + Rlgldez (K) Viga y Poste.
0.70 0.30 + 023 054 0.23% + 030 c.70 + Factor de Distribucién (F.D.).
1

o9



VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

12.50 + 1250 1250  + 1250 + Momento por carga Rep. (WL)N2.
0.00 + 0.60 .00 + 0.00 + Momento por carga cone.
1250 + -12B0 1250 + -1250 + Momento de empotre.
-£.74 -3.76 + .00 0.00 0.00 + 376 874 + la Distribucién.
0.00 + 1.68 1.86 + 0.00 + ler Transporte,
000 0.00 + 000 0.00 0.00 + C.00 0.00 + 2da Digtribucion.
0.00 + 0.00 0.00 + 0.00 + 2do Traneporte.
.00 0.00 + 0.00 Q.00 G.00 + 0.00 Q.00 +  3ra Distribucidn,
-8.74 8.74 +  -1438 .00 14.28 +  -B74 874 + Momento Final (M.F.).
..
0.00 + 0.00 000  + 000 + Cortante Isostatico Carga Conc.
7.60 + 750 7.50 +  7BO + Cortante lsostatico Carga Rep.
750 + -7.50 7.50 + 750 +  Cortante Sostatico Total {V..).
-0.564 + 0564 0564 + 0564 +  Incremento de cortante.
6.94 + -B06 8.06 + -624 + Cortante Final (V.F.).
6.94 + 1615 + 6,94 + Reacciones en los Postes.
+ + +
9

100
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GRAFICAS.

L A

6.94

16.04

4.62
10.00

VILLA DE

REHABILITACION

+ 8.06
¥
+
+ 21.68
S b e S
21.686 + 16.04
+
+
806 4+ -6.94
e 4 e
538 836 /.62
10.00

+ + o+ o+ o+ o+

7.20
-14.28

MOMENTO MAXIMC POSITIVO.
MOMENTO MAXIMO NEGATIVO.

CUERNAVACA MORETLOS

101

Cortantes.

Medidas Cortantes.

Momentos



VILLA

DE REHABILITACION

CALCULO DE SECCION.
ACERQ FYP = 4000 kglcm®.
CONCRETO

SECCION PROPUESTA

REVISION

i

K= 2032

CUERNAVACA MORELOS

£'c = 250 kglom®,

h 0.6 |Mc = Kbd?2
b 04 [*erxrrrr IBAGATIM|  7.30 Momento Maximo Fositivo.
d 0.8 -14.36 Momento Maximo Negativo.

d=<<(M/Kb)
< < slgnifica raiz cuadrada 2935 < 8333  8.06 Cortante Maximo Positivo.

862

- 8.06 Cortante Maximo Negativo.



VILLA DE

REHABILITACION

CALCULO DE ACERO.

Férmula del cortante V¢ = vcbd

ve =395 (483x%2) =966 >
.06 Cortante Maximo.

AREA DEL ACERO

AS =M/ fejd.

AS = M = M =M =138
200 x0.66 x 0.80 1.38
Si No. 4 = 127 x 138 = 175
Si No. 6 = 287 x 138 = 396
Sj No. & = 507 x 138 = 7.00
Si No. 10 = 794 x 138 = 10.26

CUERNAVACA

o3

MORELOS

MOMENTOS.
Yarilla del Yarilla del Varilla del | Varilla del
No. 4 No. & No. & No. 10

674 /175 |-86.7413.97 |-8.74 | 815{-8.74 1 12.76
=H =2 =1 =1
730/175 | 730 [ 3.97| 730 / 815| 7.30 / 12.76
=4 =2 =1 =1

14.36 /175 | -14.38( 3.97|-14.38/ 8.15( -14.36/12.76
=8 =4 =2 =1
730/175 | 7.30/3.97 | 730 / BAS| 730 / 12.76
=4 =2 =1 =1

874 /175 |-87413.97 (-874 1615 |-8.74 112.76
=5 =2 =1 =1




VILLA DE

REHABILITACION

ACERO MINIMO

AS min = 0.005 bd [/ area varilla propuesta.

1674/ 127 13 (No. 4).
16.74/2.87 & (No. 6).
1674/507 3 (No. 8).
16.74/794 2 (No.10).
REVISION POR ADHERENCIA.  8.06
FORMULA __ v = 8064 = 3.55 kg/cm®
Diamjd 33 x0.66x0.80
8.064 = 5.33 kglom®
22 x 0.86 x 0.80

(Yo 2

CUERNAVACA

MORELOS

Madm = 0.75 raiz® f'c
0.75x15.81 = 1.66 > 3.65
075 x15.861 = N6 > 56,33

CALCULO DE ESTRIBOS. (¥ No.3). 1200 kglcm®
Tev=Asvfsjd
(2 x 0.71) (0.82) (80) = 93152 kglcm®

SEPARACION DE LOS ESTRIB0S.S = Tev / V - Ve

(separacién minima.) 93152 = 29cm.
(8.06 x 4.863)
(separacion maxima.) S =d/2

S=80/2=40cm
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VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

MODULO TIPO.

BAJADA DE CARGAS.
MARCO RIGIDO. TRABE DE TRES TRAMOS SIN YOLADO.

10.00 10.00 10.00 + Claro Total de la Trabe.
Foste 5.00 + B.00 Poste 5.00 + BOO Foste  5.00 + B.O0 Poste + Claro de 1a Trabe /2.
4.30 + 4.30 + 4.30 + 4.30 + Claro del Poste.
VYD + vi Vo + i YD + Vi + Ele y lado [zqulerdo o derecho de viga.
® 0.6 + o8 + 06 + 08 + Secclén de la Trabe (b),
0.42 + 042 + 042 + 0.42 + Seccidn de la Trabe (d).
0.00 + 0.00 + Q.00 + + Carga Concentrada.
150 + 1.50 + 150 + +  Carga Repartida por metro (w).
15.00 + 15.00 + 15.00 + + Carga Repartida Total,
0.00 + .00 + 0.00 + 0.00 +
.25 + 0.23 + .23 + 0.23 +
St + e mer R - —— +
0.23 010 + 010 023 010 + 00 023 010  + 010 023 +  Rigidez (<) Vigay Poste,
0.70 0.20 + 0.25 0.54 0.23 + 023 054 023 .20 070 + Factor de Distribucién (F.D.).
]

Jol.]
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VILLA DE

REHABILITACION

1250 + 1250 1250

.00 + 0.00 0.00

12.50 +  -280 1250
-8.74 -2.76 + 0.00 0.00 .00
00 + .68 Q.00

Q.00 .00 + 043 1 .43
022 + 0.00 022

-0.15 £.07 + .05 Q.12 0.05
-B8.89 &.89 +  -13.82 1.13 1277
.00 + .00 0.00

750 + B0 750

750 + 750 750

050 + -050 0.00

7.00 + -BOoO 7.50

7.00 + 15.50
+

+ + 4+

+ o+ o+ o+ o+

It
o+
il

I
I}

o+ o+ o+ o+

+

CUERNAVACA

1250 1250
.00 Q.00
-12.50 1250
0.00 0.00 0.00
0.00 168
0.43 -1.O1 042
0.22 Q.00
Q0% 012 -0.06
-12.77 13 1589
Q.00 .00
-7.50 750
=750 7.50
0.00 050
-7.50 &.00
15.50

106

1250
G.o0
1250
376
Q.00
Q.00
022
0.07

-8.69

0.00
-7.50
150
050

&.74

0.00

0.5

862

7.00

+ o+ 4+

+ o+ + o+ o+

+ 4+ + 0+

+ o+ o+

MORELOS

Momento por carga Rep. (WLY12.
Momento por carga conc.
Momento de empotre.

1a Distribuclén.
ler Transporte.
2da Distribucidn,
2do Transporte.
3ra Distribucidn.

Momento Final (M.F.).

Cortante lsostético Carga Conc.
Cortante lsostético Carga Rep,
Cortante Soetético Total (V.L).
Incremento de cortante,

Cortante Final {V.F.),
Reacciones en los Postes.



J] VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

7

GRAFICA.
7.00 + 750 + B.00
+ +
+ +
16.55 + 1875 + 2132
+ + + + + Cortantes,
+ 2153 + 18,75 + 1633 + V
+ + + +
+ + + +
+ -B.00 + -7.560 + 700 +
® + + + + Medidas de
cortantes
4.67 5.3 5.00 5.00 B33 4.67
10.00 10.00 10.00
M
MOMENTOS
T30 MOMENTO MAXIMO POSITIVO.
-14.586 MOMENTO MAXIMO NEGATIVO
1]

o7
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VILLA DE

REHABILITACION

CALCULO DE SECCION.
ACERO FYP = 4000 kg/om®.
CONCRETO

SECCION PROFUESTA

REVISION

K= 2032

f’c = 250 kglem®.

CUERNAVACA MORELOS

h 0.8 |Mc = Kbd2

g

O L- A AN
4

54.64 TIM

7.44 Momento Maximo Posttivo,

-13.869 Momento Maximo Negativo.

d=<<(M/Kpb)

879

< < sighifica raiz cuadrada 29.64 <

108

£3.33 8.00 Cortante Maximo Positivo.
-8.00 Cortante Maximo Negativo.
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VILLA DE REHABILITACION

CALCULO DE ACERO

Férmula del cortante Ve = vebd

ve =295 (486x2)=976 >
&.00 Cortante Maximo.

AREA DEL ACERO
AS =M / fajd.

AS = M M =M=161
2.00x0.86 x0.60 1.01

i

Si No. 4 = 127 x 161 = 204
Si No. 6 = 287 x 161 = 4.62
Si No. & =507 x 161 = 816
Si No. 10 = 7.84 x 161 = 1278

CUERNAVACA

Jel-

MORELOS

MOMENTOS.

Varilla del Varilla del | Varilla del | Varilla del
No. 4 No. 6 No. & No. 10

-6.869/2.04|-86.69/4.61|-8.89/ 815|-86.89/ 1276
=4 =2 =1 =1
7441204 | 744 | 461 744 [ BIAS| 744 11276
=4 =2 =1 =1
-12.69/ 2.04 | -12.69/ 4.61|-13.89/8.15 |-13.89/12.76
=7 =3 =2 =1
5.96/2.04 | 5956 /4.61 (698 / 815| 598 /1276
=3 =1 =1 =0

-13.89 / 2.04|-152.69/ 4.61 | -15.869/8.15 | -13.89/12.76
=7 =3 =2 =1
744 /204 | 744 1 4.61| 744 | 86| 744 11276
=4 =2 =1 =1

-8.82/2.04 |-6.69 1 461| 8,89/ 8.15|-8.89/ 12.76
=4 =2 =1 =1




VILLA DE REHABILITACION

ACERO MINIMO

AS min = 0.005 bd / area varilla propuesta,
1674/ 127 13 (No. 4).
1674712867 & (No. ©).

1674 /507 3 (No. &).
16741794 2 (No.10).

d REVISION POR ADHERENCIA.  8.00
FORMULA _ v = 8.000 = 4.31 kg/ecm®
Diam.jd 27 x 0.66 x 80
8,000 = 2.84 kg/cm®
41x0.866 x 60
®

o

CUERNAVACA MORELOS

Madm = 0.75 raiz® £ ‘¢
0.75 x15.81 = 1.85 > 4,51
0.75x15.81 = 1.85 > 2.64

CALCULO DE ESTRIBOS. (V No.3). £1200 kg/om®
Tov = Asv fs j d
(2x0.71) (0.82) (80) = 93.152 kglom®

SEPARACION DE LOS ESTRIB0S.S = Tev / V - Ve
(separacion mihima.) 93152 = 30cm.
(8.00 x 4.68)

(separacion maxima.) S =d/2
5=860/2=40cm



> VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVATLCA MORELUOS
MODULO OCTAGONAL TIPO.
CALCULO DE COLUMNAS.
Datos
Eje
Acero F*Y = 4,000 kglom®
o O Concreto F'C= " 250 kglcm® k=042 k= 2032
Seccidn Propuesta 60 cms didmetro.
60 cm. diametro Altura 430 mts.
N = 13.94
tx = -6.869
7\5 = -86.74

Relacién Esbeltez  h/ lado menor del poste.
450 1 60.00 =717 < 10.

»
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VILLA DE

REHABILITACION

COLUMNA CORTA
(Solo sl rel. esbeltez < 10).

NR = Concreto y acero > 0.225 f'c Ag + 0.28 fyp As
Ag = 31416 x (0.30)° = 028 m> Area Concreto.
Asmin= 28 cm> 90.00 cm® Area Acero Prom.

As max = 144 cm® 18 Nimero de varillas No. &

0. 225 x 250 x 3,600. 00 = 202500
4,000.000x 20 x 0.56 = 129600
232100 = NR

CUERNAVACA

MORELOS

COLUMNA LARGA
(Solo sl rel, esbeltezs 10).

NR = Concreto y acero > 0.225 f'c Ag + 0.28 fyp As

Ag = 31416 x (0.30)° = 0.28 m* Area Concreto.

Asmin= 28cm° 90.00 cm® Area Acero Prom.

As max = 144 cm® 18 Ndmero de varillas No. 8.
NR larga = NR corta (1.30 - 0.03 x (h/t) ).



VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

Mrx = CONCRETO = Mc = kbd® =
ACERO=M's=A's (d-d) (045 f'c) ((k- (d-d) /) /k(-2n-1).

CONCRETO = 20.32 60 2916.00 = 4E+06
ACERQO = 45,00 57 11250 042 B7 042 = -4E+ 07 PE + 06
0.42 -51.62 -1.00 AB70 2837
63.92
Mry = CONCRETO = Mc = kbd® =
ACERO =M's = A's (d - &) (045 F'c) ( (k- (d-d) /) /k (-2n -1).
CONCRETO =20.32 60 2916.00 = 4E +06
ACERO = 45.00 57 11250 042 57 042 = -4E+07 3E +06
0.42 3162 1.00 4370 2837

©2.92
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CALCULO DE n
O=Es/Ec=250/ralz%def.
260 /15.81

FLEXO - COMPRESION.

N + Mx + My =<10
NR Mrx Mry

- )]

1324 + -89 + _874
3321 ©3.92 63.92

Il

0.042 - 0139 + 0137 = 0.04.
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CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA.

FUNCIONAMIENTO

El agua se obtiene de la red municipal con una presién de 2.5 kglcm®, slendo almacenada en dos claternas; el agua es
bombeada a un carcamo, de ahf a un sistema hidroneumético, el agua fria es llevada a los diferentes muebles sanitarios. Otra
parte es tomada del depbsito de succidn por medio de otra bomba; esta pasa a las calderas, de ahi a un cabezal de vapor, por
medio de un autoclave, depositandose el agua en un tanque de agua caliente a una temperatura aproximada de 50 °C. De los
tanques de agua caliente pasa a través de un intercamblador de calor, de ahi finalmente es bombeada a hidroterapia, llegando
a una temperatura de 36 °C.

Tomando en cuenta, los requerimientos de la Villa de Rehabilitacién, se establece que el gasto diario es de 250 litros por
pactente por dia; empleados y terapistas utilizarén 200 litros por dia cada uno.

De acuerdo a la demanda establecida en el calculo de almacenamiento de agua, se requiere de dos clstermas de 7.00 x 7.00 x
3.50 m. Tenlendo una capacidad de 340 M de agual/dia.

La tina de Hubbard, requiere alimentacién de agua fiia y caliente para llave mezcladora en vélvula termostética. Las
alimentaciones de agua son de 32 mm y el desaglie de 76 mm de diametro.
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El tanque de remolino también requiere de alimentaclion de agua fria y callente para mezcladora de 32 mm de didmetro.
Los desagiles tanto de los tanques de remolinos como la tina de Hubbard estin conectados a una red de tratamiento de
agua utilizandose para el riego de reas verdes.

Todos los sanitarios y bafios estan disefados con un ducto central de aproximadamente 90 cm de ancho, donde se
encuentran todas las conextones, tanto de distribucién de agua, como de descarga de aguas jabonosas y aguas negras, con el
fin de lograr un mantenimiento funcional y discreto.

* DIAMETROS DE TUBERIAS PARA INSTALACION SANITARIA.
Los didmetros de la tuberfa para Instalaciones sanitarias ser4 el sigulente en muebles sanitarios:
- Lavabos 40 mm.
- Inhodoro de fluxdmetro 100 mm.
- Mingitorios 50 mm.
- Tina de Hubbard 76 mm.,
- Tanque de remolinos 25 mm.
Las aguas son desalojadas mediante una red con registros de 60 x 40 con separacion entre uno y otro de 10 mts. como
maximo y uha pendiente del 1.5 al 2.0%.
p
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PRESION MINIMA DEL AGUA.
Fara establecer el valor minimo de |a presion del agua en las instalaciones hidriulicas, hay necesidad de hacer mencidn del

rd r
caso especifico conocido.

En instalaciones hidraulicas en las cuales la distribucidén del agua es a presion y se dispone de muebles de fluxbmetro, 1a
. . 2 .
presién en la entrada de los fluxémetros debe ser como minimo de 1.3 kg/cm”, valor equivalente a una columna de agua de 13

metros.

CALCULO DE CISTERNA. (Basado en dia de gasto méximo).

Empleados 70 | x persona / dia x 376 = 263201
Comedor 30 | x persona / dia X 460 = 13800
Lavanderia 30 | x kg de ropa seca x 40 = 12001
Dotacion x persona (Dormitorios) 200 | x persona / dia X ©0 = 12000]
Patios 2 1x m? por cada dia que se lave x 12000 = 24000
Jardines 5| x m” por cada dia que o6 riegue  x 5262 = 263101
Auditorio 2. x espectador / funcién x200x3= 1 800!
Area de ensefianza 50 | x alumno / dia x 616 = 40800
Hidroterapia 250 | x persona [ dia _ x 312= 78000
TOTAL 224 230 |

Hne
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TOTAL DE LITROS = 224 230 = 224,23 m°
ALMACENAMIENTO = 1.5 veces la demanda = 336. 55 m°
Se requiere de dos cisternas de 7.00 x 7. 00 x 3.50 m = 343. 00 m°

RED CONTRA INCENDIOS.
7.610. 21 m” de construccion x5 | = 38, 051, 05 | = 38, 051 m®
Se requieren 38. 051 m> de agua para cubrir la red contra incendios de los 7,610. 21 m® de construccién de la Villa de

Rehabilitacién.
Una manguera contra incendios de 38 mm (1% ™) tiene un gasto de 140 |
Tomando 1% horas = 90 min. y 4 mangueras contra incendios.

Se requieren 140 | x 90 min x 4 mangueras = 50, 400 | = 50. 40 m°

La demanda total de |a red contra incendios es de &8. 45 m°

19
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CLAVES PARA LA INTERPRETACION DE PROYECTOS DE INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

A
B.AN.
C.A.
CAF.
C.C.
CVv.
R.A.C.
B.A.C.
B.AF.
T.M.
T.V.
V.EA.

Fo. Go.

A.C.

Ramal de albafial

Bajada de aguas negras
Cémara de alre

Columna de agua fria
Caldera con cespol

Columna o cabezal de vapor
Retorno de agua caliente
Baja agua caliente

Baja agua fria

Toma municipal

Tuberia de ventilacién
Valvula eliminadora de alre
Tuberia de fierro galvanizado
Tuberia de asbesto-cemento

AL.

B.AP.
C.AC.
C.AN.
CDYy.

S.A.C.
S.AF.
R.D.R.
T.R.
Y.A.
Fo. Fo.
Fo. No.
R.P.L

120

Alimentacion

Bajada de aguas pluviales
Columna de agua caliente
Columna de aguas negras
Columna doble ventilacién
Desgarga o desagiie individual
Sube agua caliente

Sube agua fria

Red de riego

Tapon de registro

Yalvula de alivio

Tuberia de fierro fundido
Tuberia de fierro negro

Red de proteccion contra incendios
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MATERIAL PARA LA CONEXION DE UNA BOMBA PARA CISTERNA SENCILLA

1.- Plchancha check diam. &
2.- Conector de cobre de cuerda exterior diam. 38
3.- Reducclén campana de cobre diam. 38 x diam. 25
4.- Conector de cobre cuerda exterior diam. 25
5.- Codo galvanizado diam. 25 x 90°
©.- Tuerca unidn galvanizada diam. 25
7.- Tuberia unién galvanizada diam. 19
&.- "Y" griega galvanizada diam. 19
9.- Tapén macho galvanizado diam. 19
10.- Valvula check columplo diam. 19
11.- Valvula compuerta roscada diam. 19
12.- Codo galvanizado diam. 19 x 45°
13.- Reduccién campana galvanizada diam. 25 x diam. 19
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MATERIAL PARA LA INSTALACION DE UNA BOMBA MONOFASICA DE 0.5 HP 110 YOLTS

1.- Codo galvanizado diam. 13 mm x 80°
2.- Tuerca unibn galvanizada dlam. 13 mm
.- "T" galvanizada diam. 13 mm
4.- Yalvula de flotador diam. 13 mm AP,
5.- Flotador para AP
©.- Yalvula compuerta roscada diam 13 mm
7.- Yélvula check columpio roscada diam. 13 mm
&.- Medidor
9.- Yalvula check pichancha diam. 38 mm
10.- Conector de cobre cuerda exterior diam, 36 mm
11.- Reduccién de campana de cobre diam. 56 x 25 mm
12.- Conector de cobre cuerda exterior diam. 25 mm

22

13.- Codo galvanizado diam, 25 x 90°

14.- Tuerca unién galvanizada diam. 25 mm

15.- Tuerca unibn galvanizada diam. 19 mm

16.- "Y" galvanizada diam. 19 mm

17.- Tapon macho diam. 19 mm

18.- Codo Galvanizado diam 19 mm x 45°

19.- Yéivula check columplo roscada diam. 19 mm
20.- Valvula compuerta roscada diam. 19 mm
21.-"T" galvanizada diam. 19 mm

22.- Reduccidn bushing galvanizada diam. 19 mm x 13 mm
23.- Llave para manguera diam. 13 mm

24.- Niple de cuerda corrida diam. 13 mm
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TUBERIAS DE COBRE "NACOBRE" PARA INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

Todas las tuberlas de cobre "Nacobre", son fabricadas de acuerdo a las Normas de Calidad establecidas por la Secretaria de
Comercio a través de la Direccibn General de Normas; apegandose también a las Normas Americanas A.S.TM. (American
Standard Testing Materials).

Como "Nacobre" esta adherido al Cédigo Internacional de Colores, esta facultado para marcar cada tipo de tuberia segln sus
caracteristicas, consecuentemente su uso especifico.

Los tipos de tuberfas de cobre utilizadas especialmente para instalaclones sanitarias son:

TIFO M.~ Marcada en color rojo.
Fabricadas en temple rigido de 6.10 mts. y didmetros de 5/8" a 4",
Uso en redes de agua fria y agua caliente para casas habitacién de interés social, residencias, edificios habita-
clonales, de oficinas, comerciales, etc.

TIPO DWY.- Marcadas en color amarillo.

Fabricadas en temple rigido, tramos rectos de 610 mtse. y didmetros comerciales de 11/4 a 4",
Uso en instalaciones sanitarias en general necesarias para la evacuacion de fluidos altamente corrosivos.

23
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CRITERIO DE INSTALACION ELECTRICA.

Para la alimentacion de la Villa de Rehabllitacién, se contratard en alta tension, debido a que se reduce ¢l costo de la energia

CUERNAVACA

MORELOS

eléctrica, aunado a los siguientes métodos para reducir el consumo de energia eléctrica.

A.- Lamparas y balastras ahorradoras de energfa.

fluorescente incandescente
o duracién (10,000 horas 1,000. 00 horas
consumo |7 watts 40 watts
cohsumo |9 watts 60 watts
consumo |13 watts 75 watts
fluorescente tradicional |fluorescente ahorradora
con balastra tradicional | con balastra ahorradora
consumo |75 watts 60 watts
consumo 40 watts 24 watts
consumo |59 watts 20 watts
)

24
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B.- Reflectores bpticos.
Conslste en la utilizacién de reflectores, esto implica utilizar superficies refigjantes en los gabinetes de las lAmparas
fluorescentes.
La reflexion lograda, permite utilizar el 50% de ldmparas y balastras, lo que significa ahorros de 50% de consumo y 50% de
gasto de reposicidn de lamparas.
C.- Se sugiere el uso de fotoceldas para disminuir el uso de alumbrado artificial y aprovechar la luz del sol.
o
D.- Colocacién de sistemas de iluminacién con sensores.
CALCULO DE LA SUBESTACION ELECTRICA.
PLANTA DE CONJUNTO.
4 lamparas x 150 w = 8150w = 6 833. 33 V. A.
0.9
Factor de potencia Minimo 0.9
Maximo 1.0
D)
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Evaluacién de Aptitudes.

Para el calculo de Volts Ampere (V. A) se consideran dos ti

fluorescentes).
Lamapras incandescentes = 100 watts = 100 V. A.

Lémparas fluorescentes = se les agrega el coeficiente 1.25 por el voltaje de las balastras

Todos los contactos monofisicos son 180 V.A.

CUERNAVACA

=35 Wx 125 = 45 V.A.

CALCULO DE CARGAS.
A- EVALUACION DE APTITUDES.

MORELOS

pos de lluminacién (lamparas incandescentes y lamparas

100 V.A. |45 VA. 360 V.A. [180 V.A. 180 V.A. 100 V.A. 100 YV .A. 50 V.A. {TOTAL
100 W. 30 W. 250 W. 100 W.
apagador |arbotante | contacto |gabinete contacto | gabinete salida centro | salida
doble fluorescente | monofasico |fluorescente
2x74 2x 386
& 2 40 42 23 16 &
SO0 V.A. (90 V.A. 7200 7560 2500 1600 400 19,950 V A,

128




»

B- DORMITORIOS.

VILLA DE

REHABILITACION

CUERNAVACA

MORELOS

100 V.A. [45V.A. 180 V.A. 100 Y.A. |300 V.A. [100 V.A. 100Y.A. |100V.A. |TOTAL
100 W. SO W. 125 W. 100 W. 300 W. 100 W. 100 W.
apagador | arbotante |contacto |salida reflector |gabinete arbotante | salida
monofasico florescente
2x 55
&9 19 40 25 3 14 25 14
8900 855 8280 2500 900 1400 2500 1400 20,535 V.A. X 3 MODULOS
79,605 V.A.
C- GOBIERNO.
100V.A. |45 V.A, 360 V.A. 180 YV.A. 180 Y.A. |65 V.A. 1BOVY.A. 100 V.A. 100V.A |74 VA TOTAL
100 W. S5 W, 250 W. 125W. |50 W. 125 W. 100W. |74 W.
apagador |arbotante |contacto|gabinete contacto | arbotante | contacto | gabinete salida |reflector
doble fluorescente fluorescente
2x74 2x356
31 7 1 56 15 5 9 1 %) 4
3100 315 360 10080 2700 525 1620 100 1600 |296 20,496 V.A.
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La capacidad de carga de la subestacién seré de 300 KV.A.
202569 V.A. = 262. 57 KV A.

La compatila suministra la energia eléctrica en alta tensién, ya sea 23 K.Y, = 23,000 V.A. 6 18.% KV, = 18,500 V.A.

Se requiere de una Subestacién Eléctrica cuando la carga es mayor de 250 K.V.A.
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SIMBOLOGIA
Luminaria tipo empotrar, modelo Century serie 600 C. (para lampara incandescente de 100 6
E 150 W), s¢ recomienda lampara ahorradora de energia de 13 W,
Marca ELMSA (Electrolighting Mexicana S.A)

Luminaria de 30 x 30 x 12 cm, tipo empotrar, con marco embisagrado (para dos lamparas

incandescentes de 100 W), se recomienda lampara ahorradora de energla de 13 W. luminaria
« serie 600-Bl, Marca ELMSA.

Candil con tres _m\__\:_um_.mm incandescentes de 25 W cada una.

Luminaria fluorescente tipo movm%o:ow con _m_,:vm..m DULUX PL-13 de 15 W.
Serie 500-APOLO-PL.
Marca ELMSA.
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Plafon luminoso con dos lamparas fluorescentes de 74 W cada uno. 127 V.C.A.

Luminaria arbotante tipo colonial para _m:\:_wm_,m incandescente de 100 W. 127 V.C. A.

® Luminaria sellado tipo horqueta para aplicacidn en dreas himedas sobrepuestas para

Au _minm_.m incandescente PAR-358 de 74 W. 127 V.C.A., CAT. Serie 800-5H
Marca ELMSA.

Luminaria de haldgeno SO0 W. 12V tipo arbotante, con transformador integrado.

Marca Construlita.

Luminaria incandescente de empotrar tipo spot de 75 W, Modelo 2.
Marca ELMSA (se pueden cambiar a rotolita de la marca Construlita).
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Luminaria fluorescente tipo arbotante servicio interior de 13 W, 127 V.C.A. Cat. 500-AF-PL,
Marca ELMSA.

Ny

Luminaria fluorescente tipo arbotante para intem perie de 55 W, 127 V.C.A, Serie 500-GL,
Marca ELMSA. (Gold lite), vapor de sodio a alta presién.

RASNANNY

d Luminaria fiuorescente tipo empotrar de 2 x 38 W. con tubo slim-line marco embisagrado,
serie 200-2BE.
Marca ELMSA, 127 V.C.A.

Luminaria fluorescente tipo empotrar de 2 x 74 W, con tubos slim-line marco embisagrado,
serie 200-3BE.

H- Marca ELMSA:, 127 V. C. A.

Plafén luminoso con dos tubos slim-line de 30 W. cada uno, 127 V.C.A.

D
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Luminaria incandescente tipo colgante de 100 W, 127 V.C.A; linea clasica Cat. 85-L-6
Marca Holophane.

Luminaria de haldgeno de 50 W., 12 V. con transformador remoto, Cat. Rotolita.
Marca Construlita.

Luminaria tipo arbotante de 175 W., 220 V.C.A. Aditivos metdlicos, Wall Pack. Cat. 1485.
Marca Io_o_u_\_m_,_m.

Poste con cuatro luminarias tipo colonial mexicano Cat. 355.
Marca Holophane (de 150 W., 220 V.C.A. cada una), vapor de sodio a alta presién,

Luminaria con aplicacién subacuatica con lampara incandescente de 300 W. | par-56, Serie
&00-BY,
Marca ELMSA.

© oiol| ©
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Poste con cuatro luminarias tipo colonial mexicano (250 W., 220 V.C.A.) vapor de sodio a alta
presion cada luminaria. Cat. 351.
Marca Holophane.
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CRITERIO DE ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE.

ACONDICIONAMIENTO DEL AIRE.

En el proceso de ventilacién de un local intervienen dos factores distintos, aunque complementarios.

For una parte la extraccion del alre viciado, para llevarlo al exterior. Y por otra, la inyecclén de una masa proporcional a la
expulsada, de aire nuevo.

Con estos dos objetivos conseguidos parece que la finalidad de |a ventilacién habra sido alcanzada. Sin embargo, no es asi,
Para poder hablar de un sistema de ventilacién eficaz, es preciso que ese aire nuevo inyectado para regenerar el ambiente
Interior del recinto, se halle purificado previamente, lleve un grado de humedad determinado Y, por Ultimo, esté caldeado o
frio seglin los meses del afo.

TECNICAS DEL ACONDICIONAMIENTO DE AIRE.
La preparacién del aire supone adecuarlo debidamente para que alcance a cumplir el objetivo propuesto, el cual es conferir
confortabilidad en el ambiente que va a controlar y regular.

La distribucion se refiere a dotar el equipo de los dispositivos precisos para dar movilidad a esta masa de aire ya preparada y

haceria circular de manera uniforme, para que sus efectos mantengan en el local una temperatura y un estado ambiental
relativamente puro, y de valor constante.
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La ventilacién tiene la labor de extraer los humos y malos olores que puedan producirse en el interior de la estancia.

LA PREPARACION DEL AIRE COMPRENDE:

A- La PURIFICACION o LIMPIEZA, encargada de filtrar la masa de aire sujeta al tratamiento colector, antes de ser impulsada
al circuito.

B- La REGULACION de la HUMEDAD procediendo a la humectacibn o deshumectacidn de la masa de aire, de acuerdo con las
circunstancias climatolégicas exteriores.

C- La REGULACION de la TEMPERATURA recurriendo a que actie un elemento calefactor durante los meses invernales, y a un
elemento refrigerador en el verano.

La purificacién del aire, el caldeamiento, enfriamiento, circulacién por ventilador y descarga de aire al exterior, tienen lugar en
el interior de un receptéculo, por lo general en forma de caja que s¢ llama cuerpo acondicionador, de dimensiones mas o menos
grandes seglin la potencia del aparato y su radio de accibn o capacidad de climatizacién. Todo el proceso tendra lugar de
manera automatica no precisando de otra operacién manuat que la de poner en marcha el dispositivo acclonando el mando
que corresponda.

La caja que es la parte visible, 0 en su defecto el recinto acondicionador, contienen reunidos en su Interior todos los

elementos precieos para que el aire que entra en estado natural por un extremo, salga filtrado, atemperado y corregido en
cuanto a su humedad por ¢l lado opuesto.
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El aire precedente del exterior, por medio de una boquilla de toma, pasa a una cédmara mezcladora, llamada asi porque
coincide con otra masa de aire captada del ambiente del local, efectuandose la mezcla de ambas por efecto de la diferente
direccion que lleva cada una de las dos corrientes lo que da lugar a |a formacidn de remolinos, no siendo necesaria, |a ayuda de
ninglin mecanismo que pudiera acelerar el proceso. Las dos bocas de toma tienen su correspondiente registro para regular la
admisidn del aire, de manera que pueda proporcionaree la mezcla de acuerdo con las necesidades ambientales, incluso cerrar
una de las dos entradas para dar paso exclusivo a la otra. Normalmente la relacién de la mezcla es efectuada de forma
automatica, por medio de termostatos e higrostatos.

La temperatura se controla mediante un termostato cuyo bulbo se encontrara dispuesto en la corriente de aire que, procede
del exterior, y penetra en el aparato. El aire ya preparado puede ser impulsado de manera directa, a través de las aletas que
dispone el aparato, o por intermedio de conductos, que lo lievan al punto deseado.

A- PURIFICACION DEL AIRE.
Constituye la parte mas importante del proceso. La purificacién del aire puede realizaree por varios sistemas, entre los que
mencionaremos los denominados por filttrado 6 contacto, por lavado y por ozonizado.

39



B

VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELGOS

Al- FILTRADO DE AIRE.

En la filtracién se obliga a circular la masa de aire a través de diversos filtroe a base de mallas o construldos por materiales
filtrantes, que se encargaran de retener el polvo ¢ impurezas que lleve el fluido en suspension. Este sistema se conoce bajo el
nombre de FILTRADO DE CONTACTO.

Ya antes de someterse al filtrado, el aire habra depositado por gravedad las impurezas mas grandes y pesadas, fase que se
habra producido en |a propia camara de mezclado 6 camara de retencidn.

En principio los filtros se clasifican en secos, hiimedos Y precipitadores eléctricos. Los primeramente enunciados efectiian su
labor de filtraje haciendo discurrir la masa de aire por un tefido de fina malla metalica, de lana de vidrio, lana de acero, o més
modernamente de poliuretano.

Para cumplir con su misién, los filtros secos deben resistir el paso de aire con temperatuas de 80°C, asf como una presion de
aire de 55 mm de columna de agua, aplicada a su cara de entrada sin deformarse ni perder el elemento filtrante. Tanto los
tejidos de lana de vidrio como de lana de acero resultan Indicados, ya que tienen un poderoso germicida que impide el
desarrollo de bacterias, con lo que se acrecienta la pureza del filtrado.
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AZ2- LAYADO DE AIRE.

Corresponde esta fase a poner en contacto las masas de alre ya filtradas con agua en forma de lluvia o de niebla pulverizada
muy finamente, las gotas de agua arrastran las impurezas captadas y las depositan en el fondo de una cubeta preparada al
efecto. El sistema de lavado resulta muy adecuado cuando se necesita humidificar el ambiente, ya que la aportacién de |a
lluvia tiene como efecto Inmediato el aumento de la humedad en la masa flufda que ha pasado por ella.

En la misma camara tiene lugar otras partes del proceso, como es la deshumectacién o secado, cuando hay que eliminar el
exceso de humedad, y el posterior sometimiento del aire antes de ser impulsado al interior del local.

Los lavadores eon casi slempre pulverizadores que pueden actuar por toberas a presién o por remolinos. Los pulverizadores a
presion trabajan con boquillas de paso muy fino que se disponen formando una bateria, de manera que la lluvia puede tener
una direccién de colina vertical, en el mismo sentido y direccién o en la opuesta que lleve la corriente de aire o también una
direcclén horizontal, con chorros de agua pulverizada lanzados hacia arriba y hacia abaijo.

Otros sistemas de lavado por agua y humectacién son el de lavadores de pulverizacidn centrifuga; que ocupa un espacio muy

pequefio y para funclonar requiere de muy poca agua, pero su aplicacion es excluslva de los aparatos de acondicionamiento
por aire caliente, por lo que carece de reversibilidad y no pueden refrigerar.
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Los lavadores de discos giratorios, de muy escasa aplicacién en la actualidad, consiste en un grupo de plaquitas de disco,
montados paralelamente sobre un eje, con la mitad inferior sumergida en el agua. Al girar, velozmente, presentan la parte
superior hiimeda y el aire circula por entre los discos, siendo sometido a lavado y deshumectacién simultaneamente.

AB- 0ZONIZADO. .
El ozonizado es consecuencia de una precipitacién electrostatica, que tiene una importante accion desodorizante y
bactericida.

B- DESHUMECTACION.
La deshumectacion o secado del aire, tiene por objeto rebajar el grado de humedad del ambiente y para lograrlo se recurre a
varios procedimientos.

En uno de ellos se utiliza material :ﬁ_dmm_aoo. es decir que tiene la propiedad de absorber humedad de la masa de aire que
circula a través de ella. Por ejemplo se utiliza cloruro célcico o Acido sulfirico.

Otro sistema empleado es el denominado por absorcidn, en el que o€ utlliza una materia porosa, por ejemplo sllice puro en
forma granulada, que tiene la propiedad de absorber la humedad. Pero al cabo de cierto tiempo hay que proceder a regenerar
6U capacidad absorbente, sometiendo dicha materia a la accién de una corriente de aire caliente encargado de evaporar el

agua.
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Y finalmente puede procederse a enfriar directamente el alre para conseguir efectos similares, Las vesiculas de agua
condensada son separadas por medlo de filtros, accidn de la gravedad, etc... Después, si interesa, volverd a calentarse para
que recobre su temperatura de origen.

C- TEMPERATURA DEL AIRE.

Si se trata de calentar el aire, bastara con someter la masa fiuida, ya filtrada, a la accidn de un elemento calefactor y, antes
de impulsara al Interior del local, proceder a su humectacién en vapor de agua, operaciones que se desarrollan
automaticamente dentro de la unidad climatizadora. For el contrario, sl se trata de refrigerar el aire, al produciree el
enfriamiento aumentara con rapldez el grado de humedad, llegandose facilmente a la saturacién; en tal caso es obligada |a
operacion consecutiva de secar el alre.

Refrigerar es sinbnimo de enfriar, es decir, producir frio haciendo descender artificialmente |a temperatura ambiente de un
recinto cerrado, lo que se conseguird sustrayendo calor del mismo. Para conseguir tal efecto termodindmico, habra que
experimentar con un medio refrigerante que no se gaste ni anule, sino que realice la conversién deseada recorriendo un ciclo
completo,
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ENFRIAMIENTO ADIABATICO O AIRE LAVADO.
Es el sistema por medio del cual se logran las condiciones de disefio interior en un local determinado durante el verano,
haciendo pasar el aire por un medio humidificador. La eficiencia va desde el 60 hasta el 85%,

Estos sistemas estan integrados por:

- Equipo de enfriamiento adiabitico o lavadora de aire que integra ventilador, gabinete, tanque de agua, bomba de
recirculacion de agua, banco(s) de espreas, panales humidificadores y filtros de alre. Cuando el sistema es més sofisticado se
habra de i incorporar el equipo de calentamiento necesario.

- Sistemas de conduccibn de aire. a) Inyeccidn
b) Retorno
c¢) Extraccién
d) Toma de aire

- Dispositivos para distribucién de aire  a) Difusores (Rectangular, Cuadrado, Lineal)
b) Rejillas (Inyeccién, Retorno, Extraccién, Aire Exterior)
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- Dispositivos de control de temperatura y humedad
a) Termostatos
b) Humidistatos (Eléctricos, Electrnicos, Neumaticos)
¢) Modutroles
d) Véalvulas Motorizadas

- Accesorios a) Equipo de control Eléctrico
b) Conexiones Fiexibles
c) Aislamiento
d) Soportes
e) Filtros
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CRITERIO DE SISTEMA CONTRA INCENDIQS.

REDES DE DISTRIBUCION CONTRA INCENDIOS.,

De vital importancia es el disefio e Instalaciones de tuberias horizontales Yy verticales contra Incendios en edificios altos. El
fuego, especialmente es este tipo de edificaciones, puede empezar en algln punto cerrado, que dada su ubicacibn no pueda ser
alcanzado por el agua bombeada por el equipo de bomberos. En estos casos la solucion es instalar un tubo vertical dentro de!
edificlo. Estos tubos verticales con disefio apropiado proporcionan abastecimiento adecuado para dominar el fuego
rapidamente.

CLASIFICACION.

- Tuberfa vertical.- Con didmetro, caudal y presion adecuados para el suministro de agua a los ramales a todo lo largo de la
edificacion.

- Toma de agua.- Sallda de una tuberia de conducclén provista de una vélvula, un acople o un tapén.

- Regadera automatica.- Provista de un mecanismo generalmente cerrado por un obturador y callbrado de tal forma que al
aumentar las condiclones de temperatura requeridas por |a edificacién, cesa su accibn y se produce de inmediato la descarga
de agua.

- Slamesas.- Accesorio instalado en la fachada de la edificacibn, consta de dos entradas y valvulas de retencién conectadas
al sistema de extincion de Incendios. Estos aparatos son instalados para uso del cuerpo de bomberos para suministro
adicional del agua. .
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BOMBAS.
Las bombas para combatir incendios, deben ser disefiadas para cumplir con las especificaciones de caudal, _s.mm&:. etc.. y
pueden ser centrifugas, rotatorias o de pistén,

GABINETES DE INCENDIOS.
Hay diferentes tipos de acuerdo al riesgo; constan de: llave de hidrante, manguera semirigida, llave de sujecién, plston de
hiebla, hacha y extintor, este dltimo de acuerdo a la clase de fuego.

- Clase I.

¢ Uso propuesto.
Ocupantes de los edlficios, fuegos incipientes, clasificados como riesqgo leve.
Salidas en cada piso para conexiones de mangueras de 1% pulgadas.
Podran o no llevar conexiones siamesas.

° Distribucion, uso, didmetro y longitud de la manguera.
Salida de mangueras de 30 metrosy 1% pulgadas.
Cualquier punto de la construccién, no debe quedar a mas de O metros de la boquilla y sin obstaculos
hasta ese punto.
Roscas de conexién NST,
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° Tamatio de la tuberia vertical.
Cuatro pulgadas hasta 30 metros; seis pulgadas para mayores de 30 metros.
La altura maxima sera de 84 metros. Si se excede hay que zonificar o en su defecto Instalar valvulas

reguladoras de presion. La maxima altura de la zona no excedera de 122 metros.
° Caudales y presiones requeridas.

Caudal minimo ©.2 l/eeg.
Didametro minimo 2.5 pulgadas.
Presién minima 55 y 56 Ib/in®,

Con una o més tuberfas verticales el caudal serd de 6.3 [/oeg. como minimo.

El tanque de reserva debe disefiarse para suministrar ©.3 |/seg. durante 30 min. a |a salida mis alejada y
una presién final de 55 Ib/in°,
° Altura edificacién.

No mayores de 78 metros y con un didmetro minimo de 2.5 pulgadas.

- Clase |I.
? Uso propuesto.
Cuerpo de bomberos y personal entrenado en manejo de chorros fuertes, fuegos intensos o avanzados.
Mangueras con roscas de conexién NST.
Deben instalaree una o mas siamesas.
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® Distribucién, uso, didmetro y longitud de la manguera.
Salidas de mangueras de 30 metros y 2 Y% pulgadas con boquilla de 1/8 de pulgada.
Cualquier punto de la construccibn, no debe quedar a mas de 9 metros de la boqullla y sin obstaculos
hasta ese punto. Tuberia de & pulgadas cuando se combina la instalacién con regaderas autométicas.
® Tamatio de la tuberia vertical.
Cuatro pulgadas hasta 30 metros; seis pulgadas para mayores de 30 metros.
La méxima altura serd de 84 metros. Si se excede, hay que zonificar o en su defecto instalar valvulas
reguladoras de presion. La altura maxima de la zona no excederé de 122 metros.

d @ Caudales y presiones requeridas.

Caudal minimo 32 l/seg.

Presién minima 55 Ib/in°.

Sl ee disefia mas de una tuberia vertical se debe adicionar 16 l/aeqg. por cada adicional sin que el caudal

total exceda de 158 |/seqy.

La presién no debe exceder de 100 |b/in® para los bomberos. E| tanque de reserva debe diseftarse para

suministrar 32 l/seqg durante 30 min.

51 son mas tuberias, 16 i/seg por cada una sin exceder 158 |/seg.

° Altura edificacién.

Se podran utilizar gabinetes clase |, cuando se respeten los caudales, diametros y presiones.

Se debe instalar una valvula de 2 ¥ pulgadas para el cuerpo de bomberos en la escalera de emergencia.
J
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- Clase lll.

? Uso propuesto.
Combinacién de las dos clases anteriores propuestas. Para ocupantes de edificaciones clasificados como riesgo
moderado o aito, o que exceden de 18 metros con conexiones en todos los pisos de 1 Yz pulgada y 2 Y2 pulgadas.
Deben utllizarse una o dos siamesas.

¢ Distribucién, uso, didmetro y longitud de la manguera.
Salidas de mangueras de 30 metrosy 1%, 2 % pulgadas.
Cualquier punto de la construccién, no debe quedar a mas de @ metros de |a boquilla y sin obstaculos hasta ese
punto,

° Tamatio de la tuberia vertical.
Cuatro pulgadas hasta 30 metros, sels pulgadas para mayores de 30 metros.
La maxima altura sera de 84 metros.
Si se excede de 84 metros habra que zonificar o en su defecto instalar valvulas reguladoras de presién.
La méxima altura de zona no excedera de 122 metros.

°Caudales y presiones requeridas.
Caudal minimo 32 |/seq.
Tanque: Lo mismo que para la clase 1 y II.
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RIESGOS

- Leve.- Materlales de baja combustibilidad. Carga de combustible inferior a 35 kg/cm® en términos de madera.

Edificaciones: Multifamiliares, escuelas, clubes, restaurantes, hospitales, etc...

- Moderado.- Materiales que arden con relativa rapidez, producen gran cantidad de humo Y una carga combustible entre 35 y
75 kg/cm® en términos de madera.

Edificaciones: Plantas procesadoras de cemento, alimentos, panaderias, fabricas de vidrio, etc...

- Alto.- Materiales que arden con rapldez y producen humos y vapores téxicos y posibles explosiones. Carga superior a 75
kg/cm® en términos de madera.

RIESGO CAUDAL REGADERAS DURACION (min)
- leve 16 I/seg 16 30

- moderado 1© |/zeg 38 50 - 20
- alto 32 I/seg 64 60 - 120

No es permitido el uso de tuberias plasticas para el sistema contra incendios.
El suministro eléctrico de las bombas debe tomarse de una acometida independiente, de tal manera que al salir de serviclo

otros circuitos de edificacion, esta quede energizada. Cuando exista planta de emergencia, el sistema contra incendios debe
estar conectado a esta.
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SISTEMA HIDROFLO.

Este sistema de presién de agua precargado debe hacerse lo mas cercano al tanque subterraneo. Deben tomarse las
medidas del caso para que la casa de bombas quede instalada en un sitio con suficiente espacio para permitir la comoda
inspeccién del equipo. Debe ser seco, ventilado, con iluminacién y adecuado drenaje.

La motobomba debera quedar anclada sobre una base de concreto a un nivel superior del pieo para protegeria de la humedad.
La tuberia de succién debe disefiaree con el menor niimero de cambio de direccién cuidando que ninglin tramo de esta tuberia
quede por encima del nivel de conexién de la bomba.

En el extremo de la tuberla de succibn se instalard una vélvula de coladera de buena calidad, para establecer el nivel minimo
del agua, que debera ser tres veces el didmetro més diez centimetros.

Nm = 3D + 010 m.

Las tuberias deben ajustarse correctamente al igual que cada uno de los accesorios.

El tangue hidrofid debe ser precargado a la minima presion de disefio, para determinar la presidn iniclal basta utilizar un
calibrador de neumaticos. Es importante no sobrecargar el tanque de aire. Fara el precargado se puede utilizar una bomba
manual y si es el caso, un compresor. En el tanque de reserva se instalara un flotador conectado al interruptor de gwm_.m:.
esto evitara que al apagar la bomba, el equipo funcione seco y se descargue.
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CRITERIO DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.
El grado de tratamiento requerido para el agua residual depende fundamentalmente de los limites de vertido para el efluente.

El tratamiento primario se encuentra localizado al inicio de una planta de tratamiento y tiene como objetivo principal el de
retirar el material sélido suspendido (principalmente de gran tamafio) y ciertas fases liquidas que pueden interferir en las

operaciones subsecuentes.

En el tratamiento primario, se agrupan operaciones como el cribado (filtracion), sedimentacién de sblidos y flotacién de
liquidos ligeros (como los aceites), la neutralizacién y algunas veces la oxigenacién. Puede darse un acondicionamiento de la
temperatura sl el efluente esta relativamente caliente.

El tratamiento secundario tiene como objetivo fundamental la remocion del material orgénico carbonoso disuelto en el agua
residual y del material organico suspendido de tamafio coloidal que pueda ser metabolizado por accién de los microorganismos

o adherido a la pared celular de los mismos.

En el tratamiento secundario se agrupan operaciones como: lodos activados, aireacion prolongada (proceso de oxidacién
total), estabilizacién por contacto, lagunas de aireacion, filttros biolégicos, discos bioldgicos, tratamientos anaerobios.
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Al final de |a _u_m:ﬁm de tratamiento estan localizadas las operaciones para el tratamiento terciario, en el cual se busca
refinar la depuracién del agua residual.

En el tratamiento terciario se agrupan ias operaclones como: micotamizado, filtracién (lecho de arena, antracita, diatomeas),
precipitacion y coagulacién, adsorcién (carbén activado), intercambio ibnico, ésmosis inversa, electrodidlisis, cloracién y
ozonizaclon, procesos de reduccién de nutrientes, etc.

TRATAMIENTO FISICOQUIMICO:

Este tipo de operaciones pueden encontraree tanto en el tratamiento primario como en el terciario. Aprovechan las
diferencias en las propiedades fisicas y quimicas de las substancias presentes en el agua residual, para separarias. Las
operaciones que destacan en este tipo de tratamientos son las sigulentes:

OPERACION O PROCESO FUNCION

Rejas y tamices Eliminacion de sélidos de gran tamatio.

Trituradores Trituracion de los sélidos del agua residual.

Desarenadores Eliminacion de arenas.

Separadores y colectores de grasa Eliminacion de sdlidos flotantes mas ligeros, tales como grasas, jabon, corcho, made-

ra, residuos vegetales, etc.
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Preaireacién Mejoramiento de las distribucion hidrulica, aportacién de oxigeno disuelto.
Floculacion Mejoratmiento de la sedimentacion de los sélidos suspendidos.
Sedimentacién Eliminacién de los slidos sedimentables y material floculante.
Flotacién Eliminacién de grasas y sélidos suspendidos finamente divididos.
Precipitacion quimica Eliminacién de fésforo y de sblidos coloidales y sedimentables.
Primera fase del tratamiento quimico com pleto del agua residual.
Bombeo del fango Eliminacion del fango del fondo de los tanques de sedimentacion.
Bombeo del fango entre diversos procesos y operaciones.
¢ Cloracién Control del olor, oxidacién, desinfeccion, etc.
TRATAMIENTO PRIMARIO:
CRIBADO.- Operacidn que consiste en hacer pasar el agua residual por una serie de rejillas de diferente tamatio de abertura
entre las cuales se van a retener grandes particulas suspendidas en la corriente de agua.
El material asi acumulado es removido posteriormente por rastrillos, que lo depositan en recipientes para un posterior
confinamiento en suelos o incineradores.
»
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CLARIFICACION - FLOCULACION - DESNATACION.- Esta operacion en realidad son tres y pueden encontraree ma_umﬂm.m_mm 0
Juntas en un solo equipo. Por un lado (en el fondo de los equipos), eepara los sélidos suspendidos de cierto tamafio que han
pasado a través de las cribas (material arenisco principalmente), i ademas, al equipo han sido agregados polimeros
floculantes necesarios para aglutinar el material sélido coloidal que s¢ encuentre suspendldo en el agua residual, éstos al
incrementar su tamafio, también sedimentaran clarificando el agua.

En la superficie del agua en tratamiento, se formaran una gopecie de natillas de origen diverso, como pueden ser substancias
Jabonosas o aceitosas, y que por tener una densidad menor a la del agua flotarén Y seran desechadas por un vertedero
localizado en a parte superior del equipo. Un poco abajo de la superficie del liquido, se localiza otra salida del equipo y que es
por donde descarga el agua residual, que en teoria solo contendra en ese momento sustancias disueltas.

A los sblidos floculados y areniscos sedimentables que en este tratamiento primario se han retirado del agua residual se les
conoce como lodos primarios y pueden ser tratados posteriormente como desechos sélidos: confinados o incinerados.

SEDIMENTACION.- Operacién unitaria empleada en casl todas las plantas de tratamiento de aguas reslduales urbanas,
consiste en la caida al fondo del tanque de particulas cuya densidad es mayor a la densidad del fluido.

El rendimiento de los tanques de sedimentacion, depende, en general de los siguientes factores: perfodo de retencién,
caracteristicas de las aguas residuales, profundidad del tanque, 4rea del tanque y velocidad de salida, iimpleza, temperatura,
tamafio de las particulas, velocidad en el caudal, disefio de entrada y ealida de |las paredes, ndmero de depositos.

En la sedimentacién se aprovecha la accién que ejerce la fuerza de gravedad sobre |as particulas mas pesadas que el agua,
que descienden depositandose sobre el fondo.
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Los depbsitos de sedimentacién pueden construiree de tlerra, madera, concreto o acero: su forma puede ser rectangular o
circular, el perlodo de retencién hidraulica varia generalmente de 4 a 12 h. cuando el agua contiene grandes cantldades de
s0lidos, los depbsitos cuentan casi slempre con rastras mecanicas que mueven los lodos sedimentados hacia un foso colector
el cual los elimina del depbeito. En otro caso se cuenta con valvulas manuales para la descarga de los lodos.

Dependiendo de la naturaleza de los sedimentos y de la materia suspendida, |a sedimentacién simple puede eliminar hasta el
70% del matenial presente en el agua residual.

NEUTRALIZACION.- En esta operacién el objetivo es controlar el valor de pH, alejandolo de los extremos, lo cual es Importante
sl la corriente de agua va a pasar por un tratamiento bioldglco.
Las corrientes de origen doméstico usualmente tienen un pH no muy alejado del valor neutro,

TRATAMIENTO SECUNDARIO:

Su objetivo es |2 remocién de materia orgénica disuelta en el agua residual a través de su transformacién a material celylar y
biogases (bibxido de carbono, metano, etc.) principalmente y otros metabolitos de menor relevancia (4cidos orgénicos de bajo
peso molecular).
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LODOS ACTIVADOS.- Proceso de tratamiento bioldgico mas difundido en el mundo, por su mayor porcentaje de remocién
promedio, puede ser usado para remover el material carbonoso o bien para inducir la etapa de nitrificacién de aguas residuales
con alta concentracion de nitrogeno amoniacal.

El sistema de lodos activados, consta de dos equipos basicos, un tangue de aereacién agitado donde se lleva a cabo |a
remocién de la materia orgénica disvelta en el agua residual a través de su transformacién mediante microorganismos
suspendidos en el liquido, y el segundo, un sedimentador donde la biomasa eerd separada de la fase liquida para ser
parcialmente recirculada al tanque de aereacion, mientras que ¢l agua residual tratada es descargada a un cuerpo de agua
receptor o enviada hacia el tratamiento terciario, dependiendo del uso y de las caracteristicas que se le quiera dar.

ESQUEMA DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE LODOS ACTIVADOS

lodos activados
ue L tratamiento ;
muwcm_zwmluw homogeneizagion —> _u_,w_\_m.._o —> @ NN m N _umwmcmmao _ wxﬂwwmwﬂ\_%o
tanque sedimentador /_\
de aireacion _ efluente tratado

_ _ agua potable
recirculacion disposicién

parcial final
de lodos de lodos
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REACTORES BIOLOGICOS EMPACADOS (FILTRO ROCIADOR PERCOLADOR).- Comunmente llamados filtros bioldgicos, fiitros
percoladores o blofiltros, son unidades semejantes a un gran cilindro, a veces mas largo y semejante a una torre, otras veces
mas radial, pero invariablemente empacado (relleno) de un material bioldgicamente inerte, de baja densidad especifica y de
gran area superficial donde los microorganismo se irdn adheriendo Y reproduciendo hasta formar la biopelicula activa donde
ocurre la depuracion del agua residual.

La remocién del material contaminante se lieva a cabo en Ia medida en que el agua residual desciende a lo largo del reactor,
deslizandose sobre |a pelicula de microorganismos, donde ellos lo consumen. El inconveniente que principalmente presenta este
tipo de sistemas, es que eventualmente, |a pelicula microbiana puede crecer hasta el grado de provocar un desprendimiento
parcial de la misma y ademéas causar la oclusién (taponamiento) del filtro,

REACTORES BIOLOGICOS ROTATORIOS (BIODISCOS).- Fisicamente, este tipo de equipos son un conjunto de "tinas"
semicilindricas contiguas alineadas por lo general en serie, donde |a fase liquida va pasando a través de cada uno de estos
recipientes, alcanzando progresivamente un menor grado de contaminacién por materia organica disuelta.

En el centro radial comiin a todas las etapas estd montada una flecha de acero inoxidable que se extiende longitudinalmente
a lo largo del reactor y que sirve como eje central y soporta al cilindro o0 a una serie de discos delgados y paralelos entre of,
arreglados de tal manera que en una etapa hay varios de ellos y el 40% de su superficie estara siempre inmersa en |a fase
liquida.
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Su funcionamiento es sencillo y consiste en que el (o los) cilindro (s) cuya superficie se encuentra cubierta por una pelicula de
microorganismos que degradan la matera organica disuelta en el agua residual, estan constantemente rotando sobre la
flecha provocando por una parte el mezclado parcial de la fase acuosa y los sélidos suspendidos que en ella se encuentran
(principalmente microorganisios) y por otro lado, la captura del oxigeno necesario cuando una porcion de su superficie entra
en contacto con el aire atmosférico para posteriormente, transportarlo al seno del liguido cuando esa porcién de superficie

vuelve a sumergirse en él.

ESQUEMA DE UNA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA CON BIODISCOS

biodiscos .
. tratamiento agua tratamiento
mM_M_w_zwm — homageneizacion —> _a._.ﬂ.“us.m:._0 — ,v — v.m__,% riego 7 terciario
/_\ efluente tratado
retirar exceso agua potable
de biopelicula
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TRATAMIENTO TERCIARIO:
Operaclones ubicadas al final de la cadena de equipos de tratamiento y que van a dar una calidad de depuracion mas fina al
agua. Usualmente son las siguientes:

FILTRACION.- Después de que la mayor parte de los sblidos sedimentables del tratamiento secundario (principalmente
material celular), han sido removidos por sedimentacion, aldn quedan algunos sdlidos en forma coloidal en bajas
concentraciones. Estos sdlidos serdn removidos a través del paso del agua residual tratada por filtros rellenos con grava y
arena, colocados de tal forma que el material mas fino no sea arrastrado fuera del equipo por el flujo de agua ni se oclusione
con mucha frecuencia. ambos materiales son el medio filtrante que retendra a los sélidos suspendidos.

DESINFECCION.- Si el agua residual tratada va a ser desalojada al ducto del drenaje 0 a un cuerpo de agua, la operacién
siguiente va a ser ia desinfeccidon. Usualmente |a desinfeccién ocurre en recipientes donde el agua residual tratada es llevada
al contacto ya sea con cloro gaseoso, hipoclorito, cloraminas o mas recientemente con ozono, los cuales actuaran oxidando y
matando loe microorganismos, tanto patégenos como inocuos, que estén presentes. Dependiendo de la calidad del agua en
ese momento, el agua tratada puede o no pasar a través de otro tren de filtros de grava y arena.
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El desinfectante a emplear debe ser escogido mediante los slguientes criterios, que son las caracteristicas del desinfectan-
te ideal:

1.- Toxicidad a los microorganismos: Debe poseer un amplio espectro de actividad a altas diluciones, y a la temperatura
del agua a tratar.

2-  Solubilidad: Soluble en el agua o en el tejido celular.

3.~ No téxico a formas superiores de vida.

4.~ Interaccibn con materia extrafia: No debe ser adsorbldo por material extratio.

5.-  Alta capacidad de penetracion: En superficies y tejidos celulares.

©.-  Capacidad deodorizadora mientras desinfecta.

7.-  Capacidad detergente: Accién limpiadora para mejorar la efectividad de la desinfeccién.

&.-  Disponibilidad: Deber4 estar disponible en grandes cantidades y ser economicamente viable.

9.-  Estabilidad: La pérdida de la accién germicida en el agua debera ser muy pequetia.

10.-  Homogeneidad: La solucién debe tomar una composicién uniforme.

11~ No debe ser corrosivo (no atacar a los metales) ni debe manchar [a ropa.
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CRITERIOS DE SELECCION:

Ningin sistema se puede proclamar como la solucién ideal para todos los casos de tratamiento de aguas residuales, sobre
todo cuando se habla de aguas industriales. FPor ello es necesario tomar en cuenta una serie de puntos significativos para
seleccionar algunos sistemas. Entre los mis representativos se encuentran:

- CARGA ORGANICA.- Es una medida directamente proporcional a la concentracién de materia orgénica y de los
microorganismos. En la medida que la concentracién de materia organica contenida en el agua residual aumenta, el consumo
de oxigeno por los microorganismos también aumenta, con el consiguiente agotameinto mas rapido en el seno del agua, por lo
que mantener un nivel de oxigenacién en el sistema de tratamiento (al menos 2 ppm de oxigeno disuelto), implicara un sistema
de aereacion mas grande y con éllo un costo de construccidn Yy operacién mayor.

CARGA ORGANICA PARA SISTEMAS AEROBIOS

BIODISCOS.- Cantidad de materia orgénica por unidad de area de contacto, por unidad de tiempo. (kg DQO/m? dia).

LODOS ACTIVADOS.- Cantidad de materia orgénica por unidad de masa de SSLM por unidad de tiempo. (kg DQO/kg SSIM
dia).

BIOFILTROS.- Cantidad de materia orgénica por unidad de tiempo de contacto, por unidad de tiempo. (kg DQO/m® dia).

S5LM = sblidos suspendidos en el licor mezclado.
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2.- CARACTERISTICA DE LA MATERIA ORGANICA PRESENTE.- Es importante conslderar si el material es biodegradable y con
que rapidez, en condiciones aerobias y/o anaeroblas y si durante su metabolizacién aerobia o anaerobia no se presenta la
formacién de algtin compuesto recalcitrante y/o toxico, que aunque diluido pueda ser bioacumulable o geoacumulable.

Caracteristicas de los distintos vertidos:

Tipo de vertido Caudal D.B.O.B D.B.0.5 D.Q.0. S.5. N(NH4)
(I/hab/d) (g/hab/d) (mg/l} (mg/!) (mg/) (mg/1)

¢ Aguas fecales 195 590 15 1,140 400 174
Lavadora 155 590 8.0 1467 242 205
Lavavajillas 2.0 750 1.5 1,237 246 35
Bafios y duchas ©.0 360 2.2 955 454 22.5
Lavados y fregaderos 175 105 1,223 375 40
TOTAL 585 32.6

P
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Los consumos reales domésticos pueden oscilar entre los 45 y los 200 litros/ habitante por dia que son la integracién de los
consumos unitarios refigjados a continuacion:

Unidad Consumo normal de agua
Tanque de W.C. 15- 23 litros/ uso
Lavabo © litros/ uso
Batio 15 litros/ uso
Ducha o5 - NS litros/ uso
Hidrante de jardin 750 - 1200 litros/ hora
Boca de incendio 9000 litros! hora
Fuente de chorro continuo 220 litros! hora
Surtidor de riego de césped 450 litros/ dia
Méquina de lavado de ropa automstica 110 - 190 litros/ carga
Lavadora de platos 156- 30 litros/ carga
Trituradora doméstica 4 - & litros/ persona
Acondicionador de aire (3T-8h/d) 1,000 litros/ dia
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Caudales de aguas negras urbanas;
Tipo de establecimiento

Hospitales

Piscinas, Playas, Sanitarios, Duchas

Salas, Asambleas, Congresos, Convenciones
etc. por aslento

CUERNAVACA MORELOS

Dotacién
I/hab./d.
570 - 950
56 - 57

7.6
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En la Villa de Rehabilitacién se tendran dos tipos de agua residual:

- Agua proveniente de terapias.

- Agua proveniente de comedor, lavanderia, sanitarios y hospedaije.

Todo el caudal se someterd a un proceso primario y secundario y se utilizar4 para el riego de areas verdes.
No es necesario aplicar un tratamiento terciario.

TRATAMIENTO SUGERIDO PARA LA VILLA DE REHABILITACION.

Captacion de aguas residuales
Bombeo mediante un carcamo a la parte superior del sistema de tratamientos.
l
TRATAMIENTO PRIMARIO El agua pasa del tanque de captacién por una rejilla que retlene sdiidos y llega a un
desarenador.

El desarenador retiene arena y material organico inerte.

Con la rastra se empuja la arena y se extrae manualmente.

El agua cae por gravedad a un tanque de tratamiento secundario (Tanque de lodos
activados).

l
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TRATAMIENTO SECUNDARIO

El agua llega a un tanque que contiene microorganiemos, éstos utilizan la materia
orgénica que tiene el agua y la transforman en bibxido de carbono (COy), agua (H,0) y
material celular (que junto con los microorganismos, constituyen los lodos).

Este paso dura de 4 a 5 horas en las que se agota toda la materia organica.

El agua y los lodos pasan a un tanque sedimentador.
Los microorganismos ya no tienen materia organica que consumir, por lo que viven de sus
reservas.
Los lodos y microorganismos se precipitan y se bombean al tanque de lodos actidados.
Este paso dura 2 horas.

l
El agua que sale del tanque sedimentador se puede utllizar para el riego de Areas verdes y
también para el uso de los W.C..
Esta agua NO ES POTABLE, ya que no ee sometié a un tratamiento terciario.
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS ENTRE LOS SISTEMAS DE TRATAMIENTO SECUNDARIQ.

- COSTO DE INSTALACION,

El sistema de biodiscos es el mas caro ya que hay que pagar la patente.

El sistema de filtro roclador percolador tiene un costo intermedio por el empagque.
El sistema de lodos activados es el mis econémico.

- VARIACION DEL CAUDAL Y CARGA ORGANICA.

Los sistemas de blodiscos y filtro rociador percolador se ven afectador cuando el caudal o la carga organica del agua msqﬂn:
variaciones, por lo que se requiere de mayores controles.

El sistema de lodos activados no sufre variaciones si el caudal & |a carga orgénica no son constantes.

- MANTENIMIENTO.
Si el caudal aumenta, aumenta el costo de mantenitmiento del sistema de biodiscos.

- REMOCION DE MATERIA ORGANICA. (DBO O DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENQ)
La remocldn de la materia orgénica se evalua como la eficiencia del proceso.
La remocién de la materia organica va a depender del tiempo en que esté en contacto con los microorganismos.
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———

a) lodos activados 4a5 horas +
sedimentador 2 horas
b) biodiscos 1a1% horas +
sedimentador 2 horas
¢) filtro rociador percolador 10 2 15 min +
sedimentador 2 horas
_
Por lo tanto el que degrada mas materia orgénica es el sistema de lodos activados.
b
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INCRUSTACION DE CALDERAS

En el agua de alimentacién de una caldera, cualquier sustancia cuya concentracién sea superior a unos cuantos microgramos
por litro (ppb), se considera un contaminante indeseable.

La Incrustacion de las calderas se compone de sustanclas no solubles normalmente de calgio, magnesio y silicio. El hierro y
otras sales, y algunas veces petréleo o aceite también estén presentes en las Incrustaciones de las calderas.

TRATAMIENTO INTERNO PARA EVITAR LA FORMACION DE INCRUSTACIONES EN CALDERAS DE ALTA Y BAJA PRESION
TRATAMIENTO QUIMICO.- Es conveniente que el suministro de remplazo de una caldera tenga una dureza de cero siendo
evidente que el método de cal y carbonato no puede proporcionar este nivel. Con mucha frecuencla después del tratamiento
con cal y carbonato en callente se emplea la suavizacion con fosfatos como una segunda etapa del proceso.

CONSECUENCIAS POR LA INCRUSTACION.- La incrustacidn aisla las superficles de calefaccién y hace que se desperdicie
combustible, puesto que el calor no se transmite eficientemente a través de una barrera de Incrustaciones. Esto a su vez
puede originar que algunas partes metalicas se sobrecallenten, con resultados peligrosos.

La incrustacién también hace bajar la circulacién del agua, que puede llegar a bloquear completamente el fiujo, causando el
sobrecalentamiento de partes metélicas como las cubiertas o conchas de las calderas, los tubos economizadores y lineas de
allmentacién. En los sobrecalentamientos se incrustan los sélidos en solucién o en suspension que llegan por el efecto de
arrastre, lo que hace que fallen los tubos si los depbsitos son excesivos.
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La Incrustaclén de las particulas de arrastre representan todos los sblidos en el agua de la caldera, forméndose en todas las
partes del sistema; origihando problemas en Areas de instrumentos, trampas, valvulas, tubos del condensador y en |a
maquinaria. Las aspas de las tuberias son especialmente vulnerables a la incrustacién. Los depbsitos, especlalmente las
incrustaciones de silicio, se forman en las aspas y merman la eficacia de la maquina.

La tendencla a la fragilidad de origen céustico hace dque se formen grietas a lo largo de las fronteras entre granocs del metal
de las calderas. Esto ocurre en reas sujetas a esfuerzos, tales como las costuras, remaches y los extremos de los tubos.

Se puede presentar esta situacion en donde quiera que exista:

1.- Una fuerte situacién alcalina con silice.

2.- Un metal sujeto a esfuerzo.

3.- Una ligera fuga, ya que permite que el agua se evapore y que se concentre la sustancia caustica y ataque al metal.

Se introducen sustarcias quimicas para mantener alcalina el agua. La velocidad de corrosién es lenta en una solucidn
alcalina. Los gases disueltos, como el oxigeno, se controlan agregando productos quimicos para que se combinen con los
gases y s formen productos inocuos. La sosa céustica, y/o el carbonato sbédico, se usan para proporcionar la alcalinidad. El
sulfito de sodio protege las superficies de la corrosién del oxigeno al combinarse con estos.
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Los sdlidos disueltos son controlados por medio de purgas frecuentes para limitar la cantidad de sales. Los cloruros son |a
clave para la cantidad de sblidos que se concentran por causas naturales. El aceite se remueve mediante filtros, y se toman
todas las precauciones para mantener el aceite alejado de |a caldera. Algunos materiales, tales como el almidén y otros
coloides, ayudan a controlar el arrastre. El tratamiento para calderas se regula por medio de una prueba para economizar
productos quimicos usados y, lo que es alin mie importante, para limitar los sdlidos disueltos introducidos en el tratamiento.

PURGAS A LAS CALDERAS.- Los productos quimicos se emplean en una caldera para convertir las sales que forman las
costras, o incrustaciones en un lodo no adherente. Después el lodo es removido por medio de purgas. Una serie de purgas
cortas por el fondo es mas efectivo que un periodo de purgas prolongado. Se usan con frecuencia los fosfatos en una solucion

alcalina.
Las sales disueltas y lodos que ¢ forman en evaporadores, calderas y torres de enfriamiento se concentran en el agua

circulante y su concentracién se controla por medio de purgas. La purga es un proceso de dilucidn en el cual las soluciones en
suspenciones concentradas se sustituye por agua mas dilufda.

173



VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELOS

\————

PROYECTO.



Sl

..\\.. \\\ \... ARQUITECTURA

. / / -
[/ / \\\ | ( )

; TLSIS PROFESIONAL
i

\\ N vy

g A

-

\ ‘ /
M%M% .“, — u, Wn.%\ \%\\\

—; 4 VILLA DE REHASILITACION
=
= .

»

[

*
Wr’ s s 4 § . LTy ) ‘e = [
Mﬁ% T B G eeeiiiieirees _ W
_\_\ *

ALUMERADO PUBLICO.

TIPICO ALUMBRADO DE CALLES QUE
MUESTRA LA RELACION ESPACIAMIENTO -
ALTURA BE MONTAJE .

b
'

FOTE RO WA S BT

CARBELA
- Ehe
b uma oaL
R MOwTAIE THO0 ALLRABRLGO DN GALLES SuE
N o

MUEETHA LA AELACKEY KL A DN TO -
ALTURA B wOowTAE
& S AL Ao 7O
MUTA LOS IADES LulkkiGDE B LA ROTENGIA

amipiA Bl CANDELA D& LAD LireimARIAS

SESRE POR L0 BENGS oL BBAN AL OENTRO

LA G

LOCALIZACION ¥ ESPACIAMIENTO
O LUMINARIAS . , \_
'

| serasaminvo { R h pee— wonva
=3 = ( A

VALLE

U =
[T T2 - o = M

CROQU|S on.mlco- COMMLEIO _....\LC ; F—r

- - w - -
h e \. _/
* S /" escaca : N
. . —— PR A
— ' see
e
] Y R [ — \_ y
Y 4 et —
v
. 1§ 3 e o ™\
L] “oMERS -
ARy » T ERaaasw
*’.—u. oE _D-IC!..’)DG PUBLICO .l—-d..z.ﬂﬂ angy L RRY W MEENY L
/ visuoao 4.‘6“ wres w vaisan “xll”””?, sorieon | rowre vimg | TETARAGISn o
\ ._-n..- roa il 1] CAukITA tanomna ! [T ‘\ ..... .d - /
\ \ I‘I M. - oo . —uws B WELIN SUBTAvE
i : _ trinat maners emrias oo
| | ; _ - _/




oLl

ALCANTARILLADO.

LA BEPARACION MANIWA GNTRE FORSE OR viiYa & CALLS,
ATETE ¥ B FENOWNTE UNIFMRME 98N,

SEPARACION ENTRE PFPOXOS O CAJAS DE VISITA.

" FORp 8% ViMiTA

Iu--- rl..“!._.._l‘ul!u..«l!.l:.).
O] tmiu? [ 3] (X1 F]

ARQUITECTURA

W

\

)

TESIS PFROFESIONAL

ﬁ:

VILLA DE REHABILITACION

nnnnnnnnnn

lllllll

Le

aaaaaaaa




Ll

)

\ ]
| ﬂ
i
- - ~ - - - - - - - - - - - - .,\ ARQUITECTUR
] 1 1 [} ) 4 ] } 1 W 1 i ] ' ; ARQ  « -
3 ! f . s k
\
. \ A
T TESIS  FROFETIOMAL
f J
7 ran N\
A A S S S Y S S S Y S
VILLA O MEMABITACION
) | kst . o
+ + + + + + + + + + + + + * +
- + + + + + + + + - . + + = +
* + + + + + + + + ¥ +- T L - * E T
CISTANCIA rFUNTS
—_ =te iy Sty
= + - + + + + + + + -+ + +* + +
226.50m. o ] A
- 13 + - - + - + s i * . + - + 1e2.00m | 27890 . N
+ - + + + . + + + + + + . . + . 3w | 16800 29.00 3
00 m. 000 2800 ]
4+ + + + + - + + + + + + t + +
+ + + + + + + + + r + r + + +
\ J
+ + + + + * + t + r + + + + + — - ~
+ + + - + + + + + - + + + + +
* + - + + + + -+ 4 + + o+ + + m m\. ’ )
. S
............. e — v ~N
i R — - . FPLANTA == ey
)/ / T - J
! — )
\\ fop et =,
\ \\ i ses
/ \\ / - y
\.... ' \ \i )
E.l ] LI TR T WARTINER
-y sanaa ®haam
s mave cincens
. \
ﬂ.:.l.l” ™
csmais BeLin aukvisa
AN IMEN TARGEL ESEFS S oy
L y

(™ ) (ior )




—

!

Bueysvaunw-

chemIpBsuNrD
seettagaszEygen
e s

SESiba
[]
al

T
¥
)
Y 3

~

4

A AR ENIR Y]
L

L]

L
]
L

” )
L)
[

Ll
s

J

.

»
e

-
.

Sosoktsisiie

g

l.'..

\

()

N

JetdpNNITEIYEgEANNNERY

ste

R R N R N N N TN R R NN YTy
ik

BLRSSri 2 Ny uuTERYENSIRNYRNYE:,

»
CAdpo=-p-09c00ae ®O Q0 mOoNOPOC AR OVAORONBB000 WD

b

PLANO DE TRAZO

- E 3§ £ Y & &

X ¥-]
LR R-R N N-N-N-N-E-N-E-E-X-N- LA N-F OMO0CBQ000OCSD0O0ONTNDTBOGOOD

0P 000 O0e0A0000D000G Q00| 2DCOORACC0BROOB0CaREgRe0OERY

ovooao

N Ny R N e N T NIl mm

S5JAAATRTAIERORE LIRS URN| WRER SRR

X}
L - NN
ag oo

-

ARQUITECTURA

\.

-~

TEHS PROFTEON AL

e

P

VH LA DE WERASNITACWON

VANV AN

e

G

\l.'ih

U

oo || A
K&

TRARKG 3k mBakras,

—

VAN

a
dvtacs
i =
' z

ﬁ\‘.
|

...‘ oma

et rocies wanviars
rmp iemae LYY
avy LET LAA T 1 T

Lpte L

isEC A WEL & PuSTave




6Ll

K AT Ao o S

T# et

Nk e g,

¢ & B 4 semensene

* L J * L4 *

C

ARQDUITECTURA

- . A

~

TE®IR  PROPFEIONAL

\.

ﬂ reua

VILLA OF RESHABLITACIOM

AT

SARC a beLin AWATAvE

~

WA mEd SansBi, FEARE'S IS L

-03

m..;. _...u. e u



ogl

o 4o

i ' B i .

! ' , ! :

I H !
i

€3 7T ACIONAASIENTD i

b

N F J\., -
fe A nﬂwﬂil.uf...u_ ;
i wr. (TN H.W.. TS renaras

LY e E

bbb

Cantnat

o4

X
._\nn.../
£

AN L

. i =
b CIITT ook TOMOR *A"]
s

Lt Y

—_—.e m e -

e i e

e

ARQUITECTURA

h.
e

AN

TESIS FROFERIONAL

\_ S/
~

f evawe
LFLARTA ame DN COMsUNTO.

AN

R
weecia seiL's susrave
HAAT aiE Yahag. FORTIS G MeEL

~ iy
m - ..I.u nrMnthv




4 ™
———
b’OC..ﬂNﬂ.—-C’)!

7 N : -

e
rLAMTA AN YT T A

. VALORACION INTEGRAL -

IIIII SNITEC Y S maCA .

-----

o~
-~ @ }
1




za|

_ N———
5 — @ , ARQUITECTURA
e L
L ' 200 w J_I ~
J_’ 300 |~~| —0 H 199 —r hﬂﬂ!n PROFES KON AL
| _ _ _ J
| | _ = /
“.... - = I — R III— — e e e . S WT a0 VILLA DE AEHARILITASION
= \_.\\Wt SR . .
e P _ S * |
% .‘ h - l..t.r.lh..n.....l......l.. sz
r.. q _ | } Vo
. _ # .,. L ! :
AR _ i Y 3 4! m w W
£ s, [ ——— S
= 0
- e J [ n 200 P w B “w o - e 1
LR— .
\ 1
Tr | Ll\lhﬂ.lhnHﬁl
- — -
EIT. - —— e e MR 280
OO g oy
- ! i AR _ s !
jzan s § - . ‘.__ _____ T:M_. mm h ‘ __..__q
. _ ___ : | Jih )
IR .| _ i
P
l._ V%0 ™S e o0 123 er @ 14 ERT) 10 L™ o0 w0 ) oo ' 0 2 ‘am *o 7 e oRES - C M
- rere - FACHADA DE ACCESO




£el

VA
i X
us?

e

10.00 mw~

N

. e
| e
LY o — S
[ — ase
m | ﬁ_eo -
CRP ﬁ N
I ,T.s..o.._,ol-. j PP -
Al ' 0
S *Ds
— 5
T e

GOBIERNO. _

*Lanfa atsuItdctomca




. TOm q

\

L 4-1)

FACHADA

ARQUITECTURA

N




v-:.u)

(eo—v) (....

B EEEN NEE FREN NN

$3ANLILY 3d NODYAYAS LY

\I
N
> |
™
LI ™ )
N

*
14__-,
=/
~
-"Mc—-l_/

1-1-1]

-
~
_/

~\

WNOIDWLIMEYRGEY B0 WTUA

YEHNLIODALINDWY

.
( YNOISDIONE  SIKRL
'
.




=1

*.00 ».00 LK 1)

108
A_r
[N -] .
v :
. o ey
+ )
o080
¥ |
i |pes I.,Mi-
gy
- v» o
~ ATP : Y- - . o, WY 0.00m.
Py ' 1 . S P L. - Lo Lo | . - 1
s o ém wo  be 0 4; £ dm i ave ) d% e ds Les | ow am Lan aB ars oMb _
T 20.10 a N ) :
CORTE A-A'
44 . 80m
oo ., oo T o0
L

[ g T T T T

e e wTa
T T R Wtooom.

FACHADA DE ACCESO

C

AROUITECTURA

\

SonTE K- X, FACmadh

AVALUASION DE APYITHORNS




Ll

" . M=0001

) ( (N . o NENTERTERYAL
il e 1 N N
- i A § ! H
: : |§ . 3 L. |5

./ S AN g 3 ;

) P AR ) | IR
Pl PLlemm\N 1 IRIP.
1 8 r dt: Pl
- { »

PN &'.a__/k AN AN ANV AN |




1=1-]]

b L

—— —— TN, R sl
e —— Y WYY Y
I
Nl WY bl
I atdtaos
- \ -0 o0 [ o o.ee ass 0w - a8 ”0 L
- t R + — -
oy —— — —— —— —— ¢ ————— —— Iml
} ors am o 1% ] [ a.i 0 » L] - 3 o ax b
‘e . — ——— —
aa e

FACHADA

ARQUITECTURA

TES'S PFPROFEHONAL

AN AN

hYd N

TEwa

ViILLA OE MEHASW I TACION

\

i

i

|
N\




egl

- u 4 * - e
O 3 N / x —
" . .. L B , .
L AL ~ . ¥
. y ’ - .
(% . . nrY,. ————— —— e e — /
\. : \\ : .~ .14.. . B /\..
. - ) . . ‘ .
. K N [ e o | 5 /
- " 0 . ; 2N
. 3 - P . : - o . ~
N - K . . - R g R . B . = T . -, . T 4
g - P Ry ) E . - . : : ! N R _. .
VR . -, . - - . o | . ER 1 -1 - s
", \\ N N : B T b 1 - : = — é L
” Va AY
. . \ . \ \\
. - 1 v
g L mem i G o frasie o
Ty

\\ll.vr.1- —as o .lek\n\\

NG
\/W\ \ “ A

A
- . a P

— ARQUITECTURA

W
e

VAN |

s

7

B 5.9

; d P i

\..\ LA ii T

. L IR

1. :
s

.-

TESS FROFEBIOMNAL

\. _/
(™ )

VILLA OX MEMNABILITACIOM

S
= )

= ~
\— y,
~

o QBD B8 {3 A

TERAPIAS. _

10. 00 mia. ™ RAR sscaTI(TORCA MOROTERAMA ¥ W{

.......




oel

TANQUE. TERAPEUTICO

||||||

10.530mte’

aaaaaa

S e
; ..t. .

+1

m ,m_mr




161

\

—l_“IllfJ

mOUYITECTURA

=




2ai

oooooo

(0.8Q mie.

COMEDOR

10.90mn

nnnnnn irBuvITEETONSC R

ARQUITECTURA

e
\

AN

TESS FROFESION AL,
N _/
= )

VILLA DE REFRABH ITACIONMN

~
t
i
4
AN

AN

IIIIIIIIIIIIII

lllll




6l

| | _

! E
m amem ARQUITECTURA
T B -

. \. S
| — ( ]
| lllln\lk TERE  FROFESONAL
1 i
| T =

n w

VILLA OF SEHABL I TACHON

m-:._-- _/.. _.
‘h..1 !

o = g

8

t

e i ]

i I

ke

T 1T

]
Jel 1z
Hime e
LA
s
QG
' 'j=’ R T ‘
: pe—E | ff et .
L] S
Hpe
=]
.—1|

LR

S B
RENEHE

1 e . e w0

————1Hy

T

.

L__”

l
— L LLE ]

&
=
;
gt

1
’

I_'Tn =
o
m /r ) o ccEany
Hhil e nw g wne

[ L ] ] b -] L I - L] e U L L] A »

VESTIDORES

PLANTA AMSUITECTORICA sme cwnas b

SAME A SELIS WUATAwS

€3 Sandis mEnF e WS

|
ﬁ u .,%_q
|




bl

._ - .. l-.“l”l
_asw L _o'oﬂ .

LrTITTLITLs mI
L]

s

Lans

e

rema




-

e SNy

<6l

IBNEEERS

S ALs®a OR
T RERENCIA .

ARMQUITECTURA

-

W

e ).

TESS PROFESIONAL
N

=

-/
. A
S
™

VILLA OE REAMARN | TACION

rr
74

. t

b

cimdmifo.,

{

1

KRN

Lo dodcdng”

I

-~

(-

0.
(P00 0 £00630871 "™

d

N I A B B

e

fEirgag9;

.-:.I — r
_fl -
*F
.
1
1
11
.
| i i [
t
- ENE T
Hartfiois
1
N |
1 _
T .
1
4.
N El
H
1
- t
i
i
— -
,“ LT
.,
i

AUDITORIO.

PLART A ARav ) ITREATY o4 .

S ALIDA oR
CNERSARE A .

-

y ks

JTon




28]

“\
)

»

v e e 2=

ANEvAu

| b &1 J
I t -
: .o | » —_ am ] An 3 ar - L —
|
| _
i i | VILLA DE MEMABILITACION
- — ‘...I.r.. TS
: _
!
ey PReETO B O N [¥CA D, & w '
CABiad ML CXTRRN ¢ bt X GaTON H
_ ) v '—'n.’ -
i
- __. aZOTHL —— e e e L ey rw— T e T T TR T, T e
|
e[ \
- ~ ~am) | e .
1 ~==hi —— - _

FILd m T UL TR ARDEA

3
-
>

v 1 L o

Tk ettt a, bz

nnnnn




~+

2o  ame . 1) Ty 4a7e

: 1
i S _*m %H ieara

481

2\

FACHADA DE ACCESO.

2509 =

i the - EY1) H 48 i e og

il g 1

FACHADA LATERAL

WﬂIJ
—

T

h TE®S PROFETION AL

e

PAUYANS

VILLA O MEHARNITACION

ﬂ l.. S REnToae u
L
o




a8l

ARQUITECTURA

N

m ene .......?p

Ve ™

VILLA OE MEHARNITACION

T TIRALAT i om0 Furd O

JANBREL

PLANTA ARQUITECTONICA

CORTE 1-t £sc. 128




CORTE 2-2'

CORTE

STUSANIGNOSREARIRELNRANRIN]

fELee LS Gd falAvOWm CaS

'

AMQUITECTURA




oo2

ARQUITECTURA

- | //, . ' =
) . C \_

. » ' 1
%) _
;/. ! TESIS FROFESIONAL
.
"

. S
vestinon ] - /,,/ \_.-l- J

VILLA DE REHABDILITACION

m- mn ._\ ...._ -,.._
: B 3 Norwre / ;
{ . e SORMTORIC _
w !
! __ W |
i { i
: i
; !
" 1. 08 m. BoRmitamo m
| I i
t | "
m‘.‘( SEAEOL A e \
] i
“ |
' AL DL v, H
T B e et A NN S/ NAL e - w
: |
I H
!

1

i

i
H
i
i
.

. ]

i

i

- d— {

I

i

H oA TORIO - “

S - i H

N ] y
/, saca mmvyv Jf 20000HM 1 ] W N S oeam rome . o
. P
.
AN SALL &N T.v. «
~, - =
-9 -
. 0 L
b Sanw I YHAID +
, _—— .
// \\. - A -
. e vesvioo N\ ,
s, ! A
. B L A
~ Y ! -
v\.
‘\\
n
v ! h .
p s

,
. P
g .
- .
/r ) ’ - AR Tl T MANSL im0
N
/4 .!n
.
N
S Y AP cave
lema A-24




102

J 2400 ;
_ I90 o0n } ~ P00,
_ T
|
i = h
" ~ — N\!\ !J.ﬂ” |
e N\\\\ ) T T X
N LT . m_
_v_ | SRS EAEE & |
| . il 1T . |

FACHADA DE ACCESO

ARQUITECTURA

\_~ -/

. TESSE FROFESIONAL —

(= )

VILLA DE REHABILITACION




20

o

_”d e

—3

.\bc-

.o _g NOTAS GENERALES :

P
|

L asvacroady B CExTearTROS
. VERPCAR COTA GO FLLRDS MARAT ECT MY

, - comcara e oG ayland

@, ANSO SL SSTURID Fy » 6200 wyrme®

6. 00 S DINrRA TEACAFAR BAS (EL SO SLL ACIRD B M.

] L,
e mas | we '
—h I i i1
Hlll _ A Ty Aa
s 1
LEEHE L TR0 i B| Le-LDNE DO ANC
A - arr] s s AON, BE TRAS
A [ ¥, 1 Al 10
A b V. Ji ]
- we .. nE.;
|
. s
To MCUSMMIETD R
w..!l!d ‘acuI e
[a—— § - § TN
LLAPATAS ... L IR
™ARCY
! A

O AD% Msor glia B TAMOUL #000 MIDOCHG veioce on

MORTEND Trkd § ¥ CORFIBABOE POR SALAS ¥ CASTILLOR
G LA CraiaTatios T wAls & Baml Bt faatak CORMpAR
M COSCATTO REFUAT ADO .

- 0. 58 COMBCENO COMD CAMRCBAC B CAed SEL TERRERG DL

e b Tows o

ARQUITECTWVRA

U

\

N

TESIS PROFESIONAL

/N

\4-

“a

ViLLA DE REHASILITACION

_/
N

AN

B YEMFIGAR DUTAS SO PLANSS

A A TR G S

B LAS QOTAN MMEN AL FlLane




€02

C ENTRAL

ZAPATA CORRIDA TIrG
Y CONTRATRABE CT-)




oz

L 4, L | | _
T S S S
w rog 1 |Tl-u- __ a1 ||T»| ars an _ |
| | e 2 - | L
|  p—— = {1 * AT
12 R A
| / . . -
| | \ n# k | -
| p | R
L Y }_ L
- T B
|||||||||| B . [
B S I
_ | , | |
| L
..I|D|||I||.| —_——— T 8- B s k.. —{¢ —
. . 1 i I
r%lr _-.. | |
T 1
l!....l..l .. | _ “ _
b -+ % b ﬁr O
| L
—— % I
H “ __ |
! L
-3 i1 - al —h— F LAWK
A\ | [
\ I . )
/ ! __ |
: iy W —_F R e e

J

ARQUITEC TURA

-

_/
)
TESIS PROFESIONAL
.
j

Iy

VILLA DI mEHMABILITACION

(((((((




“0e

- - ; 100 -
A RMADUTR A EJES — Ty5
- =~
mm ®
\ ¢ r ¢ L r o[ e T 1 JJJJ..— |

MLFT S St i s

ARMADUR A

*nl: —_——

J.rzau.rs Joto o 4 w0 ..T.Bi'.si.h,ﬁ L Llh.Tlﬁlr{..E.T

-

A R M A D UR A A — 1

—p— e e - —

ARMADURA A -3

SECCION — |

———— 1

WA |

e

PLACA DE WafOu 9"

ARMQUITECTURA

\_
-

L

TESIS PROFESIONAL

ﬂ rama

VILL A DE AEHABILITACION

4 SOTACION CEWTMETeDS
e ATAD OO FLAND
ARANTECT & Midny

AN COTABRISEN & SLANGD.

~
SN N




— —

20¢

19

NOTAS GENERALES |

L ACOTACIDIES B OERTAMITRDS

A vimPICAR COTAD T PLaldd AR TRETOMOOS
3 CORETD Fu - 100 spaed

A ACERG D REPURRIO Py 14000 ng /e’

. 50 M OUMCRL TRASLASA mAS DR 55U Ly ALENO DX ADMERIO KN UBA .

G LB ARCLAJNS Y TAASLAMES DL SARMR DF ACUEASG A LA .!—“l.__l Tala

VamEY RS RO -y
Trasspan_; _ so L -

-

| L4t 4o [T
1] [ L 1] {11
] [ © o]
- e [T C
(] ('] 4 £t e, V—

[ ) o=

. i | we u._

| ELEmr | LiMifiem _
2araley )
|__TRADLS ¥ CONT MTAMEN [Y)
Lonas . ke
oAl { [X] . !
L GATTLLOP 1Y —

0. L0F MURDE FEAAN BE TABNMM R0 RECOC IO UNBOR EOW MOHTEND TR

T COMIBASOS FOR DALA] Y CANTILLDS

FORLARD LIGABAR PFOR TAMEN M LM
0. 5§ CONPIAND COMD CAMCINS BE DANSA CLL TENWIAD B 8o+ 8 seaf

B L SNEATACION 96 MAAA L PAME P ZAMATAS AiBLARAT DI COPOASTD AR

FRCTICCOR B TAFTILO

-

P . - —£ 1
T N v O TWACRETC PaiBbRy ves
L b _
DETALLE TIiPO PARA MURC DE
+ DESPLANTE.

SArAIs ALAR

ZAPATA AISLADA TIPO
DETALLE UNION COLUMNA

ARQUITECTURA

y

TESIS FROFESIONAL u

VILLA DE MEHABILITACION

Y

ﬁ L, LTS TV
o SCOTACION Bit SRNTINGTROS

B FERPCaiOn COTRS CON FLamon

Bo LAl COTAE NIGEN AL AL ARD .

J/

CimMENTASION BER MODULO
S TFTWTT A v - -

T YAhBEL RTINS W eure

D Ceor)




—
\\‘_

o
/.
i/

A
LA

— s e
=

g

oy
i
dm——
d—

b WIS o wr >

L02

._vm...---i.&:!:..y.i:i&

N

: f‘
~.
i

]
F— !
A \
]
€0
T

o™ —

.
IMBOLOGIA:
TURD COMRNT SDLIBUCTY ——
TUSD COMRAT OF PVC . AHE0. MECUMERTS OON CON-
ORETO POSML, ERFEIOR B B ras anese
REWTIRC BE TAROUE B 40480140 om OO TaRa BL
CONCRETD. MARCO ¥ CONTRAIARCO 9F Fenc, rane- (D
MY MADeE B GRSEETO. FARCANOEN DL MO Pl
WA ARG
glilo@ﬁ PSR  ALTA SATMEN OO
WO v, SOCH. WOTED #8187 DL PEROLITE. AEAC,
- /n TOM MTEORAMS T FOTOCONTIOL, MOKTAGL O POITE
-
-
.
-

TUBILAR B LAMAA DE ACERD B T 9C ALTVRATY B8

A ORECRITD,

ahAD BAMLAR 4 Lk ABTERON PERC CON BSOS LA,
g 49.0)

MEBPOR BE Cib. DL LUT

2 e e St
. R
! e
I
[—

" om— )
ﬁ
E—

ARQUITECTURA

llllllllllllllll




|0

PLAGA OX 0% 8Cwm. DN
ESFESON , SOLDADS AL BRATD

— - -

Gt
Dl TORMIULD ¥ TUdRCA

_ DETALLE DE SOPORTE
DE LUMINARIA

LUMINARIA

DETALLE DE LUMINARIA
MONTADA EN POSTE

DETALLE

13w L3
SOLCADG AL PLACA] 1
ot R iI g, comaT X o vy _
TR
!-n.-!ﬂ. ﬂ:l = ThS ﬂuu.n_ﬂa-lnl
rehrv © CONTRAMANCD O PEBAO Mali0
‘\_ . \aci DE A0 DC
- . . BNTREE on
e .rr a rmum o -
H. [ AT " -
— © © “. . ancus on AeaTRO 0L !
ot e To \ﬁm WMe's [N
' st oL
rxrronyc (o) ol . concmTy
o - . __ .
carrapon 22— *
mACAT B CaRtaoR === j
1 41
-
20
*o

DETALLE DE CIMENTACION

©

TURD CoNourt

DETALLE DE ENTERRADO DE
TUBERIAS EN PASOS DE AUTOS

= . MELLEN \
4. QO |-
40 k.

s gz |
|

R OnsTud

DETALLE DE VARILLA
PARA CONEXION A TIERRA
ﬁ

ARQUITECTURA

U

m TESIS  FROFEBIONAL
S
~

\ TawWe

N\

VILLA DE REHABILITACION

S oiiee ~
—me e b e

- J

- TN

. J




( 'O“Lt!,‘) C‘"' )

THOIM NGBV rieN
4

hE L JE JATTPY
-

WNRAYHIN I YA

NOITWL)

=

TYNOISIAOMS BIGAL

VENLIILINO WY

(




olie

4

.\, i
M FRORUNOIAD 06 18 Aan w% i %sq__.,\,,\
DE DRENAIE UM . mhvmm\m\h@%h\tr. A

—
L] _—
—

W
|
Sl
|
|

Wi

: . i
= s
o . == nlrmm.r _ ﬁ...n_....un.ﬂsﬂsz.t. NUEVA ITALIA o =
S — - = |_I.| — .|.| 1% . = . P —_—
H m..::. N v . »

N poange n

Y P st

e
4

£ ¥ /
E

TN SIMBOLOGIA :

/ / T s e e nesmas

L — e am TUBERIA B ABUAE SLARAS © FuviaLES
'i“.‘lﬂi:!’ L Y

\ ez Tulila bf CHNCAETS FERFORASO BamA
ROni DY JARDMER CON ¥N INAME TR Bk

/ i -

¢

s EPLABERA OF BAwdvETA
"y FOES BT wihiTa
nan BSAJARA B ARLLS NESAAD.

har BAJARA OF ABUAS PLUvALEE .

RESATRE WE0NG A BB B8 TAdus
REd0 ALOGRDO .

! RESETRI CON Mlvid BE Pabe ¥ anmg.
HERO PiRA ARUAR PLUVIALES BN ARKad
BE TRANDITD VEMmOULAR.

RO ST OOk ARMLLA TH 1RvINa i
AOSA0 ¥ ARENEND KN JARNN.

OB CAN BiSLiA THe IRVING B -
SONBA (i FONDE PANA DEFROA B Gy
TO LIBAL DR ABVAN FLUYIALED .

-rurim {
e GAMETAD e PENSEMTE BN = CafiFa Ngis

... 7 s
/A i

€ /
__ 3 mu \ " / T

= B Ny

o= SR LR el

T @m\\\_\\%%@\ms?:ii:
/ \\\. /

; f
/ ‘.\.\.. \
v . __PLANTA DE CONJUNTO

\ I N BTA LACTHEN AN I TARNa .

s N

_..l..“

ARQUITECTURA

.~
- R

TESIS PROFESIONAL

. _
~

=

VILLA DE REHABILITACION

=OTa .
b PROFUNINDAS DE LA RED BE

DRFwAJE MUSSCIPAL 3.8 mre
B vim PLANG DE OETALLE DI

INETALACION BAMFAMLS .

T N
_“. c.ufw.. 3 4._
.,m\.&_ ~
\ v
rven ~
—PLANTA DX _gosJuNto

HATALACION  SANITARIa

AN

e
F

DIt

z
L]
L3
-
~




Hnz

ARQUITECTURA

-

\
TESIS PROFISIONAL

e

ﬂ — ™

VILLA DE REHABILITACION

N

BISAGRA PARA AGUAS

.,
e PLUVIALES
Taba b tokERETS &

0

14

I

o
REGISTROS EN PLANTA AESISTRO CON ARERERO
PARA ASUAS -REORAS PARA AGUAS PLUVIALE S

DEYALLE DE POZO DE VISITA CON DEYALLE DE FOZO DE VISITA
CAIDA PARA TUBOCS 30738 ﬂ“ COM CAIDA HASTA DE 2.0 M,
= = === . PARA TUBOS DE (B ARSCM

I— VIR FLANO BE COMJUNTS

- — \ PRC TOR ubhts
ARALLA DE FEARO -
ESTRUCTURAL © LT
TIPO_UWING R4 —
e 0]

5 AL : e N e N
Tt X e OITALLE OE SEPA PARA DREN .._.l.|.......aum,......i.nu.._....‘.|u_.l.‘.....‘.r - a L
. DE TUBO PEARFORADO EN R ™ cummenus wr mpa AN
DETALLE OE FOSO PARA CAIDA LIBAE AED (F ASUAS PLUVIALES . o ] - /r
DE ASUAS PLUVIALES - —
/ sLans \
J DEYALLWS .
’ T LADION BANITARIA
Y N -/
) RN 1 \ LTIy /
PLANTA s »
ANIe W
7 » )
GoINe T a = 3\
o L
=N SRS T D— =
N e o somes  meses
d -----------
noa._.. _/
E A-A
~




TR (N ALACOLON WMEL O WAMCA O M

TikdaTES -Ea DORLES O ALAMBAL
fay o W

FALEC PLAMS DE TARLAROCA AP AihDO CON

YISO AMARRADO v ACARADS B TWoL WS-
YICO O PASTA TEXETURTACE COLON BLANCA

DX MAACA winadlx O fassLak

212

woua
L

W CONCRITD CON AEMATE CF FECW0

GADENA OF DOSRCANTD AVMADS CON Wl s 2 BOD ag/eart
Yavads 40

P B CONCRETO AMMADO COM SMLLA

EUTTROBOL OlDd  $-4/90~10

CORTE

POR FACHADA.

ARQIUITECTURA

U

\

. _J/
\

JU

TESIS PROFEEBIONAL

ViLLA DE REHAPWITACION

wiMEENT




w2

ARQUITECTURA

-
./

=D

N

ELICTRODON

ALZADO TAPA BOM mbm TESIS PROFEBIONAL

LAMINA CAL, B2

e

1
L IC ] |
1
1

| \. Y,
g .!_SLRL, ) ﬂa.... J

VILLA DE REHABILITACION

-------

Tl ancia gx aweyro_t it
o — Ton T ‘
= — DETALLE A
1 | _ = Hi
M L. _A_ -
ﬁ\f...l&. tLecthop i g‘ ot ﬂ.l
T _9e 0 D__ A ﬂ"n““a.ns lao
m_ 4 S, et a0 (¥ .‘_?
4 _30 ~ few I _ i r-”.\..IEbl O.ip T
r = o u. = — ._._ - .-.TLI.. F;q
L AL - ;
% e !
1 + H
CORTE A,A & g ALZADO BOCA DE REGISTRO )
' .
ﬂ sacron N/ weare N
TVO SALVAWIZADD - .1\_\/. L ﬁk
SRR e
LI oo a2 oe g om a -0 hﬁ
_ \. J
> g S T D W NALLA ({ ] !
.“M e .m. el -ﬂ’-ﬂrﬂ“ﬂ- h.mltﬁ/ ..q ©° ! \._.D..ln““.._.-.odoa_no cIsTEANA
| Qi — gy = =y I ,
"o um_u..j _. T " | _._ﬁ -_. h-
_ﬁ i i % | - i - o S =T
oaw A — ! ]| o2 2 .‘V\ul = _ sdaTacanDaDo
______ i | | oS L
| ) P —-= "
.T i awcrmoson [/ H m.\:u..!.u I M-nv * . /" ra ™
i _“_. I LN Ah = 1 amc  momiNo waemTiNEER
[ 1 %ﬂ .| 3 | e sorer e
“_w Z e W +2 4 r:.c :::::
= - Iy | _ y
ey ~8R¥ . T - - Y Tt of —U—..._D_z._lb 1—.>mv> mogmbw £ ainmnoi ™
3.00 _ ..................

CORTE B,B"’ CORTE CC" DETALLE _ et vet sunee

‘ -\ renMa % f CuavE
\ { ...b DET-OI




i

PLANTA

—————— 1

ISOMETRICO

e TAriL fulls ALMAMCERAR ASUA CELIENTE CILMIMOD sihTOuTas B FBO0 Lie
T CAPAGHAD BEOH64 T 40 aon. COSETRUDY O AACA BY 44 am OO OO
CMECTORES Fiin ETRAGHE ¥ ISLIA OF AR BT Mine S8 BAMETRO

@i!giﬁls.ﬂili-s
WARDE DL BBOENT D ! A% M WP

(©) MrAcor s S HARGA PR WODRLO SO

—— :SIMBOLOGIA -——

—— TN $F MR WA

PR P Y —

Ll.......l..i ™

AN TaRA S DELAREY M AN
s of oomETs

: A WAL PR RETRNOON O

Jllf..lli o

—e— AUALA P a8 suy

| v WALMLA SLaMADON DY At
ToE TR
MAUAMTRTO M SRR
oo —

ARQUITECTURA
r' - - -
\

)
TEStS PROFESIONAL
N v
ﬁ e ™

ViLLA DE REHARILITACION

-------

lllllllllllllllll

QQQQQQQ

LTIy

(...-o:..- Ramidi Bg - sun, \\
h a [ -.ov mpmu.-lomu




sie

LAVABO

POSIBILIDADES DESCARGA DE LAVABOS

T

Ll

ALIMENTACION DE LAVABOS MINGITORIO

T

1

—

i

a1l

ARQUITECTURA

- "

\

TESIE PFROFESIONAL

j Thms

\vrnl.

. BAWITARIOSD .

wEYRLLES.

sLvumed
Calg.a ESLIE SUETAVE
------- T Rantd. PEAPIRIS WitugL

DET-

m S, _‘- -U acave




12

BLE  O4 RN RhelY
Wiktua oeviW

Stpgivdm & 3R

‘A'E cisiwvenseT
TELEONS GReXTY |

a MORET) IO Owhe e
L

== P OWW W 4¥IE: K BOmeld -8
3078

HEHH
e
it
St |i¢;
aH

g EE

: g%:

il

3

= avm 3O whwluw NODYINSA YENG 0 DWOAITNG suld v 4

-wowy
-0,

;‘
T
o

RLT:FLAN o]

4

Trimdns iV

S3INOIDYHAID3dS3

— -
vl ) T | i
PHI i I

—OWO OETAYIV B BRI VIAMN Yaulw) 0O Bawoeod -r

--------

Yo
we8l 30 L4¥ SFeve B ShIMEYL -

IHEH
g:EI;:;
iE§s§
1
e d
R
2 ¢ ¥
P
iil
Pl

Tl DRI

‘.

SINCIDYIEIIRESD
£

Wivdes SEVIW
.

IEI.]

ST T

VWS CSAYRONY SuliV K. JaL YYERIN. L0408 -

Ar

. puRAY j

.I'Q-J

TAave
b mer
A

BATLAAD dBivag

LR Nl FW |
TOdia EYHVSINYN

AMIBMIA
aviow

R G NS VMEwTy EENLLETA

\_

ERmiau®m SPFRON

(soaq)(--r.)

\

“em

“en

NOIDVLIWEVHEIN 3Q ¥ T A

~

ATYNOIEREONLd SISRL

W N

i

o




ile

-
e
-

TR N 7

b4+t s | S’

e N AROUITECTURS
COMTRACH AR — ol ° ( - N .
~

w N
ﬁ (=
== " N Tewa - ./

\% |.|L. VILLA DE MEMABILITAZION

< eyt + N D
I_ -Iu..lw ./ S CEMAMINTS D CONCRTD |*|
ﬂl_ ﬂ 4 N "N aLanAes oE METSLA .u_l.n._.-d!l_......_.-..-hr! — nm..l
| “#/ N conmtamnco s motn Wi L it
1 N, RN

3
we=a y -

§ ] "

1S

-'!f—--| n
——ee
-

i
{
!
{
=

N o
N
~ B

- L
o i

N

] l‘T_TT__

]
Pyt |

i ‘*

-
if

S CONTRMMAROS Db ANGULS ENTIETURMIEI1/EY 11/2°
- SAREE M ARULS ETRNGTRRAL SENAY A"

I R T ] .

: 5 2 : ! \I Ton AR
) N N x../,, ~ OVELA 0N MAGERA 3 /TS ¥ h - .. =16 R
\ SO e IR B AR (RKRABLE saccldn a-o I - i Z | By : Iy
. — _m —_—— e A N e !!..i.-l!-a-.l.t.-.u.— - —— = ﬂ = 5 - L) S .mi:JJ... AN -
s mo— I AL, [N i 1) _ ==hli= ! S S
Ho(

Ey
- e I LT ~ - - 1 i ..ll-|.l|.l..a7vx = - ! ./lns. .., ﬂl\,
e mm—— % i =" N A - L
-~ W T Mo _._ =z & | o> / £ T e
oltemetiva ) — == P i interior sxterior AN J
_l ri—— W ——==rn * + FL ;" reano
.llﬁ e o L n LANINA DU AGEND 1 NSN) OAM & , -

+ " ™, + iy — “TRIRAY BESma AQTLADS OREDAIADD 0 mm _
—— B " o FIIA CONAM O TORNIL LD -
.+
|

™
= en o
: — -..4.‘ 1% i N f————  PERTIL TuBULE L. nA‘T st l.mlﬁli.ﬁ-:m .ul.rrbn.rln_ﬂ ’

lantg: cxees : ) Tty
alternativa 2 P .......“..:. . g alzado . \_ )
= === e — \' MOLAK & IS i ema Y

= 'I_? ‘llﬁ.“ JJ \\| o] - | LA TROEAL A ML Mo === e

..|. Lain o scmer semcmaney |1 ‘ .\\ \\l. u
‘i . y

\
\.\ggi.srgl F .........
g -~

rt
) — <
F_ H- Uﬂ.ﬂﬂ..llllll- __ .‘ - Jn!|‘\t‘u¥... e o AN |J
} TN e | Dpar " . o ) c. L T e ang ”n”-no mamtived
g * S J EerET oo
j S (R S lh.l'.
4 . R =
PP e

D-a

T TaMtemative T T afemative 2




|l

P SO L}

_|E

" < - \
25 IS S Acasn ., e v et VUL OLOERASE Sem. S ERPTASH AROQUITECTURA
: | R ‘ : - “
rT R Il i ———— e \ S 1 1 ook \. J
Y S i : . .
' | ! ; A - e Lo s { J
[ ; A YL rL TESIS PROFESIONAL
P IR : A TORE DR wOC BE P .
. H ! . P T U f )
qir 1 . Lot 4+
,m __ _. D B OO | “ ; _m .../ . + w..
"o emo M BA i F
g mm ~ e = 3
g | X g ,&_ iy
|3 m b’lll —— — ] n SCNFA _ ) VILLA DE REHABILITACION
.l_ - ! ' SN -. ' "o = CeMdamasads mEaaaas
. 27 4 S
coo _ ¢ V4 & S :
—_ L : :
, + _J o O o VT aind . ﬁ ‘
: i +y —1

T

war

CORTE 2-2'

et P e ey e

—_—

S

re.u.

CONTRAMARCO
CORTE |-t \

DETALLE PUERTA DE TAMBOR. e weare
" + L - e
D k
[ = M —

2 4 e _— -..,_...uAr... ) h r
N FY. 3 + am ‘ ‘ / / ,H &

AN

™ , ) 4. , 1 o
- . - A - ! e = i R
; < Y Py PR L T 1 — A ! X LA L
R _ e -

- RN | v
. ! '
. 1 EE D/ v : /" escars : N

~ ’ . N - ' e oy =}
. H . ! Al . \ prmrmeer e e
. L pe N . .

Bik ES0ALA

B 1 .
N i IR P : :
T “] : i : N \ Fh N '
. " . H ¥ .
L 1. : ; ~ ‘ N A J
I’ : 1 s s ~
! c S N d Lo :
P N H g S ;
\. M
PR

—
——

/ . \ Ls . ~ . 4| "
. : . ' . . ik K N anp L IFTEN TLEITY ¥
/ + - ! \\ / A_ ’ / +
. W ; e 2 R ' . i . \ .. el ] FL YN ]} Adsa
MAFIROR o atuend R T B | H ' 4 ) . ‘ . .
1 TRELAY DR CES #10 . - au vimean

J/
7 aomneh
PUERTA DE SALIDA DE EMERGENCIA PUERTA DE ENTRADA PRINCIPAL \ A RaNSEL raRTSe et

(o) o)




8l

plamo

CONTRAMANCD OF MADESA OF 1"1rd k 4 Bid

EASRL OF LB00 LATONHADE COW PERGD

......

seccion bb

PUERTA { zona de
-.::.205

[ S,

x LI
|+ L. - +||m = .eJ,”.
.m Jr .-ur
-
T s
b —
;ro L
ll
0y

.
.V/ _ secclon b-b

e

CARPINTERIA

% | §] wewrm e PUERTA ( habliaclones ) ——m = == PUERTA { bafios )

e EBSALA

llllllllll

lllllll

llllllllllllll

------------------




oze

J”L-Ilu ==  AEALATIFO ROWN

— — RO DE TAMOUE
OF RARRO

COnUMNA DE CONCREYY

RES, NTO INTERTON

TELA D8 SALLINERD
Fidh A MURD CON CLWOS

¥ RONDANAS

EINENEYS,

DETALLE TRINCHERA
PARA INSTALACIONES

4 PO DE CONCATO CON

- -— CARALON DE COMCAETO

CHAPLAN

MUROS

- ———— - -COLALEMA MCA.

HELVER N 444

DETALLE DE CANALON

i N

--— — ABPALTO

s

o omm e e b MATERAL

COMPALCTADD

DETALLE DE PISO
DE ESTACIONAMIENTO

DETALLE DOE TRINCHERA

LORA DF CONCRETO
COR VOLTEADOR
ACABADOMARTE LIADD

//.:no..- B0LA PESADA
N COn WORTZRO ARENA

MELLEND CONFRCTADO
AL 90* PROCTOR DE MATENMIAL
1NERTE.

JUNTA DE PISOS
EN PLAZA

RECUBRIMIENTO EXT.
INT. EN COLUMNAS Y

¢ DR BARRG

= FRuME D CONCaito

SELLG ASBESTUMEN
P3O O CONCRETO

,.I‘. - - |NPERMEABILIZANTE

RODAPIE PATIO
INTERIOR

\SP\S.TEI ESTAASO TH mauPA DO

T e o LD%A DE CONCAETD

CORTE TIPICO _
DE RAMPAS

£3caLon Of
CONCRETO ARMACOH
PO IB0kgseaf
on . : Lt
.o Y % w CHARLAN DN
—_— T

=< ﬁ/r/ :J-.-l AELLIRO D8 MATERIAL ¥
MEATR _
ESCALON DE DETALLE ©DE GOTERO

PLAZAS ar T _

DETALLES DE EXTERIORES

ARQUITECTURA

P

Nl

IJ
TESIS FROFESIONAL

\. W,
\:!s J/

VILLA DE REHABILITACION

/
N

AN

A
=2 A
.tL.,u A h F
N J

uuuuu
ENTYTERNIORES
FFYaiL L NI




VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MOCRELZOS

PRESUPUESTO DE HONORARIOS FOR ARANCELES.
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VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

Fox = _(ex - Lsa) (Fseb - Fea) + Fsa
Lsb - Lsa

donde: Fsx = Factor de Superficie Correspondiente a ox.
Factor de Superficle para sx mayor a los 400,000 m’.
ex = Superficie Construida del Proyecto.
® Lsa = Limite de la Superficie Menor menos préxima a sx
Fsb = Factor de Superficie Correspondiente a ob.
Fea = Factor de Superficie Correspondiente a sa.

Lsb = Limite de la Superficie Mayor mas préxima a sx.
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VILLA DE

REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

C.D.= Superficle Construida del Proyecto x Costo de la obra por me.

Donde: C.D.= Costo Directo.

Superficie Construida del Proyecto:
ZONA
A) Auditorio.
B) Diez Médulos Octagonaies.
C) Areas Comunes (Pergolas).

D) Planta tratamiento de aguas residuales.

E) Alberca.

Superficie Total.

223

733,21 m°
4,800.00 m”
1,660.00 m°
217.00 m”
7610.21m°
84.00 m*

76942 tm°



3 W VILLA DE REHABILITACION

CUERNAVACA MORELOS

Costo por m? = Boletin Informativo de la Construccién (CNIC).
No 876. 29 de Febrero de 1996. Cifras de la Construccidn.
Indices de Costos por m® de Construccion.

Factor que Corresponde a CLINICAS: C.D. = $ 4,089.00 M.N.

H=(Fsx) (CD)
100

donde: H= Honorarios de cada ramo en Moneda Nacional.
Fex = Factor de Su _uml,,_na ﬁo:dmno:&ng a sx.
Factor de Superficie para ex mayor a los 400,000 m°.

C.D.= Costo Directo.
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VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELOS

PROYECTO ARQUITECTONICO.

Férmula Interpolacion Lineal.

Fox = (ox - lsa) (Feb - Foa) + Fsa =
Leb - Loa

Fox = (7.694.21 m - 4000.00 m®) (5633 - 5.86) + 566 = (5,094.21 w2) (-0.53) + 5.86 = 1.957.9513 m® + 5.866
10,000.00 m? - 4,000.00 m° 6,000.00 m° 6,.000.00 m°

Fox = - 0.5263 + 5.86 = 55557

CD =7.694.21 m” x $ 4,089.00 M.N./ me = $ 31,461,624.69 M.N.

HONORARIOS.
H = (Fax) (CD) = (5.5%37) ($ 31461.624.69) = $ 1,740,921.9250 M.N.
100 100
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VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELOS

PROYECTO ESTRUCTURAL. (Estructuras Tipo “A”.)
Férmula de Interpolacidn Lineal.
Fox = (ox - Loa) (Feb - Fea) + Fea =

Leb - Lea

Fox = (7.694.21 mZ - 4,000.00 m®) (0.97 - 1.06) + 106 = (369421 w2 (- 0.09) + 1.06 = - BB2ATBI m’ +1.06 =
10,000.00 m? - 4,000.00 m° 6.000.00 m° 6.000.00 m°

J Fox = - 0.0554 + 1.06 = 1.0046

CD =7.69421 m” x$ 4,089.00 MN/ m? = $ 51,461,624.69 M.N.

HONORARIOS.
H = (Fex) (CD) = (1.0046)($ .461,624.69) = $ 316,065.4616 MN.
100 100
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CUERNAVACA MORELOS

PROYECTO INSTALACIONES ELECTRICAS.
Férmula Interpolacion Lineal.
Fex = (ex - Lea) (Feb - Fea) + Fea =

Lsb - Laa

Fox = (7.694.21 m> - 4,000.00 m>) (107 - 117 ) + 117 = (5.694.21 m2) (- 010) + 117 = - 3694210 m° + 117 =
10,000.00 m? - 4,000.00 m” 6,000.00 m° 6,000.00 m*

Fox = - 0.0616 + 117 = 1.1084

CD = 7.694.21 m? x $ 4,089.00 MN./ m’= $ 31, 461,624.69 M.

HONORARIOS.
H= (Fox) (CD) = (11084) ($ 31,461,624.69) = $ 348,720.6480 M.N.
100 100
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VILLA DE REHABILITACION
CUERNAVACA MORELOS

PROYECTO INSTALACIONES HIDRAULICAS. (Alimentaciones y Drenaje)
Férmula Interpolacion Lineal.
Fox = (ox - Lea) (Feb - Fsa) + Fsa =

Leb - Lsa

Fox = (7.694.21 m® - 4,000.00 m2) (0.92 - 1.00) +1.00 = (3.694.21 m°) (- 0.08) + 1.00 = - 29556368 m" + 1.00 =
10,000.00 m* - 4,000.00 m° 6,000.00 m° 6,000.00 m°

Fex = -0.0492 + 1.00 = 0.9507

CD =7694.21 m® x $ 4,089.00 MN./ m* = $ 31,461,624.69 M.N.

HONORARIOS.
H = (Fex) (CD) = (0.9507) ($ 31,461,624.69) = $ 229,105.6659 M.N.
100 100
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CUERNAVACA MORELGOS

PROYECTO INSTALACIONES TELEFONICAS Y SONIDO.
Férmula Interpolacion Lineal.
Fox = (ex - Loa) (Feb - Fea) + Fea =

Lsb - Lsa

Fox = (7.694.21 m*- 4,000.00 m®) (0.29 - 0.52) + 0.532 = (3.694.21 m?) (- 0.0%) + 0.32 = - 110.8263 m° + 0.32 =
10,000.00 m?- 4,000.00 m” 6,.000.00 m° 6,000.00 m*

4 Fox = - 0.0184 + 0.532 = 0.3015

CD = 769421 m? x $ 4,089.00 MN/ m® = 31,461,624.69 M.N.

HONORARIOS.
H= (Fox) (CD) = (0.30) ($ 31.461,624.69) = $ 24,8656.7964 M.N.
100 100
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CUERNAVACA MORELOS

COSTO DIRECTO

HONORARIOS

PROYECTO

ARQUITECTONICO.

$ 1,740,991.9250 M.N.

PROYECTO ESTRUCTURAL.

(Estructuras Tipo "A". )

$ 316,063.4816 M.

PROYECTO INSTALACIONES

ELECTRICAS.

$ 348,720.6480 MN.

PROYECTO INSTALACIONES
HIDRAULICAS.

(Alimentaciones y Drenaje)

$ 229,105.0652 MN,

PROYECTO INSTALACIONES

TELEFONICAS Y SONIDO,

$ 94,656. 72864 MNN.

suB 1T 0T A L

$ 31,461,624.69 M.N. +

$ 2,729,73865170 MN,

- 55 % POR SER OBRA DE

GOBIERNO

- $ 1,501,556.1645 MN.

T 0T A L

$ 31,461,624.69 M.N. +

$ 1,228,362.3325 MN.
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