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I.- INTRODUCCION

El problema de control de inundaciones en areas urbanas y suburbanas, se ha
enfocado generalmente a los estudios de drenaje, por lo que el estudio de las
precipitaciones con fines de disefio se ha concentrado en la informacion
relativa a dreas y duraciones pequefias y se ha analizado poco la influencia
que, desde el punto de vista de diserio, tiene el tamano de la cuenca.

En términos generales, los métodos tradicionales para determinar tormentas
de disefio tiene dos desventajas importantes. La primera deriva de que el
analisis se basa en la informacién de una sola estacion, generalmente la mas
. cercana al sitio en estudio, y no se aprovecha toda la informacion existente en
la zona; esta situacion conduce con cierta frecuencia a disefios inconststentes
en una misma region. Esto es mas grave cuando se requieren precipitaciones



asociadas a duraciones menores de 1 h, ya que la disponibilidad de datos
pluviograficos es generalmente escasa y con frecuencia, al menos en México,
de poca calidad. La segunda, se refiere a la falta de criterios de disefio para
colectores que drenan cuencas relativamente grandes o estructuras de
regularizacion cuyo disefio depende mas del volumen de las avenidas que de
su gasto de pico.

Debido a esas limitaciones, se han desarrollado enfoques basados
esencialmente en estudios regionales, como el realizado por Franco y
Dominguez para el Distrito Federal en el afio de 1982. En donde utilizando
informacion de varias estaciones pluviograficas de la zona se definieron
factores de ajuste, para conocer alturas de precipitacion de disefio para una
cierta duracion, periodo de retorno y area de la cuenca.

En ese mismo afio la Direccion General de Construccion y Operacion
Hidraulica, del Departamento del Distrito Federal, instalé 49 estaciones
pluviograficas que operan hasta la fecha y las ha ido incrementando a un
poco mas de 65.

Por otra parte, el Servicio Meteorologico Nacional elaboré la base de datos
CLICOM basado en las especificaciones propuestas por la Organizacion
Meteorologica Mundial, que permite obtener facilmente con metodos
computacionales la- informacion de lluvia diaria de mas de 70 estaciones
climatologicas ubicadas en el Valle de México.

Por lo anterior y utilizando la cantidad y calidad de la informacién disponible
se realizd un estudio regional cuyos resultados permitiran estimar para el
Valle de México, precipitaciones de disefio asociados a cualquier area de
cuenca, duraciones entre 5 minutos y 24 horas y periodos de retorno entre 2 y
500 afios.

En general este tipo de trabajos buscan obtener la precipitacién para
diferentes duraciones y periodos de retorno en cualquier sitio en México
mediante analisis regionales, por lo que esta tesis es una contribucion, para el
Valle de México, en la que se aprovecha que ahi la informacién disponible es
~ mejor que en otras partes de la Republica.



A continuacién se menciona brevemente el contenido de los capitulos que
forman el trabajo.

Después de esta introduccion, en el capitulo 2 se presenta una revision
bibliografica de estudios anteriores, como por ejemplo el de Bell (1969) y el
de Chen (1983), ademds se mencionan los principales estudios realizados en
México y se comparan los resultados obtenidos.

En el capitulo 3 se presenta primero la construccion de las isoyetas de
precipitacion puntual para un periodo de retorno de 10 afios y duracidn de 24
horas y después se presentan los resultados obtenidos para el calculo de los
factores de ajuste por duracion y periodo de retorno y se analizan los
resultados en el espacio.

Posteriormente en el capitulo 4 se calculan los factores de ajuste por drea
para 7 periodos de retorno utilizando la informacion de los pluviometros
instalados en la cuenca.

Finalmente, en el capitulo 5 se muestra el plano de isoyetas para
precipitacion de 10 afios y duracion de 1 h. Se presentan las conclusiones del
estudio y un ejemplo de aplicacion de los resultados.



2.- REVISION BIBLIOGRAFICA

En la literatura se pueden encontrar una gran variedad de trabajos
relacionados con el tema de la regionalizacién de lluvias convectivas. Uno de
los trabajos constderados como clésicos es el de Bell (1969) donde analiza y
compara informacidén de varias partes del mundo y propone expresiones
empiricas para calcular la precipitacion asociada a distintas duraciones y
periodos de retorno, en.funcion de la precipitacion de 1 hora de duracién y de
10 afios de periodo de retorno.

Maés recientemente Chen (1983) utiliza tres parametros para desarrollar su
~ ecuacion empirica. Esta férmula requiere como la de Bell (1969) la altura de



[luvia de 1hy 10 afios de periodo de retorno, pero también necesita las de 24
hy 10 afiosylade 1 hy 100 afios de periodo de retorno.

En México se han hecho también investigaciones de este tipo, se pueden
mencionar Franco y Dominguez (1982), Campos (1984 y 1990), Dominguez
y Rios (1991), Cisneros y Dominguez (1996), Dominguez et al (1996),
Lafragua (1996) y Luna (1997).

En este capitulo se discuten algunos de estos trabajos y se comparan los
resultados obtenidos.

2.1.- Conceptos Basicos

A continuacidn se discutirdn algunos conceptos necesarios para la mejor
comprension del trabajo.

2.1.1.- Caracteristicas de los datos de precipitacion
2.1.1.1.- Frecuencia, Duracion y Altura de Precipitacion.

Los datos de lluvia se pueden definir por tres variables; frecuencia, duracion y
ya sea por la altura de lluvia o por la intensidad media.

La frecuencia de una tormenta generalmente se expresa mediante su periodo
de retorno o intervalo de recurrencia, el cual puede ser definido como el
intervalo de tiempo promedio en el cual la magnitud del evento puede ser
igualada o excedida una vez. Otra forma de expresar la frecuencia puede ser
la probabilidad de excedencia en un aiio cualquiera.

Los analisis de frecuencia pueden ser llevados a cabo con series de datos
anuales o series parciales. Una serie anual es un arreglo de valores que
consiste en los eventos mas grandes en cada afio, mientras que una serie
parcial es un arreglo de todos los valores que exceden un cierto valor
arbitrario, sin importar el afio en el que ocurran.

Lh



Se ha observado que se obtienen periodos de retorno mayores con las series
anuales que con las parciales; sin embargo, la diferencia es solo de 0.5 afnos
que es relativamente pequefia cuando se tratan con periodos de retorno de 50
afos o mas.

La magnitud de una tormenta esta dada por la altura de lluvia total que ocurre
en una cierta duracion. En algunos analisis se usa la intensidad media (altura
de lluvia dividida entre la duracion); sin embargo, esto puede dar la idea
erronea de que la intensidad es constante durante todo el tiempo considerado
en su calculo. En realidad es variable y rara vez permanece constante por mas
de unos cuantos minutos.

2.1.1.2.- Presentacion de los datos de lluvia.

Los datos de lluvia para zonas de gran extension son dificiles de representar,
sobre todo cuando interesan varias duraciones y periodos de retorno. A
continuacion se mencionan 3 métodos utilizados:

1. Mapas de isoyetas. Cada uno relacionado con una duracién y a un periodo
de retorno.

2. Curvas precipitacién-duracion-periodo de retorno, para distintos puntos en
el area en estudio.

3. Ecuaciones empiricas con unos cuantos mapas o tablas donde se muestren
que parametros usar en las ecuaciones dependiendo de la zona en estudio.

Cualquiera de los métodos que se utilice debera permitir estimar la altura de
precipitacion cuando se conocen la duracion y el periodo de retorno, y estimar
el periodo de retorno cuando la duracion y la precipitacion son datos.

2.1.1.3.- Exactitud de los datos de lluvia.

Los valores estimados para tormentas de gran intensidad generaimente no son
exactos. De acuerdo con Hershfield (1961), los valores que proporcionan los
" mapas del U. S. Weather Bureau (USWB) en sitios alejados de las estaciones
donde se obtuvieron los datos tienen errores de al menos 10 % para periodos



de retorno pequenios y de 20 % o mas para periodos de 50 o 100 arios. Sin
embargo, los valores estimados directamente de los datos de las estaciones
también estan sujetos a errores grandes debido principalmente a deficiencias
en las mediciones, especialmente para periodos de retorno grandes.

2.1.1.4.- Relaciones entre valores de lluvia.

Hay varias relaciones posibles entre los valores de la frecuencia de las
tormentas que pueden ser utilizadas para disminuir el error debido a las
limitaciones que se tienen en la medicion de los eventos. Por ejemplo en
Hershfield (1962) y Reich (1963) se pueden ver relaciones para estimar
alturas de lluvia de duraciones cortas a partir de alturas de [luvia de larga
duracién y de otros parametros. Aunque estas relaciones se recomiendan para
estimar alturas de lluvia con periodos de retorno de 10 afios, también se
menciona que se pueden emplear para periodos de 50 o 100 afios, sin
embargo desde el punto de vista fisico los parametros de duraciones cortas
podrian ser relacionados solo indirectamente con los parametros de tormentas
con duraciones grandes dado los diferentes mecanismos de tormenta
asociados a los dos tipos de valores.

2.2.- Relaciones Generalizadas de Precipitaciéon-Duracion-Periodo de
Retorno. Bell (1969)

Conocer la probabilidad de que se presente una tormenta de gran intensidad
es un dato que se requiere para diversos propositos ingenieriles, uno de ellos
es la estimacion de avenidas extremas en cuencas donde no se cuenta con
corrientes adecuadamente instrumentadas. En general la precipitacion
asociada con la avenida extrema de corrientes grandes es de duracion
relativamente grande mientras que la precipitacion asociada a las avenidas de
corrientes mas chicas es de duracion corta.

Desafortunadamente los datos de precipitaciones de corta duracion son
~ deficientes en muchas partes del mundo ya que requiere de instrumentos que
midan continuamente la informacion de los eventos. En muchos de los casos
la informaciéon que se tiene es suficiente para estimar lluvias de gran



intensidad para periodos de retorno de hasta 10 afios, sin embargo
generalmente se requieren valores de la precipitacion para periodos de 50
afios o mas.

Bell (1969) traté de evitar la incertidumbre de los métodos de extrapolacion
usuales para conocer la precipitacion de 50 o mas afios a partir de la de 10,
aprovechando la gran cantidad de informacion relacionada con lluvias que se
tiene en los Estados Unidos de América.

2.2.1.- Relaciones entre tormentas de diferentes duraciones

El United States Weather Bureau (USWB) desarroilé una relacion empirica
entre la altura de lluvia y su duracion, derivada completamente a partir de
datos de duraciones cortas. Esta relacion muestra que la duracion de una
tormenta tiene una relacion consistente con la duracion de 1 h para el mismo
periodo de retorno. Asi para duraciones de tormenta de 5 min, 10 min, 15
min y 30 min se tienen relaciones con respecto a [a de | h, de 0.29, 0.45, 0.57
y 0.79 respectivamente. Estas relaciones varian relativamente poco en todo
Estados Unidos y sus valores son independientes del periodo de retorno. Los
errores promedio de las relaciones varian entre 5 y 8 %, que como se vio
anteriormente son <del mismo orden de los errores que se tienen en la
medicion de los eventos.

Las relaciones vistas arriba son para duraciones menores de | h, pero la
intencion del trabajo de Bell (1969) fue la de desarrollar una relacién para
trabajar con duraciones hasta de 2 h.

Utilizando datos del USWB de 157 estaciones con mas de 40 afios de
registros, Bell calculd la relacién para la duracion de 2 h y obtuvo un valor de
1.25, este valor representa la pendiente de la recta que pasa por los puntos
mostrados en la figura 2.1. La desviacion estandar es de 0.08 y el error
promedio de aproximadamente 6 %. En la misma figura estan dibujadas las
rectas que representan las relaciones de 5, 15 y 30 min dadas por el USWB.

" Reich (1963) sugiere que estas relaciones validas para los Estados Unidos
pueden ser validas en otros sitios del mundo, dado que encontré los mismos



valores para datos de estaciones en Sudafrica. Este mismo pianteamiento
posteriormente se realizo para 7 estaciones distribuidas en Australia con datos
de mas de 30 afios. En la figura 2.1 se pueden ver dibujados estos valores
mientras que en la tabla 2.1 ven los calculos para 3 periodos de retorno y se
comparan con los calculados para los Estados Unidos. Se observa que no
existe diferencia significativa entre los resultados.

TABLA 2.1 COMPARACION DE RELACIONES ALTURA DE
LLUVIA-DURACION PARA ESTADOS UNIDOS Y AUSTRALIA

ZONA 5 min, 15 min 30 min 2h
Estados -
Unidos
Media 0.29 0.57 0.79 1.25
D. Estandar 0.03 0.04 0.04 0.08
Australia
T =2 afios 0.30 0.57 0.77 1.24
T = 10 afios 0.31 0.58 0.78 1.25
T = 25 afios 0.30 0.58 0.79 1.23
Media 0.30 0.57 0.78 1.24
D. Estandar .0.04 0.04 0.03 0.06

Estos resultados de ninguna manera son concluyentes, sin embargo sustentan
la sugerencia de Reich. Evidentemente se encontraran variaciones
geograficas de las relaciones en algunos lugares, sin embargo con seguridad
los valores no variaran mucho de los que aqui se mencionan.

Es muy importante sefialar que de acuerdo con los resultados reportados
arriba se observa que para una misma duracion el factor practicamente no
varia cuando cambia el periodo de retorno.

2.2.2.- Relaciones entre tormentas de diferentes periodos de retorno

" Una distribucién de frecuencia es la relacion entre la magnitud de un evento y
su periodo de retorno. Puede ser expresada ya sea como una ecuacion



matematica o como una grafica sin forma especifica. Aunque cuando los
datos con los que se cuenta son pocos y es necesario extrapolar a periodos de
retorno grandes, es conveniente ajustar estos valores a funciones de
frecuencia especificas. En estas funciones especificas los datos se ajustan a
rectas dibujadas en papel especial, como por ejemplo Log-Normal, Semi-
Logaritmico y Gumbel.

La funcion Gumbel tiene alguna justificacion teodrica al describir las
frecuencias de tormentas maximas, ya que esta funcion utiliza la distribucién
Fisher-Tippet tipo I la cual fue derivada originalmente para vaiores maximos
con muestras de poblaciones sin limite superior.  Sin embargo el
procedimiento involucra varias suposiciones estadisticas que pueden ser
violadas por los datos hidrologicos, por lo que la distribucion de frecuencia
para un lugar en particular no necesariamente sigue la funcion Gumbel.

En algunos estudios se ha visto con utilidad el calcular una relacion que
involucre la altura de precipitacion y el periodo de retorno, al dividir la lluvia
entre algunos periodos de retorno como | o 2 afios. Las relaciones a menudo
son consistentes para cualquier periodo de retorno y para grandes extensiones
geograficas por lo que pueden ser consideradas como formas generalizadas de
distribucion de frecuencia. Esta técnica ha sido usada para avenidas y lluvias
en 24 h, sin embargo Bell (1969) no reporta aplicaciones previas a lluvias de
duracion corta.

En las figuras 2.2 y 2.3 se muestran para las 157 estaciones analizadas
anteriormente, las tormentas de Tr =10 afios y d = 1 h, contra las
correspondientes (en series parciales) para 1, 2, 5, 25, 50 y 100 afios de
periodo de retorno

Se observa que los puntos se ajustan razonablemente bien, considerando
errores de medicidn y de algin otro tipo, a las rectas para cada periodo de
retorno. Cada una de- estas lineas pasa por el origen y se aprecia que la
desviacién aumenta con la magnitud de la lluvia, apoyando la suposicion de
que estas simples relaciones pueden servir como formas apropiadas para

generalizar la informacion. Este comportamiento sugiere que dos sitios
" cualquiera en los Estados Unidos con la misma lluvia de 1 h y 10 afos de



periodo de retorno tendra la misma distribucion de frecuencia para lluvias de
1 h y cualquier periodo de retorno, hasta de 100 afios.

Los valores de las relaciones calculadas para 1, 2, 5, 25, 50 y 100 afios de
periodo de retorno son: 0.54, 0.63, 0.85, 1.17, 1.31 y 1.46, con desviaciones
estandar de 0.05, 0.05, 0.03, 0.05, 0.06 y 0.07 respectivamente.

Bell también calculd relaciones similares a las anteriores pero para Tr = 2
afios en el denominador. Las relaciones para 25 y 100 afios en este caso son
1.87 y 2.32 respectivamente, con desviaciones estandar de 0.20 y 0.32. Se
nota que la variacion es mas grande que la de Tr = 10 afios, aunque esta
diferencia se compensa parcialmente debido a que se tienen errores mas
pequetios en la medicidon de las lluvias para Tr = 2 afios. Esto se aprecia en la
figura 2.4,

En las figuras 2.2, 23 y 2.4 también estan dibujados los datos
correspondientes a estaciones con mas de 20 afios de registro de Australia,
Sudafrica, Hawaii, Alaska y Puerto Rico. En este ajuste se observa una
dispersion mayor en comparacién de las 157 estaciones. Sin embargo, es
claro que las relaciones obtenidas de los datos de los Estados Unidos daran
estimaciones razonables en estos sitios y ademas que estas estimaciones seran
mas confiables que si se utilizan los datos en forma individual.

2.2.2.1.- Distribucién de Frecuencia de las Relaciones

Las relaciones altura de lluvia-periodo de retorno fueron calculadas a partir de
informacién publicada en boletines. Los valores de lluvia para los periodos
de retorno de 50 y 100 afios fueron estimados por el USWB a través de
extrapolaciones con la funcion Gumbel cuando fue necesario. Parece, a
primera vista, que este método de evaluacion de los datos originales es en
mucho responsable del alto grado de consistencia de los factores de reduccion
por periodo de retorno calculados. Sin embargo, al adoptar cualquiera de las
distribuciones de probabilidad recomendadas, no se fija el valor de los
factores de periodo de retorno, como se demuestra dibujando rectas con varias
" pendientes en papel Gumbel, Log-Normal u otro. En general, las diferentes



rectas conducen a distintos factores de periodo de retorno a pesar de que cada
recta corresponde al mismo tipo de funcion de distribucion de probabilidades.

Se puede demostrar que la distribucion de frecuencia resultante de estas
relaciones son descritas razonablemente bien por la ecuacion:

£=0.21 InT+052 (2.1)
PIIO
donde:
T periodo de retorno, en afios
t duracion, en min

P,  altura de precipitacidon para una duracién t, y 10 afios de
" pertodo de retorno
P;  altura de precipitacion para una duracion t, y un periodo de
retorno T
In  logaritmo natural

Esta ecuacion es validasi 2 = T = 100, empleando series parciales.

2.2.3.- Relaciones generalizadas de Precipitacion-Duracion-Periédo de
Retorno '

Las relaciones de precipitacion-periodo de retorno pueden ser combinadas
con las de precipitacién-duracion descritas anteriormente para dar una
relacion generalizada de precipitacion-duracion-periodo de retorno. Para
definir esta relacion primero es necesario encontrar una ecuacion que exprese
la relacion precipitacion-duracién en funcidn de la duracion. De manera
similar a la ec 2.1 se ha encontrado que la ec 2.2 representa de una manera
adecuada dicha relacion, '

P—go =054t"" - 050 (2.2)
PT
donde:

P altura de precipitacion para una 60 min y un periodo de retorno T

Esta ecuacion es validasi 5 £t £ 120 minutos.



Ahora las ecuaciones 2.1 y 2.3 se combinan para formar la ecuacion 2.3
P; = (021 InT+052)054t°* - 050)PY (2.3)

Esta ecuacion permite estimar la lluvia para cualquier duracidn desde 5 min
hasta 2 h y cualquier periodo de retorno de 2 a 100 afios, una vez que se
conoce la precipitacion para 1 h y 10 afos de periodo de retorno.

Es importante sefialar que dada la naturaleza empirica de estas ecuaciones no
se deberian de utilizar mas alla de sus valores recomendados; sin embargo, en
algunas ocasiones esto es inevitable.

La figura 2.5 muestra que la ec 2.3 se ajusta razonablemente bien a los datos
de lluvia calculados directamente con las relaciones de altura de lluvia-
periodo de retorno y altura de lluvia-duracion derivadas anteriormente. Estas
relaciones son particularmente utiles en paises donde los datos de lluvias de
corta duraciéon no rebasan los 20 afios. Las relaciones calculadas
proporcionan datos mas confiables para periodos de retorno de 50 o 100 afios
que los calculados directamente de los datos.

En aigunos lugares donde no se cuenta con informacién de tormentas de corta
duracion, podria ser util calcular las alturas de precipitacion para | h de

duraciéon y 2 anos de periodo de retorno, con una expresion empirica
desarrollada por Hershfield y Wilson (1963).

Hershfield y Wilson (1963) presentan su expresion de manera grafica, sin
embargo se puede demostrar que las ec 2.4 dan aproximadamente los mismo
valores (con desviaciones menores al 10 %) que los grupos de graficas

P =017MN°¥ si 0<M=<2
- 1 <N <80
(2.4)
P¥ =021 M%7 N°¥ si 2<M =45

1 <N =80



donde:

P;”  altura de precipitacion, en pulgadas para 1 h y 2 afios de periodo
de retorno

M media de la precipitacion maxima anual, en pulgadas

N media anual del nimero de dias con tormentas eléctricas

La ec 2.4 fué desarrollada a partir de datos de Estados Unidos pero se ha
comprobado que es valida para otros paises, segun Bruce y Clark (1966) y
Reich (1963).

Lalluviaparad=1 h y Tr = 2 afios puede ser usadacomoladed=1hy Tr=
10 afios para estimar valores para otras duraciones y frecuencias. Para este
proposito se desarrolld la ec 2.5 utilizando la lluvia de 2 afios como
denominador en lugar de la de 10 afios.

P! = (0.35 InT +0.76)(0.54 t°* — 050)P° (2.5)

validasi2 S T <100 y 5 <t <120. Estarelacion se muestra graficamente
en la figura 2.6. Desafortunadamente, el uso del valor de 2 afios como
denominador parece menos satisfactorio que el uso del valor de 10 arios,
como se vio en la figura 2.4. Hay algunas posibles explicaciones para esto,
entre las que se encuentran: la influencia de la funcién de distribucion de
frecuencias en los datos y la diferencia entre los mecanismos de generacion
de tormentas para 2 y 10 afios.

2.3.- Féormulas Intensidad-Duracion-Periodo de Retorno. Chen (1983)

En el desarrollo de su método para derivar una formula generalizada de
intensidad-duracion-periodo de retorno, Chen (1983) empled tres mapas de
isoyetas del USWB Technical Paper No. 40 (TP40).

En el método se requieren tres datos de alturas de lluvia; para 1 h y 10 afios
(R)°), para 24 h y 10 afios (R} ) y para ! h y 100 afios de periodo de retorno
~(R}™), los cuales se pueden obtener de la publicacién TP40. Chen (1983)
menciona que se puede describir el patron geografico de las lluvias a través



de las relaciones: altura de lluvia-duracién (R[/R],) para cualquier periodo
de retorno T, y altura de luvia-frecuencia (R!*/R!°) para cualquier
duracion t. Como se verad mas adelante la férmula de Bell (1969) se puede
considerar como una forma particular de la de Chen {1983).

Chen (1983) también encontrd que la relacion altura de lluvia-duracion,
ademas de ser independiente del periodo de retorno, varia de 10 a 60 %
dependiendo de la localizacién del sitio, mientras que la relacion altura de
lluvia-periodo de retorno no depende de la duracion y varia entre 1.33 y
1.63 dependiendo también de la ubicacion del sitio, ndtese que Bell propone
un valor Unico igual a 1.48.

Chen (1983) calculo valores de la relacion de altura de iluvia para diferentes
duraciones usando la de 1 h como denominador, en funcion de la relacidn
propuesta en el TP40 para 30 min (0.790), asi para las duraciones 5, 10, 15,
30 y 60 min obtuvo los siguientes valores: 0.292, 0.450, 0.569, 0.790 y 1.000
respectivamente, los cuales corresponden casi exactamente con los que
propone Bell (0.29 para 5 min, 0.57 para 15 y 0.79 para 30).

2.3.1.- Ecuacién Generalizada Precipitacién-Duracién-Periodo de Retorno

Chen (1983) propone la ec 2.6 para calcular la precipitacion para cualquier
duracion y periodo de retorno, como:

R = a,R}’ log(lOz“T“')(_t_) (2.6)
(t+Db)° 60
donde:
R’ precipitacion, en pulgadas parad=1hy T = 10 afios
X = RI®/R})®
R;* precipitacion, en pulgadas parad =1 h y T = 100 afios
T periodo de retorno, en afios
t duracién, en h

a,,b,c pardmetros obtenidos de la figura 2.7 en funcién de la relacién
RT/RI, (by=b, ¢c,=¢)
log logaritmo base 10




Esta ecuacion es valida para T > 1 afio y 5 min St £ 24 h. Sin embargo
requiere 2 datos mas que la ecuacion 2.3 propuesta por Bell (1963). El hecho
de que se requieran 2 valores mas, resulta principalmente de que la ec 2.6
tiene menos suposiciones en su derivacion que la ec 2.3. Dado que estas
suposiciones no responden a las variaciones geograficas que toma en cuenta
la relacion R/ /R,,, ni a aquellas medidas por la relacién R} /R}’, laec 2.3 de
Bell no es tan general como la ec 2.6, segun Chen.

Al considerar las suposiciones hechas por Bell (1969) equivale a considerar
las condiciones promedio encontradas para las relaciones de duracion vy
periodo de retorno, es decir, suponiendo R7/R,=40% y x= R®/RI'=
1.48, la éc 2.6 se reduce a:

_2257R) Iog(lO“”TO“)( t j
60

RT
‘ (t+748)° "¢

(2.7)

la cual requiere solo el valor de R,’. Nétese que los valores de los parametros
correspondientes a la relacion R/ /R},= 40 % son, a, = 22.57, b, = 748 y
¢, = 0.738, de acuerdo con la figura 2.7.

En resumen, si sélo se conoce R’ se usarda la formula 2.3 de Bell; sin
embargo, generalmente es mas facil obtener R}, y, mediante un anilisis
regional, obtener K = R}, /R)’ para deducir R|°. Por otra parte, si se cuenta
con un buen nimero de afios de informacion pluviométrica (para 24 h) puede
obtenerse x directamente, en caso contrario puede usarse el valor 1.48
propuesto por Bell.

2.4.- Investigaciones realizadas en México

2.4.1.- Manual de Hidraulica Urbana. Departamento del Distrito Federal.
Franco y Dominguez (1982)

- Franco y Dominguez proponen un método de regionalizacion para determinar
la lluvia de disefio empleando factores de ajuste por area, duracion v periodo



de retorno para el Area Metropolitana de la Ciudad de México, apoyandose en
registros de pluviometros y pluviografos de estaciones operadas por la
Direccion General de Construccion y Operacion Hidraulica del Departamento
del Distrito Federal.

Se construyeron dos planos de isoyetas, uno para d = 30 min y Tr = 5 afios
dado que en las areas urbanas las lluvias que provocan los gastos maximos
generalmente tienen una duracién menor de 2 h, y otro plano parad =24 hy
Tr =5 anos este ultimo para aprovechar la informacion de pluviometros de la
zona.

Los factores de ajuste por duracién que se obtuvieron tomando como base la
duracién ‘de 30 min son: 0.34, 0.60, 0.75, 0.87, 1.00, 1.20, 1.27, 1.30 y 1.33,
para las duraciones de 5, 10, 15, 20, 30, 60, 80, 100 y 120 min
respectivamente. Por otra parte los factores de ajuste por periodo de retorno
utilizando en el denominador Tr = 5 afios son: 0.60, 0.74, 1.00, 1.18, 1.60,
1.78 y 1.94 para periodos de retorno de 1, 2, 5, 10, 50, 100 y 200 afios
respectivamente, de tal forma que el factor x de la ec. 2.6 resultaria igual a
1.78/1.18 = 1.51, es decir, ligeramente mayor al propuesto por Bell.

2.4.2 - Manual para la estimacién de avenidas de disefio en cuencas menores
de 15 km®. Campos (1984).
Procedimiento para obtener curvas i-d-Tr a partir de registros
pluviométricos. Campos (1990)

Campos (1984) sugiere utilizar la formula generalizada de Bell (1969), ec 2.5,
en funcién de la altura de lluvia de 1 h y 2 afios para la obtencidn de curvas i-
d-Tr. Sugiere determinar esta altura de lluvia con la relacién R} /R3, =0.47.

Posteriormente Campos (1990) analiza informacién de 33 estaciones
pluviograficas distribuidas en México y encuentra valores de la relacion
R; /R}, para cada estacion. También aplica las formulas de Bell y Chen
utilizando series de excedentes anuales.



Finalmente recomienda un valor promedio de R}/R2, de 0.479, con valores
extremos de 0.204 y 0.646. Para periodos de retorno entre 2 y 10 afos y
duraciones pequeiias, recomienda la formula de Bell (ec 2.5), y para periodos
de retorno mayores o iguales a 10 afios la formula de Chen, ec 2.6.

2.4.3.- Regionalizacion de las caracteristicas hidrometeorologicas de la
cuenca del rio Papaloapan. Dominguez y Rios (1991)

Dominguez y Rios (1991) proponen una metodologia para estimar
intensidades maximas, en funcién de la. precipitacion media anual y de la
intensidad de precipitacion con duracion 120 min y un periodo de retorno de
10 afios, en la cuenca del rio Papaloapan. Estos autores obtienen un plano de
isoyetas medias anuales, utilizando 167 estaciones pluviométricas distribuidas
en la region con registros mayores de 10 afios.

Los factores por periodo de retorno que obtuvieron son los siguientes: para
Ir = 2, 5, 10, 20, 50 y 100 afios, 0.65, 0.86, 1.00, 1.14, 1.33, 1.48
respectivamente. Por otra parte los factores de ajuste por duracion son: 3.93,
3.45, 3.06, 2.48, 2.09, 1.67, 1.36, 1.15 y 1.00 para las duraciones siguientes
10, 15, 20, 30, 45, 60, 80, 100 y 120 min. Si se considera que se trabajo con
intensidades y se hacen las transformaciones necesarias para obtener factores

respecto a la duracidon de una hora, se obtienen los siguientes factores: 0.39,
0.52, 0.61, 0.74, 0.94, 1.00, 1.09, 1.15 y 1.20.

2.4.4.- Factores de la regionalizacion de lluvias en la cuenca del rio
Papaloapan. Cisneros y Dominguez (1996)

Con objeto de apoyar el calculo de los gastos maximos producidos por una
lluvia en zonas con escasas o nulas mediciones o con peculiaridades
topograficas que influyen en su ocurrencia, se obtuvieron factores de
regionalizacion de las lluvias de la cuenca del rio Papaloapan.

Se determind el factor de ajuste de cada estacion analizada como el cociente
de la precipitacion estimada para la duracion de 24 h entre la de | h. En la



zona alta de la cuenca se reportan factores que varian entre 1. 5 y 2.0,
mientras que en la parte baja varian entre 1.5 y 3.0, finalmente en la parte
media se hallaron resultados sumamente dispersos.

2.4.5.- Contribucion al analisis regional de lluvias y escurrimientos maximos
en la cuenca del rio Grijalva. Dominguez et al (1996)

Se desarrolld un estudio regional de lluvias y escurrimientos maximos en la
cuenca del rio Grijalva, aguas arriba de la Presa Malpaso. Se construyeron
isoyetas de precipitacidn puntual maxima en 24 h para periodos de retorno
entre 2 y 500 afios y se estimo6 una curva de factores de reduccion por area
para cuencas cuya superficie esté comprendida entre 900 y 30,000 km?

Los factores de reduccién por area obtenidos para Tr = 2 afios son: 0.89, 0.62,
0.54, 0.50, 0.46, 0.44 y 0.41, para areas de 1000, 5000, 10000, 15000, 20000,
25000 y 30000 km” respectivamente.

Por otra parte, se obtuvieron también factores de periodo de retorno para Tr =
5, 10, 20, 50, 100, 200, 500 y 1000 afios. Para 1 h son: 0.86, 1.00, 1.14, 1.32,
1.45, 1.59, 1.76 y 1.90, mientras que para 24 h los factores son los siguientes:
0.87,1.00, 1.12, 1.27, 1.40, 1.51, 1.66 y 1.78, respectivamente.

Finalmente, se encontré que la relacion P}, /P} varia en la zona entre 1.14 y
2.30, con un valor medio de 1.60.

2.4.6.- Curvas Intensidad-Duracion-Periodo de Retorno para la vertiente del
Golfo de México. Lafragua (1996)

En este trabajo se verificd, en la zona formada por las cuencas de los rios
Papaloapan, Coatzacoalcos y Grijalva, la aplicabilidad de las férmulas
empiricas de Bell y Chen para obtener curvas i-d-Tr y se propuso un
procedimiento empirico para la obtencidn de estas curvas con informacion
. disponible. Este procedimiento consistio basicamente en aplicar la formula
de Chen, pero con pardmetros de tormenta propios de la regidon. Al verificar



las dos férmulas, se observé que la de Chen proporciona mejores
estimaciones, sin embargo como ya se vid, requiere mas informacién que la

de Bell.

2.4.7.- Influencia de la modelacion de la precipitacion en el proceso
Lluvia-Escurrimiento. Luna (1997)

En este trabajo se exponen varias técnicas para la modelacién de la relacion
intensidad de lluvia con la duracidn y el periodo de retorno, es decir : analisis
de frecuencta empleando modelos con distribucion de probabilidad
univariada y bivariada, féormulas empiricas de Bell, Chen y Kothyari-Garde v,
el método de correlaciéon multiple.

El objetivo del trabajo fue determinar como influye la modelacién de la
precipitacion regionalizada a través de modelos bivariados en la relacién
lluvia-escurrimiento. Para ello la aplicacion del estudio se realiza en la
Cuenca del Rio Papaloapan. Se emplearon registros de intensidad de lluvia
maximas anuales de 39 estaciones para 11 duraciones, se modelaron estas con
las técnicas intensidad de lluvia-duracion-periodo de retorno.

De la comparacion entre modelos de lluvia, el autor sugiere emplear el
analisis de frecuencia bivariada tanto para la modelacién de la precipitacion
como en la determinacion de eventos extremos, atin en sitios con informacién
escasa o nula, aplicando las técnicas de interpolacion. Los eventos de disefio
estimados con modelos bivariados para periodos de retorno grandes
resultaron ser razonablemente buenos comparados con los otros métodos.

2.5.- Comparacion de resultadbs

Se generaron tres tablas en donde se pueden ver los factores de ajuste
obtenidos en algunas de las investigaciones mencionadas anteriormente.



2.5.1.- Factores de ajuste por duracion

En la tabla 2.2 se puede ver que los factores propuestos por Bell (1969) son
muy parecidos a los de Chen (1983) y a los obtenidos por Franco y
Dominguez (1982) aunque estos Ultimos presentan una pequeiia variacion
conforme aumenta la duracion. Para duraciones pequefias los factores son
mayores que los de Bell y Chen, mientras que para 2h, el factor es menor que
los otros dos autores. Es importante sefialar que Franco y Dominguez (1982)
utilizaron en el denominador la precipitacion para d = 30 min, por lo que para
efectos de comparacion se calcularon los correspondientes para 60 min.

Por otra parte se observa que los valores obtenidos por Dominguez y Rios
(1991) se ajustan mejor al patron de Bell y Chen. Finalmente Cisneros y
Dominguez (1996), para la cuenca del rio Papaloapan, presentan valores mas
grandes y para la duracion de 24 h con respecto a la de | h, debido a que en
esta cuenca seguramente las tormentas son mas persistentes.

2.5.2.- Factores de ajuste por periodo de retorno

De la misma forma, en la tabla 2.3 se puede ver la comparacion de los
factores de ajuste por periodo de retorno de 1 a 1000 afios. Se ve que Bell
(1969) y Dominguez y Rios (1991) proponen practicamente los mismos
valores, mientras que Franco y Dominguez (1982) presentan valores muy
cercanos a Bell (1969) sélo para periodos de retorno chicos. Por otra parte
Dominguez et a/ (1996) para la cuenca del rio Grijalva, muestra parad = 1 h,
valores muy parecidos a los mencionados anteriormente, lo que no ocurre con
d = 24 h, ya que estos valores estan por abajo de lo reportado por Bell.

2.5.3.- Factores de ajuste por area

Finalmente de las investigaciones revisadas sdlamente Franco y Dominguez
(1982) y Dominguez et a/ (1996) proponen factores de ajuste para el area en
estudio. En la tabla 2.4 se muestran los resultados para la Ciudad de México
y para la cuenca del rio Grijalva, se puede ver que existen diferencias grandes



en los factores, lo que implica que los resultados no pueden generalizarse y se
requiere calcularlos para cada region en estudio.

2.5.4.- Conclusiones

De acuerdo con los resultados de las investigaciones analizadas, es evidente
que los factores de duracion y periodo de retorno siguen, la mayoria de las
veces, el patrdn definido por Bell {1969) para lluvias convectivas. Mientras
que los factores de reduccién por area requleren de un analisis particular en
cada zona en estudio.

La confiabilidad de los factores de ajuste depende principalmente de la
cantidad y calidad de datos en la zona. Esto influye directamente en la
determinacion de las alturas de lluvia de disefio y por lo tanto en el disefio de
las obras hidraulicas.

En 1982 en la Ciudad de México se contaba con informacion limitada de
lluvias, actualmente se cuenta con mas de 65 estaciones pluviograficas a
cargo de la Direccion General de Construccion y Operacion Hidraulica, tan
solo en el area que ocupa el Distrito Federal, y con mas de 70 estaciones
pluviométricas a cargo de la Comision Nacional del Agua distribuidas en toda
la Cuenca del Valle de México. Al contar con mds de 15 afios de registros de
este tipo se decidid aplicar las metodologias de Bell (1969) y Chen (1983) y
comparar los factores de ajuste con los obtenidos en 1982, como se puede ver
en los siguientes capitulos.

-
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3.- APLICACION A LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO

Una de las zonas en la Republica Mexicana donde se cuenta con informacidn
de buena calidad y con un amplio periodo de registros es la Cuenca del Valle
de Mexico. Esta cuenca abarca el Distrito Federal y parte de los estados de
México, Hidalgo y Morelos; se encuentra instrumentada con mas de 60
estaciones climatologicas en el Distrito Federal, operadas por la Direccion
General de Construccion y Operacion Hidraulica y con mas de 70 estaciones
operadas por la Comisién Nacional del Agua.

En este capitulo se muestra el calculo de los factores de ajuste por duracion y
por periodo de retorno para la Cuenca del Valle de México, aprovechando la
_ informacién pluviométrica de mas de 23 afios de registros (CNA) y los datos
pluviograficos de 14 afios (DGCOH). Una vez calculados se estudio la
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influencia de la duracion, del periodo de retorno y de la ubicacion geografica,
en los citados factores.

3.1.- Descripcion de la Cuenca

3.1.1.- Localizacion

La Cuenca del Valle de México se ubica en el limite Sur de la Mesa Central,
entre los meridianos 98°15" y 99°30° y los paralelos 19°00° y 20°15°.

De forma irregular, la cuenca de México esta alargada de Norte a Sur.
extendiéndose hacia el Noreste. A partir de las chinampas de Xochimilco al
Suroeste, hasta las regiones semi-aridas de Pachuca en el Norte, mide
aproximadamente 110 Km; por otra parte, desde la sierra de las Cruces, en el
oeste, hasta el Iztaccihuatl en el este, mide aproximadamente 80 Km.
Incluyendo la region de Apan, Tochac y Tecocomulco, situadas al pie Norte
de la Sierra de Calpulalpan, la Cuenca del Valle de México tiene una area
aproximada de 9,600 Km?.

La planicie central se encuentra rodeada de montafias y tiene una altitud de
2,240 m en el Sur, y 2,390 m en el Norte. Esta cuenca cerrada contuvo hasta
hace pocos afios varios lagos, el de Texcoco el mayor de ellos, seguido en
importancia por la laguna de Zumpango, y por el lago de Chalco. Dichos
lagos son los Ultimos vestigios de numerosos lagos mucho mayores, que
formaban posiblemente un solo cuerpo de agua de gran extension y poca
profundidad. El Noreste de la Cuenca, ocupa una extensién plana, tapizada
por varias elevaciones volcanicas aisladas; en ella se encuentran depresiones
ocupadas por lagunas como las de Apan, Tochac y Tecomulco, que
desaparecen en el estiaje.

Se puede dividir la Cuenca de México, en tres partes: la zona meridional, la
septentrional y la nororiental.

La Zona Meridional, limitada al este por la Sierra Nevada del Rio Frio; al
oeste por la Sierra de las Cruces; al Sur por la Sierra del Chichinautzin; y al
. Norte por la Sierra de Guadalupe, el Cerro de Chiconautla y la Sierra
Patlachique, es la entidad con mayores y menores elevaciones. En ella, las
lluvias son las mas abundantes de la Cuenca, y crean abundante vegetacion.
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En época de lluvias, la gran cantidad de arroyos que descienden de las sierras
y lomas situadas al este y al oeste, llevan sus aguas a la planicie central,
desembocando en los lagos, que constituyen grandes dreas de evaporacion en
época de secas. La planicie central esta interrumpida por varias elevaciones
aisladas y por volcanes recientes, como los de la Sierra de Santa Catarina. _

La Zona Septentrional es la continuacion de la Meridional y se extiende,
hacia el Norte, hasta las primeras estribaciones de la Sierra de Pachuca.
Hacia el Oeste y Noroeste, multiples elevaciones como las Sierras de Monte
Alto y Tepotzotlan y otras prominencias de menor tamaiio, forman un
parteaguas muy irregular. Al Este, numerosos cerros aislados, dividen a esta
zona de la region de Apan y Tochac. La Zona Septentrional se caracteriza por
[luvias escasas y vegetacion precaria; desaloja sus aguas en forma natural
hacia el Sur, por medio del Rio de las Avenidas, a la laguna de Zumpango, la
cuél tiene aproximadamente la misma elevacion que la planicie central de la
Zona Meridional.

La Zona Nororiental es de menor superficie que las anteriores. Es una region
compleja en la que numerosas elevaciones volcanicas menores y sin orden
aparente dominan el paisaje. Esta zona se prolonga en una franja ancha hacia
el este, ocupando un espacio llanc y extenso entre las cumbres de la Sierra de
Pachuca y de la Sierra de Rio Frio. Sin drenaje bien definido, los arroyos
desaparecen en pequefias cuencas cerradas, tiene un clima casi desértico; la
Zona Nororiental, con su gran cantidad de conos volcanicos en diversos
grados de erosion, presenta un aspecto desolado.

3.1.2.- Hidrologia Superficial

En términos generales las precipitaciones pluviales varian de 500 mm a 1,300
mm. A continuacidn se muestran valores caracteristicos de las
precipitaciones medias anuales para algunos puntos geograficos del Valle de
Meéxico.



ZONA PRECIPITACION ANUAL
Norte 500 mm a 600 mm.
Noreste 650 mm a 700 mm.
Noroeste 700 mm a 900 mm.
Este 600 mm a 650 mm.
Sureste 700 mm.

Suroeste 1,000 mm.

Sur 900 mma 1,100 mm.
Ciudad de México 888 mm.

Xochimilco 957 mm.
Churubusco 1,036 mm.
Cuautitlan 868 mm.

Pachuca 632 mm.
Teotihuacan 705 mm.

Texcoco 736 mm.

Chalco 791 mm.

Apan 699 mm.

Tochac 644 mm.
Tecocomulco 669 mm,

La clasificacion de climas de Ia Cuenca del Valle de México, de acuerdo con
el sistema Kopen, es la siguiente: en su parte Sur el clima es templado
moderado lluvioso y en la parte Norte seco estepario; ya que, los valores de
las precipitaciones pluviales oscilan entre 600 y 870 mm.

3.2.- Recopilacion de Informacion

La Direcciéon General de Construccidon y Operacion Hidraulica (DGCOH)
editd para 49 estaciones de la red pluviografica instalada en el Distrito
Federal tablas donde se muestra la informacion relativa a el “Analisis de
Intensidades Maximas de Lluvia” para cada una de las tormentas registradas
de los ultimos 14 afios, de 1982 a 1995.

. Es importante sefialar que actualmente se cuenta con 66 estaciones en la red
pluviografica, sin embargo para este trabajo se decidid usar el mayor numero
de estaciones que tuvieran coincidencia en los registros de lluvia.
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Estas tablas muestran para cada tormenta registrada, su duracién, altura de
lluvia y para cada uno de los intervalos de tiempo 5, 10, 15, 20, 30, 45, 60,
90, 120, 240, 360, 480, 720, 760 y 1140 minutos sus intensidades maximas de
lluvia. En la figura 3.1 se pueden ver graficamente la localizacion aproximada
de las estaciones, mismas que se enlistan en la tabla 3.1, junto con sus
coordenadas geograficas:

Por otra parte se contd con informacién de lluvia diaria para 23 afios, de 1965
a 1987, para 71 estaciones que maneja la Comision Nacional del Agua (CNA)
en la Cuenca del Valle de México. Esta informacion se obtuvo en el formato
del sistema CLICOM. El drea que abarcan estas estaciones comprende el
Distrito Federal y parte de los estados de México, Hidalgo, Tlaxcala y Puebla.

En la figura 3.2 se observa la ubicacién aproximada de estas estaciones en la

cuenca del Valle de México, las estaciones se muestran en la tabla 3.2,
también con sus coordenadas geograficas:

3.3.- Ajuste de funciones de distribucion.

3.3.1.- Informacion de la DGCOH

De la informacion' recopilada de los 49 pluvidgrafos de la DGCOH se
obtuvieron los valores miximos de intensidades de lluvia para cada afio de
registro, para cada estacidn y para 5 duraciones; 5, 30, 60, 120 miny 24 h.

Posteriormente estas intensidades se transformaron en alturas de lluvia y con
estos datos se generaron archivos en caracteres ASCII para cada estacion.
Estos archivos se utilizaron para correr el programa AX, elaborado en el
Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), que permite
ajustar distintas funciones de probabilidad a muestras de datos calculando el
error cuadratico de cada una de ellas respecto de la muestra.

Las funciones de probabilidad que contempla el programa son: Normal, Log-
normal, Gumbel, Exponencial, Gamma y Doble Gumbel. Los métodos para
. calcular los parametros de las funciones de probabilidad son: por momentos y
por maxima verosimilitud; ademas las funciones Log-normal y Gamma
pueden calcularse para dos o tres parametros.
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Se puede usar cada uno de los ajustes por separado, o bien seleccionar la
opcion de célculo global, que calcula los errores cuadréaticos de todas las
funciones. Una vez ajustados los datos a alguna funcion se pueden extrapolar
valores para cualquier periodo de retorno deseado.

Para mayor detalle del funcionamiento del programa se puede consultar
Jiménez (1992), mientras que en Dominguez y Carloz (1981) se pueden ver
con detalle las expresiones relacionadas con el analisis estadistico.

En una primera etapa del andlisis se seleccionaron 9 estaciones del Distrito
Federal distribuidas en toda el area y alejadas entre si. Se realizé el calculo
global de las funciones para cada estacion y para las cinco duraciones. En la
tabla 3.3 se pueden ver los resultados obtenidos para la funcion que obtuvo el
error cuadratico minimo. Estas estaciones son:

No. ESTACION
2 Obra de Toma Rio de los Remedios
13 P.B. Lopez Mateos
18 Centro Universidad
26 Monte Alegre
31 Subestacion Eléctrica Santa Catarina
38 Topilejo
43 Milpa Alta
45 Vaso del Cristo
49 El Venado

En la tabla 3.3 se puede ver que no existe una funcion que coincida en las 9
estaciones analizadas, ya que las funciones que resultaron con mejor ajuste
fueron: Gumbel por maxima verosimilitud, Normal, Doble Gumbel,
Lognormal por momentos de 3 parametros, Gamma por maxima
verosimilitud de 3 parametros y Exponencial por momentos.

A partir de estos resultados se decidio ajustar los datos a las funciones
Gumbel por maxima verosimilitud y Gamma por momentos para 2 y 3
. parametros para ver su comportamiento. En la misma tabla 3.3 se muestran
también los errores cuadraticos obtenidos para estas tres funciones. De estos
nuevos resultados se pudo concluir que la funcion Gamma de 2 parametros
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por momentos, tenia errores cuadraticos del mismo orden que los errores
minimos calculados anteriormente; por lo que se decidid ajustar las 49
estaciones a la misma funcion Gamma, con la ventaja que representa
involucrar una sola funcion en todo el anélisis.

Algunos de los resultados relacionaban a la funcion Doble Gumbel como la
mejor, sin embargo es claro que las lluvias en esta zona del pais no es
representado por esta funcidn, que tiene que ver con dos formas diferentes del
comportamiento fisico del fenémeno, ademas de que es conveniente manejar
el menor nimero de variables para la definicion de las funciones.

3.3.2.- Informacidén de la Comision Nacional del Agua (CLICOM).

De una manera similar al analisis efectuado a las estaciones de la DGCOH, se
realizé el ajuste de funciones para las estaciones de la CNA del sistema
CLICOM de la Cuenca del Valle de México. Para cada afio y para cada una
de las 71 estaciones se determin6 el valor maximo de la altura de lluvia diaria;
con estos valores se generaron 71 archivos con 23 registros de valores
maximos cada uno. Estos archivos se utilizaron para realizar el ajuste de las
funciones de probabilidad con el programa AX.

Inicialmente se seleccionaron 10 estaciones de la Cuenca del Valle de México
para realizar un calculo global de las funciones y determinar si habia alguna
funcién que se ajustara a las estaciones en todos los casos. Estas estaciones
son:

No. ESTACION
5 Desviacidn Alta al Pedregal
19 Tlahuac, Xochimilco
24 Nopala, Epazoyucan
41 Maquixco, Temascalapa
47 Atlautla, Repetidora TV
48 Represa Aleman
51 San Juan Ixhuatepec
65 El Tejocote, Texcoco
67 El Paredon, Chignahuapan

69 Nanacamilpa (SMN)
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Desafortunadamente los errores cuadraticos minimos no correspondieron
siempre a la misma funcion, por lo que se ajustaron los datos de las estaciones
a dos funciones, Gamma de 2 parametros y Gumbel por maxima
verosimilitud. Los resultados obtenidos se pueden ver en la tabla 3.4. A partir
de éstos se decidio utilizar la funcion Gamma ya que es la que se acercaba
mas a los errores cuadraticos minimos, de manera simtilar a las estaciones de

la DGCOH.

3.4.- Calculo de alturas de lluvia_para diferentes periodos de retorno y
duracion.

Una vez seleccionada la funcion Gamma por momentos de 2 parametros, y
con ayuda del programa AX se pudo interpolar, y extrapolar en su caso, los
valores de la precipitacidn para las combinaciones posibles resultantes de las
cinco duraciones, 5, 30, 60, 120 min y 24 h y de los siete periodos de retorno,
2,5, 10, 25, 50, 100 y 500 arios.

Se construyeron las tablas 3.5 a 3.9 en las que para cada una de las duraciones
se muestran las alturas de precipitacion calculadas para los siete periodos de
retorno analizados. Al final de cada columna se incluyen los valores de la
media y de la desviacion estandar de los valores de lluvia.

De manera semejante en las tablas 3.10 a 3.16 se pueden ver las alturas de
precipitacion para las combinaciones de periodo de retorno y duracion. Por
ejemplo en la tabla 3.10 se tienen las alturas de lluvia para Tr = 2 afios y para

las duraciones 5, 30, 60, 120 min y 24 h. Todo esto para las estaciones de la
DGCOH.

De manera similar en la tabla 3.17 se observan las alturas de lluvia para las 71
estaciones de la CNA en la cuenca del Valle de México, en este caso sélo para
la duracién 24 h ya que se trata de iluvia diaria y para los periodos de retorno
2,5, 10,25, 50, 100 y 500 afios. Si se compara esta tabla con la tabla 3.5 que
corresponde a las estaciones de la DGCOH para la misma duracion (24 h), se
puede ver que las medias y desviaciones estandar para cada uno de los
. periodos de retorno son del mismo orden, por ejemplo para Tr = 500 afios la
media de las estaciones de ia DGCOH es de 99.50 mm mientras que para la
CNA es de 98.80 mm.



3.5.- Generacion de los planos de isoyetas para el Distrito Federal.

Con los datos de lluvia extrapolados de la DGCOH se generaron 2 planos de
isoyetas para el Distrito Federal. Se utilizd el programa de interpolacion
SURFER, a los planos se les agregaron referencias fisicas y coordenadas
geograficas para facilitar la ubicacion del sitio en estudio.

El primer plano de isoyetas se generé con los valores de altura de
precipitacion para la duracion d = 60 min y para un periodo de retorno Tr =
10 afios, utilizando los valores de la tabla 3.7. Como se ve en la figura 3.3 los
valores de precipitacion varian entre los 40 y 60 mm. Se tienen valores de 40
mm en la parte Noreste y Sur del Distrito Federal, mientras que conforme se
avanza hacia el Poniente aumenta a 50 mm, hasta llegar a un maximo cerca
del Hipodromo de las Américas en el limite con el Estado de México.

El segundo plano de isoyetas se formd-con los valores de lluvia de la tabla
3.5, para d =24 hy Tr = 10 afios, ver figura 3.4. Aqui los valores de altura de
lluvia varian de 60 a 90 mm. En este plano la variacion de las isoyetas es
como sigue: en todo el Oriente de la Ciudad se observa un valor de 60 mm y
al avanzar hacia el Poniente aumenta esta valor hasta llegar a dos maximos de
90 mm, uno en las cercanias del Ajusco y el otro al Poniente de la delegacién
Cuajimalpa.

3.6.- Generacion del plano de isovetas para la Cuenca del Valle de
México.

En la figura 3.5 se puede ver el plano de isoyetas para las estaciones de la
CNA (CLICOM) de la Cuenca del Valle de México, para la duraciond =24 h
y el periodo de retorno Tr = 10 afios.

Es importante mencionar que para la configuracion de las isoyetas también se
utilizaron los datos de las estaciones de la DGCOH dentro del Distrito
Federal, para d=24 h y Tr=10 afos. Es por eso que las isoyetas difieren
. ligeramente en el Distrito Federal a las presentadas en las figuras 3.3 y 3.4.
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Como se puede ver en la figura 3.5 las isoyetas varian de 50 a 90 mm. Los
valores de 50 mm se tienen en la zona de Texcoco y Los Reyes, mientras que
las isoyetas de 90 mm se presenta cerca de Topilejo, al Sur de la Ciudad.
Como se habia mencionado con anterioridad aqui también los valores de las
isoyetas crecen conforme se avanza hacia el Poniente por lo que en esta zona
se tienen valores de 70 y 80 mm de altura de precipitacion.

En este plano también se incluyeron referencias y coordenadas geograficas
para facilitar la ubicacion de los sitios de interés.

3.7.- Factores de Ajuste por Duracion

Apoyandose en los valores interpolados y extrapolados de las alturas de lluvia
para cada periodo de retorno, 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios, se generaron
las tablas 3.18 a 3.24 en donde se calcularon los factores de ajuste por
duracion como el cociente de la precipitacion obtenida para las diferentes
duraciones, entre el valor de la precipitacion para 60 minutos. Es decir cuanto
varia la precipitacion de una cierta duracion con respecto a la de 60 min para
un cierto periodo de retorno.

En estas tablas también se incluyeron los valores de la media y de la
desviacidn estandar para cada uno de los factores de ajuste. Se pueden ver
con cursivas los valores de precipitacion que exceden 1 vez la desviacion
estandar con respecto a la media de la muestra, mientras que en negritas se
resaltaron los valores que exceden 1.5 veces la desviacion estdndar.

En la figura 3.6 se observan graficamente los valores de la media de cada uno
de los factores de ajuste para cada duracion, ademas se incluyeron en la
grafica los valores propuestos por Bell(1969), discutidos en el capitulo
anterior.

3.8.- Factores de Ajuste por Periodo de Retorno

De la misma manera que para el calculo de los factores de ajuste por
. duracion, se construyeron las tablas 3.25 a 3.29 en las que para cada una de
las duraciones, se observan los valores de la precipitacion para cada estacion.
Se calcularon los factores de ajuste por periodo de retorno como el cociente
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de los valores de precipitacion para los periodos de retorno mencionados con
respecto al de 10 afios.

Al final de las columnas se calculo la media de los valores y su desviacion
estandar. Con cursivas se sefalaron los valores de los factores que exceden el
valor de la media mas una vez la desviacion estandar y también los que
exceden la media menos una vez la desviacion estdndar. Por otra parte, en las
mismas tablas se muestra con negritas las que excedieron 1.5 veces la
desviacion estandar.

Por otra parte en la tabla 3.30 se puede ver el calculo de los factores de ajuste
por periodo de retorno para la duracion de 24 h pero utilizando los valores de
precipitacion calculados a partir de los ajustes hechos a los datos de las
estaciones de la Comision Nacional del Agua.

En la figura 3.7 se pueden ver en forma grafica los valores de las medias de
cada uno de factor de ajuste por periodo de retorno para cada duracion. Se
graficaron las 5 curvas para observar la influencia de la duracion en el factor
de ajuste, ademas se incluyeron los valores tedricos de Bell(1969) y los
valores del factor de ajuste calculado con los datos de lluvia de las estaciones
de la Comisién Nacional del Agua (CLICOM).

3.9.- Analisis de Resultados

El analisis de resultados se enfocé a tres aspectos principales:

a) Ver si los factores de ajuste por duracion dependen del periodo de retorno
b) En forma analoga, ver si los factores de ajuste por periodo de retorno
dependen de la duracién

¢) Ver si los factores de ajuste {por duracion y por periodo de retorno)
dependen de la localizacién geografica.

Para a) y b) se construyeron las tablas 3.31a y 3.31b y las figuras 3.6 y 3.7,
respectivamente. En la tabla 3.31a y en la figura 3.6 se observa que los
factores de ajuste por duracion son muy similares, por lo que se pueden
_ considerar independientes con respecto al periodo de retorno. Por otra parte
se observa que los valores propuestos por Bell(1969) se ajustan a los valores
calculados aunque para d = 2 h la diferencia es mayor.

=
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Una caracteristica en las curvas de los factores es que las de los periodos de
retorno extremos, 2 y 500 anos, se cruzan en el punto de duracion 60 min, por
lo que para duraciones pequeiias el factor de ajuste para 500 afios es mayor
que el de 2 afios, mientras que para duraciones grandes el factor de 2 es
ligeramente mayor que el de 500 afios.

En cuanto al factor de ajuste por periodo de retorno, en la figura 3.7 yen la
tabla 3.31b se observa que si se excluye la duracion de 5 min, los valores
medios son practicamente iguales (es decir no dependen de la duracion). En
esta grafica se puede ver que para 30, 60, 120 min y 24 h (con pluvidgrafos de
la DGCOH) y 24 h (con pluviometros de la Comisién Nacional del Agua;
CLICOM), los resultados son muy buenos, con diferer.cias menores de 0.10.
Sin embargo los factores calculados para 5 min y los propuestos por Bell
(1969) para mas de 10 afios, presentan diferencias de mas de 0.10.

Con respecto a los resultados obtenidos para la duracion de 5 min se puede
comentar lo siguiente:

¢ Aunque los pluvidgrafos que miden estos datos son aparatos electronicos
modernos, se observd durante la realizacion de este trabajo ciertas
incongruencias en los datos medidos, probablemente asociadas a la
precision de los aparatos.

e Excepto para el disefio de drenaje de pistas de aeropuertos, la duracion de 5
min no es muy utilizada para cuestiones de disefio

Con base a las dos consideraciones arriba mencionadas se decidié eliminar
esta duracion en el calculo final de los factores.

Para analizar la distribucidon espacial de los factores se construyeron las
figuras 3.8 a 3.25, donde se puede observar para el Distrito Federal, curvas de
igual valor de factores de ajuste.

En las figuras 3.8 a 3.10 se pueden ver los factores de ajuste por duracién para
Tr = 10 anos y las duraciones 24 h, 120, y 30 min, teniendo como
. denominador la precipitacion de 60 min. En las figuras 3.11 a 3.13 se puede
observar los mismos factores pero para Tr =5 afios.



En general en estas graficas se observa que los factores crecen de la misma
forma en que aumenta la elevaciéon del terreno, es decir se nota el efecto de
las montarias del Poniente y del Sur de la Ciudad {Ajusco) y un poco en la
Sierra de Guadalupe al Norte de la Ciudad, en el mecanismo de generacion de
lluvias. Por lo que en esta zona las lluvias no sélo dependen de las
condiciones de temperatura y humedad (lluvias convectivas), sino también es
notable la influencia orogréafica.

Por otra parte en las figuras 3.14 a 3.19 se dibujaron las curvas de igual valor
para los factores de ajuste por periodo de retorno para 2, 5, 25, 50, 100 y 500
anos teniendo como base la precipitacion para 10 afios y 60 min, mientras que
en las figuras 3.20 a 3.25 se presenta el mismo analisis pero para 10 afios y 24
h. En estas curvas no se aprecia un comportamiento como en las curvas del
factor por duracion sin embargo los factores crecen hacia el Sur otra vez
influenciados por la orografia de la zona.

3.10.- Analisis Estadistico con Datos Adimensionales

Con la informacion de las 9 estaciones de la DGCOH analizadas en el
subcapitulo 3.3.1, y aprovechando la informacion de 80 afios de registro de la
estacion Tacubaya, operada por la Comisién Nacional del Agua, se form¢é un
archivo con mas de 200 valores maximos anuales de precipitacion para 24 h,

con el objeto de calcular factores de ajuste por periodo de retorno para valores
hasta de 10,000 afios.

Los datos de precipitacién de la estaciones se dividieron entre sus medias y
con estos datos adimensionales se realizo un analisis estadistico de funciones
con ayuda del programa AX. La funcién que result6 la de mejor ajuste fue la
Gamma por momentos de tres parametros, como se puede ver en las tablas
3.32 y 3.33. Con esta funcion se calcularon los valores respectivos de altura
de precipitacion adimensional y tomando como base el periodo de 10 afios se
calcularon los periodos de retorno de 2 a 10,000 afios. En la tabla 3.33 se
pueden ver los valores calculados. Los factores obtenidos parad = 24 h y
utilizando el valor de 10 afios en el denominador para los periodos de retorno
de 2, 5, 10, 25, 50, 100, 500, 1000, 5000 y 10000 son respectivamente 0.690,
. 0.883, 1.000, 1.138, 1.234, 1.326, 1.524, 1.604, 1.765, 1.830.



3.11.- Resumen.

De acuerdo con los resultados obtenidos, la precipitacién puntual para
cualquier sitio de la cuenca, cualquier duracién y periodo de retorno puede
obtenerse utilizando los planos de isoyetas dibujados anteriormente y
modificando el valor de la lluvia con los factores de ajuste calculados.

Por otra parte, es imteresante hacer notar que el factor K = P24/P60 tiene
una variacion geografica consistente en un aumento conforme se incrementa
la elevacion del terreno. Asi se puede ver que se tienen valores del factor K
mayores a 2.0 en la zona suroeste del Distrito Federal, donde se encuentran la
Sierra del Ajusco y la de las Cruces. También se observa un aumento del
factor en la zona Norte de€ la Ciudad cerca de la Sierra de Guadalupe, aunque
aqui los valores del factor son menores.



4.- FACTORES DE AJUSTE POR AREA

Dentro de los ajustes que se requieren realizar a una precipitacion medida
puntualmente para fines de disefio, es el ajuste de reduccion por area. Este
factor define la magnitud de la altura de lluvia como una funcion del area
donde ocurre. En Franco y Dominguez (1982) se estudio la variacion de este
factor en la zona del Valle de México con informacion limitada. Como ya se
vi6 en el calculo de los factores de ajuste por duracion y periodo de retorno,
actualmente se cuenta eon mucha mas informacion, lo que hace atractivo el
hacer este analisis. A continuacion se menciona la metodologia que se
empleo para el calculo, y los resultados obtenidos.
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4.1.- Procedimiento de Calculo

El periodo que se analizé en las 71 estaciones de la Comisién Nacional del
Agua, fue de 23 aiios, de 1965 a 1987, dado que en este intervalo se conto con
mas valores de la lluvia para 24 h, en todas las estaciones.

Se ubicaron estas estaciones en un plano de la Cuenca del Valle de México
escala 1:200,000; posteriormente se trazaron los poligonos de Thiessen y se
calcularon las areas de influencia de cada estacion. Por otra parte, como se vio
en el capitulo 3, se ajustaron los datos de precipitacion para 24 h de las
estaciones, a la funcion de distribucion de probabilidad Gamma por
momentos de 2 parametros y se calcularon los valores de precipitacion para
los periodos de retorno 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 arios.

4.1.1.- Analisis individual.

Con la informacién calculada de lluvias para los 7 periodos de retorno , se
construyo la tabla 4.1, en la cual se observan los valores obtenidos para cada

una de las 71 estaciones. Es importante recalcar que se trabajo solo con la
duracion d = 24 h.

Ademas se incluyeron el area de influencia de cada estacion en la cuenca y el
porcentaje de los poligonos de Thiessen. Los parametros a y 3 son los de la
funcién Gamma mientras que en las siguientes columnas de la derecha se
calculd el producto de la altura de lluvia para cada periodo de retorno y para
cada estacidn por su correspondiente porcentaje de Thiessen. Al final de estas
7 columnas se tiene la suma de los valores. Posteriormente estos valores se
dividieron entre 100 y se muestran en el renglon llamado PRQO2, para cada
periodo de retorno.

Este analisis individual representaria las alturas de lluvia para una duracion
d = 24 h y para su cortespondiente periodo de retormo considerando eventos
independientes, sin embargo es importante tomar en cuenta el efecto de
simultaneidad del evento en las estaciones, es decir considerar el efecto de
_una tormenta en toda la cuenca al mismo tiempo para un mismo periodo de
retorno. Por lo que se procedid a realizar el calculo a nivel regional.



4.1.2.- Andlisis Regional.

Para realizar este andlisis primero se determiné la altura de lluvia media en
toda la cuenca para cada dia del periodo 1965-1987, (aproximadamente 8,400
valores diarios), en funcion de los registros diarios de todas las estaciones. El
calculo de la lluvia media se realizé con el programa llamado PREMED
desarrollado en el Instituto de Ingenieria de la UNAM. Este programa genera
un archivo en donde guarda los valores de la lluvia media y otro donde guarda
el valor maximo de la lluvia media en la cuenca para cada afio.

A los 23 valores maximes de este ultimo archivo se les ajusté la funcion
Gamma, con el programa AX. Una vez realizado el ajuste se calcularon los
valores de altura de lluvia para los periodos de retorno en estudio, estos
valores se muestran en el renglén llamado PRO1 (CORRIDA GENERAL).

Finalmente los factores de ajuste por drea se calcularon como el cociente de
los valores PRO! y PRO2. En los resultados se observa una cierta
disminucion a medida que crece el periodo de retorno, variando de 0.48 para
Tr=2 afiosa 0.37 para Tr = 500 arios.

En todo este procedimiento se consider¢ la totalidad del area de la cuenca A =
9,600 Km?, sin embargo para definir los factores para una amplio rango de
valores de area fue necesario realizar analisis semejantes para fracciones de
area de la cuenca, es decir 1/2A, 1/4A, 1/8A, 1/16A, 1/32A, etc., hasta llegar a
areas del orden de los poligonos de Thiessen, aproximadamente 100 Km?. En
las tablas 4.2 a 4.6 se puede ver el calculo de estos factores. Las fracciones de
area se formaron con poligonos de estaciones contiguas para facilitar el
calculo. El area menor que se considerd fue la formada por parejas de
poligonos, como se puede ver en la tabla 4.6.

4.1.3.- Calculo de los factores con la informacidn de la DGCOH.

Aprovechando la informacion de lluvias en 24 h registrada en los
_ pluvidgrafos de la DGCOH, se aplicé el mismo procedimiento descrito
anteriormente, a las 49 estaciones, como éstas tienen areas de influencia
menores estos cdlculos sirvieron para afinar la curva del factor de ajuste por
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area al incluir valores mas chicos del area. Estos calculos se muestran en las
tablas 4.7 a 4.11. Los rangos de dreas usados en este calculo van de 1,500
Km? (superficie aproximada del Distrito Federal) hasta menos de 50 Km?
cuando se utilizaron pares de poligonos de Thiessen.

Los resultados de los calculos correspondientes a cada uno de los 7 periodos
de retorno para las estaciones de la Comision Nacional del Agua, para las de
la DGCOH vy el promedio se pueden ver graficamente en las figuras 4.1 a 4.7.
Por otra parte en la figura 4.8 se graficaron las siete curvas promedio, una
para cada periodo de retorno; se observa en ella una ligera tendencia a que los
factores se reduzcan conforme aumenta el periodo de retorno.

4.2.- Distribuciéon Espacial

Se realizé un andlisis con mayor detalle de los factores para 10 afios de
periodo de retorno, obtenidos para areas menores de 400 km?® con la
informacion de las estaciones de la CNA y de la DGCOH. En la figura 4.9 se
observa para cada uno de los valores obtenidos, la ubicacién aproximada
dentro de la cuenca del Valle de México.

Se dividi6 la Cuenca del Valle de México en dos grandes zonas, el Nororiente
y el Surponiente. Con verde se marcaron los sitios que se encuentran en el
Surponiente mientras que con rojo se muestran los que se ubican en el
Nororiente. La linea negra representa la curva del factor de ajuste por érea.
En la figura se observa una tendencia muy marcada entre los factores de las
dos areas, los sitios que se encuentran en la zona plana de la cuenca
(Nororiente) se encuentran por arriba de la curva, mientras que los que se
encuentran cerca de la zona montafiosa de la cuenca (Surponiente) se ubican
por debajo de la curva.

4.3.- Conclusiones

Se observa un comportamiento similar de los factores de ajuste por area para
. los dos tipos de tnformacién, CNA y DGCOH, lo que permitié complementar
la informacion para obtener mayor detalle al definir las curvas de los factores
de ajuste.

40



Con la informacion de la CNA se manejaron areas de cuencas que van de
unos cientos hasta casi 10,000 km?, por otra parte las areas que se manejaron
con la informacion de la DGCOH llegaron hasta 1,500 km? aproximadamente.

Como se ve en la fig 4.8, las curvas promedio para cada periodo de retorno
muestran una cierta diferencia en el valor de los factores de ajuste por drea en
funcién del periodo de retorno, sin embargo para efectos practicos estos
valores no representan una gran diferencia por lo que al considerar una sola
curva para todos los periodos de retorno no se incurre en errores de
consideracion.

Se puede concluir que los factores de ajuste por area se encuentran
subvaluados para la zona plana de la cuenca, mientras que para la zona de
montanas se consideran sobrevaluados, segin lo que se puede ver en la fig.
4.9,
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S.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El objetivo principal del trabajo fue aprovechar la informacion recopilada en
el Valle de México a lo largo de mas de 23 afios, para realizar una
regionalizacion de lluvias del tipo convectivo. Se aplicaron las metodologias
de Bell (1969) y Chen (1983) y se obtuvieron resultados satisfactorios que
permiten confiar en los valores propuestos de los factores de ajuste por
duracién y por periodo de retorno. '

Se analizo también el factor de reduccion por drea y la influencia de la
localizacion geografica en los factores.

. En este capitulo se presentara un resumen de los resultados obtenidos para el
Valle de México y un ejemplo de aplicacion, para después discutir
conclusiones y recomendaciones mas amplias.



5.1.- Resumen de resultados

Una vez generados el plano de isoyetas para la cuenca del Valle de México
para 10 anos y duracion de 24 h, y caiculados los factores de ajuste por
duracién, periodo de retorno y area, se procedio a la construccion de un plano
de isoyetas para la cuenca del Valle parad =60 miny Tr = 10 afios.

El procedimiento fue el siguiente: se afectaron las alturas de lluvia
extrapoladas para d = 24 h con los factores de ajuste por duracion, para
pasarlas a la duracion de 60 min. Con estos nuevos valores se realizo el trazo
de las isoyetas que se pueden ver en la figura 5.1. Al igual que en el plano de
24 h en la zona del Distrito Federal se utilizaron todas las estaciones
disponibles (D.G.C.O.H. y CLICOM).

Finalmente en las figuras 5.2 a 5.4 se pueden ver las graficas de los factores
de ajuste por duracion, periodo de retorno y érea respectivamente.

5.2.- Aplicacion

Para hacer mas clara la aplicacion de la metodologia propuesta se plantea el
siguiente ejemplo:

Calcular la altura de lluvia de disefio asociada a una duraciéon de 2 h y un
periodo de retorno de 500 afios para la cuenca de la presa La Piedad que se
encuentra sobre el arroyo Teplejaco, en el municipio de Cuautitlan Izcalli,
México. La presa tiene una cuenca con un area de aportacion de 1.37 Km?2.

Después de identificar el parteaguas de la cuenca se calcula el centroide de la
misma, posteriormente con la ayuda de una carta topografica se determinan
las coordenadas geograficas del centroide de la cuenca, para ubicario en el
plano de isoyetas de d =60 min y Tr = 10 afios, figura 5.1.

Latitud 19° 39
Longitud 99° 14

Una vez localizado el punto se interpola linealmente y se obtiene la altura de
lluvia en ese sitio. Por lo que:
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hp(60,10) = 45 mm

Con las figuras 5.2, 5.3 y 5.4 se obtienen los factores de ajuste por duracion,
por periodo de retorno y area respectivamente,

Fd(2h)=1.17

FTr (500 afios) = 1.55
FA (1.37 Km?) = 1.00

Por lo que la altura de precipitacién ajustada sera:

hp(2,500) = (45)(1.17)(1.55)(1.00)
hp(2,500) = 81.6 mm

Con esta precipitacion de disefio se puede calcular el hidrograma respectivo
para la cuenca en cuestion.

5.3.- Conclusiones

El avance actual de las computadoras ha permitido que estudios como el que
se desarrollé en este trabajo se realice en menos tiempo y con un mayor
volumen de informacién. Se ha podido analizar con mayor detalle ciertos
aspectos que hace 15 afios no hubiera sido posible ni siquiera intentarlo.

De acuerdo con los resultados obtenidos se observo que existe una
independencia de los factores de ajuste por duracion con respecto al periodo
de retorno y por otra parte de los factores de ajuste por periodo de retorno con
respecto a la duracidén, que permite considerar una curva inica para
representar a los factores.

Se detecto una influencia de la localizacion geografica y de la orografia de la
zona en los factores de ajuste por duracion y por periodo de retorno. En
general los factores crecen cuando mas se acerca el sitio de estudio a las
zonas montaiiosas del Valle de México, (Ajusco, Sierra de las Cruces y Sierra
- de Guadalupe).

Con respecto a los factores de ajuste por drea, el andlisis efectuado para 24 h
mostré también una independencia (no tan marcada como en los dos factores
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anteriores) con respecto al periodo de retorno. Sin embargo no se pudo
analizar para otras duraciones debido a la falta de esa informacién detallada.

De acuerdo a los estudios realizados con anterioridad se ha observado que
este factor si tiene una dependencia con respecto a la duracion, como se puede
ver en Viessman et al (1989), donde se muestran los resultados obtenidos por
el US Weather Bureau en un estudio de los factores de ajuste por drea para
duraciones de tormenta de 30 min a 24 h.

Este refinamiento en el cédlculo se considerd fuera de los alcances de este
trabajo, sin embargo se puede considerar como tema de futuras
investigaciones.

Por otra parte otro aspecto que se puede abordar en el futuro aprovechando el
desarrollo de los Sistemas de Informaciéon Geografica (SIG) es el relacionar
los SIG con la informacion de lluvia y de los factores de ajuste estudiados en
este trabajo con el fin de crear un criterio numérico (no grafico) para el
calculo de la altura de lluvia de disefio para uso en computadora.

5.4.- Recomendaciones

Dentro de las recomendaciones derivadas del trabajo se pueden mencionar las
siguientes: '

Para contar con maés estudios regionales de este tipo en la Republica
Mexicana, se deberan aumentar el nimero de cuencas instrumentadas con
pluvidgrafos y aprovechar la facilidad de manejo y divuigacién de la
informacion que permiten las computadoras actuales. En la medida que se
logre esto se podran diseiiar obras mas economicas y a la vez mas seguras.

La informacion que con mas frecuencia se cuenta en la estaciones
climatologicas es la precipitacion para 24 h, por lo que se considera de
importancia tratar de conocer la relacidn existente entre estas lluvias y otras
de menor duracion para una zona geografica determinada. Esto permitiria a
partir de la altura de precipitacion para 24 h, conocer alturas de lluvia utiles
. para las condiciones usuales de disefio de obras, sobre todo en cuencas donde
no se cuenta con suficiente instrumentacion.
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En general en toda la Republica y especificamente en la cuenca del Valle de
México se considera necesario estudiar la influencia de la duracién de la
tormenta en los factores de reduccion por area.

46




Precipitacibén para la duracion indicada, en pulgadas
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* 157 cudades en Estados Unides de America
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Precipitacion para d=1 hr, en pulgadas

FIG. 2.1 RELACIONES ALTURA DE LLUVIA DURACION
PARA ESTADOS UNIDOS Y AUSTRALIA
(Segun Beli 1969)
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FIG. 2.2 RELACION ALTURA DE LLUVIA-PERIODO DE RETORNO
PARA 1.5 Y 10 ANOS
(Segun Bell 1969)
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FIG. 2.3 RELACIONES ALTURA DE LLUVIA-PERIODO DE RETORNO
PARA 2.25y 100 ANOS
(Segun Bell 1969)



1 hr y periodo de retorno indicado, en pulgadas
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FIG. 2.4 RELACIONES ALTURA DE LLUVIA-PERIODO DE RETORNO
CON EL VALOR PARA 2 ANOS v | HORA COMO DENOMINADOR
(Segun Bell 1969)
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FIG 3.3 ISOYETAS PARA Tr=10 cnes y ¢=860 min
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FIGURA 3.8

FACTOR DE AJUSTE POR DURACION EN EL D.F. (D=24hr, Tr=10)
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FIGURA 3.9
FACTOR DE AJUSTE POR DURACION EN EL D.F. (D=120min, Tr=10)
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FIGURA 3.10

FACTOR DE AJUSTE POR DURACION EN EL D.F. {D=30min, Tr=10)
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FIGURA 3.11
FACTOR DE AJUSTE POR DURACION EN EL D.F. {(D=24hr, Tr=5)
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FIGURA 3.12
FACTOR DE AJUSTE POR DURACION EN EL D.F. (D=120min,Tr=5)
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FIGURA 3.13
FACTOR DE AJUSTE POR DURACION EN EL D.F. (D=30min,Tr=5)
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FIGURA 3.14
FACTOR DE AJUSTE POR PERIODO DE RETORNO EN EL D.F. (Tr=2, D=60min
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FIGURA 3.15
FACTOR DE AJUSTE POR PERIODO DE RETORNO EN EL D.F. (Tr=5, D=60min)
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FIGURA 3.16
FACTOR DE AJUSTE POR PERIODO DE RETORNO EN EL D.F. (Tr=25, D=60mi
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FIGURA 3.17
FACTOR DE AJUSTE POR PERIODO DE RETORNO EN EL D.F. (Tr=50, D=60min)
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FIGURA 3.18
FACTOR DE AJUSTE POR PERIODO DE RETORNO EN EL D.F. (Tr=100, D=60min}
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FIGURA 3.19
FACTOR DE AJUSTE POR PERIODO DE RETORNO EN EL D.F. (Tr=500, D=60min)
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FIGURA 3.20

FACTOR DE AJUSTE POR PERIODC DE RETORNO EN EL D.F. (Tr=2, D=24hr)
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FIGURA 3.21
FACTOR DE AJUSTE POR PERIODO DE RETORNO EN EL D.F. (Tr=5, D=24hr)

P~ "y o ~ " .
> " o © 3 § =
] 14 o o pa & 3
o o m 2 g 3 2
! F I i | ; I
19.866 1 NPT T T I S I T T T 1 T 19.666
- . y

— % ]
19.583 N s r\ ‘

19.583
2 0.8
i * | joB7 : |
* ]
& ‘

o{ee
i &) : b -
i /EB/-\ _
19.500 e sos
0.
— \ 0% ot 3
B8

Ly

I\’ mc/ / -

19.417

. 0‘
- 8
N ’ 87
19.333 84—

I

X 5
- > 19.333
. o E ﬁ 0. 89 B
\J\ 0.80 %013,7' - 4 g XOCHIMILT 0. fuac
: 092 > * g'q‘hﬂ:m ’ﬂ' 89 TLAXCAL TENANGE d ]
* 0.Bp SAN MATED s:?L-EsL‘Eggm AN

B \ QSP * Quacka 0.8 ;T ]

19.250 53 - 0.88 s woao 2\ (0950
* ofa e e SAN FECRQ ATOCPAN Q.
l 7.2 Q v
fto Tnu'wpnrq::::: @

i 0.90 SAN PABID OX p[g). MILPA AT =]

3 * 0.86 -

- g? 8 ]
o } L 19.167

=}

- / 4 g

_ 0.89 8 ]

— \ .* z i
A % I 19.083

- % ]
18.000 I I X L A | Lot td [ ] 16,000

-99.417
-99.333
—99.250
-99.167
-99.083
-99.000




FIGURA 3.22
FACTOR DE AJUSTE POR PERIODO DE RETORNO EN EL D.F. (Tr=25, D=24hr)
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FIGURA 3.23
FACTOR DE AJUSTE POR PERIODO DE RETORNC EN EL D.F. (Tr=50, D=24hr)
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FIGURA 3.25
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FIGURA 5.2 FACTOR DE AJUSTE POR DURACION
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FIGURA 5.3 FACTOR DE AJUSTE POR PERIODO DE RETORNO
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FIGURA 5.4 FACTOR DE AJUSTE POR AREA
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TABLA 3.1 UBICACIONES ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

DGCOH -

o Estacion Longitud _  Latitud
1 Tanques Chalmta 99°8'33.09" 19°33'22.39"]
2 OT RioRemedios 99°9'16.11", _ 19°30'47.84"
3 PB. Lindavusta ) 99°7'10.29" 19°29'12"
4 Coyol 99°5'24.34" 19°29'3.89"
5 _P. Generadora 101 . 99°5'50.74" 19°27'21.08"]
s PT. TPIF Rosano 99° 112571 19°30'33.41"
7 Campo Mecoaya ) 99°110" _ _ 19°29'11.03"
8 18 P.B. Nva. Santa Marfa B 99°9°50.91"  19°28'8.11"

) __Tanque San Joaquin -~ 99°13'43.22" ~  19°26'11.68"
10 _P.B. Tizoc _ i 99°10'14.91" 19°26'8.78"
11 Depto. del D.F_ o | 99°7'53.87" 19°25'62.25"
12 Santa Cruz Acatlan 99°8'0" 19°24'8.19"}
137P B. Lopez Mateos 99°4'6.34" _ 19°25'13.03"
14 +P B. Churubusco Lago 99°32881" 9°2§_Of~
15 Triangulo .. 9F124z 51 19°23'57.73"
16_Trif. Sta. Lucia 99155246 19°21'35.92"|
17 _Tanque E| Lienzo 9971447177, 19°2072.92"
18 Centro Universidad 99°10'50.4" 19°20'48.46"]
19 Radio Comunicacién _99102.74" 19°23'58.02"
20 P.B. Municipio Libre _ 99°7'3566"  19°21'55.05"
21 Tanque ElCartero _ 99°16'20.51" 19°22'23.79"
22 1LaVenta e _99°180" 19°2026.08"
23 EI Zarco . 99°21.4' 19°19.5']
24 T San Francisco _ 99°14.2° 19°18'
25 Planta Potabilizadora _ 99°17" 19°16.7']
26 IMonte Alegre ___99°165 _19°14.5
27 P.B. Xotepingo B 99°8'35. 28" 19°19'55.57"
28 P.B. Aculco - _ 99°6'1.54" 19°22'45.49"
20 P.B. Ejército de Oriente . 99°2'16.16" 19°22°48.91"
30 P.T.C.delaEstrela — 99°435.08" 197201351
31 ’S_Iilecirlc_a_s_ta Catarina _ 980T 38.28"  19°19'15.64"
32 P.P. Sta Catarina o _ 8¢ 123 39' _19°17'57.99"
33 San PedroTlahuac o 99° 035}3"_ _ 19°16'53.59"
34 Tialpan CTL-5 99°11°39.77" 19°17'46.81"
35 P.B. vilaCoapa 99°7'34.19" 19°17'9.46"
36 T.SanPedroMarte _ _ _ _ 99°10'6.08" _ _19°15'475"
37 'Ajusco L 99°12°37.86"  19°137.94"
38 Topigo L 99°8'9.56"  _  19°11'58.38"|
39_Caseta Forestal 99°12', 97
40 Ofic. G AV.M_Sur © 99°547.13"  19°18'59.51°
41 Pianta Natmtas B B o 99°5'27.66" _  19714'47.33"
42 Planta San Luis_ 99°1'17.76"_ 19°15'27.28"
43 Milpa Alta_ ___ - 99°1'37.9" 19°11'14.29"
44 P. Barrientos _ L 99°10.5._ 19°34'
45 Vaso del Cristo . 99t1z242.86", 19°30'37 25"
46 “P. Chiconautla 1 i ] 99°1.2' 19°37.4'
47 P. Chiconautla 2 . 8%r48 197318
45 Paimas T gee1ase5T 197254615
49 FlVenado _ X RS 157232
50 100 metros 99°08'15.77"_ 19°28'11.54"
51 Tanque Pefidn . 99°08'512" _  19°28°27.57
52 Ciudad Deportiva _ 99°06'45.79" 19°24'28 86"
53 _Santa Cruz Meyehualco _ o 0%°0v4a481T 1972018797
|54 Caida del Borracho _ . 99°15'86.35" 19°25'24.62"
55 Yaqui _ o 8eITNA0T. 197214572
56 Desierto de Ios Leones L. 997183351, _ 19°18'48.82"
|57 %Sap Bartolo Ameyalco N 99°16'30.56" 19" 943 8g"
58 Carcel de Mujeres .. 98e9s8T1T, 19°21'26.83"
59 Tetelco . 88°58'1515"_  19712'36.57"
60 Huayatla - 99153883 19°1829.07°
61 San Salvador Cuautenco ~~~ 99°0524. 76" o 19°11'25.63"
62 Sistema de Guadalupe 99°06'20" ) 19"30 15"
63_Santa Ana Tlacotenco fgg 00‘00" o 19°09°05"
64 Llanito Largo 99°18'30" _ 18°07'10"




TABLA 3.2 UBICACIONES ESTACIONES CLIMATOLOGICAS

CLICOM )
; Estacion Longitud Latitud
R (grados) (grados)

1 AJUSCO. TLALPAN 9912 1913
2 AQUILES SERDAN 46 (AZCA) ) 9941 .19.28 |
3 CINCEL 42 (COL SEVILLA) 9907 _ 1925 |

| 4 COL AGRICOLA ORIENTAL X 9804 1924
5 DESV ALTA AL PEDREGAL 9914 " 1918
|6 EGIPTO 7 (AZCAPOTZALCO) _ . ~ Tesmr. T Thazs

7 HDA LAPATERAG A MADERO 9909 _ _19.29 |
8 MORELOS 77 (IXTAPALAPA} 9905 19.22 |
'9°KM. 3+000 GRAN CANAL i 9906 1827
[ 10,KM_6+250 GRAN CANAL ) _9905, 1928
11 MILPAALTA. MILPAALTA o 9901 19 11
12 MOSQUETA 52 (COL GRO) _ _ 9908 | 1927]
13 MOYOGUARDA (XOCHIMILCO) i 9906 ° 1817 |
14 PRESA ANZALDO. CONTRERAS B _ %13 1919 |

15 PRESA MIXCOAC. MIXCOAC . 9914 1922 |

| 16'PRESA TACUBAYA, TACUBAYA .. %813 10.24 |

[ 17 SANFCO TLALNE (XOCH) _ . ®e07 1912

18 COL TACUBA. TACUBA . 99.08 19.26 |

19 TLAHUAC (XOCHMILCO) 99.00 19.16 |

20 ACAYUCA, ZAPOTLAN DE J B 9851 2004

21 APAN, APAN (DGE)_ Y 2 1943 ]

22 CIUDAD SAHAGUN_ _ R X 1947 |

23 EL MANANTIAL TIZAYUCA 98.57 | 19.51 |

24'NOPALA, EPAZOYUCAN o . _ 9843 2001

25! SINGUILUCAN, SINGUILUCAN _ N T 4958 ]

26 TOLCAYUCA, TOLCAYUCA o 9856 19 57 |

27'ZEMPOALA, ZEMPOALA .. %839 1954]

| 28 TEZONTEPEC, TEZONTEPEC _ . 9849, 1953

[ 29/ PACHUCA PACHUCA 98 44 2008

30 CALACOAYA, TLALNEPANTLA 9916 1933

31 COATEPECDELOS OLNVOS 9851 1923

32/COL AVILA CAMACHO . 98.45 | 1819 |

33 CHALCO. CHALCO . __ ~e8s54 1915

34 CHICONAUTLA, ECATEPEC ~ 8900 1939

35 EL SALITRE (SAN BARTOLO) . Be1@ 1930

| 36 HUEHUETOCA, HUEHUETOCA _ 8912 1950 |

37 KM 27+250 GRANCANAL 9904 1940

| 38°KM_46+930 GRAN CANAL _ 9908 19 48 |

30 LA GRANDE (TEXCOCO) . o T eB53 1933

40 MAGDALENA CHICHI CASPA 9919 10.26

41 MAQUIXCO, TEMASCALAPA K 98.50 1947 |

42 MOLINO BLANCO. NAUCALPAN N 9913 1929

43 OTUMBA. OTUMBA .. _e8a5 __ 1942]

44 PSA GUADALUPE. TULTTLAN . . 8915 1938

| 45 PRESA LA CONCEPGION . mer, 1942

| 46 PRESA TOTOLICA, NAUCALPAN . 99.17 19.27

|47 ATLAUTLAREPETIDORATY . 9839 1908

48 REPRESA ALEMAN A TEPOTZO _ C_ Tsmaa_ 1943

49 SAN ANDRES, TEXCOCO L %8sy _ 93

50 SN JERONIMO XONACAHUACAN | 98.57 19 45

51 SAN JUAN IXHUATEPEC _ . _ _meo8_ _ 193

52 SAN LUIS AMECA . 98 52 1910

53 SAN LUIS AYUCAN . 9921 193
54 SAN MARCOS JILOTZINGO N 903 1952

55 SAN MATEC ACUITLAPILCO . _ se02 194

56 SM TLAXPAN TEXCOCO ) 9849 1931

57 SN PEDRO NEXAPA AMECAMECA ) 9844 1905

58 STA M MAGDALENA CAHUACAN 9925 1938

59 SANTAGOTWAZALA  _  _ _ . __ 9924 1934
| 60 SANTO TOMAS, TEOLOYUCAN o 9921 1946

61 TEPEXPAN. TEPEXPAN _ 9855 1937 |

62 TOTOLICA (SN_BARTOLO), N 9915 1928

| 63 TULTEPEC. TULTEPEC i 9907 1941

Pa SANMIGUEL JAGUEYES T %98 1950
65 EL TEJOCOTE (TEXCOCO) _ S T mesy _ a927)
66 CHAPINGO, TEXCOCO 98 53 19 30
| 67 EL PAREDON, CHIGNAHUAPAN o Te8is 1832
68 HUEYOTLIPAN, HUEYOTLIPAN =2 19.2aj
| 69 NANACAMILPA (SMN) 98.32 18.20
[ 70 SAN BUENAVENTURA TLAXCG . e8ig 1936 |
717 SAN CRISTOBAL 98 29 18 34




TABLA 3.3 RESULTADOS DE ANALISIS ESTADISTICO PARA
9 ESTACIONES DE LA DGCOH EN EL D.F.
ESTACION DURACION FUNCION error Gumbel |Gamma (momentos)
cuadratico | (max. ver) 3p 2p
24 hr Lognormal {momentos) 3p 9.8 10.6 147 9 11.8
120 min  |Gumbel {(max ver.} 10.8 10.8 11.6 119
O T Rio Remedios 60 min Gumbel {max. ver } 85 8.5 92 g7
30 min Normal 5.8 9.5 73 70
5 min Gumbel {max. ver.) 2.3 2.3 247 25
24 hr Doble Gumbel 7.0 10,7 75 20
120 min _ {Gumbel {méx. ver ) 3.8 3.8 3.9 39
P.B. Lépez Mateos 60 min Gamma (méax. ver} 3p 4.9 5.4 5.0 S3
30 min Gamma (max. ver) 3p 52 6.4 53 58
5 min Doble Gumbel 2.3 3.2 27 26
24 hr Doble Gumbel 13.7 22.3 16.9 18 1
120 min  [Doble Gumbel 17.2 31.9 21.9 250
Centro Universidad 60 min Doble Gumbel 15.0 257 18.6 208
30 min Doble Gumbel 6.9 13.7 97 107
5 min Lognormal (momentos) 3p 4.8 5.3 37.4 5.1
24 hr Doble Gumbel 9.1 10.3 176 8 95
120 min Gamma {momentos) 3p 9.4 11.8 G4 10 4
Monte Alegre 60 min Doble Gumbel 53] ° B.5 7.3 72
30 min Doble Gumbel 6.3 g1 7.8 78
5 min Exponencial (momentos) 6.5 8.7 6.6 6.6
24 hr Doble Gumbel 13.3 14.0 14.0 14.0
120 min Doble Gumbel 12.4 14.6 129 128
S Eléctrica Sta. Catarina 60 min Gumbel (méx. ver) 6.2 6.2 98.7 7.2
30 min Normal 5.4 7.4 71 6 4
5 min Doble Gumbel 3.4 4.4 3.6 3.8
24 hr Lognormal {momentos) 3p 10.9 11.2 190.9 11.0
120 min __ IGamma {momentos) 3p 10.6 14.9 10.6 12.2
Topilejo 60 min Doble Gumbel 11.1 16.1 11.9 130
30 min Doble Gumbel 6.1 11.2 82 BE
5 min Doble Gumbel 2.4 2.9 2.6 26
24 hr Lognormal (momentos) 3p 10.3 11.9 - 148.3 1.5
120 min jDoble Gumbel 6.6 8.6 96.5 82
Milpa Alta 60 min Gamma (momentos) 3p 6.9 8.4 6.9 73
30 min Gamma (momentos) 3p 4.1 4.2 41 41
5 min Doble Gumbel 1.7 2.7 1.9 23
24 hr Lognormal {momentos) 3p 110 11.3 190 1 116
120 min Doble Gumbel 11.4 224 16 8 16 8
Vaso de Cristo B0 min Gamma {momentos) 3p 13.8 18.2 13 8 138
30 mmn Gamma {rmomentos) 2p 10.8 12.4 109 108
5 min Doble Gumbel 34 46 327 44
24 hr Gamma (momentos) 3p g1 9.4 g1 80
120 min Doble Gumbel 7.7 9.3 160 2 80
El Venado 60 min Gamma {momentos) 3p 8.5 87 85 B8
30 min Doble Gumbel 8.5 16.3 108 135
5 min Gamma {max ver) 3p 2.9 34 29 31
MEDIA 7.8 10.5 35.8 9.3
DESVIACION ESTANDAR 38 6.3 56.7 4.9




TABLA 3.4 RESULTADOS DEL ANALISIS ESTADISTICO PARA
10 ESTACIONES EN LA CUENCA DEL VALLE DE MEXICO (CLICOM)

DURACION 24 hr

ESTACION FUNCION error Gumbel Gamma
CLICOM cuadratico {max. ver) (momentos) 2p

Desv. Alta al Pedregal Normal 215 38.5 26.00
Tlahuac (Xochimilco) Lognormal {momentos) 3p 8.8 10.6 9.30
Nopala, Epazoyucan Normal 8.2 26.9 19.70
Maquixco, Temascalapa Gumbel (max. ver.) 6.1 6.1 6.60
Atlautla Repetidora T.V. Gamma (momentos) 3p 45.0 47.8 45.60
Represa Aleman A. Tepotzo|Normal 18.3 28.4 21.70
San Juan ixhuatepec Doble Gumbel 13.6 15.4 17.50
El Tejocote {(Texcoco) Doble Gumbei 6.0 7.7 7.90
El Paredon, Chignahuapan |Gumbe! {(max. ver.) 28.1 28.1 30.80
Nanacamilpa (SMN) Doble Gumbel 36.0 47.5 50.40
MEDIA 19.3 25.7 23.55

DESVIACION ESTANDAR 13.4 15.6 15.11




TABLA 3.5 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
DURACION24h
) altura de lluvia,enmm
ESTACICN Tr=2 Tr=5% Tr=10 Tr-25 Tl—50 Tr=100 Tr=500

1 "Tanques Chalmita TT 7T 3B4Y 4799 5497 62.94 6851 — 7377 ~ 8515

2 0OT.Rio Remedios TOTTTT3410 0 47307 “5530 64.80 7140~ — 77700 ° 68130

3 P.B. Lindavista - 4925 7 8305 - 8120 9557 105683 #1523 ° 135489
4 Toyol 4049~ ~HZ097 50.43 69.06 75.04 8068~ 47 86
5 "P. Generadora 101 T 4098 T T 5224 T 5BEG 66, 43——7'177 T 7668 87.28

6 'PT Rosario T &3eT W"—Wﬂ% L Y-S
~7 “Campo Mecoaya 4588 6459 7603 8956 9905 10807 ~ 12765
"8 "PB.Nva. Santa Maria 4275 ° H4485 T 6178 7022, 7605 8154 8337
}_9 “Tanque San Joaquin j 5045 = 6142 6773 7490  797%° ~ B43E 94 10

10 "PB.Tizoc 4682 T 5556 6052 6613 6993 7346 80,96

11 Depio. defDF.  ~ 4487~ 5816 6763 7747 8429  90.74 104.62
12 "Santa Cruz Acatlan ~ 3967 T 52B4 6074 6995 7635 8241 ~ G549
[ 13 PB.LépezMateos ~ 3563 ~ 4225 4602 5027 5314 7 55827 6149
714 P B. Churubusco Lago 3826 4849 5449 6133 6644 7060 80.20
15 "Tnangulo 50.23 64.27 7253 B207 ~ BB64 948y 108.12
16 “Trf. Sta. Lucia T 5574 6850 7587 8428 9002 ~ 9540  ~ 10691
|7 “Tanque Ellenzo ~ ~ 48867 6407 7325  B3893 9134 — 9832° — 11338
78 "Tentro Universidad 5213 6758 ~ 7674 8734 9487 10757 T 11643
19 "Radio Comunicacién 4281 B677 T 6512 7486  B16T T~ 8800 ~ 101.80
20 P .B. Municipio Libre 4344 5450 6095 = 6835 - 7343~ 7819 ~ BB.4i
|27 "Tanque Ef Cartero ~ B4 15"~ 6558 7214 7880 ~ 8466  BA3G 65948
22" LaVenta 65.24 85.50 98.22 11256 12250 13788 35215
123 ElZarco ~ 77T T 77T B2I1° T T 6372 6944 7662  BI50 8605 9580

24 T. SanFrancisco 4395 5246 ~ 58 3T ~ 6388  B7.95 ~ 7166 7957
| 25 "Planta Potabilizadora 55.02 6452 6989 7593 8001 — 8379 91.80
26 "Monte Alegre ) 4381 “B557 6246 ~ 7047 T 7586 ~ B80.99° ~ 9203
27 'P.B. Xotepingo 3646 48717 5522 6341 6307 7443 8603
28 PB.Aculco ~ T #4426 5167 5585  B055 6371 6665 72.86
26 "PB. Ejército de Oriente .~ 3465 4792 5486 6352 69.700 ~ 75585 =~ 8822
130 PT.C . deTaEstrella ~ ~ ~ 381" 4841 5610 —~ 6385  69.21 7425 ~— 8513
31 '3 Eléctrica 5fa. Catarina =~ 38.08° 5257 6142 — 7185 7914 ~ 8607 101705
T32 PP Bta. Catarina 3611 4424 4893 T 5427  TETET T 13T 68.65
33 "San PedroTlahuac 690 5127 8006 7042  TTBE T 8458 ~ 9948
34 "Tlalpan CTL5 51C8"  B843 T 7857 D030  OUREL T 10616 122.85
'35 'P.B. Villa Coapa T 4584 T BY70 6482 7258 T 78504 T B3iE 94 17
38 T.3an Ffedro er T T 52027 6589 7402 8337 BYBD T 9585 10880
37 “Ajusco’ - 7 TTT031T 0 9g7 . 10857 T 12528 13694 14797 T 17182
"38 Topilejo T~ T 7 T TRETT 58017 TB587 7372 7941 T 8435 94 .99
| 38 "Caseta Forestal ] B85 7328 TB216 T BBZ4T TH9AGE 10621
40 Ofic., GAVM. Sur — 7 3987~ 50547 BE92° T B4Z8T T BYIAS T TEAG 84.35
41 "Planta Nativitas =~ = =~ =~ 42497 552§ " T62B8 770 T 7779 TB353 95.93
42 "Planta San Luis T TTA701T T T4537 5019 5568 59043 Te2Ed 70.40
| 43 MilpaAlta -~ T 3B5 T 47727 T TH54BET B3B5 6972 75507 88.31
44 "P.Barrientos T T T~ 4512 61987 7222 ~ 8428 9289 10069 {707
145 VasodelCrisfo =~ — = 4578 m 7879 84.97 9137 ~ 10518
| 46 "P.Chiconautla 1 — 7~ 3588~  46.59 5288 &60.15 6518 '~ 69597 8013
| 47 "P. Chiconaufla 2 T 4338 56.46 64.23 7324 7948 T 8534 — 9797l
(48 "Palmas —~ ~— " 5385 7406  BB.28 10066 31089 12027 J4057
| 48 ElVenado 5494 6401 69.12 74,85 7872~ 8230 ~ 8988
- MEDIA 457 5803 6566 7450 8081 8636  98.76|
| DESVIACION ESTANDA—  7.900  10.20 1188 1406 1567 — 17.26° — 20.84]




( TABLA 3. 6 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
DURACION 120min
altura de lluvia, en mm

ESTACION Tr=2 Tr=5  Tr=10  Tr=25  Tr=50  Tr=100  Tr=500

1 ‘Tangques Chalmiia ~~~ -~~~ —~ 2889 3898 ™ 4709 — 4578 4899 5199 58.44
2 "OT.RioRemedios ~ =~ 26200 ~ 340" 4600 ~ 55.10 6160 6770  81.00
3 PB.Lindavista =~ 3405 ~ 4566 —STGT*_—GD_ST'_SGW 7185 8347
4 "Coyol 2815 ~ T3ITEY 4364 5045 5518 5865 69.39
5 P Generadora 101 3037 365 4028 4447 4721 T 4983 5542
& "P.T.Rosario 3282 7 43397 4870 5705 6214 T TEBOE 7738
| "7~ Campo Mecoaya 3842 5583 6667 7962 8B75 T 9746 116.26
" 8 P.B.Nva. Santa Maria 3349~ 4556 5288 6146 6745 73127 T 8543
9 'Tanque San Joaguin 73825 T 5003 5637 6385 6872 7345 8363
10 "'P.B. Tizoc T 38700 4B36 5202 58537 6300 6720 7621
i1 Depto. delDF.  — ~— ~ 3082 ~ 4310 — 5056  59.37° 6554 7141 84 .12
{2" "Santa Cruz Acatian 2976 13835 4382 5019 ~ 5480° 5877  T67.78
13 "P.B. Lopez Mateos 2629 "~ 3045 3279 354717 3718 3881 4225
14 "P.B. Churubusco Lago TUTTT2TTeT 3549 T 4168 47717 5183 5583 T 6434
15 "Trnangulo 35427 T 48359 539807 5996 64117 67.98 76.27
{6 “Tnf Sta. Lucia - 4324 E904 6863 7989 8774 9527 111.35]
17 "Tanque Ellienzo ’ 41.55 5638 6534 7585 83477 9012 105.13
{8 "Centro Universidad =~~~ 4025 = 5659 ~ 6662 78.51 86.85 94767 111.94
18 "Radio Comunicacion T 3186 4302 4969 5749 6282 6806 " 79.21
20 "P.B. Municipio Libre B 3432 4186 482721 51716 5452 ~ 5767 64.40
21 “Tanque ElCartero 3996 4833~ 5040 5498  5BO0F 6097 -'67.10]
22 "LaVenta ~ T 4087 6241 7613 9289, 10444 11569  133.72]
23 'El Zarco™ T 3544 4480° 5029 5659 6093 63499 7373
24 "T.San Francisco 3488 #4262 4709 5218 5565 = '58.89 65.81
25 “Planta Potabilizadora T A047 4543 5480 60.48 6448 T88.23° 7622
26 "Monte Alegre — T T 2998 3BA0° - 4286~ 4835 5217 — &B5.57 63.30]
27 P B Xotepingo 2793 3454 3845 42 87 4585 4872 5478
28 P.B. Aculco 3465 44 56 5W " 5815 6304 6785 7758
29 P.B.Ejército de Oriente =~~~ 25.94° ~ 38554 ) 6180 7070 ~ 79.74 9554
30 PT.C deTaEstrella "7~ T 3180 ~ 4349 ~ 5059 5883  B475 7025  TB228
31 "S.TEléctrica Sta. Catarina- ~~ ~ ~ 2880~ 4250  51.09° 6739 68687 75617 9058
32 'P.P’Sta Catarina T 2657 3484 T 3976 4548 4044 - 5319 54.14]
33 "SanPedroTlahuac ~ =~~~ T2690 ~ 3585 4089 4699 B5123 B854 @360
34 Tlalpan CTL5 3828 48,08 53.80° 6037 6488 6911  "78.18
35 "PB.Villa Coapa TT3633 T 4767 O BAA?TTT 8227 T BT70° T 7284 B3.&E|
36 "T San T—fedro_M“'rhr T 773335 T 4745 4615 T 51547 T 5527  ERER "66.07
37 "Ajusco B2 T 73IdT T 8371 T B5BZT Y0385 1161 128.37
38 Topilejo’ T T T TR 42 46 4836° = 55227 58985 G443 7408
35 "Caseta Forestal © 7T 3297 0 4138 T 445 T 5187 508 F975 67.66
40 "Ofic. G AVM Sur - "28198 TITRT 4283 48877 T ®23Y T 583 65.26
41 "Planta Nafivitas ~ =~ — ~ 2787 ° TIWU6 T 4439  518F — 5704 6198 "72.69
| 42 "Planta SanTuis ~ — ~7 2480 T 3337 3838 44729 48.39° 52.28" 80.67
43 "Milpa Alta  — T 77 TZ488 T 327 T 3752 T 43090 T FBer 50427 58.22
44 "P Barrientos 3611 T 4776 T 5&7Z T 6283  BEAY 7377 8577
45 "VasodelCristo ~~ — ~ 7 31837 4826 5885 7117 ®0.03 §8.52° 106.74
46 'P. Chiconaufla 7 T 3088 4091 4601 T 5385 KRS B3.3% 7323
47 P Chiconautla 2 T TT3391° T 4548 5244 6058 6624 7180 83720
48 Palmas ' 37.13 47.52 5364 60.70 "TB5E6 7013 T 7599
49 ‘EfVenado 3864 4916 5469 61.00 65.32 8937 7H03
MEDIA 33.52 4418 50.62 58.14 63.36 “68.30 7878

DESVIACION ESTANDAR 5.98 8.15 9.84 12.11 13.82 1552 19.41]




TABLA 3.7 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
DURACION 60 min -
altura de Iluwa enmm

+ - - —_— e -

ESTACION Tr=2 Tr=5 Tr=10 Tl‘25 Tr"50 Tr=100 ¥r=500
1 ‘Tanques Chalmita ~—~ =~ =~ T 2644 3225 T 3725 T 3889  &137 4389 4862|
2 OT RioRemedios ~—~ = ~ 77723000 T 32107 3760 T 4420 T 8BL T T 5a200 6260|
3 PB.Lindavista =~ T 2876 T 3922 44 86 5144 55.99° T 8029 B9.60
4 CToyol — T TTTTT238Z T 2990 3358 37TBT T A077 4335 4932
5 "P.Generadora 101 o 2678 3208 35300 T38RI T 4085 43017 4762
® "P.T. Rosario B T 2880 T 3759 4275 4873 5286 5676 6517
[ 7 ~Campo Mecoaya ___ 33.74 4568 5331 62.30 6858 T 74547 8746
'8~ F.B. Nva. Santa Maria W 45 40,09 4725 ~ 5572 6167  67.33 79.61
"9 “Tanque San Joagquin T 34277 4185 ~ 4530 50727 5400 5707 83.61
10 P B.Tizoc 3113~ 39727 4477 5059  545% 5836 66.48
| 11 Depto. delDF. — = 77~ 2T 3803 35708 5427~ 588% 6549 77.39
12 "Santa Crflfz*Ac_atr'aﬁ T 2778 T 3893 T 4743 48 86 5331 5753 6664
[ 13 P.E Lépez Mateos 2453 2836 30.50 3291 3452 T 38.027 39.18
14 P B. Churubusco Lago 2611 35.34 40.91 4745 5189 5630 6565
15 Trangulo ™ 39.15 4208 46.03 50.51 5355  56.37 T 6240
| 16 Tnf. Sta. Lucia o 35827 5003 T 5873 8901 7620 8305~ 9785
[ 17 Tanque ElTienzoe ~ =~ 37.74 50.00 57.34 65.89 7183 7748Y 89.60
18 Centro Universidad - 3465 495071 5785 6834 7569 8270 97.86
18 "Radio Comunicacién T T 2038 39.78 46.06 5342 58,57 6341 73.94
207 P.B. Municipic Libre 3170 3926 4364 4865 - 5208 5530 62.17
21 “Tanque ETCartéro ~ " 32495 3782 4083 4420 4647 4858 53.03
22 La Ventfa 3068 5066  63.79 79927 T 9146 10249 T 12546
[ 23 ElZarco™ =~ ~ T T T T IR 33.52 38.22 4388 4776 ~5102° ° B3
24 T.BanFrancisco "7 3058 3825 4271 — 4783 5134 5463 61.68
25 "Planta Potabilizadora =~~~ "~ 3417 ~ 4213 ~ 4674 5200 5580 5895 66.16
| 26 Monte Alegre ~~ .~ T2202°° 2950 3390 3825 T FzeiTT T 4637 B3 85
27 'P.B. Xotepingo ~— ~— 7 ° . 68 T 35127 7 3905  #173° T&424 4963
28 "PB. Aculco ~ T 7T 3298 4253 4878 5471 — 59217 T 634 T 77261
[ 29 "P.B Ejército de Oriente” ™~ 7 2475 T 3659 <~ 4403 5264 5925 T B5D5 78.24
30 P.T.C. de la Estrella i T 28777 4024 4770 BBEYT T 62817 8875 B1.61
| 31 'S. Eléctrica Sta. Tatarina TT 2499 T 3450 0 3028 47.11 5188 56407 86.27
32 'PP.Sta Catarina ~— =~ T 2373 T 3117~ 3559 4074 4431 - TATET ?5'4.944
33 "Ban PedETEﬁDac—'_ - 7T 725077 3298 3774 4328 T 47127 5075 ~ 5858
34 ThlpanCTIF - 398 T 3885 T 47387 4733 T 50430 53727 5938
35 PR VillaCoapa  ~  ~ "7 72037 T 4008 @ 4658 54200 5952 B4E5T 7549
36 T. SEﬁ'PEIr—Martlr TTT2970°7 35807 3929 4326 T 4595 4848 53.80
37 Ajusco ST T TTT T THTesT T  B487T 6275 7193 T 7828 BA2DT T G729
38 Topilejo T T T T T 2870 T 3886 4495 52195 T 5TO0 61.94° 72.25
39 "CasetaForestal = — — ° 25.97° 72985 T T 32027 3445 /08 T3I7EY 40.76
40 Ofic. GAVM. Sur i 2635 T 3286 T36B4 T 40098 4395 46.74° 52.64
41 "Planta Nativitas ~ T T TZ&ATT TT33E9T 3861 4620  50.81° '55.18° 64 .67
42 'Planta SanTuis ~— =~ T 238 338 3631 T 4740 45.13° 49,957 58.24
(43 MilpaAta — — T 7777 2042 T 2718 T3 Zd& T 35957 T 38360 A237 4908
44 “P.Barrientos : 3080 4145 4787~ 5538 B0OB0O - 6556 76.30
45 Vaso delCriste ~ 28.7% 44 33 5427 66.28 7483  TBz29Y9 100.43
[ 46 "P.Chiconautla T~~~ 27.03° 35200 4005 ~ 4588 4957 533% 61.13]
47— P_Chiconautla 2 T 2736 3570 4065 45 40 5038 5§12 82.22
4B~ Palmas ~ T 3345 4449 5111 "58.84° T~ 8420 6927 ~ B0.22
49 El'Venado , 3407 4258 4754 53.23 57.13 6078 T T 8B.80
- MEDIA ' 2899 3815 4358 50080 — 5456 5875 — ©7.88

[ DESVIACION ESTANDAR 441 6.29 7.99 10.10 11.75 13387 16,93




TABLA 3.8 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
o DURACION 30 min
i T altura de lluvia, en' mm .
ESTACION 77 Tr=2 " " Tr=5 ~ 11007 Tr=25 T80 " Te=T00 ~ Tr=500

1 Tanques Chalmita T T2YETT 2707 T 30457 34347 3702 38554 44.94|

2 "OT. Ric Remedios 1874 T 2VI9 23807 2681 2887 3081 3408
3 'PB.lindavista T 2286 T 2771 3049 3366 3581 378 4209
4 "TCoyol 1389 2469 2748 3066 3285 3485 38.27
| 5 "P- Generadora 101 21417 7 37917 49806 6293 T 7280 BZ3% 101.35
6 'P.T Rosario ' 2283 28B. 26—" TT3TA0T 3499 T 3745 3974 44 66
7 "Campo Mecoaya 25.08 3423 3/T77T 48,27 5081 5511 64 .42
t 8 P.B.Nva. Santa Marfa 2122 2T 35T 3805 T 3914 4207 48.36
| 9 "Tanque San Joaquin TR0 33607 TUIVE0 T 4198 T 4504 4791 54.08
10 P.B. Tizoc 24 .46 3228 73694 4238 T 4615 4971 57.40
11 Depto. de[DF. ) 21.29 2872 33.21 3845 7 42917 4557 53.06
12 “Santa Cruz Acatlan 20.88 2497 27300 29930 372 3339 36.92
13 P B L3dpez Mateos 2046 2531 2Bz T 3133 T 33527 3557 39.96
14 "P.B. Churibusco Lago 2006 T 2785 3228 T 3T73 T 4154 4575 52.98
|15 Trangulo | 2591 35047 — 4055 4700 5150 ~ 5576 64 98
| 16 " Trif. Sta. Lucla 26.26 3425~ 3899 4450 4831 5190 59.66
17 ~Tanque Ellenzo ' 2877 41736 4517 58.46 6507 7125 8475
| 78" Ceniro Universidad 26.85° BI0  ~ 417B8  4B21° 5274 — 5705 " 86.35]
19 "Radio Comunicacién T 21827 2880 3264 3733 4059 4366 T 50.29
20 "P B Municipio Libre 23.04 2928 32.94 3715 40.05 277 "48.65
21 "Tanque El Cartero h 24 04" 29.24 32.24 3565 T ITO97TTT 4014 4475
| 22 "La Venta ' 2071 41.30 55.86 7429 8756 9996 ~ 122.82
23 "EiZarco 15.09 24 92 2838 3240 35719 3ITEBIT T E347
| 24 "T.SanFrancisco 2362 29127 3230 3503 384T 4074 4570
| 25 "Planta Potabilizadora = 2620 32.33 3587 3992 4268 T 4578 50.81
| 26 “Monte Alegre T 19z 2615 3030 3517 3856 4178 T 3878
| 27 'P.B.Xofepingo ~ T ?T‘BF—ETWW 73637 T3870° T30
' 28 PB.Aculco  — ~ T 2B06 T 3589 T 40507 T 4581 T4947 T T5207 TB0.33
29 "PBEjército de Orienfe” 207 2783 32I5T 37ABT 4120 T 4472 h23%
30 "PT.C. deTa Esfrella - 2180 T 3035 3538 4158 45977 THUODI 58.96
31 "5 Eléctrica 5ta. Catarina 1848 2336 2821 29507 ~ 3175 °  33B7 3841
| 32 "P.P.Sta. Catarina "2067° 251867 2774 — 3068 3268 - 3455 38,53
| 33 "SanPedroTlahuac 1956 25.89° T2967 3408 T 3713 40027 Td626
34 "Tlalpan CTL-5 ) 2477 32.53 B7TIA5F T &2F/I T 4625 T 4976 "57.35
| 35 'P.B.Villa Coapa N 2358 ~ 3185 3650 4270 T 4&AT 4986 TE7.03
36 "T.San Pedro Martir TTT 2B T 2678 2937 32730 3429 3614 40.09
37 “Ajusco 2815 4078 4883° T 5801 B462° T 70492 B4.56
38 Topilejo T 7T T T Z21B6 T 2887 3461 40477 TTH4A% T 4834 “56.68
39 CasefaForestal ~ —  ~ 7 CT873 T 2227 28207 T 2643 ZTE5 T 2645 3235
"40 “Ofic. GAV.M Sur T 222U 7TER 0507 T 33T "36.38° T 3BILT 43.33
41 "Planta Nafivitas™ T 1758 T 22817 2608 - 2876 32.30° 3470 30.87
42 "PlantaSanluis = = 7 1947 T 2618 3022 T 3495 3824 {1736 48.09
43 Milpa Akta — T 1835 T 20.92 0 2387 T 2871 2885 7 30.87 35.19
44 "P Barrfentos’ T 23588 3220 37227 4308 4717 T 5104 Th9.40
45 "Vaso del Cristo 2616 3404 4086 45027 5478 6029 72.14
' 46 "P. Chiconautla 1 1985 2521 28736 3ITBET O 3EE7 IBEBTT T E1.84
47 P. Chiconautla 2 T 2283 2781 3061 33795 ~ 3505 3097 T 42328
48 “Palmas i 2480 3146 3550 4076 4337 4639  TE288
i 49 El'Venado 26.34 3425 38901 44 45 48.26 5183 '__5g:5ﬁJ
T MEDIA 22.44 2360 3337 39417 4288 46.08 5321
DESVIACION ESTANDAR 3.06 5.03 6.91 850 1133 1329 — 16.98




TABLA 3.9 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO
S DURACION 5 min
i T altura de lluvia, en mm
ESTACION Tr=2 Tr=5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500

' 1 Tanques Chalmita ~ ~—~ 611"~ T7BBY T 063 1270 1436 = 155% 18.57
2 TOT. RioRemedios Y - o S < To D WVWW 3507 16.00
| 3 TPE. lindavista 710 8.58 “i1.08 12.84 14.06 —f5 27" *17.73
4 "Coyof ~— ~—~ = T 77 T7AT T 883y TATsZ T 138t T 1500  18.3%F 18.20
5 TP Generadora 101 744 357 A7IT T T 23017 T 2678 3036 37.36
8 'P.T. Rosario 902 1407 173 T2z T 2405 T 2675 3243
7  Campo Mecoaya 889 1323 1586 1924~ 2156 2378 2856
| 8 PB.Nva SantaMaria ~ = 635 1040 ~— 1306 1631 1864 2087 25.51
| 8 "Tanque San Joaguin T WW 21.55 25.18
{0 P.B Tizoc 8.10 10.72 12.29 1413 1539 16.60° (ERE
[ 117 "Depto. delD.F. 7.82 11.45 13.73 16.44 18.36° “20.19 24.14
12" "Santa Cruz Acatlan 7.30 1113 1358 1654 18864 2065 24.96
[ 137 F.B. Ldpez Mateos T B67 T 93§ _1—0_95'__1?—9_1"—11_27— ~ 555 18.35
" 14 “PB. Churubusco Lago 6.02 9.30 11.42 1397 1578 — 3752 21.23
' 15 " Tridngulo 770 1088 — 13000 15400  17.09 ~— 1870 22.19
T16 T7if. Sta. Luca 10098 1483 1745 1987 2077 2357 2745
17 Tanque ElLienzo 708 2072 3178 3534 56.62 6558 78.84
|18 " Centro Universidad 771 1121 1339 15.88" 1783~ 1957 2337
"9 Radio Comunicacién 801 1304~  16.33° 2035 2323 2598 3775
207 P.B. Municipic Libre 6.94 816 1049 12.03". 13.09 14117 16.30]
21 "Tanque El Cartero 7.81 10.68 12.44 1450 1584~ 17.30 20.25
[ 22 "LaVenta ~ WW?F 3278 40.36
| 23 "EfZarco” 7.74 14.01 1844 2386 2776 3146 3873
| 24 “T. San Francisco T T 754 i080 1248 1471 1627 1776 20.98
| 25 "Planta Potabilizadora ~ ~ ~ 7.73 1476 1985 2579 3022 T 3439 T 32131
26 “"Monte Alegre 673 176"~ 5316 1936 ~ 2238~ 2526 307
27 "P.’B. Xotepingo - 654 9.40 1117 1327 1475 — 187 13.22
28 "P.B. Aculco Ww—fﬁ 23— 1678 2111 2423 27217 "33.37
' 20 TP B. Ejército de Oriente ~ ~  ~ 6.74° 1018 1236° 1458 16.85 1863 22.46
30 PT.C. delaEstrella ~~ -~ ~ 623 10.39 1314 16527 1894 — 2425 T 2B.05
‘31 "S_Eléctiica Sta. Catarina ~ 5.32 772 921 1089 1225 1345 15.05]
32 "P.P. Sta. Catarina - . 36 T 18.35
| 33 "San PedroTlahuac =~~~ 593 L 9.27 1075 IT77 1274 ~ 1448
' 34 Tlalpan CTL5 — 867 1319 16.06 1952 2187 24.32 T28.34
'35 'PB.VilaCoapa 892 1424 1770 21@9r 2491 "~ 2780 33.84
36 “T. §an Pedro Wrtw 678 1053 12383 1583 1790 1988 2411
37 "Ajusco T T T TgZz T iEyit T 483 173& T 19090 0 2075 24 35]
| 38 “Topilejo T 77T~ T7i8 T 8% 1155 1350 1486 1615 18.95]
39 CasetaForestal ~~~~ ~ = T 573 895 1101 — 1352 1530 1701 20.64
40 "Ofic. GAV N Sur — T T TBA45T T TT88s T 03T T 1207 T 132 18367 16.83
41 "Planta Nativitas ~ T 588 T 37T 11550 T 1475 T 1648 1802 27.92
42 Planta SanTuis  ~~ ~ 7 T7.05 = 7888 T 1179 — 1383 ~ 7543 ~ 1686 1596
43 "Milpa Alta Tt 547 T 7699 789 T 882 T 963 1030 11.74
44 "P Barrientos "~ ~ 844 11748 1333 1549 — 1699 18.437 2153
45 VasodelCristo” 6.87 1058 1287 1585 — 17380 = 1986 2404
46 P. Chiconautla 1 556 8.83 10.85 1352 1636 17§27 ~2083
47 P Chiconautla 2 832 11267 13.04 15943 1659 1787 72009
48 "Palmas o - 768 10.46, 12.14 14.31. 1549 16.79 1861
19 El'Venado 775 996 11.26° 1276 13.79 14.77 16.86
MEDIA 7.30 1110 1358 1659 1873 ~ 2074~ 2485

| — T DESVIACION ESTANDAR 1200 246 385 581 — 722 850 10.49]




TABLA 3.10 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES DURACIONES
PERIODO DE RETORNO Tr=2 i
altura de lluvia, en mm '
ESTACION " d=24hr " d=120min  d=60min  d=30min ~ d=5min

1 "Tanques Chalmita =~ =~ ~— ~ ~ 354% 2589~ 2644 2131 T TBAT
2 "OT. RioRemedios -~ = ~ 34107 2620 23.00 Te74 5.60]
3 "P.B lindavista T - 4§25 T A05T 2976 2286 7.90
4 Coyol — ~— 7 "7 4048 " 2615 2Z3®Z ~ 1989 — 7.7
5 "P.Genéradora TD_1_ TTOTTTTTTTA0RRTT T 30T TTZETET T 2141 T 744
6 "PT.Rosaric ~  ~— T T T 4391 ~ T 3Z8Y 2880 2283 T T9.02
7 ~"Campo Mecoaya - 4598 ~ T 347 T 34T T ZmOY "8.89]
8 "P.B Nva. Santa Maria =~ T4ZA5 T 3349 TZ8a&sT T 2 ZT ) 6.35

| 9 Tanque San Joaquin  ~ ~ 5045~ _39_2‘5'—31_27"—2'6_90 §.87
10 "PB.Tizoc =~ 7 4682 3870 373 2446 810
|17 "Depto. delD'F. T ¥ W YA X 7 A 7 O £ R— 1 R 7.82
| 12" Santa Cruz Acaflan ~ 7 39687 T 29.16° 27.76 2088 7730
‘13 PB LépezMateos™~ ~ 3563 ~ 7625 2453 2046 ~  TBE7
| 14 P B Churubusco Lago T 7T 382 T ZT78T /A1 20.06 6.02
| 75 “Trangulo T T B023 3942 3515 2591 T 7.70
| 16 “Tnf. Sta. Cucia ~ 55.74 4324 35.82° 26260  10.98
17 "Tanque Ellienzo 48.67 4155 3774 2877 - 708

| T8 Centro Universidad TTUBRZAB 4025 3465 2685 7]
| 1% Radio Comunicacién 47817 7 T 3196 2938 21827~ 8.01
20 P B, Municipio Libre ) 4747 3437 70 2304 T T8.94)
Qi_TanqueETC_"ero T T TTREART T 388 3249 T 24040 0 7.81]
22 laVenta == °° 65.24 4087 3068 2071 767
23 'ElZarco ~— 7T T T T UUBEAY T 3544 T 25827 T 1909 —  7.74
24 'T.SanFrancisco ~ ~~ 7 4395~ — 3486 ~ 3088 2382 —  7.54]
25 “Planta Potabflizadora 55.02 4047 3417 2620 B o i}
[ 26 "Monte Alegre 4387 29.98" 2202 T 19728 “B8.73]
| 27 "P.B. Xotepinge ~— 48~ T 7793 2572 2165 6.54]
728 "P B Aculco - 4478 T 3485 3298 2806 T 7788
29 "P.B_ Ejército de Oriente ~—~ ~~ 3465 T 54 2475 2017 77 B.74
30 "PT C.deTaEstrella =~ 38117 TOMB0T T ZsA7T T T e T U6.23]
1 "8 Eléctiica Sta. Catanina =~ 3806 ~ ~ ZBED 2499 1848 532
32 "P.P.Sta. Catarina =~ ~ 3611 T 2657 2373 T 30E7- T 557
313 "8an PedroTlahuac 3680 —28B0T T 2B/oOT 0 1956~ 593
34 Tlalpan CTLE — —  ° 51.58" 38.28" . 31.96 24877~ TB&T7
35 PB. VillaCoapa ~~ ~ T T 4584 T 3633 2937 T T3BE8T T 807
36 T.5an’ P_dr_Martir —————— TR202°7T T T 3335 29707 T 2778 T B8
37 "Ajusco £ 2< §  <- 3 % R 41.65 2875 T 922
| 38 “Topilejo ~ T T T T 4TR25TT T T3FBRITT OTT2EIOD T T 21586 0 748
39 "Caséta Forestal -~ T BZ29TT T 3297 T 2597 T 1873y T 573
| 40 "Ofic. G.AV.M. Sur T T 3§67 T 289877 T 2835 T 22321 6.45
| 41 "Planta Nativitas — =~ = ~ 4249 2767 ° T 28777 T 17587 588
42 Planfa San Luis T BT T T TT24807 T 23787 T 1947 T 7.05
(43 "Milpa Alta —  ~ T T B4BS T T ZEBET T 20427 T O18A5 T BAT
| 44 "P.Barrienfos =~~~ 7 T 45127 36.11 3080 2389 T TB44
45 "Vaso del Cristo T T T 45V®T T T 318y T ZBIY 2616 T 'B.B7
| 46 P. Chiconaufla 1° T T 3598 T 308§ 2703 1985 ~ 558
47 'P. Chiconautla 2 T 4338 33.91 2736 22.93 837
48 Palmas T 5395 37T 3345 2460 7.69]
| 48 'El'Venado B 54 94 3964 34.07 26.34 T 775
T MEDIA ' 45.17 33.52 T 2899 2284 T T7.30]
|~ DESVIACIONESTANDAR =~ 790 598 4.41 3.06 1.20




altura de lluvia, en mm

TABLA 3.11 ALTURA DE LLUVIA PARA DlFERENTES DURACIONES
' PER]ODO DE RETORNO Tr=5

. " "ESTACION " "d=2dhr d=120min” d=60min  d=30min ~ d=5 n""ﬁrg
1 "TanguesChalmita ~ N 4798% 3688 3275 W' - BB
2 "OT RioRemedios B 4730 38407 T 3740 S2198 7.90
3 'PEB.Lindavista - 4586 3220 27TV 458
4 Coyol T 77T TRZGYT 37.82 28807 24597 8.93
5 "P. Generadora 101 Y L 36.65 3208 3797 T 1357
" 8 P.T. Rosario T 5552 4339 3759 2B26 14.07
| 7 "Tampo Mecoaya 6459 ~ 5583 4588 3423 13.23
i 8 "P.B. Nva. Santa Maria 5448 7 T 4556 4009 2771 10.40
"% "Tangue San Joaquin 61.42 750037 4165 338607 13.43
i 10 "PB. Tizoc T B8B6 T T 4636 39727 3278 10.72
' 11 Depto. del D F. ” 5916 43707~ 3903 2872 T 1745
| 12 Santa Cruz Acaflan 5284 TT3E3IT 3883 2497 11.13
137 P.B.Lépez Mateos 4225 3045 28.36 2531 934
[ 14 "P.B. Churubusce Lago i T 748439 36.49 35.34 2765 9.30
"15 “Triangulo o 6427 T 485y 4208 3504 T 1098
16 "Trif. Sta. Lacia 68.50 55.04 —50.03 3425 1483
[ 17" "Tanque ElLienzo ~ 6407 5638 50000 4138 T 2072
[ 18 CTentro Universidad 6758 56.59 45.01 3100 T 1121
| 18 "Radio Comunicacion 56.77 4302 3878 T 28BB0 T 1704
|20 "P.B. Municipio Libre o 54 50 4186 38926, 2928 T §186]
21 "Tanque Ef Cartero 6558 4633 37827 T2z T {089
22 TaVenta 85.90 02.41 50.66 4130 TT14733
23 "ElZarco T TUTB3IFZT T 4480 0 3352° 0 74957 T 1407
24 "T.8anFrangisco ~ =~ T T BZ4B T 4267 T 3B8IR T 2T T 1060
25 "Planta Potabilizadora =~ 64 52 4943 4213 U323 T T 1476
[ 26 "Monté Alegre 5557~ 38107 T 2850 @ 2615 T 1176
| 27 "P.B. Xofepingo 48271 34.54 3788 2708 7 940
|28 PB. Aculco =~ T 7 ~ T BTB7T 44986  ~ 4ZB3 3585 T 137y
| 29 "P.E. Ejército de Oriente YAV 3854 3659 2783 1018
1 30 PT. C deTaEstrella ~~~~ =~ ~ ~ 4941 4349 40247 T 3015 T 10.39
31 "S.Eléctrica Sta. Catarina T 5257 4250 T T 3450 0 233 T TT7
‘32 PP.8ta. Catarina T 7 #4224 ~ 3484  3TA7 T 2BI6 B73
33 "SanPedroTlahuac ~  ~ 5127 - 3585 3298 2589 ~  ®OT
34 ThalpanCTLs = 684 48083885 T 3253 T 1379
35 'P.B ' VillaCoapa T YA L T YA - YA 4008 3185 7 1424
3 T Sanpemmr T 7T B58% T T 45 3580 @ 2678 1053
| 37 "Ajusco T TTTT T Ted T 7346 T T 54BET W J8 1271
38 Topilgjo T T U TRAbdT T 323 3886 2867 9.30
39 "Caseta Forestal R " §555 4148 2085 22277 - B.95
40 "Ofic. GAV.M Sur T BOBRE T 3I7ET T 3286 2745 8.85
41 "Planta Nativitas © 77 BR2%T 38067 3389 To2281 932
[ 42 "Planta San Luis - AR 37T T 3IZZT T U333 C 2618 943
143 "Milpa Al ——  ~— ~ T 7 7 &7iz ¢ 3279 T 2718 T 20927 6.99
44 "P Barrientos 61.98" T4776 T 4145 TT3220° {148
45 "Vaso del Cristo T TR9ORT 4826 0 4433 T o3ao04 1059
| 46 "P_ Chiconaufla - 4655 4091 T 35200 T 2871 0 7 BB3
[ 47 P. Chiconautla 2 - 56 46 4548 35.70 TT2TET T 1128
48 “Palmas - T T 78087 T &7TRY 44 4G ~ 3145 10746
49 "El'Venado 6401 4916 4258 T 3429 986
- WMEDIA T T B803 4315 3845 29800 T HAAD

—

" "DESVIACION ESTANDAR ~  10.20 B.15 629 503 T T 248




TABLA 3.12 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES DURACIONES

PERIODO DE RETORNO Tr=10 1
i ' altura de Hluvia, en mm

~ T ESTACION " T d=24hr " d=120min” d=60min d=30min d=5 r'nl'ﬁn_ 1
i TanquesChalmita ~— =~ 54,97 09 T TIZZ5TT T 3045 1083
2 'OT RioRemedios =~ =~ 55.30° 48007 T T 370 T 2380 T 940
3 'PB.Lindavista ~— T 7 81.20° 5264 4486 3049 " 11.08]
| 4 "Coyal I (o I & 71361 3358 T 2748 T 7T 11862
5 P.Generadora 101 T TEREET T ) A0 4906 T T777
| 6 P.T.Rosaric 8232 T 4370 4275 3140 17.31]
7 CampoMecoaya =~~~ 7603~ ~ 6687 53.31° ~ 3977 T "715.9§
|8 P.B.Nva. Santa Maria 6178 77 —SZWWT—f - T13.06
9 Tanque San Joaguin® - 6773 5637~ 4580 ~ 37507 ~ 15358
|10 "PB. Tizoc ~— — — 7 BDBZT T 52027~ 34777 3894 12.28
" 11T Deplo. delD.F. 7 6763 ~— TB0B6 4598 3321 1373
T2 "Sanfa Cruz Acafian T 68074 T 43827 4244 27300 1358
{3 PB L6pez Mateos ' T &B0ZT T T 3279 3050 T 2827 10.98]
14 'P.B.Churubusce Lage =~~~ ~ 5449~ 31868 40.91 3228 T 742
15 Triangulo ' 7253 5380  46.03 4055 — 13.00]
76 Tnf. Sta. Lucia’ - %Y 6863 5873 38.99 T I7A15
| 17 Tangue Ef Lienzo - T T3y 6534 57.34 4337 T 3178
| 18 "Centro Universidad T 7674 T 6662 57.85 4788 ~ 7 13.39]
19 "Radio Comunicacién “65.12 4069 45.06. 12564  16.33
20 "P.E. Municipio Libre T 6095 482 4364 3294 "7 10.48]
[ 27" Tanque ElCartero 724 5040 4083 — T 3z T 12.44]
22 La Venta T T 9822 T~ 7673 6379 5586 1883
| 23" ElZarco ’ 69.44 85029 3822 2838 T 1844|
24 "T.SanFrancisco BRI 470y 4271 TO3ZADTT T T 12.48]
25 "Planta Potabilizadora~ ~ ~—~ = ~69.89 T 54607 4674 3587 1985
“26" "Monte Alegre T 6246 — T42BET T 3390 T T 30730 15.16]
27 "P B. Xotepinge 5527 3835 T 3512 T 30738 17T
28 "P.B. Acuico T 5585 T B{O7 T~ 48518 4050 1878
297 PB . Ejército de Oriente T 5468 T 4847 4403 3235""— T T 1236
30 PT.C defaEstrela =~ ~—~ ~ 7590 ~— 5053 ~ 47707 338 T 1314
| 31 "8 Eléctrica Sta. Cafarina ~ ~ 6142 5105 ~ 4029 7621 §27]
32 PP Sta Cafarina =~ ‘ 4893 T T3897e T T38BG T 2774 10.45]
| 33 “San PedroTlahuac™™  ~~ ~ 60.06°  ~ 4089 3774 — 28987 ~ ~ 927
| 34 "Tlalpan CTL5 © 7852° 5380~ 42827 3715 16.06
|35 PB.VilaCoapa ~~ =~ T T 6462° " 5447~ 4658 T 36507 {770
36 “T.Sar Pedro Martir - 7402 0 485 T T T3GZYT 2837 7 T 1203
37 "Ajusco T T T T TTI08RZT T 83T T 8275 T T 4883 1483
(38 Topileje — T T B587 T #3835~ 43499 ~ T T 3BT B E -1
| 38 "CasetaForestal ~ ~ ST T 73R ¥y T TARDZ T T R287707 11.01
[ 40 "Ofic. GANVM. Sur T 7T BgezZ” 4283 T 3664 3050 10.37
41 "Planta'Nafivitas T 7 B288 T 44390 0BT 7808 11.55
42 "Planta SanTuis o7 50.79° 3838 7 TIBIT 130,227 1179
{3 MilpaAlta — — T T T T B468 T 375 T 324 T T 23BiC 7.89
44 "P. Barrienfos = T T 722z T BAYZ T 4787 T aTRY 13.33
45 Vaso del Cristo ™ o 6839 5865 T 54Z7 T T a0 T {297
| 46~ P. Chiconautla 1 T BZBE T 46T 4005 2836 10.95]
47 "P. Chiconaufla 2~ 64.23 5244 T Ta0Bs 3061 1304
| 48 Palmas T 8628 T 5364 T TBTA1T T T 3550 T TizA4
49 ElVenado ‘ 6912 5469 TT4T54 T T 3o T T 11.z8
MEDIA i 65.66 50.62 4358 3397 T 13.58]
— ~ DESVIACIONESTANDAR ~ 1188 984  7.9% 6.97 385




TABLA 3. 13 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES DURACIONES
o PERIODO DE RETORNO Tr=25"

altura de fluvia, en mm

25 "Planta Potabilizadora

T T ESTACION “"d=Z28hr " d=120min " d=60min " d=30min _ d=
T "Tanques Chalmita T TTBZRE T T T4R7STTT T 3889 T T 3334
2 OT. RiocRemedios —~  — 8430 BRI 44200 0 7681
3 "PB.lindavista . — 9557 7 BOBI 5144 73368
4 “Coyol © T B906 T 5045 3781 T 3086
5" "P Generadora 107 6648 44 41 3853 7 T 8283
"6 P.T.Rosarno 70.14 57.05 4873 34,097
7 "Campo Mecoaya T B9 7962 6230 4627
"8 "P.B-Nva. Santa Maria 70227 6146, 5572 36.05
|9 Tangue San Joaquin T T V%900 T BIE9 K072 4165
10 PB.Tizoc 6613 ~~ 5853 5059 47357
1T "Deplo. delD.F. — 7747 5837 54 21 3845
1Z "Santa Cruz Acaflan §9.95 5019 4B8.86 ﬁy.ys’
13 7P B. Lépez Matecs *5"0‘27*— 3/&T 3291 3aAT
14 "P'B Churubusco Lago 6139 B YAAUE Y - - A L
5 Triangulo ) 82.07 5996 50.51 47.00°
| 16 "Trnf. 3fa. Lucla 84.28" 75989 69.07 3450
17 Tangue El'lienzo 8393 75.85 65.89 5846
T8 Ceéntro Universidad 87.34° 7851 68.34" 48721
19" "Radio Comunicacién 74.86 5749 5342 IV
20 "PB. Municipio ilbre ~ ~ ~ ~— 6835 5116 4885 3715
21 Tangue Ef Carlero T 7960 54 98 4420 3565
[ 22 "La Venta T 11256 T 9289 7992 74297
23 El Zarco 7662 56.59 4358 3240
24 T.San Francisco 63.98 5218 4783 $ 3593

T T 7583 T 048 —SW - 39927

26" "Monte Alegre

7041 4835 39.25 3597

27 "P.B. Xotepingo

63.41 42 87 3905 33388

28 "P.B. Aculco

T 6055 T B85 BAVT T T 45817

29 "P.B Ejército de Oriente
30 'PT.C déla Estrela

63527 8180 T 5294 T TIT4EC

B 7ﬂ_€3§5ﬂ"__58_§3*ﬁ_56'57*"__ 4158

31 7S, Eléctrica Sta. Catanina T 71Es T 8139 T T A7AT 21350’ -
32 PP Sfa. Catarina TTBEZ7 T 4548 T 4074 T T 3088
33 San PedroTiahuac T4z T 4699 4328 T IO
34 Tlalpan CTL5 W' §0.37 A733 2By
35 ‘PB VillaCoapa T 7ZBY 62277 T 54200 © ~ 237
3 T SanPedroMartr—~ T 8337 5154 4326 3230
37 "Ajusco 12578 9582 7193 —5301“ o
38 Topilejo — TTTTTTYITE T UBR2ZT 529 T 4047
39 "Casefa Forestal T 7T U TBZA6T T 526 3435 T 76.4%
407 Ofic. GAVM. Sur - - 8428 4881 T 4098 3307
41 "Planta Naftivitas ~ . TTIT0 T 5784 46207 2976
42 “Planta San Lais T 5568 T &2y 4270 34 95
43 MipaAltas — 77— T 6355 T 43017 3597 %71
44 P Barrienfos =~ T T 8428 ~ BZBY 5538 T 4308
| 45 " Vaso del Cristo ST 7815 7117 66.28° 4902
46 P.Chiconautla 1 T 60157 — 5389 4588 3758
| 47 P Chiconaufla 2 7328 G058 3640 33.79
(48 Palmas 10086 B070° 5884 —  3&0.18"
’4§“ErVe?ado ‘ 7485 61.00° 5323 4348
|- T T WMEDIAT 74.50 5814~ 5008 3941
|~ DESVIACION ESTANDAR ~ —  14.0% 1237 10.10 §.50

5 min
1270
"~ 1190
1254
1361
23.01
21.25
19.24
16.31
18.11
14.13
16.44
1654
12.91
13.97
" 1540
19.87
" 46.34
15.99
" 20.35]
1203
1450
2477
T 2386
4TT
2579
" 19.38
1327
2117
14.98
16.52
10.99
12.51
1075
~T1957]
~ 2191
" 1553
1734
13.50
13.52
12.02
14.25
13.93
8.92
15.49
15.85
1352
T 513
T T
C 278
~16.59]
%)




TABLA 3. 14 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES DURACIONES
- PERIODO DE RETORNO Tr=50 i
altura de lluvia, en mm

" TESTACION T 7 d=24hr d=120min d=60min d=30min d=3%min

i "Tangues Chalmita =~~~ T BB5ST ~ 748189 4137 37.02 i4.16
2 "OT.Rio Remedios - 7140 - ®i80° 4880 T2B87 1230

[ 3 "PB. Lndavista 10563 ~ 66487 55897 3581 T 14.06
4 " Coyol B - T T 77504 BRI 072 T IZBY 15.00
"5 "P. Generadora 107 T3 T 3721 T 408F T TZ2E0 U 2678
6 P.T. Rosario I £-%-5 I - v S V' 5786 3745 T2405
| 7~ Campo Mecoaya B -1 oL S -1 v £ 0 6858 50.81° 21,56
8§ "P.B.Nva. Santa Maria T 7605 ~ T~ 6745 6167 3974 - 1864
9 ~Tanque San Joaquin__ 7979 T "B872 5400 4504 ° 1988
| 10 P.B.Tizoc 65.93 63.00 54.59. /15 - 1539
11 "Depto. delDF. — ~  ~ B425 ~ "B6584 5995 &271 -~ 18.36
12 "Santa Cruz Acatlan — 7635 "B480D 53317 3172 T 1864
13 P.E. Ldpez Mafeos R34 Wﬁ?ﬁ? 1427
| 14 "PB. Churubusco Lago T b6.14" 5189 5199 4154 T {578

' 15 Triangulo T BB6d T B4FT. 5355 5150 T 17.00

[ 76 Tnif. 5ta. Lucia * 7Hﬁ_§D_07—8T73’—76—204—j8 31 2177
17 Tangue El Lienzo 5134 B317 7183 65.01 = 56.62
18 "Centro Universidad ’ 84677 8685 7563 B27AT (7R3
| 19 Radio Comunicacién B161 6292 5857 4059 2323
207 P.B. Municipic Libre 7343 T 5452~ 5208, 4005 1309
| 27 “Tanque El Carlero o BA66~ ~ 5809 T 46477 7 3787 15.94]
' 22 "La Venta ' 122.50 104 44 91467 T B7YSBE T T 28.86]
23 "ElZarco 8150 6083 T 4776 3519~ T 2776
| 24 "T. San Francisco T T ETes 5565 B34 T 3B4Z T 71627
25 "Planta Potabilizadora i BO.01 64 48 55860 —7269" T OTIb2Z
28 "Monte Alegre T 7586 52172 &z291° 3856 T 2238
27 "P’B Xeolepinge ~ ~ ~ — 8§07 T '4"5?5'"—4'1_73_—_36_37‘ T 31475
287PEBAculca T T T B3Il 63.04 59.21 TTARAT T 2423
| 28 "P.E. Ejército de Oriente I - = B £ Y £ T * N -1 - S § Bl N "18.85
30 PT. C.deTaEstrella '~ — ~~ 8921 ~~ "®&75 6281 4581 1894
31 "S.Eléclica Sta. Catarina = ~ 7914 6887 5188 375 T 3375
32 "P.F. Sta. Catarina T T OB7TOT T 4944 4431 T TT3ZBE T Ti3.07
337 SanPedroTlahuac — ~— — ~ 7788 T B123 T 471z — T3I7TATT O 1A77
[ 34 Tlalpan CTC5 9844 ~ 6488 . 5040 3625 2147
35 "P.B_Villa Coapa 78047 T &7.70° T BGRZT T T T 48ATT T T 2431
3% T San"P_cl‘_N'lamr """" ~ BGBDTT T TBRZZ T 4505 3429 © 1780
37 TAjusco T T 7T Ti38edT T 1038% T 7828 6487 T T13.09
38 Topifejo. T T T T 79 T T B985 BT20 3448 T 1486
39 CasetaForestal ~— =~ 77 ' B824 56.08° 3608 T T2755 T T1530
407 Ofic. GAVNM Sur [ -1 T {- S - X N §c 3 -1 S T- V. 13.22
' 417 "Planta Nativitas ™ =~ 77~ T 77779 T 5704 — 5087 T I230° T 16.18
| 42 Planta SanLuis ~ ~ = 77 T BO43T " 4839  4BI3 T 3874 1543
{43 "MilpaAlta — T T 77 T 8972 4682 T 3926 T T 2885 T a8
[ 44 "P.Bamentos ~ ~ T 9289 <~ 6845 < BOGK0 T 4717 T 1689
' 45 VasogelCnisto ~~ ~~ °— 77 T B&47  BODO3 7483 ~ ~ 5478 T {r80
"46 P. Chiconautla 1 o 6518 5875 &957 T 3447 1'5.351
47 "P. Chiconautla 2 T 7946 66.24 50.38 35.85 16.59
48 "Palmas - 110.69 65.56 64.20 4337 15.49
i 49 El'Venado 7872 65327 5713 4826 13.7%
T T T NEDIA 8061 63.36 54.56 4268 1874

[~ DESVIACION ESTANDAR =~ 1567 13.82 1175 1143 7.22




TABLA 3.15 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES DURACIONES

~ PERIODO DE RETORNO Tr=100 B
T altura de luvia, en mm ]
|~ 7 ESTACION =~ '~ d=24hr d=120min d=60min d=30mn d=5min |
1 "Tangues Chalmita T 7377 BiaegT T T 4By T 3554 7558
I™2" "O.T. Rio Remedios 77.70° 67700 ~ B53200 T 3081 13.50|
3 PB.Lndavista T 1523 7185  ~ 8029 3781 O 1527
4 "Coyol B __' ©BOBET T 5966~ 3346 3489 16.33]
5 P_Geneﬁfok_mf T T 7ee8 4983 T 4307 T B2.38 30.36
6 P.T.Rosario T T TTT805 0 66Bs 7 B567s T 397 26.73
7 ‘Campo Mecoaya - 7 {0807 9746 7454 S BR AT 2378
'8 "P.B.Nva. Santa Maria T BB 7312  673% 4207 20.87
| § "Tanque San Joaquin~ T 7T B43® T 7345 57.07 4781 21.55]
70 "PB.Tizec T 7348 ®TIO 5836 T A/TT 16.60
‘11 Depto.delDF. ™~ = 77T T 9074 T 7141 - 6549 T 4557 20.19]
12 "Santa Cruz Acatlan — 7 T 'BZ4TT 5877 7 5753 333977 20.65]
{3 'PB LépezMateos ~ ~ '~ -~ 7 BEBEZT ' T 3IB8T T 36.0Z° 3557 15.55]
14 "PB. Churubusce Lago - 7060 5583 T B30T 4515 17.52]
5 TTriangulo T 94,82 "T8798 T 53T T 5578 18.70
[ 16 "Tnf. Sta. Lucia ~~ ~ == — 9540~ 821 T~ 8305 O 518907 2357
| 77 TanqueElllenzo =~ ~ ~— — ~ 98327 =~ ®0.12° T 7743 T T TSy 65.58
' {8 "Cenfro Universidad ﬁ 0757 8475 TTgZT0T T T 5705 19.57]
19 "Radio Comunicacion 88007 T 68.08° 6341 4386 25.98
20 "P.B. Municipio Libre T 7819 "7 5787 T 55307 47277 14.11]
| 21" "Tanqgue El Cartero - 8935 8097 4858° 4014 71730
22 TaVenta 13785~ f1568  — 70249~ 5996 32.78
‘23 ElZarce  ~ T BBO5 T 84395 T 5102 3781 3146
24 T SanFrancisco ~— ~ 71866 “58.88 T H463T T A0TY¢ 17.76
"25 "Planta Potabilizadora 83.79 T 6823 5896 ?528*"_ 34 39]
| 26 "Monte Alegre 80.99 5567 43T TH#HTET 2526
27 "P.B. Xotepinge ‘ 7447 4572 44247 38707 16.17]
28 "PB. Aculco i 6665 6755 6349 T "HZg2T T 27.21]
| 29 'P.B_Ejército de Oriente 75557 7914 8526 A7 18.63]
30 P.T.C. dela Estrella 7425 7029 "~ B8BTS 5003 21.25
31 "S Eléctrica Sfa. Cafarina 8607~ 7561  — 5640 3387 13.45]
37 "PP.Sta. Cafarina 6132 £3.19 4767 "3455 15.36
3 "San PedroTlahuac 8458 5524 TBOTST T E0.027 12.74
34 "Thalpan CTL-5 106.16° 69.117 5327 4976 24.32
35 "P.B.Villa Coapa ' 8316 7284 ~ 7 G457 T T Td98E 27 .80
' 36 "T. San Pedro Martir ' 9585 T BBBBT T 4848 T 3®6I4 7 19.88]
37 "Ajusco 14797 TATeTT T 8428 '70_97__ 20.75]
38 Topllejo 8416 T 6443 8T8y T T 4834 16.15
39 "Caseta Forestal = ' 3395 5875 T 37597 7@35— 17.01
40 Ofic. GAV.M Sur " T4 10 "B683 T T 4674 3857 14.36
41 "Planta Nativitas 8353 6798 — 5518 3470 18.07]
42 "Planta San Luis ) T62.94 TTE22BTT T 4995 T &136 16.86
43 "Milpa Alta 7559 5042 42370 TI0BTT T 10.30
44 "P Barfentos” ~° T " T 10063 ~ ~ 73T T 8556 51.04 18.43
45 VasodelCristo™ — —~ — 77 8737 8852 - 82897 T 8029 {o.86
46 'P.Chiconaufla T T T 69.91° 63.33 T 323 36.517 i7.12
47 “P.Chiconautla 2~ T T T BR34T T 71.607 5412° 3797 17.97
48 "Palmas T i20227 7013 69.27 4639 16.79
43 ErVénatr T T T T OBz 69.37" 6078 5183 14.77
) - MEDIA — ° ~ 7 T 86.367 68.30° 5878 46.06° 20.74
" DESVIACION ESTANDAR 17.26° 15.52° 13.38° 13297 8.50




TABLA 3.16 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES DURACIONES
PERIODO DE RETORNO Tr =500

[ o altura de fluvia,enmm
ESTACION — ""d=24hr d=120min d=80min d= 30 min d=5min |
| 1 "Tangues Chalmita "7 Bs15 T  TRgA4 4882 — 4494 1857
| 2 'OT.RioRemedios ~ =~ ~ 8130 ~ 8100 T 8280 3499 16.00]
|3 PE.LCindavista =~~~ ° 13599 8347 8980 T 3209 0 1773
4 "Coyol B - T9Z86T T 8939 49327 0 3927 19.20]
5 "P.Generadora 107 ~— 87.28 T 55327 T 47827 10135 37.36]
® PT.Rosaro ~ 1 I 5 £ < 65.17 44 667 3243
7 “Campo Mecoaya . b -1 1826 87456 T - 28.56
| 8" "PB.Nva. Santa Maria I * B AR 854317 7867 4836 25.51
9 "Tanque San Joaquin T T 8410 83583 6361 5408 2518
{0 'PB.Tizoc ~ —— T 7 BOSE 7621 - 6648 © 5740 18.19
11 "Depte. delDF. ~ '~  — 7 = 10462 8412 77.39° T 5306 T 244
[ 172 "Santa Criz Acatlan  ~ ~~~ ~~ —  954%  67.78 T 6664 T 38977 T 24.9¢
13 'P.B Lépez Mateos B 6149 4225 73818 T 3998 18.35
| T4 "P.B. Churubusco Lago N 8020 ~ T 6434 6565 T T B2@ET T 27123
15 "Triangulo 10812 C7E2TT 62407 T 6498 T 72§
[ 16 "Tnf. Sta. Lucla  ~~ °— — 790851 TTIY¥3s T T T 9785 © B9BET T 27.45
[ 177 "Tanque ElLienzo™ ~  — —~ — 11338 05.93 BIB0 ~ 8475 78.84
' T8 "Centro Universidad 17543 1794 9786 T 6635 2337
19 "Radio Comunicacion 70780 79210 T T73®ET T U028 0 375
| 20 "P.B. Municipio Libre 8841 6440 8217 T 4865 T 16730
| 217 Tanque Ef Cartero 99,48 B7I0 '—_53_.0'3'—“‘14 750 T 20.25]
122 TaVenta ~ ~ = 718215 T 139727 12546 12282 T 4038
23 "El'Zarco o ~ T 8580 T 73—73"— TRV T 4347 3873
24 T San Francisco . 7957 65817 6188 T 4570 20.68
25 "Planta Potabilizadora~ 9180 7622 T ®6.16 5051 42 31
26 "Monte Alegre ’ 92.034__**3730*# T 5385 4876 T 3107
27 P B Xotepingo 8503 BAVE 4963 43700 T 193
28 "PB. Aculco - 72386 T 7758 T TyZelT T 68033 3337
29 "P.B_Ejército de Oriente : 8822 95.54 7824 T 5238 2248
30 'P.T.C deTa Estrella 85.13 8228 “8tel’ ~ 5886  26.05]
' 31 "S. Eléctrica Sta. Catarina 10705 T G058 66.21 - 3IW4T T 16.05
"32 "P.P. Sta. Catarina ’ 6865 5414 5494 3853 T {835
33 "San PedroTlahuac : 99 48" 8390 5858 48726 T 1448
34 Tlalpan CTL-S 7 ’ 12285 7818° 5338 T 5735 2634
'35 P B Vila Coapa ' 9417 8388 7549 T BTO3IT 3784
36 "T.San Pedro Martir Z 108380 8607 T 53800 T 40097 T 2&31{1
" 37 Ajusco 17182 12837 T 9729 T 8&456 T 2435
| 38 “Topilejo ' 495" 74087 T T7225. T G5eBE 1845
39 "Caseta Forestal ' T06.21 6766 T A076 T 3235 T 7064
40 "Ofic. GAV.M. Sur ; B84 .35 ‘65.26° 5289 T 4333 — 1883
47 “Planta Nativitas - 8583 — T 7288 8467 T 3987 271.92]
42 "Planta San Luis 7040 8067 ‘E§Z4T T 4809 T {998
43 "Mipa Alta 7 T 7T BB31 T BB2ZT 4RO 3518 0 1174
44 P Barientos ~ T T T 1i7To7 877 76300 T 5340 0 2153
‘45 Vaso delCriste  ~ ~~— ~ 7 {0518 ~~ {0874 0043 ~ — 72147 24.04
46 "P.Chiconautla T~~~ 8013 73.2% 61.13 48 T 2083
47 "PChicohautlaZ ~ — T 9797 83207 6227 42 287 20.96
48 "Palmas — T~ 7 7 7 T 14087 79.99° 80.227 52 88" 19.61
4§ ETV_nadM [ -1+ X -1 78.0% 68.60° 5950 16.86
- TMEDIA T T e8Te 78.78° 67.86" §3.21 24 .85
* DESVIACION ESTANDAR =~ 20.84° 19.41° 16.96~ 16.56° 10,49




TABLA 3.17 ALTURA DE LLUVIA PARA DIFERENTES PERIODOS DE RETORNO

DURACION 24 hr

T
|

altura de fluvia, en mm

[No. NOMBRE __ T2 Tr=5 _Tr=10__ Tr=25 _ Tr=50 _Tr=100__Tr=500
1 LusngiTLALPAN _ 5023 7254 86 41 102 54 11458 12567 149 75|
27 TAQUILES SERDAN 46 (AZCA) 4653 5593 6130 6739 7153 7538 83 58)
3 CINCEL 42(COL SEVILLA) 4288 5317 5014 6597 7064 7502 8439
4~ CoL AGRICOLA ORIENTAL 36 12 4319 4721 5178 5487 5774 5367
S~ DESV ALTAALPEDREGAL _ 4495 6004 6908 79 56 87 00 9396 108 95|
& EcPro7iaZcarcTzZALCO} 4837 5889 6495 7184 _ 7653 __ 8091 90.26)
7 ~CA LAPATERAG A MADERO 38 92 4944 5581 6271 6760 7220 8208
8 MORELOS 77 (XTAPALAPA) 3930 5150 5876 6720 7303 7855 _  §045]
9 KM 34000 GRANCANAL 4275 5209 5746 6367 6774 7163 7941
10 TAM 54250 GRAN CanAL 4038 5084 S657_ 6312 6760 7190 8077
- TMILPA ALTA M._PA ALTA 3897 " asea__ s282_ 5927 6365 _ 6914 7738
12 MOSQUETA 52 (COL_GRO | _ T T a554 se06. 6214 6909 7383 7827 @7°q
13 MOYOGLARDA .XOCHMILCO) 7 4304 5624 6405 7320 7951 8545 9831
14 PRESA ANZALDO CONTRERAS T a4 5947, _ €540 7213 7671 8093 60C8|
15 PRESA MIXCOAC MIXCOAC T asas 6017 6698 7477 8009 8508 9577
16 _PRESA TACUBAYA TACUBAYA 4665 5981 _ 6757 7652 8270 8850 191 03]
17 SANFCO TLALNE (XOCHI} T a3z 57 45, 63 29 6992 7442 7664 8763
18 cOL TACUBA. TACUBA 47 48 5 43 66 39 7438 7985 8489 9601
19 TLAHUAC [XOCHIMILCO) 38 32 4867 __s474_ 6174 6655 __ 7160 8079
20 TACAYUCA ZAPOTLAN CE . 4029 5671 6580 7875 B714__ _ 9510 11237
21 APAN, APAN (DGE) 3507 46 23 5289 6064 6802 _ 7110 5208
22 ciLDAD SAHAGUN i 3248 5004 6126 7484 8449 9371 11347
23 'ECMANANTIAL TIZAYUCA . 3483 5014 5964 7095 7893 _ 8853 _ 10292
24 NOPALA EPAZOYUCAN 35 31 4776 5528 Bace 7023 7505 8863
25 SINGUILUCAN SINGUILUCAN 3620 5563 6855 _ 6384 9470 10511 12727
26~ "TOLCAYUCA TOLCAYUCA B Mez 8727 7452 9599 1114z 12640 15518
27 ZEMPOALA ZEMPOALA i 4012 5478 6367 7412 814D 8633 10328
28" TEZOnTEPEC TEZONTEPEC 3726 4s42 56 71 6520 7109 7666 8863
257 PAGHUCA PACHUCA 1939 4354 6215 8554, 10230 11762 14356
30 CALACCAYA, TLALNEPANTLA 50 37 5115 67 34 7435 7818 _ 8365 9318
31 COATEPEC OE LOS OLIVOS 3759 46 62 5088 56 42 60 20 8373 7129
32___ COL AVILA CAMACHO 45 41 6054 6962 8021 8756 9453 10961
33 _ CHALCO CHALCO 4003 5256 5003 6871 74 7472 8040 9262
34 CHICONAUTLA ECATEPEC 3978 5341 6161 7121 7788 8420 9740
135 EL SALITRE (SAN BARTOLO) a7 97 5880 6505 7218 7703 8158 9128
36~ HUEHUETOCA HUEHUETOGA 4355: 6087 7147 8402 9280 10115 *19 2|
37 KM _27+250 GRAN CANAL 40 90 49 47 5436 59 51 6369 6722 7474
38 KM 46+930 GRAN CANAL 4370 5469, 6126, 6886 7377 _ 7655, 8878
35 LA GRANDE (TEXCOCQ) 3916' 4802 5313 5897 6294 6867 74 53]
40~ MAGDALENA CHICH! CASPA 5250 6303 6905 7566 8043 8481 93 98
41 MAQUIXCO TEMASCALAPA 4301 50561 5484' 5965 6290 6592 7230
42 MOLING BLANCO_ NAUCALPAN 5212 6400° 7086 7868 8402 8301 9969
a2 "oTUMBA OTUMBA 3318 5770 6932 B324 9306 10246 12269
44— PSA GUADALUPE TULTITLAN 45 21 5854 6741 76 51 8275 8870 10144
45 PRESA LA CONCEPCION 49000 6481 7436 B526 9289 10012 10571
46 PRESA TOTOLICA NAUCALPAN 4995 5524 5452 70 48 7452 78 27 85 21}
47 ATLAUTLA REPETIDORA TV 3636 6826' 9033 11803 13796 15675 19294
48 _ _REPRESA ALEMAN A TEPCTZO 3865 5285 6146 71 58 78 63 85 63 99 82
49 SAN ANDRES TEXCOCO 36 23 4326 4711 5158 5480 5741 6341
50 SN JERGNIMO XONACAHUACAN 4354 5814, 6690 7713 8424 9087 105 50]
51 SANLUAN XHUATEPEC T 4123 45 38 54 03 59 30 62 86 66 19 73 28|
52 ‘santuis AMECA 36 13 4807 5521 6353 5930 7477 8660
53 SANLUIS AYUCAN ] 5895 7480 6410 9481 10217 10810 _ 12398
54~ “sAN MARCOS JILOTZINGO 4566 5742 6429 7212 7758 8266 9358
55 SANMATEQ ACUITLAPILCO 3513 4798 5577 6493 7131 7738 9047
56 SM TLAIXPAN TEXCOCO 4031 5312 8077 6966 7583, _ 81656 9425
57 SN PEDRO NEXAPA_AMECAMECA Ta832  Baas 8262 _ 9827 10927 11577 14244
58 STA M MAGDALENA GAHUACAN 4842 6350 8015 9388 10350 _ 1264 132 40]
59 SANTIAGO TLAZALA 6060 7331 8060 8887 9450 9975 11092]
60 _SANTC TOMAS TEOLOYLCAN 3743 4494] 4923 5410 5740 8041 __ 6704
61  TEPEXPAN TEPEXPAN 033 5357 §184_ 7125 7779 8398 9737
62 TOTOLICA (SN BARTOLO) N 5030 6383 71768089 B717, 9308 10578
|83 TuLTEPEC TULTEPEC T 4578 5698 6350 7097 7608 8088 91 18]
64 SAN MIGUEL JAGUEYES 4327 5896 7014 8215 _ 8055 9854 11583
65 _EL TEJOCOTE (TEXCOCO) C__ 33e0] 4219 4700 _ 5252 5620 58983 6741
66 CHAPINGC TEXCOCG T 4302, 4289 4874 5553 6021 Gasa 7417
67  EL PAREDON CHIGNAHUAPAN 203 5975 228 8706 9752 10753 12899
68 ° 'HUEYOTLIPAN HUEYOTLIPAN T 4135 Ba7s. 7533 8775 9641 10465 12251
B9  NANACAMILPA (SMN) - T 2192, 4180 (ssea 7305 8556 9738 11662
70 SANBUENAVENTURA TLAXCO 3263 4436 5146 5979 6559 7110 333
7' 'SANCRISTOBAL L _ 4126 5322 6028 6845 7408 7940 9045
MEDIA 4205 55237 6333 72.86  79.48 84.35  98.80
DESVIACION ESTANDAR 7.01 1.76 9.43 12.62 15.25 19.59 23.24
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o TABLA 3.30_CALCULO DEL FACTOR DE AJUSTE POR PERIODO DE RETORNO . .
T — DURACION 24hr i T T
| _ altura de lluvia, en mm factor de ajuste por Tr
[ no NCMBRE T=z  Tr=5__Tr=10 _Tr=25 Tr=60 Tr=100 Tr=500 2110 _5/10 10/10_ 2510 50/10 100/10_500/10
N MO TLALPAN 30 23 7254 _36 41 1%94 114_58 125 g‘ _14'-9 75 058 084 1 119 1 23 1 45 . +73
2 AQUILES SERDANA4B(AZCA) 4653 5593 6130 6739 7153 7538 8358 076 091 1110 117 4123 136
3" TCINCEL 42 (COL SEVILLA) 4288 5317 5314 5597 7064 7502 _8439_ 073 080  _1__ 112 _119  127_ 143
|4 COL AGRICOLACRIENTAL 3612 4319_ 4721 5178 5487 _ 5774 5387 077 081 1" 110 118 122 35
5 [CESV A_TA AL PECREGAL . 4495 6004 5909 7985 B700_ 939610896 D065 087 1 115 126 136 158
§ _EGIPTO T (AZCAPCTZALCO) | . . 4837, 58B3_ 5495 7184 7653 8091 9026 074091 1111 118 125 139
7 MDA LAPATERA G A MADERC  _ 3802 4844 5561 45271 6760 7220 82 cs. 070 083 . 113 122 130 - 4a
§ MORELCS ™~ IXTAPALAPA) 3330 5150 SB76 6720 7303 7855 9045 067 088 1114 124 +34 154
S KM 34000 GRAN CANAL ._ 4275 5209 5746_ 6357 6774 _ 7163 7991 074 091 11 118 125t
7O KM S+2SOGRANCANAL  ~ 4098, 5084 S6S7_ 6312 6760 7180 8G77. 072 080 1412 tg 127 raa
"1 MILPA ALTA MILPA ALTA _ 3697 4684 _ 5262 5327 63&_ 5914 7738 070 083 1 Tai3 a2 131 e
12 MOSQUETA52(COL GRO) _ . 4554 5606 6214 6909 7383 78, 27 B7T77_ 075 680 1. 111 113 126 a
13 MOYCGLARDA (XCCHIMILCO) 4304, 5624 6409 7320 7951 8546 9831 067 086 1. 114 124 133 153
14 PRESA ANZALDO CONTRERAS _ 4914 5947 __ 6540 7213 7671 8098 90 oa 075_ 091 1 110 117 1240 1@
115 _ PRESA MIXCOAC MIXCCAC 4845 8017 5698 7477_ 8009 8508 9577. 072 080 1 1 12,1200 127 143
1’6 PRESA TACUBAYA TACUBAYA 4665 5981 6757 7652 8270, 8650 10103 069 089 4 113 122 131 150
17 SANFCO TLALNE (XOCHI) _ 4732 5746 __ 6329 6992 7442 7864 8763 075 081 _ 1 110 1@ 124 -3
18 COL TACUBA TACUBA 4745 5943 6638 7438 7985 8499 9601 072 080 1. 112 120 123 a5
[ta TLAHUAC XOCHMILCO) 3832 4867 5474 6174, 6655 7160 8079 070, 083 5113122 131 148
20 _ACAYUCA ZAPOTLANDE ¢ 4029 5671 68O 787 75 8714 9510 11237, 060 085 1 118 130 142, ' 58
21 _APAN APAN (DGE) o 3507 4623 5289 6064 6502 7110 82 08065 087 __ 4115, tz5 134 v s
22 CIUDAD SAHAGUN 3249 5004 5126 7484 8449 8371 11347, 0 083_ 082 1,122, 138 153, 145
[23 _EL MANANTIAL, TIZAYUCA 3483 5014 5364 7096 78 _93 8553 10292 058 084 __ R __t19 132 & 4T3
24 NOPALA EPAZOYUCAN 3531, 4776 5528 6409 _ 7023 78 05 8863 064 086 TiT1ie. 127 138 cac
25 SINGUILLCAN SINGUILUCAN _ 3620 5593 6855 8384 9470 10511 12727, O B3_ 082 1 122 138 153 146
26 TOLCAYUCA TGLCAYUCA 3192, 5727 7452 9599 11142 12610 15518 043 077 1 12§ 150 ‘63 273
|27 TZEMPOALA ZEMPOALA 072 5478 6367 7412 8140 8833 10328 063 O 86__ 1. 116 128 13§ sz
26 TEZONTEPEC TEZONTEPEC 3726 4942 5671 6520 7109 7666 8863 ge_ 087 1__115 125 135 58
20 PACHUCA PACHUCA . 1939, 4384, 6215 8554 10230 11762 14356 031 07i 1 133 165 189 23
30 _CALACOAYA TLALNEPANTLA 5037 6115_ 6734 7439 7918 @6;__218 075 081, 1100 118 124 v 38
31 _COATEPEC DE LOS OLIVCS 3759, 4602 5088 _ 5642 6020 6373 7129 074 090 L1 18 s vag
132 _COL_AVILA CAMAGHO 4541, 6054 6962 8021, 8758 9453 10961 065 087, 1. 115 126 135 <"
33 CHALCO CHACO 4003 5256__6003 8871 7472 8040 9262 067088 1. 114 124 134 1E4
|34 CHICONAUTLA ECATEPEC 3978 53 41 51 61 7121 77 B8 84 20 9? 80 a 65 Q 87 1 1 16 1 26_ * 37' AL
35 E. SAUTRE (SAN BARTOLO} 4707, 5880 6505 7216 7703 B156_ 9128 074 090 _ 1. 111_ 118 <25 4o
36 HUEHUETOCA HJEHUETOCA 4355 _ 6087 7147 B402 9280 _10115_ 11926 _ 061 065 4B 130 142 167
37 KM 27+250 GRAN CANAL 4090 4947' 5436 5961 6369 6722 7474 075 0491 1. 110 117+ 24y
36 KM 45+830 GRAN CANAL 43705469 6126 6888 _ 7377 7855, 8878 071, 088 1112 120 128 145
39 LA GRANDE (TEXCOCO) 3916 4802 5313 5887 6294 6667 _ 7463 074_ 090 1, 111 118 3125 +4C
40 MAGDALENA CHICHI CASPA . 5250 6303, 6005 7586~ 8049 8481 9398 076 091 1 1 10 117 123 136
41 _MAQUIXCO TEMASCALAPA __ 4301 5056 5484 5965 6200 6592 7230 078 092, 1108 115 120 132
42 _MOLINO BLANCO NAUCALPAN 6212 6400 7086, 7866 __8402 8901 9969 074 090 1111 113 128 4
43 _OTUMBA OTUMBA 3916y 5770 6932, 6324) 9306' 10246 12269 056 083 1120 134148 177
44 _PSA_GUADALUPE, TULTITLAN __ 4821, 5954 6741 7651 8279 8870 10144 069, 088 1113, 123 132 150
45 "PRESA LA CONCEPCICN 4900° 6481 7426 8526 9289 10012 10571 066 D087 1115 125 35 a2
46 PRESA TOTCLICA NAUCALPAN 4995 6924, 6452 7048 _ 7452 7827 3621 077 082 _ 1108 115 127 134
47 _ATLAUTLA REPETIDORA T V_ 3636 6826 9033 11803 13796 15675 1 1929 94__040_ 0 r6 1, 131 153 T4 14
43 REPRESA ALEMAN A TEPQTZO 3865, 5285 6146 7158 7863 8563 9982 063 086 T 116 128 39 182
43 5a% ANCRES TEXCOCO 3623 4326 4711 5158 5460 _5741_ €341 077 092 1__108_ 116, 22, 1735
50 SN JERCNIMO XONACAHUAGAN 43541 5814 6690 7713 B434__ 9097 10550 065 087 1. 115 126__t35 +%3
51 _SAN JUAN XHUATEPEC 4123 4938 5403, 5930 6286 6619 7328 076 _ 091 1. 110 116 123 35
52 SANLUS AMECA 3613, 4807 _ 5521 6353 6930 7477 8550 065, 087, 115 126 135+ 57
53 _SANLUIS AYUCAN 5895 7480 8410 9481 10217 1031012398 __070_ o9 1113 121 +30 a7
54 _SANMARCOS JLOTZINGO 4566, 5742 6429 7218 7796 6266__ 93581 023 066 1 145 176 204 246
55 SAN MATEQ ACUITLAPILCO 3513 4798' 5577 6493 7131 7738 9047 063 086 1116128 139 152
56 SM TLAIXPAN TEXCOCO 4031 5312 6077 6966_ 7583 _ 8166 0425_ 066 087 11715 125 134 %5
57 SN PECRO NEXAPA AMECAMECA 4832 ' 6943. 8262 9827 10927 11977 14244, 058 0B84 1119 132 145 172
58 STA M MAGDALENA CAHUAGAN 4942 6850 8035__9388_ 10350 1264 13240062 085 1 117_ 129 015 165
5 SANTIAGO TLAZALA 6060, 7331 8060 8887 9450 9375 11092 075 091 1 1s0_ 117, 124 138
62 SANTOTOMAS TEOLOYUCAN 3743, 4454 4923 5410 5740 6041 6704_ 076 081 __ 1_ 110 117, 123 36
51 TEPEXPAN TEPEXPAN 3 4033 5357 6184 7125 779 B398, 9737_ 065 0 37 1 115_ 126 135 tsT
62 TCTCLICA (SN BARTOLO) N 5030, 6383 7175 _808Y. 8717 930810578 07C. 083 1 1 W_ 12 1 v aT
§3 TU_TEPEC TULTEPEC " 4576 5698 63 507087, 76088088 __ §136_ 072 080 1_ 112 1 200 127 ta4
64 SANMIGUEL JAGUEYES | 43, 27, 5995 7014 6215 US55 9854 115 83062 085 __ 1_ 117 125 43 ti%

'[85 EC TECOCOTE [TEXCOCO) _ 3390 4219 4700 5252, 5629 5983 E741__ 072 080 _ 1 112 120, 127 a3
56 CHAPINGQ TEXCOCO _ _ 4302 4289 4874 5553 6021 6464 7417 QBB 088 1. 114 124 133 &2

;|87 [ELPARECON CHIGNAHUAPAN 4036 5975, 7228, 58706 9752 10753 12899 056 083 1t 135 48 ¢ 3

{63 THUIYOTUPAN HUEYOTLIPAN 4735 8476, 75 33 8775, 9641 10466 12251. 063 086 _ 1 116 123 133 -3
63 MANACAMILPA (SMN) 2192 4180 _ 5564 7305 8556, 9735 11982 039, 075 1M 184 tE D
70 _SANBUENAVENTURA TLAXCO _ . 3263 4436 5146 5978 6553 7110 8301 063 085 11 vzt 13
Tt BANCRSTCBAL . 4126 5322 8028 6845 T409 7§40 5035 068, 088 o114 123 U R: :

MEDIA _ 4205 5523 6333 7286 7948 8435 98.80 066 0.87 100 115 126 134 156
DESVIACION ESTANDAR 7.01 7.76 949 1262 1525 1959 2324 0.1 005 000 006 04% 021 023
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TABLA 3.33 RESULTAD

OS DEL ANALISIS ESTADISTICO

i Tr (anos) Dato(j) Valor ajustado | Efrort2

1 207.00 1.77 1.98 0.04

2 103.50 1.70 1.86 0.02

3 69.00 1.69 1.78 0.01

4 51.75 1.69 1.73 0.00

5 41.40 1.67 1.69 0.00

& 34.50 1.62 1.65 0.00

7 29.57 1.62 1.62 0.00

8 2588 1.62 1.59 0.00

9 23.00 1.62 1.57 0.00
10 20.70 1.60 1.55 0.00
11 18.82 1.58 1.63 0.00
12 17.25 1.68 1.51 0.00
13 15.92 1.56 1.50 0.00
14 14.79 1.54 1.48 0.00
15 13.80 1.49 1.47 0.00
16 12.94 1.49 1.45 0.00
17 12.18 1.47 1.44 0.00
18 11.50 1.47 1.43 0.00
19 10.89 1.45 1.41 0.00
20 10.35 1.41 1.40 0.00
21 9.86 1.40 1.39 0.00
22 9.41 1.39 1.38 0.00
23 8.00 1,37 1.37 0.00
24 8.63 1.37 1.36 0.00
25 8.28 1.35 1.35 0.00
26 7.96 1.35 1.34 0.00
27 7.67 1.34 1.33 0.00
28 7.39 1.34 1.33 0.00
29 7.14 1.33 1.32 0.00
30 6.50 1.33 1.31 0.00
3 6.68 1.32 1.30 0.00
32 6.47 1.31 1.29 0.00
33 6.27 1.31 1.29 0.00
34 6.09 1.29 1.28 0.00
35 5.91 1.28 1.27 0.00
36 575 1.28 1.27 0.00
37 5.59 1.28 1.26 0.00
38 5.45 126 1.25 0.00
39 531 1.26 1.25 0.00
40 518 1.26 1.24 0.00
41 5.05]. 1.25 1.23 0.00
42 4.93 1.25 1.23 0.00
43 4.81 1.24 1.22 0.00
44 4,70 1.24 1.22 0.00
45 4.60 1.24 1.21 0.00
46 4.50 1.23 1.20 0.00
47 4.40 1.23 1.20 0.00
48 4.31 123 1.19 0.00
49 422 1.22 118 0.00
50 414 1.22 1.18 .00
51 4,06 122 1.18 0.00
52 3.98 122 1.17 0.00
53 3.91 1.22 1.17 0.00
54 3.83 1.22 1.16 0.00




TABLA 3.33 RESULTADOS DEL ANALISIS ESTADISTICO

1 Tr (anos) | Dato(l) Valor ajustado | Error'2
55 3.76 1.20 1.16 0.00
56 3.70 1.20 1.15 0.00
57 363 1.20 1.15 0.00
58 3.57 1.18 1.14 0.00
59 3.51 1.16 1.14 0.00
60 345 1.16 1.13 0.00
61 3.39 1.15 1.13 0.00
62 3.34 1.15 112 0.00
63 3.289 1.13 1.12 0.00
64 3.23 1.12 1.1 0.00
65 3.18 1.12 1.11 0.00
66 3.14 1.12 1.1 0.00
67 3.09 1.12 1.10 0.00
638 3.04 1.1 1.10 0.00
69 3.00 1.1 1.09 0.00
70 2.96 1.11 1.09 0.00
71 2.92 1.08 1.08 0.00
72 2.88 1.07 1.08 0.00
73 2.84 1.07 1.08 0.00
74 2.80 1.07 1.07 0.00
75 2.76 1.06 1.07 0.00
76 2.72 1.06 1.06 0.00
77 2.69 1.06 1.06 0.00
78 265 1.06 1.06 0.00
79 2.62 1.06 1.05 0.00
80 2.59 1.05 1.05 0.00
81 2.56 1.05 1.04 0.00
82 2.52 1.04 1.04 0.00
a3 2.49 1.03 1.04 0.00
84 2.46 1.03 1.03 0.00
85 2.44 1.02 1.03 0.00
86 2.41 1.01 1.03 0.00
87 2.38 1.01 1.02 0.00
88 2.35 1.00 1.02 0.00
89 2.33 1.00 1.01 0.00
90 230 0.99 1.01 0.00
91 2.27 0.99 1.01 0.00
92 2.25 0.98 1.00 0.00
93 2.23 0.98 1.00 0.00
94 2.20 0.98 1.00 0.00
85 2.18|. 0.98 0.99 0.00
96 2.16 0.98 -0.99 0.00
97 213 0.97 0.99 0.00
a8 2.11 0.97 0.98 0.00
99 2.09 0.97 0.98 0.00

100 207 0.97 0.97 0.00
101 2.05 0.97 0.97 0.00
102 2.03 (.96 0.97 0.00
103 2.1 096 0.96 0.00
104 1.99 0.96 0.96 0.00
105 1.97 0.95 0.96 0.00
106 1.95 0.95 0.95 0.00
107 1.93 095 0.95 0.00
108 1.92 094 095 0.00




TABLA 3.33 RESULTADOS DEL ANALISIS ESTADISTICO

i Tr (afos) f)ato(i) Valor ajustado Error 2
109 1.90 0.94 0.94 0.00
110 1.88 0.93 0.94 0.00
111 1.86 0.93 0.94 0.00
112 1.85 0.93 0.93 0.00
113 1.83 0.92 0.93 0.00
114 1.82 0.92 0.93 0.00
115 1.80 0.92 0.92 0.00
116 1.78 (.91 0.92 0.00
117 177 0.91 0.92 0.00
118 175 0.91 0.91 0.00
119 1.74 0.91 0.91 0.00
120 173 0.91 0.91 0.00
121 1.71 0.90 0.90 0.00
122 1.70 0.90 0.90 0.00
123 168 0.90 0.90 0.00
124 1.67 0.90 0.89 0.00
125 " 166 0.89 0.89 0.00
126 1.64 0.89 0.89 0.00
127 1.63 0.88 0.88 0.00
128 1.62 0.88 0.88 0.00
129 1.60 0.87 0.88 0.00
130 1.59 0.87 0.87 0.00
131 1.58 0.87 0.87 0.00
132 1.57 0.87 0.87 0.00
133 1.56 0.86 0.86 0.00
134 1.54 0.86 0.86 0.00
135 1.53 0.86 0.86 0.00
136 1,52 0.86 0.85 0.00
137 1.51 0.86 0.85 0.00
138 1.50 0.86 0.85 0.00
139 1.49 0.85 0.84 0.00
140 1.48 0.85 0.84 0.00
141 1.47 0.85 0.84 0.00
142 1.46 0.84 0.83 0.00
143 1.45 0.84 0.83 0.00
144 1.44 0.84 0.83 0.00
145 1.43 0.83 0.82 0.00
146 1.42 0.83 0.82 0.00
147 1.41 0.83 0.81 0.00
148 1.40 0.83 0.81 0.00
149 1,39 0.82 0.81 0.00
150 1.38 0.81 0.80 0.00
151 1.37 0.81 0.80 0.00
152 1.36 0.81 0.80 0.00
183 - 1.35 0.81 0.79 0.00
154 1.34 0.80 0.79 0.00
155 1.34 0.79 0.79 0.00
156 1.33 0.79 0.78 0.00
157 1.32 0.79 0.78 0.00
158 1.31 0.79 0.78 0.00
159 1.30 0.79 0.77 0.00
160 1.29 0.79 0.77 0.00
161 1.29 0.78 0.76 0.00
162 1.28 078 0.76 0.00




TABLA 3.33 RESULTADOS DEL ANALISIS ESTADISTICO

i Tr_(aﬁos) Dato(i) Valor ajustado Errort2
163 1.27 0.77 0.76 0.00
164 1.26 0.77 0.75 0.00
165 1.25 0.77 0.75 0.00
166 1.25 077 0.75 0.00
167 1.24 0.76 0.74 0.00
168 1.23 0.76 0.74 0.00
169 1.22 0.75 073 0.00
170 1,22 0.75 073 0.00
171 1.21 0.74 0.73 0.00
172 1.20 0.73 0.72 0.00
173 1.20 0.73 0.72 0.00
174 1.19 072 0.71 0.00
175 1.18 072 0.71 0.00
176 1.18 072 0.70 0.00
177 1.17 0.71 0.70 0.00
178 1.16 0.70 0.70 0.00
179 1.16 0.70 0.69 0.00
180 1.15 068 0.69 0.00
181 1.14 0.67 0.68 0.00
182 1.14 066 0.68 0.00
183 1.13 0.66 0.67 0.00
184 1.13 066 0.67 0.00
185 112 064 0.66 0.00
186 1.1 063 0.66 0.00
187 1.11 0.62 0.65 0.00
188 1.10 0.61 0.65 0.00
189 1.10 0.61 0.64 0.00
190 1.09 060 0.63 0.00
191 1.08 060 0.63 0.00
192 1.08 0.59 0.62 0.00
193 1.07 0.59 0.81 0.00
194 1.07 0.58 0.61 0.00
195 1.06 0.58 0.60 0.00
196 1.06 0.56 0.59 0.00
197 1.05 0.56 0.58 0.00
198 1.05 0.55 0.58 0.00
199 1.04 0.51 0.57 0.00
200 1.03 0.51 0.56 0.00
201 1.03 0.50 0.55 0.00
202 1.02 0.48 0.53 0.00
203 1.02] 0.44 0.52 0.01
204 1.01 0.40 0.50 0.01%
205 1.01 0.39 0.48 0.01
206 1.00 0.36 0.45 0.01




Media = 1
Desv = 0.296
asim = 0.409
Error = 0.457

Parametros de la funcion Gamma {momentos) 3 p.

o= 0.1149
5= 6.6138
y= 0.24
ny= 13.2276

Valores extrapolados

Periodo de retorno {afios) Valor estimado
2 0.962
5 1.231
10 1.395
25 1.588
50 1.722
100 1.849
500 2.126
1000 2.238
5000 2.463
10000 2.552
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TABLA 4.2 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA

- - - - -
_ DURACION 24 hr
altura de Huvia, en mm

No.| CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) __AREA(Km#) _ Tr=2 _ Tr=5 _Tr=10 _Tr=25_ Tr=50 Tr=100 Tr=500
. £2008E02 | TAWUSCO TLALPAN T 282 " TTAa2] 5023 7254 Beal_ 10204 T1a58] 12567 14875
2 0oD0S003  ACUILES SERDAN 46 (AZCA) 533 1632 4653 SB9d_ B130_ 6735 7153 7538 8348
3 Coteecyr | GNCEL 42(COL SEVILLA] - T DFS T atasl T azmsl | 5317 5014 6597 7064 7502 34 "9
(4 Tcooosoos | 'COL AGRICOLA ORIENTAL 161 T TeoB4 361 12 4319 W7 5178 5487 5774 5357
5 005020 DESV ALTA AL PEDREGAL T 777 3pa | 15764 4465 s004 6904 7968 8700 9386 ‘0398
|6 "co008G21  EGIPTO 7 (AZCAPOTZALCO) D3a T77E, 437 5889 6485 7184 7853 G051 ac 26
7 “Coocosg2s HDA LA PATERA G A MADERQ 054 2688 3892 | 4544 5561 8271 6760 T2 £2708
8 Tccoostos  MORELOS 77 [IXTAPALAFA) 218 10844 3930 5150 5678 6720 7303 7855 9045
5" 'CCooSo28_ KM 3+000 GRAN CANAL T 079 _ 49364275 5208 5748 B3S7_ 6774 | 7163 Tg o1
16 00005029 M 6+250 GRAN CANAL 245 2288 4008 5684 56 57 6312 876D 7150 an 7
** “clooso3z” “WILPA ALTA MILPA ALTA . 328 - T1832 3697 4684 52'52 5927 6385 6014 TT 38
12 00009033 "MOSQUETA 52 (COL GRO') - ‘ T 7 038 77 T 19z 4554 5608 6314 4@ 09 T 73a3 7827 37"
13 Tc30oSo3d __MDYOGUARDA (ROCHIMILCD) 76 104l "a3da 5624 6408 73 23}_ 79517 8548 98 3
T4 _93009037 "FRESA ANZALDO. CONTRERAS 528 6336 4914 59 47 6540 7213 7671 8088 938
15 63005038 PRESA MIXCDAC, MIXCOAC 148 T7296. 4645 80 17 56 98 7477 800§ _ 8508 95 >~
16 00009038 PRESA TACUBAYA TACUBAYA 111 55 68 46 65 59 81 5757 7652 8270 8850 ooy
[177 "000090a1  SAN FGQ TLALNE (XGCHI ‘ 264 13248° 4732 5748 6329 8992 7447 78B4 3763
13 0GC09047 _ COL TACUBA TACUBA 046 "T2304 4748, 5043 6839, 7496 7985 8409 9511
19 "00008251 _ "TLAHUAC (XOCHIMILCD) 284 YT |32 a8 67 Sa74 61 74 4655 T 7ie0 | &9
30 TICHI5013  CALACOAYA TLALNEPANTLA 72 ___BS4 5037 6115 G734 7439 7918 8365 93°3
31 00015017 _ _COATEPEC DE LOS OLVOS 718 360 3758 4802 50 88 5542 8020 8373 i
32 ccmsma L “COL AVILA CAMACHO - __ 440 2208 4541 &0 54 6962 8021 T 94_53: 09 87
32 “G00{5026 “CHALCO CHALCO 306 1536 4003 5256 6003, 6871 7472 80 40 8252
3¢ 00075022 CHICONAUTLA ECATEPEC 237 77 3ie04 3978 5341 B181 7121 7788 8420 373
35 CCO15027 EL SALITRE (SAN BARTOLQ) 069 3456 4797 5880. 6505 72 13 7703~ s158 9128
[35 00015032 HUEHUETOCA HUEHUETGCA 269 10464 4355 5087 71 4‘7"_ 8402 9280 1375 't9X%
37 TCCO15041 KM 27+250 GRAN CANAL 144, 72 4080 49477 5436 5991 6369 6722 "4 74
38 00015642” »?M"46+930 GRAN CANAL ' FED 145 82 4370 5469 6126 6888 73 77 7855 88 "8
38 acmsou “UA GRANDE {TEXCOCO) ; 163 816 3916 4302' 5313 5867 6284 6667 "4 53
40 00015053 MTAE;DTALENA CHICHI CASPA 270 135 36 5250 8303, 6905 7586 8049 8481 9398
a2 ogul 5059 MOLING BLANCO NAUCALPAN 065 3264] 5212 6400 7086 7868 8402 8ot 99 59
44 "3t3150737 PSA GUADALUPE TULTLAN ' 280 13056 4621 5954, 6741 7651 8279 8870 13144
45 30215074 PRESA LA CONCEPCION ' 183 Tga08 4900 ea81  7age G526 96389 00127 1357
46 L5077 PRESA TOTOLICA. NAUCALPAN ) CEN 3072 4995  Baz4  gas2’  Joad a5z 82 s
ar cEm'sc'sn' T TATLAUTLA REPETRDORA TV 282 141 12 3636 6826 9033 11803 13796 158 75 19294
45 30015083 REPRESA ALEMAN A TEPOTZO ) 709 10464 38651 6285 6148 7158 7863 8563 99 82
49 €G015083_ SAN ANDRES TEXCOCD X 088, 432 3623, 4326 a7 i1 5158 5460 5741 53 41
&6 Too015092 _ SAN JUAN IXHUATEPEC i 222 11136 4123 4938 5403 5530 6286 6818 128
52 €0D15094  SAN LUIS AMECA ' 423 212715 3813, 4807 5521, 8353 6930 7477 8560
53 00015095  SAN LUIS AYUCAN f 161 %6 5865 7480 8410, 9481 0217 10910 12398
55 (0015099 SAN MATEO ACUITLAPILCO ) 1 361 58 16 3543 4798 557/ 6493 71 31 138 - 9047
57 23015703 SN PEDRO NEXAPA AMECAMECA 213 10656 4832  6949' 8262 OBz 10827 11977 14244
53 CUC15709  STA M MAGDALENA CAHUACAN { 201 008 49420 6850' 8015 0388 10350 1284 13242
58 CoC15114_ SANTIAGO TLAZALA . 285 14304 6080 7331 8060 8867 6450 9§75 11002
80 20015115 SANTO TOMAS TEQLOYUCAN ’ 408 3 B'T 743 aama 4923 54 10 5740 6041 67 34
§1 'cCo15'24 _ TEPEXPAN. TEPEXPAN | 322, 18128 4033 _ Basy @184 7128 7779 s3sd 977
62 20075127 _ [TOTOLICA (SN BARTOLC). M ' 057 2608 5030 8383 7176 80 80 87 17 9308 10578
83 10015729 TULTEPEC TULTEPEC ] i7e. 13633 4576 56 08 6350' 7067 7608 8088 917§
64 22015156 SAN MIGUEL JAGUEYES i 115 576 4327 59 98 7014, 8215 _ 9055 9854 11543
65 00015167 EL TEJOCCTE (TEXGCOCO) 257 7 7 47844 3300 4218 4700 5253 5528 5083 674
86 1015170 CHAPINGO TEXCOCO . 101 5068 "TT4302 Ta2my; 4874 5553 8031 sab4. 747

N . MEDIA e . 44, 05 56 24 53 81 72.18 78.09 31.74‘ 95.38

. DESVIACION ESTANDAR N T 584 847 10.33 13.46 1583 2033 2311

- _— { - e - + J— N -

i N PRO 1 (CORRIDA GENERAL)| _ _ 2147 2586 2853 3146 3345 3530  39.25

. PRO 2 . L 43.33 56.09 " 83, 32 72.83. 79.06 _82.99_ 97.31

) FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.50 0.46; _0.45 0 43 042 0.43 0.40

. TOTAL 100 5,013 e .

1.2 Area No. de estaciones: 31 - - - ]
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DURACION 24 hr

TABLA 4.2 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacién)

altura de lluvia, en mm

[No. _cLAVE ~_~ ~  NOMBRE_ THIESSEN (%) _ AREA(Km’) _ Tr=2__ Tr=6 _ Tr=10 _ Tr=25 Tr=50 _Tr=100 _ Tr=500
20 Edisoor | TAcAvuTa ZapoTLaN BEJ 307 14208 4029 567 6680 ~ 7875 _ 47 14 55107 11247
21 60013002 T TAPAN APAN(DGE) T 806 T Tevada. 3507 ag23 5289 6084, 602 71 m 8278
22 70013006 CIUDAD SAHAGUN. 617 2832 3249 500 04 T6126  7as4 8449 837 t13 a7
[23 00012008 TEL MANANTIAL TIZAVUCA — 272 T T8 73483 5014 5884 7086 Teed  ag 53‘ sczar
[24 Toooraca0 TnePALA EPAZGYLCAN T D 1 _ 25536 3531 4776 5528 6409 _ 7033 7605 @843
25 700013035  SINGULUCAN SINGUWLUCAN T 666 305260 3620 5593 6855 8384 @70 10511 127X
26 L3013030 TOLCAYUCA TOLCAYUCA T T 306 Tf4c1B_ 3192 s7ZF. 7452 9599 11142 12630 15578
27 00013043 ZEMPOALA ZEMPOALA T 583 25820 Ta01F  Tsa¥e. eva7r a1 T w1 a0 e oam
28 '£0013C47  TEZONTEPEC TEZONTEPEC 463 21216 37 26 _4apaz  s671 6520 7108 7656 8858
(76 0013056 ~ TPACHUCA PACHUGA T — 2578 1938 4394 6215 8554 10230 11762 t43%8
[41 To015085 | MAQUIXCO TEMASCALAPA 77 3es” 182 4 a30f. 5056 5484 5865 8360 6562 Toa
43 TCho15085  OTUMBA OTUMBA 379 a3 Tasnf T 5770 8937 8324 306, 10246 13259
50 00015080 -5N_JERONIMO XONACAHUACAN 329 15672 4354 5814 56 90 7713 8424 s097 12583
5a° "co015656  SAN MARCOS JILOTZINGD — —  — © 239 T iogds 45868 5742 6428 7218 7758 8286 5353
[56 000151017 s M TLAIXPAN TEXCOCO " 636 20184 4039 5312 B0 77 8966 7583 8166 9415
67 £021037  EL PAREDON CHIGNAHUAPAN 789 T_ﬁs'ﬁ_ 2036 " 58 BN g__B:;a? o6 _9752 _orss] e
68 ‘03028010  HUEVOTLIPAN, HUEVOTLIPAN 715 §28 4735 5476 7533 8775 8641 104 66 1229
69 $3029017_ _ NANACAMILPA (SMN)___ s _ Hove_ 2182 4160 5564, _ 7305 _ BS56. 9738 '19al
70 06029022 SAN BLENAVENTURA TLAXCO 78 323537 32ea 44 36 51 4s sa7s_ 8555 1 Ti13 a3zt
71 00020023 “SANCRISTOBAL 513 52 4126 6322 6028 6845 7ae | 7340 3C35
o _ o MEDIA 36 50 52.65 6263 74 60 83.0_3 ) 20 00 107.55
T _DESVIACION ESTANDAR B 704 T 600 T 7.08  {0.28 1324 1616 21.74]
| - PRO 1 (CORRIDA GENERAL)}, i T T19.03 2547 2933 33847 26.98  39.95_ 4639
PROZ . 3667 5213 6186 7343 B168_ 8945 10575
FACTOR DE AJUSTE POR AREA .52 0.49 0 47 0 46 0.45_0.45 0.44
| o TOTAL 100 4,587 L o B
142 Area No. de estaciones 20 _fi_ -P ‘—4 N . R N
altura de IIuvua en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) AREA (Km*) ' Tr=2 Tr=8  Tr=i0 Tr=25 Trs50 Tr=100 Tr=500
N :acccecgz i ‘A;SCQ_TLALPAN FE T deiz ';530_23 7254 8B4l __102'9_71: TNa5E. 12587 14575
4 508008 COL AGRICOLA GRIENTAL 169 364 3612 4318 a7: 5178 sday 5774 33a7
[s  "Golobbas MORELDS 77 (XTAPALAPA) 2289 70944 3630 5150 5876 67 20 "7 73837 7855 2045
17 00300032 ~ 'MILPA ALTA MILPA ALTA i 342 163 20 3897 4884 5262 5927 6385 69714 =38
13 C0C08034 MOYOGUARDA (XOCHIMILCO) : 237} 1040 4304 524, 8405 7330 7951 8546 88 M
17 700009041 SANFCO TLALNE (XOCH) 278 13248 4732 57 46 6379 69 52 7442 7864 87 63
19 00008051 TLAHUAC (XOCHIMILCO} ! 278] 13248 3832, 4867° 5474 6174 Bas5 7160 8078
7 "0do13d62 T _APAN APAN (DGE) ' 873 416 64 3507 873 52 89 80 64 8602 7110 &3 38
22 00013006 CIUDAD SAHAGUN - 593 28320 3249 5004 6126 7484 Badg 0371 | 11347
37 Cooi5017  COATEPEC DE 105 OLIVOS X 754 T 36000 3759 4802 5088 5642 6020 8373 128
22 ‘060150'18 " COL AVILA CAMACHO i i63 22080 4541 6054 8962 8oz~ Ta75E 9453 | 2940
33 ©0015020 © CHALCO CHALCO ) 322 T 15380 4003 5266 6003 6871 7472 3040~ 9262
43 0015055 "oTUMBA OTUMBA " 845 ‘40320 3916 5770 55 32 8324 9306 ‘0248 12240
47 (3c15080 _ ATLAUTLA REPETIDORA TV 266, 14112 3636 6826 9033 11803 13786 16675 _ 19294
52 C"C‘ 5004 _ SAN LUIS AMECA N 144 21218 3613 807 5521 63 sa 6830 7477 2650
56 COC15101 T SM TLAIXPAN. TEXCOCG : 611 9184 4031 3372, 6077 69BE 7583 B186 94315
57 015103 SN _PEORC NEXAPA _AMECAMECA : i 0856 4632 6949 8262 9827 10837 1977 ra2as
85 £0015187  EL TEJOCCTE (TEXCOCQ) : 3707 T Tiz8e4. 3390 4219 4700 5252 5629 5983 64
§7 03021037 6 PAREDON, CHIGNAHUAPAN ' T 7e8 38672 4036 - 5875 7228 ar08_ 9752 10753 12599
34 '30029010 “HUEYSTLIPAN, HUEYOTLIPAN 11177 5280 47 35 6478 7533 &775 9841 10486 1229
8870029017 TNANACAMILPA (SMN) T 4R T T od7aT 21 9&_ 4180 5564 _ 7305 @556 6738 1182
7e ooozgnzz __SAN BUENAVENTURA, TLAXCO | 878 32382 3263 4435 5146 59 79 8589 _ 7110 83 3t
71 720020023 SAN CRISTOBAL ) _ 433 23820 4126 5322 6028 6845 7408 _ 7940, 9045
) T _MEDIA j _ 3941 5368 6270, 7340 80.80_ 88.07  102.93
. - DESVIACION ESTANDAR . 827 8.97 12 10 16.66- 2017 23.56 30.54
) PRO 1 (CORRIDA GENERAL)! . _ 19.69__ 25.02  28. 157 "31.75° 34. 22 36.55: 41.57
PROZ ~~ — ~ T T 3811 5259, 6157 7222 7968 8681 10175
FACTOR DE AJUSTE P POR AREA 0.52 0 48 0 46 0.44 0 43 0.42 0.41
o o TOTAL 100‘ 4,773 . R .
1.2 Area No. de estaciones 23
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No.” CLAVE

"NOMBRE

TABLA 4.2 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacion)
DURACION 24 hr _

altura de IIuwa en mm

THIESSEN (%)  AREA (Km') Tr=2  Tr=5 Tr=10 Tr=25_ Tr=60 Tr=100 Tr=500

2 000903 TAGULES SERDANE(AZCA) T 7T T " Gas | s3] 48S3 5503 6130 | 6739 7153 7538 5358
3 0008007 CINCEL 42 (COL SEVILLA) 078 T3744 4288 537 5814 6597 7064 7502 93 .5
|5 Toocoso20  TDESV ALTA AL PEDREGAL - T EXC ‘15264 " iag5 " e004 6909 7986 8700 g3gs 0o
§ 00005021 EGIPTO 7 (AZCAPOTZALCO) B ©36 1728 4837 5869 ©485 7184 _ 7653 3091 5c 28
|7 00000025~ THWDA LA PATERA G A MADERO - 088 2688 38 55* 45 &4 5581 6271 6780 7I200 @278
9 0cC08028 KM 3+000 GRAN CANAL T 77 Qa2 Y 75 5200 57 46 6357 6774 7163 79 91]
[10 "CC009028 KM 6+250 GRANCANAL L zsst_ _ tes. 498’ 5084 5657, 6312 _ 6780 Tieo.  ac™T
12 Eﬁg@i’_ MOSQUETA 52 (COL GRO) . o - 92 4554 Ms'aE’ 5214 _ 6909 _ 7383 7827 &7
T8 O000SD3T TPRESA ANSALDO CONTRERAS 13 63 38 4313 5947 8540 _ 7273 _ 7871. 8098 53
is “ciooedis T P?Emuﬁ.kc MIXCOAL IR 751 7295 4845 6017 6608 7477 " 8008 8506 g5 =7
16 '6'000933@' " "PRESA TACUBAYA TACUBAYA T EEEE "5568° 4865 5981 8757 ﬁ?s?i( T B270 8850 13173
15 "Tocosos7 TCOL TACUBA TACUBA T Da """ T304, _aT48_ _5ga3 6633 7438 _ 7985 8450 55 31
¢ 4ooTiCot”  ACAYUCA ZAPOTLANDE J ‘28 14208 4029 S8 7 66 80 7875 BT 14 9510 12T
23 60213008 T EL MANANTIAL TIZAYUCA T T T T 25T 7 TidaB. 3483 T EG14 5084 7096 _ 7893 8853, 10292
24 00013020  NOPALA EPAZOYUCAN 529 25538 3537 4776 5528 64 0% 7023 TB5 a4 53
25 C3013033  SINGUILUCAN SINGUILUCAN T 6327 7 30528 3620 5593 6655 8384 9470 10511 272"
26 63013039 TOLCAYUCA TOLCAYUCA L 14016 31927 5777 7452 9599 11142 12670 55 R
37 00013043 ZEMPOALA, ZEMPCALA T L _ 538 A4 a012 _547h _eder 741y | g1dg a3 vms
(38 Coo73647 | TEZONTEPEC TEZONTESEC 440 21216 3726 4942 S8 77 85 20 7108 7566 5d 56
[20 00013086 ___PACHUCA PACHUCA " T ~ 125781 1938 4304 8215 &5 58" 2300 7 sz 143 58
30 TGco15013 “TCALACOAYA TLALNEPANTLA ' L eG4 5037 8115, 6734 7438 7918 8365 93]
34 00015022 "CHICONAUTLA, ECATEPEG 247 11904 3§78 53 41 5164 7124 7788 3420 CHEY
35 50015027 EL SALITRE (SAN BARTOLO) 072 3456 4787  SBBO 8505 7218 7703 8158 97 23]
3 1039’136‘32{ ~_ "HUEHUETGCA RUEHUETOCA T i 10464 4355 B0B7 7147 _ 8402 9280 1375 vg
[37 "C50Y5041 KM 27+250 GRAN CANAL 145 T 727 4093 AG47. 5436 5001 6384 6722 a7
a8 00015042 KM 46+930 GRAN CANAL - 302 145927 a3 70 54 69 6136 58738 7377 855 g e
35 "00035044 ~ LA GRANDE (TEXCOCO) ~ 1es” T @ie 3918 802 5313 5897 6294 5667 Ta53
43 CU015053  MAGDALENA CHICH: CASPA 260 135 36 5250 63 03 8905 75 86 8049 s4st’ 53 3
(41 "0C015055  MAQUIXCC TEMASCALAPA 378 1824 43 07 5056 54841 5965 6290 6582 T2
[42 TEC015058  MOLING BLANCO NAUCALPAN 0 68 3264 5212 6400 70861 7865 440z 8901 39 55
(44 "00015073  PSA GUADALUPE TULTMLAN 270 13056 4621 5954 &7 41 7651 8279 8870 121 44
45" Tco15074  PRESA LA CONCEPCION T A 9408, 4900 B4B1 7426 _ 8526 0289 10012,  1C5 71
45 00015077 _ PRESA TCTOLICA. NAUCALPAN 064} 3672 4005 5924 6452 70 &6 7452 7827 g M
48 00015081 REPRESA ALEMAN A_TEPOTZO ) 217 484 3065 5285 £146_ 7158 7463 8563 5942
[49' :opoﬁ?l@:dz —_SAN ANDRES, TEXCOCO ! 089 ~ 432 32 4326 a7l G158 5460 5741 83 a1
50 00315080 SN JERONIMO XONACAHUACAN X 312 15072 4354. 58141 66801  7713] 8424 8087 10550
51 ncmsugz SAN JUAN IXHUATEPEC — FEX 111 36 2123 2938 5403 5930 6286 6619 732
53 00015085 SAN LUIS AYUCAN ) 199 66 58851 7480 Ba10 8481 10217 | 10910 12348
54 00915096 ‘STN”MFR?:DS JLOTZINGO 727" 106 441 45681 57 42 6428 7216 7756 8286 9358
55 ~cgo1sass " SANMATEQ ACUITLAPILTO 1 a1 5816 35131 4798 6577 6493 7131 7738 90 47
58 0315108 STA M MAGDALENA CAHUACAN 209 1008 4942 6850 8015 9346 10350 264 13240
58 '060_1_51_1 4 " TSANTIAGO TLAZALA ' 296 143041 6060' 7331 8060 8A47. 9450 9975 10w
60 0315115 SANTO TGMAS TEQLOYUCAN i N 384 3743 4404 4523 5410 5730 5041 57 34
61 00015124 TEF-‘EXF'AN TEPEXPAN ' 334 16128 4033 53 57 6184 7125 7779 8398 577
62 5015127 TTOTOLICA (SN BARTOLO). N 080, 288 5030 6383 7176\ B89 _ @ri7_ 93oh 10578
53 00015729 TULTEPEY TULTEPEC j 282 136 32 4576 5698 6350 7097 761 oa 8088~ 3115
(54 "CCC15756 SAN MIGUEL JAGUEYES 119 576 4327 5096 70 14 782'1’5‘ o055 98547 11543
86 COC15170 T CHAPINGO TEXCOCO 105 5088 4300 4280, 4874 5553 6021 G464 a7
o T wmMEDA L 43,45, 5597  63.641 7260, 78.80_ 8257  96.80

~ 7 T " DESVIACION ESTANDAR 697 708 B8.08_ 10.35 1243 17.37_  18.85
ST PRO 1 (CORRIDA GENERAL){ i 2038 2499, 2757 3071 3279 3473  38.88
PRO 2 - 4216 55.79 6418 74.06  80.94 8535  100.94

FACTOR DE AJUSTE POR AREAJ 048 045 043 041 041 0. 41 0.39

TOTAL 100 4,827
, — e, e S, .
1/2 Area No. de estaciones 48
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_TABLA 4.3 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA

___ DURACION 24 hr

altura de lluvia, en mm

8358
B4y
08 68
50 26
axza
795
8T
g7~
90 08
g5 =~
197 03
98 21
93 8]
57 80
91 28
119 26
c4°4
8878
74 63
o308
59 59
101 44
105 71
86 21
99 &7
63 a1
73 28]
12368
90 47|
132 40
170 92
67 ¢4
g7 37
105 ~8]
8118
115 23|
74 17|
92.33)
15.45

38.91
96,54
0.40

No. | CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) _ AREA (Km?) _ Tr=2 __ Tr=5__ Tr=10 _ Tr=25__ Tr=50 Tr=100  Tr=500
2 "CocOsco3  AQUILES SERDAN 6 (AZCA) _ 058 632 4853 5503 6130 6739 _ 7153 _ 7538 _
3 00008007 CINCEL 42 (COL SEVILLA) 133 374a_ 4288 5317 _ sB14 6567 7064 752
|5 Tcoo0s020 T DESV ALTA AL PEDREGAL B 5a1 5784 4495 B0G4 6509 7966 8700 9396
& “cocdscat  TEGIPTO 7 (AZCAROTZALCO) - . Tooey T a7 287 48377 5885 B4 95" 7184 7853 8081
7 6000925 THOA LA PATERA G A MADERD 095 J688 3802 4944 5561 B271 6780 7220
5 TCDOCO0026 KM 3-000 GRANCANAL ~_1a0 29aB 4275, 5209 5746 6357 _ G774 1163
10 CO0DBC28 KM 8+250 GRAN CANAL 436 $22B88 4068 5084 5657 6312 6780 7190
(12 " €0C0B033 MOSQUETA 52 (COL GRO ) T bes_ 1830 4554 _5BOE €214 860§ 7383 7E27
14 "CT00S037  PRESA ANZALDC CONTRERAS TS 6336 4914 5p47 654D 7213 7BV1_ 5098
15 00000038  PRESA MIXCOAC MIXCOAC T 7T T T3 77 7T 7288 4845 6017 6698 7477 8000 8508
[16 €3Co038  PREGSA TACUBAYA TACUBAYA ; T THer 5568 4665 5061 6757 7652  B270 8850
[16 Togisod7  TCOL TACUBA TACUBA T Ui T 3304 4748 5923 6639 7438 TesE  Tpasy
30 00015013 CALACOAYA TLALNEPANTLA o LS B640 5037 6115, 6734 7439 7938 B3I6S
34 00015022 CHICONAUTLA ECATEPEC S im04 3978 5341 e161 7121 7788 8420
45 700015077 TEL SALITRE (SAN BARTOLO) 123 3456 4797 5880 6505 1216 7703 8158 __

36 To015082_ HUEHUETOCA HUEHUETOCA 7 10464 4355 8087, 7147 BA02 _ 9280 10115
|37 "Ced15041 KM 27+250 GRAN GANAL 256 7200 4080 4947 5436 5091 §ibs 6712
[38 00015042 KM 46+530 GRAN CANAL 517 14592 4370' 5468 6126 GABE_ 7377 7855
32 CCO15044 LA GRANDE (TEXCOCO) — T T Zee_ T T 6160 16, 4802 5313 sAGY 6294 8687

[40 00015053 MAGDALENA CHICHI CASPA T as0 "13538° 5350 6303 69C5 7586 8049 8481
42 "CCoi5059 T MOLNG BLANCG NAUCALPAN I 4284 5212 6400 7088 _ 7AGE B40Z 8GO
42 Toca15073 TPSa GUADALUPE TGLIITLAN LT aws 3056 _ 4621, 5954 6741 7651 8278 8870,
45 0C015074 T TPRESA LA CONCEPCION " 334 GaoA 4300 B4BY 7438 _ 8526 9283 _1C012
46 ©C515077 TPRESA TOTGLICA NAUCALPAN ’ 108 T 3072 4995 5924, 6452 7048 7452 T8u7.
<8 "0co15087  REPRESA ALEMAN A TEPOTZO 371 0464 3865 5285 6146 1158 78 g2 _a5%63
49 0015083 SAN ANDRES TEXCOCO sl s320] 3823 4326 4711 5158 5460 5741
51 00315002 “SAN JUAN IXHUATEPEC 395 11138 4123 4938 5403, 5830 6286 6619
53 00015095 SAN LUIS AYUCAN 340 9606 5895 7480 8410 §481 10217 10810
[55 "Coo15088 T SAN MATEO ACLILAPILCO X 242 T eBtal_ 3513 4796 5577 _ 6483 7131 7738,
56 OCI15108  STA M WMAGDALENA CAHUACAN ' 357 10080' 4842 6850 8015 9388 10350 12784
(59 00015114 “SANTIAGO TLAZALA 507 14304, 6060 7331'  BOBQ' 8847 5450 9§ 75
62 TCCO1S115 SANTO TOMAS TEOLOYUCAN ) 014 384 3743 4494 4923, 5410 5740, 6041
5* 00015124 TEPEXPAN TEPEXPAN i 572 16128 4033 5357 6184 7125 7770 8358
[52 5915727 TOTOLICA (SN BARIGLO) N ) 102 2880 5030 6383 7178 B0O8Y B/ 17 9308
B3 C00M5'29  TLLTEPEC TULTEPEC 483 13632 4578 5698 6350 7007 7608 8088
88 T20015156 _ _SANMIGOEL JAGUEYES z04 780 _ 4347 _ Go@s 7044 8215 9055 9854
|56 5615170 CHAPINGD TEXCOCD a0 5088 4307 4289, 4874 5553 6021 6464

’ - MEDIA 4536 56.88. 6382 7182 7731 7979
- DESVIACION ESTANDAR ! _ 572 745 865 1020 1157 1636
o N PRO 1 (CORRIDA GENERAL)' 2390 27.79 2989 3245 3411 3565
PRO2 I . 4565 57.88 6523 73.71 79.54 81, 49
FACTOR DE AJUSTE POR AREA, 052 048 046 0.44 0 43' 0.44
TOTAL 100 2, 820
114 Area No. de estaciones’ 37
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DURACION

24 hr

- TABLA 4.3 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacién)

altura de liyvia, en mm

No. CLAVE ~___NOMBRE THIESSEN (%} AREA(Km') Tr=2 ' Tr=6 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
2c "00013081 TACAYUCA ZAPGTLANDEJ 708 14208 4029 56 71 56 80 7875 8714 6510 1237
23 750013008 B MANANTIAL TIZAYUCA B2 12480 3483 5014 __ 5984 7008 7893 aes3’ o292
24 03013020~ NOPALA EPAZOYLCAN o T (2739 725538 3531 4776 5528 6408 023 7605 3853
25 00013033 SINGUWUCAN SINGUILUCAN 1522 730528 3820 5593 6855  a3gd 9470 0511 12
26 30013039 TOLCAYUCA TOLCAYLCA T T8y T 4018 3192 5727 7452 9588 11142 12670 558
27 'C0013043  ZEMPOALA ZEMPOALA T 1287 35824 4012 5478 8387 7412 ar4d 8833 103ls
28 30013047 TEZONTEPEC TEZONTEPEC T . npsr T Taine. 3726, 4942 e671 6520 7108 7686 4848
2 uomsase PACHUCA PACHUCA ] - T 627 12576 19390 4394 6215 8554 10230 11782 ‘4355
4° 20015055  TMAQUIXCD TEMASCALAPA T T T e 18340 43 0? 5056 sdda 5085 6250 4592 b
S0 0015090 SN JERDNIMG XQNACAHUACAN T 751 072 435k 53 T 5814 68 g6 7713 Bau4 9w e Ehed
54 "20015006  SAN MARCOS JILOTZINGO - - T 545 109 44 4566 57 2 e 29 “7218 7758 aves 9358
i  MEDIA - 0 7 37087 5282 63.03 7522 8381 9191 108.48
o DESVIACION ESTANDAR — 7200 476 6111060 1444 1847 24.83
L R PRO MGENERAL) o E) 99 27758 ELBE,_ 3650 39.77_ 4286 49.91
. PRO 2 _ 37. 24 52.85 _62_72_ 74_5&_ _Ba2gg QO.TB_ 107.11
I'-ACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.56 053 0.51 0. 49 0.48 047 0.46
} FTOTAL 1Moo 2,008 S ~
4 Area . _Nvo._de;estacmnes_ _ 1 . R Y ~
altura de lluvia, en mm
No.  CGLAVE NOMBRE THIESSEN (%) __ AREA(Km®)__ Tr=2 _ Tr=5  Tr=10 Tr=26__ Trz50_ Tr=100 _ Tr=500
[+ ‘co00sc02 “AJUSCO TLALPAN Bl 1112 5073, 7254 8641 10284 11453 12567 1497¢
4_ 0000%009 COL AGRICGLA ORIENTAL 368 8064 3612 4319 4721 5178 5487 57 74 63 87
& 008026  MORELGS 77 (IXTAPALAPA) 299 10644 3030 51500 5876 6720 7303 7855 9045
(T4 030080327 TMILPA ALTA MILPA ALTA T T 7 74 T is3Z w97 16 B4 5262 50 27 5385 ‘Bo14 -~
13 CI008034 _ MOYOGUARDA (XOCH MILCO) “T504 11040 4304 56241 6400 7320 7851 8546 o8 1
17 "0008041 ~ SANFCO TLALNE (XOCHI) _ " B0a 132 48 a7 32 57 46 6329 6982 7442 864 a7 83
19 “coooedst T TLAHLAC XOTHMLCO) 0 T T T so4 3248 @3z 467 5474 6174 BE55 7180 4279
31 CO015017 COATEPEC DE LOS OLIVOS - “ig 42 3000 a7 5§ 4802 5088 56 42 60 8373 g
32 03015018 _ COL AVILACAMACHO T 3Fof" T "Zzoeoi 4541 6aS4; 6862 8021 &758 9453 tpgat
33 T06015020 T CHALCO CHALCO 701 15360 4003 5256 6003 6871 7412 8 40 2262
a7’ :c_cBTso@ _ATLAUTLA REPETDORA T v f - 5 44 147 72] 3638 _6626] 9033 11603 13795 15675 19254]
52 00015054 SANLUIS AMECA 568 21216 3613 4807 5521 6353 69 30 7477 85 80
57 c.,msm_a" " SN_PECRO NEXAPA AMECAMECA ' 486 10656/ 48 32 6849 8262 9827 10927 _ 11977 14244
65 SC015187  EL TEJOCOTE FEXCGCO) 587 126 64 3390 4219 a700 52 52 5628 5983 67 41]
L MEDIA 4065 5484 6306 73.12  80.15 6630 100.79
. __ DESVIACION ESTANDAR 5.25 9.95 1425 20.05 24.37 2_8_.451_ 36.74_
oo _ PRO 1 (CORRIDA GENERAL)| 23.24, 29.09 32.50 3641  39.09. 4161 46.99]
o PRO 2 40,34 5379 £2.00 71.5& 78.45 84. 93 98.29|
FACTOR DE AJUSTE POR AREA. 058 054 052" 051 050 0 49 0.48
TALIL — I Lo LI i
) T TOTAL 100 2,193 __ L
114 Area o No. de estacionesi 14 . N
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NCMBRE THIESSEN (%) AREA (Km?) Tr=2 Tr=5 Tr=10 Tr"25 Tr'SO Tr‘100 Tr=500 |
21 ca0M3C2 TAPAN APAN (DGE) 1615 41664, 3507 4625 5289, 6064 6802 TIAC &2%4
22 06C13006 CIUDAD SAHAGUN 1097 783 20 3249 5004: 6126 7484 Ba45 gaTiT 11347
43 3I015G85  OTUMBA OTUMBA T 1583 40320, 3818, 5770 68 32 B324 G306 102 45 122 69
56 00015101 S M TLAIXPAN TEXCOCO ' T 29184 4031 5312 6077 6966 _ 7583 6165 9425
67 'T2021037 EL PAREGON CHIGNAHUAPAN 1421 " 3672 4038 5975 7228  BIOB 9752 10753 12838
68 00C20010  HUEYOTUPAN, HUEYOTUIPAN 205 52800 4735 6476 7533 8775 9641 10466 12251
68 CII28017  NANACAMILPA (SMN) 804 20738 2192 41 80 56 64 7305 8556 9738 11987]
Y0 00029022 AN BUENAVENTURA TLAXCG 1254 32352 3283 44 36 51 46 59 79 65 59 7110 8371
71 2002903 SANCRSTOBAL o e W50, 4125 5322 _ 6038, 6845 7408 7940.  ecas)
i B _MEDIA - 3673 5233 6244 7383 62.06  B9.89  106.41
) "~ DESVIACION ESTANDAR T 7.26° 756 849 1047 12.32_ 1433 18.69
o ___PRO 1 [CORRIDA GENERAL). o _ 2076 2631 2954 33.27 3583 3823  43.39
PRO2 __ T 3622”5157 6120 7266 80.73_ 8841 10469
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.57 0 51 0.4 48 0. 46 0 44 043 044
) B T " ToTAL 100" 2,580 S i
14 Agea No. de estaciones ) 9 -
Pagma 2 dc 2



TABLA 4.4 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA
o . DURACION 24 hr
- altura de fluvia, en mm i
|Ne  CLAVE _ NOMBRE THIESSEN (%} AREA (Km*) Tre2 Tre3  Tre10 Tre23  TreS0  Tre100  TreS500 |
1 'p000S00Z AJUSCO TLALPAN ‘ 823! 4117 5023 7256 BBA1_ 10284 11488, 12567 14878
i To0cosob  <OL AGRICOLA ORIENTAL EFii 80 64 312 4319 ATT. TRITE _s487  C s7TE B3 8T
2 00009026 MORELOS Y7 (XTAPALAPA) 1258 10344 1930 5150 s876 €720 7303 7855 3045
[+ 700003037 MILFA ALTA. MLPA ALTA B 1876 16320 3657 46B4_ 5262, 5927 6385 _ewid_ 7734
[13 00005034 _ MOYOGUARDA (XOCHIMILED) _ des_ _ towo_ sod siad_ T aos. (7320 T7TeST Tasas_ a8
17 700009041 SANFCC TLALNE (XOCHD 1523 T3za_ PRI S7e6_ 638 eesz_  _tawz_ T 7sed w783
157 "36009051 " TLAHUAC (XOCHIMILCO) ~ 15237 T iped,_ 33y 4ms7. s474. B174 5555 7160 50 75}
| = MEDIA _ — T TT4eY 5378 6102 €944 71526 BO.9T.  92.60]
- DESVIACION ESTANDAR — . _ TT s5a” de9_ 1268, 1641 1911 3158 2748
| PRO 1 (CORRIDA GENERAL) e 2? 42 3248 3536 38.60 40.80 4284 4707
T PRO 2 774189 5435 6178 7043 7641 8233 94.25)
o FACTOR DE AJUSTE POR AREA: T 065 060 057 0.55. 053 052 050
L - TOTAL, _100 B e e .
178 _Area__ No_de estaciones: 7 . o
. . ' altura de Huvia, en mm
No. CLAVE o NOMBRE THIESSEN (%} AREA {Km?) Tm2  Te§  Tre10 | Tr=25  TreS0 Tred00 | Tr=500
2 00C0S003  AQUILES SERDAN 45 (AZCA) 116 1632° 4653 5593 5130 573 7155 7538 4354
[3 00009007 CINCEL 42(COL SEVILLA) KA L MY N =X T KT T 7064 7592 p43g
[5 00008020  DESV ALTA AL PEDREGAL X 1989 15264 44S5 6004 6909 78E6 8700, _G3%6_ 10898
[ 00005021 _ EGIPTO 7 (AZCAPOTZALCO) D - T MY T} SABS 6495 7184 7653 899t 3018
7 "00008025 ~_ HDA LA PATERA G A MADERG L e _ _Zees_ 385z 49 561 627 670 7zm_ 8204
12 00005033 _ MOSQUETA 32 (COL GRQ ) 137 1520 4554 %508 8214 630s_ 7383 mz_ &7
[14 TCot3037 _ PRESA ANSALDO, CONTRERAS , T4%2 B33 4804 5847 GBS0 7203 767 “s0sa_ 3008
5 (00009038 _ PRESA MIXCOAC MIXCOAC : 521 7296 4845 617 6688 TA77_ 8003 8sca  §57%
[16 03003039 ~ PRESA TACUBAYA TACUBAYA _ T T TEw 5568 4565 5981 6757 7552 8270 6850 10103
1200003047 —COL TACUBA, TACUBA 164 C. T Tmoa aras . s3a3  e639  tada_ dssh_sesd e
20 00015013___ CALACCAYA. TLALNEFANTLA ' 616 B680] 5037 6115 6734 7435 1 B3s5_ 6avd
35 00015027 EL SALITRE (SAN BARTOLO) | 247 3456 4797 5880 6305 7218 7703 _ e158 8128
40 6015053 MAGDALENA CHICHI CASPA 366 13535 5250 6303, _ 6905 7586 so4s_ _ Bafl_ Gaee
[+2_ 706016058 MOLIND BLANCO. NAUCALPAN : 23 3264 5212 eA001 7086 7868 Ba0z__ 00T 3969)
44 700075073 _ PSA GUADALUPE, TULTITLAN EEY) 13056 4521 3954, 674 7651 6279 84I0_ O1u
55 T00015074__ PRESA LA CONCEPCION 671 9408 300, 6481 vAze _ B5ip | _s283 10012 1087
4 00015677 _ PRESA TOTGUCA NAUCALPAN ' 218 3072 4995 5324 6452 7048 asi_ T8y WDt
53 00015095 SAN LS AYUCAN i 685 P600° S8 95, 74 80, 84 10, 94 81 192 17 _os 10 12393
S3 00015703 STA M MAGUALENA CAHUACAN 71 o080 4942 68 50 8015 3388 W380 1264 3140
55 CCOI5114__ SANTIAGO TLAZALA 1021 14304 6060, 733 BOBC 8887 945 8875 11232
50 00015115 _ SANTO TCMAS TEOLGYUCAN . [¥3 3e4 743 434 482 5410 5740 BO4t_ 5T
52 00015127 TOTOLICA (SN BARTOLO) N 205, 2880 5030 6383 7176 809 B7i7_ G308 10578
_ MEDIA ) 48.35  60.38 _67.401 7547 _ 81.01 _ @1.86_  96.89)
DESVIACION ESTANDAR ! 5.24 673 7.95 9.58 10.81 18.65 14 36
| PRO 1 (CORRIDA GENERAL)] ) 3191, 37.05] 4043] 4425 4683 49.24; 5436
. PRO 2 | ) 5010 63.18' 70.87] 7972  B581 _ 84.34  103.15
FACTCR DE AJUSTE POR AREA! 062 088, 057 056 0.55 0.58 0.53_
| T TOTAL' 100 1,402 I
1/8 Area No de estaciones| 22 ) ]
! altura de lluvia, en mm
No CLAVE - NOMBRE . _THIESSEN (%) AREA (Km?} T Trez Tre5 ~ Tre10  Tre2S  Tre50  Tre100  Tre500
€ CuCDBDZB "KM _3+000 GRAN CANAL : 277 3918 4275 52 09 57 46) 83 57 T 7163 79 91
10 00009028 KM 6+250 GRAN CANAL ' 866 12288 4098 5084 56k 6317 G160 7180 817
24 00015022 CHICDNAUTLA ECATEPEC : 839 11904 3978 5341, 6i61] 7121 7784, B4 5790]
36 00015032 HUEHUETUCA HUEHUETOCA ! 737 104 G4 43 55 60871 7147 24 02 5z 8ac 191 15 ”9 26
37 00815347 kM 27+ 750 GRAN CANAL : 567 7200 4090 347 54 36 5991 83169 8727 T4 74]
[38 00015042 KM 45-530 GRAN CANAL ! 1028 59y 4370' %469, G126 easn _ 7afi _ 7ass_ sary]
33 00015044 LA GRARDE (TEXCOCC) : 575 8160 3916 4302 5313 5897 6294 8667 Taed
43 00015081  REPRESA ALEMAN A TEPOTZO | 737 104641 3865 5285 6146 7158, 7863 sy vaa2
43 0001‘!:&3 SAN ANDRES TEXCOCO 304 4320 3623 43 26 4711, 5158 54 60— 57 ‘1 B3]
54 "20015022  SAN JUAN IXHUATEPEC i 7 88 11136 412 4538l saca] 5930 5285 BB Ty
55 00015085 _SAN MATEO ACUITLAFILCO ' 480 BB!6 3313 4798 5577 6483 NN 7738 a7
6 00015124 _TEPEXPAN TEPEXPAN ; 1937 16128 4033 5357 Gisdl 7125 7778, B398 WM
63 00015128 TULTEPEC, TULTEPEC . N 361 T vENE aETe 5698, 6350 7097 7608 8088 911
[34_ 00015156 _SAN MIGUEL JAGUEYES N 406 _ 37es 4377 5996, 7014, 8215 o085 sS4 11543
BE 00015170 _CHAPINGO TEXCOCO . 358 T T coes 3o _a3ms  anTe_ 5553 6021 eAed 747
e - - MEDIA , T _ 4096 5175, 5856, 6646 7190 77.06_  88.10
. DESVIACION ESTANDAR : ) . z89_ _S524___e81 942 1077 _ 1238_ 1599
o PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 23,72 27.87  30.21 _ 3285 34.62 3628 3978
— PRO2, el 41.26_ 5265 50.661 67.78 _ 7336, 7867_ 90.01]
) FACTOR DE AJUSTE POR AREA __ 057 o, 53 051 048 047 046 0.44
) o TOTAL! .10 1419 o o
18 Area No_de estaciones. 15
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| TABLA 4.4 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacién)
| . DURACION 24 hr . 7
altura de illuvia, en mm
No.  CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) _ AREA (km?}  Tr=2  Tr=5  Trai0  Trazs  Tre50  Tr=100 | Tre500 |
_20 50013001 __ACAYUCA ZAPOTLAN DE J _ 1338 142 04 4029 5671 66 80 7875 47 14 %90 1123 3'.'
[23__30013008_ _EL MANANTIAL TIZAYUCA nrs 12480] 3483 _ 5014)  3ase 7086 7893 8633 102392
ZG 0_0313039_ _YQLC§IUCA ToLcayucAa 1320 140 16 3182 5727, 14 52 95 45 11142 12610 15518 :a
28 C0d1304 _ TEZONTEPEC TEZONTEPEC 1998, 21216 3726 4942 %61, §520  7i09; 7686 8868
[+ G0015085  “WAGUIXCC TEMASCALAPA 1718 18240 4301 5058 S48 $985_ 6290 655z 7230
(50 00015080 _SN_LERGNIMG XONACAHUACAN _ 1420° 150 72 4354 5814 6630 7713 aizd 90§ 10559]
[54 00015096 SAN MARCOS JILCTZINGO -~ 103 10944 i566_ s1az s T4 7758, 9266 33 58
o . MEGIA - 39.50 5424 633§ 7445 8190 89.13] 104.36
_ i __DESVIACION ESTANDAR B 502 396 _ 684 1147 1533 _18.92  25.55
i ___PRO1(CORRIDAGENERAL] 7~ 2368__ 29717 3240 3660 3855  d40.88. 4587
- T } PRO 2 T 3947 S37T_ 6266 T7aA5_ 8061 87.62.  102.38
| FACTOR DE AJUSTE POR AREA o 07670* _0.54 0. 52 _0.5_0* 0. 48 047 0. 45|
o TOTAL ) 100 1,062 . e .
178 Area No_de estaciones I e o ~
e altura de Iluvua, en mm B
[No_ CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) AREA{KmY ~ Tr=2  Tra8  Trei0 _ Tr=25 _ TreS0  Tr=100  Tr=50d
31 _eeo1s0? COATEF‘EC DE LOS OLVOS o L I _ 38000 375 59 4602 50 88 B 42 60 20 _ 8 73 725
32 “00015018 ~ "COL AVILACAMACHC T ees, 72080 4541 5a6e _ eéEz. 8021 8758 9453 rhE
31 70015020 CHALCG CHALCD _ eI T 15360 4003 5256 6003 6871 7477 8040 262
a7’ 00015030 ATLAUTLAREPETIDORATY 10 67 _ w2 36 36* 6826 9033 118603 13756 156 7_5’ 197 94
152 00015094 SAN LUIS AMECA o 16701‘_ __2\_2_1_6__ 3813 lB 07 —sia 63 53 _ 6536 ™ 7‘-’ %5 63
57 "0015103 SN PEDROC NEXAPA AMECAMECA ___ bo _1658 4_'22___ 59 43 82 62 _Bga_ZL 1es 27 s 77 142 44
[65 00gTS18? _ EL TEJOCOTE (TEXCOCO) 917 BRRFLY-TN T M X1 19, aroo 5257 5625 5983 a7 a4
L MEDIA T a968 s530 esd0:  7es1 8505 9283 10899
DESVIACION ESTANDAR L 5311091 1642 2387 2942 3472 4438
T PRO 1 (CORRIDA GENERAL): - 2436 3144 3562 4047 4381 4695 53.74
I PRO2 - . Ts9327 5342 6215 7252 7978 8663 100.95
FACTOR DE AJUSTE POR AREA ] 062 059 057 056 055 0. 54_ 0.53
TOTAL 160 _ 1323 . _
|1/8_Area No de estactones: 7 e L
| . . altura de Iluwa, en mm
INo._ CLAVE NOMBRE THIESSEN () AREA(Km’) _ Tr=2 _ Tre6  Trat0 125 _ Tr=s0 _ Tr=100_ Tre500
[43° _00M5c85 _ OTUMEA OTUMBA ¥ W32 3918 s770. 693z, 834 @3 06 10245 12269
58 00015101 5 M TLAIXPAN TEXCOCO. 2568 79184 4031 5312 6077, b9kE_ 7583 a1s6 F3)
69 00029017 NANACAMLPA (SMN} 1823 207 38 2152 4180 5564 &4 T7a08 55 55 _ar 36_ g 82_
71 00029033 AN CRISTOBAL i ies 23520 4125 5322 6028 BA&45 TG 1m0 it 88
. _~ _MEDIA : , 3566 5146 6150 73.60 Bz14__§0.23_  106.90
_____ _ DESVIACION ESTANDAR 20 678 570 672 _8.86_ 1142 16.67
- - ¢ — + T e s — + g
. PRO 1 (CORRIDA GENERAL)' 2418 3270' 3783 4385  48.04 5200  60.58]
o PRO 2 X . 3875 52700 62.761 74.84 83.35 9143 108.29)
FACTOR DE AJUSTE POR AREA. o 066 062, 060 059 058 057 0586
o TOTAL! 100 1,138 i R |
116 Area No de estaciones 4 . _
T
| ) ) altura de lluvia, en mm
[No. CLAVE NOMBRE " THIESSEN (%} AREA (Km?)  Trez __ Tros | Tr=10_ Traz5  Tr=50 _ Tr=10¢ _ Tr=500 |
217 00013092 _ _ APAN APAN (DGE) . 2888 41654 3507 4623 5289 5064 6502 7110, 4208
[22 T00013005 _ _ CIUDAD SAHAGUN I 1563 W20 w4 5004) 6126 7484 8443 9371 ti3ar
57 “ooozig37 EL PAREDON_CHIGNAHUAPAN - %42 366 72 ES 978 7228 5706 §757_ 10753 12eas
8 00025013 HUEYOTLIPAN HUEYOTLIPAN ; 166 5280 4735 E476] 75331 8775 G4t 10466 12251}
[70 00026027 _SAN BUENAVENTURA TLAXCO 74 323§ 52 T 44 36, 5146 59 75” 6558 70 2309
| - - MEDIA ) i T37.58 53.03] 6284 7402 8201 89 62 106.01
i DESVIACION ESTANDAR : 7__ 632 _ 8.85 10.91 1361 1565 17.68  22.12]
- PRO 1 (CORRIDA GENERAL)| "7 2391 7983 3328 37.22 39.93 4246 4791
PROZ | L 3581 _ 60.67] 59.96 70.84 7867 86.0Z_ 10185
I ~ FACTOR DE AJUSTE POR AREA | 067. 059, 056 052 0510 049 047
- TOTAL 100 1443 . -
18 Area_ No de estaciones, 5 _ ___. _ .
| ) ’ ) ) ailtura de lluvia, en mm
No.  cLave | NOMBRE THIESSEN (%) __AREA(Km?) _ Tra2 _ Tre5 ~ Tre10  Trezs__ Tre50  Tr=100_ Tr=500
[24 000130207 "NGPALA EPAZOYUCAN 763 28538 83 4776 5578 Ge0d 70723 7605 88 53]
25 700013033 SINGUILUCAN SINGUAUCAN o 3578 167207 5593 6455 eama_ _serg_ wsnl
20 223043 T 7ENPORLA ZEMPOALA & T W8 4017 ETE eda@r Tasz_ Twien_ Teedy 19329
2y 00013056 __PACHUCA PACHUCA eI s2s76 T T390 4aEe 6215 8554 102 11762 143
. MEDIA_ _ . 3276 5080 6241 7650 8716 9678 115.69
L ~ __DESVIACION ESTANDAR DT D eas. 312 sas w91 1421 18300 2448
S — T ————— - . R P S
T PRO 1 (CORRIDA GENERAL) _ T n74’ 3389 4048 4762 5267, 57.86.  68.67
i PRO 2 . B T 379 s181 6278 7607 8546 9433 11244
| FQCTOR DE AJUSTE POR AREA 068  0.85 2674_# gsg* 062 061 061
_ o TOTALH 100 945 ; e .
1/3 Area Mo de estaciones 4
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3 TABLA 4.5 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA
L DURACION 24 hr ) ]
‘ o B altura de lluvia, en mm B
Mo, CLAVE NOMBRE THIESSEN {%) AREA (Km*)  TreZ _ Tr=5 _ Tra10  Trmg5 _ Tra50 _ Tre900  Tr=500
1 00205007 | ALUSCO TLALPAN 23 Wiz ®Nn 7254 B6A1 10254, 11458 12567 14975)
11 00005032 _ MILPA ALTA MILPA ALTA 37 361 _ 3200 3697 4684 5262 5327 5385 6914 7734
7 td%esedn T SAN FCO TLALNE IXOCHD T 30w, T 3748 433z s7aE 6329 BaaF T4z 7564 8763
- __MEDIA - 4484 5895 6744 7738 8428 9115 __ 104.82
o " DESVIACION ESTANDAR T6.97 1291 1727 2207 2606 _30.27. _ 33.16]
o ) _PRO 1 (CORRIDA GENERAL) T T T T Bz 4153 4598 _ 5108 S451 6775 64.67
PRO 2 M 39 53 36 66 7, 76 §1 83. 45 8028 103.87
FACTOR DE AJUSTE POR AREA i 0. 76 0. 71 0. 69_ 0.67_ 0, 65 0.64 062
] _ . TomAaL 100 a7 R . oo
1116 Area S No_de estaciones, WAL L L - - .
o i altura ¢ de Iluwa en mm
[No. _CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) . AREA(Km3 __ Trs2 _ Tr=5  TrelD _ Trs25 _ Tres0_ Tr=100 _ Tr=500
47 0%a008 T COL AGRICOLA ORIENTAL Y T Bask 3812 4318 arzy _ s17s__ 48T sTT4 6387
2~ 00009026 _'MORELOS 77 (IXTAPALAPA} ¥ 2a sad’_ 3930 150 save 70 7303 A8 soas
[13° T00009034 _ _ MOYOGUARDA (XOCH:MILCO) — %550 V040, 4304 5624 6409 1320, 7981, 8546 383
16 T00009081 __TLAHUAC (XCCHIMILCO) R T Tazan el 48 &7 s EEDEC T ) 3073
_____ _ MEDIA T T T TT 38207 des0” 5620 6348 68.49 7334 8336
L DESVIACION ESTANDAR e 289 546 _ 71__ 910 1051 1134 1484
- "_PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 0T 7T 7 83 3572 G881 _ 4288 4566 48.25_  53.78
PRG 2 — - 39.36. 5029 5674 _ 64.19 _ 6932 7431 B455
- FACTOR DE AJUSTE POR AREA' i 074 070 068 067 0.66 70.65‘ 0.64
o . TOTAL 100 433 o e -
11116 Area _No deestaciones A _ . _
e e — e altura de lluvua, en mm
[No.  CLAVE NOMBRE _ THIESSEN (%) AREA(KmY) _ Tm2 ~ TS5  Te10  Tra25 _ Tr=50 _ Tr=100 _ Tr=500
25 30013933 SINGUILUCAN SINGUILUCAN a7 T Rszb 3820 5553 6855 B3s4_ s47g.  desfr 7l
2700013043 ZEMPOALA ZEMPOALA N T 4583 T a4 4pil. 5478 BIe7 T2 dvaal 8833 o3z
L. T T TwEDA - 3816 5536 6691 7898 8805 9672 11528
o DESVIACION ESTANDAR 27T 081 _ 345 687 940" 7187, 1696
i “PRO1(CORRIDAGENERAL) — ~ = — ~— """ ‘zgos 3898 _ 4567, 5355  50.07_ 6433 75.70
- PRO 2 T 7T T TTTaB00 5540 6631 79.39  BB.61_  97.42. 11628
_ FACTOR DE AJUSTE POR AREA. . 0 74 0. 70 069 0.67 ﬂ?_ 0.66_  0.65
e . TOTAL 100 S84 .l - .
1116 Area _ o No de estaciones’ 2 L o
S _ altura de lluvia, en mm
Ne.  CLAVE NOMSBRE THIESSEN (%} AREA (Km?) =2 Tre5 - Tre=10  Tr=25 Tra50 Tr=100 Tr=500
36 _ 00015032 _  HUEHUETOCA HUEHUETOCA 1518 WAEd 385 poér, a7 a0z 9280 0115 11328
37 __ 00015045 KM 27250 GRAN CANAL 1045, 7700 s050_ 4347 5436, 5391 6365 6722 74
38 20915042 KM #5-930 GRAN CANAL 2047 14582 4370 5463 6426 caes _73iT LN 88 76
18 cot15081 REPRESA ALEMAN A TEPCTZO ! 1518 10464 3865 5285 61 A6 7158 7863 8563 99 82
55_ 00015085 SAN MATEQ ACUITLAPILCO 989 6815 3313 arsa, €577 6493 i 7738 8047
637 00095123 _ TULTEPEC TULTEPEC T 1978" 136327 a578 5698 835G 7087 7508 _ 6088 FIRE
64 COO1$136  _ SAN MIGUEL JAGUEYES : 836 5760 4327 5996 7014 8215 9055 sesd 1158
o o MEDC:A ! " 4157 5469 6257 7178 TRAZ 84, 19 97.15
. _ DESVIACION ESTANDAR : 364 4.95 _ 851 870 _ 10.391  12.06_  15.80
T PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 26.61_ 33187 37.00, 4138 a3 Ty sido
PRO 2 _ . 4214 55.03, 6276 7178 7. 96 T8 39 96.51
_FACTOR DE AJUSTE FOR AREA! e 063_ 060 0.59 0.58 0! 57 _0_56 0.55
S .o TOTAL 100 es9 T
116 Area _ _ No_de estaciones| i e
o : altura de lluvia,enmm
Mo.  CLAVE NOMBRE | THIESSEN(%) _ AREA(KmY) _ TreZ _ TreS§  Tre10  Tr=26  TreS0_ Tr=100  Tr=500
2 T000scI3 | AQUILES SERDAN 46 (AZCA) ‘ N 1632 4Es3_ 5593, 810 6739 A5 75 a3 58
3 Todorapor  _CINCEL 42 (COL SEVILLAI ) N __ S Tazes TEy17_ sgw  g5e7, 0G4 7542 8435
5 To0ep20  _UESV ALTA AL PEDREGAL 24 T 15264 4495 6004 59 09, 7966 8700 S3se. oAt
[6 00303021 TEGIPTQ 7 (AZCAPGTZALCD) 243 1728 4837 taBI  E4ss 7184 7653 8051 9025
7 730008025 HDA_LAPATERA G A MADERD 377 608 3892 4944 556 6271 6760 7220 8208
12 02303033 WMOSQUETA 52COL GRO) 770 1920 4354 5806 6214 6505 Taey _ _dax | ar7
14 TBOCUS037 _PRESA ANZALDO CONTRERAS . a3 6336 4914 S947 6540 7213 fen T T R09E w008
1 T 0008034 ~_PRESA MIXCOAC, MIXCOAC i A2 7288 484s 6047 eesSs, _ 7477 6008, T BSOB, 377
16 00005033 _PRESA TACUBATA, TACUBATA 182 5568 4ags  sads 6757 7652 B270_ 88%0_ 3103
't T 0ocie047_ COL TACUBA TACUEA 32 I3ua__ atad__ f5al 8639 7438 7385 _Bess 860!
4c T00015053°  MAGDALENA CHICHI CASPA g0 T vi336 5250 6303___ 6005, 7586 &8 G481 3158
42 30015055 _MOLINO BLANCO NAUCALPAN o ase’ T szed 5217 6400 7o8s. _ 78ES_ _ Ad0z 83t 969
46 00015077 _PRESA TOTOUICA NAUCALPAR R T VA X - M Y- - 24 EASTFOas T TAsz el gt
62 30015127 TOTOUICA (SN BARTOLOL N . LN T Zmau_ | Sby0_ §dsd 7175 4089 4717 93d8_  'd5’e
o _ MEDIA o .7 aran” s87§ 8534 7283 705 8289 93.%6
- _ DESVIACION ESTANDAR _ 3.63] 403 485 537 604 674 840
T "PRO 1 (CORRIDA GENERAL) _ N ) 30.66° 3655 39.90 4269 46.26_ 4865 5374
i PROZ. R 4789 5984 6683 7485 _ 8035 9552  96.60
FACTOR DE AJUSTE POR AREA. n 064 051 060 058 0. 58 0.7  0.56
Lo . TOTAL L 100 Mz A - _ . . B
1/°6 Area No_de estaciones 14
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. TABLA 4.5 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA {continuacién)
| o o DURACION 24 hr e .
i . altura de lluvia,enmm
No._ CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) AREA (Km?) Tr=2 Tre5_ Tr=10_ Tre25 Tr=50 Tre100 _ Tre500
30 T000i5013  _CALACOAYA. TLALNEPANTLA 12531 864y som &175 6734 7439 7918 #3Es _93_@]
35 T0:315077__ ELSALITRE (SAN BARTOLOY 501 3466 4797 5680 Gss0 7218 7703 81s4 918
14 00015073_ _Psa GUADALUFE TULTITLAN - 16894 136 56 4621 597544_. 6741 76 5| 62 I8 _i?[}. 161 44
45 00015074 PRESA LA CONCEPCION o 1385, s4ca; 4900 A48 7426 8536 92&_ o1z 8T
5300215095 SANLUISAYUCAN T ey T SBG0D 5855 7480 8410 s4dl 10217 10910 122 98]
58 00015108 _STA_M MAGDALENA CAMUACAN e o g2 Todac’  d9ai B850 edis, | 93es 10350 _ 1264 3240]
53 TConE114 SANTIAGD TLAZALA . 2675 TTatos  BOBE 73N, 6060 8EE7. (45D 9975 1082
50 “o0pts11s_ TSANTO TOMAS TEDLQYUCAN T 08 ~ ar ar4n_ aaea 4893 546 574D 5041 5704
[ ] ~ 77 MeDA B oo T T 4999 6323 7107, 80.00 8618 79.49_  103.24]
C _ DESVIACION ESTANDAR T T rmT 85 M 1360 1537 3083 2037
[ "PRO 1 (CORRIDA GENERAL) T T TTTT s 4267, 4731 5160 5621 59.60  66.81)
- PRO2 - 52387 €664 7506 8475 9144, 8312 109.92
. FACTOFLDEAJUSTE POR AREA L _ 0 66 064 0 63 _0.62 0. 61 072 061
o o TOTAL 100 689 el o
1116 Area . ____  ___No deestaciones - e . .
N altura de Iluwa en mm
|Mo.  cLAvE NOMBRE THIESSEN (%] . AREA(Km) . Tra2 __Tra5 _Tre10  Traz§ _ Tr=50  Tr=100 | Tr=500
3 00003628 _ KM SRO00GRANCANAL  _ __ _ 539 T 393  4g7s.  sa0d_ 246 | wasr_ WA Tiey)  vam
"0 “ooocdo2s T KM 6+250 GRAN CANAL _ S - M |7 w058 bosd _eEs7. 6312 G760 TMsC 8077
[34 Tooosc2z_ TCHICONAUTLA ECATEREC _ T3 igod 978 5341 B161. 7121 T7res T dino_ w0
39 00015044 LA GRANDE (TEXCOCO) _ e _ 8160 EER] 4807 5313 _ 5897 294 gs67 4Bl
45 Clorsoss_ SAHAMORES TEXCOCO T £53 a3, B2 4326 471 5158 5480 STl 5341
[57 00015052 SAN JUANIXHUATEPEC _ - s 1136, a7 a3 sl 3w sz8s s "ze
€7 TG0015124 TEPEXPAN. TEPEXPAN _ T Tama T Taetzs, | 4033, sawd 5184 TS qrre. Tedes w1
66 00015170 CHAPINGO TEXCOCTO — 897 50 58 4302 A289 a7 %8¢ 53 w7 sdes ent
. W MEDIA T T . " 40441 4918 5506 _61.82 6645 7083 80.18
| __ _ DESVIACION ESTANDAR . 216 422 541 _ 695 847 9.M_ 1199
|~ T T T TPRG 1 (CORRIDA GENERAL '—;—_"'___ T T Tas80” 32418 35.84 4040 4287, 4555 51.30)
o PRO 2 i 4043 5039, 56.73.  64.00  69.01 7374 8387
| _FACTOR DE AJUSTE POR AREA: B 0.64 &64 2.63 0 63 .E _ VU 3'572‘7 0.61
— —— . _TOTAL 80, T .
1116 Area No de estaciones 8 i
¢ de S . S e e - -
L . _ altura de lluvia, en mm
No._ CLAVE NOMBRE THIESSEN {%) AREA (KM . Traz _ Tre5 _ Tra10_ Tre25 _ Tra80 _ Tr=100 | Tre500
[22 T00013008 _ _EL MANANTIAL, TIZAYUCA T 12480 1483 5014 soee 098 7853 Teesy tezsz
41 oco1s0ss T TMAOUIXCO TEMASCALAPA 3215 18240 4301 50 56 5484 Eses 6230 85957 7230
567 "00015080 TSN JERONIMO XONACAHUACAN %57 1072 [EED 5814 6690 T3 mee 3097 s
54 "00015086  SAN MARCOS JLOTONGO 1929, 109 44 4566 5742 5425, 1218 7758 8286 _ 5358
T — _ MEDIA 41.76 5407 6142 _ €9.98 7551 81.52, 9358
- _ DESVIACION ESTANDAR ‘ 476" 430 531 738 914 1084 15.08
T PRO 1 (CORRIDA GENERAL):! i 2196, 3212 3445 37.05 3880 4041 43.82
o PRO 2 T 41.86'  53.80] 60,920 69.20 7493  80.34 _ 91.96
_ FACTOR DE AJUSTE POR AREA . 067 060 057, 054 052 050 048
[ —_ TOTAL 100 567 .
[1/16 Area o No de estaciones | 4 ! B o __
. ) altura de lluvia, enmm _
’i° Tetave _ NOMBRE " __THIESSEN {%) AREA (Km') Tre2 Tre§ Treid Tre25  TreS0 Te100  TrasSoo
2000013001 ACAYUCA ZAPOTLANDEJ : 2874 14208 4029, 5871 6E&0 7875 &7 _ 8510 11237
26 Tooi30ly _ TOLCAYUCA TOLCAYUCA 2835 o1 319z 5Tef 7482 esa 11442 17610 15518
28 T00073047 TTEZONTEPEC TEZONTEPEC _ [P 21216 3% 4947 sp7t 6520 Trae’ Tyces | asee
T T T T wEDA ) T _ . 3849 5447 6601 _ 79.B1 8988 _ 9325  118.74
e __ DESVIACION ESTANDAR o 424 438 883 1547 _ 2030 24.98 98 1M
|
. ___PRO1(CORRIDA GENERAL), T T Tzab5 s 01 42,88, 5107 5684 6234 7425
- PROZ N T T 73662 5374 6466 7768 8744 9598 114.34]
FACTOR DE AJUSTE POR AREA: ___Oes 0_67 066 066 065 0.65 065
. : = TOTAL,; 1001 494 L .
1/16_Area o No de estaciones 3 I — .
. o altura dglyvna. en mm
Nn ; cqu_ NOMBRE o . THIESSEN{*%) _ _AREA {Kmn T2 _ Tref | Tre10 | Tin2§ Tra50 Tr=100 Tre500
31 Tdopisorr _ TCOATEREC DELOSOLVOS T TTTeeoT T __ w00 arss. 450z S0ss_ . s642_ | 5020 6373 "
33 To0015020 _ _CHALCO CHALCO _ . _war 1360 _ 4003 5236 5003 8871, _ 7e7Z_ 8040 3262
55 ‘ooorsie? T TELTEJOUGTE (TEXCOCT) _ 7T T tese % 4219 47ea 5252 629, sem 5741
e el MEDIAi_ L L AT 17 46, Qzﬂ_ 58.22_ B3 74 7. 99‘ 7
L DESVIACION ESTANDAR T 3097 524 669 845 _ 971 1093 1357
D PRO1 (CORRIDAGENERAL) . Tanos] 3802l 4z68 TagBd_ 5172 5549 6263
. “PROZT i T 3743 4682 5229 5858 _ 62.B3_ 66.94.  75.61
FACTOR DE AJUSTE F POR AREA _ X 0. 80 0.81_ 0. 82 . 0.82 0.8 32* 0 82 0.83
T o B TOTAL | _ 100, 642~ . - oD T .
116 Area Mo de estaciones 3
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_TABLA 4.5 CALCULO DE L.OS FACTORES DE AJUSTE POR AREA {continuacién)
ol __ DURACION 24 hr . _ L
S altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMSRE THIESSEN (%) AREA(Km') T2 _ TS5 Tr=10_ Tr=25  Tr=50 . Tr=100_ Tr=500
32 709015016 COL AVILA CAMACHD - 244, 220800 4541 €oS4  B0G2  Bo2t 878 9483 10960
47 00015080 ATLAUTLA REPETICORA TV - 2073 faT12_ 3636 68269035 _ 11003 13796 15675 13294
5700015094 _SANLUISAMECA o T 21216 36 13 43 67 5521 @353 8% 30 Ta7r EBEC
£7 00915103 SN PEDRO HEXAPA / AMECAME';A_ 15_66+_ _ 135 55__ 28 32__ Eg 49 52 62 9! 27 105 27 119 71___ 14244
. T T mEDiA T T 4156 6159 7445 90.01  101.03 11146 _ 132.90
- DESVIACION ESTANDAR '~~~ 77" Tg2s_ "985 15.41_ 2346, 2955 3537 4612
) PRO1(CORRIDAGENERAL)” _ ~  _ 777 77 2695 3475_ 3935 4467 4834 5181 50.26
PROZ _ T T .. 4110 58S 7146 8568 9572 10522 12485
FACTOR DE AJUSTE | POR AREA’ 066 058 0. 55 D 52 050 043 047
o __TevaL T T oawo el JE U
118 Area No deestacores_ 4 _ _ _ - - i
altura de Iluwa en mm
INo.” cLave T "NOMBRE " THIESSEN(%) _ AREA(Km) T2 _ Tra5 __Tr=10 _ Tr=25 _ Tr=50  Tr=100 _ Tre500
43 p0dis0sE  OTUMBA OTUMBA T T TTesm_  awmael e sTr 8932 @3l G306, 10748, 12283
56 L1511 S M JLAIXPAN TEXCOCOD TEEN 20184 0 53 12 59 ?7# B 69 EE 75 .53 _B186 94 25
e - __MEDIA T ~ N TTTTT @74 5541 6505 7645 B4.45 9206 108.47
[~ T " T T _ DESVIACION ESTANDAR _ T 0.817 324 605 _9.60 1218 _ 1471 2011
“““““““““ PRO 1 (CORRIDA GENERAL} - T 2918 4013 4678 54.62  60.08  65.30 7657
T T PRO 2 . 34 5578 65.73, 7754 8583 9373 110.75
- FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0. 74ﬂ7 072 0N 0.70 0.70 G670 089
o T TOTAL I - S N
1716 Area _ —_ No deestacones 2. - o
altura de |1uwa, en mm
[No. TLAVE TNOMBRE ' THIESSEN(%) _ AREA({KmY _ Tr=z _ Tr=5 _ Tre10 | Tr=28 TS0 _ Tr=i6¢  Tre500
69 00028017 NANACANGLPA (SWNI L 685 0736 2tm 4180 csee 7305 8556 973 1ge2
7100029023 _SANCRISTGBAL T sa1s T s aids 5322 G078 EB4s 7403 7940 LR
e MEDIA ) . 3159, 4751 5796 7075 79.83 EBB.39 10534
- T CESVIACION ESTANDAR _ 1368 808 328 325 811 1271 2048
. .. _PRO1(CORRIDAGENERAL) _ .~ 77 T""T"280_ 3540 4054 4653 5063 5459 63,0
| PRO 2 N TTTaZa00 4787 581 7061 7946 87.82.  104.42
FACTOR DE AJUSTE POR AREA, 0.83 074 0.70 7p+ 0 66 0. 64 0.62  0.6¢
- T Yoral — Twe. . T4 T e i
116 Area _ . _ No deestaciones 2 I .
altura de lluvia, en mm
No.  CLAVE _ NOMBRE _ THIESSEN (%) AREA(KmY)  Tr=2  Tre5  Treq0_ Tr=25 _ Tr=50  Tr=100 _ Tr=500
21 ‘00071 3002 APAN APAN (DGE) ' 59 531 416564 35 07‘7 % 23"__ 52 89 &0 64 66 o2 0] 5208
22 "00013706  CIUOAD SAHAGUN 4047 om0 3248 S004 G126 74848443 9371 1347
MEDIA - . 3378 4814 57.08. 6774 7526 _ 8241 9778
_ DESVIACION ESTANDAR e 982 360 592 {004 1386 1599 2220
. —__ _PRO 1 (CORRIDA GENERAL). 7775 _36.25 4130 47,45, 51200 5503 _63.28
- PROZ — 3403 4777 56.28  66.39 7349 _ 80.25_ 9478
FACTOR DE AJUSTE POR AREA| 082" 076 073 071 070 069  0.67
o TOTAL, 100, 700 _
1116 Area No de estaciones’ 2 e - -
. ' altura de lluvia, en mm
Ne. CLAVE _ ___NOMBRE THIESSEN (%] AREA(Xm?) . Trs2 _ Tre5  Tr=i0  Tre25  Tr=50  Tre100  Tre500
5_7 00021037 EL DAREDON CHIGNAHUAPAN 4935 366 72 [TE! 36 5975 72328 8706 9_7 52 10? 53 BTl
84 300"90‘0 HUEYOTL PAN HUEYCTLIPAN T 52 80 47 35_‘_ €4 761 75 33] 87 75 56 411 104 65 122 51
7 00029022 SAN BUENAVENTURA, TLAXCO 43 54 323 52 3263 M ]6 5146 55 75 B55Zg N 10 63 0r
- MEDIA _ TTa0.11_ 5629, 6636 78.0 8651 _ 6443  111.50
- 'DESVIACION ESTANDAR ; 736 10.63 1299 1595  18.42 2026 24.89
- —_PRO 1 (CORRIDA GENERAL)) T 28633731 __4246) 4844, 5257 5647 64.89
o PRO 2| T T TTT3Tas s3a163a3 7524 B354 9146 108.51
_FACTOR DE AJUSTE POR AREA. 076 070  0.67 0.64, 063 062  0.60
| B T TOTAL, 100 ZZN - _ - -
1116 Area L No_de estaciones| 3 L . L
_ . altura de lluvia, en mm
No_ GLAVE _ NOMBRE THIESSEN (] _ AREA(Km?) . Trez _ Tr=5 _ ¥roq0 . Tre2s _ Tr=50  Tr=100 _ Tr=500
24 “60013020 "7 TNOPALR EPAZOYUCAN 6700 2553§ 3531 4776 528 840§ 70 23 T 7605, 88 63
29 IT9133% PAC.H.JCA _PACHUCA T_3sa0_ 1578 ?s 1939 4394 6115_ TR w7 &2 14356
- - ~ _MEDIA _ . T 2ras] 4ses 5872 74.82_ 8627 9684 11610
| ._ _DESVIACION ESTANDAR _ T C11.26] T 270 486, 1517 22.68. 2939, 3884
T PROT(CORRIDAGENERAL), _ _ _ _ _ 2843 #1115 49.07 _ SBST 6546 .51 852
_ . _ _PROZ2 o T 3006 4650 57.55 7147 __ B0.81_ 8977 10676
- _FACTORDE AJUSTE POR AREA 095 0488 0.8§ 0.82 0. 81 '0 80‘ 0.30
T T T _TovAaL, T 10 381~ T/ T T _ i
146 Area No de estac:unes O 2 ) ~
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TABLA 4.6 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA
DURACION 24 hr
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE _ NOMBRE " THIESSEN (%) = AREA(Km% Tre2 ~ Tre§ _ Tra10 Tre2§ Tre§0 Tr=100 Tr=500
1 0OCO9002 AJUSCO. TLALPAN : 4804 14112 5023 7254] BG4l 10204 11458 12567 14975
5 00009020 DESV ALTA AL PEDREGAL : 5196 15264 4495 6004 6909 7966  H700 939 0898
MEDIA 4750 6620 7775 81.30 10079 108.82 129.37
DESVIACION ESTANDAR 7N 4.84 12.25 15.46 19.50 2242 28.83
PRO 1 (CORRIDA GENERAL)_ 3894 49.75 5546 6200 6648 7068  79.68
PROZ 4749 6504 7741 90.84 100.25 10919 128.57
FACTOR DE AJUSTE POR AREA ] 084 075 072 0.68 066 065 0.62
TOTAL 100 294
No de estaciones/area prom 2 147
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) AREA(Km) Tr=2  Tr=§ Tr=10 Tr=2§ Tr=50 Tr=100 Tr=500
2 O0COSC03 AQUILES SERDAN 48 (AZCA) ] 778 1632 4653 5593 6130 6739 7153 7538 8358
7 00003025 HDA LA PATERA G A MADERO 62 22 2688 3892 4944 5563 6271 6760 7220 8208
MEDLA 42,73 5269 5846 6505 69.57 7379  B2.83
DESVIACION ESTANDAR 538 459 402 3 278 225 1.06
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 3816 4392 4715 5076 5319 5543 6015
PROZ 4179 5189 57.76 (448 69.08 7340 8265
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 091 085 082 079 077 076 073
TOTAL 100 43
No de estaciones/area prom 2 22
altura de lluvia, en mm
No, CLAVE NOMBRE ~ THIESSEN [%} AREA (Km*} Tra2 Tr=5 Tre1g¢  Tre2§3 TS0 Tr=100 Tr=500
3 00ODSCO7 CINCEL 42 (COL SEVILLA) 6190 3744 4288 5317 5914 6597 7064 7502 8439
18 00009047 COL TACUBA, TACUBA ) 3810 2304 4748 5943 B639 7438 7985 8499 9601
MEDIA 4518 56.30 6277 7018 7525 80.01  90.20
DESVIACION ESTANDAR l .25 443 513 5.95 651 7.0 8.22
PRO 1 (CORRIDA GENERAL)_ 37.22. 4688 5283  59.02 6347 67.66 7665
PRO2 4463 5555 61.90 8917 7415 7882  BB.82
FACTOR DE AJUSTE POR AREA ] 083 084 085 085 086 086 0.86
TOTAL 100 60
No de estaciones/area prom. 2 30
altura de lfuvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE " THIESSEN (%)  AREA(Km) Tre2 Tre8 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
4 CCOD9009 COL AGRICOLA ORIENTAL ] 4242 BOG4 3612 4319 4721 5178 5487 5774 B3ET
8 00009026 MORELGS 77 (IXTAPALAPA)- 57 68 10944 39307 51500 5876 6720 7303 7B55 9045
MEDIA 3771 4735 5299 5049 6395 6815 7746
DESVIACION ESTANDAR 2.25 588  BA7 1050 1284 1471 1879
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 3341 4285 4841 5484 5927 6343 7241
PRO2 3795 4797 5388 6066 6533 69.72 7947
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 088 083 09 090 091 081 09
TOTAL® 100 190 ] .
No de estaciones/area prom. 2i 95
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE " THIESSEN (%) AREA(Km% _ Tra2  Tr=§ Tr=10 Tre2§ Tr=50 Tr=100 Tr=500
8  CC00302! EGIPTO 7 (AZCAPOTZALCO) . 2168 17287 4837 5889 6495 7184 7653 BO9S 9026
16 00009039 PRESA TACUBAYA TACUBAYA 7632 5568 4665 5981 6757 7652  B270 8850 10103
MEDIA : 4751 5835 66.26 7418  79.62 8471 9565
OESVIACION ESTANDAR 1.22 0.65 185 3.3 438 537 7.62
PRO 1 {CORRIDA GENERAL)_ 4107 5038 5570 G180 6596 60.86  78.47
PRO 2 _ 47.06 59.59 6695 7541 B124 BETD 9848
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 087 084 083 082 081 081 079
TOTAL_ 100 73
No. de estacionesiarea prom. 4 3B
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) AREA {Km") Tr=2 Tr=5 Tr=10 Trs25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
©  0CC09028 KM 3+000 GRAN CANAL 67 21 3936 4275 5209 5746 8357 6774 7163 7991
12 | 00009033 MOSQUETA 52 (COL GRO } ) 1279 1920 4554 5606 6214 6309 7383 7827 B7 77
MEDIA ’ 4415 8408 59.80 6633 7079 7495 8.4
DESVIACION ESTANDAR 1.97 2.34 i 3.90 431 470 5.56
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 37.28 4568 5053 56.06 59.83 6338 7087
PROZ 4366 5339 5899 6538 69.74 TI81 4249
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 085 08 086 086 085 086 086
TOTAL' 100 59
No de estaciones/area prom. 2 29
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TABLA 4.6 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacién)
DURACION 24 hr
altura de lNuvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE . THIESSEN {%) AREA{Km) = Te=2 Tr=§5 Tr=10  Tre25 Tr=50  Tr=100 Tr=500
10 COOUS029 KM 6+250 GRAN CANAL 5248 12288 4098 5084’ 5657 8312 6760 7190 BO 77
51 0015092 SAN JUAN IXHUATEPEC 4754 11136 4123 49 38 5403 5930 6286 5619 7328
MEDIA 4111 5011 5530 81.21 65.23 69.05  77.03
DESVIACION ESTANDAR 0.18 1.03 1.80 2.70 338 4,04 5.30
PRO 1 (CORRIDA GENERAL): 35.87 43.07 4719 51.85 5502 5797 64.26
PRO 2 4110 5015 5538 6130 6535 69.1¢ 7721
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.87 0.86 0.85 085 0.84 0.84 0.83
TOTAL’ 100 24
No de estacionesfarea prom 2 117
altura de ltuvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE * THIESSEN {%)  AREA [Km*) Tr=2 Tr=§ Trei0 Ter=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
11 COCS9032  MILPA ALTA MILPA ALTA 5518 163 20 /97 46 84 52 82 5627 6385 6914 7738
19 00009051 TLAHUAC (XOCHIMILCO) 44 81 132 48 3832 48 67 54 74 6174 8655 7160 8079
MEDIA 3785 4778 5368 BO0.S1 6520 7037 79.09
DESVIACION ESTANDAR 0.95 1.29 1.50 1.75 1.91 1.74 2.41
PRC 1 {CORRIDA GENERAL)_ 30.34 38.77 40.47 4467 47,52 50.18 55.87
PRO2 3757 4766 5357 60.38  65.06 TU0.24  78.91
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.81 0.77 0.76 0.74 0.73 oM 0.7
TOTAL 100 296
No. de estaciones/area prom 2 148
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE | THIESSEN (%)  AREA (Km3  Tr=2 Tr=6  Tr=10  Tr=25 Tre50 Tr=100 Tr=500
13 00009034 MOYOGUARDA (XOCHIMILCO) 45 45 11040 a3 04 56 24 5409 7320 7951 8546 38 3
17 CCCO9041 SAN FCO TLALNE (XOCHI) 54 55 132 48 47 32 57 46 6329 6982 7442 7864 8763
MEDIA 45.18 56.85 81.69 71.56 76.97 82.05 92.97
DESVIACION ESTANDAR 3.03 0.86 .57 2.32 3.60 4.82 7.55
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 3890 4541  49.08 5321 5599 5B.57 6401
PRO2 4537 5691 B365 7149 7673 B1.74 9248
FACTOR DE AJUSTE POR AREA ) 086 0.80 0.77 075 073 072 0.69
TOTAL 100 243 '
No de estacionesiarea prom. 2 1
altura de Huvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE " THIESSEN (%)  AREA (Km)  Tre2 TS  Tre10 Tre25  Tr=60 Tr=100 Tr=500
14 DOOOBO3T PRESA ANZALDO. CONTRERAS 46 48 6336 4914 59 47 65 40 7213 7671 80658 90 08
15 00009038 PRESA MIXCOAC. MIXCOACG - 5352 7296 4845 6017 8698 7477 800% 8508 9577
MEDIA 48.80 59.82 5619 73.45 78.40 8303 92.93
DESVIACION ESTANDAR 0.49 0.49 1.12 1.87 239 290 4.02
PRO 1 (CORRIDA GENERAL}: 42.30: 51.78: §7.24 63.48 67.71 71.67 80.43
PRO2 4377 5984 6625 7354 7352 B3AT 9313
FACTOR DE AJUSTE POR AREA_ 0.87 087 0.86 08 086 086 086
TOTAL 100 138
No de estacianes/area prom._ 2 68
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE " THIESSEN {%)  AREA {(Km) Tr=2 Trs5  Trei0 Tre25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
20 GOO13CI1  ACAYUCA ZAPQTLAN DE J 5305 14208 4029 5671 66 80 7875 B714 9510 11737
28 00013056 PACHUCA. PACHUCA 4695 12576 1939 4394 6215 8554 10230 11762 14155
MEDIA 29.84 5033 6448 B2.15 9472 10636 127.97
DESVIACION ESTANDAR 14,78 .9.03 3.29 4.80 10,72 1592 22.08
PRO 1 (CORRIDA GENERAL]‘ 28.90 4368 5304 64.32 7232 7997 96.38
PRO2 3048 5071 8462 B81.94 09426 10567 127.01
FACTOR DE AJUSTE POR AREA_ 0.95 0.86 0.82 0.78 077 076 0.76
TOTAL 100 288
No. de estaciones/area prom, 2 134
altura de lluvia, en mm
Ne. CLAVE NOMBRE _ THIESSEN (%}  AREA {Km} Tre2 Tr=5 Tre1d  Tr=28 Tr=50 Tr=100 Tr=500
21 00013002 APAN APAN (DGE) 5319 41664 1507 4523 5289 6064 6602 7110 8208
&7 00021037 EL PAREDON. CHIGNAHUAPAN a8 81 368 72 4036 5975 7228 8706 9752 10753 12899
: MEDIA 3772 5299 6259 7385 8177 8932 10554
DESVIACION ESTANDAR 3.4 9.58 17 18.68 22,27 25.78 3317
: PRO t (CORRIDA GENERAL) 30.61 39,16 44,20 50.01 54,02 57.79 65.90
‘ PRO 2 3756 5256 8197 7301 8077 8B5S  104.04
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.82 0.75 0.71 .68 067 0.66 0.63
TOTAL 100 783
MNo de estaciones/area prom 2 392
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TABLA 4.6 CALCULQ DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacion)
DURACION 24 hr
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE " THIESSEN (%} _ AREA(Km" Tre2  Tr=§ Tre10 Tre25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
22 0C013006 CIUDAD SAHAGUN 4812 28320 3249 5004 6126 7484 Ba4g 9371 11347
25 00013033 SINGUILUCAN SINGUILUCAN 5188 30528° 3620 5593 6855 B384 9470 105%1 12727
MEDIA 3425 52.99 64,91 79.34 89.60 99.41  120.37
DESVIACION ESTANDAR 2.62 4.18; 5.15 6.38 7.22 8.08 9.76
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 28.41 39.29 47.57 57.39 6435 70,99 85.26
PRO 2 34,41 5310 65.04 79.51 89.78 99.62 12063
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.77 0.74 0.73 0.72 0.72 071 0.7
TOTAL 100° 588
No. de estaciones/area pram. 2 294
altura de tluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN {%)  AREA (Knm") Tr=2 Tr=s  Te=10 Tre25  Tr=50 Tr=100 Tr=500
23 C0013C08 EL MANANTIAL TIZAYUCA 4710 124 80 34 83 5014 5064 7096 7853 8653 10292
26 C0D13038 TOLCAYUCA TOLCAYUCA 52 90 14046 3192 5727 7452 9599 11142 12610 1S58
MEDIA 3338 §3.71  67.08 83.43 95.18 106.32 129.05
DESVIACION ESTANDAR 2.06 5.04 10.52 17.70 2297 2798 36.95
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 25.22 38.34  46.87 568.72 63.84 70.68 85.31
PRO 2 33,29 5391 67.51 84.20 96.12 107.46 110,56
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.76 0.71 0.69 0.67 066 066 065
TOTAL 100 268
«  No de estaciones/area prom. 2 132
altura de Ruvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE " THIESSEN (%)  AREA [Km') Tr=2 T=5 Tr=10 Tr=28  Tr=60 Tr=100 Tr=500
4 00013020 NOPALA EPAZOYUCAN 4972 25536 _/BM 47 76 5528 54 0% 7023 7505 88 63
27 00013043 ZEMPOALA. ZEMPOALA 50 28 25824 4042 5478 6367 74 12 8140 8833 0328
MEDIA 37.72 51.2T  59.48 68.11 75.82 82.1% 95,98
DESVIACION ESTANDAR .40 4.96 5.93 7.08 7.90 B.68 1038
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 29.44 3942 45.42 52.42 5730 61.91 71.90
PROZ 773 51.29 59.50 69.13 7585 B2.22 96.00
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.78 0.77 0.76 0.76 0.76 075 Q.75
TOTAL 100 514
No de estaciones/area prom. 2 257
altura de lluvia, en mm
Ma. CLAVE NOMBRE _ THIESSEN (%)  AREA{KmY)  Tra2 Tr=5 Tre10 Trs25 Tre50 Tre100 TreS00
28 0C013047 TEZONTEPEC TEZONTEPEC 5377 21216 3726 4942 55 71 65 20 7108 7668 8868
41 00015055 MAQUIXCO, TEMASCALAPA - 4623 18240 4301 5056 5484 5965 6280 6592 7230
MEDIA 40.14 49.99 5578 62.42 67.00 T71.29 80.49
DESVIACION ESTANDAR 4.07 0.81 1.32 .92 579 7.59 11.58
PRO 1 (CORRIDA GENERAL)_ 3280 4129 4624 5194 5584 5951  67.38
PROZ_ 39.92° 4995 5585 6263 6730 7170 8111
FACTOR DE AJUSTE POR AREA - 0.82 0.83 0.83 0.83 0.83 083 083
TOTAL 100 85 '
No de estaciones/area prom 2 197
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE _ THIESSEN (%)  AREA (Km") Tro2 Tre§ Tr=10 Trs25  Te=S0 Tr=100 Tr=500
30 00035013 CALACOAYA, TLALNEPANTLA 982 8640 5037 6115 6734 7439 7918 8365 5318
44 (0075073 PSA GUADALUPE, TULTITLAN 6018 13056 4621 5954 &7 41 76 51 8279 BB70 10144
MEDIA 48.29 6035 67.28 75.45 8099 86.18 97.31
DESVIACION ESTANDAR 2.94 1.14 0.05 1.50 2.55 3.57 5.84
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 38.44 4482 4B41 5245  §517 5769 6303
PRO2 47.87 80.18 67.38 75.87 51.35 86.69 98.15
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.80 0.74 0.72 0.69 0.68 0.67 0.64
TOTAL 100 247
No de estaciones/area prom. 2 108
altura de lluvia, en mm
No.  GLAVE NOMBRE THIESSEN (%) AREA{Knr) Tr=2 Tr=§ Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
31 30015017 COATEPEC DE LOS OLIVOS 5198 350 00 37 5% 4602 50 88 56 42 6020 6373 7129
32 | 00015018 COL AVILA CAMACHC 3802 22080 45 41 60 54 6962 80 21 8758 9453 ‘096
MEDIA 41.50 53.28 80.25 68.32 7383 79.13 90.45
DESVIACION ESTANDAR 5.53 10.27 13.28 16.82 19.36 21.78 27.10
PRQ 1 [CORRIDA GENERAL) .03 41.87 48.72 52.55 56.54 6029 68.36
PRO 2 40.58 51.54 58.00 65.46 79.64 75.44 85.86
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.81 0.81 0.81 Q.80 0.80 0.80 0.80
TOTAL 100 581
No de estaciones/area prom 2 290
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TABLA 4.6 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacion)
DURACION 24 hr
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE _ THIESSEN (%) _ AREA(Kmn T2 Tr=§ _Tr=10 Tra25 TreS0 Tr=100 Tr=500
33 00015020 CHALCO CHALCO 4199 15380 4003 5286 6003 6871 7472 BG40 9262
52 00015094 SAN LUIS AMECA 5801 21216 3613 4807 5521 8353 6930 7477 8660
MED{A 38.08 5032 57,62 86.12 7201 7789 89.61
DESVIACION ESTANDAR 2.78 317 .41 3.66 3.83 3.98 4.26
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 3045 19.56 4496 51.22 5555 59.83  6B.45
PRO 2 37.77  49.96 5723 BS.71 7158 7743 8913
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 081 079 079 078 078 077 037
TOTAL 100 368
No de estaciones/area prom 2 183
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN (%}  AREA(Km)  Tr=2 T=s  Tm10 Tre25 Tre50 Tr=100 Tr=500
34 0005022 CHICONAUTLA. ECATEPEC 52 31 $1904 3878 5341 6161 7t 7788 8420 9790
37 CCD15041 KM 27+250 GRAN CANAL 3769 7200 4090 4947 5436 5691 6369 6722 7474
MEDIA | 4034 5144 6799 6656 7079 7571  86.32
DESVIACION ESTANDAR 0.79 279 513 7.98 10,03 12.01 16.38
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 35.91 4355  48.32 53.77 57.49 60.98 68.44
PRO 2 40.20 51,9 5888 66.95 72,83 7780 8917
FACTOR DE AJUSTE POR AREA ) 088 o084 082 o080 079 078 077
TOTAL 100 191
No de estaciones/area prom 2 9%’
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) AREA(Km*) Tre2  Tr=§  Tred0  Tre28  TreS50 Tr=100 Tr=500
35 00015027 'EL SALITRE (SAN BARTOLO) 2647 3456 4797 58B0 6505 7218 7703 B1S8 9128
53 00015095 SAN LUIS AYUCAN 7353 9600 58985 7480 8410 9481 10217 10810 12398
MEDIA 53.46 86,80  74.58 83.50 89.60 9534 10783
DESVIACION ESTANDAR 7.78 1131 1347 16.00 17.78  19.46 23.12
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 51.14 €470 7264 81.78 88.05 9395 106,59
PRO 2 5604 7056 79.06 8882 9552 101.82 11532
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 091 092 052 o092 092 092 092
TOTAL 100 131
No. de estaciones/area prom 2 65
altura de lluvia, en mm
Ne. CLAVE NOMERE THIESSEN (%) AREA(Km*) Tre2  Tr=§ Tre10 Tm25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
36 00015032 HUEHUETOCA. HUEHUETOCA 64 50 10484 4355 BOB7 7147 8402 9280 10115 11528
64 00015156 SAN MIGUEL JAGUEYES 3550 5760 4327 5896 7014  B215  S055 9854 11583
MEDIA T 43417 6042 7081 8309 9168 99.85 11755
DESVIACION ESTANDAR 0.20 0.54 0.94 1.32 1.59 1.85 2.43
PRO 1 {CORRIDA GENERAL)_ 3866 5537  65.72 " 78.03 B86.68 94.94 112.76
PRO 2 4345 6058 T7T1.00  Bl.36 92.00 100.22 118.04
FACTOR DE AJUSTE POR AREA_ ] 089 091 093 0954 094 085 096
TOTAL 100 162
No de estaciones/area prom. 2 a1
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE _ THIESSEN (%) AREA(KmY  Tr=2  Tr=5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
36 00015042 KM 46+930 GRAN CANAL 5714 14582 4370 5469 6126 6888 7377 7B55 B8BTS
54 £0015096 SAN MARCOS JILOTZINGO 4286 10944 4566 5742 6429 7218 7758 8266 9358
MEDIA 4468 5608 8278 70.53 7568 8061 91.18
DESVIACION ESTANDAR 1.38 1.83 214 233 2.69 29 3.39
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 3582 4597 51.88 S5B.71  63.41 €784  77.37
PRO 2 44.54 5588 8258 70.29 75.40 80.31 90.84
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 081 082 083 084 0B84 084 085
TOTAL 100 255
No de estaciones/area prom. 2 128
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN (%)  AREA (Km®) Tr=2 Tr=5 Te10 Tr=25 TS0 Tr=100 Tr=500
39 00015044 LA GRANDE (TEXCOCQ) 65238 8180 3516 4802 5313 5897 6294 6687 7463
49 (0015083 SAN ANDRES TEXCOCO 3462 4320 3823 4326 4T 1 5158 5460 5741 6341
MEDiA 37.70 4584 5012 5528 5877 62.04 69.02
DESVIACION ESTANDAR 2.07 337 426 5.23 590 656 7.93
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 3219 3948 4365 4843 5168 S473  61.26
PRO 2 38.15 46.37 51.05 56.41 EQ.O5 63.48 70.75
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 084 085 086 O0B6 086 086 0.87
TOTAL 100 125
No de estaciones/area prom 2 62
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TABLA 4.6 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacién)
DURACION 24 hr
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) AREA{Kkm) Tr=2 T8 Tr=10 Tre25 TS50 Tr=100 Trs500
40 00015053 MAGDALENA CHICHI CASPA 8150 13536 5250 8303 6905 7586 8049 8481 5398
46 C0015077 PRESA TOTOLICA NAUCALPAN 1850 3072 4995 5924 6452 7048 7452 7827 @62
MEDIA ) 5123 6144 BB79 7397 7751 8154 80.10
DESVIACION ESTANDAR 180 268 3.20 3.80 422 462 5.49
PRO 1 [CORRIDA GENERAL) 4771 5573 8026 6534 6877 7198  TB.67
PRO 2 52.03 6233 68.24 74.86 79.39 8360 92.54
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 092 089 088 087 087 086 085
TOTAL 100 166
No de estaciones/area prom 2 a3
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN {%) AREA{Km"} T2 Tr=f Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
42 00015058 MOLINO BLANCO NAUCALPAN 5313 3264 5212 6400 7086  7EEE  B4G2Z 890 58 69
62 00915127 TOTOLICAISN BARTOLO) N 46 88 2880 5030 6383 7176 B08Y 8717 9308 10578
MEDIA 51.21 6392 7131 79.7%  B560  91.05 10274
DESVIACION ESTANDAR 1.29 0.12 0.64 1.56 2.23 2.88 431
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 43.36 50.60 67.74 75.93 81.55 86.82 98.09
PRO 2 51.27 6392 7128 79.72 85.50 90.92 10254
FACTOR DE AJUSTE POR AREA_ ) 094 095 095 095 095 095 096
TOTAL 100 61
No de estaciones/area prom. 2 3
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN {%) AREA (Km*) Tr=2 Tr=5 Tr=s10  Tre25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
43 0OU15065 OTUMBA. OTUMBA 58 01 40320 3916 5770 6932 8324 9306 10746 12269
56 00015101 SM TLAIXPAN. TEXCOLO 4199 29184 403 S312 8077 6966 7583 8166 9425
MEDIA 316.74 55.41 65.05 76.45 B84.45 92.06 108.47
DESVIACION ESTANDAR 0.81 3.24 8.05 9.60 12,18 14T 20.11
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 2618° 4012 4677 5462 60.08 6528 7655
PRO 2 3964 5578 8573 7754 8583 9373 110.75
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 074 072 071 070 070 070 0.69
TOTAL 100 695
No de estaciones/area prom. 2 348
] altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMEBRE . THIESSEN (%) =~ AREA{Km") Trs2 Tr=5 Trs10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
45 0G015074 PRESA LA CONCEPCION 96 08 8408 4900, 6481 7426  B526 6289 10012 1057
60 00015115 SANTO TOMAS TECQLOYUCAN 342 384 3743, 4494 4923 5410 574D 6041 6704
MEDIA 43.22 54.88 61.75. 68.68 7515 B80.27 86.38
DESVIACION ESTANDAR 8.13: 14.08 17.70 22.03 2510 2308 27.34
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 47.84 €276 71831 8242 8974 9667 11163
PRO2 48.55 6403 7328 8404 91.50 98.56 104,19
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 098 098 098 098 098 098 1.07
TOTAL 100 98
Ne de estacones/area prom._ 2 49
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE © THIESSEN (%} AREA (K} Tr=2 Tr=§  Tr=10 Tr=28 Tr=50 Tr=100 Tr=500
47 COD15080 ATLAUTLA REPETIDORA TV 5698 14112 35356 6826 9033 14803 13796 15675 19294
57 00015103 SN PEDRQ NEXAPA, AMECAMECA 4302’ 10656 4832 6949 8262 9827 10827 11977 14244
MEDIA 42.34 63.88  86.48 10815 12362 138.26 167.69
DESVIACION ESTANDAR 8.46 0.87 545 13.97 2029 2615 35.71
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 3419 5145 61.85 7471 8381 9251 11121
PROZ 41.51 68.79 87.01 109.53 12582 140.84 171.21
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 082 074 071 068 067 066 065
TOTAL 100 248
No de estaciones/area prom. 2 124
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN (%) AREA {Km?) Tre2 Tr=5 Tr=10  Tr=285 Tr=50 Tr=100 Tr=500
48 00015081 REPRESA ALEMAN A TEPQTZO 4343 10464 3865 5285 B146 7158  7BE3 8563 9982
62 00035129 TULTEPEC TULTEPEC 56 57 13632 4576 5695 B3SO 7097 7608 BOBE 9115
MEDIA 42.21 54,92 52.43 71.28 7736  83.26 95.48
DESVIACION ESTANDAR 5.03 292 1.44 0.43 1.80 3.38 6.12
PRO 1 {CORRIDA GENERAL} 34.08 40.58 44.29 48.49 51.34 5398 59.59
PRO 2 42,87 55.19 62.61 71.23 77.19 8294 94,92
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 080 074 071 068 067 065 063
TOTAL 100 241
No_de estaciones/area prom 2 120
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TABLA 4.6 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacién)
DURACION 24 hr
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE " THIESSEN (%) _ AREA (Km¥) Tm2 Tes  Tm10 Tre25 TS0 Tre100 Tr=500
50 DED15080 SN JERONIMO XONACAHUACAN 6886 15072 4354 5814 6690 7713 B424 9087 10550
55 00015099 SAN MATEQ ACUITLAPILCO 3114 8816 2513 4708 5577 6483 7131 1738 90 a7
MEDIA 39.34 5308 6134 .03 7778 8418 9799
DESVIACION ESTANDAR 595 7.18 7.87 8.63 8.14 9.61 10.63
PRO 1 {CORRIDA GENERAL} 37.88 4736 5287 §9.20 6353 6760 7632
PRO 2 4092 5498 6343 733} 8021 BE.74 10082
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.93 0.86 0.83 0.81 0.79 0.78 0.76
TOTAL 100 219
No. de estaciones/area prom 2 108
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE " THIESSEN{%} AREA(Km) Trs2 Tre§ Tr=10 Tr=25 Tr=80 Tr=100 Tr=500
56  0CD15109 STA M MAGDALENA CAHUACAN 41234 100 BO 4942 88 50 8015 9388 10350 1264 13240
59 0005114 SANTIAGC TLAZALA 58 66 14304 6080 73N 8060 88 87 9450 9975 1092
MEDIA 5501 7091 80.38 9138 9900 56.20 121.66
DESVIACION ESTANDAR r.91 3.40 032 3.54 638 6160 1519
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 48.92 61.33 6356 76.87 82.56 87.90 99.34
PRO2 5598 7132 8041 90.94 9822 6374 115.80
FACTOR DE AJUSTE POR AREA ) 087 0.86 0.85 0.85 0.84 1.28 0.83
TOTAL 100 244
No. de estaciones/area prom. 2 122
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN (%)  AREA{Km")  Tre2 Tre5 Tre10  Tr=25 TreS50 Tre100 TreS500
65 00015167 EL TESOCOTE (TEXCOCO) 7166 128 64 3390 4219 47 00 5252 5629 598 &7 41
66 00015170 CHAPINGD TEXCOCO 28 34 5088 4302 42 89 4874 8553 6021 64 64 7417
MEDIA 3848 4254 47TB7  54.03 5825 6224  T0.79
DESVIACION ESTANDAR 645 0.49 1.23 213 2.7 .40 4.78
PRO 1 (CORRIDA GENERAL): 2050 37.45 4212 4750 5119 5466 B213
PROZ 38.48 4238  47.49 5337 5740 6119 6933
FACTOR DE AJUSTE POR AREA ] 081 088 089 089 089 089 050
TOTAL 100 180
No. de estaciones/area prom._ 2. 50
altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE THIESSEN (%}  AREA (Km'} T=2  Tr=$§ T=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
68  0CD29010 HUEYOTLIPAN HUEYQTLIPAN 1403 52 80 47 35 6476 7533 8775 9541 10466 12251
70 0O029022 SAN BUENAVENTURA. TLAXCO 8597 32352 3263 4436 5146 5979 6559 7110 83}
MEDIA 39.99 5456 8340 777 8100 87.B8 10276
DESVIACION ESTANDAR 1041 1442 1688 1977 2479 2373 27.93
PRO 1 {CORRIDA GENERAL}: 30,01 40.09‘_ 468.14 5321 58.12 62.77 72,80
PRO 2 3470 4722 5481 81T 69.91 7531 88.55
FACTOR DE AJUSTE POR AREA ) 0.86 085 084 0.84 0.83 0.83 0.82
TOTAL 100 e B
No. de estaciones/area prom. 2 188
) altura de lluvia, en mm
No. CLAVE NOMBRE _ THIESSEN (%) AREA(KmY Tr=2  Tr=§ _ Tr=10 Tra25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
59 0029017 NANACAMILPA (SMN) N 46 85 207 36 2192 4180 5564 7305 855 9738 11982
71 00029023 SAN CRISTOBAL 5315 23520 42 5322 6028 6845 7409 7940 9085
MEDIA 31.59 4751 5796  70.7% 79.83 88.39 10534
DESVIACION ESTANDAR 11.68 8.08 .28 325 811 127 2048
PRO 1 (CORRIDA GENERAL): 26,77 3537 40.51 46.49 50.63 5455 63.04
PRO 2 _ 3220 4787 58.11 70.61 79.46 87.82 10442
FACTOR DE AJUSTE POR AREA ) 0.83 0.74 0.70 0.66 0.64 0.62 0.60
TOTAL 100 443
No. de astaciones/area prom. _ 2 221
. altura de lluvia, en mm
Mo. CLAVE NOMBRE ~ THIESSEN (%)  AREA (Km") Tr=2 Tr=8 Tre10 Trs25  Te=50 Tr=100 Tre500
61 0015124 TEPEXPAN TEPEXPAN 57 53 161 28 4033 53 57 6184 7125 7779 8398 97 37
34 | GOO15022 CHICONAUTLA. ECATEPEC 42 47 119 04 3978 5341 181 7121 7788 8420 97 80
MEDIA 43.08 5348 6173 71.23 7784 8409 97.64
DESWVIACION ESTANDAR 0.29 0.11 0.16 0.03 0.08 0.16 0.37
PRO 1 (CORRIDA GENERAL); 3218 41.05 4§.27 52.28 56.41  60.34 £8.71
PRO 2 40.10 §3.50 61.74 71,23 77.83 8407 97.60
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 080 077 075 073 072 072 070
TOTAL 100 280
No de estaciones/area prom. 2 140
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TABLA 4.7 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA

ESTACION D.G.C.OH.

DURACION 24 hr

altura de Huvia, en mm

No. NOMBRE THIESSEN {%) AREA(Km?) = Tr=2 _Tr=5  Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 _ Te=500

1 Tangues Chalmita 138 2082 3643 4799 5491 6294 6851 737/ 8515
2 OT RioRemedios A 130 1960 3410 4730 5530 6480 7140 7770, 9130
3 PB Undavista . 097 1458 4925 6905 8120 9557 10563 11523 13599
a4 Coyol i 105 1580 4048 5299 8043 6906 7504 8068 9286
5 P Generadora 101 120 1801 4098 5224 58386 6648, 7173 7668 87 28
6 P T Rosano 109 1641 4391 5552 6232 7014 7551 3056 914t
7  Campo Mecoava 094 1409 4588 8459 7803 8956 9905 10807 12765
8 P B Nva Santa Maria ) 09t 1372 4215 5448 5178 7022 7605 8154 9337
9 Tangue San Joaquin A 132 1684 5045 8142 6773 74890 7979 8436 8410
10 PB Tzoc ) 121 1825 4682 5555 6052 6613 6993 7346 3098
11 Depto deiDF i 121 1813 4497 55616 6763 7747 8429 9074 10482
12 Santa Cruz Acatlan . 132 1984 3987 5284 6074 6995 7635 8243 9543
13 P B Lopez Mateos ) 134 2009 3563 4225 4602 5027, 5314 5582 6149
14 F B Churubusco Lago ) 048 723 3826 4849 5449 6139 6614 7060 8020
15 Triangulo A © 139 2095 ' 5023 8427 7253 8207 8864 9482 10812
16 Trf Sta Lucia A 121, 1825 5574 6850 7587 8428 9002 9540 10891
17 Tanque El Lienzo | . 110 1654 4887 B407 7325 83893 9134 9832 11338
18 Centro Universidad . 129 1935 5213 6758 7674 8734 9467 10157 11643
18 Radio Comunicacién N 146 2193 4281 5677 8512 7486 B161 8800 10180
20 F B Municipio Libre ) o8 1213 4344 5450 BO95 6835 7343 7819 88 41
21 Tanque El Cartero .~ 130 1960 5415 6558 7214 7960 B466 8933 9948
22 laVenta ! 252, 3797 6524 8590 9822 11256 12250 13189 15215
23 B Zarco N 183 2756 5211 6312 6944 7662 8150 8605 9580
24 T San Francisco ) 150 2254 4395 5246 5813 6398 6796 7166 7957
25 Pianta Potabilizadora o 340 5108 5502 6452 5989 7593 800t 8373 9180
26 Monte Alegre . 615 9248 4381 5557 6246 7041 7586 8099 9203
27 P B Kotepingo R 157 2364 3646 4B21 5522 6341 6907 7443 8603
28 P B Aculco _ ) 175_ 2634 4426 5167 5585 6055 6371 6665 7286
28 P B Ejército de Oriente } 229 3442 3485 4712 5466 6352 8970 V555 8822
30 PT C delakEstrella - 221, 3332 3811 4541 5610, 8385 6921 7425 8513
31 8 Eléctrnca Sta Catarina o180 2254 3806 5257, 6142 TiB5 7914 8607 10105
32 PP Sta Catarina R 207_ 3111 361t 4424 4893 5427 5791 6132 6865
33 San PedroTlahuac o RN 2879 3880 5127 6006 v042 7768 8458 9948
34 Tlalpan CTL-5 . 252 3785 5158 6843 7852 9030 9844 10616 12285
35 P 3 Villa Coapa _ _ 183 2450 4584 5770 6462 7258 7804 8316 9417
36 T San Pedro Martir X 281 3926 5202 8589 7402 8337 8980 9585 10880
37 Ausco o 449 6762 7031 9417 10852 12528 13694 14797 17182
38 Topileo . 542 8158 4725 5901 6587 7372 7911 8416 9499
39 Caseta Forestal ) N 12017 5229 6555 7328 8215 8824 9395 106 2f
40 Cfc GAVM Sur . o162 2438 3967 5054 5692 6428 6935 7410 B435
41 Flanta Natvitas 283 4263 4249 5529 6288 7170 7779 8353 9593
47  Planta San Luis _ } : o 305, 4594 3701 4537 5019 5568 5943 6254 7040
43 Miipa Alta . 1206 18142 3465 4712 5468 6355 6972 7553 8831
44 P Barnentos o . . i . . ] ]
45 WVaso dei Cristo . ) 0at §12 4578 3596 B8839% 7819 8497 9137 10519

46 P Chiconautla 1 - = o . . N . . _
47 P Chiconautia 2 . 012, 184 4338 5646 8423 7324 7946 8534 9797
48 Palmas 199 3601 5395 7406 8628 10066 11089 12022 14087
48 &l Venado . 028 429 5484 B401 B912 Y485 7872 BZ230 89 68
MEDIA 4536 5819 6580 7460 8068  B86.417 93.74
DESVIACION ESTANDAR 795 1026 1195 1413 1575 1734 20.91
PRCO 1 (CORRIDA GENERAL), 25.23 3428 3977 4520 5068 54.94 64.12
- ' PROZ 45.61 5866 66.40 7537 8156 8740 99.98
ACTOR DE AJUSTE POR AREA 055 058 060 061 0.62 063 0.64

TOTAL 100 1,504.5
Ne_de estaciones / drea promedio 47 32




TABLA 4.8 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA
DURACION 24 hr
ESTACION D.G.C.O.H. altura de luvia, en mm
No. NOMBRE THIESSEN {%) AREA (Km% Tr=2 Tr=5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
1 Tangues Chalmita 370 2082 3643 4799 5491 6294 6851 7377 8515
2 Q.T. Rie Remedios 348 1960 3410 4730 5530 6480 7140 7770 9130
3 P.B. Lindavista 259 1458 4925 6905 8120 9557 10563 11523 13599
4 Coyol 281 1580 4049 5299 6043 6906 7504 8068 9286
5 P Generadora 101 320 1801 4098 5224 5886 6648 7173 7668 8728
6 P T Rosano 291 1641 4391 5552 6232 7014 7551 8056 9141
7 Campo Mecoaya 250 1409 4598 6459 7603 8356 9905 10BO7 12765
8 P.B. Nva. Santa Maria 244 1372 4215 5448 8178 7022 7605 8154 9337
9 Tangue San Joagquin 352 1984 5045 6142 6773 7490 7979 8436 94 10
10 P B Tizoc 324 t825 4682 5556 6052 6613 6993 7346 30 96
11 Depto. del D.F. 322 1813 4497 5916 6763 7747 8429 9074 10462
12 Santa Cruz Acattan 352 1984 3967 5284 6074 6995 7635 824 95 49
13 P.B. Lopez Mateos 3157 2009 3563 4225 4602 5027 5314 5582 6149
14 P.B. Churubusco Lago 128 723 382 4849 5448 6139 6614 7060 8020
15 Tridngulo 372 2095 5023 6427 7253 8207 BB64 9482 10812
18 Trif. Sta. Lucia 324 1825 5574 BBS50 7587 8428 9002 9540 10591
37 Tanque El Lienzo . 294 . 1654 4B6A7 6407 7325 B393 9134 9832 11338
18 Centro Universidad 344 1935 5213 6758 7674 8734 9467 10157 11643
19 Radio Comunicacién 389 2193 4281 5677 6512 7486 8161 8B00 10180
20 P B. Municipio Libre 215 1213 4344 5450 6095 6835 7343 7819 8841
2 Tanque El Cartero 348 1960 5415 6558 7214 7960 8466 8933 9948
22 La Venta 674 3797 6524 8590 9822 11256 12250 13188 15215
27 P B. Xotepingo 420 2364 3646 4BZ1 5527 6341 8907 7443 8603
28 P B. Aculco 468 2634 4426 5167 5585 6055 6371 6B65 7286
29 P.B. Ejército de Criente 611 3442 3465 4712 5466 6352 6970 7555 8822
30 P.T.C. de la Estrella 592 3332 3811 4941 5610 6385 6921 7425  B513
45 Vaso del Cristo 109 612 4578 5996 65839 7819 8497 9137 10519
47 P. Chiconautla 2 032 184 4338 5646 B423 7324 7946 8534 9797
48 Palmas 533 3001 5395 7406 B626 10066 31069 12022 14087
43 El Venado 078 429 5494 B401 8912 7485 7872 8230 8988
MEDIA 4510 58.07 65.75 7467 B0.83 86.64 99.16
DESVIACION ESTANDAR 736 9.46 11.08 1321 14380 18.37 19.99
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 2537 33.06 3763 4293 4659 5005 57.53
PRO2 4531 5858 6646 7562 8195 8792 10079
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 056 056 057 057 057 057 0.57
* TOTAL 100 563.1 '
1/2 Area No de estaciones / area promedio 30, 19
altura de lluvia, en mm

No. NOMBRE THIESSEN (%}  AREA(Km') Tr22 Tr=5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
23 El Zarco 293 2756 5211 6312 6944 7662 8150 86505 9580
24 T. San Francisco 239 2254 4395 5248 5813 5398 6796 7166 7957
25 Planta Potabilizadora 543 5108 5502 6452 6989 7593 8001 8379 9180
26 Monte Alegre 482 9248 438% 5557 6245 7041 7586 B0S9 9203
kY S Eléctrica Sta. Catarina 2.39 2254 3806 5257 6142 7185 7914 8607 101065
3z P P Sta. Catarina N 3111 3611 4424 4893 5427 5791 6132 68 65
33 San PedroTlahuac ) 306 2879 3690 5127 6006 7042 7768 8458 9948
34 Tlalpan CTL-5 402 3785 5158 6843 7852 9030 9844 10616 12285
a5 P B Villa Coapa 260 2450 4584 5770 6462 7258 7804 8316 9417
36 T San Pedro Martir 418 3920 5202 6589 7402 8337 8980 9585 10880
37 Ajusco 718 6762 7031 9417 10852 12528 13694 14797 17182
38 Topilejo 867 8158 4725 580% 6587 7372 7911 B416 9499
39 Casela Forestal ’ 1277 12017 5229 6555 7328 8216 B824 9395 0621
40 Ofic. G AV.M. Sur 259 2438 3867 5054 5692 6428 6935 7410 8435
41 Planta Nativitas 453 4263 4249 5529 6288 7170 7779 8353 9593
42 Planta San Luis 488 4594 3701 4537 5018 5568 5943 6294 7040
43 Milpa Alta 1927 18142 3465 4712 5468 6355 6972 7559 88 31
MEDIA 4583 58.40 65.87 7448 80.41 8599 9800
, DESVIACION ESTANDAR 9.13 1185 1370 16.05 1777 1545 2320
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 28.44 3739 4271 4891 5320 57.26  66.00
PRO 2 4579 58.70 66.36 7522 B81.33 8709 9950
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.62 064 064 065 065 0.66 0.66

' TOTAL 100 941.4

1/2 Area No de estaciones / area promedio 17 55
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TABLA 4.8 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacion)
DURACION 24 hr
ESTACION D.G.C.O.H. altura de lluvia, en mm

No. NOMERE THIESSEN (%} AREA(KmY) Tr=2 Tr=5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
6 P.T Rosano 213 1641 4391 5552 6232 7014 7551 8056 9141
7 Campo Mecoaya 183 1400 4598 6459 7603 8956 9905 10807 12785
8 P.B. Nva. Santa Maria 178 1372 4215 5448 5178 7022 7605 B154 9337
] Tanque San Joaquin 257 1984 5045 6142 6773 7490 7979 B436 94 10
10 P B. Tizoc 237 1825 4682 5556 6052 6613 6993 7346 8096
15 Tnangulo 271 2095 5023 6427 7253 8207 8864 0482 10812
18 Trif. Sta. Lucia 237 1825 5574 6850 7587 8428 6002 9540 10691
17 Tanque El Lienzo 214 1654 4867 6407 7325 §393 9134 9832 11338
18 Centro Universidad 254 1935 5213 6758 7674 B734 9467 10157 11643
19 Radio Comunicacién 284 2163 4281 5677 6512 7486 B161  B3OO 10180
20 P 8 Municipio Libre 157 1213 4344 5450 6095 6835 7343 7819 8841
21 Tangue El Cartero 254 1960 5415 6558 7214 7960 B468 8939 9948
22 La Venta 492 3797 6524 8590 9822 11256 12250 13189 15215
23 El Zarco 357 2756 5211 6312 B944 7662 8150 B605 9580
24 T. San Francisco 292 2254 4395 5246 5813 6398 6798 71686 7957
25 Planta Potabilizadora 662 5108 5502 6452 B9BI 7593 8OO 8379 9180
26 Monte Alegre . 1199 . 9248 4381 5557 6246 7041 7586 8099 9202
27 P. B. Xotepingo - 306 2364 3646 4821 5522 6341 6907 7443  B6O3
34 Tlalpan CTL-5 491 3785 5158 6843 7852 9030 9844 10616 42285
K[ T. San Pedro Martir 508 3920 5202 6589 7402 8337 8980 9585 10860
a7 Ajusco 876 6762 7031 9417 10852 12528 13694 14797 17182
39 Caseta Forestal 15 57 12017 5229 6555 7328 8216 8824 9395 10621
45 Vaso del Cristo 079 612 4578 5996 6839 7819 8497 9137 10519
48 Paimas 389 3001 5395 7406 8628 10066 11069 12022 14087
49 El Venado 056 429 5494 B401 6912 7485 7472 8230 8988
MEDIA 5016 63.79 7186 8146 B7.58 9361 106860
DESVIACION ESTANDAR 7.30 10.01 1198 1453 1640 1824 2233
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 2945 39.58 45.67 5281 5777 6248  T265
PRO 2 5185 66.08 7452 8425 9095 97.26 11084
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 057 060 061 063 064 064 0.66

TOTAL 100 7718

1/2 Area No de estaciones / area promedio 25 31

altura de lluvia, en mm
No. NOMBRE THIESSEN {%) AREA(Km%) Tre2 Tre5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
1 Tanques Chalmita 284 2082 3843 4799 5491 6294 6851 7377 8515
2 0O.T. Rio Remedios 287 1960 3410 4730 5530 6480 7140 7770 9130
3 P.B. Lindavista 199 1458 4925 6905 8120 9557 10563 11523 13509
4 Coyol 218 1580 4049 5299 6043 6906 7504 8068 9286
5 P. Generadora 101 246 18.01 4098 5224 5886 6648 7173 7668 8728
1 Depto. dei D.F. 247 1813 4487 5916 6763 7747 B429 9074 10462
12 Santa Cruz Acatlan 271 1984 3967 5284 6074 6985 7635 B241 9548
13 P.B. Lopez Mateos 274 2009 3563 4225 4802 5027 5314 5582 6149
14 P.B. Churubusco Lago 098 723 3826 4B49 5449 6138 6614 7060 8020
28 P B Aculco 359 2634 4426 5167 5585 6055 6371 6665 7286
29 P B Ejército de Oriente 470 3442 3465 4712 5466 6352 6970 7555 @822
30 P.T C.delaEstrella 455 3332 3811 4941 5610 6385 6921 7425 8513
3 S. Eléctrica Sta. Catarina 3os 2254 3806 5257 6142 7185 7914 B607 10105
32 PP Sta. Catarina 425 3111 3611 4424 4893 5427 5791 6132 6865
33 San PedroTlahuac 393 2879 3690 5127 6006 7042 7F768 8458 9948
35 P B Villa Coapa 334 2450 4584 5770 6462 7258 7804 BIIB 9417
38 Topilejo 1113 8158 4725 5901 6587 7372 7911 8416 44 99
40 Ofic. G AV.M. Sur . 33 2438 3967 5054 5602 6428 6935 7410 84135
41 Planta Nativitas 582 4263 4249 5529 6288 7170 7779 8353 9592
42 Planta San Luis 627 4594 3701 4537 5019 5563 65843 6294 7040
43 Milpa Alta 2475 18142 3465 4712 5468 6355 6972 7559 88
47 P. Chiconautla 2 025 184 4338 5646 6423 7324 7946 B534 9797
MEDIA 3992 51.82 5891 6714 7284 TR22 8954
DESVIACION ESTANDAR 437 603 743 930 1074 1210 1524
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 2342 3224 3760 4392 4834 5253 6162
PRO 2 39.04 5083 57.85 66.02 7168 7702 825§
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 060 083 065 067 067 068 0.70
: TOTAL 100 732.9
1/2 Area No_de estaciones / drea promedio 22 33
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TABLA 4.9 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA
DURACION 24 hr
ESTACION D.G.C.O.H. altura de lluvia, en mm
No. NOMBRE THIESSEN (%)  AREA(Km®) Trs2 Tr=5 Tr=10 Tr=25 TraS0 Tr=100 Tr=500
6 P T Rosano 524 1641 4391 5552 6232 7014 7551 BOS6 9141
7 Campo Mecoaya 450 1409 4598 6459 7603 B958 9905 10807 12765
8 P.B. Nva. Santa Maria 438 1372 4215 5448 6178 7022 7605 B154 9337
9 Tanque San Joaquin 634 1984 5045 6142 6773 7490 7978 8436 94 10
10 P B. Tizoc 583 1B25 4682 5556 6052 6613 6993 7346 8096
15 Triangulo 669 2095 5023 5427 7253 8207 8B64 9482 10812
16 Trif. Sta. Lucia 583 1825 5574 6850 7587 8428 9002 9540 10691
17 Tangue E! Lienzo 528 1654 4887 8407 7325 8393 9134 9832 11338
18 Centro Universidad : 618 11935 5213 6758 7674 8734 0467 10157 11643
19 Radio Comunicacion 700 2193 4281 5677 6512 7486 8161 8800 10180
20 P.B. Municipio Libre 387 1213 4344 5450 6095 6835 7343 7819 8849
21 Tanque El Cartero 626 1960 5415 6558 7214 7960 8466 8339 9948
22 La Venta 1213, 3767 6524 8590 9822 11258 12250 13189 15215
27 P B. Xotepingo 755 2364 3646 4821 5522 6341 6907 7443 8603
45 Vaso del Cristo 186 612 4578 5966 6839 7819 8497 9137 10519
48 Palmas 59 3001 5395 7406 B628 10066 11069 12022 14087
a8 El Venado 137 429 5494 6401 6912 7485 7872 B230 8988
MEDIA ' 48.99 6265 70.72 B0.06 8651 9258 10566
DESVIACION ESTANDAR ] 677 878 1043 1262 1427 1591 1964
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 30.84 40.23° 4581 5228 5675 6098  70.08
PRO 2 ] 50.10 64.59 73.18 8314 90.02 9650 110.48
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 062 062 063 063 063 063 0863
TOTAL 100 3134
114 Asea No. de estaciones / area promedio 17 18
altura de lluvia, en mm
No. NOMBRE . " THIESSEN (%)  AREA[(Km?) Tr=2 Tr=§ Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
1 Tanques Chalmita B33 2082 3643 4799 5491 6294 6851 7377 8515
2 0.7, Rio Remedios ) 784 1960 3410 4730 5530 6480 7140 7770 9130
3 P.B. Lindavista 583 1458 4925 6905 8120 0557 10563 14523 13599
4 Coyol 632 1580 4049 5299 6043 6306 7504 B0OGB 9286
5 P. Generadora 101 ] 720 1801 4098 5224 5886 6648 7173 7668  B728
1 Depto. del D.F. ) 725 1813 4497 5916 6783 7747 8429 9074 10462
12 Santa Cruz Acattan 794 1984 3967 5284 6074 6995 7635 8241 9549
13 P.B. Lépez Mateos 804 2009 3563 4225 4602 5027 5314 5582 6149
14 P B. Churubusco Lago 289 723 3826 4849 5449 6139 6614 7060 8020
28 P B. Aculco . 1053 2634 4426 5167 5585 6055 6371 6665 7286
29 P B Ejército de Oriente ‘ 1377 3442 3485 4712 5466 6352 6970 7585 8822
30 P.T.C. dela Estrella ] L1333 3332 3811 4941 5610 6385 6921 7425 8513
47 P. Chiconautla 2 ] 073 184 4338 5646 6423 7324 7946 8534 9797
MEDIA . 40.01 5207 59.26 67.62 7341 TBEB  90.66
DESVIACION ESTANDAR ) ] 450 671 844 1068 1233 1395 1753
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 2746 3427 38.44 4323 4651 4960  56.23
PRO 2 39.30 51.05 5806 6620 7184 7717 8864
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 069 067 066 065 065 064 063
TOTAL 100 250.0
114 Area No de estaciones / area promedio 13 19
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TABLA 4.9 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacion)
DURACION 24 hr
ESTACION D.G.C.O.H. altura de lluvia, en mm
Ne. NOMBRE THIESSEN (%)  AREA(KmY Tre2z Tr=5 Tr=t0 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
23 El Zarco 604 2756 5211 6312 6944 7662 8150 8505 9580
24 T. San Francisco . 432 . 2254 4395 5246 5813 6398 6796 7166 7957
25 Planta Potabilizadora 114 5108 5502 6452 6989 7563 8001 8379 9180
25 Monte Alegre 2017 9248 4381 5557 6246 7041 7586 8099 9203
34 Tlalpan CTL-5 828 3785 5158 6843 7852 $030 9844 10615 12285
6 T San Pedro Martir 855 3920 5202 6589 7402 8337 8980 §585 10880
a7 Ajusco 1475 6762 7031 9417 10852 12528 136594 14797 17182
39 Caseta Forestal 26 21 12017 5229 6555 7328 8216 8824 9395 10621
MEDIA 52.64 £6.21 74.28 B3.51 8984 9580 108.61
DESVIACION ESTANDAR 8.2z 12.55 1528 1871 2116 2352  28.7
PRO 1 {CORRIDA GENERAL) 3521 4428 49.57 5566 5983 6374 72147
PRO 2 53.04 67.12 7544 8500 9158 9777 111.08
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 066 066 066 065 0865 065 065
TOTAL 100 458.5 ’
1/4 Area No de estaciones / area promedin_ B_ 57
altura de Huvia, en mm

No. NOMBRE THIESSEN (%}  AREA(KmY) Trs2 Tr=5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
31 S. Eléctrica Sta. Catarina R 467 2254 3806 5257 6142 7185 7914 8607 10105
32 P.P Sta. Catarina i 844 3111 3611 4424 4893 5427 579t 6132 6865
a3 San PedroTlahuac A 5.96 28.7¢ 3690 5127 60.06 70.42 7768 8458 9948
35 P.B. Villa Coapa 507 2450 4584 S7T70 6462 7258 7804 8316 9417
38 Topilejo ) 16 89 8158 4725 5901 6587 7372 7911 8416 9499
40 Ofic. GAV.M. Sur . 505 2438 3967 5054 5692 6428 6935 7410 8435
a1 Planta Nativitas ) 883 4263 4249 5529 6288 7170 7779 8353 9593
42 Planta San Luis 8.51 4594 3701 4537 5019 5568 5943 5204 704D
43 Milpa Alta 37 57 18142 3465 4712 5468 6355 6972 7559 883
MEDIA 39.78 5146 58.40 66.45 7202 77.27 8859
DESVIACION ESTANDAR 445 525 612 742 B4E 952 1197
PRO 1 (CORRIDA GENERAL)_ 2676 3573 4112 47.41 5178 5582  €4.89
PRO2 3890 5071 57.75 6593 7160 7695 8850
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 069 070 071 072 072 073 073

TOTAL 100 482.9

1/4 Area No. de estaciones / area promedio 9 54
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TABLA 4.10 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA
o DURACION 24 hr o
ESTACION D.G.C.O.H. ’ altura de lluvia, en mm
[ Na. NOMBRE THIESSEN {*%) _:_nng.a (Kmv}__Tr=2__Tr=6 Tr=10 Tr=25 Tr=60 Tr=100 Tr=500 |
5 P_T. Rosario 18 561 1641 4391 6552 6232 70147551 8056 91.41)
7 Campo Mecoaya 1593 1409 4598 6459 7603 8956 9905 10807 127 65
8 _P.B. Nva. Santa Maria 15 51 1372 4215 5448 6178 7022 7805 8154 93 3?
9 __ _Tanque San Joaguin 22 44 19845045 6142 6773 7450 79 19 8a36_ 9410
10 _ P B Tizoc 20 64 1825 4682 5556 6052 6613 69 93 7346 8096
45 VasodelCristo 695 612 4578 5096 6839 78198497 9137 105 19|
__ mMEDIA__ T T T T4585 66869 6613 74.85_80.88_ 8656 98.78]
_DESVIACION ESTANDAR T TTT T TRt 403 £84. 833 10200 1208 1691
- - PRO 1 (CORRIDA GENERAL) T T T Taae 4257 4708 5221 6572 5899 66.00
PRO 2 T T T 48.16_68.44 6568 74.04 7981, 8523 96389
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0. 75 0. 73 0. 72 0 71 070 069 D068
o - TOTAL 100 “ed4 T~ T T " - B
/8 Area___No de estaciones / drea promedio, — B 0 - - - - -
altura de lluvua. en mm
|~ Ne. NOMBRE THIESSEN (%] AREA{MmY _ Tr=2 _Tr=§ Te=10_Tr=25 _Tr=60 Tr=100_ T/=500
1 Tanques Chaimita 1814 2082 3643 4789 5491 52 94 g8 51 73T ? - 8575
2 O.T.Rio Remedios 18021960 3410 4730 5530 6480 7140 7770 9130
3 P.B.Lindavista 1340 14584925 ¢ 5905 D5 8120 5657 10583, 11523 13599
2 Coyol 1453, 1560 4049 5203 6043 6906 75 04" 8068 9286
5 _ P Generadora 101 1855 . _ 1801 4098 5224 56_86__ 86 48 71 _73 7668 8728
11 Depto. del D.F. 1667 1813 4407 5916 6763 77478429  9074_ 10462
47 P. Chiconautla 2 169 184 4338 56 45 64 23 7324 7646 46 8534 9757
B MEDIA T 41375503 6322 7279 7944 8573 9831
3 " DESVIACION ESTANDAR - 542 749 945 1122 1273 1420 1745
L ___ PRG 1 {CORRIDA GENERAL) o T 3051 3956 4492 5113 5542 5947 68.18
PROZ _ 4081 5412 6224 7172 7830 B4B4_ 98.01
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 075 073 072 0. 7 071 070 070
o - TOTAL, 106~ 1088~ T '
1/8 Area No de estaciones / drea promedia 7 _18 . .
) altura de lluvia, en mm
[ No._ NOMBRE THIESSEN (%) | AREA(Km7) _ Tr=2  Tra§  Tr=10 Tr=25 Tr=50 _Tr=100 Tr=500
15 “Triangulo _ 908 2095 5023 6427 7253 8207 8864 9482 10812
16 _Tnf Sta. Lucia L 791 1825 5574 6850 7587 8428 0002 9540 40691
17 _Tanque Ef Lienze 717 1654 4867 6407 7325 8393 9134 9832 11338
18 _Centre Universidad 8 39 1935 5213 6758 7674 8734 9467 101 57_ 116 43
15 _Radio Cormnunicacion 950 2193 4281 5 5677 6512 7486 8161  B300 10180
120 _P.B. Municipio Libre . 525, 1213 4;:14*54 50 6095 568 35 73 43 78 19 a4
21 Tanque El Cartero 8 45 1960 5415 6558 7214 7960 8466 _ 89 39 9948
122 La Venta L 16 45 3797 6524 8590, 9822 11256 12250, 13189 15215
27 P. B. Xotepingo ' 10 24 2364 3646 4821 5522 6341 6907 7443 8603
45 Vaso del Cristo 265 12 4578 5996 6839 7813, 84S/, 9137 _ 10518
45 Palmas 1300 — 3001 5395 7406 8628 10066 11069 12022 _ 14087
49 El Venado ! 188 _ 423 5494 6401 5912 7485 7872 8230_ 8988
T . MEDIA 5030 6445 7282 8251 8919  95.49_ 109.05
_DESVIACION ESTANDAR D 7s3_984 1126 1339 14.97° 1654 2007
- PRO 1 (CORRIDA GENERAL), j 34384569, 52.46_ 60.35) 6585  71. 03 82.22]
_ PROZ’ T 'E1.50 ee.82' 7692 66.49 9380 10069 115 55|
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0.87 o 68 069 070 0. 70 071 0M
I o TOTAL 100~ Z308 . - T
118 Area No de estaciones / area promedio 12 19 — .
altura de Iluvla, en mm
| e T NOMERE ’ T THIESSEN (%) AREA(Km) _ Tr=2 _ Tr=§ Tr=10_Tr=25_ Tr=60 _Tr=100_ Tr=500
112 Santa Cruz Acatlan 1405 1984 3967 5284 6074 6995 7635 5241 9549
13 _P B. Lépez Mateos 1422 009 35634225 4602 5027 5314 5582 5149
14 _P.B. Churubusco Lago 512 72338 2% .48 49 5449 6123 6614, 7060 B0
28 _P.B. Aculeo 1885 2634 4426 5167 5585 6055 6371 _ 6665 7286
28 P.B Ejéreito de Oriente 2437 3422 3465 4712 5466 6352 6970 7555 8822
30 _PT.C.delaEstrella 2359 3332 3811 4943 5510 6385 6921 7425 353
o ) MEDIA _ R " 38437 4863 5454 6155 6638 7088 8057
| DESVIACION ESTANDAR - ! 3407 378 4BO__ 645 776 907 1208
T _ __ T~ _PROT(CORRIDAGENERAL) _ ~ ) T 27.70] 3543 4997, 36,22 4883 5223 6856
I~ - ~__PRO2 B T 3829 4869 5484 6195 66.85 T1.49 8144
FACTOR DE AJUSTE POR AREAI 0. 72 0. 73 0. 73 0. 73 073 073 073
R _ _TOTAL_ 100 1412 - o . R .
1/8 Area No de estacicnes / area promedio A 24
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TABLA 4.10 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA {continuacién)
] o __ DURACION 24 hr _ IR
ESTACION D.G.C.O.H. altura de lluvia, en mm
No. __ NOMBRE _ THIESSEN (%) AREA (Km’)  Tr=2 _ Tr=6  Tr=10_ Tr=25 Tr=50  Tr=140_ Tr*sool
23 ElZarco e .. . _'s46_ 275 5211 6312 6944 7662 8150  BE05 9580
24 ‘T, §aﬁnr FranC|sg_o_ 1265 2254 438 95 52 46_ 5813 63_9& 6796 7166 7957
25 __ Planta Potabilizadora ~ 2866 5108 oa 5502 6452 6989 7593 B00: 8379 3130
34 Ttalpan CTL-5 e 212a 3785 5158 6843 7852 80 030 984410616 _ 12285
35 T.San Pedro Martir ) 2198 3820 5202 6589 7402 83 337 89 80 95 85 108 80|
MEDIA $0.94_ ©2.88_ 70.00_ 78.04_ B354  68.70 99.76
__ DESVIACION ESTANDAR . TTToaral BAs 7 878 1141 1301 16.59
| . PROT(CORRIDAGENERAL) 3737 47.86 54.02_ 6114 §6.05 70. 67 80.59
_ PROZ _ T 5178 8331 7107 79.21. 84.78_ 90.01_ 101.20}
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0. 72 0 75076 077 0. 0. 78 0 79 0.80
TOTAL S X )
178 Area No de estaciones / area promedo 5 T s - T oo
altura de {luvia, en mm
[ No. T NOMBRE THIESSEN (%) AREA(KmY) _ Tr=2 _ Tr=§ _Tr=10 7r=25 Tr=50 1r=100 T=500
31 S. Eléctrica Sta. Catarina J1272 22 54_ 3806 5257 61 a2 M 85+ 7914 8607 _ '0135
32 P.P. Sta, Catarina _ 1755 ___3_1 11 asl 44 24 48 g3 SigT*j 3 8 32 6855
33 ;San PedroTlahuac 1624  2B79 3680 5127 80 06, 7042 77 68 84 58 899 48
35 P.B. Villa Coapa 1382 2450 45 B4, 5770, 64 62 72 58 78 04 a3 1.6 §9417
40 Ofic. G.A.V.M. Sur 1375 24383967 5054 5692 6428 6935 7430 _ 84 3|
42 Planta San Luis 2592 4594 3701 4537 5013 5568 59 43 6294 704D
o MEDIA - 38.93 50.28' 57.02_ 64.85_ 70.26 7538 96.35
[ DESVIACION ESTANDAR — - 360 494 630 €320 564 11.08]  14.29
- PRO 1 (CORRIDA GENERAL)! . _ 2846 3736 4287 48.84 5311 57.14_ 6583
PROZ ~ 3855 4946 8592 63.40 €857 73.44 8392
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 074 076 078 © 77 0 77 0.3 78 0.78
- ~ Torad 100 1773 . .
/8 Area No de estaciones / area promedio. § 30 e
aftura de lluvia, en mm
| No NOMBRE THIESSEN (] __ AREA(Km} _ Tr=2 _Tr=6  Tr=10 Tr=25  Tr=60  Tr=100_ Tr=500
26 Monte Alegre 33 00 9248 4381 5557 6246 7041 7586 BOGY 9203
37 Ajusco 2413 B762 7031 9417 10852 12528 13694 14767 17182
39 Caseta Forestal | 4288 12017, 5209 6555 7328 82168824 9385 _ 106 21|
B MEDIA ' 5547 7176 8142 9262 10035 107.64  123.35
B DESVIACION ESTANDAR 1353 53 2004 24.08_ 28.89. 32.29 3553, 42.57]
- _PRO 1 (CORRIDA GENERAL) ~ . 4021 4843 5323 5B.61_ 6227 6558 7296
] PRO2 . 8384 6916, 7821 ©B.69 9590 10271 117.36
FACTOR DE AJUSTE POR AREA| 075 0.70° 068 0.66 0865 064 052
- TOTAL 100’ 280.3 — o
/8 Area_ ~ Mo de estacianes / area promedio’ _ 3 93 Tt
aftura de Iluvla en mm
I nNe NOMBRE THIESSEN (%) AREA (Km] ~ Tr22_ Tr=6  Trs10 Tr=25 Tr=50 Tr=100_ Tr=500
38 Topilejo 2669 8158 4725 5901 6587 73 727911 841 16, 9409
41 Planta Nativitas | 1385 4263, 4246 5529, 6288 7170 7779 8353 9593
43~ 7 Milpa Alta 58 36 18142 3465 4712 5468 6355 BS72 7559 58831
. - MEDIA . - 4146 5381 6114 69.86 75.54 81 os " 93.08
DESVIACION ESTANDAR 636_ 608 579 538 508 478 _ 415
] "7 PRO1(CORRIDA GENERAL), N — 3030 39.78 4543  51.9%  §654 6083 70.11
F T ___PRO2 7 T T 73911 5143 6881 67.40. 73.35 78.99 91.16
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0. 77 0. 77 0. 77 0 77 0.77 0 77 0.77
| TOTAL ~ T 100 _ 30686
- /8 Area No de estacicnes / rea promedio 3 102 - "
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TABLA 4.11 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA
DURACION 24 hr
ESTACION D.G.C.OH. altura de Uuvia, en mm
No. NOMBRE " THIESSEN (%) _ AREA(Km*¥ _ T2 Tr=5 _ Tr=10  Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
1 Tanques Chalmita 4928 2082 3643 4799 5491 6294 6851 7377 8515
2 O T Rie Remedios 4638 1960 3410, 4730 5530 6480 7140 7770 91.30
47 P. Chiconautta 2 435 184 4338 5646 6423 7324 7946 B534 9797
MEDIA | 3797 5058 58.45 66.99 7312 7B.94 9147
DESVIACION ESTANDAR 483 510 527 54¢ 587 588 6.41
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 3056 39.50 4479 5091 5513 5911 67.68
PRO 2 3565 48.04 5550 6425 7033 7610  BB.5E
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 0B6 082 081 079 078 078 0.76
TOTAL 100 423
1/16 Area No de estaciones / drea promedio 3 14
altura de Huvia, en mm
No. NOMBRE THIESSEN (%4}  AREA(Km" Tr=2  Tr=5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 T7r=500
3 P B Lindavista 3013 1458 4925 5905 8120 9557 10563 11523 13589
4 Coyol 3268 1580 4049 5299 6043 6906 7504 B0GB 9286
5 P Generadora 101 322 1801 4098 5224 5886 6548 7173 7668 8728
MEDIA 4357 58.09 66.83 77.04 8413  90.86  105.38
DESVIACION ESTANDAR 492 950 1247 1610 1889 21.20 2656
PRO 1 (CORRIDA GENERAL} 3773 5201 8071 7095  78A1 8491 99.67
PRO 2 4331 57.55 6610 7609 B3.02 89.60 10378
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 087 090 0982 093 094 0595 0.96
TOTAL 100 48.4
/16 Area No de estaciones / area promedlo- 3 18
altura de Huvia, en mm
No. NOMBRE © THIESSEN (%)  AREA(Km?®) T2 Tr=§ Tr=10 Tre25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
6 P.T. Rosario 44 82 1641 4391 5552 6232 7014 7551  BOSE 9141
7 Campo Mecoaya 38.46 1409 4598 6458 7603 8956 8905 10807 12765
45 Vaso del Cristo ) 1672 612 4578 5996 6839 7819 BA97 9137 105189
MEDIA 4522 60.02 68.81 79.30 86.51 9333 108.08
DESVIACION ESTANDAR . 114 454 687 976 1185 1386  18.29
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 3892 5069 5768 657% 71.3% 76.68  88.07
PRO2 . 45027 5975 6861 78.96 8615 92.95 107.65
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 08 035 084 083 0383 0382 0.82
TOTAL 100 366
1/16 Area No. de estaciones / rea promedio_ 3 12
altura de lluvia, en mm
No. NOMBRE . THIESSEN (%)  AREA(Km}) T2  Tr=5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
8 P B. Nva. Santa Marfa B 2738 1372 4215 5448 6178 7022 7605 8154 9337
10 P.B. Tizoc A 36 43 1825 4682 5556 6052 6513 69.93 7346 8096
11 Depto. del D.F. ) 36.19 1813 4497 5016 6763 7747 B429 9074 10462
MEDIA ] ‘ 4485 5640 6331 7127 7676 81U 92.98
DESVIACION ESTANDAR i ) 235 245 379 574 T g5 1183
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 3811 4597 5047 5557 59.05 6228  69.16
PRO2 4487 5657 6344 7135 76.80 6193 9292
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 085 081 080 078 077 0.76 074
TOTAL 100 §0.1
1416 Area No ce estaciones / area promedio 3 17
altura de lluvia, en mm
No. NOMBRE © THIESSEN(%) AREA(KmY) Tr=2 Tr=§ Tr=10 Tr=2§ Tr50 Tr=100 Tr=500
g Tanque San Joaquin . 2803 1964 5045 6142 6773 7490 7979 B4 36 94 10
15 Tnangulo . 29 58 2095 5023 6427 7253 8207 BS64 9482 10812
48 Paimas 42 3% 3001 5395 7406 8628 10066 11069 12022 14087
MEDIA 51.54 66,58 7551 8588 93.04 9980  114.36
DESVIACION ESTANDAR . 209 653 963 1330 1591 1844 2400
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 4476 5790 6567 7467 8089 8674 9935
PRO 2 51.87 6762 77.01 B87.94 9551 10265 118.07
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 086 085 085 085 085 034 .84
TOTAL 100 70.8
1716 Area No_de estaciones / drea promedio 3 24
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TABLA 4.11 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacion)
DURACION 24 hr

ESTACION D.G.C.O.H. altura de Huvia, en mm
Ne. NOMBRE THIESSEN {%) _ AREA(Km) Tr=2  Tr=§5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
12 Santa Cruz Acatldn 4208 1984 3967 5284 6074 6995 7635 8241 95 49
13 P.B. Lépez Mateos 42,80 20.08 3583 4225 4802 5027 5314 5582 61 4%
14 P B Churubusce Lago 1532 723 3826 4849 5449 6139 6614 TOED 80.2¢
MEDIA 3785 4786 53.75 60.54 6521 69.61 79.06
DESVIACION ESTANDAR 2.05 5.32 7.39 9.87 1163 1132 17.03
PRO 1 (CORRIDA GENERAL}) 30,73 3762 4160 4613 4922 5211 58.28
PRO 2 3773 4766 5351 60.26 6490 £9.27 78.66
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 081 079 078 077 076 075 0.74
TOTAL 100 47.2
1/16 Area No de estaciones / area promedia 3 16

altura de Huvia, en nm

No. NOMBRE THIESSEN (%} AREA (Km?) Tr=2 Tr=5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
18 Tnf. Sta. Lucia 3356 1825 5574 6850 7587 8428 9002 9540 106 91
17 Tanque El Lienzo 3041 16.54 4867 6407 7325 8393 9534 9832 19338
21 Tanque El Cartero 3604 1960 5415 6558 7214 7960 8466 8939 99 48
MEDIA 5285 66.05 7375 8260 8367 9437 10659
DESVIACION ESTANDAR n 2.25 1.82 261 3.54 4.55 6.96
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) - 4547 5834 65.94 74.71 80.75 86.44 98.71
PRO 2 §3.02 6610 73.73 8249 8849 9412  106.20
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 086 088 089 091 081 092 0.93
TOTAL 100 54.4
1116 Area No. de estaciones / drea promedio 3 18

altura de lluvia, en mm

No. NOMBRE THIESSEN (%} AREA [Km?) T=2 Tr=5 Treid Tre28 Tr=50 Tr=100 Tr=500
18 Centro Universidad 36 24 1935 5213 6758 7674 8734 9487 10157 116 43
19 Radio Comunicacion 41 06 2193 4281 5677 6512 7486 B161 88 0o 10130
20 P.B. Municipio Libre 227 %213 4344 5450 60985 BB35 7343 7819 B8 41
MEDIA ) 46.13 5962 £7.60 75.85 B3.24 83.25 102.21
DESVIACION ESTANDAR 521 5.99 818 965 1071 11.74 14.01
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) i . 3365 4714 5203 5760 6139 64.93 72.49
PRO2 . 4633 60T 6838 T7.90 B4.49 9069 104.06
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 083 078 076 074 073 0.72 0.70
TOTAL' 100 534
1/16 Area Ne de estacrones / area promedio 3 18,

altura de lluvia, en mm

No. NOMBRE . THIESSEN (%) AREA{km%} Tre2z Tre5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
22 La Venta _ 5439 3707 6524 B590 9822 11256 12250 13189 15215
23 El Zarco ) 39.47 2756 5211 6312 6944 7662 8150 8605 9580
49 El Venado 614 420 5494 6401 6912 7485 7872 B230 8988
MEDIA 57.43 7101 7893 88.01 94.24 100.08  142.61
DESVIACION ESTANDAR ) : 691 1290 1671 2128 2451 2761 14.37
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) . 50.74 6649 7586 8676 94.29 101.42  116.8%
PROZ . 59.42 7556 8507 96.06 103.63 110.75 126.08
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 085 088 0.89 0.90 0.91 0.92 0.93
TOTAL - 100 698
1/°6 Area No de estaciones / 4rea promedio’ 3 23

altura de lluvia, en mm

No. NOMBRE THIESSEN (%} AREA (Km" ~ Trs2 Tr=5 Tr=10 Tre25  Tr=50 Tr=100 Tr=500

24 T San Francisco ‘ 20 22 2254 4395 5246 5813 63 98 67 96 7166 79 57

25 Planta Potabilizadora 45 82 5108 5502 6452 6989 7593 BOOY 8379 91 80

34 Tlalpan CTL-5 3396 3785 5158 6843 7852 9030 9844 10616 122 85

MEDIA 50.18 6180 6885 7674 8214 87.20 98.07

DESVIACION ESTANDAR 5.67 8.32 10.23 13.18 15.35 17.50 221

PRG 1 (CORRIDA GENERAL) 4223 5448 6172 7009 7587 8432 93.02

. PRO 2 51.61 63.41 7044 T7B39 8383 8893 99.87

' FACTOR DE AJUSTE POR AREA 082 o086 088 089 091 0N 0.93
. TOTAL 100 1115
1/16 Area No_de estaciones / area promedio 3 37
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TABLA 4.11 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA {(continuacidn)
DURACION 24 hr
ESTACION D.G.C.O.H. altura de lluvia, en mm
No. NOMERE _ THIESSEN (%)  AREA(Km)  Trs2  Tr=§ Trei0  Tra25  Tr=50 Tr=100 Tr=500
26 Monte Alegre . 46 40 9248 4381 5557 8246 7041 7586 8099 g203
36 T. San Pedro Martir R 19.67 3820 5202 B8589 7402 8337 8HBO 9585 10880
37 Ajusco ) 3393 6762 70.31 9417 10852 12528 13694 14797 17182
MEDIA ) . 5538 7188 8467  93.02 10087 108.27  124.22
DESVIACION ESTANDAR 13.57 1998 2396 28.68 32.01 3517 4207
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 4365 5258 5770 63.50 67.44 7111 78.96
PROZ 5442 70.70  80.36  91.57 9932 106.64  122.40
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 080 074 072 069 068 067 0.65
TOTAL 100 199.3
1716 Area No de estaciones / area promedio 3 66
altura de Huvia, en rnm
No. NOMBRE THIESSEN (%)  AREA(KmY  Tre2  Trs5  Tre10 Tre25  Tr=50 Tr=100  Tr=500
27 P. B, Xotepingo 28 38 2364 3846 4821 5522 6341 8907 7443 86 03
28 P.B. Acuico ) 3162 2634 4426 5167 5585 6055 6371 6BE6S 7286
30 P.T.C. dela Estrella 4000 3332 3811 4941 5610 6385 6821 7425 8513
MEDIA ) 3361 4976 5572 6260 67.33 7178 81.34
DESVIACION ESTANDAR 4.11 1.76 0.45 1.72 .14 4.44 7.36
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 32.66  39.26  43.03° 4731 5021 5292 58.68
PRO 2 39.59 49.78 5577 6268 6743 7190 81.51
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 083 079 077 075 074 074 0.72
TOTAL 100 813
1/16 Area No. de estaciones / area promedio 3 28
altura de lluvia, en mm
Ne. NOMBRE ~ THIESSEN (%)  AREA(Km) Tre2  Tr=5 Tre10 Tr=28 Tr=50 Tr=100 Tr=500
29 P B. Ejército de Oriente 39.08 "3442 3485 4712 5466 6352 6970 7555 88 22
3 §. Eléctrica Sta. Catarina . 2559 2254 3806 5257 6142 7185 7914 B6O7 10105
32 P.P. Sta. Catarina _ 3533 3111 3611 4424 4893 5427 5791 6132 68 65
MEDIA 36.27 47.98 5500 6321 6892 743 85.97
DESVIACION ESTANDAR T 423 625 879  10.64 1242 16.32
PRO 1 (CORRIDA GENERAL) ‘ 2738 3461  38.84 4371 4706 5020 56.95
PROZ 3604 4750 5437 8238 6785 7322 84.59
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 076 073 071 070 0569 069 0.67
TOTAL 100 88.1 ' ‘
1716 Area No. de estaciones / area promedio 3 29 3
altura de lluvia, en mm
Mo. NOMERE © THIESSEN (%] AREA{Km?) Tra2 Trs§ Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
33 San PedroTlahuac . 124 2879 3690 5127 6006 7042 7768 8458 99 48
42 Planta San Luis N 1793 4594 3701 4537 5019 5568 5943 6294 70 40
43 Milpa Aita ) 7083 18142 3485 4712 5468 6355 6972 7559 88 31
MEDIA . . 3619 4792 5498 6322 6894 7437 86.06
DESVIACION ESTANDAR ) 1.33 3.03 494 738 515 1087 14.67
PRO 1 (CORRIDA GENERAL)_ 3138 39.95 4499 50.80 5479 5854 6663
PROZ ‘ 3533 4727 5448 6291 6877 7433 86.35
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 089 085 083 081 080 079 0.77
TOTAL' - 100 256.1 '
16 Area No de estaciones / rea promedio _ 3 85
altura de lluvia, en mm
No. NOMBRE © THIESSEN (%) AREA(KmY) Trs2 Tre5 Trei0 Tr25 Tr=50 Tr=100 Tr=500
35 P B Villa Coapa " 2677 2450 4584 5770 6482 7258 7804 8316 9417
40 Ofic. G AV.M. Sur ) 26 64 2438 3967 5054 56892 6428 6935 7410 B84 35
41 Planta Nativitas 3 46 59 4263 4249 5529 6288 7170 7779 8343 95 93
MEDIA . 4267 5451 6147 6952 7506 B0.26 91.48
DESVIACION ESTANDAR 3.09 3.64 4.04 4.56 495 534 6.24
, PRO 1 (CORRIDA GENERAL) 3624 4648 52.51 5348 64.28 68.80 78.52
PRO 2 4264 5467 6176 69.96 7561 §0.92 92.37
FACTOR DE AJUSTE POR AREA 085 085 085 085 085 0485 0.85
) TOTAL 100 91.5
1/16 Area No_de estaciones / area promedio 3 a1
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TABLA 4.11 CALCULO DE LOS FACTORES DE AJUSTE POR AREA (continuacion}
) DU_RACION 24 hr
ESTACION D.G.C.O.H. altura de lluvia, en mm
No. NOMBRE THIESSEN (%) AREA (Km?) Tr=2 Tr=5 Tr=10 Tr=25 Tr=50 Tr=100 Tr=500

38 Taopilejo ) 2129 8158 4725 5801 6587 7372 7911 84 16 94 99
39 Caseta Forestal 31,38 12017 5229 6555 7328 8216 BB24 9395 106 21
43 Milpa Alta 47 35 181 42 3485 4712 5468 6355 6972 75359 88 31
MEDIA 44.73 57.23 6461 73.14 79.02  B4.57 96.50
DESVIACION ESTANDAR 9.08 9.34: 9.36 9.32 9.26 9.19 9.05
PRO { {CORRIDA GENERAL) 3150 4112 4684 5348 58.07 62.40 71.75
PRO 2 4286 5543 6280 .55 7753 83T 95,35
FACTQOR DE AJUSTE POR AREA 0.73 0.74 0.74 0.75 0.75 0.75 0.75

TOTAL 100 383.2

“/16 Area No de estaciones / area promedio 3 128
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