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INTRODUCCION.

La Tuberculosis y Brucelosis son enfermedades consideradas como zoonosis que se
encuentran en forma endémica en nuestro pais, ambas enfermedades son de origen

bacteriano ¥ pueden afectar a todas las especies domesticas. (1)

Ambas enfermedades son de distribucién geografica mundial, sin embargo, paises
como Dinamarca, Bélgica, Suecia, Suiza y Holanda, entre otros paises, han logrado el éxito

en sus campafias de erradicacién.(13)

En el caso de 1a Brucelosis en el Continente Americano es quizis, la zoonosis mas
importante, no solo por sus repercusiones en salud piblica, sino también por las pérdidas
que causa a la economia pecuaria.

En América se encuentran todas las especies conocidas del género Brucelas y la
mayoria de los biotipos de cada especie, coincidiendo su distribucién heterogénea con la
especie domestica mas numerosa en cada zona.(14)

Canads acaba de alcanzar la erradicacién de esta enfermedad en su pais; mientras
que Estados Unidos tiene como metz Diciembre de 1998 para lograr eliminar la
enfermedad, en estos momentos tienen s6lo 3 hatos infectados, estan bajo control y se
ubican en el estado de California. Su programa se inicié en 1934 como parte de la
repoblacién animal tras una sequia; consistia en fomentar la inmunidad mediante la
vacunacién con cepa 19 en terneras, pruebas diagnosticas y sacrificio apoyadas con un
Fondo de Contingencia por parte del Gobierno Federal. (3}

Cuba, Panama, Uruguay, Australia y Nueva Zelandia estin libres de la infeccion por
Brucelas en gran parte de su ganado y estin proximos a alcanzar el objetivo de la
erradicacién.

La mas alta prevalencia se observa en el ganado lechero de América Latina donde la
mayoria de los paises no cuentan con un programa de control. Dentro de los paises con

mayor indice de prevalencia se menciena a Argentina, Peri y México. (13,14)



Las estimaciones oficiales sobre las pérdidas anuales por Brucelosis Bovina en este
continente son de aproximadamente 600 millones de délares, lo cual explica la prioridad
que debe de ser otorgada al control de esta enfermedad en las actividades de los servicios de

salud animal. (13,14)

Ambas enfermedades continfian siendo un problema para la ganaderfa nacional, no
sélo por el riesgo a la salud animal y la zoonosis sino porque se traducen en grandes
pérdidas econdmicas tanto directas como indirectas como disminucién en el desarrolio y
produccion animal, decomiso de canales y visceras, pérdidas por abortos, asf como la baja
produccién lactea (hasta del 17 % en Tuberculosis ), por retraso en la aparicién de la

primera factancia y la disminucion en la duracién de cada lactancia. (8,22,23)

A las pérdidas directas s¢ debe afiadir aquellas relacionadas con el costo de control
de las enfermedades, lo que frecuentemente implica el sacrificio de animales reactores a la

tuberculina y animales seropositivos a Brucelosis.{22)

La Tuberculosis y Brucelosis representan barreras no arancelarias de tipo sanitario,
que influyen negativamente en €l comercio de animales y sus productos con ofros paises; la
Tuberculosis es el principal obstdculo para la movilizacion y comercializacién nacional e

internacional del ganado.

En México la ganaderia es una actividad de suma importancia ya que genera fuentes
de empleo a un sector importante de la planta productiva del pais; la poblacién de bovinos
se estima en mas de 4, 000, 000 de cabezas de ganado lechero y 28, 000, 000 cabezas de
ganado de carne. La produccion ganadera equivale al 33 % de Producto Interno Bruto (PIB)
del sector agropecuario, silvicola y pesquero, que a su vez representa el 7.3 % del nacional.

Esto quiere decir que cerca del 2.8 % del PIB de nuestro pais proviene de la
ganaderia y a este porcentaje hay que agregar el 2.8 % que representa la industria de la
camne y ldcteos, lo que indica més del 5 % del producto interno bruto a nivel nacional,

quedando s6io por debajo de la industria cervecera y la automotriz.(22)



La exportacién de ganado bovino en pie del pais ocupa el noveno lugar en
importancia de acuerdo a su valor dentro de las exportaciones no petroleras. El total de
estas exportaciones se destinan a Estados Unidos y €l 97 % lo representan becerros en pie
con un peso no mayor a los 200 Kg., sin embargo, Estados Unidos nos ha restringido la
exportacién debido a los problemas sanitarios de Brucelosis y Tuberculosis que han tenido
en sus rastros y que relacionan con el ganado exportado del pais. Este es el caso de ganade
Hoistein que esta totalmente restringido para exportacién a Norteamérica debido a que ¢!
65 % del ganado detectado como positivo a tuberculosis en el periodo de 93-94 fue de esta
raza. (§,22,23)

En el caso de brucelosis, en el afio de 1994 se determiné una prevalencia de 8.41 %

para bovinos de carne y de 4.27 % para bovinos de leche. (22)

En México, el estado de Jalisco es el principal productor de leche del pais y el
segundo en la produccidn de carne, de shi la importancia que cobra el controlar y erradicar
enfermedades que puedan mermar las producciones como la Tuberculosis y Brucelosis.

Se encuentra ubicado en la parte centro occidente del pais colindando al norte con
Aguascalientes, Zacatecas y Durango, al Sur con Colima, Mi’choacz'm y el Océano Pacifico,
al este con Guanajuato, Michoacdn y San Luis Potosi, al oeste con Nayarit y el océano
Pacifico.(ver mapa [}

Cuenta con un censo ganadero de 2, 555,678 cabezas de ganado de camne, 828, 327
cabezas de produccion de leche y 279, 906 caprinos y ovinos.(SAGAR)



TUBERCULOSIS BOVINA.

Caracteristicas generales de las Mycobacterias.

Son bacilos asrobios acide-aleohol resistentes con un alto contenido de lipidos en su
pared celular, que son un mecanisme muy importante de patogenicidad interviniendo
directamente en la virulencia y en la respuesta inmune a la infeccion, la hidrofobicidad de
estos compuestos brinda resistencia a la deshidratacién asegurando la supervivencia del
microorganismo en el ambiente, garantizando asi que la digestién no se va a dar por los
peutrdfilos y macréfagos.

Las micobacterias carecen de esporas, flagelos, fimbreas o capsulas y pertenecen al

grupo de microorganismos intracelulares facultativos.(5,8,32)

GENERALIDADES DE MYCOBACTERIUM BOVIS.

Morfologia.

Es un bacilo tipico, midiendo desde 0.2-0.6 a 1-10 um. Es relativamente corto
cuando se observa en frotis y largo, delgado y formando cadenas en preparaciones a partir
de medios de cultivo.(5,8)

Pared

Su alte contenido en lipidos que supone el 60 % del peso total de la pared, es
responsable de ia acido-resistencia, hidrofobicidad en medio liquido, lento crecimiento y
resistencia a é&cidos, desinfectantes, anticuerpos y desecacidn, asi como tiene efectos
bactericidas.

En su composicion destacan los mucdsidos, cera D y el factor corddn responsable
de la virulencia aumentada; tiene propiedades leucotoxicas, inhibe el quimiotactismo
leucocitario, induce respuestas granulomatosas, desintegra el reticulo endopidsmico rugose

y causa dafio mitocondrial lo que ocasiona transtornos en la respuesta celular. (5,8)



Membrana Celular.

Posee actividad enzimética compleja y actia como barrera de permeabilidad selectiva. (5)

Composicion Quimica.
Lipidos.
Se cree que son los responsables de la mayoria de las reacciones tisulares celulares a

{os bacilos tuberculosos.

Acidos Grasos.

a)Saturados

b)Insaturados

¢)Con cadena ramificada

d)Micolicos. Siendo el mas importante el 6,6 dicomilato de trehalosa o factor de
acordonamiento.

e)Cera D).

f)Micosidos

g)Acilaminodcidos

h)Ftiocerol. Dimicosato de ftiocerol con importante papel en la proteccidn bacteriana,
i)Fosfolipidos y sulfatidos. Difosfatil glicerol v fosfatidil inosito! manosido que impiden la

digestion de las bacterias dentro del macréfago. (5)

Proteinas.

En este grupo destacan aquellas que tienen papeles antigenicos y metabdlicos. {5}

Caracteristicas Tintoriales.

El alto contenido de lipidos de la pared celular de las micobacterias es ei principal
responsable de sus caracteristicas tintoriales. Los 4cidos micolices permiten retener
intensamente colores basicos, como la fucsina femificada y resisten la decoloracién con

acidos débiles. (8}



Patogenia de Ia Tuberculosis Bovina.

El desarrollo de la enfermedad dependera eu gran medida del estado inmunitario del

animal y de la existencia 0 no, de un contacto previo entre el animal o la bacteria.

El ganado bovino se infecta con mayor frecuencia por via aerdgena, adjudicandose
un 90 % de las infecciones en el bovino a la via respiratoria, pues el bacilo es comGnmente
excretado en la atmésfera por aerosolizacidn de secreciones pulmonares de animales con la
enfermedad pulmonar que tosen. Las gotas més grandes caen al suelo pero aquellas que
estan en el rango de 1-10 um permanecen flotando en el aire. El niicleo de la gota contiene
algunos bacilos, mismos que pueden ser inhalados por animales susceptibles y alcanzar los
bronquios terminales y alveolos, particulas mds grandes a 10 um son atrapadas en las vias
respiratorias altas y por accion de las barreras naturales como los cilios epiteliales bloquear

el asentamiento de los bacilos. (ver cuadro I) (8)

El Mycobacterivm bovis puede producir infeccién y enfermedad en cualquier tejido

del organismo, pero esto resulta de la diseminacion de un foco pulmonar inicial. Los bacilos
tienen tropismo pulmonar debido a que en este érgano hay el oxigeno requerido para su
crecimiento y multiplicacion.(8)

Otra via tambien importante de infeccion, s la digestiva en los becerros por ingerir calostro
y leche de vacas infectadas.

Dentro de la patogenia hay que distinguir entre una primoinfeccion en la que el

Mycobacterium bovis entre en contacto por primera vez con un organismo o bien si es
postprimario, en e} cual ha existido un contacto previo y por lo tanio el animal presenta

inmunidad.



En la primoinfeccién las micobacterias se hospedan en los alveolos pulmonares y
son rapidamente fagocitadas por los macrofagos alveolares, la composicién de las
micobacterias las hace resistir la fagocitosis y sobrevivir en el interior del macréfago,
cuando la cantidad de bacilos en significativa se produce un proceso exudativo celular
inflamatorio que degenera en destruccion celular y necrosis encapsulada dando la lesion
elemental o primaria. (8)

Paralelamente a este proceso y transcurridos 15 dias de la infeccién se presenta un
fenomeno de hipersensibilidad tipo IV. (8)

Los macrofagos se transforman morfolégica y funcicnalmente en células
epitelioides y células gigantes capaces de producir una accién fagocitica e hidrolitica. (8)

Los linfocitos liberan linfocinas que atraen, inmovilizan y activan a las células
monenucleares en los lugares donde hay micobacterias. El resultado de este proceso es un
granufoma formado por una zona necrdtica central, con o sin precipitacion mineral rodeada
por células epitelioides y células gigantes. Todo esto es envuelto por linfocitos y tejido
conectivo capsular, dando lugar a la lesion caracteristica de la tuberculosis. Este tubéreulo
puede alcanzar un tamafio macroscépico observable; la zona necrdtica puede evolucionar
hasta ser necrosis caseosa. El crecimiento bacilar disminuye debido a la poca cantidad de
oxigeno existente, el bajo pH y la acumulacion de dcidos grasos. Las lesiones primarias que
presentan fibrosis o calcificacidn tiene la presencia de micobacterias viables por muchos

afios y esto puede provocar en cualquier momento una reinfeccion endégena. (8,6)



En la tuberculosis secundaria o postprimaria, animales previamente sensibilizados
con una segunda infeccion de origen exégena o enddgena desarrollan la enfermedad. (8)

Después de un periodo de 10 dias se desarrolla [a hipersensibilidad retardada tipo
IV como consecuencia de una incapacidad de los macrofagos para la destruccion del bacilo
tuberculoso que produce secrecion de linfocinas a partir de linfocitos T, respondiendo a una

segunda infeccién que con frecuencia es una reactivacion tardia de un complejo primario.

Estas sustancias ocasionan quimiotaxis, proliferacion y activacion de los macréfagos
produciéndose una reaccién inflamatoria caracterizada en sus inicios por uma necrosis
caseosa rodeada por linfocites T y macréfagos necréticos o células epitelioides y
posteriormente hay formacién de sincitios celulares llamados células de Langhans. Como
resultado hay formacién de tejido granulomatoso con tejido fibroso periférico y la presencia

de linfocitos adyacentes a los vasos sanguineos.(8)



Patogenia del Mvcobacterium bovis via aerégena.

Inhalacién de aerosoles EEEEE— aparato mucociliar

fagocitosis espacio alveolar . — arbol bronguial

l

circulacion linfatica nodulos linfaticos ___  parenquima
bronquiales pulmonar
N.L. regionales = —— proliferan bacilos ~ —— macrofagos
fagocitando
complejo =~ ——— 0§ ——— pasa a zonas sanas
granuloma del pulmén
*N.L. — circulacion sanguinea

*Nodulos Linfaticos

mesentéricos

mediastinicos

retrofaringeos

preescapulares

Huitrdn, |988.

CUADRO L



Inmunoclogia de la Tuberculosis.

Hipersensibilidad Celular Tipo IV.

En este tipo de reaccion interaccionan el antigeno, los maeréfagos y los linfocitos T

sensibilizados.

Reaccion a la Tuberculina.

La prueba de tuberculina es un indicador visible de la respuesta inmune mediada por
células que se da como consecuencia al estimulo del antigeno PPD.
La tuberculina es una mezcla proteica derivada de un filtrado de cultivo de

Mycobacterium tuberculosis, M.bovis y M.avium utilizada como antigeno para prucbas

cutdneas destinadas 2 medir la hipersensibilidad retardada tipo IV; hoy en dia es la

herramienta principal para la deteceidn de la tuberculosis bovina en todo el mundo.

Se prepara cultivando microorganismos en un medio sintético, matandolos con
vapor y filtrando; se precipita con acide tricloroacético, se lava y se suspende en un
amortiguador.

Se inyecta via intradémica y si el animal esta sensibilizado por una infeccidn debida
al bacilo tuberculoso se da la respuesta de hipersensibilidad tardfa. Se presenta una
vasodilatacion desembocando en eritema e hinchazon dura que al microscopio da una
poblacién abundante de células mononucleares y un actimulo transitorio de neutréfilos. La
reaccion alcanza su méxima intensidad de 24-72 horas después de la inyeccion pudiendo

persistir por varias semanas.



Es una reaccién inmunoldgica especifica de les células T sensibles a los antigenos
gue se encuentran en circulacion entrando en contacto con el antigeno inyectado dando la
liberacion de linfocinas que inhiben la migracidn de macréfagos del lugar de inyeccion
provocando asf que estos fagociten el antigeno inyectado. Se atraen baséfilos lo que causa
aglutinacion local de células que se degranulan y liberan factores vasoactivos; el aumento
de la permeabilidad provoca que linfocitos circulantes migren al interior de los tejidos y

causen la reaccion de hipersensibilidad. (35)

Causas de Sensibilidad a la Tuberculina.

Existe un bajo porcentaje de bovinos no tuberculosos que reaccionan a la
tuberculina y se les conoce come reactores no especificos y varian de regién en regién. Se
sabe que po hay inmunidad sin hipersensibilidad; sin embargo, la sensibilidad puede

producirse de modo independiente a la inmunidad.

La sensibilidad se puede deber a:

1)M.bovis produce neumonia progresiva en el ganado y cualquier reaccidn positiva puede
deberse a este bacilo por lo que en casos conocidos todo reactor se dard como animal

positivo. (5,8)

2)Sensibilidad debida al complejo M.avium. Aunque generalmente no cause lesiones o bien
preduce lesiones pequefias no progresivas debe tomarse en cuenta ya que se ha aislado de

astitis, metritis y tuberculosis pulmonar. (5)

3)Sensibilidad debida a M. tuberculosis. El ganado bovino es altamente resistente a
infecciones por este bacilo pero cuando se expone a una infeceidn natural por M.bovis no
desarrolla lesiones o sélo son lesiones regresivas. Las infecciones con el bacilo de la
tuberculosis humana producen una marcada reaccion a la tuberculina bovina por lo que si

hay alguna sospecha deberé realizarse nuevamente la prueba en 90-120 dias. (22)



4)Sensibilidad debida a M.paratuberculosis. Todos aguellos animales que padecen
enfermedad de Johne son sensibles al PPD aviar al correrse la prueba doble comparativa.
22
5)Sensibilidad por lesiones en la piel o también conocida como lesién cutinea: dermatitis
nodosa, linfangitis dcido-resistente, tuberculosis cutdnea o dermatitis tuberculoide. Sen
pequefios abscesos en los vasos linfaticos y se observan mas cominmente en hombros y
extremidades. Tanto macro como microscopicamente son lesiones similares a las de
tuberculosis por lo que la prueba los clasificara como reactores. En este caso se efectuara

otra prueba a los 60-90 dias.
6)Sensibilidad a otras micobacierias como las saprofitas de suelo, agua y aparato digestivo.
&

T)Sensibilidad por Nocardia spp v Actinobacillus. (5)

8)Sensibilidad por parasitos como Fascioila hepética (5).

9)Causas fisiologicas: animales jovenes
animales gestantes

tas hembras son mas sensibles



Epidemiologia de la Tuberculosis.

Resistencia Ambiental de Mycobacterium povis.

Es moderadamente resistente al calor, desecacién y desinfectantes. En suelos 4cidos
aumenta su viabilidad asi como en el ambiente himedo, templade y sombreado pudiendo
permanecer estable durante algunas semanas o hasta meses. (3,32)

En el agua estancada sobrevive un promedio de 250 dias a una temperatura de 24°C,
mientras que en agua cotriente su supervivencia a la sombra es de 200 dias, de aqui ia
importancia que adquiere la limpieza y desinfeccion de los bebederos. (1,3,35)

La supervivencia del bacilo en heces expuestas al sol y en época de Huvias es de 37
dfas, mientras que 2 la sombra y en sequia es de 80 dias. Por lo tanto es de suma
importancia que ¢l estiéreol sea tratado por medio de la descontaminacion biotérmica (silos)
lo que permite que en 30 dias se inactive la bacteria y pueda ser utilizado como abono sin
ninguna restriccion sanitaria.

En leche 4cida tiene una vida promedio de 18-21 dias, mientras que en quesos en
general es de 14-260 dias. {1,3,35).

En los pastos de zonas templadas como en ¢l caso del Estado de Jalisco, sobrevive

el bacilo por un periodo de 6 meses.

Hospedadores Naturales y Reservorios.

Mycobacterium bovis tiene uno de los mas amplios rangos de hospedadores de
todos los patdgenos conocidos.
Los animates silvestres en vida libre no presentan la enfermedad pero aquellos animales
cautivos en zooldgicos, granjas y mascotas si pueden estar expuestos a infectarse. Los
monos son susceptibles a este bacilo por via aerdgena y digestiva y s¢ han encontrado
zomos y visones tuberculosos en zooldgicos ¥ reservas con presencia de ungulados y
carnivoros sttvestres enfermos cuya fuente de infeccidn es la camne o visceras de bovinos o

aves tuberculosas.(5,32)



En condiciones naturzles M.bovis causa enfermedad principalmente en el ganade
bovino, hombre, cerdo y ocasionalmente en petros, gatos, caballos y pequefios rumiantes.

El hombre con tuberculosis pulmonar debido a M.bovis puede retransmitir la
infeccién a los bovinos via respiratoria, aunque esta comprobade que un hombre con
tuberculosis renal que orine en los pastos puede infectar a los bovinos. El ser humano puede
ser reservorio-portador mecdnico cuando transporta en su superficie corporal al agente
etiologico; tal es el caso de Médicos Veterinarios, ordefiadores, vaqueros, personal de rastro
y faboratorio. (5)

El ganado bovino que permanece estabulado es mucho mas susceptible a infectarse
que el ganado en agostadero, asi como los animales jovenes, aunque la frecuencia de
tuberculosis aumenta junto con la edad

La enfermedad tambien es mds frecuente en vacas lecheras debido a su mayor
péricdo productivo en comparacién con el ganado de came que se sacrifica

tetmporalmente.(5,1)
Periodo de Incubacidon.

Se puede establecer desde cuatro puntos de vista:

-Desde la exposicion a la bacteria hasta la aparicidn de los primeros signos clinicos.
Dependera del estado de inmunidad de cada animal.

-Hasta que se desarrollan lesiones primarias; 30 - 60 dias.

-Hasta que se establece la infeccion. Cuando ya estan sensibilizados los linfocitos (30 dias).

-Cuando el animal reacciona ante la tuberculina.
Vias de Infeccién y Modos de Transmision.

La via més comin de infeccion en el ganado bovino es {a respiratoria representando
el 90 %, aunque también se cita como fuente de posible contagio la via oral por calostro o
pastura contaminada, ocasionalmente la introduccidn mecdnica del patdgeno posr

instrumental quirdrgico y de menor frecuencia las vias genital, cutdnea y congénita. (3)



Vias de Eliminacion.

Los bacilos viables son eliminados con mayor frecuencia a través de aire espirado y
esputo, también por heces, leche, orina, descargas vaginales, uterinas, seminales y a partir
de nddulos linfiticos supurantes.

La ingestion de leche contaminada es de especial peligro para el hombre ya que esta
via elimina al bacilo sin alterar €l aspecto de la leche. La leche contaminada puede
contaminar a su vez, equipo de ordefia, camas, instrumentos, ropa, recipientes para

transportar y almacenar leche sana.

El utilizar gallinaza en la alimentacién de los bovinos ha provocado infeccién con

M.avium. {5}

Diagnéstico.

La Norma Oficial Mexicana NOM-031-Z00-1995, Campafia Nacional Contra la

Tuberculosis Bovina en el Diagnostico Dice:

7.1 Para efectos de 1a campaiia, el Diagnéstico de la Tuberculosis se realizard por medio de:

a)Tuberculinizacién

b)Analisis bacterioldgico e histopatolégico

¢)Otros que la Secretaria determine (26)



7.1.1 Las pruebas de Tuberculinizacion autorizadas por la Secretarfa, que serdn aplicadas
pot Médicos Veterinarios Aprobados en Tuberculosis bovina y/o personal oficial aprobado
son:

a)Prueba en pliegue anocaudal.

b)Prueba cervical comparativa

c)Prueba cervical simple (26)

7.1.2 Las tuberculinas autorizadas para efecio de campafia son:

a)PPD bovino elaborado a partir de M.bovis cepa ANS que serd utilizada en la prueba
caudal.

b)PPD aviar elaborada con M.avium cepa D4, que serd utilizada en la prueba cervical
comparativa.

Contiene el colorante rojo de Ponceau para distinguirla del PPD bovino.

Las tuberculinas deben de ser transportadas y conservadas en fric de 4-8°C
protegidas de la luz solar directa durante el trabajo de campe. Una vez utilizado el antigeno,

deberd desecharse el resto def contenido del envase si no se utiliza el mismo dia(26)



7.1.3 El instrumental necesario para la realizacién de la Tuberculinizacion se apegara a las

siguientes especificaciones:

a)Se utilizaran jeringas de 1 ml. con graduacién de 0.1 mi. de preferencia desechables,

autormdticas o en caso contrario limpias, esterilizadas y en buen estado.

b)Las agujas seran hipodérmicas, calibre 24 al 26 de 0.5-1 cm. de largo, de preferencia

desechables o limpias, estériles y en buen estado.

c)Para la prueba cervical comparativa se usara un cutimetro, vernier o pie de rey, metalico ¢

de plastico y graduado en mm., (26)

7.1.4 Para la aplicacion de cualquiera de las pruebas, deben realizarse en forma tnica v
durante las 72 horas siguientes no efectuarse otro tipe de manejo, como son el herrado,

desparasitado, vacunacion, entre otros a fin de no afectar los resultados. (26)

7.2 Prueba Caudal.
La prueba en el pliegue anocaudal es altamente sensible aunque poco especifica; pudiendo

ocurrit dos errores:

[)Parte del ganado infectado con M.bovis no responde 2 la prueba ya que se estima que s6lo

€l 83 % de este ganado da resultados positivos.

2)La especificidad de la prueba es la proporcion de animales que no estén infectados con
M.bovis y no responden, v el error esta en que hay animales no infectados que si responden.
26)



Esta especificidad esta valorada en un 95-98 %, con una tasa de respuesta de falsos
positivos de un 2-5 %.

La prueba caudal es la prueba bésica operativa de nuting, cuando se desconoce la
situacion zoosanitaria del hato en materia de tuberculosis. Serd aplicada por un M.V.Z.

aprobado o por un médico veterinario oficial cuando la Secretaria lo determine. ( 26)

Los animales sometidos a esta prueba deberén ser identificados con el arete oficial
de campafia 0 con un arete azul en caso de ser destinados a exportacion. Se deberdn anotar
en la hoja de control de campo los datos correspondientes al propietario, localizacién del
predio, lote de la tuberculina, fecha de caducidad, as{ como la descripeién individualizada
de los animales y los resultados obtenidos.(26,34)

Se deben seguir técnicas de manejo para Hevar a cabo la prueba caudal:
-Inmeovilizar at animal.

- Limpiar el pliegue caudal.

- Insertar la aguja intradérmica a 45 grados aplicande 0.1 ml, del bioldgico.

La interpretacién de la lectura se efectuard por el mismo médico que realizé la
prucba y serd a las 72 horas mas menos 6 horas de aplicado el biolégico mediante la

observacion y palpacidn del sitio de inoculacidn.

- Reaccidn Negativa, Cuando no haya cambio alguno en la piel a la palpacién y

observacion.

-Reaccién positiva (animal reactor).Cuando sea visible yo palpable cualquier

engrosamiento, rubor, calor, dolor o necrosis en el sitio de aplicacin.



7.3 Prueba Cervical Comparativa,
Es la tinica prueba autorizada para confirmar y descartar animales reactores a la prueba

caudal. Se aplicard en hatos con presencia de Mycobacterfum paratuberculosis yio

Miccbacterium avium.Se rasurara el drea donde se aplicara la wberculina. Ser en el tercio

medio superior del cuello; la aplicacién superior se hard 10 cm. debajo de la cresta
vertebral, la inferior serd 13 ¢m. debajo de la superior. Previo a la inoculacion se mide el
grosor de la piel de ambas dreas rasuradas ufilizando un vernier y el resultado se registrard

en los formatos oficiales para prueba doble comparativa. {ver figura I) (26,34)

Es una aplicacion intradérmica de 0.1 mi. de PPD aviar y 0.1 mt. de PPD bovino en
el 4rea superior e inferior respectivamente.

La lectura se realizara a las 72 horas méds menos 6 horas de haber realizado la
aplicacién midiendo con el vernier el grosor de las reacciones.

Los resultados se anotardn en el formato oficial y se sustracra el valor de la primer
lectura del de la segunda. Posterionmente se graficarn tanto los resultados finales de PPD

aviar como de PPD bovino y el punto de interseccion dard el resultado de la prueba.(34)

7.4 Prueba Cervical Simple.

Esta prueba se corre en hatos en los que se conoce la existencia de M.bovis o para

probar hatos expuestos directa o indirectamente con ganado infectado con este bacilo. La
inoculacion se efectia en €l tercio medio superior del cuelle 10 cm. debajo de la cresta
previa rasurada y medicién det grosor de la piel con un vernier. La lectura e interpretacion
de 12 misma se realiza del mismo modo que la prueba caudal; dando animales reactores o

negativos a la prueba.
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MARCAJE.

-Se¢ pondra un arete oficial obligatorio metdlico y con nimero progresivo en los animales

incorporados a la campatia y que ya fueron probados.

-Se debe poner un arete metdlico rojo en todo aquel animal reactor a tuberculina,

- El arete azul esta destinado a identificar animales para exportacion que fueron probados y

con resultados negativos.

- Marcar a los reactores a fuego con una letra “T” en el masetero izquierdo o hacer una

perforacion circular de 2.5 em. De didmetro en la parte central del 1a oteja izquierda. (26)

Aspectos Zoondticos.

El agente principal de tuberculosis humana de origen animal es M.bovis y la via de
infeccién depende de los hdbitos alimentarios y de la ocupacién profesional. En paises
donde la leche se consume hervida la incidencia por esta via de infeccidn es muy baja; sin
embargo, tanto las formas pulmonares como extrapulmonares de la riberculosis humana de
origen animal no dejan de ser un problema en México debido a que no toda la leche se
consume hervida, muchos productos se preparan con leche sin pasteurizar como algiinos
Quesos y ademas hay casos de infeccién via aerdgena por contacto con bovinos infectados
0 sus canales y despojos, siendo los mas susceptibles los médicos veterinarios, personal de

rastros y vaqueros, entre otros. (1,8,15)

La localizacién de las lesiones no responde a un tropismo en especial y parece
depender dei modo de transmisién. La localizacién extrapulmonar es mas comun en los
nifios y depende del consumo de leche cruda, de las mds importantes estd la adenitis

cervical, infecciones genitourinarias, tuberculosis Gsea, articular y meningitis. (1,8,15)
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La tuberculosis pulmonar por ¢l bacilo bovine ocurre con menos frecuencia, perc la
incidencia mayor es en grupos ocupacionales que estan en contacto con bovinos infectados,
siendo la transmisidn por via aerdgena. (15)

La transmision interhumana de M.bovis es posible pero poco frecuente y
comprobado; por lo que se puede decir que como en la mayoria de las zoonosis, el hombre
es 50lo un huésped accidental de M.bovis y su infeccién depende de la fuente animal.

(1,8,13)

Cabe mencionar que segtin un informe periodistico del mes de mayo de 1598, cada

afio hay 17,000 casos nuevos de Tuberculosis y 5000 decesos por esta enfermedad en

México.

DESCRIPCION Y GENERALIDADES DE LA BRUCELOSIS.

PERIODO PREPATOGENICO.

Factores del agente,

Brucella ¢s el nombre genérico de un grupo de cocos, cocobacilos y bastones
pequefios inméviles, de coloracion gram negativa aunque pueden ser bipolares y son
anaerobios.(16,24)

La temperatura optima de crecimiento es de 37 grados y a un pH de 6.8.(33)
No producen esporas, ni poseen cdpsula ni flagelos. Son parasitos intracelulares obligados y
de crecimiento lento.

Naturalmente B.abortus, B.melitensis, B.suis y B.neotomae presentan una morfologia de

cepas lisas, mientras que B.ovis y B. canis se conocen como cepas rugosas.

De B.abortus se conoce 8 biotipos, aunque aproximadamente el 85 % de las infecciones son

por biotipe §; de B.melitensis 3, de B.suis 4 y de las restantes sélo uno de cada una.

(5,24,30)
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anaerobios.(16,24)
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No producen esporas, ni poseen cipsula ni flagelos. Son parésitos intracelulares obligados y
de crecimiento lento.

Naturalmente B.abortus, B.melitensis, B.suis y B.neotomae presentan una morfologia de

cepas lisas, mientras que B.ovis y B. canis se conocen como cepas rugosas.

De B.abortus se conoce 8 biotipos, aunque aproximadamente ¢l 85 % de las infecciones son

por biotipe I; de B.melitensis 3, de B.suis 4 y de las restantes sélo uno de cada una.

(5.24,30)
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*Patogenicidad.-Las tres principales especies del genero, B.abortus, B.melitensis v B. suis

son patégenas para una gran variedad de mamiferos, aunque cada una de ellas tiene
preferencia por un huésped, por ejemplo Babortus es el agente causal de brucelosis en los
bovinos pero aun as, se han reportado casos de infecciones por Brucella en esta especie por

B.canis, B.suis y B.melitensts. (30)

*Virulencia.-No se han detectado factores virulentos especificos pero se sabe de una
endotoxina conocida como lipido A y del metabolismo de la bacteria dentro de la célula
huésped. (5)

*Resistencia.-Son medianamente resistentes a los factores medio ambientales, por ejemplo
disminuye su resistencia cuando aumentan la temperatura y la humedad, sobreviven en
materia fecal y orina aunque haya fermentacion y putrefaccién. Son sensibles a la luz solar

¥ la pasteurizacién y resistentes a la congelacion y el ahumado. (30)

Factores del Hospedador.

*Sexo.-La enfermedad se hace mds evidente en hembras que en machos; en la vaca adulta
no prefiada la bacteria suele localizarse en la ubre, y el \tero, si se hace gravido, se infecta
a partir de fases bacterémicas periddicas, que se originan en la ubre. En la hembra no
gravida la presentacion es asintomitica y se hace evidente hasta que hay lugar a una
gestacion.(2)

El eritrito} es una sustancia producida por el feto y capaz de estimular el crecimiento de la
bacteria, existe en forma natural en placenta y liquidos fetales y es, probablemente,
responsable de que la infeccién se localice en estos tejidos. Los habitos de lamer los
genitales de hembras recién paridas, lamer membranas fetales, fetos y terneros recién

nacidos es una fuente muy importante de infeccion. (5)
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*Edad-La hembra en edad reproductiva es mds susceptible a la enfermedad,
manifestindose los signos hasta que la vaca esta gestante, siendo ¢} aborto la principal
evidencia. Los bovinos jévenes son relativamente resistentes a la infeccidn hasta la edad de
la pubertad, aunque pueden ser infectados por vias habituales incluyendo la digestiva por

ingestién de calostro y leche contaminados con la bacteria (17}

*Rara.-Debido a que la prevalencia de la enfermedad es més alta en ganado Jechero, es
légico pensar que aquellas razas destinadas a la produccién lictea son las més afectadas.
(30)

Factores del Medio Ambiente.

La prevalencia es mayor en zonas donde las caracteristicas de manejo y los indices
de agostadero permiten una alta densidad poblacional, coincidiendo esto con las zonas
lecheras del pais.

Factores Bioldgicos.
*Fuente de infeccién.-La principal causa es el introducir a un hato limpio una vaca
infectada. Los fetos, placentas, descargas vaginales, excretas y secreciones mantienen y

diseminan la enfermedad. (5)

*Reserverios.-Bovinos, ovinos, caprinos, equinos, caninos, coyotes v el hombre son los

reservotios naturales de B.abortus, aunque los roedores que ingieren placentas infectadas

también pueden transmitir la enfermedad. (5)

*Vectores.-La garrapata puede albergar a Brucelas spp por mucho tiempo y trasmitirla por
picadura. (5}
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PERIODO PATOGENICOG.

*Modo de Transmisién.-Por contacto con tejidos, sangre, orina, descargas vaginales, fetos
abortados, placentas, conjuntiva, por inseminacién artificial por aerosoles en lugares

cerrados y via venérea de manera excepcional. {21,22,17,33)
FASE SUBCLINICA.

*Implantacién.-B.abortus, tiene predileccién por Witero gravido, ubre, testiculos, nodulos
linfiticos, capsulas y bolsas articulares .Después de la infeccion inicial, se produce
localizacion en nddulos linfiticos regionales, luego hay localizacién en los distintos

drganos donde persiste por un largo périodo generando una reinfeccién. (30,34)

*Reaccion Tisular.-Una vez que la bacteria es fagocitada, se replica y en animales gestantes
provoca una endometritis uicerosa entre las vellosidades, mientras que en machos provoca

inflamacién en testiculos, epididime y tinica vaginal ocasionalmente. (30)

*Periodo de Incubacion.-Es variable e inversamente proporcional al desarrollo del feto.
Cuanto mds adelantada esté la gestacion, mds corto serd este periodo, si la hembra fue
expuesta seis meses después de la monta el periodo de incubacion serd de dos meses. El
periodo de " incubacion serolégica " (desde la infeccion hasta la aparicion de anticuerpos)

dura de varias semanas hasta varios meses. (30)

FASE CLINICA.

*Signos Especificos.-En hembras prefiadas el signo predominante es e aborto o e
nacimiento prematuro ¢ 2 término de terneros muertos o débiles. El aborto se presenta en el
ultimo tercio de la gestacion, con retencion placentaria y metritis dando como conrsecuencia

1a infertilidad. En los machos hay orquitis y epididimitis. (30)



Anorexia, decaimiento, baja en la produccién, repeticién de calores y disminucién
de libido son otros signos que se pueden presentar. Ocasionalmente se observan higromas,

artritis, adherencias y fibrosis de los testiculos. Infertitidad permanente como secuela.

*Prondstico.-Dada la persistencia de la bacteria, el alto costo y la ineficiencia del

tratamiento se recomienda el sacrificio,

PATOGENIA DE LA BRUCELOSIS.

Una vez que las bacterias penetran en el organismo , sin importar cual haya sido la

via, son fagocitadas por polimorfonucleares y transportadas a los nédulos linféticos; aqui es
donde se multiplican las bacterias o se contiene la infeccién, de no ser controlada pasan al
torrente sanguineo hasta llegar a los distintos 6rganos donde generan granulomas. No hay
factores virulentos y la capacidad de dafio se debe a que la bacteria tenga Ia facultad de
replicarse dentro de las células fagocitarias y dafiar los tejidos. (5,30,34)
Al producirse Ia invasién al dtero grivido, las lesiones se inician en la pared del drgano,
pero pronto ocupa la luz del dtero, provocando endometritis ulcerosa grave de los espacios
intercotiledonarios y la destruccion de  vellosidades, lo que provoca el aborto
principalmente en el ultimo tercio de la gestacién.(3,17)

El aborto se produce principalmente por la presencia de la endotoxina (33)
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INMUNOLOGIA DE LA BRUCELOSIS.

La entrada de Brucelas al organismo induce una respuesta inmune caracterizada por

la produccion de anticuerpes y una respuesta mediada por eélulas.

Respuesta Celular.

Dada Ia localizacién de las bacterias, se le ha concedido un papel muy importante a
la inmunidad celular, siendo Ja respuesta més fuerte del animal contra esta bacteria.
Tras una estimulacion antigénica se desarrollan varias poblaciones de linfocitos T, que se
multiplican ripidamente para eliminar el estimulo antagénico. Los linfocitos T de memoria
reaccionan en una segunda estimulacién, algunos forman anticuerpos y otros  son
responsables de la respuesta celular y . (16,35)

Una vez que las brucelas han sido fagocitadas, se pueden reproducir si no hay
anticuerpos especificos, por lo que la respuesta humoral esperada, resulta poco eficaz. Los
anticuerpos transferidos de manera pasiva no protegen lo necesario, por lo que la proteccion

contra esta bacteria tendrd que ser mediada por células. (35)

Respuesta Humoral.

Las inmunoglobulinas que existen en el suero y secreciones son la IgG1, 1gG2, IgM e IgA.
Los estudios de la respuesta bovina a la infeccién van encaminados a valorar Ia habilidad
de resistir ¢] desafio postvacunal, por lo que los métodos serolégicos son utilizados en el
diagnéstico de la enfermedad.

Respuesta Inmune a la Infeccion en condiciones de Campo.
Los IgM son los anticuerpos que se producen inmediatamente después de la
infeccion y permanecen presentes por tres semanas (15 - 20 dias).Los IgG se presentan 30-

60 dias después del desafio y persisten sus titulos aglutinantes por 5 afios. (35)
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Respuesta Inmune a la Vacunacién con Cepa 19 de B.abortus.

Los anticuerpos resultantes de la vacunacidn son en principio los mismos, sin
embargo, los titulos de IgM persisten por més tiempo, mienttas que los [gG son
imperceptibles por serologia 90 dias después de vacunados, por lo que la prueba de rivanol
se deberd hacer 10 meses después de la vacunacion para evitar tener una aglutinacién por

infeccién activa (vacunal), lo que nos darfa una confusion diagndstica. (6)

EPIDEMIOLOGIA DE LA BRUCELOSIS.

Como zoonosis, el hombre es un huésped accidental, siendo la brucelosis humana
consecuencia ditecta de la brucelosis animal, de ahi que la lucha contra este padecimiento
sc centre en acciones en [a poblacién animal susceptible. La enfermedad es altamente
transmisible, se propaga con gran facilidad en un hato libre que resulta infectado. (4)

Mientras que en los animales afecta principalmente el sistema reproductor, en los
humanos dafia al sistema fagocitico-mononuclear, produciendo en una fase inicial, un
cuadro febril recurrente inespecifico, seguido de malestar, ficbre, laxitud, mialgia y
sudoraciones. Es frecuente la aparicién de sintomas imprecisos gastrointestinales y
nerviosos, los que generan debilidad y ausentismo laboral y que, si no es atendido
adecuadamente, puede complicarse con diversos procesos supurativos y septicémicos y

desencadenar incluso la muerte. (1,4,24)

La brucelosis es causada por bacterias del género Brucella, lamadas asi en honor de
Sir David Bruce, quien aislé por primera vez ¢l agente en el afio de 1886. se ha encontrado
que la * especificidad de especie “ no existe; por lo que se menciona la transmision
interespecifica como factor de riesgo en explotaciones donde conviven dos o mas gspecies

animales. (8,21)
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De todas las especies zoonfticas de Brucella, la mas comiin es B.melitensis
generando una enfermedad cronica y generalizada, B.abortus da cuadros mas benignos
aunque sigue siendo generalizada, en el caso de B.suis hay predileccién por las
articulaciones y genera cuadros supurativos y artriticos. (5,13)

Las principales vias de entrada de la enfermedad para el hombre son a través de lz
piel por soluciones de continuidad, a través de membranas mucosas y l2 mas importante en
la poblacién en general, es via digestiva was la ingestién de leche eruda o derivados licteos
de animales infectados. (13,16,21,24)

En lo que se refiere a brucelosis humana en nuestro f)ais, la distribucién geografica
de la seroprevalencia de la enfermedad guarda una estrecha relacién con la distribucién de
ganado caprino y bovino; encontréndose que los estados del norte son los mas afectados y
le siguen los estados del centro, sin embargo, los estudios epidemiolégicos sefialan que en

todo el territorio hay seropositivos a la enfermedad. (31)

En cuanto a Salud Pablica, segiin la Secreiaria de Salud, se registran anvalmente un
promedio de 6,500 casos de Brucelosis humana; esta cifra sélo considera aquellos casos que
demandan asistencia médica, por lo que se considera que solo representa el 30 % de la
poblacion afectada. (31)

Sc establece una prevalencia de Brucelosis humana del 3.42%  a nivel nacional. La
distribucién geogréfica de la seroprevalencia de la Brucelosis guarda una estrecha relacion
con la distribucidn de ganado caprino y bovino, encontrando como las zonas de mayor
riesgo del pais, debido fundamentalmente a las malas condiciones de crianza del ganado y
la gran poblacién de bovinos lecheros a Jalisco y el Estado de México, sin dejar fuera a
Guanajuato, la region de la La Laguna, Sonora, Sinaloa y Nuevo Ledn. Por otro lado,
Querétaro ocupa el primer lugar por morbilidad. (31)

Porel tipo de poblacion afectada, la brucelosis era mds frecuente en Ia poblacion
rural y en la actualidad debido al crecimiento de la poblacién y a la descentralizacion de los

productos y mercados, la poblacién urbana esta en igual riesgo de contraer la enfermedad.

M
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La mortalidad por brucelosis en el pais es poco frecuente, debido en gran parte 4 las
caracteristicas y evolucién de la enfermedad, falta hacer diagnésticos clinicos de la
enfermedad, por lo que la gente que padece fiebre de malta en ocasiones no sabe lo que
tiene. Los médicos es muy raro que certifiquen una defuncién por brucelosis, pues Ia muerte
sobreviene por complicaciones propias de la enfermedad. Aun asi, hay que resaltar que es

una enfermedad controlable y curable, pero sobre todo prevenible. (31)

La seroprevalencia varia con la edad y el sexo. La frecuencia de individuos con
anticuerpos ¢s mas elevada en la edad productivay son mayormente afectadas las mujeres
y nifios ya que son los que atienden y ordefian a los animales de las explotaciones de
traspatio, y son los encargados de elaborar los quesos; mientras que en poblaciones urbanas
se sigue la misma tendencia pues son las mujeres las encargadas de la compra, seleccion y
elaboracién de los alimentos, por lo que tienen un mayor contacto con las fuentes de
infeccidn.

La sintomatologia de 1a brucelosis aguda registrada con mayor frecuencia en México
incluye: cefalea, artralgias, hiporexia, astenia, y adinamia; por lo inespecifico de! cuadro se
requiere de andlisis clinicos por aglutinacién en tarjeta. Las complicaciones més frecuente
son endocarditis vegetativa, procesos piégenos en articulaciones, bazo, nédulos y procesos

inflamatorios del sistema nervioso centrai.

Las cuatro Brucellas que infectan al ser humano tienen diferencias manifiestas en su
patogenicidad. B.abortus suele producir enfermedad leve, sin complicaciones supurativas;

encontrandose granulomas no caseosos del sistema reticuloendotelial. B.canis suele ser

tambien leve, mientras que B.suis tiende a ser cromica, con lesiones supurativas y

granulomas caseosos. La infeccién por Br.melitensis es mucho mas aguda y grave. (16)
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Finalmente se puede decir que la brucelosis humana, en México como en ofros
paises, tiene caracteristicas epidemioldgicas peculiares, entre las que se pueden mencionar
las siguientes: se trata de una enfermedad no ocupacional, que afecta a personas de
cualquier edad y estrato social y preferentemente a mujeres; ha permanecido endémica en
varias zonas del pais puesto que el control de la brucelosis animal no ha tenido la

repercusion esperada. (31)

METODOS DE DIAGNOSTICO.

El diagnostico de brucelosts en bovinos, caprinos, ovinos y porcinos, se debe
realizar en los laboratorios aprobados por la Secretarfa, con muestras de suero sanguineo,
leche, liquidos corporales y muestras de tejidos, mediante pruebas inmunolégicas, estudios
bacterioldgicos u otros que sean autorizados por la Secretaria.

La Norma Oficial Mexicana de la Campafia Nacional Contra la Brucelosis en los
animales establece pruebas inmunoldgicas como pruebas oficiales, las cuales son dirigidas v
efectuadas por ¢l personal oficial o aprobado, mismos que deberan extender un dictamen de
prucba.

Para especies lisas (B, abortus, B.melitensis y B.suis) las pruebas oficiales son la de

aglutinacion en tarjeta o pba. de rosa de Bengala, pba. de Rivanol, Fijacion de complemento
¥y prueba de anillo en leche; para deteccién de Brucella ovis, 1a prueba de inmunodifusién
doble con antigeno preparado a pertir de una extraccion en caliente con solucién salina. (27)

La prueba de rivanol, ﬁjacilin de complemento e inmunodifusién doble deben ser
realizadas por un laboratorio aprobado. (27)

- La Prueba de Aglutinacion en Tarjeta tiene como objetivo detectar la presencia de
anticuerpos circulantes IgG e IgM, ya sea de origen vacunal, por infeccién natural o por
antigenos naturales en el caso de reacciones cruzadas con otros microorganismos. Resulta
ser una prueba muy sensible por lo que da como resultado muchos animales falsos

positivos.
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(22)

Se realiza con suero sanguineo no hemolizado y con ¢l antigeno autorizado por la

Secretaria elaborado con Br.abortus cepa 1119-3, tefiido con rosa de bengala en &cido

lactico, con un pH de 3.65 (més menos .05 ) y al 8% de concentracién celular para bovinos
y al 3 % en caso de caprinos y ovinos.

Los resultados a esta prueba solo arrojardn dos resultados; positivo y negativo dependiendo

de la presencia o ausencia de aglutinacién segtin sea el caso. (34,36)

-La Prueba de Rivamol se efectuara solo en sueros de bovinos que resultaron positivos a la
Pba. de Tarjeta, ya que diferencia entre animales vacunados y animales infectados
naturalmente, (22)

La solucién de Rivano! precipita selectivamente las IgM y las macroglobulinas del
suero de bovinos, las cuales son separadas por centrifugacién quedando Gnicamente IgG,

que son los anticuerpos que detecta esta prueba.

Se requiere de un antigeno elaborado con cepa 1119-3 de Br. abortus teflido con una
mezcla de verde brillante y cristal violeta con un pH de 5.8 2 6.2 ¥ una concentracion
celular del 4 % y del reactivo de Rivanol (lactato de 2 etoxi 6, 9 diamino acridina ), mismo
que debe conservarse en refrigeracion y protegide de la luz. (22)

Los resultados se clasifican como positivos en caso de tener sueros de animales no
vacuntados que presenten reaccidn de aglutinacidn completa en cualquier dilucién y en
ganado vacunado serd en aquella aglutinacién completa en una dilucion mayor o igual a
1/50, a excepcidn cuando se utilice Ia vacuna RBS1 para Brucella, elaborada con cepas

Tugosas ¥ que no da reacciones postvacunales. (22)

-La Pba. de fijacién de Complemento se debe realizar con sueros no hemolizados que hayan
resultado positivos a la prueba de tagjeta y/o rivanol.

Requiere del antigeno de Br. abortus cepa 1119-3 sin tefiir, con unt pH de 6.8 - 7.0 y una
concentracion cehular de 4.5 %.Detecta anticuerpos IgG y algo de IgM. (6,36)
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Los resultados positivos seran aquellos en los que se obtengan titulos mayores a
/16 en fric o mayores a 1/8 en caliente. En caso de caprinos los positivos serdn aquellos en
los que se obtengan titulos mayores de 1/4.

Cabe mencionar que esta prueba se realiza con menos frecuencia que las anteriores. (36)

-La prueba de anillo en leche se realizard como pba. de vigilancia epidemiclégica y los
resultados deben confirmarse con pruebas serolégicas. Tiene el objeto de detectar ia
presencia de anticuerpos IgA, IgG e IgM contra Br. abortus e muestras de leche cruda,
fluida y fresca y subproductos lacteos no bomogeneizados. (6)

El antigeno autorizado por la Secreta.ria. debe ir tefitdo con hematoxilina, con un pH

de 4.0 a 4.3 y con una concentracién celular de 4 %.

Esta prueba esta indicada para muestras de hatos, es decir, en leche mezelada v un
resultedo positivo sugerird se realicen pruebas seroldgicas individuales. En este caso el
antigeno aglutinado queda en la superficie formando un anillo azul en la parte superior de la
leche si es muestra de bovinos ¥ st es de caprinos 1a formacion de un bot6n coloreado en el

fondo del tubo o hay formacion de grumos coloreados en {a columna de leche. {6,36)

Pruehas No Qficiales:

ELISA.

Cultivo bacteriolégico: vacas abortadas, fetos (abomaso), toros con orquitis y vacas con
descargas uterinas.

Inmunofluorescencia.
Prueba de Campo.

Se realiza puncionando y extrayendo sangre de alguna vena o arteria misma que se manda

a anilisis en laboratorio.

33



MARCAJE.

La Norma Oficial Mexicana establece tres tipos de marcaje para animales que
resultaron positivos a Brucelosis:
-Marcaje a fuego.- Con hierro candente en €l risculo masetero derecho con forma de “B”

de 7 x 4 cm. para bovinos y de 5 x 3 cm, en el caso de caprinos y ovinos.

-Identificacion con arete rojo de metal en ia oreja derecha y con la leyenda de “positivo™.

- Realizar un orificio de 2.5 cm. en el centro de la oreja derecha en forma de trianguio.(27)

VACUNACION Y VACUNAS.

Al no existir vacuna de eficiencia probada para el hombre, el control de {a brucelosis
humana presupone ¢l de la brucelosis animal, mediante la vacunacién y un diagnostico
eficaz que permita identificar y separar o eliminar a los animales identificados. La vacuna
solo disminuye el riesgo de contagio v debe estar avalada por un programa de control que
contemple el diagndstico y medidas sanitarias.

VACUNA DE BRUCELLA ABORTUS CEPA 19,

Esta vacuna tiene en la actualidad una imagen de tabt entre los veterinarios y los
ganaderos, al grado de argumentar €l no utilizarla para no introducir la enfermedad en un
hato que no la padece, es verdad que tiene varios riesgos su aplicacion, pero si se siguen las

indicaciones, suele ser de gran beneficio. (11,12)
Es una vacuna de realizada a partir de Br.abortus cepa 19 viva que se elabora en

México desde 1951, posee minima virulencia y no produce aborto, salvo en una peguefia

proporcidn de vacas vacunadas al final de Ia gestacion.
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E{ principal defecto de la vacuna consiste en la persistencia de titulos vacunales en
algunos animales, o que genera falsos positivos a la prueba de tarjeta, asf como prusha de

anillo positiva en forma persistente en la leche.(5)

Se utiliza en vacasy becerras mayores de 6 meses; tiene dos dosis o presentaciones:

-Dosis cldsica para animales de 3 - 6 meses de edad, puede ocasionar abortos si se emplea
en adultos gestantes y en prucbas de laboratorio reporta falsos positivos por producir
agiutininas a la prueba de tarjeta. Los abortos se presentan en menos del 4 % del ganado

vacunado y es més frecuente durante el tercer tercio de la gestacién.

-Dosis reducida se utiliza en animales mayores de 6 meses de edad
Este tipo de vacuna wtifiza 1/25 del nimero de organismos vivos utilizados en la cepa
original y se ha demostrado que provee una proteccién comparable a la de dosis completa,

con menos reacciones postvacunales y una ripida disminucién de anticuerpos vacunales.(2)

-La vacunacion en machos con dosis reducida es inocua, por lo que no produce alteracién
en las gonadas y por lo tanto no hay replicacién de la bacteria en ellas. La 1o
recomendacion de vacunar a machos es por que carecen de importancia epidermiolégica.

No existe prueba alguna en el sentido de que la vacunacién en machos proteia a
estos animales contra la infeccién, pero si provoca el desarrollo de orquitis y la presencia de
Br. abortus en el semen.(5,11,12)

La vacunacion en animales mayores de 6 meses con Ia dosis reducida de Cepa 19 es
una herramienta de gran valor para combatir la enfermedad.

Los animales permaneceran como reactores positivos durante 6 meses después de
haber side vacunados; por Io que se recomienda correr las pruebas de Rivancl y Fijacion de

Complemento al cabo de este tiempo.(11,12)



VACUNACION CONTRA LA BRUCELOSIS BOVINA CON CEPA RB-51.

Una vez que se han acamulado en todo el Estado de Jalisco més de 560,000 pruebas
diagndsticas para Brucelosis y se han identificado a 46 municipios con una prevalencia
superior al 0.3 %, se iniciard la campafia de vacunacién utilizando la vacuna elaborada con
la Cepa RB-51 que ofrece varias ventajas comparativas con fa Cepa 19 de Brucela abortus
utilizada en afios anteriores; entre estas ventajas, desiaca la No Formacién de Aglutininas
en los anticuerpos producidos, por 1o que no interfiere con pruebas oficiales como las de
tatjeta (Rosa de Bengala) y Rivanol.

La importancia de esto radica en que no produce falsos positivos o sea vacas reactoras por

{a presencia de anticuerpos originados por la vacuna.

La nueva vacuna BRUCEL RB-51 PLUS es elaborada en México por Litton de
México, S.A. y Productora Nacional de Bioldgicos Veterinarios, Laboratorio Mexicano
Descentralizado de 1a Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural v se cuenta
con la licencia de uso del Dr. Schurig, quien desarrollo esta vacuna en el Instituto
Politécnico y Universidad Estatal de  Virginia, E.U.A. Pais que inicio la vacunacién del
ganado lechero con esta Cepa a partir de Febrero de 1996, sustituyendo definitivamente a la
Cepa 19.

Es una mutante de Morfologia rugosa carente de la cadena lateral "O" del
Lipopolisacarido que da una respuesta inmune de tipo celular por lo que no produce
anticuerpos detectables por las pruebas oficiales; aunque si son identificados mediante una
prueba de Eiisa Competitiva con Antigeno frradiado RB-51. (25)
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Gracias a los apoyos del programa de Alianza para el Campo que han
instrumentado el Gobierno Federal y Estatal en coordinacién con la Unién Ganadera
Regional de Jalisco, serd posible que durante este aiio la vacuna se distribuya en forma
gratuita para aquellos ganaderos que ya hayan probado su ganado para la identificacién de
animales infectados y su posterior envio a rastro; considerando tnicamente los costos de
aplicacién . Conforme a la normatividad vigente, esta vacuna debe ser certificada por un
medico Veterinario aprobado, quien extenderd un certificado de vacunacién que avala este
Proceso.

Existen dos tipos de vacuna, una para Becerras de 3 a 12 meses de edad que deben
ser revacunadas entre los 20 y 30 meses de edad con lo que se cumple con su esquema de
vacunacién de por vida. En tanto que las hembras mayores de 12 meses deben ser
vaounadas con dosis reducida o "para vacas" no importando su condicién fisiologica y

requiriendo solo de una aplicacidn para completar su calendario de vacunacion.

La recomendacion general es llevar a cabe el siguiente esquema:

1.~ Muestrear el ganado para identificar animales infectados.

2.- Vacunar a todo el hato, excepto machos, con el tipo que corresponda para vacas o

beceras.

3.- Continuar con la vacunacion de becerras que vayan naciendo en el hato entre los 3y 12

meses.
Recordando que para tener acceso a la vacuna se debe estar dentro de la Campafia
para la Erradicacion de Tuberculosis Bovina y Brucelosis, tener el ganado muestreado v

contar con la supervision de un Medico Veterinatio aprobado en Brucela y Tuberculosis.

Manejo de la vacuna:
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- Por estar constituida esta vacuna con bacterias viables se deberin extremar las
precauciones durante su manipulacién. Se recomienda utilizar cubrebocas, guantes y lentes
evitando asf un posible contagio.

- Se conservard en refrigeracidn entre 2°y 4° C, evitando su congelacion.

- Una vez reconstituida, sc agitara endrgicamente previo 2 cada aplicacién.

- No utilizar la vacuna una hora después de haber sido reconstituida.

- Durante sy aplicacién manéjese asépticamente, agitese frecuentemente, manténgase fria y

protéjase de los rayos solares.

- Las agujas y jeringas deben ser estériles, nunca esterilizar con alcohol, formalina u otros

productos quimices parecidos.

~ Deberd utilizarse una aguja diferente para cada animal.

~ Una vez utilizada la vacuna quemar el envase y e} contenido no usado.

- En caso de reaccién anafildctica inyectar inmediatamente por viz endovenosa 1 ml. por
cada 80-100 kg. de peso de solucion de Clorhidrato de Epinefrina al 1:1000.
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UBICACION DEL ESTADO DE JALISCO DENTRO DE
LA REPUBLICA MEXICANA,

JALISCO

Huitrén 1998.
MAPA L
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DISTRIBUCION DE .08 DISTRITOS DE DESARROLLO

RURSAL DEL ESTADO DE JALISCO.

MAPA 1L

LZAPOPAN

II.LAGOS DE MORENO
IILAMECA
IV.TOMATLAN

¥.EL GRULLO

VLLA BARCA
VILCIUDAD GUZMAN
VIIIL.COLOTLAN

Huitron 1998.
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COMISION ESTATAL PARA LA ERRADICACION DE LA
TUBERCULOSIS BOVINA Y BRUCELOSIS DEL ESTADO DE
JALISCO, A.C. COEETB.

En Septiembre de 1993 se formé la Comisién Nacional para la Erradicacién de
Tuberculosis Bovina y Brucelosis en México (CONETB),la cual fue constituida como
drgano de consecucion de Recursos Administrativos de la entonces SARH {actualmente
SAGAR). (34)

A partir de 1990 se inici6 el programa de Acreditacidn de Médicos Veterinarios
zootecnistas en el drea de Tuberculosis y Brucelosis, teniendo que para el primer semestre
de 1996 habian 1,847 MVZ aprobados.

Las enfermedades y plagas que afectan al ganado son limitantes del desarrollo
agropecuario en el Estado de Jalisco, por tal motivo, se creé la Comisién Estatal para la
Erradicacién de Tuberculosis Bovina y Brucelosis (COEETB), tomando en cuenta que una
de las causas de fuertes pérdidas econdmicas a los productores de ganado vacuno y a la
economia del Estado son la Tuberculosis Bovina v la Brucelosis, las cuales se constituyen
en un problema sanitario debido a que son enfermedades ficilmente transmisibles al

hombre, lo que se traduce en una zoonosis de alto riesgo. (34)
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La Comisién Estatal para la Erradicacién de Tuberculosis Bovina y Brucelosis

(COEETB) se encuentra integrada por:

-Presidente: Lic. Francisco J. Mayorga Castafieda, Secretario de
Desarrollo Rural del Gobierno del Estado de Jalisco.

-Secretario: M.V.Z. Earique Sanchez Cruz, Delegado Estatal de la SAGAR.

-Tesorero: C. Amulfo Magafia Ramirez, Presidente de la Unidén Ganadera Regional de

Jalisco.

-Director: M.V.Z. Gabriel Huitrén Marquez.

Y una organizacion estructurada de la siguiente manera:

Consejo Directivo

N

Conseje Técnico
Consultivo

Epizootiologia

Laberatorio

DIRECTOR

CONETB

Informatica

Administracién
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Esta Comisién se coordina estrechamente con el Comité para el Fomento y
Proteccidn Pecuaria del Estado para las actividades de diagndstico v control de la

movilizacién.
Los objetivos de la COEETB son:

a) Llevar a cabo el control y erradicacién de la Tuberculosis y Brucelosis en el ganado
bovino del territorio del Estado de Jalisco, atendiendo las disposiciones contenidas en la
Ley Federal de Salud Animal, en fas Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y en la Ley de

Desarrollo Pecuaric del Estado.

b)Preservar la salud piblica, elevar la calidad de los productos pecuarios y mejorar Ia

economia de la actividad ganadera en el Estado.

c)Promover la participacién de lassociedad en general en el desarrollo de camparias

zoosanitarias conira la Tubercuiosis ¥ Brucelosis.

d)Realizar asesoria téenica y capacitacion a-particulares y organismos que la soliciten, en

torno al control y erradicacion de la Tuberculosis y Brucelosis.

Esta COEETB se coordina con la Comisién Nacional para la Erradicacion de
Tuberculosis Bovina y Brucelosis, creada en 1993 a nivel Nacional ¥ qu; se identifica con
las siglas CONETB, que ahora cambia su nombre por el de Campafia Nacional para la
Erradicacién de Tuberculosis Bovina y Brucelosis, identificindose con las siglas CANETB

de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural (SAGAR).
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Relaciones Conjuntas de Apoyo entre CANETB y COEETB.

Objetivo central:

-El contro! y la erradicacion de la tuberculosis bovina y brucelosis en Jalisco en el afio

2001.

Objetivo:s Espectficos:

Determinar con Precision la prevalencia de estas enfermedades.

Establecer y ejecutar las politicas operativas que marcan las Normas Oficiales de ambas
Campaiias.

Lograr el control interno de estas enfermedades en base a la certificacion de hatos libres.
Coordinar los servicios de salud encaminados a lograr los siguientes objetivos:

Control de movilizacién

Qperacion de laboratorios de diagnostico

Aprobacién de MVZ”S.

Inspeccidn sanitaria en rastros

Estrategias Centrales:

-Organizacion y capacitacion de los recursos humanos.
- Censos ganaderos.

- Definicion de areas de diagnostico.

- Difusion de normas y manuales.

- Programa de aprobacion de MVZ”S,

- Organizacidn y participacién de productores.

- Control de la movilizacion.

- Establecimiento de inspeccion sanitaria en rastros.

- Organizacién en las acciones de campafia a nivel de los Comités Municipales para el
control y erradicacion de estas enfermedades.

- Definicién de zonas de alta o baja incidencia.

- Participacion de agroindustrias en la operacién de campaiias.



Avances en camparia de la COEETB:

Se han constituido 114 Comités Municipales para el control y erradicacion de
Tuberculosis Bovina y Brucelosis.
Se han inscrito en las campafias contra estas enfermedades 8676 hatos de carne y 6646
hatos de leche en todo el Estado, lo que ha provocado ¢l muestreo de mas de 400,000
cabezas dé bovinos en 1997,

La prevalencia que se reportd en el afio que termind para Tuberculosis en ganado

lechero es de 3.63 % mientras que en ganado de carne es de 0.61 %.

Para el calculo de la prevalencia de Brucelosis, se han reportado 1924 animales
positivos de un total de 413,446 cabezas muestreadas, resultando 0.5 % en el ganado
bovino def Estado en 1997,

Las Campafias contra la Tuberculosis Bovina y Brucelosis que se desarrollan en el
Estado de Jalisco, se ejecutan considerando una distribucion Regional y Municipal, de esta
manera Su control y seguimiento se establece primero en forma local y finalmente en el
ambito Estatal.

El Estado se encuentra dividido politicamente en 124 municipios que la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural (SAGAR) agrupa en ocho distritos de
desarrollo en los que se apoyan las Campaiias y constituyen la base de la Regionalizacion

de esta y otras actividades relacionadas con el sector agropecuario.(ver mapa [iI) (34)

En la reunidn del consejo directivo de la COEETB del 27 de septiembre de 1995 se
solicité y fue aprobado que en cada distrito de Desarrollo Rural de Iz SAGAR se nombrara
por parte de la delegacion Estatal un MVZ designado a la CANETB encargado de la
supervision oficial de las acciones de las campafias, ocupando el 100 % de su tiempo en

ello.



DISTRITO SUPERVISOR REGION

I Zapopan Antonio Rodriguez Centro

I Lagos de M. Pedro Vargas Guzman Altos

i Ameca - Leon Martinez Saavedra V. de Ameca

IV tomatlan Nicolas Rodriguez Costa

V El Grutio Gabriel Pérez Centre Sur
VILaBarca J. Tranquilino Gonzalez Rivera de Chapala
VII Cd. Guzman PENDIENTE Sur

VI Colotlan Agustin Mendoza Norte

INTEGRACION DEL ESQUEMA NORMATIVO Y OPERATIVO

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

SECRETARIA DE AGRICULTURA, GANADERIA Y DESARROLLO RURAL, SAGAR.

Como organismo Federal normativo, norma y supervisa las acciones. funciones y
responsabilidades delegadas a la parte ejecutoria y de operatividad de esta campaiia.

Oficializa los procedimientos de constatacién ¢ inspeccion de los trabajos de
campafias y hace cumplir las disposiciones normativas corforme a sus resultados.

Es la responsable de aplicar la Ley de Salud Animal que se publico en el Diario
Oficial de la Federacién el 18 de junio de 1993 y que entro en vigor el 18 de Jjulio del
mismo afio.(D.0.18-V1.93)
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Da apoyo financiero con la adquisicion de biologicos ¢ insumos necesarios para el
desarrollo de las campafias, asi como aporta recursos econémicos al fondo de contingencia.

Da capacitacion técnica y diagndstica y aporta la infraestructura de los Laboratorios
de diagnoéstico.

A través de las Normas Oficiales Mexicanas que expida la Secretaria determinard la
forma de aplicar las medidas zoosanitarias para prevenir, controlar y erradicar las
enfermedades, asi como verifica y certifica su cumplimiento.

La SAGAR entre otras atribuciones tiene las de promaover, fomentar, organizar,
vigilar, coordinar y ejecutar las actividades en materia de sanidad animal en las que
participen otras dependencias y entidades de la Administracién Priblica Federal,

A nivel nacional ef organismo dictaminador de esta campafia es la  Direccion
General de Salud Animal (DGSA) y en ella se forma la CANETB constituida como érgano
de la SAGAR, ambas forman parte de la Comision Seguimiento y Administracion Nacional
de Sanidad Agropecuaria.

A nivel cstatal a través de la Delegacién y Subdelegacién de Ganaderia se realiza el
seguimiento serolégice contando con la coordinacion estatal de la CANETB, la cual cuenta
a su vez con 8 supervisores distritales, uno por cada distrito, agrupando asi los 124

municipios en que se divide el estado.

ALIANZA PARA EL CAMPO.

El progtama de alianza para el campo es el responsable de apoyar la ejecucion del
programa de Sanidad Animal con financiamiento a los productores.
Pretende impulsar el ahorro, la inversién y el empleo, asi como recuperar la rentabilidad y
aumentar la produccion en el sector agropecuario logrando corregir el déficit
agroalimentario, siendo pues un programa integral que prevee terminar con el Tezago
agrario.

Inicia sus acciones a nivel nacional con el presupueste de 1996 autorizado por el H.

Congreso de la Union.
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Su eje articulador es la federalizacién de la SAGAR y fundaciones estatales para la
transferencia de tecnologia.

Dentro de este programa se da prioridad a la actividad agropecuaria para lo cual
establece ¢l Procampo definitivo desde 1996 y el “Programa Produce” que incluye
modalidades para la capitalizacion, reconversién productiva y la preservacién de recursos
paturales; siendo un fondo de apoyo abierto a toda actividad agropecuaria, que consiste en
brindar subsidios para la adquisicion de implementos agricolas, regulados por proyecios
determinados conjuntamente con la SEMARNAP.

Cuenta con los apoyos de 1a SECOF] y FIRCO para crear plantas de acopio,
tratamiento ¢ industrializacidn de leche y con la CONASUPQ para mantener esquemas de
importacién y subasta de la misma Para los ganaderos da una }inea de financiamiento para
la reposicion de su hato.

FIRA, BANRURAL, FOCIR, AGRCASEMEX, ASERCA y SIEBAN, son solo
algunos de los organisma en los que también se apoya Alianza para el Campo.

En cuanto a la CANETB se refiere, Alianza tiene destinado un presupuesto para el
programa de Sanidad Animal en conjuncién con e} Gobiemno Federal y Estatal, mistmo que
se destina para ia adquisicidn de biologicos, f&maws, materiales, equipos de laboratorio y
servicios entre otras Apoyos, con los cuales operan las campafias zoosanitarias como las

encaminadas al Control y Erradicacién de la Tuberculosis Bovina y Brucelosis.

SECRETARIA DE DESARROLLQ RURAL DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE JALISCO.

Apoya la Norma Federal ¢ instrumenta los mecanismos para la ejecucion de la
campafia a través de la Ley de Desamrollo Pecuario y la Comisidn Estatal para la
Erradicacion de la Tuberculosis Bovina y Brucelosis.

Regula, controla y supervisa la inspeccion en rastros v la movilizacién de ganado en el

territorio del Estado, a través de los inspectores de rastro.
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Participa econdmicamente en el desarrollo de las campafias contra la Tuberculosis y
Brucelosis, subsidiando parte de¢ los insumos de Diagndstico y Control de las enfermedades
en las explotaciones pecuarias, asi como con infraestructura portatil para el manejo del
ganado.

Lleva a cabo el registro de los ganaderos en la entidad en forma continua, lo que
asegura un censo confiable.

Coérdina acciones con las Presidencias Municipales para el fortalecimiento de la
infraestructura de sacrificio y operacién de las campafias zoosanitarias, creando convenios ¥
acuerdos relativos a programas y medidas dentro de cada campafia.

Participa aplicando y haciendo cumplir las Notmas Federales y la Normatividad
Estatal principalmente contemplada en la Ley de Desarrollo Pecuario.

Intensifica las actividades en el control de la Movilizacién de animales, sus

productos ¥ subpreductos.

UNION GANADERA REGIONAL DE JALISCO. (U.G.R.J)

Apoya la disposicion oficial con la Ley de Asociaciones Ganaderas, la cual sirve de
marco Normative para la operacion de esta institucidn.
Contribuye con apoyo logistico a través de [a infraestructura de sus Asociaciones Ganaderas
Locales.

Promueve y difunde las acciones de las campafias zoosanitarias entre sus
agremiados.
Participa con apoyo financiero y téenico, en las operaciones de las campafias a nivel de
predio y de laboratorio de diagndstice, asi como Ileva a cabo la administracién de la
COEETB.
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COMITE PARA EIL FOMENTO Y LA PROTECCION PECUARI4 DEL ESTADO DE
JALISCO, 8. C. (CF.P.P)

Tiene participacién operativa en la normatividad de las campafias a través de
lahoratorios de diagndstico ¢ inspectores de rastro.
Opera la infraestructura de control de la movilizacién pecuaria en Ias casetas de verificacién
zoosanitaria; en general da apoyos logisticos para la gjecucion de la campana.

Participa con la COEETB para lograr la correcta interaccidn en los puntos de
inspeccidén y verificacidn zoosanitaria, en los centros de salud animal y en el servicio de los
inspectores de rastro que proporciona el mismo, asi como se integra en el comité técnico de

fa Comisién.

COMISION ESTATAL PARA LA ERRADICACION DE LA TUBERCULOSIS BOVINA ¥
BRUCELOSIS. (COEETB).

Esta comisitn se constituye como una asociacién civil y tiene como objetivo Hevar a
cabo el control y la erradicacién de la Tuberculosis y Brucelosis en el ganado hovino del
territorio del Estado de Jalisco, atendiendo disposiciones de la Ley Federal de Salud Animal
de las Normas Oficiales Mexicanas y la Legislacion Estatal aplicable; preservando asi ta
salud publica, elevando la calidad de los productoes pecuarios y mejorando Ia economia de
la actividad ganadera del Estado.

Coordina entre Dependencias e instituciones las actividades de las campafias contra
Tuberculosis bovina y Brucelosis, conforme a la normatividad establecida y a los acuerdos
del consejo directivo de esta organizacién

La COEETB esté capacitada para celebrar convenios de coordinacidn, cooperacion y
trabajo con organismos oficiales o particulares, nacionales o extranjeros, sea en interés de
ios objetivos de 1a comision o en proporcionarle recursos econdmicos para la realizacion de

sus programas de trabaje, incrementando asi el patrimonio de la misma.
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Participa en la definicion de las estrategias de las campafias, y forma subcomités
regionales, 2 fin de estructurar y operar las campafias en su drea de influencia, para la
atencidn de actividades especificas.

Administra los recursos econémicos que la sustentan y contribuye en la capacitacion
de técnicos y productores; Recopila y analiza la informacién del avance de campaiias.
Proporciona material de actualizacidn técnica para aplicarla en estas campafias.

Da seguimiento a la evolucidn de las campafias y presencia de estas enfermedades en el
Estado de Jalisco. Promociona las campafias dindoles difusién y divulgacidn a las
actividades. Da la capacitacidn y asesoria técnica a particulares y organismos que la
soliciten. Proporciona los insumos y equipos necesarios para el desarrollo de las camparias,

asi como la distribucién de los bioldgicos necesarios,

COLEGIO DE MEDICOS VETERINARIOS.
Por medio de el colegio se imparten los cursos de capacitacién para obtener la
aprobacién en campafias comtra la  Tuberculosis Bovina y Brucelosis de médicos

veterinarios.
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MARCO LEGAL.

1.- Ley Federal de Salud Animal, ( D.0.18-VI193)

Este ordenamiento deroga el Titulo Tercero v demds disposiciones en materia de
Salud Animal, asi como a la Ley de Samidad Fitopecuaria de los Estados Unidos

Mexicanos.

El Titulo Segundo de la Ley establece las medidas zoosanitarias tendientes a lograr
el objetivo de fijar las bases para el diagnostico, la prevencidn, control y erradicacién de las
enfermedades y plagas que afectan a los animales, mediante las Normas Oficiales que son
de Aplicacién General. (18)

Dentro de las medidas zoosanitarias destacan:

-El establecimiento, operacidn v verificacion de los servicios de asistencia zoosanitaria.

- El control de 1a movilizacin de los animales, sus productos ¥ subproductos, asi como de
productos quimicos, farmacéuticos, biolégicos y alimenticios, para uso en animales o
consumo por estos.

- La implantacién de cordones zoosanitarios.

- La cuarentena y ¢l aislamiento.

- La vigilancia e investigacién epidemiolégica veterinaria,
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2 - Norma Oficial Mexicana.

- NOM-018-Z00-19%4.

Meédicos Veterinarios aprobados como unidades de verificacién, facultados para prestar
servicios oficiales en materia zoosanitaria.

- NOM-041-Z0O0-1995.

Campafia Nacional contra la Brucelosis en los animales.

- NOM-009-Z00-1994.

Proceso sanitario de la carne.

- NOM-031-Z00-199%4.

Campaiia Nacional contra la Tuberculosis Bovina.

{(Mycobacterium bovis).

Estas Normas se expidieron con fundamento en €] Articulo 48 de la Ley Federal
sobre Metrologia y Normalizacién y establece con caricter obligatorio las Campafias
Nacionales contra Brucelosis y Tuberculosis en los animales; sefialando como objetivo,
establecer técnicas y caracteristicas para la prevencién; control y erradicacion de estas

enfermedades, asi como el campo de aplicacién. (26,27)

3.- Ley de Desarrolie Pecuario del Estado de Jalisco.

Esta Ley tiene por objeto regular la actividad pecuaria en el Estado de Jalisco y

establecer las bases para promover su desarrollo mediante la planeacién, que integre las

acciones de investigacion, conservacion y mejoramiento de la produccién.

En e] Titulo Primero se establecen las autoridades competentes en la actividad

pecuaria como los inspectores de rastro municipales y sus auxiliares.
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E! Titulo Segundo trata la propiedad y movilizacién del ganado, asi como el controf
y vigilancia; adems del registro de fierros, tatuajes y marcas que identifiquen al ganado y

acrediten su propiedad v facturacidn, entre otros temas.

En el Titulo IV se trata la sanidad pecuaria y medios profiticticos dando apoyo a las
medidas zoosanitarias de la legislacion federal.

Para las campafias zoosanilarias declara entre otras cosas Ia obligatoriedad de la
vacunacién de animales contra las enfermedades infectocontagiosas y las disposiciones que

£n su entorno se tomen.

El Titulo V da la clasificacion de productos y subproductos pecuarios, sacrificio del
ganado para consumno humano y rastros concesionados a particulares.
El Titulo VI trata los centros de acopio pecuario y el abasto de productos pecuarios,
mientras que el Titulo VIE de las responsabilidades, sanciones y defensa de particulares.
(20

4.- Ley de Asociaciones Ganaderas, su Reglamento y Estatutos.

Las Asociaciones Ganaderas se constituyen por los ganaderos del pafs y tienen como
objeto lograr el mejoramiento de {a Ganaderfa de la Repdblica v la proteccién de los
intereses de sus asociados, por medio de implantar métodos cientificos pricticos y

econdmicos orientados a la produccion ganadera.
Las Asociaciones Ganaderas dan asistencia técnica zoosanitaria v de fomento

ganadero; al mismo tiempo que por medio de la Secretaria planears, programard, controlard

y evaluard la actividad ganadera en matetia d¢ fomento y sanidad animal.
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Dentro de los estatutos de esta Ley se establece la Confederacién Nacional
(anadera, Uniones Ganaderas Regionales y Asociaciones Ganaderas Locales, entre otros
objetivos de esta reglamentacién que interesan a la campafia esta la de convenir con los
Gobiernos Federal, Estatal y Municipal, la ejecucion de programas, actividades, campaiias
de Sanidad Animal y actividades de Fomento Ganadero. (19)
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LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE
JUANACATLAN DENTRO DEL DISTRITO DE
DESARROLLO RURAL No. VI LA BARCA.

Huitron 1998.
MAPA 01.



OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL:

Contribuir con ¢l programa de Contro! y Erradicacién de la Tuberculosis Bovina y
Brueelosis que lleva a cabo la Comisidn en coordinacién con Ios ganaderos e instituciones
oficiales en &} Estado de Jalisco.

Analizar y evaluar ia situacién actual en Tuberculosis bovina y Brucelosis en el
municipio de Juanacatidn, Jalisco.

Analizar los datos estadisticos que se tienen a nivel estatal respecto a estas enfermedades.

Asistira M.V.Z. aprobados en Tuberculosis bovina y Brucelosis en la realizacién de

pruebas de campe.

OBJETIVO PARTICULAR:
Determinar la prevalencia de Tuberculosis Bovina y Brucelosis en el municipio de

andlisis, asi como establecer la meta de cobertura de vacunacién contra Brucella en 12 zona.

OBJETIVO ACADEMICO;
Aplicar los conocimientos adquiridos en las aulas de estudio en beneficio del

campo.

OBJETIVO SOCIAL:

Participar en la campafia logrando asi la reduccién de pérdidas de produccién de
leche y carne que estas enfermedades ocasionan a los ganaderos.

Asi mismo, concientizar a la poblacion sobre en riesgo que representa para la salud

publica la existencia de Tuberculosis bovina y Brueelosis en sus hatos,
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MATERIJAL Y METODOS.

Se realizarén muestreos de campo para diagnéstice de Brucelosis y Tuberculosis en
el municipio de Juanacatldn; en el termo recolector de leche de la Ex-Hacienda de
Zapotlangjo.

Dicho municipio pertenece al distrito de desarrollo rural No. VI La Barca.{ver mapa IIT)

Ei ;nuestreo fue realizado bajo supervisién del M.V.Z. aprobado Tereso Robles R.
con numero de acreditacién R-296-14-006-01.

Se muestreardn a un total de 1914 bovinos, en 89 hatos en el periodo del 19 de
noviembre de 1997 al 24 de marzo del presente afio.

Estos animales no tienen manejo sanitario previo a este muestree, no s¢ ha aplicado
algin método preventivo por vacunacién a brucelosis y coa estos muestreos se inicia la
campaita pretendiendo obtener la condicion de Hato Libre.

Se trabajé con ganado de doble propdsito o con funcién zootécnica mixta, por lo que
por Norma se deberdn hacer 3 muestreos o prucbas diagndsticas con resultados negativos,
realizadas con intervalos entre 60 y 90 dias entre una y otra prueba para llegar a obtener la
calificacién de Hato Libre.

En €l municipio se carece de instalaciones propias para labores médicas como
corrales o trampas de manejo por lo que en el inicio de los muestreos se.realizan en las
trampas para ordefiar o en bramaderos, posteriormente la Unidn (anadera Regional de
Jalisco les presté un corral portatil, facilitando asi, las labores.

Cabe mencionar que son explotaciones totalmente risticas donde se {levan a cabo
dos ordefios al dia y son realizados de forma manual por carecer de ordefiadoras mecanicas.
El ganado muestreado es en su mayoria de raza Holstein friesian (HF), cruza de Charolais
(CS) o Limousin (LN) y Ceba (CU) .(ver cuadro [X)

Los propietarios cuentan con un solo termo de acopio lacteo y la venden a la

empresa lechera de Sello Rojo.
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Como anteriormente se mencioné las labores en el municipio se iniciaron el 1! de
Noviembre con una platica con todos los ganaderes, que aproximadamente son 120 en toda
la Ex-Hacienda. Entre otras cosas se les informé sobre las enfermedades, hablando en
general de su etiologia y patogenia, asi como ¢l riesgo que representa para su familia el
estar conviviendo con estds.

También se les informé sobre el Fondo de Contingencia que est4 por aprobarse, y
que de sef asi se indemnizard al ganadero por cada animal que resulte positivo a
tuberculosis en la inspeccion a rastro y represente decomiso total,

Se muestreaba a un promedio de 60 animales por dia, destinando para ello, los dias
lunes, martes y viemes de la semana. El traslado se realizé en vehiculo oficial de la
CANETE a una distancia de 45 Km. de las oficinas de la Campafia.

Todo aquel animal que fuera mayor de 6 meses era muestreado.Se realizaba la
Prueba Simple Caudal para tuberculosis v a las 72 mas menos 6 horas se hacia 1a lectura de
los resultados; si algin animal resultaba reactor a esta prueba se efectuaba la Prueba Doble
Comparativa y si a la lectura continuaba reactor el animsl, se marcaban a fuego con una

letra “T” en el masetero izquierdo como la Norma lo indica.

El mismo dia que se aplicaba la prueba Caudal se realizaba la extraccién de sangre
para la prueba de brucelosis y se ponia el arete oficial. Se hacia el llenado de as hojas de
campo con todos los datos personales del propietario, datos de cada animal como raza,

sex0, edad, datos del rancho, datos del medico aprobado que realizé el muestreo.
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Prueba de Campo para Brucelosis.
Equipo requerido:
-Porta tubo.

- Una funda limpia o capuchén para aguja que facilita la maniobra funcionando como

punto de apoyo y sostén de la misma.
-Apuja estéril para vacutainer, medida de 21 Gx 1 1/2” (0.80 x 38 mm).

-Tubo vacutainer con vacfo, de 10 ml. y sin anticoagulante para una rapida separacion del
suero. Debe estar esterilizado € identificado y ser4 uno por animal.

- Gradillas para colocar los tubos.

- Hojas de campo.

- Alcohel.

- Algodén.

-Termo hielera para conservar muestras.

La vena de eleccién para obtener la muestra de sangre es la vena coccigea, aunque
no sg descarta [a posibilidad de utilizar ia yugular en caso de animales muy jévenes o al no
poder puncionar 1a caudal.

Las muestras de sangre son {levadas al Laboratorio de Diagnéstico Animal de
Tlaquepaque, donde se realizé la prueba de Tarjeta y Rivanol, en caso de resultar positivos
a la antes mencionada. En caso de resultar positivas se procedia a mércar a fuego con una

letra “B” en el masetero derecho.
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RESULTADOS.

De 1914 animales probados y agrupados en 89 hatos se obtuvieron los siguientes

resultados:

23 hatos reactores a Tuberculosis.

35 animales reactores a Tuberculosis

7 hatos seropositivos a Brucelosis

10 animales seropositivos a Brucelosis por prueba de tarjeta y rivanol.

Con los datos anteriores, se calculd la prevalencia para ambas enfermedades en los
animales muesireados en Juanacatldn, cabe puntualizar que este dato representa el
porcentaje de animales enfermos sobre el total de animales muestreados, en este municipio
se hizo un barride completo del censo animal para el muestreo.

Prevalencia por individuo a Tuberculosis.- 1.82 %

Prevalencia por hato a Tuberculosis.- 25.84 %

Prevalencia por individuo a Brucelosis.- 0.52 %

Prevalencia por bato 2 Brucelosis.- 7.8 %

61



TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS POR EDAD.

MESES
1)6-12
2) 13-24
3)25-36
4) 37.60
5)61-72
6) 73-96

7) 97-144

TOTAL

ANIMALES

405
300

205

364

200

290

150

1914

CUADRO IL.

%

2115

15.67

1071

19.01

10.44

15.15

7.87

100

Huitrén 1898,
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EDAD .{meses} ANIMALES

1)6-12
2) 13-24
3) 25-36
4) 3760
5)61-72
6) 73-96

7) 97-144

TOTALES

35

™

Yo

17.14

28

457

85

14.28

11.42

99.84

ANIMALES

10

BR

TOTAL DE ANIMALES REACTORES A TUBERCULINA Y
SEROPOSITIVGS A RIVANOL POR EDAD EN MESES.

%

50

20

10

20

100

NOTA : LOS PORCENTAJES OBTENIDOS SON DEL TOTAL DE ANIMALES
REACTORES A TB Y SEROPOSITIVOS A BR POR RANGOS DE EDAD.

CUADRO ML

Huitrén 1998.
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TOTAL DE ANIMALES REACTORES A TB Y SEROPOSITIVOS A BR POR EDAD.

EDAD
1) 612
2)13-24
3) 25-36
4) 37-60
5)61-72
6) 73-96
7)97-144

TOTALES

NOTA : SE OBTUVIERON LGOS PORCENTAJES POR POBLACION TOTAL DE
ANIMALES (1914) Y PCR TOTAL DE ANIMALES REACTORES A LA TUBERCULINA
Y SERQPOSITIVOS A RIVANOL SOBRE EL TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS
POR RANGO DE EDAD EN MESES.

TOTAL

405

300

205

364

200

290
150

1914

TOTAL

35

T8

POBLACION
ANIMALES REACTORES TOTAL %

0.31
0
0.05

0.83

0.15

0.26
0.2

182

CUADRO V.

BR
POR TOTAL POBLACION % POR

EDAD SEROPOSIT. TOTAL % EDAD
148 5 0.26 1.23
o 2 0.1 068

0.48 0 0 0
4,29 1 0.05 0.27

1.5 0 0 0
172 2 0.1 0.68

2.668 1] 4] g
12.23 10 0.52 2.84

Huitrdn 1998.
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TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS

POR RAZA
RAZAS ANIMALES %
HF 1244 64.99
CA 415 21.68
CcU 116 6.06
Cz 38 1.98
cs 34 1.77
SA 21 1.09
SE 15 78
LN 7 36
e 7 36
HF/CU 7 36
HEF/FY 5 26
CU/BN 3 15
BN 2 10
TOTAL 1914 99 94

Huitran 1998.
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TOTAL DE ANIMALES REACTORES A LA TUBERCULINA
Y SEROPOSITIVOS A RIVANOL POR RAZA.

TB BR
RAZA  ANIMALES % ANIMALES %
HF 22 62.85 4 40
CA 7 200 6 60
- cu 3 8.5 0 0
HF/CU 2 57 0 0
HFAY 1 28 0 0
TOTAL 35 99.85 10 100

NOTA : EL PORCENTAIJE ES A PARTIR DEL TOTAL DE ANIMALES
REACTORES A LA TUBERCULINA Y SEROPOSITIVQS A RIVANOL
AGRUPADOS POR RAZA.

Huitrén 1998.
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RAZA

HF

CA
Cu
HF/CU

HFAY

TOTAL

TABLA DE ANIMALES AGRUPADOS POR RAZA QUE RESULTARON
REACTORES ATB Y SEROPOSITIVOS A BR AGRUPADCS .

TOTAL
ANIMALES

1244

415

118

1787

TOTAL
REACTORES

22

35

TB

POBLACION

TOTAL %

1.14

0.36
0.15
0.1

0.05

1.82

1.768

1.68
2.58
28.571

20

54 599

% PORTYOTAL
RAZA

10

BR

POBLACION % POR
SEROPOS. TOTAL%  RAZA

0.2 032
0.31 1.44
0 O
c O
0 0
0.51 1.76

NOTA : LA POBLACION TOTAL MUESTREADA ES DE 1914, EN ESTA TABLA NO SE
INCLUYEN RAZAS GUE NO PRESENTARON REACTORES O SERQPOSITIVOS.

EL % ES A PARTIR DEL TOTAL DE ANIMALES REACTORES A LA TUBERCULINA
¥ SEROPOSITIVOS A LA PRUEBA DE RIVANOL AGRUPADOS POR RAZA.

CUADRO VI

Huitrén 1998,
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TOTAL DE ANIMALES REACTORES A TUBERCULINA Y
SEROPOSITIVOS A RIVANOL AGRUPADOS POR SEXO.

8 BR
ANIMALES  POBLACION ANIMALES POBLACION ANIMALES
SEXO  REACTORES TOTAL % SEROPOS. TOTAL % MUESTREADOS
HEMBRAS 34 1.77 10 0.52 1812
MACHOS 1 0.05 0 0 102
TOTALES 35 1.82 10 0.52 1914

NOTA : EL PORCENTAJE SE OBTIENE A PARTIR DEL TOTAL DE LA POBLACION
MUESTREADA,LO QUE NOS DA LA PREVALENCIA POR ENFERMEDAD.

Huitrén 1998.
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CATALOGO DE RAZAS

FUNCION ZOOTECNICA RAZA CLAVE
LECHE HOLSTEIN FRIESIAN HF
LECHE JERSEY Jy
LECHE SUIZO AMERICANO SA
CARNE BRAHAMAN BN
CARNE CEBU Ccu
CARNE CRIOLLA CA
CARNE CHARCLAIS CS
CARNE CRUZA CZ
CARNE SUIZO EUROPED SE
CARNE LIMOUSIN LN

Huitrén 1998,
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} oolerH
'g661 uQJiing

1443 1] 96-€L Zi-19 09-i€

et

%SG

%L9'G L

FolU B}

[A 2]

%S4 1E

ANEANEIN

.

S3S3NW N3

- 08

0ol

-0G61

ﬁ 002

svZ3gavod
062

- 00€E

-0G¢€

-00%

gl i1

avd3 34 SOONVY d0d SOQVIALSIANN STFTVIINY 30 AVAILNVD

76



8661 UDAINH

"7 00yBID

VZVY d0d SOQVYIULSANIN STTVININY 34 TvLOL

SvYzZ38v0

7



BEE L UORINH

"€ 0oyRID

%ZE'S %Ll9¥E
L.

- 00C

- 00F

~ 009

-+ 008

- 0001 SvZ3Iavd

-1 00C}

- 00y}

0081

+ 008!

- 0002

SYYEWIH

0X3S ¥0d SOAVIYILSINN STTVININY 3A TVLOL IFVINIDNO

T



¥ OoRBID
‘8661 UoNinK

Alr/4H N3/4H
- B A
o\om.N -
%l'S

%58

g4 —— . ——

lelog .

%5829

VZVY H0d 38 A 81 V SOALLISOd STTVYININY 30 V101

ge

SVZA’YD

73



‘G OoyRID)

8661 UOIHNH

brL-L6 96-€. rARIRe] 09-1¢ 9¢-5Z vZ-gl Zi-9
0
2
¥
g9
L g
zeuesm
al 8 SvZ3avo
Jeues O
R oL
zL
)
9L

SIASHN N3 SIAVAT H0d dd A 9LV SOALLISOd SITVININY 30 V101

74



g 0ool4eloy
‘8861 UoNINH

SOHOVIA

)

SVMENIH

OXAS HOd €1 V SOALLISOd SFTVININY 3 TVLOL IPYINIONOd

- 0}

Si

0z

4

oe

5¢

SYZ3gvd



‘8661 uoaIny

"L 004BID

SOHOVIN SvHanw3IH

[voes

% 001
OX3S ¥0d ¥g V SOAILISOd SIATVININY 3d TV10L

SVZ3gvo



CONCLUSIONES Y OBSERVACIONES,

Con el muestreo realizado en un total de 1914 animales se cumpli6 el objetivo de
establecer la prevalencia estimada de estas enfermedades en el municipio de Juanacatlin,
obteniende para tuberculesis un porcentaje de 1.82 y para brucelosis de 0.52 %.

Estos resultados si arrojan un andlisis real descriptivo de las condiciones en
que se encuentra el municipio, tomando en cuenta que se manejo ganado inscrito en la
campafia, es decir, autoseleccionado con el fin de obtener los beneficios a que tienen
derecho como ganado en campafia, s una poblacién cerrada y con los limitantes
estadisticos que en una poblacién abierta no existen. Hay que recordar que se hizo un

barrido de todo el censo animal existente.

Dentro de los 89 hatos muestreados hay un total de 2058 animales, lo que representa
que 144 animales son menores de 6 meses por lo que no fueron probados, pero que ya para

el segundo muestreo cumplirdn con la edad establecida por norma para entrar en campafia,

Se concluy6 que del total de animales muestreados por edades en meses, el rango de
6 - 12 meses fue el de mayor cantidad de animales. Esto cobra importancia si se recuerda
que son las hembras que estin destinadas como reemplazo en un futuro, lo que podria dar
animales reactores a tuberculina ya que no se tiene un plan de manejo para reemplazos.
(ver cuadro I}

Come era de suponerse y tratdndose de explotaciones mixtas, la gran mayoria de los
animales muestreados son hembras, ya que los machos que llegan a nacer son vendidos
antes de los seis meses de edad v no son probadas y la minima cantidad de machos en

campafia son utilizados como sementales.

Dada la actividad lechera de estos ranchos Ia raza que predomina en este municipio

¢s [a Holstein friesian, que representa el 62.85 % de los animales probados. (ver cuadro V)
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Del total de animales reactores a fuberculosis se concluyé que aquel range de edades
de 3 - 5 afios son los que fueron en su mayorfa reactores, en esta edad las hembras estan en
su méxima produccion de leche, lo que coincide con que estdn en malas condicicnes de
camnes y aunado a que ya llevan varios partos, hace de todo esto un factor para que se

desencadene la enfermedad, dada a inmunosupresion que se manifiesta. (ver cuadro II)

Al iﬁunicipio se trajeron animales de los Altos de Jalisco sin probar, que al
muestreo coinciden con estas edades, presumiéndose que aquellos animales fueron
vendidos con e! dolo de saberfos reactores a la tuberculina ya que se encontraron animales
con sefias de haber sido marcados a fuego en el masetero izquierdo como lo indica la
Norma; esto solo refleja que no se tiene contrel en la movilizacidn de los animales ni un

seguimiento de los animales reactores.

Un porcentaje importante de animales reactores son de 6 - 12 mese de edad,
presumiblemente esto se debe a que a las becerras de madres infectadas no se les da el
manejo adecuado para prevenir la infeccién y se dejan a Ia madre exponiéndola al contagio;
3 de estos animales reactores coincidieron con ser hijas de madres reactoras, esto refleja que
no se tiene un programa de prevencion de las enfermedades y la urgente planeacion en el
municipio de un plan de manejo de becerras de madres infectadas como lo sera la
alimentacién con calostro limpio y sustituto de leche, asi como el separar lo mas répido
posible de la madre a la cria... (ver cuadros I y [V)

Del total de animales reactores por sexo no hay mucho que decir puesto que solo fue
un macho entre 34 hembras reactoras, lo cual demuestra una vez mas que es una
enfermedad que se presenta con mayor frecuencia dentro del hato lechero dado el largo
periodo productivo y de vida por ia estructura poblacional y la relacién hembra - macho,
coincidiendo y favoreciendo la condicion de cronicidad que tiende a caracterizar 2 la
tuberculosis. (ver cuadro VIIT}
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Del total de animales reactores a la tuberculina nuevamente la raza Holstein Friesian
representa el mayor porcentaje, €5t no tiene gran importancia si s¢ hace la comparacién de
1a cantidad de animales muestreados por raza, pero si se observa que las ¢ruzas de las razas
da una resistencia a la enfermedad ligada a la genética, es decir, que [a hibridacion puede
"proteger” a los animales de la enfermedad disminuyendo su susceptibilidad. Las razas
lecheras reflejaron mayor predisposicién a infectarse que aquellas razas de came. (ver
cuadro V)~

En cuanto a los animales Seropositivos a la Prueba de Rivanol para Brucelosis por
edades tenemos que el 50 % se refiere a las edades de 6 - 12 meses observindose que no
mantienen su hato separado por edades ¥ que las becerras son dejadas con {a madre todo el
tiempo, recordando que este porcentaje representa a 5 animales seropositivos a rivanol. Otra
posibilidad que no hay que descartar es el hecho de que estos animales pueden provenir de
otros hatos. El siguiente rango de edad que es de 13 - 24 meses es el segundo en presentar
mayor indice de seropositividad, lo alarmante de esto es que todas estas hembras son los
reemplazos y que incluso algunas ya estdn proximas a su primer parto, lo que arrojara
posiblemente en un futuro mas seropositivas, si no se da el manejo adecuado a las recién
nacidas. No se cuenta con corrales propios como parideros y no se tiene ningtm cuidado con
las placentas, kay una verdadera plaga de roedores y perros lo que representa una fuente
importante de diseminacién de la enfermedad. (ver cuadros I y [V)

Algo que llama la atencion es que la scropositividad se esta dando en el primer
rango de edad; segin la patogenia de a enfermedad se esperaria encontrar animales
seropositivos en edades de 3-6 afios, esto se puede deber a que los animales posiblemente
fueron eliminados del hato al presentar problemas reproductivos y como ya no eran de
provecho para el productor las mando al rastro sin pensar en brucelosis. Esto posiblemente
sucedi¢ antes de que entraran en campafia, por lo que estos animales ya no fueron

muestreados,
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Hay hembras de 8 afios seropositivas, y2 no dan casi nada de provecho al productor
pero si representan peligro en su hato como diseminadoras. Se recomendaria un programa
de reemplazos y una edad limite de estancia dentro del hato.

De los animaies seropositivos a brucelosis por sexo el 100 % son hembras, esto se
explica porque deniro de estos hatos infectados sélo se maneja inseminaci6n artificial y no
hay machos en estos hatos, esta es una buena técnica pero esta fallando el hecho de que no
utilizan semen probado ni se tienen datos de origen, lo cual aumenta el riesgo potencial de
infeccién. (ver cuadro VIII)

De los animales seropositivos tenemos que la mayoria son de raza Holstein, lo que
concuerda con lo que la literatura marca como predisposicion que a esta raza se le confiere

por su fin zootecnico. (ver cuadro VI)

@;w} it

QR DE LA ZAUETERE

pOTEE R

AVANCES DE LA CAMPANA EN EL ESTADO Y
OBSERVACIONES.

Los muestreos se iniciaron el 19 de Noviembre del afio pasado y para estas fechas ya
se debian de tener los resultados de las terceras prucbas en los hatos con los que iniciamos
campaia, en algunos casos ni se han realizado las segundas pruebas y peor aiin, hay quienes
todavia no tienen papeleria del primer muestreo; dado que por Norma se tiene fechas
establecidas entre prueba y prueba, al no cumplirse, s¢ anula la prueba anterior, lo que
representa gastos indtites de tiempo y dinero tanto del ganadero como del mismo medico.
Todos estos detalles hacen que las campaiias no brinden los frutos y beneficios que se

esperan.
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Hay hembras de 8 afios seropositivas, ya no dan casi nada de provecho al productor
pero si representan peligro en su hato como diseminadoras. Se recomendaria un programa
de reemplazos y una edad limite de estancia dentro del hato.

De los animales serapositivos a brucelosis por sexo ¢l 100 % son hembras, esto se
explica porque dentro de estos hatos infectados sélo se maneja inseminacién artificial y no
hay machos en estos hatos, esta es una buena técnica pero esta fallando el hecho de que no
utilizan semen probado ni se tienen datos de origen, lo cual a2umenta el riesgo potencial de
infeccion. (ver cuadro VII)

De los animales seropositivos tenemos que la mayoria son de raza Holstein, lo que
concuerda con lo que la literatura marca como predisposicién que a esta raza se le confiere

por su fin zootecnico. {ver cuadro VI)

mh TE%EE E‘?; ggg‘l?
v EoEAETEGR
sl DE L F

AVANCES DE LA CAMPANA EN EL ESTADO Y
OBSERVACIONES.

Los muestreos se iniciaron el 19 de Noviembre del afio pasado y para estas fechas ya
se debian de tener los resultados de las terceras pruebas en los hatos con los que iniciamos
campafia, en algunos casos ni s¢ han realizado las segundas pruebas y peor aiin, hay quienes
todavia no tienen papeleria del primer muestreo; dado que por Norma se tiene fechas
establecidas entre prueba y prueba, al no cumplirse, se anula la prueba anterior, lo que
representa gastos inttiles de tiempo y dinero tanto del ganadero como del mismo medico.
Todos estos detalies hacen que las campafias no brinden los frutos y beneficios que se

esperan.
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La cobertura de vacunacién para ese municipio se establece con el obietivo de llegar
al 100 % pero no se ha iniciado la aplicacién del biolégico porque faltan médicos que la
apliquen, los muestreos estan interrampidos porque el médico fue comisionado a muestrear
otro municipio en la costa; lo que refleja que hace falta organizacion y planificacion de las
actividades en la camparia, dado que de seguir asi nunca se acabaran con los muestreos cn
el municipio y representa atrasos en las estrategias que como campafia se tienen, ¢l distrito
al que perténece Juanacatlén lleva 2430 vacas y 1060 becerras vacunadas hasta Junio de
1998 con cepé RB-51. (ver cuadro X) (ver mapa IV)

Otra falla en la operacidn es que no todos los ganaderos estan dispuestos a que su
ganado reactor o seropositivo sea marcado a fuego, esto se presenta al no haber conirol en
la movilizacion ni seguimiento de los animales reactores en vez de que se vendan a rastro
para sacrificio inmediato como la Norma lo marca, se venden para vida en otre municipio o
peor adn en otro estado, lo que representa la diseminacién de la enfermedad. Las casetas de
vigilancia no estin cumpliendo con su funcién y los animales pasan sin ser revisada su

documentacion.

La Campafia tiene buenas ideas y estrategias pero considero que hace les hace falta
visién y organizacién, para brucelosis serfa recomendable l2 vacupacién total de la
poblacién a nivel estatal para mantener asi la prevalencia estable y controlada, al decir total
me refiero a * todos los animales " incluyendo los positivos aprovechando la ventaja de que

la vacuna disminuye la cantidad de abortos y la eliminacién de la bacteria.

En el caso de tuberculosis una alternativa serian los barridos por distrito, empezando
con aquellos en fos que Ia prevalencia es menor, poniendo en ello todos los esfuerzos del
estado y convocande a todos los meédicos que hay en la campafia, se establecerian metas a
cumplir en determinado tiempo y una vez que se supiera la condicion del distrito que se
concluyé de muestrear seguird con las cuarentenas, seguimientos a rastro, control de

movilizacion...
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En el estado hay 2,555,678 bovinos de carne y 828,327 bovinos de leche , dande un

tota! de 3,384,005 animales en total.
En el afio de 1996 la campafia muestreo para tuberculosis 93, 003 animales, obteniendo
1,960 reactores lo que da una prevalencia en ese afio de 2.10 %.Para brucelosis se
muestreardén en el misme afio 92, 677 animales, dando 77 seropositives ¥ una prevalencia
de 0.08 %

Tomando el censo estatal, para 1996 se tuvo un avance de cobertura en campafia en
tuberculosis de 2.74 % y para brucelosis de 2,73 %.

Para 1997 se muestrearén en tuberculosis 413, 917 con un total de 5, 407 reactores,
lo que origina una prevalencia de 1.30 % y con un avance a nivel estatal de 12.2 %. Para
brucelosis se muestrearén 413, 446 animales teniendo 2, 995 seropositivos y se pudo
calcular una prevalencia de 0.72 % y un avance estatal de 12.21 %.

De enero a abril de este afio se han muestreado para tuberculosis 159,413 animales,
con 1,089 reactores y una prevalencia de 0.68 %, mientras que para brucelosis se han

muestreado 159, 347 animales con 1,282 seropositivos y una prevalencia de 0.80 %.

De los datos anteriores se puede ver primero que se estin llevando a cabo mas
muestreos aflo con afio, de 1996 a 1997 se hicieron 300 % més pruebas y en tan solo en lo
que va de este afio ya se superaron los datos de 1996 y se espera que la cobertura de
muestreo €x este 1998 sea mayor que la del afio pasado.

Analizando las prevalencias hay que puntualizar que este analisis descriptivo refleja
la situacién de los hate probados a nivel estatal ¥ de ninguna manera podemos hablar de
una prevalencia definitiva para Jalisco ya que no se esta muestreando la totalidad de la
poblacién,

También podemos observar que se esta teniendo un avance rmayor cada afio en
cuanto a cobertura de muestreo a nivel estatal.

Las zonas con menor prevalencia son los Distritos de Tomatlan y Colotl4n, mientras
que los Altos de Jalisco tienen la mayor prevalencia de estas enfermedades. Lo anterior
debido a que en el Distrito I se concentra la mayor produccién de leche del estado y por

ende [a mayor poblacién de ganado.
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MUNICIPIOS QUE INICIARON SU VACUNACION EN ENERO 1998.

Acatlan
Acatic
Arandas

Cd.Guzman

Concepcion de Buenos Aires

Cafiadas de Obregon

Chépala

Encarnacién de Diaz

El Salto

Gomez Farias

Ixtlahuacan de los Membrillos
Jests Maria

Jamay

Jocotepec

Juanacatlin

Lagos de Moreno

Unién de San Antonio
Manzanilla de 1a Paz Zacoalco
Mazamitla

Mexticacan

Qjuelos de jalisco

Qcotldn

Poncitlin

San Juan de los Lagos
San Miguel el Alto
San Julian

San Diego de Alejandria
Sayula

Tizapan el alto
Tepatitlan
Tototlan

Tonala
Tlaquepaque
Tlajomulee
Teocaltiche
Tuxcueca

Villa Hidalgo
Valle de Judrez
Valle de Guadalupe
La Barca
Zapotlan del Rey
Zapotiltic
Zapopan
Zapotlanejo
Yahualica

Huitrén 1998.

CUADRO X,
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VACUNACION CONTRA BRUCELOSIS ENEL _
ESTADO DE JALISCO, ENERO - JUNIO DE 1998,
CONLA CEPARB-51.

MUNICIPIOS QUE INICIAN
LA VACUNACION.

DISTRIBUCION DE LA VACUNA

DDR. VACAS BECERRAS
ZAPOPAN 00 220

LAGOS DE M 11860 10270
AMECA 80 20
TOMATLAN 150 30
ELGRULLO 450 50
LABARCA 2430 1060

CD. GUZMAN 1480 1000
COLOTIAN — —_
NESTLE 12463 1383

Huitrén 1998.
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RECOMENDACIONES.
MANEJO DE LOS HATOS INFECTADOS.

BRUCELOSIS.
La estrategia debe de ir dirigida a prevenir la transmisién de la enfermedad,

»

aumentar fa inmunidad del hato ¥ remover, aislar y eliminar animales infectados.

Prevenir la transmisicn de la enfermedad.

aNo mantener como reemplazos a las hijas de madres infectadas.

b.Aislar tedas las vacas al momento de parto o aborto.

¢.Procurar establecer corrales de parto y mantenerlos limpios entre parto y parto, mediante
desinfeccion y cambio de camas.

d.evitar en lo posible el acceso de los perros  las placentas y los abortos.

e.Levantar las placentas y desechos del parto y los abortos e incinerarlos.

f Mantener separadas vacas y vaquillas,

g.Las vacas secas mantenerlas separadas de las de produccion.

h.No dar leche de reactoras a tas becerras y tener cuidado en el manejo del calostro.

Aumentar la inmunidad del hato.

a.Vacunar becerras con cepa RB51, a los 4-6 meses de edad.

b.Vacunar vaquillas de reemplazo y vacas adultas con una dosis reducida de cepa RBS! y
seguir vacunando todos los reemplazos.

c:Vacunar & todas las hembras infectadas o no; se ha comprobado que la vacuna disminuye
laincidencia de los abortos v 1a eliminacion de la bacteria.

d.Se recomienda vacunar el hato a la lectura de la prueba de tuberculina para aprovechar el
mangjo que se esta teniendo; siempre se pondrd de forma intradérmica v con toda la

bioseguridad que se requiere para su aplicacién.
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e.Contar con una calendarizacion para vacunar el hato, que dependera de 1a prevalencia que
se tiene. Se hard una vacunacién masiva en aquellos hatos en los que haya una prevalencia
mayor al 3 %, con flujo de movilizacion de varias especies en la explotacidn, con

antecedentes de brucelosis y casos de salud publica.

Remover, aislar y elimingr animales infectados.

a.Contar con un Iaboratorio confiable para et diagnéstico.

b.Efectuar pruebas periddicas hasta no encontrar rectores y seguir con un monitoreo anual.
c.Identificar y aislar animales infectados controlando su movimiento en el hato.

d.Eliminar vacas infectadas una vez que baje su curva de produccién.

e-.Castrar los machos infectados, dejarlos para engorda, cuarentenarlos o eliminarlos.

f. Usar desinfectantes como el Cloruro de Cal al 5 %y, Sosa Actistica al 3% o Formol ala

mistna concentracién. (37)

TUBERCULOSIS.

El pian a seguir ira encaminado a la deteccién y remocion de animales infectados,
prevencidn en la diseminacién de Ia infeccion a los animales recién nacidos ¥ evitar
introducir nuevamente al hato animales infectados.

a.Eliminar cuanto antes los animales reactores, pudiendo ser una vez que se baje su curva
de produccidn,

b.Se recomienda una despoblacién total en aquellos casos de una prevalencia alta y uma
cantidad baja de animales en el hato,

¢.Hacer seguimiento 2 rastwo y toma y envio de muestras a laboratorio, aunque no se

encuentren lesiones que presuman tubercujosis,
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d.Agrupar el ganado por edades y clase del mismo. Los animales vicjos son importantes en
la ransmisién dentro del hato por la cronicidad de la enfermedad y fa diseminacién de
bacilos.

e-Separar al becerro recién nacido de la madre infectada tan rdpido como sea posible y
alimentarlos con calostro de vacas sanas, los becerros de vacas con mastitis alimentarlos
con suero de leche y calostro sano; o en su defecto pasteurizar esta leche procedente de
ubres con rEzastitis.

f.}dentificar los becetros para saber cual es la madre, usando una forma permanente de
identificaci6n en las ctas.

g.Lavar y desinfectar todo el equipo usade en I alimentacién de los becerros.

h.No dar servicio con monta directa a las vacas con mastitis tuberculosa.

i.De ser posible preferir 1a monta directa en el hato con condiciones de sanidad conocidas;
recordando que ésta es una ruta de transmisién poco conocida gracias a la resistencia
nafural del Gtero durante ef estro.

j-Ordefiar hasta e} final de todas a las vacas viejas, con mastitis y reactoras a tuberculosis.
k.Separ de forma definitiva las vacas secas v las paridas.

1 Eliminar toros reactores y reemplazaslos por animales libres de tuberculosis.

m.Utilizar la inseminacién artificial, siempre y cuando sea de un origen conocido v de
animales probados.

n.Mantener los lotes de acuerdo a I2 edad y de ser posible lievar a cabo la ordeiia por orden
de partos.

o.Limpiar frecuentemente (una vez por mes minimo) e} tanque de agua y los bebederos.
p-Limpiar la acumulacion de estiércol, las esquinas de los corrales y evitar dreas de
humedad. '

q-Usar desinfectantes como el fenol al 2 %, cloro con 20 mg. por cada litro de agua, sosa al
2 %, cal viva del 10 al 20 %, por mencionar algunos. (37)

r.Limpieza y desinfeccidn del material de inseminacion.

s.Evitar comprar animales sin probar, exigiendo a la compra el dictamen de prueba con
resultados negativos, que el animal tenga arete de campafia y que no este marcado con la

“T” en ¢l masetero.
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t.Comprar animales mayores de 6 meses y ya probados.

u.Evaluar los animales del hato vecino, considerando a aqueflos con los que se comparte
pastura, animales que se tleguen a prestar, entre otros.

v.Tener precaucion en las exposiciones y exhibiciones de ganado o en las ferias ganaderas
de que los animales participantes estén negativos en un dictamen de fecha reciente.

w.Es de suma importancia que se mantengan bien identificados los animales para saber sus
antecedentés. EI hato de donde proviene, hatos anteriores donde estuvo, duefios z los que
pertenecio, indices de produccion, numero de partos, edad, entre otros,

Nos facilita ¢l seguimiento y la posible fuente de infeccion, asi como el poder establecer €l
radio de la enfermedad y posibles animales infectados.
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