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OBJETIVOS

Desarrollar un manual que describa los conocimientos generales sobre las practicas de
manejo, incubacion nutricion, reproduccién y medicina preventiva del avestruz en cada una
de las fases de su vida; teniendo en cuenta que esta especie animal se consideraba como
fauna sitlvestre 0 ammal exotico y en la actualiad se explota en forma comercial en México.

Describir el comportamiento del avestruz en cada una de las fases de su vida, permitiendo
asi tener un mayor conocimiento de esta especie facilitando las pricticas de mancjo antes
mencionadas,




INTRODUCCION

Antecedentes.

Las avestruces han estado involucradas en la historia del hombre como lo muestran los
jeroglificos egipcios donde es representada la reina Arisonoe montada sobre un avestruz,
encontrindose restos de esta ave en la tumba de esta dinastia egipeia.

Para los Asirios {(actual Irak) fue una ave sagrada -Xenofon- Menciones de esta ave se
encuentran también en el antiguo testamento -libro de Job- en relacion en la cultura
babilgnica -Sina actual- y también en el libro de Levitico (14,16,22,26,27,50,54).

El avestruz es una especie que se remonta a la era Paleozoica, originada de el
Archaeopterix la primera ave primitiva conocida, siendo esta un ave cazadora. Esta ave
prehistérica del periodo jurasico, poseia sin duda plumas pero presentaba caracteristicas de
reptil, como la cola dsea y un pico con dientes. A lo largo del tiempo esta ave fue sufriendo
cambios y modificaciones como a pérdida de los dientes y otras transformaciones del
esqueleto que fueron dando forma a las aves actuales, las cuales estan divididas en dos
grandes grupos: las voladoras y las corredoras gue debido a modificaciones anatémicas han
perdido !a capacidad de volar (14,22,26,27 54).

Clasificacibn.

El avestruz pertenece al grupo de aves corredoras o “ratites”, junto con el fandi, ¢l
casuario, €l emu, el kiwi, el tinamy, los desaparecidos moas y las aves elefante, cuyas
principales caracteristicas son: alas cortas, patas largas y fuertes con solo 2 a 3 dedos,
alargamiento del cuello, la ausencia de quilla y unién de los huesos del esternon.

La palabra ratite que deriva de la palabra latina “rattis” que significa balsa plana
(14,22,29,30,31).

Se han estudiado de forma amplia a las ratites en el estado silvestre, gracias a ello ha sido
posible conocer su comportamiento de forma de vida facilitando su adaptabitidad en
cautiveric ayudando el proceso de doméstico o semidomésticos.
Avestruz: Es un ave nativa de las llanuras de Africa y pertenece a la division de pajaros que
no vuelan. Sus engalanadas alas son de gran ayuda para airearse, espantarse las moscas
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como lo hacen ciertos animales con cola y principalmente para la expresion durante el
cortejo o las expresiones agresivas; la adaptacién de estas gigantescas, elegantes y
hermosas aves en condiciones dridas y semidridas es perfecta, aunque también se adaptan a
climas frios. Existen cuatro subespecies de avestruz, cuya clasificacion va relacionada al
tamafio, plumaje, porosidad del cascarén del huevo y diferentes caracteristicas fenotipicas
La época reproductiva abarca los meses de marzo a octubre.

Nandi: Esta es la ave mas grande del continente Americano. Alcanzan una talla de 1.5 m.
de altura, pero su peso generalmente no es mayor a los 40 kg. Los machos suelen ser mas
grandes en comparacién con la hembra. La cabeza y el cuello estin casi desprovistos de
plumas. Se agrupan en pares o trios y viven aproximadamente 20 afios en cautiverio.
Casuario: Son de origen Australiano y gencralmente no conviven en grupos. Son aves que
habitan en las densas selvas tropicales y Huviosas, tienen patas cortas pero muy poderosas.
Tienen estructuras duras sobre la cabeza en forma de casco vy presentan unas vistosas
carunculas de color rojo, morado, azul, verde y amarillo; sus alas son muy rudimentarias y
estdn muy cubiertas por gruesas y largas vainas, que constituyen a las plumas de alas. No
contiene plumas en la cola. La hembra de mayor tamafio en comparacién con el macho y
éste es el responsable del cuidado de las crias.

Emu: Es por su tamafio la segunda ave més grande del mundo después del avestruz. Son
originarios de Australia pueden alcanzar un peso de 60 Kg. Es una ave de color en tonos
cafés y barras grises. Las hembras suelen ser mas grandes, son animales de cola corta v
pueden alcanzar vuelos cortos, su alimentacion se basa en semillas y gran variedad de
frutas, insectos asi como plantas verdes.

Tinamui: Pertenece al continente Americano (centro y sur). Es una ave excavadora, a
simple vista da la apariencia de una perdiz o codorniz, pero los taxonomistas la ubican mas
cerca de los flandues. Es de color café y barras grises. Las hembras son mas grandes

Kiwi: Es el {inico de la familia de los apterygiformes, es originario de Nueva Zelanda.
Alcanza el tamafio de un pollo de engorda de 7 semanas de edad. Sus plumas v patas son
muy similares a las de los emus, su pico es largo y sus fosas nasales se encuentran cerca de
la punta de su pico (14,22,29,30,31,44,46,59).



Tabla 1. Las ratites -Orden Struthioniformes- y su distribucién geografica
Suborden Familia Localizacion

Struthioni

Struthionidae: Africa Central y Sur
- Avestruz (Struthio cameltus)
{4 subsp.)

Rheidae: América Central y

- G. Rhea: nandu o fiandi Sudamérica
(Rhea americang) (5 subsp.)

- (3. Pteroenemia: Rhea de Darwin

(Lteroenegmia pennata ) (3 subsp.)

Casuarii

Casuariidae: Australia y Nueva Guinea
- Casuarius (Casuarius benneti)

(Casua({Caswarius rius casparius)

(Casuarius unappendiculutus)

- Emu (Dromaius novaehollandine)  Australia

Apterygidae: Nueva Zelanda

-Kiwis  (dptervx australis)
(Apteryx owenii}
(Apterys_haastii)

- Moa (Extinguida, Nueva Zelanda)

- Ave elefante (Extinguida, Madagascar)

Fuesnte: Carbajo, G. 1995.




Cuadro 1. Caracteristicas para la diferenciacién sexual en corredores.

Pollas Adutto
Macho fembr Macho, temtz
) . phantjc grandc qucla F, i, plumais eaft, Bl
Falo rodondo soccionads, 1-4 cm dc longitud, wco doczal D petal, Galo 40,0 51 ¢ fador retagucio o, Gepenboca 2
Avestraz de] faln ' erectn=&0cm corvado penitaies. aplansdo
Emi Falo ¢n fovtha de tubo de 5 10us0a de Joungitud, odad porr  Boca gezatsl, falo poquelio talls pegeitz que i F, plomai obscaroque al M
N expirales phumaie grande, falo en
epiral con un fubo hueco
Rhea Fudo sirndlar al Emi pero no ea alergada Desernbocadurs genftal, s fabo o =0 dexcinbocy 4k gerdtalos
cxpiralrclajadald-Fem,
erecto=t-12om
Cimworwiny Falo & 3-10 nwn ¢ Joumptusd triangsidlar Bimia gewtital pesjucha Labs triddgila, poskadn o miks grwad quis o smacho
Fuente:Fowler, M.1991.
Cuadro 2.Caracteristicas generales de los corredores
promadio
lafta adulla
Paw color del
Alewa en metios kiogramos compa
Narbte %
coren hdacho Hembrs. Macho Hermbr ‘Macho Hembe dedos _ velocdad® dimtribucsdn peocrifica olres
Avearug 3 EX) 560 120 g e H 61 (40)  Sudafnca Sebes poede padar
blanca
Rhea coman 17 13 25 - oa By 3 SE Braul, Lolibu, mdsdor
mache Puaguay, Urugasy, NE
Apenina
Rhea iR} [} s sgual s k) Ahss plenx e de Pent, radader
Darwm wacho Belrvia, Chile pastizales
patagonia
Emu 15 1% 36-38 £ cale sl a 3 25(30) Tods Australs excepio la £.a Wersbry haor sncaftracién
Puic=o macho dnmbn de b oomnaon de ln de rrienaacis, H mache
» Y pradery ndle um greeakie, pates
cublvias de phenss
reduders
Camowary 8 2 i negro wals 3 28(30) Foeme NE de Auirahe.  cubiertos de plurmcmes
tosado macha DBoge ropea hizmedo, cbrneo en |s frente; dede
Nueva Guines medinl en punta, ook 12
Inngitad  naduderes
hm 3L [32] 06740 - exic chre wal s 3 H48 Nucvs Zciands nadadera
oG macho 175-30)

Fuente:Fowler, M.1991.



.Cuadro 3. Caracteristicas reproductivas de los corredores.

hueves incubacisn
huevos/afic  cokor pesa tamaio{mm) <trs tnoubacion por  ora e pollo  concucts apoca
o0 frory [ Ty
s
Avestruz +=100 crema 1,190-1.52% HE165X138N 166 3944 M noche M Poligamos Marm-agosic
(130X 153y Hdia

Rhea comin 10-E5 mailloents 44639 $0-94X115%-138 3942 M M Faligzmos Lxrzo-agoso
‘postara cusndo 9130}
& decolora
rema

Rbea Diwwirs: 10 anarille A83-TH T5100X120-145 a9 M ol M Poligamos Dicicmixe-
‘werdoas coande (652) (TRX 130y mio
¢ decolors
crema

Emu 0 b 300-T00 15-9IK135-142 5661 M malo M Scratm soky  Noviembre-
seperBiciede oo época T
color varde reproducing
obacuro

Cammcrwary s vade brifloso 385-TO0 $41X128- 140 L M oaoker N Scjuntan sodo  Febrero-
cuanda scaca en época Ty
auna reproductiva

Kiwi 1-3 Banca Ap3-510 T249K125-128 77§ M ko M rehalivamentc s -

Juman,

Fuente:Fowler, M.1991.



Subclasificacién.

Existen cuatro subespecies de avestruz, cuya clasificacién va relacionada al tamafio,
plumaje, porosidad del cascarén del huevo y diferentes caracteristicas fenotipicas (26).

a} Avestruz Norafricana Struthio camelus comelus se distinguen por el color rojo de la piel
de la cabeza, cuello, patas asi como el pico; ademas una corona calva en la cabeza.

b) Avestruz Africana del Este Struthio camelus massaicus tiene el cuello y patas tojas y
cabeza completamente emplumada. Estas dos subespecies son conocidas cominmente
como avestruces de cuello rojo.

c) Avestruz de Somalia Struthio camelus molvbdophanes.

d) Avestruz de Africa del Sur Struthio camelus australus. Estas dos subespecies son
reconocidas por ta coloracién azulada a gris del cuelio y muslos.

€) La clase “african black” es un producto hibrido que se creo fundamentalmente al
domesticar al avestruz, ha presentado un mejor esquema de adaptabilidad al moderno
manejo y produccidn en cautiverio (14,22,29,30,31).

Es un ave nativa de las lanuras de Africa y pertenece a la division de pdjaros que no
vuelan. Sus engalanadas alas son de gran ayuda para-aircarse; espantarse las moscas como
lo hacen ciertos animales con cola y principalmente para la expresion durante el cortejo o
las expresiones agresivas; la adaptacion de estas gigantescas, elegantes y hermosas aves en
condiciones aridas y semidndas es perfecta, aunque también se adapian a climas frios (83).

Basicamente son aves omnivoras dentro de sus habitos alimenticios encontramos en su
dieta hojas arbustivas, hojas tiernas de arboles, zacates frescos, flores, frutos asi como
semillas tiemas de gramineas, insectos, reptiles o roedores en estado silvestre (50 83).

Caracteristicas coorporales.

Las avestruces presentan dos dedos estando bien adaptadas para lograr alcanzar velocidades
de hasta 70 km/hr. Las patas son grandes, fuertes sin plumas y muy musculosas,
presentando una potente garra media stendo una arma de defensa muy eficaz. Esta ave no
tiene patela, e] fémur es el Qinico hueso lleno de aire. Llegan a medir hasta 2.70m. de altura
principalmente en los machos y alcanzan un peso de 75-150 kg segiin subespecie y
sex0(29,30,42,43 44).




El plumaje de esta ave en el macho €s negro, mientras que las plumas de las puntas de las
alas y la cola son blancas. En las hembras las plumas son gris pardusco. El color de ia piel
vana (rojo, azul, negro} dependiendo la subespecie de machos y hembras. Entran a la
madurez sexual entre los 2 ¢ 3 afios de edad que es cuando se da la diferenciacién sexual.
(29,54,81,83)

En los recién nacidos y hasta los dos meses, el poilito es blanco o rojizo segun la region y
la subespecie, con manchas negras en la cabeza y cuello. Las plumas del dorso y flanco son
duras como puas, las del vientre son blandas y suaves (83).

Anatomia.

El aparato digestivo permite una eficiente digestién de su dieta, por lo que sus
requerimientos encrgéticos son bajos en comparacién a las aves comerciales que son
granivoras. Presentan un paladar dromeognato, carecen de buche y vesicula biliar, el
proventriculo  se localiza en la parle craneal izquierda de! abdomen
(7,14,22,29.30,42,44,47,54 69 81).

Las glandulas superficiales del proventriculo son simples tubulares y ramificadas; las
profundas ocupan un 4rea remitente y se exiiende dentro de la mucosa muscular. La
molleja o estémago muscular se localiza en la parte craneo ventral del abdomen (7,2930).

El tracto gastrointestinal es de gran longitud, tienen un par de sacos ciegos largos,
dilatados, y saculados; ¢l colén e intestino grueso comprenden el 60% de 1a longitud total,
el recto presenta una forma espiral (7,14,29 30,50},

El aparato respiratorio difiere a las demas especies de aves por presentar un tipo de
respiracion de forma lateral, las otras aves lo realizan en forma ventral. Cuentan con cinco
parcs de sacos aéreos. No presentan pleura, sin embargo se puede observar una membrana
siringea y glandulas paranasale (14,29,42,50,81); el avestruz puede inflar e} cuello, ya que
el mecanismo que presenta es de tragar aire hacia adentro por lo cual infla el esdfago (31).

El sistema circulatorio presenta un corazdn tetracameral; en algunas aves no existe la vena
ulnar profunda y la arteria ulnar, a ta altura del himero se localiza poco desarrollada (14).
7



El sistema venoso porta-renal conduce a la sangre a las partes mas posteriores del cuerpo
como son los rifiones y de estos posteriormente, a la circulacion general; el avestruz
acumula ia orina en el urodeo, que en cierio modo funciona como una vejiga (14,50).

Los ojos del avestruz son proporcionalmente mas grandes en relacién a otros animales de la
tierra. Tanto su vista como la audicion son excelentes (50,79,8188).

Fisiologia.
No tiene glandulas sebiceas ni sudoriparas en su piel, por lo que deben disipar el calor, a
través del jadeo, con el pico abierto. (41).

La hematologia de las aves tiene caracteristicas propias que difiere a la de los mamiferos
como son: los eritrocitos son maduros con nicleo, los trombocitos nucleados en lugar de
plaquetas y tiene heteréfilos que son equivalente a los neutréfilos proporcionando la
funcién fagocitica y la digestion de material extrafio (82).

Para correr pruebas en estas aves es indispensable el uso de un anticoagulante por la
formacién rapida de coagulos gelatinosos debido a la presencia de trombocitos, los
anticoagulantes que se recomiendan son el citrato de sodio y EDTA en presentacion
liquida. Para un mejor aprovechamiento en el manejo de la muestra sanguinea es necesario
primeramente calentar los tubos antes de centrifugar.(50,82)

La época reproductiva abarca los meses de marzo a octubre. Las hembras inician su postura
entre los 2 6 3 afios de edad, tendiendo a poner aproximadamente de 10 a 20 huevos en el
priter afio y posteriormente los siguientes afios pueden alcanzar 40 a 60 huevos anuales.

Constantes fisiologicas.

La temperatura normat de esta ave es de 37.2°C a 40°C, la frecuencia respiratoriaes de 6 a
{2 por minuto.

La respiracion normal en reposo es de 17 respiraciones por minuto, liegando alcanzar hasta
25 cuando el ave se encuentra agitada o en estriés. En cada aspiracion el ave puede
introducir a sus pulmones hasta nueve litros de aire (44).



Industrializacién.

La explotacion de granjas de avestruz surge en 1850 Sudéfrica floreciendo rapidamente, al
igual que en otros paises como Alemania, Francia y Australia. Sin embargo estos dates son
pocos precisos ya que los granjeros trabajaban separadamente sin llevar estadisticas
(14,22,26,27,44,46,50,54,56,60,69,70,75,81,88).

La industrializacion del avestruz se clasifica por presentar tres etapas:

1) La primera que corresponde a la produccién de plumas refiriéndose en el siglo XVIII
cuando en Francia las mujeres de la época comenzaban a vestir los plumajes que servian de
adomo para su tocado, Refinéndose a Maria Antonieta de Franciz y a Isabel I de Inglaterra
(26,27,50). .

En la actualidad también es de gran provecho por la diversidad en el uso de la pluma
siendo la tinica especie cuyas plumas no tienen tipo de resina por lo que son apreciadas
como material de limpieza de aparatos electrénicos y equipos de computacion (54,68,69).
En coanto a tamaiio existen tres tipos de plumas: Largas, mds de 40 cm; medianas de 22 a
40 cm y cortas inferiores a 22 cm, La evaluacion comerciat se refiere de acuerdo a su
simetria, ancho, densidad de las barbas y forma generai. Las plumas se clasifican de
acuerdo a el color y tamafio: blancas, alrededor de 24 por ala y las produce el macho,
Féminas, se agrupan en claras y obscuras; Fancies, son de color blanco y negro y se agrupan
en corias y largas; Drabs, son las plumas de la cubierta del ala de la hembra y se clasifican
en cortas, medianas y largas; Colas 0 Boos, son de color café y blanco en e} macho y las
claras y obscuras en la hembra; Spadonas, son las plumas del ala de los pollos y se
clasifican en blancas, coloreadas y obscuras; Cuerpos y polios, se clasifican de acuerdo a su
color y tamafio. (58,60,70,99)

II) La segunda etapa es la produccion de piel que se inicio cuando los paises de Sudafrica,
Portugal, Francia y Australia iniciaron nuevamente el aprovechamienio del avestruz,
después de la segunda guerra mundial. Para la produccién de piel, el avestruz debe ser
sacrificado entre los 10 y 12 meses de edad. La textura de la piel es muy resistente y
flexible por la presencia de los aceites naturales, proporcionandole la caracteristica de
evitar que se quiebre (60,68,69,70}. La cantidad de piel que produce una avestruz varia de
12 a 21 pies cuadrados (2 a 3 m2) al afio de edad, segin la subespecie de que se trate
(cuello azul, cuello rojo y negra africana).



El cuero crudo tiene la siguiente composicion; agua 64.5%, proteina 33%, grasa 2% y
minerales 0.5%. La piel se clasifica de primera y segunda, de acuerdo a su preservacidn,
forma, tamaiio, calidad del desollado, namero, tamafio y localizacién de cicatrices,
cortadas, raspones y agujeros. Se considera piel de primera cuando es fresca y esta bien
desollada, presenta-un tamaiic completo de un afio de edad incluyendo las dos patas, alas y
cuello, el cual carecerd de cortaduras o raspones. La piel de segunda es cuando proviene de
una animal no adulto, !as lineas de corte son incorrectas, €l curado no es adecuado,
presenta grasa peneirada en la piel, manchas rojas, agujeros y marcas del desollado. asi
como foliculos dafiados. Las pieles que presentan olor a amonio o textura esponjosa son
desechadas. Ei grado de calidad se marca subjetivamente de acuerdo a la limpieza de las
pieles y uniformidad en el tono del cuero (26,27,60,70,). Es un subproducto muy apreciado
y demandado en el mercado considerindose una de las pieles de mayor calidad,
empledndose para la confeccion de diferentes objetos como botas, chamarras, cinturones,
bolsos, maletas, portafolios, carteras, zapatos, etc (26,27.54,69.91).

II) La tercera etapa es de preduccién de came. Considerindose ciertas caracteristicas que
difieren en otras especies como son de presentar un aspecto rojizo, textura y sabor
semejante a la del bovino, siendo mas saludable que ésta, la de pollo y pavo, por ser mas
baja en colesterol, grasa y sodio. El rendimiento de la camne en canal es de 53% del peso
vivo del animal, lo que da un promedio de 53 Kg. de came en canal. La produccion de
carne sin hueso representa el 37% del peso vivo, lo que equivale en promedio a 37 Kg de
carne, ( 20 Kg corresponden a cortes de primera, 10 Kg a fajita y 7 Kg se utilizari para
embutidos y camme molida) {26,27,54,60,70,79,91).

Otro subproducto del avestruz que es utilizado, es el cascarén del huevo inféntil para la
elaboracion de artesanias, sin embargo ro constituye una fuente importante de ingresos.
Las pestafias se usan para la fabrica de brochas finas; el pico y ufias son utilizados para la
realizacion de joyeria. Existen investigaciones para hacer uso del ojo del avestruz en
transplantes de cormea en humanos. También se estdn realizando estudios sobre la
apticacion de los tendones del avestruz en los tendones humanos, por las caracteristicas
similares que presenta en relacion de su fuerza, consistencia y longitud. Se ha observado en
las investigaciones realizadas que el cerebro del avestruz produce una enzima la cual es
beneficiosa para tratar la enfermedad de Alzheimer (26,27,91).
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Justificacifn,

En Meéxico toma gran interés el desarrollo en la produccion animal en fauna silvestre,
llevando al cabo una visién comercial y recreativa representando una oportunidad para 1a
preservacion, proteccion de las especies en peligro de extincidn. De acuerdo a las nuevas
actividades productivas como una alternativa para el desarrollo del pais; surge la
autorizacion de expedici6n de criaderos de fauna silvestre cuyo objetivo es de motivar a los
productores a crear sus establecimientos dando origen a la primera asociacion de
especializada en fauna silvestre en nuestro pais. Esta organizacion es la Asociacion
Nacional de Ganaderos Diversificados (ANGADI) (26,27, 41).

El auge intrépido de la  industria del avestruz ha resaltado para los productores
agropecuarios a ofrecer una alternativa para el sector ganadero, representando una opcién

viable y rentable descoso de encontrar formas de diversificacién de su actividad
tradicional.

El primer criadero de avestruz reconocido en México es el Rancho Oro Verde en Acufia
Coahuila para la crianza, desarrollo y comercializacién del avestruz y sus subproductos

(41).

En la actualidad México cuenta con 120 granjas autorizadas por la SEMARNAP (1998) ¥
existen otras en proceso de aprobacion. Se ha observado que cada dia existe mayor interés,
por lo que ha llevado un crecimiento produciendo buenos resultados en la industria de
avestruces, por lo que se funda en 1994 la Asociacion Mexicana de Criaderos de Avestruz,
confirméandose asi una actividad ganadera generadora de divisas, empleos y una alternativa
viable en diferentes regiones agroecologicas (41 ).
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CAPITULO 1

INCUBACION

Para hablar de) manejo del huevo es necesario tener conocimiento de ;Qué es un huevo?,
iComo se forma?, las caracteristicas que debe presentar etc. A continuacién se habla
brevemente.

El color dei huevo es blanquecino. Pesa entre 1100 y 1700 gramos y sus dimensiones
aproximadas son de 12-15 ¢cm de largo por 9-11 ¢cm de didmetro. A grandes rasgos, la
cascara ~de unos 2 mm de grosor- representa el 10% del peso del huevo, otro 32%
corresponde a la yema y el 58 % restante a la albimina o clara. Los huevos de avestruz
presenta un periodo de incubacion de 39 a 42 dias (14,22,61,65).

El huevo de las aves consta de una pequena célula, en el caso de los pollos, esta célula esta
rodeada por la yema, albimina y las membranas del cascarén. La yema contiene una
estructura conocida como disco germinativo donde sera ilevada al cabo Ia fecundacion y
donde se iniciara el desarrollo embrionario. La yema es un matenial alimenticio para el
crecimiento del embrién (14,22 36,61,65).

Ei ovario es el 6rgano de la hembra donde se forma la yema y el oviducto es la seccion
donde se llevara la formacién del huevo el cual consta de las siguientes partes: infundibulo,
magnum ¢ istmo (15,61 65).
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El infundibulo es la primera secci6n y tiene forma de embudo. Su funcién es la de captar la
yema para hacerla entrar en el oviducto; posteriormente se continua hacia el magpum. El
magnum es la seccion del oviducto donde se secreta la albimina. La atbumina es una
sustancia acuosa pura, que presenta aproximadamente 40 proteinas. La albimina esta
compuesta por cuatro estructuras diferentes, una de ellas contiene dos filamentos
entrelazados que ‘se extienden a cada uno de los polos opuestos del huevo, que reciben el
nombre de chalazas.” La funcion de las chalazas es de mantener la yema en posicion
centrada. La capa clara interna, la capa media densa o gruesa y la clara externa.

Siguiendo el desarrollo del huevo, este es ilevado al istmo; donde se le da la forma final
integrandose a las membranas del cascardn tanto interna y externa, las cuales se forman de
una manera espectal. Estas membranas del cascarén estin compuestas de fibras de
proteina, las dos membranas se encuentran intimamente unidas hasta poco antes del
momento de la postura del huevo, las membranas testaceas se separan y forman la cimara
de aire. Esta camara de aire se localiza en el polo més ancho de huevo, su funcion es la de
proporcionar el aire necesario al embrién al final del proceso de la incubacion y pocas
horas antes de que éste perfore el cascaron. Las membranas del cascarén actiian como
barreras para evitar la entrada de microorganismos. A continuacién llega al utero donde
permanece mas tiempo que en ninguna parte del oviducto. Cuando entra al dtero el huevo
se proporcionan en las membranas agua y sales por el proceso de osmosis, formando la
capa externa delgada blanca. La calcificacion del cascarén se inicia antes que entre al utero
¥ una vez adentro durante el trayecto se forma la capa mamilar. Es una capa esponjosa
formada de cristales de carbonato de calcio, en forma de columnas, mientras mas largas
sean las columnas sera mayor la dureza del cascarén, tanto la capa interna como externa,
tienen orificios llamados poros. Estimando de 1000 a 17000 porosicm2. a través de ellos,
el aire penetra al huevo para suministrar oxigeno al embrién en desarrolio se elimina
biéxido de carbono y humedad (15,36,40,62,65,70,80).

La ultima capa que se forma en el tero es lz cuticula que se encuentra sobrepuesta al
cascar0n y esta compuesta de mucosa transparente. Es fuente de proteccion fisica para el
huevo, al ser puesto este va perdiendo humedad bloqueandose asi los poros del cascarén
previniendo la penetracion de bacterias al huevo y facilitando el intercambio de aire y
humedad {15,36,40,62,65,70,80).
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MANEJO DEL HUEVO
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El manejo del huevo inicia con la recoleccion, el recolector debe lavarse las manos antes v
después de esta recoleccidn, es importante la proteccién con guantes estériles.

La manipulacién del huevo debe ser estricta para evitar la transmision de microorganismos
de un huevo a otre. Cuando los huevos son puestos, deben de atravesar por la cloaca donde
son susceptibles de contaminarse con Salmonella, Escherichiu coli y dcrinetobacter,
bacterias del tubo digestivo de adultos, penetrando estos microorganismos al interior
ocasionando mortalidad embrionaria o problemas digestivos en pollitos recién nacidos. Asi
mismo ocurre con Pseudomona habitante que se localiza en el suelo del nido, siendo
responsable de que el huevo estalle durante la incubacién por el crecimiento microbiano ya
que se forma gas debido a la actividad metabélica de la bacteria {14,15,22.40,55,62,65,70).

Los huevos de avestruz son puestos en el suelo, si estos presentan restos de suciedad se
procede a limpiarlos con una franela estéril, en caso que el huevo se presente sucio de
gxcremento es necesario desinfectar el huevo con una franela humedecida con formalina al
2 6 4%. No se recomienda sumerguirlos en agua caliente con cloro, yodo o cuatemnarios de
amonio ya que son altamente corrosivos y téxicos, ilegando a dafiar hasta las membranas
ocasionando mortalidad embrionaria o causar dafios en la cuticula provocando problemas
para su incubacién. Al manejar los huevos es necesario realizar una clasificacién lo mas
pronto posible, seleccionando huevos incubables de los no incubables (14,22,53,62 81).
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Seleccidn de huevo no incubable:

+ Rotos.

e Sucios.

e De cascaron delgado.
+  Armugado.

*  Sin cascardn.

+  Con un peso menor de 1000gr.

s Estrellados.

*  Deformado.

s  Puntiagudo.

¢ Con cdmara de aire menor de 2 cm.

e  Sin cdmara de aire (defectos congénitos).
»  Chalazas rotas.

Doble yema.
Infértiles.

La posicién horizontal tiene gran relevancia ya que influye en la respiracion del producto,
obteniendo asi un Optimo desamrollo y agilidad para su crecimiento. El periodo de
almacenamiento de los huevos es un factor a estimar, ya que si excede un tiempo mayor de
7 dias produce problemas de viabilidad y reduce el porcentaje de incubabilidad y
empeoraria los resultados de incubacién. Las condiciones correctas de almacenamiento
ayudan a facilitar el intercambio de oxigeno y de bidxido de carbono del huevo recién
puesto (22,62,65).
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Forma correcta de almacenar el huevo. Forma incorrecta de almacenar el huevo.

135



El cuarto de aimacenamiento se colocara a una temperatura no mayor de 18°C y no menor
de 14°C, mientras que la humedad se recomienda no mayor al 35%. El huevo no debera ser
expuesto a corrientes de aire fuerte, ya que ocacionard la pérdida de humedad ain cuando
se mantenga relativamente alta en el cuarto. La ventilacion debe ser no mayor a 1 lm/min.
Se debe realizar una desinfeccidn correcta del cuarto de almacenamiento, se sugiere el uso

de cuaternarios de amonio utilizando un lienzo o escoba para equipos de acero inoxidable.

El aseo de la bascula se efectuara con una esponja y su misma desinfeccion al momento de
realizar el pesado de cada huevo. Las charolas que se manejaran deberan ser estériles y de
material galvanizado por que evitaria una oxidacion. Es importante mencionar el no poner
charolas encima de otra atn ya colocados los huevos (14,15,22,62,65,81).

Se debe medir la cdmara de aire con un ovoscopio o lampara manual calculando el tamafio
de esta que van de 2 a 3 cm, se deben colocar los datos en el huevo (14,22 50).

INCUBACION ARTIFICIAL.

Las necesidades principales que requiere el huevo para llevar una correcta incubacién son:
adecuado calentamiento, oxigeno y un volteo periddico para que tenga un crecimiento el
embrion por lo que no diferird de las demas aves en el tipo de incubacion siendo similar en
sus principios basicos. Solamente cambia en particular el tamafio y parimetros de
incubacién (62,65).

Teniendo lista la incubadora con su respectivo aseo y desinfeccion se procederd a colocar
los huevos, recordando que la posicion que deberan tener sera vertical.

La incubacién del huevo de avestruz consta de tres etapas:

I) Preincubacion

II) Incubacion.

) Eclosién.

I) La preincubacion se inicia con una previa desinfeccion del huevo, ia realizacion del
pesadoe y tener mucho cuidado del control de Ia humedad y temperatura de almacenaje (36).
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H) Durante la incubacién se debe vigilar la regulacién de los parametros porque con ello
funciona el proceso de la incubacién (36). El porcentaje 6ptimo que debera ser para tomar
el punto de fertilidad se sitia alrededor del 70 al 80% para alcanzar un maximo de
eficiencia en la incubacion.

Los parametros de incubacién para los huevos de avestruz, emil y rhea se encuentran
localizados en la tabla nimero 2.

Tabla 2. Pardmetros de incubacién para corredores.

Especie Avestruz Emu Rhea
Temperatura °C 36.0-36.5 36.1-36.6 36.1-36.6
Humedad relativa % 20-35 32-44 32-38
Duracion dias 42 50-52 32-38
Pérdida de peso % 12-16 10-18 10-18

Fuente: Carbajo, G. E. 1995,

Para el desarrollo dptimo del embrién deberan de cumplirse con cuatro condiciones basicas
las cuzles se mencionan a continuacion:

v" La temperatura correcta.

v" La humedad correcta.

¥" Un intercambio adecuado de gases, 0 una ventilacion correcta.

¥ El volteo.

Temperatura

Es recomendable precalentar los huevos hasta 27°C antes de colocarlos en la incubadora
para evitar bajar ia temperatura de esta al introducir nuevos huevos evitando también el
sobrecalentamiento de los huevos viejos El resultado de una temperatura de incubacion
fluctuante provoca un incremento de la mortalidad temprana y tardia, asi mismo un
nacimiento disparejo. La funcién de un control de la temperatura esta basado para
conseguir un correcto desarrollo embrionario, tomandose en cuenta que la temperatura
inicial debera alcanzar los 36 a 36.5°C durante las dos primeras dias, 32.2°C a 35°C durante
las siguientes dos semanas y entre 26.7°C y 29.4°C por dos semanas mas {22,36,80).
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Humedad

Los requerimientos de humedad varian de acuerdo a la raza del avestruz y al lugar (altitud y
latitud) y clima donde los huevos son incubados. La humedad recomendada oscila entre el
20 y 35%. El vapor del agua en el aire que rodea al huevo y la conductibilidad del cascardén
se regula la humedad que se pierde durante la incubacion. La presion parcial de CO2 dentro
del huevo y el ajré'Quc esta alrededor del huevo producira la velocidad del intercambio de
gas. Otros huevos pierden més humedad por la variacion de no presentar la misma
conduccion de difusion ni 1a porosidad funcional (22,36,40,62,65 .80).

Ventilacién.

Es un factor clave para proporcionar el intercambio de gas y dar un desarrollo dseo
apropiado. En los primeros dias el cascardn debe ser acondicionado para que el embrién
pueda extraer calcio para su crecimiento. Los niveles altos de bioxido de carbono al
cambiarse con agua en un med:o tibio forma &cido carbonico que ayuda a proporcionar el
acondicionamiento necesario (17,43,65,68,73). .

El caudal de aire debe ser 1.5m/ora y por cada 100 huevos durante un periodo de
incubacion. La pérdida de peso de un huevo de avestruz es del 12% a los 42 dias con una
pérdida diaria aproximadamente del 0.3%. El control de peso se realizard una vez a la
semana.

Volteo.

La funcién principal que representa es evitar la adhesién prematura de las membranas
extra-embrionicas entre si, asi como estas con la superficie interna de fa membrana del
cascaron. Se ha observado que la falta de volteo retarda la formacion del tiquido
sub-embrionico, la expansion del drea vasculosa y la produccion de cambios en el velumen
de los liquidos ammidticos y alantoico de incubacion. E! volteo no debera hacerse nunca
antes de los 3 primeros dias de incubacién ni después del dia 39. Durante estos dias, se
debera hacer un volteo siguiendo un angulo de 90° efectuindose cada 4 horas si se realiza
en forma automdtica y en forma manual se hard cada 6 horas. El volteo regular de fos
huevos ayuda a equilibrar {a distnbucidn de aire (22,36,40,62,65,80).
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IIT) La eclosion se inicia con la ruptura del cascarén; los huevos se colocarén al dia 39-41
en la nacedora. Después del transporte se inspeccionara con el ovoscopio para certificando
la presencia de movimiento. Cuando son colocados en la nacedora es importante ponerlos
en una posicion horizontal. Es necesario contar con la temperatura un grado por debajo de
la ambiental ya que el pollo genera su propio calor. Una humedad de 10%-20% favorece
el secado del pollo, mientras que una ventilacion de 15m3/min les proporciona una
adecuada caantidad de oxigeno (14,36,80).

Esquema 1.

Esquema que representa las etapas que se lleva al cabo en la incubacion.

Huevo fertii Huevo infértil

Primera semana

Segunda semana

Sexta semana

Picoteo intermo

TIE
0930

Fuente: Garza, G. 1997,

NACIMIENTO ARTIFICIAL

Se realizara una inspeccion de la camara de aire, si ef pico se introduce a ella es indicio de
que ¢l polluelo inicia su respiracidn pulmonar, entonces sera el momento de realizar un
traslado de la incubadora a la nacedora para que finalice este fenomeno. Es importante
mencionar que la nacedora debera estar en otro local, esto para evitar diseminacién de
restos de huevos contaminados que puedan transmitir a los huevos que se estan incubando
(36,80).
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El nacimiento ocurre aproximadamente a los 42 dias. Los pollos mal colocados pueden
asfixiarse sino son asistidos. La temperatura usual para criar es de 1°C menos en relacion a
las temperaturas de incubacién y la humedad ligeramente mas bajas. Para el manejo del
nacimiento es necesario pesar a cada polluelo uno por uno y realizar su respectiva
desinfeccion al ombligo con tintura de yodo e identificar (36,50,80,82).

La identificacion del avestruz es importante para el registro y proteccién contra ladrones,
la identificacién con microchips se coloca detras de la cabeza. El codigo del microchips es
leido por un dispositivo llamado microchips lector. Algunos productores colocan una
segunda ficha en la cabeza del rabo de las aves, permitiendo leer desde la retaguardia del
avestruz mientras ¢l ave se encuentre ocupada comiendo o bebiendo. Las bandas en las
piernas se usa para la identificacién a gran distancia. Este se coloca cominmente arriba del
corvejon al rededor dei tobillo. Las bandas numeradas est4n disponibles en una gran
variedad de colores. Hay que tener bajo observacion fos polluelos para checar los dedos
siendo un defecto en relacion de rotacion o torcedura, formando un angulo de 45° hacia
arriba o de babucha. Los polluelos permanecerin de 24 a 48 horas hasta que estén
totalmente secos, mantengan la cabeza erguida, intenten levantarse. Es importante llevar
registros porque los problemas principales se asocian frecuentemente con muerte
embrionariz debido a diversos puntos de la incubacién. Las incubadoras y nacedoras estan
disefladas para crear un medio para el desarrollo v nacimiento de los huevos fértiles. La
higiene, completa y minuciosa, puede mantener y mantendra bajo contro}l a la mayoria de
bacterias patogenas (22,36,40,62,65,80).

INCUBACION NATURAL.

Después que se realiza la fertilizacion de los huevos, el macho construye el nido ya sea de
tierra o arena removida con las patas y por el pico amancando hierba, realizando una
depresion. Los machos suelen aparearse con varias hembras. Cada hembra pone de seis a
ocho huevos en el nido comin con una sincronizacién exacta. Existe una gran
Jerarquizacion en las hembras como se da en el macho, esto con la finalidad de ayudar a la
incubacién y crianza. El macho cubre a los huevos del sol de medio dia por la mafana y la
hembra dominante lo realiza el resto del tiempo. El color negro del macho resulta también
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muy adecuado para incubar durante la noche. Cuando el empollamiento no se ha hecho
correctamente ellos son capaces de percibir, entonces con su mismo pico realizan una
pequeiia depresion al lado del nido para que siga su incubacién y por medio de los rayos
solares se vaya terminando su incubacién. La incubacion dura de 39 a 46 dias (81,82).

NACIMIENTO NATURAL.

Como se va acercando la finalizacién de la incubacién los progenitores toman un
comportamiento de inquietud por la sensibilidad que presentan al picoteo y el movimiento
de los pollueios. Los recién nacidos apenas pueden levantarse durante las primeras horas,
como van avanzando las horas el poliuelo se muestra con vitalidad y fuerza por Jo cual
empiezan a dar pequefias caminatas siendo capaces de seguir a sus padres. A temprana
edad los polluelos asemejan a un erizo, ya que sus plumas de la parte superior de su cuerpo

son duras como pilas y al moverse producen un somido come si crujieran unas pajas.
(81,82).
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CAPITULO @I

MANEJO DEL POLLO 0-3 MESES.

Durante esta etapa es necesario llevar al cabo cuidados y la vigilancia minuciosa de los
polluelos. En esta etapa se produce mayor cantidad de problemas viéndose reflejado en la
mortalidad. Por eso es indispensable tomar las medidas de higiene, una alimentacién
equilibrada, instalaciones adecuadas, un apropiado manejo y disponer de un programa de
medicina preventiva (14,22, 44 46 81 88).

ALIMENTACION

Los polluelos al momento de la eclosién presentan el saco vitelino que proporciona los
nutrientes durante los primeros dias. Es importante permitir ta absorcién del saco vitelino
antes de iniciar su alimentacion, la forma en que se realizara para su mayor absorcion es
motivando al pollito a hacer ejercicio. No hay que olvidar el suministro de agua fresca y
limpia. Se puede adicionar yoghurt en el aguz con una proporcion de 5 ml por litro de agua
con la finalidad que se inicie el desarrollo de una flora intestinat y se de una buena
digestion. Es indispensable ensefiar a los pelluelos a comer y a beber. Algunos auteres
mencionan colocar un polluelo de mayor edad ya que los polluelos observaran su forma de
comportarse al proporcionarle el alimento, entonces ellos imitaran su comportamiento
facilitando asi el aprendizaje. Ef inconveniente de esta practica de manejo es del punto de
vista sanitario siendo que los pollitos tienen un sistema inmunologico poco desarrollado,
estas aves de mayor edad pueden ser portadoras de MICroorganismios no patdgenos para
ellos, pero si para potluelos. La otra desventaja que existiria es que si se coloca otro animal
de mayor edad donde estan los poltuelos habria agresividad contra los pequefiuelos; la
forma en que se proporcionara el alimento sera gradualmente, mientras el saco vitelino se
absorbe (14,22 50),

Los utensilios que se usan para pollitos de gallina pucden ser de gran utilidad para
proporcionarles el alimento y la bebida a los poliuelos ya que la coloracion roja o
anaranjada serd de suma importancia por ser atractiva para cstas aves tan curiosas, también
se usan juguetes llamativos. Otros autores recomiendan colocar en la etapa de iniciacion
una charola por cada 10 pollos, sugiriéndose que sea de un material de plastico o de lamina

galvanizada teniendo 10 compartimentos asi mismo se colocaria 5 pollos por bebedero de
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A los siete dias después se proporcicnara un alimento preparado de 50% de alfalfa y 50%
de maiz molido. Después de 3 a 4 semanas de edad se dan con mas frecuencia los
problemas nutricionales, esto es debido a la deficiencia de consumo. Se ofrece en el
alimento de las aves verduras u hortalizas inicialmente, después una racién de pellet con
18% de proteina(53).

MANEJO

E! periodo mas problematico por su elevada montalidad se presenta entre los tres primeros
meses de vida. Las causas que originan esta mortalidad se presentan en gran porcentaje
debido a los factores de manejo: como son los cambios frecuentes de la ubicacion de las
aves, instalaciones inapropiadas que dificulten el ejercicio, la insuficiencia de ventilacion,
produciendo estrés, pisos en mal estado, una inadecuada temperatura de la caseta de
iniciacion, malas practicas de manejo ¢ higiene durante el pericdo de incubacion artificial,
sobrepoblacion, consanguinidad y una alimentacién mat proporcionada (14,22,23).

La caseta de iniciacién debe estar condicionada a una temperatura a 32°C. Los pollos se
transportan de la zona de los costados con los brazos (bajo el hombro) sujetando con la otra
mano ¢l cuello, Otra forma de transportarlos es en la misma caja de la nacedora
(42,44,46,53,69,81).

En la fase inicial de alimentacién deberéd vigilarse especialmente e intervenir uno mismo
enseflando a lo polluelos alimentarse pero sin forzarlos. Es importante colocar la cama de
los polluelos en forma ligera que solo cubra el .piso y evitar la ingestién indiscriminada de
grava o material extrafio para prevenir los problemas de impactacién (50, 81).

INSTALACIONES Y EQUIPO.

Hay que recordar que los pollitos que se colocaran en la etapa de iniciacidn provienen de
la nacedora la cual mantiene una temperatura de 35°C, por lo que es importante regular la
temperatura para evitar variacion o cambios bruscos de temperatura de la nacedora al local
de iniciacién. E! parametro de la temperatura a la primera semana (32°C) se disminuird un
1°C diario hasta alcanzar la temperatura ambiental siendo permanente. La calidad del aire y
temperatura tiene ademas un importante significado en los niveles de estrés o tension en las
aves de todas las edades (14,22).
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Cuando las aves estan en confinamiento deben estar en constante monitoreo, va que la
salud de las aves a nivel respiratorio se ve afectada por la inhalacién de organismos
patdgenos; esto se soluciona con una buena ventilacién disminuyendo asi el numero de
microorganismos. Estos locales ademas de mantener una temperatura constante, deberan de
contar con una ventilacién adecuada evitando [a concentracién de amoniaco ya que es este
un potente inmunosupresor. Cuando las aves son expuestas a niveles elevados de amoniaco
se puede irritair el tracto respiratorio y ojos produciendo mayor susceptibilidad a las
enfermedades. La insuficiencta de la ventilacion produce esa toxicidad de amoniaco siendo
observado en todas las edades, resultando la dificultad para respirar, edema comeo (ojos
blancos) y muerte por lo regular (22,50), La tluminacidn es otro factor ambiental que
suprime la funcidén inmune, provocando disminucién del consumo de alimento produciendo
inayor porcentaje en problemas en épocas invernales. Las instalaciones van a variar de
acuerdo a las condiciones climaticas de cada regién y a las semanas de desarrollo, al
namero de polluelos nacidos, estacion del afio, localizacion geografica de la granja
(22,50,81).

Las instalaciones deben ser disefiadas con cautela para evitar posteriores problemas en la
crianza del avestruz, como es caso de los pisos que deberin ser antiderrapantes, rugosos, no
presentar rebordes porque lastiman las patas de estas aves. Las paredes serdan de un material
lavable evitando que sea de cemento porque causa gran humedad. Techos segiin el clima,
en caso de clima templado se puede manejar lamina galvanizada las dimensiones variaran
segun las necesidades. Colocar una cama de paja, heno, avena debe ser muy ligera
solamente que eubra el piso, llevando al cabo las medidas preventivas por los problemas
gue puede ocasionar con las impactaciones (21,24,26,87 90).

Se deberan tomar medidas preventivas en el cuarto donde estaran los polluelos, como un
piso hecho a base de dos materiales el cual tendrd la mitad de concreto v 1a otra mitad de
arena, para obtener la temperatura requeridos se puede colocar una criadora en climas frios
considerando que tendra su campana la cual presentara una altura de 40-60 cm arriba de la
cabeza de los pollos para evitar que se presenten quemaduras. Es necesario tomar en cuenta
los aspectos de temperaturz, humedad, ventilacidon. Es importante mantener al pollo
confortable, utilizando el sentido comiin, siempre y cuando se piense en el animal v no la
apariencia de la granja. Se recomienda que !a densidad de animales sea de 0-3 meses 20
pollos en una area de 10x10 m (100m2)(42,44,50).
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MEDICINA PREVENTIVA

Se recomienda realizar un control periddico del nivel de contaminacién ambiental y
realizar un muestreo de las nacedoras y de los pollitos. Por lo menos una vez al mes, se
colocaran placas con un medio de cultivo en la sala de incubacion, nacedoras, se recogerin
muestras de plumon y polvo de las nacedoras y muestreo de contenido intestinal de los
pollitos (mediante hisopos). Las instalaciones deben ser desinfectadas antes de recibir
pollitos de nuevo ingreso, con la finalidad de proporcionar un ambiente lo mas higiénico
posible para los nuevos huéspedes evitando la propagacion de enfermedades infecciosas o
parasitarias. Todo material utilizado deberd ser desechable ¢ realizar su limpieza ¥
desinfeccion (22,81). El manejo en e! nacimiento es muy importante y se realizard el
pesaje diariamente uno por uno para la evaluacién de su crecimiento y aprovechar este
momento la desinfeccién del ombligo para evitar el posible riesgo de infecciones. Es
esencial 1a observacion del comportamiento y actitud de los pofluelos ya que puede
presentarse entre algunos defectos como rotacién, dislocaciones o fracturas de patas y
dedos debido principatmente a los aspectos genéticos, nutricionales e instalaciones
inadecuadas o ya sea que se encuentren enfermos. Es importante recordar de no mezclar
aves de 2 semanas de diferencia. Los comederos y bebederos no deben ser fijos para evitar
la concentracién de bacterias, hongos. No deben estar amontonados. “El espacio es
importante para el desarrolio de los poiluelos” ( 14,22.41,50,81).

ENFERMEDADES Y TRATAMIENTOS.
Entre los signos mas frecuentes que se pueden presentar en esta etapa son: una mala
condicion general, pérdida de peso, diarrea y muerte sibita en algunos casos.

Encontrandose patologias menos comunes como nefritis, enfermedades pancreaticas,
ascitis, impactaciones, raquitismo y entre otros problemas se mencionan los procesos
toxicos, las miopatias, anasarca, deformidades en las patas o dedos y las alteraciones en
piel (14,22,50,60,79,88,95),

a) La infeccidn del saco vitelino provocada por algunas bacterias como E.cofj Sulpionela,
&lebsiella es una de las enfermedades neonatales mas o menos frecuente que causan la
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muerte del pollo de avestruz durante esta etapa. Los pollos normalmente tienden a perder
peso en los primeros 3 a 5 dias de vida, después puede ganar peso diariamente. La
infeccién alta produce una pérdida de peso el cual se puede ser palpable. Se sugiere
realizar el pesado diariamente en los pollos para detectar tempranamente el problema
(50,81). La infeccién puede ser producto de un lavado excesivo del huevo, incubadora y
nacedora sucia, al romperse el huevo después de una rapida incubacion, los cambios
metabdlicos en los pollos causado por las enfermedades infecciosas. El tratamiento es la
administracién de antibidticos de amplio espectro por ejemplo enrofloxacina 2.2 mg/kg/pv
restableciendo el déficit de energia y la reserva de fluidos con la rehidracién (50,60,81,95).

b) El sindrome de mala absorcién es una enfermedad comin y mortal en avestruces
Jovenes entre 1 y 3 meses de edad, no asi para los de 6 meses o mas, los pollos pueden
tener desinterés en la forma de comer y beber. La causa es desconocida, el tratamiento
puede ser una terapia de fluidos pero el inconveniente de este es que muy agresivo y/o
terapia oral ha tenido éxito en algunos casos { 8,14,22,50,60,98).

¢) Clostridium perfringens tipo “D™ es bacteria que ocasiona una infeccion en intestino y

estomago produciendo una diarrea sanguinolento ocurriendo mayormente en jévenes de
avestruz de una semana a cuatro meses (22), los factores predisponentes son la falta de
limpieza del huevo, estrés, nutricion, rotacion de gallineros y calidad del agua,
ocasionado por un exceso de tratamientos diferentes que cambian la flora intestinal. Entre
otras posibles causas que puede haber es una sobrealimentacion lo que provoca una atonia
del proventriculo y un crecimiento elevado de bacterias (50,96).

d) Las afecciones respiratorias como la tinitis son enfermedades altamente contagiosas
causadas por Haemophillus gallinarum. La condicion es caracterizada por la eliminacién
de la descarga nasal purulenta, inflamacion de los senos infraorbitarios y el lagrimeo de los
ojos. Esto es debido principalmente al contacto y es particularmente comiin en avestruces
menores de un afio de edad propensos al estrés (por ¢jemplo al frio, calor, nuevo ambiente,
etc) (50).
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¢) Las neumnonia y aerosaculitis son las lesiones respiratorias mas comunes en polluelos de
avestruz y en menor grado sinusitis, conjuntivitis y traqueitis. El origen puede ser micético
como aspergilosis, zigomicosis o candidiasis, también de origen bacteriano.En los
aislamientos realizados en traquea y pulmdn se encontrd la presencia de Mycoplasma spp
(50,81,88).

f) Un severo caso de aspergillosis fue observado en un lote de avestruces de 3 a 8 semanas
de edad en una granja de avestruces de Isracl en 1992(71). dsperglius niger y Aspergillus
Havus fueron aislados de los pulmones de avestruces afectados. Los mismos tipos de
hongos fueron detectados en grandes cantidades en la incubadora, sugiriende que ia
infeccién ocurrié en esta misma. Los signos clinicos observados en la parvada incluyé
depresion, anorexia, dificultad en el crecimiento e incrementandose la mortalidad. En el
examen postmortem se mostré emanacion y reblandecimiento de los hueses con distorsion
de ia caja tordcica. Multiples nddulos de color crema de 1 a 10 mm de diametro distribuido
en todo el pulmén. Solo dos aves tomo un aumento de los sacos aéreos con una mancha
amarillenta, histologicamente se mostzd en las costillas una osteomielitis con necrosis y
células inflamatorias. La prevencion que tomaron fue de realizar desinfeccion de la
criadora después de su uso con formalina y permanganato de potasio (55 ml y 35 g)
respectivamente, por metro cubico) y un cambio frecuente de la cama con un nuevo piso
seco previniendo otros casos (50,71,95).

g) Las deformidades de las extremidades posteriores como torsién o rotacién esta
relacionada a la predisposicién genética, la rapida ganancia de peso con dietas con un alto
porcentaje de proteina, de los alimentos comerciales de pavos y pollos, esto se muestra en
pollos de avestruz de 4 o 6 semana de vida. Otro factor a este problema es la falta de
ejercicio o instalaciones inadecuadas. La prevencién en estos casos es la deteccidn
temprana de deformidades que se observara dentro de la nacedora, si se detectan los dedos
torcidos o en rotacién se sugiere Ja colocacion de cinta adhesiva en las parte dafiada, el

manejo adecuado de 1a nacedora, et empleo de un suelo apropiado y la correcciéon de una
dieta (10,24,35,42,43,50,56).
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h) Algunos reportes de casos ;:lim‘cos con impactacién estomacal poco después de la
introduccién de aves de 6 semanas de edad manifestaron signos de anorexia y diarrea,
produciéndose la muerte una semana después de los signos presentados. Al realizar la
necropsia se observo que el proventriculo se encontraba lleno de una masa séhda de heno y
maiz, el estomago se presentaba extremadamente impactado (50,87). En otros reportes se
mencionan en pollos de 16 dias de edad con un peso de 1.5 kg presentaron signos de
depresion poco observables y escasez de heces. Se realizé un tratamiento con aceite
mineral hasta suspender la impactacion. En el examen fisico el pollo tuvo debilidad y fue
deshidratado. Al tomar placas radiograficas del proventriculo y ventriculo se observo
compacto, pero no se distinguieron objetos, diagnosticindose impactacion del
proventriculo y ventriculo. La solucidn a este problema se incluye un tratamiento y cirugia
(21,87,90,93).

i) La Zigomicosis es una enfermedad caracterizada por presentar anorexia, falia de
crecimiento progresivo e impactacion estomacal. Se observa en jovenes de ! a 10 semanas
de edad el problema radica después de un tratamiento con antibidticos por una severa
infeccion bacteriana. Es comiin localizar placas amarillentas palidas en la cavidad oral. Las
lesiones que se encuentran es de un acimulo masive de moco gelatinoso blanquecino claro
en la superficie interna de!l ventriculo con inflamacion y necrosis de las capas de queratina
y muscular. No existe algun tratamiento de eleccién aunque se han empleado Ia
anfotericina B, 1a 5 flurocitosina, la nistatina, et miconasol y el itraconazol. Se emplean en
fumigacién o aerosol. Los mejores resultados del tratamiento se obtienen cuando se realiza
un diagnéstico precoz {14,74).

1) Campylobacter yeyuni es una bacteria que ocasiona la presentacidon de orina verde, una
severa hepatitis, hidropericardio y ascitis. Se observé en 700 avestruces de 15 dias a 4
meses de edad causando una alta morbilidad y mortalidad con una presentacién del 40% en
aves menores de 2 meses ¥ 15% en aves mayores de 2 meses. El tratamiento con
furaltadona -250 mg/1 de agua de bebida en jovenes- y norfloxacin -30 mg/kg en adultos-
reduce la mortalidad (14,22,72).
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k) La viruela aviar es causado por un virus del género Avipoxvirus, se reporto en
numerosas especies de aves. La infeccién de la enfermedad se reporté en Israel con
lesiones cuténeas, durante febrero de 1993 en avestruces de 2 a 8 semanas de edad
reportandose un ritmo de mortalidad de 23/65 con lesiones en piel, en las partes bajas de
las plumas y en la cabeza de las aves. No hubo lesiones en las patas, al rededor det 20% de
fos pollos fueron afectados clinicamente. En otra granja se examinaron aves de 6 semanas
de edad durante ¢l mes de marzo de 1993 después de una mortalidad de 17/62.
Presentandose nodulaciones similares al de] primer grupo mencionado, en algunos casos
las lesiones produjeron el cierre del ojo y una infeccion purulenta secundaria, La
congestion y edema en la cavidad oral fue evidente en 5 pollos, pero no en estos casos las
lesiones tipicas de difteria. La medida profilictica fue por medio de la vacunacién en
Jovenes. (3,73,78).

) Enteritis por Coronavirus fue identificado en las células epiteliales del intestino delgado
en aves de 18 dias de edad. En las aves de una semana de edad presentaron anorexia,
letargo, debilidad y diarrea. Los cambios histolégicos fueron atrofia de las vellosidades,
necrosis en células de las criptas y ocasionalmente colapso del intestino. Otras lesiones
fueron dilatacion del proventriculo, osteodistrofia proximal del hueso tibiotarsal y
degeneracion miopatica de los misculos pectorales (32).

m) Paresis viral fue descrita en Israel en pollos de 2 a 6 semanas de edad. El inicio de la
paralisis fue bastante repentino. El apetito fue deficiente, durante la primera fase, también
hubo problemas para defecar y orinar dando como resultado la muerte del avestruz a tos 8
dias. En ¢l examen postmortem se encontrd la cloaca dilatada con un fluido amarillento,
localizndose también en otras aves una hemorragia bilateral paralela en la espina
lumbosacra, La prueba histoldgica mostré una degeneracién neuronal y una marcada accion
multifocal de las células de la glia en la regién lumbosacra. Segtin las pruebas realizadas, el
suero de animales afectados parece ser un factor de proteccion que retrasa la aparicion de
la enfermedad, aunque no protege de la muerte. Las pruebas serologicas realizadas de
citotoxicidad por el virus de Borna que produce la enfermedad de paresis viral, indica la
participacion del Boma Disease Virus (BDV) en el suero de toxicidad que afecta a las
aves. Produciendo un proceso de necrosis en nervios relacionado a los restos de tejido,
siendo una pregunta abierta el cual esta actualmente dentro de la investigacion. Se ha
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encontrado ef virus de Borna en los cerebros de 7 de 13 aves afectadas con paresis espatica
(5,99,101).

n) Las megabacteriosis son infecciones bacterianas aun por clasificar taxondmicamente,
PAS+y de 1-5 por 20-50 micras, mas pequefias cuando crecen en cultivos de agar. Se ha
descrito en grupos de aves jovenes de 10 dias a 6 semanas de edad, presentando signos de
insuficiencia en el desarrollo, pérdida de peso. Las aves presentan postracion después de
unos dias las aves mueren. Otro de los signos que presentar es una palidez de la mucosa
oral -anemia- manchas blanquecinas (4cido urico) en las plumas cloacales y en algunos
casos diarrea y heces negras y secas con restos de alimento a medio digerir. En la necropsia
se presentd una emanacidn, con atrofia de la serosa de la grasa coronaria. La molleja con
poco contenido después del lavado aparece swave y erosionada con dlceras y hemorragias
de diverso tamafio e intensidad. La mortalidad varia del 40 al 80% segiin los grupos; los de
mas mortalidad pueden aparecer, ademas de neumonia o enteritis por Escherichia coli. Las
aves no responden a tratamientos de antibidticos a pesar de que se ha detectado
sensibilidad a algunos de €stos en el antibiograma por ejemplio ampicilina, cefalosporina,
cloranfenicol, pero hay resistencia a la polimixinza y trimetropin (38).

0) La anasarca y miopatia se presentd en 20 pollos de avestruz, una semana después de la
crianza fue examinado con una pobre incubabilidad (43 a 75%). Tedos los pollos
presentaron anasarca y 15 aves poco severos, generalmente con complejos cambios
degenerativos y los musculos del miembro pélvico. Uno fue una degeneracion fibrinoide
de la arteriola, Los examenes bioquimicos no produjo evidencia en la deficiencia de
selenio, vitamina A ¢ vitamina E. El sindrome fue relacionado con la alta humedad
relativa, 1a mala posicion, ademas fue causa de mortalidad embrionarnia (76).
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CAPITULO 11

MANEJO DEL POLLO 3-9 MESES.

ALIMENTACION.

La alimentacion del avestruz tiene mayor importancia para los productores desde el origen
de tas granjas. Poco se ha detallado el estudio de Jas dietas 6ptimas sobre la alimentacion
del avestruz. Esto se debe quizas a los habitos alimenticios que presenta a nivel silvestre
consistiendo su dieta en insectos, plantas o forrajes. Este tipo de dieta puede ser dificil de
duplicar en forma de peliet. No todos los animales requieren los mismos alimentos. Los
nutrientes que se requieren incluidos en la dieta son: carbohidratos, proteinas, vitaminas,
minerales, grasas, aceites y agua. Las concentraciones de estos nutrientes varian
considerablemente en diferentes plantas y esto es por que la preparacion comercial al
mezclar diversas fuentes de ingredientes son diferentes requerimientos nutricionales. La
proteina es el componente que proporciona un buen crecimiento sin producir problemas
para el desarrollo de huesos de las piemas y el alto contenido de fibra se ha probado ser de
gran valor para mantener una buena consistencia fecal y reduce la ententis bacteriana
mientras que aiin se permita el adecuado consumo para un buen ritmo de crecimiento. El
alimento debe tener un adecuado almacenamiento para prevenir los mohos u otros
problemas de contaminacion. El aprovechamiento de una dieta con 1983 keal/Kg de EM.
aves es el 24% de proteina, 7% de grasa, 16.6% de fibra cruda y el 33.3% de fibra
neutro-detergente, siendo varniante con la edad del animal. A las 17 semanas llega a su
maximo nivel de digestion, (2022,35,64,52,64,91 92,93,94 96).

Tabla 3. Ritmo de crecimieato del avestruz

Edad Animal {meses) Talla {cm)
1 30
2 65-70
3 90
6 1.60-1.80

Fuente: Lopez. L. C. 1998.
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Al momento de dar el alimento este debe colocarse por debajo del pecho, por lo que
también el agua se pondra en la misma posicion siempre y cuando no se pongan juntos por
que corre el riesgo de mojarse el alimento.

Algunos awtores no recomiendan mucho la harina de pescado, ya que presenta un 40-46%
de proteinas disponibles, teniendo un porcentaje del 80% que es facilmente digestible y
absorbible, las proteinas producen icidos volitiles ocasionando proteinuria, resultando
dafios al nifién ya que no pasan con facilidad los macroelementos, por lo que también
causaria lesiones en higado pues es un 6rgano que no las reserva y las excreta Ilegando a
una sobresaturacion de proteinas. Otra de las desventajas es que es una proteina muy cara,
facilmente alterable y poco disponible en México (35,64,91,92,93 94 96).

MANEJO

A partir de los tres meses de edad los pollos son transferidos a corrales de desarrollo que
puede ser iguales o similares a los de las avestruces adultas. Aqui permanecerin hasta que
se diferencien hembras y machos realizando Ia separacién de las parvadas de sexos iguales
para completar su desarrotlo. Las aves juveniles de 4 a 8 meses de edad son generalmente
grandes y picotean pero pueden caminarse y ser guiados por una persona agarrando ef rabo
con una mane y con la otra mano la ala. Otro método més efectivo es realizandolo entre
dos personas por el tamafio que presenta el ave, la primera persona se colocara detras del
ave y levantando el rabo mientras sostiene el ala y la otra persona retiene el cuello y/o pico
dirigiendo el ave desde la frente (22,44).

INSTALACIONES Y EQUIPO

Para la construccion de las instalaciones en aves de 3-9 meses es necesario tomar en cuenta
el tipo de sistema de crianza que desea producir, la zona geografica, los recursos naturales
con que se cuente en el lugar, costo y disponibilidad de materia prima, formajes y
materiales, costos de la mano de obra en la regj6n. Las instalaciones deben facilitar el
manejo de las aves, proporcionindoles una proteccidn hacia los peligros que pudieran
surgir, poner un apropiado sistema de higiene, estimular a las aves que realicen ejercicio,
colocar un piso rugoso para evitar gue se resbalen y ocasionar lesiones en los miembros.
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En caso que se coloque una cama realizar el volteo diariamente para evitar el acumulo de
excretas y humedad. Prevenir la presencia de objetos extrafios ya que predisponen a
problemas de impactacién o empacho en estas aves (14,22).

En un sistema intensivo de casetas cerradas el manejo de aves de 3 a 9 meses es necesario
controlar los parametros de temperatura, humedad y ventilacion. La forma en que se
realizard este manejo es proporcionindo una temperatura de 26°C la primera semana,
bajandota 2°C cada semana hasta llegar a una temperatura de 20 a 22°C (para obtener una
adaptacién de estas aves). La ventilacién se llevard abriendo las cortinas durante el dia
después de las 11.00 AM y cerrarlas 30 cm. de su nivel antes de la 7 de la noche. La
humedad se manejara de acuerdo a la cantidad de horas en el que se maneje las cortinas,
las primeras horas de la mafiana y las primeras horas de la noche (14,22).

Si se cuenta con un potrero de una hectirea se recomienda colocar de 20 a 40 animales,
como ya se menciono. El material dependera de diferentes aspectos, si deseamos realizar
un corral muy ristico, el material con el cual se construird serd de elementos naturales,
podra realizarse la cerca por medio de postes muertos los cuales tendran una separacion
entre cada uno de 4-5 m. {en el supuesto caso que llevard mis espacio enire poste y poste,
al instalar el alambre tenderia a colgarse o trenzarse) e} alambre utilizado debera ser liso,
este debera ser de un calibre 14 0 16 con lo cual s¢ proporcionara mayor resistencia.




La forma como s¢ instalard el alambre es colocando la primera linea de 40 a 50 cm de
separacion del suelo, o cual proporciona una ruta de escape por donde puedan huir los
trabajadores en caso de ser atacado. Después se colocara otra linea a una altura de 15 a 20
cm de la primera linea y la tercera linea se instalard de 15 a 20 cm de la segunda linea.
Después de haber termirado de instalar los alambres lisos es necesario poner un travesafio
a una altura de 2 m. En cuanto al tipo de piso se debe procurar areas planas, con pendiente
ligera y evitar terrenos pedregosos o con trozos de cortes de arboles (14,22,44).

Si desea colocar un corral con costos mas elevados se puede recomendar €] que esta hecho
a base de malla ciclonica de calibre 16 con un poste de metal de calibre 20 en forma fija,
colocandolo a una profundidad de 40 cm. al piso, bien cimentados y espaciados de 4-5 m.
enire cada uno y otro; también se instalard la malla a 40- 50 cm del suelo, al final de la
malla se recomienda emplear un finalizador para evitar lesiones tanio para ios animales
como el manejador en caso que lo requiera como ruta de escape. La altura que tendra la
malla serd de 2.50 m. (esta altura se recomienda ya que podra ser utilizada después como
va avanzando el desarrollo del ave.) hay que tener cuidado de no dejar espacios entre los
tubulares por los que entre el cuello del avestruz ya que estan contraindicados por las
lesiones que ocasionarian por ser una parte muy fragilt (14,22 44).
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El material que se utilizard para realizar los comederos y bebederos puede ser de muy
diversos tipos y formas de acuerdo a las condiciones econdmicas que cuente el productor,
la facilidad de conseguir el material, las ventajas y desventajas al usar el tipo de material.
Se puede utilizar desde un tronco de arbol séco cortado a la mitad en forma de canaléta de
madera. La ventaja que proporciona este material para el comedero es que nos brinda
disminucién de costos, son duraderos, resistentes, se colocar donde uno desee, evitando el
desperdicio de alimento. La desventaja que presenta es que conserva mucha humedad, lo
cual lleva a problemas de aflatoxinas, es muy factible la descomposicion del alimento, se
compacta més el alimento repercutiende en costos de produccion, dificil de lavar y
desinfectar, es un material de gran dureza el cual pudiera dafiar las patas si no esta bien
colocado, siendo también un material dificil de encontrar ya que solo se localiza en una
zona boscosa o selvatica (14,22 44),

Otro material que también puede ser beneficioso es el de PVC de 10 pulgadas de (25 cm de
didmetro). La ventaja que existe es de facil lavado y desinfectado, econdmicos, cor una
resistencia buena, duraderos, son practicos, no se desperdicia ¢l alimento por la estreches
que presenta, conserva en optimas condiciones el alimento. Las desventaja que presenta
cuando es la temporadas de Hluvias el alimento tiende a mojarse, el material es sensible al
intemperie (quebradizo}, no es ficitmente movible {44),
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Otro material que se puede sugerir es el metal. La ventaja que presenta es que es movible,
facit de lavar y desinfectar, con gran capacidad, se desperdicia poco alimento, cubiertos
bajo un techo no produce fermentacion vitando asi la presencia de aflatoxinas, son
economicos, resistentes, duraderos. La desventaja que se exhibe es que se oxida, necesita
de mantenimiento, cuando se encuentrz al intemperie hay mayor posibilidad de la
descomposicién del alimento, al no estar perfectamente pulide este material habria mayor
posibilidad que se dafiard esta ave. Las llantas de automévil con fondo de madera puede ser
también wtilizado. La ventaja es que son econémicas, ficil de conseguir, movibles. La
desventaja es que se acumula la contaminacion son susceptibles a la presencia de hormigas
provocando impactaciones en avestruces menores de un afio. El material de lamina
galvanizada o de tolva con capacidad de 12 a 15 kg La ventaja son ficil de trasladar, se
maneja a la altura deseada. La desventaja es que son caros, se compacta el alimento por lo
que hay que estar moviéndolo una vez al dia. Los bebederos que se utilizarian como la
madera cortada en media canaleta son duraderos, econémicos. La desventaja es que
acumula el moho. El tambo de metal o plastico con una capacidad de 200 lts siendo
durables, con buen capacidad de agua, ficil de manejar, econémicos. La desventaja es que
es un material térmico (22).

Algunos productores recomiendan en el interior de los corrales construir corrales mas
pequedios, donde se colocardn los bebederos y comederos, con la finalidad de recolectar
huevos, capturar, realizar tratamientos o hacer una exploracion del avestruz (22).

Cuando se realizan explotaciones con la finalidad de producir aves comerciales, se
recomienda un sistema de pastoreo con zacates, praderas o potreros y asi reducir costos
(22). Hay que tomar en cuenta la dimensién que tendra el corral, esto dependera dei
namero de animales que se desee colocar, la calidad y cantidad de forraje disponible v la
carga de animales que pueda soportar (14,22 44),

La rotacién de praderas o manejo de pastizales es una opcién que puede ser utilizada para
mantener a estas aves. Cuando es utilizado un forraje que tiene 17% de proteina podemos
obtener mayor ganancia si se ofrece un complemento a base de maiz, trigo o sorgo.




Cuando se ofrece un forraje con menos de 17% de proteina es necesario complementar con
proteina de origen animal como es el caso de harina de pescado, harina de came o harina
de hueso. Los tipos de forrajes que pueden ser utilizados dependera de la zona geografica
donde se ubique la granja, los recomendados en pastos se puede utilizar el Ray Grass o
T-84 y los zacates tenemos el navajita o trébol blanco (14,22,44,50,92).

Es bueno contar con arboles grandes y frondosos en los corrales para proporcionar una
sombra natural a estas aves, porque les brinda mayor tranquilidad, un ambiente fresco en
la zona de sombra. Los arboles que son recomendados puede ser colocados son: jacaranda,
sauces, piriles, huizache y mezquite.

Es importante no colocar arboles de eucalipto o trueno porque producen gran erosién de la
tierra, son arboles muy fragiles que pudieran ocasionar accidentes, son 10xicos, absorben
mucha agua por lo disminuiria el crecimiento del forraje. Otro tipo de material que puede
ser utilizado para la fabricacién de los techos es el de hojas de palma, madera, laminas

plasticas, de asbesto o palvanizada. .

Al tener una hectarea de terreno podemos obtener una densidad 20 a 40 animales. Si
usamos la rotacién de praderas se debe seleccionar o dividir la parcela en 6 porciones en
una circunferencia, €l cual obtendremos un radio de 17 m por pradera, presentando una
rotacion aproximadamente de cada semana, el cual dependera el tipo de forraje que sera
utilizado, ya que ¢s mas largo el periodo de crecimiento para los pastizales que para los
zacates.

Cuando se desee realizar un corral de tipo rotacional la forma de colocar el sombreadero
sera en medio del circulo y la posicion de los comederos, bebederos y eniradas se muestran
en ¢l esquema 1(14,22).
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Esquema 1. Rotacién de praderas por rodete.

En caso que se use €l manejo de praderas se puede utilizar el modelo de barra ¢ franja
teniendo un terreno de una hectarea dividido en 5 secciones con una medida de cada uno de
200x1000, realizando el cambio cada semana, colocando un sombreadero en la parte
superior y en el polo contrario pero afuera del corral se instalaria una manga para llevar
nuevamente a la primera division, aprovechando este momento para realizar un chequeo a
nuestras aves. La posicion que tendran los comederos, bebederos y entradas se muestra en
el esquema 2 (14,22 44).
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Esquema 2. Manejo de rotacién de praderas por cuadrantes.

Este tipo de instalaciones pueden ser usadas hasta el afio de edad de estas aves, por el
tamafio que van obteniendo y la capacidad que pueden dar estas dimensiones.

Cuando ya se haya terminado la construccion es necesario delimitar las instalaciones por
medio de cercas o bardas para evitar la entrada de individuos ajenos a la granja o de
algunos animales cercanos a las instalaciones. Es importante realizar dos puertas de acceso,
una de gran tamafio para la entrada de vehiculos pesados, como en el caso de los trailer o
camionetas y otra para fa entrada dei personal o visitantes a la granja, el cual se incluirdn
en cada puerta un tapete, vado o aspersor sanitario para su respectiva desinfeccion tanto en
la entrada como en la salida. Es de gran significancia llevar al cabo registros de entradas y
salidas de las personas que tengan acceso a las instalaciones. (44)

MEDICINA PREVENTIVA

“Es recomendable si se desea vacunar que sea necesario tener en cuenta a personas
calificadas y que les den una explicacion sobre las ventajas y desventajas sobre la
vacunacion”. -

Para el caso de los E.U. las vacunas mds usuales son: Influenza Aviar (Emulsidnada), New
Castle, Viruela aviar (14,22,30,31,44,47 48,50).

39




ENFERMEDADES Y TRATAMIENTOS.

a} Se reporta un caso de aislamiento del serotipo 7 de paramyxovirus a partir de avestruces
(Struthio_camelus) provocdndo una enteritis. Se aislé un paramyxovirus del serotipo 7
(PMV-7) a partir de contenidos intestinales de avestruces de 5 meses de edad La -
patogenicidad de! virus fue comparable con las cepas lemtogénicas del virus de la
enfermedad de Newcastle (PMV-1) en pruebas de patogenicidad en pollos y embriones de
pollo. Se desconoce la relacion del virus con la patologia de enteritis proliferativa no
supurativa observandose en este caso, posiblemente el Campyvlobacter jejuni aislado, fué
patdgeno primario. Este es aparenternente el primer reporte de aislamiento de PMV-7 en
avestruces (100).

b) Resultados postmoriem de avestruces enviades al laboratorio de diagndstico de
enfermedades en animales de Oklahoma. Se realizd una revision de los resultados
obtenidos con 121 necropsias de avestruces realizadas en el laboratorio de diagnostico de
enfermedades del estado. La causa de muerte mas comin fue el sindrome de debilitamiento
de avestruces. Este sindrome se carecteriza por depresion, anorexia y muerte en tres a cinco
dias después de la aparicidn de los signos clinicos en avestruces de menos de tres semanas
de edad. Se ha aislado Escherichia coli y Klebsiella preumoniae de varios érganos en estos
casos ¥ la mortalidad vario del 40 al 100%. Otras condiciones cbservadas fueron edema en
avestruces jovenes asociado con niveles altos de humedad en la incubadora, aspergillosis,
deformidades de las extremidades inferiores ¢ impactacién del proventriculo {95).

Tabla 4. Necropsias realizadas por edades.

Grupo n Edad

1 16 Incubando

2 79 2 semanas de nacidos
3 i1 2-4 semanas

4 5 4-6 semanas

5 4 6-12 semanas

6 2 12 semanas-6 meses
7 2 6 meses-1 afio

8 1 1-3 afios

9 | 3-4 afios

Fuente: Terzich, M. 1992, 40




Tabla §. Observacién postmortem de necropsia de 121 avestruces.

Grupo n Causa de muerte vy lesiones mas
significativas
1 14 Pollos edematosos
2 Incubando
2 73 Sindrome de debilitamiento (OCFS)
4 potlos edematosos
2 Infeccion det saco vitelico
3 9 Sindrome de debilitamiento (OCFS)
2 Aspergillosis
4 5 Deformidades de patas
5 t Deformidades de patas
3 Impactacién de proventriculo
6 2 Deformidades de patas
7 2 Impactacién de proventriculo
8 1 Heridas e infecciones
9 1 Trauma
Fuente: Terzich M. 1992,
©) drpergillus pneumonia es un hongo saprofito localizado en todo el mundo,

especialmente en  vegetacion en proceso de  descomposicion. Son organismos
ocasionalmente patdgenos, cuando se inhala puede producir micosis con una gran variedad
de hospedadores incluyendo el hombre. dspergilfus spp ha sido reportado como causa
comun de enfermedades respiratorias en aves libres o recientemente en aves capturadas,
presentdndose un curso agudo manifestaindose con una alta morbilidad v una alta
mortalidad en jovenes o esporddicamente en adultos. En hembras adultas de 2 afios se
desarrotlaron signos de agotamiento, tos, anorexia y edema en el cuello por un periodo de 2
meses dindose una terapia de antibidticos, las aves murieron. Las lesiones mostraron una
masa densa de nédulos en pulmones de 0.5 a 2.0 cm. de diameltro, rodeado por una banda
de hiperemia y dreas de consolidacién. Un pequefio exudado fue encontrado en cada uno de
los sacos aéreos. En avestruces jovenes fue realizado experimentalmente al sur de Africa y
una infeccién ocasionaimente mantenida en avestruces en cautiverio (84).
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d) Candida albicans es un hongo que cominmente afecta a esta ave, Se caracteriza por una
pseudomembrana amarillenta en la mucosa oral. Esta infeccidn del tracto digestivo es
tratada con ketoconazol en una dosis de 5 a 20 mg/kg (50).

¢) Se ha reportado un brote de botulismo en avestruces {Struthio camelus) en grupo de 20,
muriendo 50 aves entre 3 a 6 meses de edad. Algunas aves sufrieron una paralisis completa
y muchas de ellas presentaron ataxia y paresia. Se detectd Clostridium borulinum C y su
toxina en los restos de una avestruz recogida en el campo en donde se mantenia a las aves.
No se pudo demostrar la toxina en el suero de las aves afectadas. El tratamiento de las
avestruces con la antitoxina especifica produjo la recuperacion de la mayoria de las
aves.(2)

f) La enfermedad de Newcastle es una enfermedad viral con baja susceptibilidad y
mortalidad en avestruces . Experimentos realizados en aves de 3-4 meses edad alcanza el
80% en mortalidad. Afecta todas las edades, recuperandose ocasionalmente con las formas
leves de la enfermedad. El contagio esta dado a la presencia de aves domésticas. Se ha
reportado brotes en zooldgicos, pero sin afectar los emiis y los casuarios. Los sintomas
respiratorios son los que predominan en relacién a la patogenecidad de las cepas lento,
meso y velogenicas (14,22,39,57,86). En experimentos realizados en avestruces de 13 de 46
avestruces con una edad de 5-9 meses se produjo la muerte. Los signos clinicos se
manifestaron en el cuello con torticolis, tics en la musculatura cervical, incoordinacion,
paralisis y movimientos ondulatorios de la cabeza. Las lesiones observadas fue de petequias
en corazén y hepatomegalia. Al intentar el aislamiento del virus en el higado vy rifidon fue
infructuoso. Se produjo la muerte de 3 de S aves {3 meses de edad} en el cual 5-10 dias
hubo cambios de virus en Israel, uno mas muerto después de mostrar los signos tipicos, el
titulo de hemoaglutinacién de virulencia después de 5 dias excedié log 25. El virus fue
reaislado en diferentes 6rganos de aves. Algunos autores mencionan como rutina la
vacunacion con spray en el ojo con la cepa La Sota viva en pollitos a las 3 semanas invectar
la inactivada emulsificante subcutanea en la base del cuello, repitiendo esta Gltima cada 6
meses €n aves en crecimiento y cada aho en las aves de cria (14). En pequenas
investigaciones se ha trabajado cuidadosamente para mejorar la efectividad de la vacuna,
aunque un reciente resultado de las investigacion fue indicado para dos tipos de programas
de vacunacidn.
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El primer programa consistié en un grupo de aves que no tenian anticuerpos maternales y el
segundo grupo con pollos que presentaban anticuerpos maternales. Al sugerir la
investigacion de los programas usando inicialmente una vacuna viva (La Sota gota en ojos
y nasal). La inoculacién produce mayor proteccién, aunque ellos tuvieron que basarse o
fundamentarse en 30 clones ademas se estimulé bien la respuesta inmune {14,22,39,57 86).

g) La tuberculosis es un proceso crénico muy poco comin. Las lesiones que presenta son
pequefios nédulos blanquecinos en el higado. Puede ocasionar lesion ocular de la
conjuntiva, tumoracion en la base del cuello ( a veces de enorme tamafio) pene y faringe.
Mycobacterium avium se transmite por via digestiva, por lo que los huevos de avestruces
afectados pueden ser incubados. El aislamiento se realiza por medio de heces o un cultivo
directo de heces. Una medida preventiva se realiza por medio de test en las heces cada tres
semanas y el empleo, para el futuro de Ia prueba de la tubercutina cutdnea (} 1,14},

h) Se han encontrado anticuerpos de Pastenrelly multocida, aungque no se conoce la
significancia patologica en dicha encuesta serologica. Se aisla la bacteria en sangre

cardiaca. EI lagrimeo y la conjuntivitis acompafian a un brote de septisemia hemorragica
con la muerte final. Se localizan abscesos de 1ipo septisemico en otros casos, con

congestion en traquea, pulmén e higado, y petequias en el pericardio, rifién e intestino (14).

i) La distrofia muscular nutricional se debe a una deficiencia de vitamina E vio selenio,
produciendo una paresis de los miembros en aves de 4 meses de edad. Produce graves
problemas en masas musculares, en los musculos de la melleja y miocardio. El examen
microscopico se observé degeneracidn de las fibras musculares y necrosis. Una
degeneracion fibrinoide y necrosis de algunas arteriolas y varios grados de fibrosis
intersticial con presencia de heterdfilos v glébulos rojos. Se ha reahizado diagnostico
diferencial con el sindrome de la miopatia de la captura. Como tratamiento se ha realizado
la aplicacién intramuscular de vitamina E y selenio ( 14).
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CAPITULO IV
MANEJO DE POLLOS DE 9-14 MESES. (ENGORDA)

ALIMENTACION.

Las raciones balanceadas para avestruz estin elaboradas a base de alfalfa, maiz o sorgo,
salvado, avena, cascarilla de soya, aceites vegetales y animales como fuente de fibra v
energia, harina de soya, granos de cerveceria, levadura y pastas de oleaginosas como
fuentes de proteina. Posteriormente se agregan premezclas de minerales y vitaminas.

Los animales para abasto reciben de 1 a 3 kilos de alimento por dia dependiendo de su
condicion corporal. Un exceso ocasionard que las aves almacenan grasa en visceras y
subcutinea que se traducird en mermas. Las aves reproductoras deben de mantenerse
delgadas con consumos que van de los 900 gr. por dia a los 1.7 kg. aproxamadamente
dependiendo de a condicién corporal y del clima (14,22).

En estudios realizados sobre 1z seleccion de plantas, pastos, arbustos, arboles suculentos
entre la variedad de dietas fue relacionado con la abundancia relativa en vegetacion.

La estimacion del gasto de energia usada diariamente va de un-rango de 12.7-15.0 Mega
Jouls (M.J) en una forma silvestre en cuanto en una forma de domesticacion se presenta de
15.4-19.0 (MJ). Asumiendo una eficiencia digestiva del alimento en las plantas verdes,
sicndo similar en rumiantes la energia metabdlica que contienen los forrajes para ser
calculada. sumando cada uno de los componentes nutricional en g/Kg en materia seca,
multiplicando FUEL al valor MJ/g. La energia metabélica contiene un promedio de 9.9 -1.6
MJ/Kg en masa seca, estas aves requieren consumir 1.5-1.8 en materia seca o 5.0-6.0Kg en
materia fresca (asumiendo el 70% del contemido de agua) para mantener diariamente sus
requerimientos de energia. Esto se esttma diariamente en su alimento que es
significativamente bajo en jovenes de 1.739 g. en matenia seca y en adultos(2.033g en masa
seca) en un forraje localizado en el desierto de Namibia, pero esto es comparable con
avestruces domésticadas (1.4-19 Kg en materia seca) la racion de alimentacién una
densidad de energia de 9.5 MJ/Kg materia seca (22,64},

Siguiendo una evaluacidn en una dieta es sugerible tomar un porcentaje en el alimento seco
las siguientes pardmetros realizando una comparacién con el Emua (46,47 4850).
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Tabla 6. Comparacién de necesidades de proteina.

Avestruz
Proteina 18-20%
Fibra 10-12%
Calcio 2.0-2.5%
Fésforo 1.0-1.5%

Fuente: Jensen J. 1991(d).

Emu

14-16%

menor del 10%
2.0-2.5%
1.0-1.5%

El contenido de proteina en la dieta de algunos ratites es de 28%. Esto es usualmente usado
en el ritmo de crecimiento de los jovenes pollos. Los problemas en huesos largos de las
piemnas son frecuentes por la rica cantidad de proteinas en los pollos jévenes. Los
problemas son ademés por ef desbalance del calcio y fosforo (46,47 48).

Tlabla 7. Necesidades Nutricionales del Avestruz ¥y Ema adulto (dia)

Avestruz (150 Kg)
Proteina 170-390 g,
Grasa 170-390 g.
Carbohidratos 550-720 g,
Agua 2800-5250 ml.
Vitaminas
A 16,6000 Ul
D3 1400-2000U1
E 1100 Ul
Tiamina 5500 meg
Riboflavina  5500-11000 meg
Minerales
Calcio 5.5gm
Fésforo 3.7 gm
Sodio 5.5 gm
Potasio 83 mg
Cloruro 5.5mg
Manganeso 11 mg

Fuente Jensen J 1991 (d)

Emu (50 Kg)
56-132 g.
56-132 g
188-245 g,
540-1800 mi.

5640 Ul
470-660 UI

38 Ul

1880 meg
1880-3760 meg

1.9mg
1.2 mg
1.9 mg
24 mg
1.9 mg
3.8mg
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MANEJO

Para el manejo de estas aves es necesario utilizar un baston de material solido de por los
menos dos metros de altura con el cual se sujetard a las avestruces por el cuello a la altura
de las base de la cabeza en caso de ataque. Otro material que puede ser wiilizado para el
manejo es el uso de capuchas de franela negra que se colocara en la cabeza reduciendo el
estrés por la suspencién de la luz o uno mismo realizar ta capucha con una sudadera
cortando las mangas dejando el pufio (14,22).

El transporte del avestruz adulta se realiza en un trailer cerrado para que obtenga
obscuridad produciendo un efecto de calma para el animal. Debera acondicionarse el trailer
colocando un colchén para cubrir el piso del trailer. Algunas personas manejan el uso de
zacate o paja pero el inconveniente, es que puede ser consumido por el animal lo cual
ocasionaria problemas de impactacion.

El movimiento del transporte debera ser tranquilo para evitar la excitacion de las aves, ya
que preduciria agresividad del animal, Para el manejador el recomienda que sean tapadas
(asegurandose ir en secciones limitadas). Es importante de no olvidar que cuando se
recorren tramos largos en el viaje de estas aves es necesario el suministro de agua cada 6
hr (22,50,42,46,6,45,50,81).

Siempre que sean transportadas estas aves es importante de no olvidar tranquilizantes,
sedantes y fos antagonicos para cada farmaco.

INSTALACIONES Y EQUIPO

El sisterma dq alojamiento del avestruz debe desempefar varias funciones, como el de
proporcionar un ambiente sano y cémodo para estas aves, facilitar las condiciones
convenientes de trabajo para los operadores o manejadores, integrarse a los sistemas de
alimentacién v mancjo, satisfacer los reglamentos sanitarios vigentes. oplimizar la

eficiencia de la mano de obra v ser rentable desde el punto de vista econdmico (44).
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El tipo de alojamiento que mejor se adapta a una ganaderia dada depende de muchos
factores, Entre las principales consideraciones se encuentran: e! clima, el nimero de
animales, las condiciones y la distribucion del sistema actual de alojamiento, costos y las
preferencias personales. En el capitulo anterior se describieron los puntos sobre las
tendencias recientes y las proyectadas en los alojamientos en cuanto las dimensiones que se
requieren, la variedad del material que puede ser utilizado tante para los corrales como
comedero y bebedero (14,22.41,44)).

Otro ejemplo que se menciona para las instalaciones de acuerdo a la diversidad de formas.
Los comales pueden ser construidos en forma rectangular o triangular. Estas facilidades de
crianza de los corrales en aves pequefias. Lo estrecho puede terminar en una puerta para
mover a las aves siguiendo un camino a otro corral. Es importante realizar un embudo ya
que reduce la agitacién tanto de las aves y los trabajadores para mover estas aves hacia la
puerta (14,22,41).

El camino que se realizara puede ser entre el valia cercanay el perimetro del cercado para
minimizar los riesgos de escape en las aves cuando se realice el cambio a un nuevo corral.
Los corrales pueden ser construidos con una inclinacién para ei drenaje. El acumulo de
agua y heces produce un problema sanitario. Se sugiere un requerimiento minimo de
espacio para un par o trio de avestruces (50x100 m.). El material para el cercado incluye
madera en los corrales V>, alambre de 2x4 de cabaileriza con una serie de cadenas de 6"
en el centro del cercado del campo y soldar o unir ¢l tubo del campo. Ese es un alambre
simple de una brecha alredeor de 36 x 48 cm, et cual permitird un rapido apoyo para los
trabajadores si es eminente la conducta agresiva (14,22 44),

Es necesario dejar el espacio suficiente para que un tractor maniobre en los pasillos y
puertas entre los corrales. Es preferible que los cormrales no compartan cercas para evitar
peleas entre los animales de diferentes corrales que pudiesen resultar en lesiones o muertes.
(14,22.41,44).
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Es recomendable contar con rampas portitiles de carga y descarga de por lo menos tres
meiros de ancho y piso rugosos que evite resbalones. Las paredes deben de ser solidas
para subir y bajar a las avestruces de los vehiculos de una en una (22,41,44),

Para esta edad es necesario contar con un espacio minimo de una hectirea para el
desarrotlo de 10 a 20 animales, cuyo objetivo es de evitar accidentes y dafios en Jas pictes
que pudiera producirse la reduccién de espacio (22,44).

Es importante no olvidar la colocacién de un vado sanitario que serd colocado en la entrada
principal, siendo obligatorio el paso tanto para los vehiculos como para las personas que
-ingresen a las instalaciones de la granja, como medida de bioseguridad. Es necesario
colocar en la entrada de la granja baiios y vestidores para que los trabajadores o visitantes
se cambien de ropa y se baiien antes de estar en contacto con las aves (41 ,44).

MEDICINA PREVENTIVA:

Cuando las aves son transportadas y llegan a otra granja es necesario contar con una area de
aislamiento, donde debe contar con agua fresca y limpia. Es necesario la realizaciéon de
€Xamenes coproparasitoscopicos y en caso que lo requiera la misma desparasitacion
especifica segin el parasito encontrado, siéndo mas frecuente los estrongiloides;
realizindose una aplicacién de 30mg/kg de Levarnizol y antihelmiticos como Febendazol
(Panacur 2.5 %) a una dosis de 15 mg/kg/pv, Levamisol (Berman) oral al 3% con una dosis
de 30 mg/kg/pv, Resorantel (Trenol 75 %) a una dosis de 130 mg/kg/pv. En esta drea serd
necesario llevar una vigilancia estricta porque la conducta del avestruz que se modifica por
estrés que obtuvo en el transporte, el cambio de ambiente y habitat. Conforme pasa el
tiempo las avestruces van adaptandose a su nuevo ambiente por lo es sugerible el
suministro de vitaminas en el agua de bebida (6,12,28,37,41,44 58).

En Zimbabwe en 1994 se realizd una encuesta serologica de anticuerpos para patdgenos
aviares en avestruces (Struthio camelus), utilizando ia prueba de inmunoensayos con
enzimas asociadas. Se preparé en cabras una inmunoglobulina G anti-avestruz, conjugada
con peroxidasa de ribano picante y se utilizé en pruebas comerciales de Inmunoensayo con




enzimas asociadas pdara detectar anticuerpos contra 11 patdgenos en sueros de 149
avestruces de 9 granjas de Zimbabwe. Se detectaron anticuespos contra el virus de la
rinotraqueitis de pavos (99%), el virus de la enfermedad de Newcastle {23%), reovirus
aviar (19%), el virus de !a enfermedad infecciosa de la bolsa (15%), el virus de la
encefalitis aviar (15%), Mycoplasma gallisepticum yio Mycoplasma synovige (11%), el
virus de reticuloendoteliosis aviar (3%), el virus de bronquitis infecciosa (2%) vy
Easteurella multocida (mayor del 1%)después de trasladarlos de una granja a otra, Aunque
hubo evidencia de infeccién previa con el virus de rinotraqueitis aviar y el virus de la
enfermedad de newcastle en todas las granjas examinadas, hubo una variacién marcada
entre las granjas en la prevalencia de exposicion a otros patgenos aviares. (13).

Tabla 7. DOSIFICACION DE ANTIBIOTICOS PARA AVESTRUCES ADULTAS

ANTIBIOTICO DOSIS

Sulfato de amikacina 7 mg/Kg
Amoxilina 11-22 mg/Kg
Enrofloxacin 4.4 mg/Kg
Clavulonalo de amoxilina 22 mg/Kg
Gentamicina 2.2-6-6 mg/Kg
Clindamicina 5.3 me/Kg
Lincomicina 22 mg/Kg
Tylocina 17.6 mg/Kg
Eritromicina 22 mg/Kg
Trimetropin-sulfas 33 mg/Kg
Ketoconazol 5-20 mg/Kg

Fuente: Kimminau, K. M. 1993,
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DOSIFICACION DE AGENTES ANESTESICOS PARA AVESTRUCES
La anestesia o inmovilizacion varia con la edad, tamafio y especie. Aves jovenes
manejables, se les puede tranquilizar y aves adultas es necesario la inmovilizacién (31).

Sedativos

¢ Clorhidrato de xilazina
- Inmovilizacion 1 2 2.2 mg/kg EM
- Tranquitizacién 0.2 a 1.0 mg/kg I'M.
- Xilazina se revierte con yohimbina 0.2 mg/kg M.

. Puede ser usado en combinacién con clorhidrato de ketamina.

+ Maleato de acepromacina
01a02mgkglV.en0.25a0.5 mghkg LM.
. produce buena relacién muscular

¢+ Diazepan
.0.1a03mghkglV,

- Minimiza el golpe durante la recuperacién de Ia anestesia,

Anestésicos ithnalantes.

Corriente de la velocidad del oxigeno de 2 a 4 V/min
+ Isoflurano

. Induccién de 4 a 5%

. Mantenimiento 2 al 3%

- Ritmo cardiaco 60 a 120 latidos por min.

- Ritmo respiratorio 25 a 40 respiraciones/min.
+ Halotano

. Induccion del 4%

. Mantenimiento dei 2 al 3%

. Ritmo cardiaco de 30 a 50 Latidos /min. .

respiraciones/min.
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Anestésicos inyectables,

¢ Clorhidrato de ketarina

. 50 mg/kg IM.

. La ketamina no produce buena analgesia en ratites.

. La aplicacién intranuscular puede desarrollar convulsiones durante la recuperacion

de la anestesia.

4+ Lamezcla de la ketamina y xilacina

. Xilacina 2.2 mg/'kg LM.

-Ketamina 2.2 a 3.3 mg/kg LV. 15 min después de la aplicacién de la xilacina.
¢ Clorhidrato de tiletamina/Clorhidrato de zolacepan

.2asmgkglM.

. Puede ocacionar un estado de excitacion durante la induccién,

. La recuperacion es dificil.
+ Citrato de fentanil-droperidol.

. 1 ml9kg .M.

- Antagonista el clorhidrato de naloxone de 0.4 mg7kg

Fuente: Kathleen M. K 1993. .

Monitoreo y soporte

* El monitoreo de profundidad de la anestesia por frecuencia cardiaca, respiratoria y
respuesta a estimulos,

* El monitoreo de temperatura corporal; suministrar calor con almohadillas de agua
caliente, lamparas de calor y botellas de agua caliente.

* Se debe contar con drogas de emergencia (epinefrina, atropina) listas y cargadas en
jeringas durante la anestesia (18,19,34,45,59.61,67,77,98).

Se han realizado diferentes estudios sobre la variedad de farmacos utilizados para la
inmovilizacién del avestruz. Como es el caso dei estudio realizado en una inmovilizacién
con helicdptero por medio de dardos usando carfentanil con una dosis de 3 mg y xilacina
150mg, produciendo una segura y ripida inmovilizacion. Para revertir los efectos de los
farmacos se utilizé la naltrexone a una dosis de 300 mg/Kg y la yohimbina a una dosis de
0.125mg/Kg, resultando un répido retomo a una posicién de pie.
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Otros farmacos que son utilizados en este reporte son el clorhidrato de ethorfina con una
dosis baja de 1.5 mg de dosis total y con una dosis alta de de 6 mg en combinacion con 200
mg de ketamina En avestruces de 10 a 12 meses de edad fueron inmovilizadas
sucesivamente por dardos con 3-6 mg de clorhidrato de ethorfina y 15 mg de maleato de
acepromacina, en adultos (77).

Otro estudio realizado sobre el manejo de anestesia en avestruces fue el de Janyce L en
1992, donde evalia las caracteristicas de los efectos de los anestésicos, como es ¢l caso del
carfentani! que produjo depresion de los efectas respiratorios. Los efectos combinados de la
xilacina e isoflurano puede ser resultado de la apnea observada en 7 avestruces. La
hipercapnia secundaria a la hipoventilacion es un problema comiin asociado 2 Iz anestesia
general de los agentes sedativos y ias combinaciones neurofeptoanalgésicos. El desarrollo
del hipercapnia no fue sorprendente en estas aves. La cfectividad del sistema respiratorio
les permite rapidamente el cambio de CO2, para que ocurra aparentemente el soporte de
ventilacién minima {18).

El estudio realizado por L.K. Cuilen durante 1995, donde menciona que hay gran variedad
de farmacos utilizados como los sedativos o anestésicos en avestruces incluyendo
midazolam, diazepan, xilacina, tiletamina/zolacepan y carfentanil. En algunos casos se ha
utitizado el isoflurano con mantenimiento de una mascarilla con oxigeno, en unas ocacion
se trabajo con aves de 9 a 10 semanas de edad se le administré xilacina y ketamina
manteniendo en la vena alfaxalone/alfadolone y el resultado de fa anestesia fue de libre
preccupacion y de recuperacién suave. La premedicacion de la xilacina produce sole una
sedacion y ataxia ligera, el cual no fue problema porque las aves no tuvieron un
movimiento en la anestesia. Alfaxalone/alfadolone es un agente anestésico que puede ser
administrado 1.V. y tener una induccién suave. La recuperacién es usualmente rapida
porque es rapidamente metabolizable v ro se acumula. La intubacion endotraqueal es facil
y el suefio de alfaxalone/alfadolone puede ser suficiente para colocar la ave recostada
lateralmente y relajar ia glotis (19).
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El estudio realizado por Gandini en 1986, donde hace mencién de la combinacion de
alfaxalone/alfadolone es usado en grandes nimeros de especies de animales como agente
anestésico solo. La combinacién de la ketamina y xilacina fue usada intravenosos en aves
de presa. El uso de aifaxolone y alfadolone en conjunto con la ketaminay/o xilacina en
anestesia para aves no fue reportado en la literatura. Todos los anestésicos fueron aplicados
en la vena yugular derecha . Se realizd un electrocardiograma realizandose antes de 3
minutos y después de la induccidén durante la anestesia en intervalos de 5 minutos. La
administracion combinada de la ketamina y xilacina se produjo rapidamente la anestesia,
presentindose €l reflejo corneal y el reflejo pedal fue perdido entre 2.5 y 7 minutos {34).

Ostrowski en 1995 realizd una inmovilizacién en avestruces de cuello rojo. El utilizé la
combinacidén del clorhidrato de ethorfina con la metomidina o ketamina usando 3 aves,
clorhidrato de xilacina y metomidina fue usado en 10 aves; respectivamente en uno y dos
aves. Las principales complicaciones encontradas durante la anestesia fue la produccion de
miopatia debido a una sobre extension y €l colapso respiratorio. a ethorfina combinada con
{a metomidina produjo un estado sedativo de buena calidad pero de corta duracion, con el
cual permite un procedimiento a ser cuidadosos (67).

ENFERMEDADES Y TRATAMIENTOS.

a) El virus de Wesselsbron que se transmite por medio del mosquito, es uno de los 10
flavivirus que se reportan en Sudafrica, siéndo una enfermedad potencialmente zoondtica.
En 1992 Allwright reporté un 80% mortalidad en la parvada de 250 animales de 4 meses
cerca de Oudtshoorn de Karco. En el examen postmortem se observo esplenomegalia. El
bazo fue recolectado y sometido a pruebas de laboratorio de la regién. Se inocularon
embriones de pollo de 8 dias de edad inoculandose en saco vitelino, presentandose una
montalidad del 80% después de 5 dias. Se realiz6 una siembra en cultivo celular VERO,
encontrandose cambios citopaticos y un fluido amarillento en el cultivo celulares cual se
presentd a los 3 dias después. El fluido del cultivo celular se inoculo intracelular en un
raton de un dia de edad. El raton murid después de 4 dias. El cerebro fue recelectado para
la produccion de antigenos usando la prueba de fijacion del complemento, la prueba del
antigeno fue para el rango del fluido de ascitis producido en el raton hembra adulto

53



inmunizada con el virus. E}l aislamiento fue identificado el virus de Wesselbron y
confirmado con la prueba de microneutralizacién. La simple recoleccién del suero de 10
avestruces que sobrevivieron a la prueba de anticuerpos de! virus Wesslbron usando la
prueba de inhibicién de la hemaglutinacidn (4).

b) El virus de Influenza A H7 N1 fue un caso reportado que se aislé en avestruces jévenes,
produciendo mertalidad. Los signos que se desarrollaron fue la presencia de una coloracion
verde de la orina, abatimiento, disnea y descarga nasal. La mortalidad fue variada
dependiendo la edad del avestruz, {a presencia de otros agentes infecciosos y estado que
fue sometido de stress. Las aves de 5 dias a 14 meses de edad fueron afectadas mas
severamente, el cual muy pocos adultos desarrollaron signos clinicos. Los pollos menores
de un mes de edad fueron muy susceptibles por la infeccidn, los ritmos de mortalidad
excedieron el 80% y en jévenes por arriba de los 8 meses de edad se obtuvo una mortalidad
del 15 y 60 % con signos de decoloracidn de la orina, depresidn, anorexia, descarga nasal y
aerosaculitis. En el examen histolégico se observé el higado moderadamente
congestionado y dreas de necrosis coagulativa rodeada de un moderado infiltrado
heterdfilo. Las dreas de necrosis aparecicron ser mas severo cerca de los vasos sanguineos,
el cual muestra diferentes grados de vasculitis; mostrandose en 4reas del bazo con
kariopinosis y necrosis de linfocitos. En rifiones no fue visisble Jas lesiones (1). En
Sudifrica la vacuna empleada protege de la mortalidad y morbitidad pero no se evita la
diseminacién del virus (14).

c) Encefalopatia espongiforme. Un caso reportado en dos parques zoolégicos del oeste de
Alemania, los casos ocurrierén en 1986, 1988, 1989 el cual se aplico eutanasia después de
presentar una prolongacién de signos nerviosos centrales como ataxia, trastornos de
equilibrio ¢ incoordinacion en la conducta sobre el alimento. Los autores consideran la
apariencia y la distribucion de las lesiones observadas en la muestra por la claridad del
microscopio siendo similar en la transmision en la encefalitis espongiforme en mamiferos.
De cualquier modo, no se pudo concluir e diagndstico, el cual fue sugerido a una etiologia
de toxicidad o nutricional lo que no puede ser descartado. La dieta de estas aves fue
incluido un alimento de animales sacrificados como aves o ganado, como una emergencia
para su alimentacién; los signos fueron similares en ambos zoolégicos, pero no hubo
examen postmorter (51).
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d) Se realizaron pruebas seroldgicas en 9 granjas de Zimbabwe fueron examinados por la
prueba de fluorescencia indirecta para la presencia de anticuerpos reactores a Cowgria
rumingntivm, Coxiella burnetti y Rickettsia gfricae, aunque no se detectaron anticuerpos
reactores a C, ruminantium y C._burnetti, 51 de 216 sueros (35%) reaccionaron a E. gfricae.
La seroprevalencia en avestruces del sur de Zimbabwe fue significativamente mayor que en
las aves del norte (P mayor0.001). Inmunotransferencias de 4 sueros positivos por
fluorescencia (menor 1/160), mostraron anticuerpos reactores con antigenos & africae que
fueron también reconocidos por sueros mezclados de ratén inoculados con el
microorganismo. Por flucrescencia, no se detectaron anticuerpos reaccionantes en 6 sueros
negativos (49).

€) Parélisis asociada a la infeccién de Clostridium chauvoei. En aves adultas de un
zooldgico no pudieron levantar el cuello vy la cabeza, hubo dificultad en su respiracion y se
produjo la muerte a los 13 dias después. En el examen postmortem, el corazén tuvo una
atrofia gelatinosa, los pulmones se manifestaron hiperémicos y edematosos, en la mucosa
del intestino una prominente hemorragia, hepatomegatia y nefromegalia, ademas algo de
necrosis. Manchas hiperemicas en intestino y focos necréticos en el higado, siendo positivo
a Clostridium chauvoei con la prueba de especifica de florescencia marcando el antisuero.
No se encontraron otros organismos (55).

f) Se han aislado 9 especies diferentes de Salmonella spp. y 9 serotipos de £_coli,

encontrandose los ultimos en aves domésticas. Son bacterias que causan diarrea, debilidad
¥y enteritis, presentandose tempranamente una deshidratacién en las patas produciendo el
contagio. La infeccion se puede presentar en forma septisémica, con pericarditis fibrinosa,
perihepatitis y focos necréticos en el higado. Para llevar al cabo un tratamiento es necesario
la realizacién de un antibiograma (14). Et aislamiento de Salmonella en diferentes especies
de ratites fue realizado por Vanhooser en 1993, siéndo positivos 46 de 248 avesstruces en
Oklahoma,USA. Los signos clinicos fueron hiperagudos (muerte repentina), aguda
depresion, anorexia, debilidad y en algunos casos diarrea) y crénico (pobre crecimiento,
emanacién, diarrea esporadica). Salmonella typhimuriim fue mas prevalente en el serotipo
alrededor de 20 aislamientos. Todo aislamiento fue sensible a enrofloxacin, cefotaxime y
amikacin (97).
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£} En la sanpre del avestruz fueron localizados algunos protozoarios come Lexcovioza y
Plasmodia (48).

h) La coccidiosis ha sido reconocida en avestruces y rheas en Norte América. En jovenes se
mostré malestar y diarrea. El género de Eimeria fue identificado pero la especie de este
organismo aun es desconocido. Trimetropin-sulfas fue el tratamiento hecho con éxito,
proporciondndose oralmente a una dosis de 10 mg/Kg por 10 dias (42,44.48).

A lo largo de la historia de las granjas del avestruz ha sido disponible la informacién sobre
la presencia de parasitos. A continuacién se mencionan algunos parasitos que afectan a
estas aves.

Nematodos

Libyostrongylus douglassi Es un pequefio gusano rojo del proventriculo, puede causar la

muerte en pollos. Algunos autores realizaron tratamiento con fenbendazol a una dosis de 15
mg/Kg. (6,28).

Libyostrongylys dentatus. Se encontré en proventriculo y ventriculo (37,42,44,48 50)
Codiostomum struthionis(42,44,48 50).

Dichelonema rhea. (42,44,48,50)

Richeilonema spicutarum. Pardsito localizado en las cavidades del cuerpo no es tan
importante.(51)

Ascaridia struthionis.(51)

Paranchocerca struthionus. Es un filaroide el cual se ha localizado en los pulmones en el

oeste de Africa. (44,48)
Cestodo

Houttuynia struthionis. Es la solitaria del avestruz con hospedador intermediario
desconocido. El diagnostico se realiza con la observacion de progldtidos presentes en las
heces. Este cestodo puede causar una emanacién graduai en el avestruz (28,37,44 48).

Trematodo

Lhilophhaimus gralli. Se localizan la conjuntiva del ojo. Requiere de un hospedados
intermediario, en este caso es el caracol acuatico en el agua fresca. Puede ser tratado con

polvo carbamato al 5% (44,48).
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Ectoparasitos.

Struthioliperus spp. Piojo comin, sin importancia econémica (44,48,63).

Amblyomma gemma.

Amblyomma iepidum.

Hyalomma albiparmatumn.

Struthiolipeurus strubionis . Es comiinmente referido, produce un determinado dafio para la
pluma. El estrés es mayor pérdida de la pluma predisponiendo afecciones para los
animales o problemas en la salud, como altas enfermedades respiratorias y la baja
capacidad reproductiva, La ivermectina es utilizada como terapia a una dosis de 200 Mg/kg
cada cuatro semanas en tres tratamientos (44,48.63).

TECNICAS DE SEXADO.

El dimorfismo sexual se presenta entre los dos afios de edad, el cual se identificara por
medio de los colores diferentes que presenta el plumaje, ¢l sexado de aves jovenes se
observa en el examen del phaillus (presentandose en ambos sexos). El sexado se puede
realizar a cualquier edad, pero algunas personas lo prefieren realizar entre el primer y
segundo mes de vida. La identificacion en aves mas pequeiias es frecuentemente dificil yla
identificacién en aves viejas corre con algunas restricciones en el examen interno {33,85).

a) De 0.8 a 6 Kg (1.75 a 13 Ibs).Las aves de este peso, el examinador debera estar sentado,
colocando las piernas del ave entre las rodillas con la cabeza de éste viendo hacia ¢él. Esto
permite que las manos del examinador estén libres y asi realizar el examen de la cloaca. La
proyeccion hacia el exterior de Ia cloaca se realizard manipulando la porcidn caudal de la
pared ventral de la cloaca, rotando ésta en un movimiento circular dorsal. Con la otra
mano, el labio dorsal de la abertura cloacal es retraido dorsal y cranealmente, apoyéndose
en la cloaca. (33)

b} De 6 a 15 Kg (i3 a 33 Ibs). Las aves de este peso son sujetadas por el examinador
sentado o parado auxiliado por uno o dos asistentes. Se utiliza una meodificacién del
método anterior. En este caso el examinador introduce uno de sus dedos lubricado dentro
de la cloaca en forma de gancho en el drea craneal al falo o del clitoris v haciendo una
traccion ligera caudal y ventralmente, es posible proyectar hacia afuera el organo y
examinarlo. (33)
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¢) De 15 a 54 Kg (33 a 118 Ibs). Uno o mas asistentes se requiere para sujetar un ave de
este peso. El examinador introduce un dedo dentro de la cloaca e inspecciona la pared
ventral de la cloaca detectando la presencia del falo o el clitoris. Si existe confusion, se
puede usar la técnica de proyeccion de la cloaca. (33).

Los métodos descritos anteriommente son confiables y pueden ser efectuados de una manera
rapida. St existe duda sobre el sexado del avestruz, se puede hacer una comparacion con un
ejemplar (macho o hembra) del mismo peso, que se conoce el sexo. El prolapso cloacal
puede ocurrir por la proyeccién manual del pene, pero con una manipulacién suave y
cuidadosa, la mucosa de la cloaca no es imitada y el prolapso puede prevenirse. Existen
compafiias que realizan el sexado por medio de ia identificaciéon cromosomal. Es una
técnica que surgié hace 20 afios el cual lleva mucho tiempo para su realizacion. (8.9,33.85).
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CAPITULOV
MANEJO DE POLLOS DE 9-18 MESES (REPRODUCTORES)

ALIMENTACION
Una vez realizada la seleccién de los animales para reproductores es muy importante la
alimentacion destinada para estos, ya que de ello dependerd el que se tengan animales que
sean 0 no buenos reproductores en su edad adulta; para ello es muy importante la
realizacion de un programa de alimentacién mediante una correcta formulacién de
ingredientes y el correcto manejo de las cantidades de alimento. Durante esta época los
animales destinados a reproductores aiin se encuentran en crecimiento y desarrollo por lo
que se deben considerar estos factores para la realizacién de la dieta en base a estas
necesidades ademads de ta de mantenimiento del animal; un aspecto importante a cuidar es
el que una dieta alta en energia nos permitird cubrir las necesidades de mantenimiento del
animal y un porcentaje adecuado de proteina facilitara el crecimiento y desarrollo del
mismo, la siguiente podria ser ejemplo de una dieta para estos animales (*).
EM 1250 kfcal
Proteina 18%
Fibra cruda 9.90%
Grasa cruda 4%
Cenizas 12%
Calcio 1.3-1.8%
Foésforo 1%
Sal 0.10-0.60%
Magnesio 0.15%
Acido linoleico 1.20%
Es importante vigilar que los animales no acumulen grasa en el dorso como intraabdominal
ya que por un lado se estropearia la picl y por otro se podria podrian provocar problemas de
infertilidad o esterilidad en fas hembras, la cantidad de alimento que debera suministrarse
s proporcional al peso vivo del animal, didndose entre el 1.5 y 2% del peso corporal, esto
es, un animal que pese 70 kg comera entre 1000 y 1400 g de alimento, incrementéndose e
consumo en .03% por semana después de los 18 meses hasta la reproduccion; se puede
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complementar la alimentacién con algin rastrojo o heno que ademas facilitara la
digestibilidad en el animal. Aparte es importante sefialar que el alimento debers
proporcionarse en forma de pellets, ya que de este modo se facilita el consumo y se
previenen problemas como neumonias por aspiracién cuando el alimento es proporcionado
en polvo. (*)

MANEIJO
Debido a que estos animales estin destinados a la reproduccion es conveniente evitar
cualquier manejo que pudiera provocar un estado de estrés ( 20,22,24,47,52,81 88).

INSTALACIONES Y EQUIPO.

Las instalaciones necesarias para este tipo de animales pueden ser iguales que para los
animales de engorda tanto en las caracteristicas de los materiales como en las dimensiones
de la cerca, lo que cambia es el tamafio de los corrales ya que a diferencia de los otros
animales estos requieren de realizar ejercicio para un 6ptimo desarrollo; las necesidades de
espacio son de una hectarea para 10 6 12 animales, aunque se puede realizar la integracion
de parejas y trios de caracter permanente o definitivo para lo cual se necesitaran corrales de
60x40 m para una pareja y de 50x100 m para un trio. '

El equipo sera el mismo que para los animales de engorda (22, 44).

MEDICINA PREVENTIVA.
“Es recomendable si se desea vacunar sea necesario tener en cuenta a personas calificadas

¥ que les den una explicacion sobre las ventajas v desventajas sobre la vacunacién™.

ENFERMEDADES Y TRATAMIENTOS.

a) La rinitis micdtica se presentd en dos hembras de 2 aiios de edad produciendo una baja
de peso gradualmente en un periodo de 4 meses y subsecuentemente la muerte, La
necropsia mostré un granuloma con un didmetro de 2cm de diametro, con presencia fungal
compatible a dspergiflus sp. v material de plantas extrafias. Este es el primer reporte de

granulomas micéticos limitado en cavidad nasal del avestruz (22,2550,).
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b} Encefalopatia espongiforme es una enfermedad descrita en Gran Bretajia y Alemania
siendo alm desconocida su etilogia. Los signos clinicos se enfocan a sistema nervioso como
ataxia, trastornos del equilibrio y locomocién e incoordinacion presentandose en hembras
adultas. En tes machos produjo la muerte con similares sintomas pero no fue terminado el
caso. Se localizaron lesiones sistemicas arterioesclerdticas, que fueron combinadas con
adiposis y signos de encefalopatia espongiforme localizada en cerebro y médula oblonga.
El diagnéstico diferencial esta en discusion y las enfermedades comparables hacia }os
mamiferos con BSE/scrapie (14).

¢) El virus de la fiebre hemorragica Crimea- Congo fue diagnosticado en Noviembre de
1984 en un empleado de un matadero de Sudéfrica, que adquiri¢ la enfermedad por
contacto con la sangre o por la picadura de la garrapata f{ygiomma spp, infectada. El
diagnéstico fue confirmado por medio del aislamiento del virus CCHF del suero del
paciente y por la respuesta especifica de anticuerpos { 89).
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CAPITULO VI
MANEJO DE LOS REPRODUCTORES
PERIODO DE CELO

COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO EN EPOCA DE CELO

La reproduccién en estos animales se encuentra condicionada por la cantidad de luz v
€poca del afio; el fotoperiodo es importante el la reproduccién del avestruz, ya que el
estimulo de la luz sobre la glindula pituitaria es fundamental para la secrecion de FSH y
LH por parte de la hipofisis. La FSH estimula la produccién de estrégenos por parte del
ovario lo cual da lugar a una mayor cantidad de dvulos que puedan ser fecundados; por otro
lado estimula la produccién de testosterona por parte de los testiculos aumentando de igual
modo la produccién de espermatozoides en el macho (14,22).

En los machos el inicio de ta actividad sexual se manifiesta medianie una coloracion
rojo-anaranjado en la parte anterior de las patas v en el borde del pico. En las hembras el
inicio de la actividad sexwval no se manifiesta con cambios externes. Unicamente su
comportamiento demostrard al macho su disponibilidad para la monta. La temporada de
celo es anunciada con una conducta a base de exhibiciones, danzas, vocalizaciones v la
sincronizacién del comportamiento. Por ejemplo ¢l comportamiento que presenta la
hembra es de colocarse de pie en forma recta, de onnar y defecar posteriormente se
presenta como signo de receptibihidad una inclinacion y la agitacion de sus alas. Para los
machos serd el momento para montar a la hembra dejandose caer bruscamente sobre sus
tarsos. Despliega después sus alas y las agita hacia adelante y atrés, a la vez que baja la cola
y apoya en forma plana la cabeza sobre el lomo, la mueve lenta y ritmicamente de un lado
a otro, con tanta fuerza que puede llegar a golpear sus flancos, mientras balancea el cuello
a derecha ¢ izquierda. El ritual dura aproximadamente 10 minutos. El cortejo v
apareamiento se lleva al cabo mas activamente durante las primeras y Gltimas horas del dia.
la postura se da mas hacia las horas de la tarde que de la mafana. Después de que los
huevas son fertilizados, el macho comparte la crianza de los polivelos construyendo el
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nido, realizando una depresién somera de tierra. El macho puede ser muy agresivo durante
la temporada de celo, debido a la proteccidn que va presentar hacia la hembra, al nido y a
su territorio. La temporada para colocar los huevos abarca los meses de marzo a octubre y
ponen aproximadamente de 40 a 50 huevos anuales (22,50,83).

ALIMENTACION
Es un aspecto fundamental en la explotacion de estos animales ya que de esta dependeré en
gran parte ¢l logro de los parametros productivos esperados, se debe de colocar una mayor
cantidad de calcio en la dieta debido a que la hembra necesita grandes cantidades de este
mineral para la formacién del cascardn, por otro lado un mayor porcentaje de proteina sera
necesaria en la formulacion de la dieta ya que el macho elimina una gran cantidad en el
eyaculado. Un menor porcentaje de grasa evitard el acumule de esta, tanto en el dorso del
animal como intraabdominal, evitando asi posibles problemas de infertilidad en la hembra,
una mayor cantidad de fibra facilitara la digestion y trinsito del alimento en el tracto
digestivo lo cual evitara la presencia de gas en ciegos; por otro lado un aumento en la
cantidad de minerales y vitaminas ayudara a tener una mejor incubabilidad del huevo
ademas de un mayor nimero de estos por ciclo de postura (*).
Una postble dieta para reproductores es la siguiente.
EM 1200 k/cal
Proteina 23%
Fibra cruda 12%
Grasa cruda 3%
Calcio 1.6-2%
Fosforo 1%
Magnesio 0.30%
La cantidad de alimento serd como en el caso anterior proporcional al peso del animal, en
este caso una vez llegada la madurez sexual de los animales se ofrecera det 1.5 a) 2% de!
peso corporal teniendo en consideracion que el cambio de alimentacion con respecio a fa
proteina scrd gradual, ya que pueden provocarse problemas de gas en estomago e intesting
por la proteina; una semana antes de que se presente el periodo reproductivo se debera
incrementar la cantidad de alimento dindose entre el 2 y 2.5% del peso corporal por dia,
por lo que un animal de 150 kg consumira entre 3000 y 3500 g de alimento.(*)
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INSTALACIONES Y EQUIPO
Las instalaciones y equipo seran iguales a las mencionadas anteriormente en los
reproductores de 9-18 meses, para el caso de pares y trios.

PERIODO DE DESCANSO

En los meses no reproductivos los machos y las hembras son separados para obtener una
sincronizacion de estas aves al inicio de la estacion reproductiva siguiente y asi evitar que
las hembras entren primeramente en puesta antes que el macho se encuentre en celo.
Algunos autores menciona en colocar el macho en un tratamiento de luminosidad con la
suministracion de 16 horas de luz diarias {diurnas mas las que corresponda afiadir de forma
artificial) esto se hard en forma similar como lo hacen en la aviculturz. En esta etapa se
utilizard la dieta adecuada para reproductores en descanso utilizando una dieta de
mantenimiento {14 22).

*(Comunicacién personal M.V.Z. Celso Lépez Lopez DPA-Aves FMVZ UNAM
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DISCUSION Y CONCLUSIONES.

De acuerdo a la bibliografia se sabe que la industria del avestruz se encuentra altamente
desarroliada en paises como Sudéfrica, Israel, Estados Unidos y algunos de Europa, lo cual
hace pensar que en México tiene muchas posibilidades de desarrollarse de igual modo. No
son pocos los industriales que han empezado a trabajar con esta industria en Meéxico, ya
que han considerande que con trabajo, dedicacion y un plan de desarrollo adecuado }a cria
y explotacién de estos animales sera todo un éxito.

Actualimente existen mas de 120 criaderos de avestruz autorizados por la SEMARNAP en
practicamente todos los estados de la Republica Mexicana, lo que permite el desarrollo de
esta nueva actividad ganadera, aunque todavia es considerado como un animal exdtico o
silvestre por parte de las autoridades, el avestruz ha sufrido un grado de domesticacion que
permite sea explotado como otra especie doméstica; es este aspecto ayudaria mucho el que
se reestructurara la legislacién vigente y se permitiera la comercializacion de este animal
de manera mas fluida, claro que sin descuidar los aspectos sanitarios y de medicina
preventiva.

Numerosos productores agropecuarios estan alternando o cambiando su actividad
tradicional de la ganaderia o agricultura a la industria del avestruz pero hay que tomar en
Cuenta que es una especie de Fauna Silvestre, por el cual se estin tomando medidas muy
estrictas para la compra e industrializacién por parte de la SEMARNAP v SAGAR que son
los encargados de evaluar las condiciones donde se mantendrin estas aves y realizar un
registro por lo que estos tramites son muy laboriosos y tardados, por lo que se llega a
presentar la importacién o exportacién clandestina, tomando en cuenta que en estos casos
pudieran ser engafiados los productores que realicen estas compras; en primer lugar por las
medidas preventivas en caso de las enfermedades de Influenza Aviar, Newcastle v
Salmonella como en otras enfermedades que pudieran ser introducidas al pais u otros
estados de la Republica Mexicana o los engafios que se estin observando hacia los
productores al venderles animales hibridos o de mala calidad por los problemas genéticos ¢
para la misma reproduccion como es el caso de los machos del no saber montar a la
hembra, también por el engafio que se esta manifestando en darles asesorias si se les
compra los animales sin ser una asesoria buena o eficiente.
65




En Meéxico la crianza del avestruz apenas se esta iniciando, lo que permite suponer que en
los préximos afios habrd una expansion de esta actividad, ya que presenta una adaptabilidad
a los distintos climas, los costos minimos de inversién en las instalaciones como también
la gran variedad de alimentos sin realizar un gasto excesivo.

La industria de avestruces esti dandoe buenos resultados en muchos paises del mundo pero
esto ha sido a la demanda que se ha preseniado en el mercado, por o que puede ser
también una alternativa a considerar como momento éptimo en la industria nacional para
la matanza

Cada dia se da a conocer y aceptar como una alternativa el mercado para la produccion de
came y subproductos del avestruz para incrementar la iniciativa y fortalecer asi la
esperanza del €xito, pero esto dependerd de una organizacidn fija y la unién de todos los
productores de avestruz para alcanzar un sano crecimiento de la industria vy asi pensar en

¢l establecimiento de esta alternativa productiva.
Finalmente una vez procesada la informacion se puede concluir lo siguiente:

a) El avestruz es una especie silvestre, que a través del tiempo el humano ha logrado su
domesticacion y realizado su explotacién de manera comercial y que puede ser considerado
como una altemativa dentro de la variada ganaderia nacional.

b) Lo anterior hace pensar que una vez que se pongan de acuerdo todas las partes que estan
involucradas en esta actividad, desde los productores, industriales, médicos veterinarios,
imvestigadores, autoridades, productores de alimento, etc., esta industria ser considerada y
desarrotlada como una actividad ganadera en forma lo cual permitira pensar en un futuro
no solo en abastecer el mercado nacional sino que se pueda considerar Ja posibilidad de ser
un pais exportador. :

¢) Se conoce realmente poco en el pais con respecto a esta especie por lo que es necesario

incrementar {a investigacion para asi fortalecer el establecimiento de esta industria, ademas
de incrementar los parametros productivos de este.
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d) Debido a su alta adaptabilidad en cualquier tipo de clima y a las necesidades de espacio,
convierten al avestruz en una alternativa productiva en lugares donde la erosién y
devastacién de los pastizales ha sido un factor limitante; por otro lado debido a sus
caracteristicas de herbivoro puede ser explotado en las zonas de pastizales siendo necesario
el mismo espacic para engordar 20 avestruces que un s6lo bovino.

) De acuerdo a las caracteristicas que tiene este animal, no sélo puede ser aprovechado su
potencial cdmico, sino que también pudiera considerarse la produccién de piel y ptuma,
ademas de las patas y la cabeza, el huevo no incubable, los ojos, las pestaiias, las visceras
para la produccién de harinas como fuente de proteina animal etc.
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