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Las larvas de los crusticeos decdpodos son importantes ecolbégicamente ya que
representan una considerable fraccién del zooplancton y enriquecen la produccién
secundaria de los mares costeros, estan ubicadas en las tramas tréficas del segundo y
tercer nivel. Debido a la importancia ecoldgica que tienen estos crusticeos decipodos, son
de enorme trascendencia las investigaciones sobre sus estadios con el fin de incrementar
el conocimiento del ciclo de vida de las especies, Considerando lo anterior los objetivos
del presente estudio fueron: Identificar y determinar las diferencias morfolégicas en estadio
de megalopa de las especies de la familia Xanthidae. Determinar la densidad temporal de
las especies de la familia Xanthidae en etapa de megalopa en la boca artificial de
comunicaciéon de !a Laguna Camaronera durante las épocas de “nortes”, “secas”™ y
“lluvias”. Describir la relacion de los factores ambientales que influyen en la abundancia de
las megalopas de las especies de la familia Xanthidae, asi como la relacién con la
abundancia de otros grupos zooplancténicos, Para lo cual se realizaron ciclos de 12 horas,
comenzando a las 18:00 hrs. y finalizando a las 06:00 hrs del dia siguiente; se determiné la
salinidad, temperatura, materia organica y velocidad de corriente in situ. Se realizaron §
muestreos con una matla cdnica colocada en los tubos que conectan a la laguna con el mar
en la boca artificial de la laguna Camaronera, con el fin de captar la entrada y salida de las
larvas, filtrando agua cada hora durante 15 minutos. Las muestras se fijaron con alcohol al
70% para su traslado al laboratorio de Ecologia de la UNAM, Campus lztacala, Una vez en
laboratorio se procedid a separar el zoopiancton en grandes grupos, con la técnica de”
desplazamiento de agua para su ulterior conteo, separando a las megalopas de xantidos
para su identificacién hasta especie, Se llevaron a cabo preparaciones de las estructuras
mas importantes: anténula, caparazon y télson, las cuales se disectarén y se realizaron los
esquemas correspondientes. Se estandarizaron para obtener las densidades de las
especies identificadas y graficas: densidad y pardmetros ambientales contra tiempo
aplicando un andlisis de gradiente y un analisis de correlacién muitiple. Se capturo un total
de 127349 organismos zooplancténicos, registrindose las mayores abundancias entre las
18:00 y 02:00 hrs. predominando el mes de agosto con 106640 organismos. Del total 96172
fueron organismos en estadios de megalopa. Se identificaron 577 arganismos
pertenecientes a la familia Xanthidae, de los que se reportan a seis especies Panopeus
herbstil, P. [lacustris, Dyspanopeus texanus, Neopanope packardii, Eurypanopeus
depressus y Hexapanopeus angustifrons; y quienes presentan diferencias morfoldgicas
significativas en las estructuras revisadas. Destacaron las especies Dyspanopeus texanus y
P. herbstil por compartir la mayor densidad de megalopas en promedio con respecto a las
demas especies de xantidos identificadas, especificamente en el mes de marzo entre las
19:00 y 20:00 hrs, con 44.33 ind/1000 m3 y 34.14 ind/1000 m3 respectivamente, densidades
registradas durante la corriente de agua de mar que entra a la laguna o periodo de flujo. De
acuerdo al analisis de correlacidn parcial, la temperatura y la salinidad fueron los factores
ambientales que mas influyeron en la abundancia de [as megalopas de la familia Xanthidae
y del resto de los grupos zooplancténicos, Su abundancia con respecto a otros grupos no
fue muy representativa, sin embargo, se presentaron durante todo el ciclo de muestreo,
relacionados con peracaridos, copépodos, zoeas del Infraorden Brachyura y megalopas de
las familias Grapsidae y Portunidae. ‘



El grupo de los crustaceos ha tenido gran éxito en el ambiente acudtico, es

posible compararlos con el logrado por los insectos en el medio terrestre. Su
presencia en nuestro pfaneta es a partir del periodo Cambrico inferior donde se
han enconirado registros de caparazones de Ostracodos representantes de los
crustaceos; a los cuales perenecen los decapodos, que son los mas conocidos

en la actualidad {Meglistch, 1972; Barnes, 1980).

Entre los diferentes sitios en los cuales podemos encontrar a organismos del
Orden Decépoda estan las zonas costeras de mares tropicales; aguas templadas,
zonas semiterretres y algunos han podido conquistar el medic dulceacuicola. En
el aspecto econdmico, constituyen una fuente alimenticia importante para et
hombre, ya que existe una enorme variedad de especies comestibles, tales como:

camarones, jaibas, langostas y langostinos (Mc Connaughey, 1974).

En estos organismos se presentan cambics metamoérficos durante su ciclo de
vida, por lo que en su desarrollo se ocbservan varios estadios de zoea y las
subsecuentes mudas que causan un cambio de estadics mas jovenes hasia la
etapa aduita, algunos como los braquiures pasan eventualmente por un periodo

de megalopa (Gore, 1985).

Gran parte de la fauna continental, algo del nectdn pelagico y bentos de aguas
profundas, tienen formas larvarias que son plancténicas durante algtn tiempo, las
larvas de los decapodos son importantes en ef aspecto ecolégico, pues una gran
fraccidon del zooplancton esta representada por ellas, entre las que se encuentran
las larvas del Infraorden Brachyura. Estas formas larvarias aumentan fa
produccion secundaria de los mares costeros por localizarse en las tramas
tréficas del segundo y tercer nivel. Cada estadio liene una estructura tipica que lo

caracteriza, determinada por su comportamiento ante los estimuios ambientales,



sus habitos alimenticios y modos de natacién (Mc Connaughey, 1874, Mc
Laughlin, 1980; Barnes 1980).

Particularmente, la diferenciacion taxondmica en estadios larvales, scbre todo en
tas fases de zoea es sumamente complicada, dado por la gran semejanza

existente entre las especies de una misma familia e incluso entre familias.

Costlow y bookhout (1959, 1960, 19613, 1961b); y Gore (1985), proponen que os
caracteres diferenciales en estadio de zoea son: el numero de setas de la
maxilula y maxila y el nimero de pelos del segundo maxilipedo, para el estadio
postlarval conocida como megalopa o decapodito sdlo exhibe parcialmente una
serie de caracteristicas post-larvales, por gjemplo la espina dorsal en la parte

anterior del caparazon come una reminiscencia de la zoea {ingle, 1981).

Esta etapa de megalopa es una etapa transicional entre las zoeas plancténicas y
los adultos bentdnicos, se caracteriza por tener funcionalidad natatoria en los
pledpodos de los segmentos abdominales (con algunas excepciones del 2 al 6),
un caparazoén algo achatado dorsoventraimente, apéndices toracicos funcionales,
y en varias especies largas selas dentadas proyectadas al frente en los dactiles
del quinte pereidpodo. Asi, al parecer en esta etapa se presentan caracteristicas

entre zoea y cangrejos juveniles, mientras que otras son unicas en la megalopa.

A pesar de esta interesante combinacién de caracteristicas, la megalopa ha sido
virtvalmente ignorada en estudios de sistematica de braquiuros (Williamson,
1982; Ingle, Felder, Martin, Goy, 1985 en Martin, 1988).

Las primeras clasificaciones se basan Onicamente en caracteristicas de los
adultos usando las clasificaciones de Alcock (1898, en Gore, 1985}, Balss (1957);
Glaessner {1969}, (en Abele, 1982 y Williams, 1984), razdn por la cual exislen
pocas descripciones detalladas sobre esta etapa. En contraste, la literatura es

rica en el uso de caracteristicas de zoeas en sistematica de Brachyura. A pesar
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de esto, Rice (1979, 1980 y 1981a), presentd algunos ensayos en donde emplea

caracleristicas de megalopa para niveles taxondmicos mas altos al género,

Asi, debido a la importancia ecoldgica que presentan estos crustaceos, son
importantes las investigaciones sobre sus estadios con el fin de incrementar el
conocimiento del ciclo de vida de las especies de Brachyura (Boschi, 1981).
Consecuentemente, dentro este Infraorden dos de las familias mas numerosas y
mejor representadas son Portunidae y Xanthidae (Hyman, 1924). Las cuales han
recibido una considerable atencién sobre todo en el estudio de sus larvas; en
estudios realizados en el extranjero se detalla un mayor conocimiento de sus
estadios larvales a diferencia de organismos de otras familias de los Brachyura,
En muchas ocasiones los estudios realizados proporcionan una breve
descripcidn de las megalopas, acompafiados de algunas ilustraciones y poca
relacion de los cangrejos con estas especies (Hyman, 1925; Martin, 1984).

De estos organismos, se tienen regisiros en el oeste del Atlantico y Golfo de
México. Power (1977), enlista 69 especies en 33 géneros en el Golfo de México;
aungue varias de estas especies son cuestionables en su estatus laxonémico. La
relacion de las especies presentes en el Golfo de México y el oeste del Atlantico

es la misma.



Los litorales mexicanos son poco conocidos en cuanto a su composicién

faunistica se refiere, por ello existe la necesidad de realizar descripciones y ilegar
a la identificacion de la maycria de los taxa. Ademas de conocer los factores
ambientales que inlervienen en la distribucion y abundancia de las larvas y post-
larvas de decépodos mas comunes de las lagunas costeras y en las bocas de
comunicacién, para poder respaldar los estudios biologicos ecoidgicos y

econdmicos de las especies de este grupo.

Por lo anterior en el presente trabajo se plantearon los siguientes

objetivos:

Identificar y delerminar las diferencias morfologicas en estadio de

megalopa de las espectes de la familia Xanthidae.

Determinar la densidad temporal de ias especies de la familia Xanthidae en
etapa de megalopa en la boca artificial de comunicacion de la Laguna

Camaronera duranie las épocas de "nortes”, “secas” y "lluvias”,

Describir la relacién de los factores ambientales que influyen en la
abundancia de ias megalopas de las especies de ia familia Xanthidae, asi como la

relacion con la abundancia de eiros grupos zooplancténicos.



Es en Estados Unidos donde se han realizado una gran cantidad de estudios

acerca de la biologia, fisiologia y algunos aspectos ecolégicos de las especies de

xantidos.

Gore (1985), menciond que los estudios sobre estadios larvales de los decdpodos
comienzan con las observaciones de Leewenhoek y Slabber en 1778. En 1802
Bocs describe una zoea como un organismo peladgicc quien puntuaiizd
erroneamente que se {rataba de un adulto. Mas tarde se observd que se da una
serie de cambios durante el ciclo de vida de estos organismos. Sin embargo,
muchos trabajos son poco detallados por ia falia de equipo de laboratorio en esta
época, pero al mismo tiempo se destaca q'u'e las etapas de zoea exhiben una gran
variacidn morfolégica vy que posterior a una serie de mudas hay cambios
morfologicos en los estadios y que por otro iado, hay un estadio de megalopa en

los cangrejos.

Say {1817, en Gore, 1985), describe por primera vez una especie del género
Panopeus, bajo el nombre de Cancer panope. El género Micropanope es
construido por Stimpson (1871 en Gore, 1985), con la especie lipo Micropanope
sculptides; Hyman (1925), describe 4 etapas de zoea y una de megalopa para
Neopanope texana sayi (Smith); Hyman {1925}, Lebour (1928, en Saiman, 1982),
obtienen 4 etapas de zoea y una de megalopa para Pilumnus hirteflus, esté Gltimo
menciona que hay una especializacion de la larva en etapa de megalopa e indica
que las 4 etapas de zoea y una de megaiopa pueden ser consideradas como una

caracteristica especifica en los xantidos.

Gurney (1939, en Martin, 1984), enlistd 25 publicaciones en 10 sucedido en 103
afos, donde se sefalan 20 géneros de xantidos para' los que al menos es
conocida una etapa ilarval. Knudsen (1958, 18959 y 1960, en Hood, 1962),

describe 4 fases de zoea y una de megalopa para 4 especies de xantidos de



California; Chamberiain {1961), hace lo propio para Neopanope texana sayi en
laboratorio; Costlow y Bookhout (1961a), describieron 4 etapas de zoea y una de
megalopa de Eurypanopeus depressus (Smith), En un segundo trabajo en el
mismo afio (1961b), reconstruyeron la secuencia del periodo larval de Panopeus
herbstii y concluyeron que el rostro de las megalopas puede servir como un
caracter de diagnéstico para la diferenciacién de especies planctonicas: Hood
{1962), realizd estudios del desarrollo larval de Rhithropanopeus harrisii {(Gould),
describiendo a sus zoeas en 4 fases diferentes y una etapa de megalopa; Costlow
y Bookhout (1967), sefalaron 4 etapas de zoea y una de megalopa para
Neopanope packardii (Kinsley), buscando caracteres morfoldgicos para
diferenciarla de Neopanope texana sayi, concluyeron que el rostro de ta megalopa

puede ser usado para separar a |las dos especies.

Costlow y Bookhout (1968b), indicaron que la mayoria de las primeras
descripciones de zoeas y megalopas de fa familia Xanthidae han sido basadas en
el material obtenido del planctén. En afios més recientes las descripciones
larvales se siguen dando, pero ahora junto con estudios de los factores del medio
que puedan afectar el desarrollo durante la crianza (Chamberlain, 1961, 1962
Costlow y Bookhout 1962, 1966¢),

Martin {1984), sefiala que las megalopas de los xantidos del Oeste del Atlantico
han sido revisadas por Andryszak y Gore (1981), Salman (1982), revisé las

megalopas de 23 especies de xantidos.

Las pocas descripciones larvales basadas sobre material del Golfo de México

incluyen a Panopeus bermudensis y P. turgidus.por Martin (1984).

Particularmente en la Laguna de Aivarado se han realizado numerosos estudios
entre los que figuran los de Villalobos et al. (1966), sobre hidrografia y
productividad; Reséndez (1973), estudié lo relacionado con la ictiofauna;
Villalobos e t a/ (1975), estudio la Hidrobiologia del drea; Gomez-Aguirre



(1987), realizaron un estudio comparativo del planctén de las Lagunas de
Alvarado, Términos y Tamiahua; Garcia, ef al. (1987), trabaj® con los
macroinveriebrados del sistema; Garcia-Montes (1988), sobre la estructura de
macroinvertebrados epibenténicos; Raz-Guzman ef al. (1992a, 1992b), realizo

una caracterizacion ambiental y elabora un cataiogo ilustrado de cangrejos.



El sistema lagunar de Alvarado (Fig.1), se localiza a 63 Km al sureste del puerto
de Veracruz, entre Ios 18°45'00" de latitud norte y los 95°45'00" de iongitud oeste

(Altamirano-Alvarez, et al, 1985).

El sistema estuarino-lagunar Alvarado se forma por las Lagunas de Alvarado,
propiamente dicho, por Buen Pais, Tlalixcoyan y Camaronera. Su extension total
es de aproximadamente 27 Km considerada desde el extremo occidental de la Isla
Vives, hasta la costa noroccidental de la Laguna Camaronera y una anchura que
no excede los 5 Km. La superficie de la Laguna de Alvarado es de 6,200 ha.
Actualmente hay un canal artificial con dos tubos de dos metras de didmetro cada
uno que conecla a la Laguna Camaronera directamente con el mar a través de la

porcion mas estrecha de la barra (Ramirez, 1988; Garcia-Montes, 1988).

Entre los rios que vierten sus aguas directamente a la laguna, pueden citarse el
Papaloapan (que es uno de los mas caudalosos), el Acula, el Camarén y el
Blanco. La influencia de ellos Hega a ser {an intensa durante ia temporada de
“fuvias” que sus aguas se desplazan por todas paries, conservandose
unicamente salobre la Laguna Camaronera, debido tal vez a lo retirado que se

encuentra de los citados rios, y a lo estrecho del canal de acceso a ésta,

El lipo de sedimento del sistema lagunar es arenoso, limosoc-arcilloso y areno-
limo-arcitloso. Puede decirse en términos generales que Alvarado es una laguna
somera, Su profundidad promedioc es de dos metros hacia el centro y
profundidades maycres en las zonas de ios canales (Reséndez-Medina, 1973;
Garcia-Montes, 1988).

De acuerdo con Garcia (1973), el sistema lagunar de Alvarado estd situado
dentro de la zona de las llanuras costeras del Golfo de México Que comprende los

climas calidos con Huvias en Vierano y que por su aita pluviometria lo convierte en



el mas humedo de los subhimedos denominado tipo Aw2. La temperatura
promedio anual es de 25°C, siendo enero el mes mas fric y mayo el mas calido.
La distribucién de la temperatura y principaimente la salinidad, son delerminadas
por los aportes fluviales, éstos producen temperaturas y salinidades bajas,
especialmente en el sur de la laguna y donde se'registran condiciones

oligohalinas durante las épocas de “lluvias” y “nortes”.

La regién costera de las fagunas que componen el sistema, estan rodeadas de
mangiares como: Rhizophora mangle, Avicennia nitida, Laguncularia racemosa y
mangle botoncillo Conocarpus erectus. Ademas son significativos el palmar
Scholeo sp, la selva mediana que tiene como especie comin a Brosinum
aificastrum, y otras especies como Bursea simarubia y Byrsenina crassifolia
(INEGI, 1988).

En la época de “lluvias” invade al sistema el lirio acudtico Eichthornia crassipes,

lamada comUnmente "pantano”.

Las praderas de Ruppia maritima forman el componente de vegetacion sumergida

en las cercanias de Barra Vigja {Contreras, 1985}

10
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El presente estudio se dividié en dos etapas: Trabajo de campo y trabajo de

{aboratorio.

Trabajo de campo: Los organismos fueron colectados en muestreos realizados en
la boca de comunicacion artificial de Laguna Camaronera durante los periodos de

‘nortes” (enero y febrero), “secas” (marzo y abril) y “lluvias” (agosto), de 1995.

El material biologico fue colectado con una red cénica de 1.0 m de largo por 0.75
m de alto y 250 micras de abertura de malla colocada en los tubos que conectan a
la laguna con ei mar en la boca artificial de la Laguna Camaronera, con el fin de
captar la entrada y salida de larvas durante ios muestrecs. Se filtré agua cada
hora durante 15 minutos, cubriendo un ciclo de 12 horas en cada muestreo:

comenzando a las 18:00 y finalizando a las 6:00 del dia siguiente.

Las muestras obtenidas se fijaron en alcohol al 70% en frascos de plastico
previamente etiquetados para ser trasladados al laboratorio de Ecologia de la
ENEP-IZTACALA.

Asi mismo se consideraron los parametros ambientales tales como: velocidad y
direccién de [a corriente , lemperatura medida con un termometro de mercurio, la
salinidad con un salinométro (YS! mod. 33) y materia organica en suspension

acumulada en el cono durante la colecta, de este factor se obluvo el peso seco.

Trabajo de laboratorio: Una vez en laboratoric se procedié a separar el
zooplancton en grandes grupos, con la técnica de desplazamiento de agua,
auxiliados con un microscopio eslereoscopico de camara clara con objetivo de
“zoom" de 1 a 4x. Para la identificacion de las megalopas de xantidos y de los
grupos zooplancténicos se utilizaron las claves propuestas por Martin (1988) y

Boschi (1981) respectivamente.

12



Procesadas las muestras se realizaron graficas: de abundancia y parametros
ambientales contra tiempo (Whittaker, 967). Por otra parle, se aplicod el programa
Statgraphics V. 5. 0 para el analisis de Correlacién Multiple, la cual considera la

siguiente relacion:

X1=b1.23N+b123+X2+b132X3...................n
X1X2= b1.23 X2 + b12.3(X2)2 + b13.2 X2X3......... n
X1X3=b1.23 X3 +b12.3 X2X3 +b13.2 (X3)2......... n

n n n n
Donde N es el nimero de medidas, eventos, etc.

X1 es la variable 1, X2 es la variableZ hasta Xn.

Substituyendo los valores de los pardmetros abidticos, la matriz queda de la

forma siguiente:

Spi=MO+V+S%+T°+AZ

Sp.iV =V + (V)2 + VS%e+ VTo+ V MO+ V AZ.

Sp.iS%0=8%o+ {S%0)2 + S%o0 V + 5%a T° + 5%0 MO + 5%0 AZ.

Sp.iTo=T° + TV + T8 %o+ (T%)2+ T° MO + T° AZ.

Sp.i MO = MO + (MO)2 + MO 8%0 + MO T° + MO V + MO AZ.

Sp.i A= AZ + ( AZ)2 + AZ S%e+ AZT® + AZV + AZ MO.

Donde Sp.i= Abundancia.

V= Velocidad de Corriente.

S%.= Salinidad.

T°= Temperatura.

MO = Materia organica.

AZ= Abundancia de zooplancton.
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Se tomaron como variables independientes a los factores ambientales y al numero

de organismos de cada especie de xantidos encontrados como variable

dependiente.

La densidad se obtuvo estandarizando a 1000 m3, con la siguiente relacion:

B = (1000} (Ni)
Sbr - Vel -

Donde D = Densidad de individuos
Ni = Numero de individuos

Sbr = Superficie de la boca de la red
Vel = Velocidad de corriente

t = tiempo

Al mismo tiempo se realizaron preparaciones de estructuras de megalopas
{utilizando glicerina para fijarlas una vez disectadas), con la ayuda de un
microscopio de camara clara {que consta de un sistema de lentes de combinacion
con forreta de dibujo que facilita ia elaboracion de esquemas de especimenes
por la superposicion de la imagen del mismo scbre una superficie plana), se
realizaron ios esquemas correspondientes de las estructuras que presentan
modificaciones como: Ldngitud y anchura del cefalotorax, numero de setas en
cada segmento de la anténula; forma, nimero de espinas terminales, espinas

iaterales y pelos dorsales del téison.
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Durante el periodo de muestreo se capturaron un total de 127349 organismos

zooplanéténicos pertenecientes a ios siguientes grupos. Ciase Pignogonida,
Orden Amphipoda, Isopoda, Cumacea, Tanaidacea, Mysidacea y Copepoda;
megalopas de Infraorden Anomura, zoeas del Infraorden Caridea, postlarvas del
Infraorden Caridea, megalopas de las familias Xanthidae, Portunidae, Grapsidae y
Pinnotheridae; postiarvas de la familia Penaeidae; organismos de las familias
Caprellidae, Sergestidae, larvas y postlarvas de peces. Las mayores densidades
se registraron enlre las 18:00 y 02:00 hrs. Los valcres de temperatura
presentaron un intervalo de 24°C y 29°C; salinidad entre 12 y 33%0, 5e obtuvieron
12.16 g de materia organica en suspension en promedio con un maximo en el mes
de enero y un minimo en agoslo, el inlervalo de velocidad de corriente entre 0 y
24 mis.

En agosto se registré la mayor abundancia de inverlebrados plancténicos con
106640 organismos, predominando ei Orden Amphipcda, postlarvas del
Infraorden Caridea, megalopas de la familia Grapsidae y megalopas de la familia

Portunidae. (Fig. 26).

Se capturaron un total de 96172 megaiopas, 577 perienecientes a la familia
Xanthidae, 51928 a la familia Grapsidae y 43667 a la familia Portunidae, de los
xantidos se identificaron seis especies. Eurypanopeus depressus, Dyspanopeus
texanus, Hexapanopeus angustifrons, Neopanope packardi, Panopeus herbsti y

P. lacustris.

Para los meses de enero, febrero y marzo se registraron las mayores densidades
de xantidos entre las 19:00 y 24:00 hrs, con valores de temperatura entre 24°C y
29°C, salinidad entre 12 y 35%, acompafados de 19.15 g de materia organica en

promedio, y un intervalo de velocidad de corriente de 0 a 4.6 m/s.
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Durante el mes de enero FPanopeus lacustris fue ia especie encontrada con mayor
frecuencia durante todo el ciclo de muesireo. Fue también la de mayor densidad
con 2,17 ind/1000 m3 a las 23.00 hrs, seguida por Dyspanopeus texanus con 4.35
ind/1000 m3 capturados a las 19:00 hrs {fig. 27). Se observé un descenso en la
salinidad con 32%. a las 18:00 hrs hasta llegar a 12%. a las 23 hrs; la
temperatura a las 18:00 hrs fue de 25°C y a las 23:00 hrs bajo a 24°C. En el mes
de febrero nuevamente P. lacustris fue la especie con‘mayor frecuencia, seguida
por D. texanus y P. herbstii. P. herbstii presernto la mayor densidad con 58.91
ind/1000 m3 a las 19:00 hrs, y D. fexanus con 41.25 ind/1000 m3 a las 20:00 hrs
(fig. 28); se registrd la temperatura y salinidad constantes con 25°C y 35%e
respectivamente durante este mes, En marzo P. herbstii con 30 ind/1000 m3, fue
la especie con mayor densidad seguida por D. texanus con 28.78 ind/1000 m3,
(ambos registros tomados a las 20:00 hrs con una salinidad de 32%.. temperatura
de 26°C y 4.6 g de materia orgénica). Por otro lado, D. fexanus fue la especie
mas frecuente sobre el resto de las especies identificadas e esté mes (fig. 29).

Los datos registrados de los meses arriba mencionados sobre. la densidad de
megalopas de xantidos en este trabajo, corresponden a la elapa de flujo o la
enirada de agua de mar a la laguna Camaronera, esto durante la temporada de

“nortes” e inicio de “secas”.

Para el mes de abril que corresponde a la temporada de “secas” se registraron
megalopas de xéntidos entre las 24:00 y 06:00 hrs; con témperatura y salinidad
que se mantuvieron constantes a 26°C y 31%. respectivamente, y de 18.2 g en
promedio de materia organica, con un intervalo de velocidad de corriente en el
reflujo de B m/s y 18 m/s. La especie D. texanus presento la mayor densidad con
21.16 ind/1000 m3 a las 02:00 hrs. Séguida de P. herbsti con 2.82 ind/1000 m3
registrados a la misma hora. £, herbsti fue la especie mas frecuente durante

todo el ciclo (fig. 30).
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En agosto, dentro de la temporada de “lluvias™ las especies D. fexanus y F.
herbstii, comparten la mayor densidad con 2.12 ind/1000 m3 a las 03:00 hrs.(fig.
31). En donde la salinidad fue de 6%., la temperatura de 31°C y la velocidad de

corriente en reflujo de 7.6 mis.

Finalmente durante todos los meses de muestreo, destacan las especies
Dyspanopeus texanus y P. herbsti por compartir la mayor densidad de
megalopas en promedio con respectc a las demas especies de xanlidos
identificadas, especificamente en el mes de marzo entre las 19:00 y 20:00 hrs,
con 4433 ind/1000 m3 y 34.14 ind1000 m3 respectivamente, dersidades
registradas durante la corriente de agua de mar que entra a ia laguna o periodo

de fiujo.

En los dalos encontrados durante los meses de muestreo se registran siempre
megalopas pertenecientes a la familia Xanthidae, relacionada con el grupo de
zoeas de Brachyura, peracéridos (anfipodos e isopédos) y por ultimo copépodos,

excepto en agosto (fig. 26).

La presencia de megalopas de la famiiia Xanthidae en el mes de enero esta
acompanada de la aparicion en gran numero de zoeas de Brachyura, anfipodos,
copépodos, isopédos, zoeas de carideos y mysidaceos (fig. 22). Para el mes de
febrero los grupos que se refacionan con {a presencia de megalopas de la familia
Xanthidae son: de acuerdo a su abundancia. anfipodos, carideos, zoeas de
Brachyura, copépodos e isopddos (fig. 23). Los grupos presentes en el mes de
marzo con refacién a la abundancia de xantidos, corresponden nuevamente; con
una mayor abundancia al grupo de las zoeas de Brachyura seguido de isopédos,
megalopas de portunidos y grapsidos; se observa en este mes abundancias allas
de organismos en estadio de megalopa, en donde organismos de la familia
Xanthidae se ubicaron en quinto lugar con respecto a los grupos mas abundantes
¥ en consecuencia, es el mes de marzo en el que se registré un mayor nimero de
xantidos (fig. 24). Durante abril la cantidad de xéntidos presentes estan
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relacionados con la presencia de copépedos, grapsidos, portinidos, anfipodos y
mysidaceos (fig. 25). Ya para el ultimo mes de muesireo, agosto; se registré una
relacién con portinidos, grapsidos y carideos (fig. 26). Con lo anteriormente
mencionado se observd una importante relacion, y presencia de organismos en

estadio de megalopa durante los tres ultimos meses y en especial en agosto.

Como resulfado del anélisis de correlacion muitiple se observd que los factores
mejor representados con los valores mas allos en la correlaciéon parcial sobre la
abundancia de las especies de xantidos fueron fa salinidad y temperatura, esta

ultima siempre de manera negativa (tabla. 2).

En enero la abundancia de Pancpeus facustris tiende a bajar al igual que la
salinidad; la temperatura se mantiene alta cuando la abundancia disminuye. Para
el mes de febrero en Panopeus lacustris, P. herbstii y Dyspanopeus texanus la
temperalura se eleva de 24°C a 25°C, mientras que la salinidad disminuye de la
misma forma que o hace la abundancia de estas especies, esto se reflejd en los
valores de correlacion positiva para la salinidad y negativa para la temperatura.
Durante marzo y abril la abundancia de P. herbsti y D. fexanus, aumenta
contrariamente con ios valores de salinidad y temperatura que tienden a bajar,
esto se observd en la correlacion parcial al arrojar datos negatives para estos dos
factores. Por Ultimo durante el mes de agosto, la abundancia aumenta conforme
avanza el ciclo de muestreo en P. lacustris y D. texanus, lo que refleja una

temperatura constante entre 32°C y 31°C, mientras la salinidad disminuye.
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Segin Bowman- Abele (1982).

Filo: Artrhopoda

Superclase Crustacea Pennant, 1777.

Clase: Malacostraca Latreille, 18086.

Subclase: Eumalacostraca Grobben, 1892,
Superorden: Eucarida Calman, 1904,

Orden: Decapoda Latreille, 1803.

Infraorden: Brachyura Latreille, 1803.

Seccidén: Brachyrhyncha Borradaile, 1907.
Superfamilia: Xanthoidea Mac Leay, 1838.

Familia: Xanthidae Mac Leay, 1838.

Genero: Eurypanopeus H. Milne-Edwards.
Especie: Eurypanopeus depressus (Smith), 1869,
.Genero: Dyspanopeus H. Milne-Edwards.

Especie: Dyspanopeus texanus { Stimpson), 1859.
Genero: Hexapanopeus Rathbun, 1898.

Especie: Hexapanopeus angustifrons (Benedict and Rathbun}, 1891.
Genero: Neopanope H. Milne-Edwards, 1800.
Especie: Neopanope packardii (kingsley).

Genero; Panopeus H. Milne-Edwards, 1834.
Especie: Panopeus Jacustris Desbonne, 1867,

Especie: Panopeus herbstii H. Milne-Edwards, 1834.
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- CARACTERISTICAS MORFOLOG!

Eurypanopeus depressus (Smith), 1869.
Megalopa.
Caparazdn:

En vista dorsal de forma cuadrada 0.87 mm de largo y 0.72 mm de ancho; el
rosiro termina con un pequeio proceso medio y dos procesos laterales sin llegar
a constituir espinas; en su parte dorsal se presentan un numero elevado de setas

simples (fig. 2).
Anténuta:

El segmento basal s bulboso ligeramente elongadoe; segundo segmento con una
seta marginal simple; tercer segmento con una seta marginal simple y dos series
distales de tres setas largas; se presentan dos ramas: la rama interna con un
segmento que presenta una seta subterminal simple y tres setas terminales
largas; rama externa con cuatro segmentos; primer segmento con seis esteles;
sequndo segmento con seis estetes y una seta marginal simple; tercer segmento

con tres estetes; el ségmento terminal con dos selas terminales largas (fig. 3).
Télson:

Borde distal redondeado, con dos setas plumosas fuertes; en el excpodo del
quinto par de pledpodos {urdpodos), se presenta una seta escasamente plumosa

corta en el segmento basal y siete setas plumosas largas en el segundo

segmento (fig. 4).
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Dyspanopeus texanus (Stimpson), 1859.

Megalopa.

Caparazén:

En vista dorsal de forma rectangular 0.92 mm de largo y 0.75 mm de ancho; el
rostro termina con un proceso medio y dos fuerles espinas iaterales; se presentan

pocas setas en posicion dorsal del caparazén (fig. 5).

Anténula:

Segmento basal bulboso; segundo segmento con dos setas distales simples;
tercer segmento con dos setas submarginales simples y una serie distal de cinco
setas largas; se presentan dos ramas: la rama interna con un segmento que
presenta dos setas sublerminales simples y cuatro selas terminales largas; la
rama externa con cuatro segmentos, primer segmento con nueve esletes,
segundo segmento con dos setas marginales simples y cinco estetes; tercer
segmento con cuatro esietes; el segmento terminal con una seta subterminal

larga y una seta terminal larga (fig. 6).

Télson:

Borde distal redondeado, con cuatro setas plumosas fuertes; en el exopodo del
quinto par de pledpodos (urdpodos), se presenta una seta escasamente plumosa

corta en el segmento basal y ocho setas plumosas largas en el segundo

segmento (fig. 7).
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Hexapanopeus angustifrons (Benedict y Rathbun}, 1891.

Megalopa.

Caparazén:

En vista dorsal de forma rectangular 1.05 mm de largo y 0.72 mm de ancho; el
rostro termina con un prominente proceso medio y dos largas espinas
puntiagudas laterales; en su parte dorsal se presentan numerosas setas simples y
varias series en pares de cromatoforos antericres y marginales, terminando con

un cromatoforo en la linea media posterior (fig. 8).

Anténula:

Segmento basal bulboso; segundo segmento con una seta marginal simple en
posicion distal; tercer segmento con una serie distal de tres setas largas; se
presentan dos ramas: la rama interna con un segmento gue presenta una seta
subterminal simple y dos largas setas terminales (fig. 9); rama externa con cuairo
segmentos; primer segmento con nueve estetes; segundo segmento con dos
setas marginales simples y seis estetes, lercer segmenio con tres estetes;

segmento terminal con dos setas subterminales simpies y una seta terminal larga.
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Neopanope packardii (Kingsley).
Megalopa.
Caparazén:

En vista dorsal de forma rectangular 0.97 mm de largo y 0.65 mm de ancho; el
rostro termina con un solo proceso medio vy dos pequeiias espinas puntiagudas
laterales; se presentan numerosas setas simples en posicidn dorsal del

caparazén (fig. 10).
Anténula:

Segmento basal bulboso; segundo segmento con una seta distal simple; tercer
segmento con dos setas submarginales simples y dos series distales de tres setas
largas cada una; se presentan dos ramas: [a rama interna con un segmento que
presenta una seta subterminal simple y tres setas terminales largas; rama externa,
con cuatro segmentos; primer segmento con ocho estetes; segundo segmento con
una seta marginal simple y seis estetes; tercer segmento con tres esteles; el

segmento terminal con una seta subterminal simple y una seta terminal larga
{fig. 11).

Télson:
Borde distal redondeado; sin setas marginales, en el exopodo del guinto par de

pledpodos (uropodos), se presenta una seta escasamente plumosa corta en el

segmento basal y seis setas plumosas Jargas en el segundo segmento (fig. 12).
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Panopeus lacustris Desbonne, 1867.

Megalopa.

Caparazén:

En vista dorsal de forma rectangular 1.37 mm de largo y 1.05 mm de ancho; rostro
deprimido a lo largo de la linea media, termina con dos prominentes espinas
taterales; se presentan numerosas setas simples en posicion marginal de la parte

dorsal del caparazén (fig. 13).

Anténula:

El segmento basal es bulboso ligeramente elongado; sequndo segmento con una
sela simple en posicidn proximal y dos setas distales simples; lercer segmento
con una seta submarginal simple y dos series distales de tres largas setas cada
una; se presentan dos ramas: fa rama interna con un segmento con dos selas
subterminales largas y tres setas terminales largas; rama externa con cuatro
segmentos; el primer segmento con seis estetes; segundo segmento con seis
esteles y dos setas simples una submarginal y ia otra marginal; tercer segmento
con cuatro estetes; segmento distal con una seta subterminal y una larga seia

terminal larga (fig. 14).

Télson:

Borde distal rectangular con tres fuertes setas plumosas; en el exopode del quinto
par de plecpodos (urépodos), se presenia una seta escasamente plumosa corta

en el segmento basal y diez setas plumosas largas en el segqundo segmento (fig.
15).
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Panopeus herbstii H. Milne-Edwards, 1834.
Megalopa.
Caparazén:

En vista dorsal de forma cuadrada 1.17 mm de largo v 1.05 mm de ancho:; el
rostro termina con un prominente proceso medic y dos fuertes espinas laterales;

se presentan numerosas setas simples en posicion dorsal del caparazdn {fig. 16).
Anténula;

La forma y tamafio son similares a las de P. facustris. Segmento basal bulboso,
segundo segmento con una seta marginal simpie, tercer segmento con dos setas
marginales simples y dos series distales de tres setas largas cada una; se
presentan dos ramas: la rama interna con un segmento con dos setas
sublerminales simples y tres setas terminales largas; la rama externa con cuatro
segmentos, el primer segmento con ocho estetes;, segundo segmento con una
seta marginal simple y seis estetes; tercer segmento con cuatro estetes; segmento

terminal con dos setas subterminales simples y una larga seta terminal (fig. 17).
Télson:

Borde distal rectangular con tres setas plumosas fuertes; en el exopodo del quinto
par de pledpodos (urépodos), se presenta una sela escasamente piumosa corta

en el segmento basal y ocho setas plumosas largas en el segundo segmento (fig.
18).
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De acuerdo a las descripciones de organismos en estadios de megalopa

realizadas en el presente trabajo, se identificaron seis especies de la familia
Xanthidae: Eurypanopeus despressus, Dyspanopeus lexanus, Hexapanopeus
anqustifrons, Neopanope packardii, Panopeus lacustris y P. herbstii, utilizando los
criterios de identificacién para algunas caracteristicas morfolégicas como:
presencia de proyecciones antero-laterales del caparazdn, talla del caparazdn,
setacion de la anténula y numero de selas en el segundoe segmento de los

urépodos del télson (Tabla. 1), propuestas por Martin (1988).

De acuerdo a las diferencias morfolégicas en la megalopa de E. depressus no se
presentaron proyecciones antero-laterales en el rostro, siendo gque es una
caracteristica distintiva en el resto de las megalopas de xantidos identificadas en
este estudio. En la megalopa P. herbstii es tipico el par de espinas antero-iateras
mas una proyeccion a mitad del rostro bien desarrollada, fa cual se desvia hacia
abajo. Costlow y Bookhout {1961b), sefalan que la megalopa de F. herbstii puede

ser diferencia de otras megalopas de xantidos por este rostro.

Las dos especies del género Panopeus; P. herbstii y P. lacustris, preseniaron ia
mayor talla del caparazédn; mientras que la talla mas pequefia del caparazon
corresponde a E depressus. Costlow y Bookhout (1961a, 1961b, 1966¢c y 1967),
obtuvieron los mismos resuliados; el tamafo de caparazdn del resto de las

especies de xantidos estan dentro de este rango.

La setacion de la rama interna de la anténula es determinanie en algunas
especies para su diferenciacién. La megalopa de D. texanus, tiene el mayor
nimero de setas en esta estructura con dos setas subterminales y cualro setas
terminales. P. lacustris junto con P. herbstii coinciden con dos setas sublerminales
y lres selas terminales. E. depressus liene una seta subterminal y tres setas

terminales, H. angustifrons presentd una seta subterminal y dos setas terminales,

28



por su parie N. packardii mostrd una seta subterminal y tres setas terminales. A
estas mismas conclusiones llegaron Costlow y Bookhout ( 1961a, 1961b, 1966¢ vy
1967), al igual que Martin (1988), en su revision.

Por otro lado encontramos que [a setacidn del segundo segmento de los urdpodos
del télson para P. lacusiris presenta diez fuertes setas plumosas, lo que la separa
de P. herbstii que presentd ocho fuertes setas plumosas; dato due no registran
Costlow y Bookhout (1961b), pero si lo hace Martin {1988), en su trabajo.

Dyspanopeus texanus, también registré ocho fueries setas plumosas en el
segundo segmento de los urépodos del télson; sin embargo, esta especie es
diferente a P. lacustris y P. herbstii en la setacidn de su anténula y en el tamanio
del caparazon. E. depressus y N. packardii con_siete y seis fuertes setas
plumosas respectivamente, son las especies con menor numero de setas en el
segundo segmento de los urépodos del télson y menor tamano de caparazén en

comparacion con el resto de xantidos registrados.

La abundancia de los grupos zooplanctonicos capturados en este trabajo es
reflejo de las condiciones del fugar, pues desde el punto de vista ecoldgico, las
lagunas litorales representan una transicion entre los habilats dulceacuicolas y
marinos, estos lugares pueden esiar separados del mar por una barrera arenosa
y comunicarse con este por una o varias aberturas ¢ bocas, estos son usados
temporaimente o permanentemente como area de refugio, criadero o de transito
por organismos tales como peces y crustaceos, cuyas areas de desove costeras y
ocednicas estan generalmente alejadas de estos lugares (Rocha y Chazaro,
1988). En la mayoria de las especies de estos grupos exisle una fase larval que
determina su presencia ineludible en el plancton, y no es dificil advertir que
ciertas épocas del afio son los organismos predominantes, situacion coincidente
con la reproduccion de las especies. Son precisamente las larvas del Infraorden
Brachyura en estadios de megalopas y zoeas [0s grupos que dominan por su

abundancia, con 755% y 7.2%. respectivamente del total de organismos



capturados, y cuya suma representa un significativo 82.7% del registro total de
individuos revisados. En el inventario hecho por Monroy (1996), encontrd cifras
similares, lo cual no es de extrafar, dado que dicho Infraorden cuenta con 4,500
de las 26,000 especies que aproximadamente componen a la Superciase
Cruslacea ( Abele, 1982), esto explica sl elevado porcentaje en su abundancia.
Rocha y Chazaro (1989), registraron en su trabajo del efectc de marea sobre la
migracién del carcinoplancton y como grupo dominante a las zoeas de Brachyura.

Otro grupo representative del zooplancton, lo conslituye el de los peracaridos,
que de acuerdo a este trabajo presentd el 14.8% de! total, seguido de los
copépodos con el 2.5%; este dltimo grupo se encuentra bien distribuido en el

ambiente marino.

La presencia de portunidos principaimenie del género Callinectes (Chazaro,
1996), se debe a que estos organismos durante su ciclo de vida migran a zonas
cercanas a la plataforma continental para reproducirse ( come es el caso de
Callinectes sapidus), y posteriormente retornan a los estuarios en forma de
megalopas, siendo la laguna de Alvarado fugar en el que se presentan dos
especies de esta familia (Chazaro, 1996). Especificamente su registro de
abundancia tan elevado en agosto esta relacionado con la mayor actividad
reproductiva en esta época que ocurre de marzo a julio y dado que Costlow y
Bookhout (1959), han determinado que el tiempo que transcurre de huevecillo a
megatopa es de 31 dias a 35 dias, esto podria ser un factor que explique su
elevada densidad (Chazaro, 1996). Por ofro lado, en el inventario realizadd por
Monroy (1996), registrd seis géneros y seis especies de grapsidos en etapa
adulta de los cuales, cuatro especies se colectaron en Boca Camafcnera. Ei ciclo
reproductivo del género Sesarma es de mayo a junio (Williams, 1984), y si
consideramos que la muestra fue tomada en agosto, esto posiblemente
fundamenta la presencia de megalopas de la familia Grapsidae en esté trabajo.
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Ahora bien, el 14.8% de abundancia que corresponde al grupo de los
peracaridos, nos indica que en este trabajo es el grupo de invertebrados mejor
representado. Eslo se debe a que el ambiente marino es el principal ecosistema
ocupado por esfos organismos, siendo aqui donde esta mejor representado,
constituyendo una'parte muy importante de las comunidades plancténicas y
bentonicas. Ademas de ser el grupo con mayor riqueza especifica con cinco
ordenes (Amphipoda, Cumacea, Isopoda, Mysidacea y Tanaidacea). Dentro de
este superorden el Orden Amphipoda es el mejor representado con 6000 especies
{Abele, 1982), se caracleriza por estar ampliamente distribuido, ocupando
diversos habitats marinos, estuarinos y dulceacuicolas (Escobedo, 1994); ademas
de eslar asociados a Ruppia maritima presente en Alvarado (Franco, 1989).
Dichos organismos corresponden al 84% del {otal de los perdcaridos en esle

estudio.

Para el caso de los copépodos con 8000 especies {Abele, 1982), registraron el
2.5% del total del plancton en este trabajo;, Aunque de tamafio pequerio, estos
organismos constiluyen alrededor del 70% del zooplancion e integran de forma

importante el holoplancton (Davis, 1955).

Rocha y Chéazaro (1989), indicaron que el compertamiento hidrolégico del sistema
lagunar de Alvarado esta determinado por ias variaciones fisico-quimicas que son
influenciadas principalmente por la cantidad de agua de mar que penetra y por el
régimen de precipitacion pluvial regional. El comportamiento general del sistema
observado indica que los meses de febrero a junio, se incluyen en la época de
‘nortes” y “secas”, presentando condiciones mesohalinas y 10s meses restantes

por efectos de lluvias son oligohalinas.

De acuerdo al analisis de correlacidon parcial obtenida en este trabajo, los
parametros que presentan mayor influencia con la presencia de megalopas de la
Familia Xanthidae son la temperatura y la salinidad, factores que hace que el

sistema (agunar de Alvarado se considere muy heterogéneo por su variacion tan
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marcada en este trabajo, donde se observaron los valores més allos de salinidad
en enero y febrero con 32%o. y 35%o, respectivamente a las primeras horas de
muestreo, disminuyendo conforme este avanzaba (fig. 19), Rocha y Chazaro
(1989), mencionaron que en enero se tiene la mayor influencia de marea por
efecto de los “nortes”, o que origina que el valor promedic de salinidad fuera de
los mas altos. Entre tanto que la salinidad mas baja se tiene en agosto con 4%.
en las primeras horas de muestreo, este valor se mantiene constante casi durante
todo el ciclo; lo anterior a causa principalmente de la elevada precipitacion pluvial
regicnal. En lo que se refiere a los valores de temperatura los registros fueron
aumentando conforme avanzaron los meses, enero con 24°C presenta fa
temperatura mas baja, influenciada por ‘ef pericdo de “nortes”. Mientras tanto que
en agosto, se presenta un maximo de temperatura de 32°C (fig. 20). Este ditimo
mes se destaca por presentar el 83% del toial de organismos con l0s valores mas
altos de temperatura y los mas bajos de salinidad. Tales flucluaciones
hidroldgicas estacionales del sistema segun Raz-Guzman ef al. (1992b), influyen
en gran medida que sdlo un numero reducido de crganismos sean residentes

permanentes, como es el caso de algunos xantidos en etapa adulta.

Ambos factores pueden considerarse importantes para ia dispersién de larvas de
crustaceos decapodos; sin embargo, Epifanio et al. (1984), destaca que la
presencia y por consiguiente la abundancia de megalopas esia relacionada con
las corrientes y el flujo de agua (fig. 21}, ya que los organismos forman parte del
plancton y durante el periodo de flujo pueden ser transportados hacia los
sistemas esluarinos y que ademds, pueden llegar también de otros sistemas

costeros de la zona.

La dispersion de larvas de los organismos bentonicos estuarinos puede ser
interpretada como un proceso activo en el cual la larva controla su movimiento
horizontal por migracién verlical o come proceso pasivo en el cual el nado no es
importante y el transporte es totalmente controlado por los procesos de

turbulencia de las columnas de agua. Dittel y Epifanio (1982), documentan la
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distribucion vertical de las larvas de cada especie y apoyan la hipStesis de que
las corrientes de aguas profundas que van hacia la lierra  sirven para retener
larvas de algunas especies en el estuario; mientras que las larvas de ofras
especies son dispersadas sobre el mar en la superficie del agua y reinvaden el
estuario solo como megalopas o juveniles. Muchos invertebrados estuarinos
poseen atributos fisicos 0 adaptacicnes en el comportamiento que favorecen la
retencion en los estuarios: sin embargo la idea que prevalece es que las larvas
-migran verticalmente y toman ventaja de los cambios en las corrientes en la
superficie de agua, que provoca gque ingresen durante el pericdo de flujo y se

hundan muy cercanas al fonde del agua durante el reflujo de la marea.

Estos autores también mencionan que los mecanismos de reclutamiento y
reposicién de poblaciones estuarinas dependen de la afluencia de megalopas y
juveniles en el fondo del agua con la corriente que va hacia la tierra a lo largo del

interior de la orilla continental.

En el caso de los xantidos cofectados, se trata de algunas especies eurihalinas
" con elevada capacidad osmorreguladora. Una buena capacidad osmorreguladora
puede considerarse como una condicidon esencial para el establecimiento y

mantenimiento de comunidades en los sistemas acuaticos (Chazaro, 1996).

Destacando la abundancia de las megalopas de |a familia Xanthidae a lo largo de
todos los muestreos del ciclo realizado en esta investigacion tenemos que la
especie con mayor densidad fue Dyspanopeus texanus, siendo la especie
dominante en los meses de febrero, marzo, abril, y agoesto. En marzo D. fexanus
comparte la maxima densidad con P. herbstii. La presencia de D. fexanus en la
laguna de Alvarado se ha registrado por Raz-Guzman et al. (1952b), en estado
adulto, en donde tiene una distribucién local frente a Alvarado, Punta Grande,
frente a la comunicacién artificial; con intervalos de temperatura de 27.5°C a
30°C. asociado a Ruppia maritima. Fuera del sistema lagunar de Alvarado ha sido

reportada en la Costa oeste de Florida, sur de Texas, EUA; laguna Madre en
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Tamaulipas y taguna de Términos en Campeche, México. Esta misma autora
menciona que la gran abundancia de esta especie en la laguna de Términos, se
refleja en el predominio de la familia Xanthidae en esta laguna. Dittel y Epifanio
{1982), sefialan que la distribucidn vertical de la megalopa de D. texanus es
fundamentalmente en la superficie del agua. Estos movimientos verticales pueden
ser importantes para la retencidn de las larvas de esta especie dentro del
estuario, pues Raz-Guzman ef al. (1992b), indica que estos organismos se
consideran como una comunidad endémica de todo el sistema lagunar de
Alvarado. Dyspanopeus texanus fue la Unica especie presente en los registros de
todos los muestreos del ciclo en este trabajo con el mayor pico de abundancia en
el mes de marzo y cuyos organismos fueron capturados durante el periodo de

flujo.

La especie Panopeus herbsti se colocd en segundo lfugar, en cuanto a su
densidad abundancia en este estudio, presentandose en ios meses de febrero y
marzo, durante el periodo de flujo; mientras que en abril y agosto lo hace durante
el refiujo, estad especie es cominmente intermareal y su abundancia en los
estuarios se debe a la retencién en las bocas de estos lugares. Para esta especie
se ha regisirado que los crganismos adultos desovan durante todo el afio,
sobreviviendo en la laguna en estadio de megalopa a 25°C. Costlow y Bookhout
{1961b), en su trabajo hecho en laboratorio, sefalan que la baja en |a salinidad
afecla el desarrollo larval de P. herbstii, al igual que la temperatura al bajar afecta
la duracién de todas las etapas larvales y la mortalidad en algunas etapas. El
efecto de temperatura sobre la sucesion de las etapas larvales limita la
produccidn en los periodos de desove. Pero por otro lado, la baja de temperatura
favorece el nacimiento de larvas prolongando el desarroflo larval hasta aguas mas
calientes siendo condiciones favorables para la etapa de megalopa. Lo anterior
podria explicar su mayor pico de abundancia de megalopas en el mes de marzo,
cuando la salinidad comienza ha bajar y aumenta la temperatura en la laguna; F.
herbstii soporta salinidades de 1.7%e a 32.4%.. Williams (1984), registré a esta

especie en estado adulio desde Boston-Mass. hasta Brasil.
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En el mes de febrero se registré la maxima densidad de P. lacustris, especie que
también es considerada como intermareal y que Raz-Guzman et at (1992b), la
coloca como una especie asociada a Ruppia maritima, ademas de considerar que
su reclutamiento a el sistema lagunar de Alvarado es factible que se de a través
de las corrientes de agua que llegan del Caribe, pues su distribucidon geogréfica
desde Islas Bermudas; costa sureste de Florida, EUA; Golfo de México; Laguna
de Términos en Campeche, México a través de las Indias Occidentales y el mar
Caribe hasta Cabo Frio, Brasil; la colocan como una especie caribefia. Monroy
(1996), en su inventario regisira que de P. lacusiris se conocen hembras ovigeras
virtualmente en todo el afio en Florida; en las Carolinas de febrerc a septiembre; y
de agosto a octubre en el sur de Brasil. Esto fundamenta su presencia dentro del
sistema lagunar de Alvarado, donde se tomaron registros de esta especie en

estadio aduito en Boca Camaronera.

Williams (1984), menciona que Eurypanopeus depressus puede eslar
considerada como una especie de recién introduccidon al Golfo de México;
asociados a bancos de ostion, aguas salobres y a Ruppia maritima; con un rango
de salinidad mayor a 26%. en estadio adulto. Se han encontrado hembras
ovigeras durante todo el afio; se consideran organismos euritopicos y de zona
intermareal hasta 48 m (Raz-Guzman, 1992b). En estos organismos
probablemente se da el reclutamiento a fos estuarios por casualidad. En este
trabajo su presencia se limita solo a los meses de febrero y marzo con muy poca
densidad a las 19:00 y 20:00 hrs. aprovechando el periodo de fiujo. Costlow y
Bookhout (1961a), en su estudio realizado en condiciones de laboratorio
determinaron cuatro estadios de zoea y una de megalopa para E. depressus,
empleando salinidades de 12.5, 20.1, 26.7 y 31.1%e. y temperaturas de 20, 25y
30°C e indican que 'a megalopa de este organismo es muy similar a ta megatopa
de P. herbstii.

Hexapanopeus angustifrons es de {os xantidos la especie con menos densidad en

este trabajo, presente sélo en febrero y abril durante el periodo de flujo. Williams
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(1984), menciona que en etapa adulta soporta salinidades de 9 a 53%.. Su
distribucién va desde Vineyard sound, Mass; Puerto de Aransas, Texas; Las
Bahamas hasta Jamaica. Existen hembras ovigeras durante todo el afio cercanc a
la orilla de los estuarios, pero datos dispersos indican que la temporada de
desove esla limitado a los meses calurosos después del periodo de “nortes’.
Chamberlain (1961), sefiala que el desarrollo larval varia con respecto a la
temperalura encontrando que a mayor temperatura mas rapido seré el desarrolio
larval de esta especie. Costlow y Bookhout (1966c¢), describen el desarrollo larval
de H. angustifrons, cuyos organismos_, los mantuvieron a 30%. de salinidad y 25°C
de temperatura; delerminaron cuatro etapas de zoea y una de megalopa. La
distribucion de esta especie puede ser mantenida por retencién de sus zoeas por
las corrientes de circulacion en los estuarios y por la migracion de megaiopas;
esta uitima estrategia fundamenta ia presencia de tipo casual de H. angustifrons
en este esiudio, en donde las megalopas posiblemente aprovechan la corriente

de agua de mar que llega del Caribe a la laguna para ingresar.

Por oftimo Neopanope packardii que se presenta en esta investigacién con una
densidad pobre limitada a los meses de febrero, marzo y abril durante el fiujo de
la marea, Cosllow y Bookhout (1967}, indican que |la temperatura y la salinidad
son factores que afectan el desarrolio larval y la mortalidad sobre todo en algunas
etapas de esta especie; ellos obtuvieron en laboratorio cuatro etapas de zoeas y
una de megalopa para N. packardii manteniéndolas a 30%e y 25°C; a si mismo,
mencionan que con base a las caracteristicas morfolégicas uno no puede
diferenciar las zoeas de N. packardii de las larvas de N. fexana sayi. Sin embargo,
el rostro de megalopas de M. packardii puede ser usado para diferenciarias de las
megalopas de M. fexana sayi. En este trabajo de Costlow y Bookhout (1967), se
menciona una distribucidn en estadio adulto para esta especie que se extiende
desde Canads; suresle y oeste de Florida, Las Bahamas hasta Cuba. Por lo que
se considera que su reclutamiento a la Laguna Camaronera sea presumiblemente
casual por migracion de las megalopas tomando ventaja de ia corriente de agua

que viene del Caribe al Goifo de México.
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Anteriormente se sefald en este trabajo que la afluencia de megalopas y juveniles
pueden determinar el reclutamiento y la reposicidén de poblaciones estuarinas;
esto es debido a que ta etapa de megalopa es considerada transitoria enire
etapas de zoeas plancténicas y adultos bentonicos y se caracterizan por tener
funcionalidad natatoria en los pledpodos de los segmentos abdominales (2 al 6
con algunas excepciones). Esta etapa de megalopa dentro del desarrollo de ios
xantidos es mas activa en el nado que las zoeas por lo que aprovecha el
movimiento horizontal de las corrientes de agua sobre todo en el periodo de flujo

para la distribucién de sus poblaciones en ios estuarios y a lo a largo del océano.
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CONCLUSIONES |

Se identificaron seis especies pertenecientes a la Familia Xanthidae;
Dyspanopeus texanus, Eurypanopeus depressus, Hexapanopeus angustifrons,
Neopanope packardii, Panopeus lacustris y Panopeus herbstii,

Eurypanopeus depressus no presentd proyecciones antero-laterales y es la
especies con la talla mas pequefia del caparazon, Dyspanopeus texanus registrd
dos selas subterminales y cuatro setas terminales en la rama interna de Ia
anténula; Neopanope packardii con seis fuertes setas plumosas en el segundo
segmento de los urdpodos del télson; Hexapanopeus angustifrons presentd una
sela subterminal y dos setas terminales en la rama interna de la anténula;
Panopeus lacustris y Panopeus herbstii registraron las mayores tallas del
caparazon con respecto a las demas especies, a demas de ser semejantes en la
setacion de la rama interna de la anténula con dos setas subterminales y tres
setas terminales; sin embargo, 1a primera de estas dos especies presentd diez
fuertes setas plumosas en el segundo segmento de los urdépodos del tétson,

mientras que Panopeus herbstii reqgistrd ocho fuerles setas plumosas.

Durante el periodo de muestreo se capturaron un total de 127349
organismos zooplanctonicos pertenecientes a los siguientes grupos: Clase
Pignogonida, Orden Amphipoda, Isopoda, Cumacea, Tanaidacea, Mysidacea;
megalopas del Infraorden Anomura, zoeas del Infraorden Caridea, Postlarvas del
Infraorden Caridea, megalopas de la familia Xanthidae, Portunidae, Grapsidae y
Pinnotheridae; postiarvas de la familia Penaeidae; organismos de las familias
Caprellidae y Sergestidae. En donde predominaron por su abundancia larvas del
Infraorden Brachyura en estadios de megalopas y zoeas con 75.5% y 7.2%
respeclivamente. El total de organismos de este grupo fue de 82.7%, seguidos de
los peracaridos con el 14.4% y de los copépodos con 2.5% del total. Las mayores

densidades se registraron entre las 18,00 y 02:.00 hrs. con un intervalo de

a8



temperatura de 24°C a 29°C; salinidad entre 12 y 33%o; 12.16 g de maleria
organica en suspension y un intervalo de velocidad de corriente entre 0 y 24 m/s.
Destacaron las especies Dyspanopeus lexanus y P. herbsti  por comparlir la
mayor densidad de megalopas en promedio con respecto a las demas especies
de xantidos identificadas, especificamente en el mes de marzo entre las 19:00 y
20:00 hrs, con 44.33 indM000 m3 y 34.14 ind/1000 m3 respectivamente,
densidades registradas durante ia corriente de agua de mar que entra a la laguna
o periodo de flujo. De acuerdo a! andlisis de correlacién parcial, la temperatura y
la salinidad son los factores ambientales que mas influyeron en la abundancia de
las megalopas de la familia Xanthidae y del resto de los grupos zooplanctonicos.
En todo el periodo de muesireo se registrd la presencia de megalopas de la
familia Xanthidae con un total de 577 organismos y una mayor abundancia en la
temporada de “nortes” e inicio de la temporada de “secas”, relacionada durante
todos los registros de abundancia con zoeas del Infraorden Brachyura,

peracaridos y copépodos.
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FIGURAS



Fig. 2 Megalopa de Eurypanopeus depressus. Caparazdén.
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Fig. 3 Megalopa de Eurypanopeus depressus. Anténula.
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Fig. 4 Megalopa de Eurypanopeus depressus, Télson.
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Fig. 5 Megalopa de Dyspanopeus texanus. Caparazon.
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Fig. 7 Megalopa de Dyspanopeus texanus. Télson.
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Fig. 8
g. 8 Megalopa de Hexapanopeus angustifrons. Caparazén.
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0. 1mm

Fig. 9 Megalopa de Hexapanopeus angustifrons. Rama interna de
Anténula.
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Fig. 10 Megalopa de Neopanope packardii. Caparazén.
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Fig. 12 Megalopa de Neopanope packardii. Télson.
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Fig. 13 Megalopa de Panopeus lacustris. Caparazén.
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Fig. 16 Megalopa de Panopeus lacustris. Télson.
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Fig. 16 Megalopa de Panopeus herbstii. Caparazon.
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SIMBOLOGIA:

GRUPOS IDENTIFICADOS SIMB.
ISOPODOS IS
ANFIPODOS AN
CARIDEOS CA
PENEIDOS PE
ZOEAS 20
Z. DE CARIDEQS ZC
TANAIDACEOS TA
MYSIDACEOS MY
CUMACEQS cu
M. DE ANOMURO MA
COPEPCDOS co
GRAPSIDOS GR
PORTUNIDOS PO
XANTIDOS XA
PCLIQUETOS PL
SERGESTIDOS SE
CAPRELIDOS CR
PIGNOGONIDOS Pl
PINOTHERES OSTEUM Po
PECES PC
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