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L INTRODUCION GENERAL

Al abrirse la modalidad de titulacién “informe de actividades™ se abren dos perspecﬁ\ms de analisis: la
primera, de titulacion y la segunda hacer una reflexidn acerca de la practica pedagogica de quienes
cursamos la camrera de Pedagogia y actualmente estamos desarrolldndonos en esta drea.

Desde 1988 he trabajado en una Escuela Alternativa cuyo nombre es "Escuela Activa Paidas” "Instituto
de Imvestigaciones Pedagdgicas A. C.". En la cual se han desarrollade {rabajos de investigacion para la
ensefianza de diversas dreas como son Lengua, Matemdticas, Ciencias Sociales, Ciencias Naturales,
etc. .

Las personas que l[aboran en Paidds {(Pedagogos, Psicologos y Profesores) realizan propuestas
didacticas de acuerdo a las materias de su interés.

Cada proyecto tiene diferente espacio y fiempo de acuerdo a la madurez del mismo. En algunos casos
los proyectos no sélo se realizan dentro de la escuela, sing que fambién se trabajan con ofros centros
"de investigacion.

Este es el caso del proyecto sobre {a ensefianza de fas Ciencias Naturales, con el cual nos vinculamos
a “Innoﬁcién y Comunicacién" empresa editora de la revista "Chispa" e importadora de los
maleriales norteamericanos Ciencia y Tecnologia para Nifios (CTN).

CTN fue promovido, en México, por Innovacién y Comunicacién , la Academia Nacional de
Investigacién Cientifica, el Instituto de Investigaciones Pedagigicas (Paidds) - que con su equipo
(Pedagogos, Psicélngs ¢ Investigadores) valord el material - y la Secretaria de Educacién Publica, que
olorgd el patrocinio.

La intencion de este programa es promover el uso de ciertos materiales para la ensefianza de las
Ciencias Naturales en México, ya que los mismos se han aplicado” con buenos resultados” en algunos
lugares de la Union Americana. .
Como pedagoga y colaboradora de la escuela fui invitada a participar en la experimeniécién y prueba
de esta propuesta didactica, en la Escuela Activa Paidds y en algunas escuelas de la Delegacion de
|zlapatapa.

El presente trabajo se refiere esencialmente a mi parlicipacion como responsable de la experimentacion
de una de las Unidades de trabajo del proyecto CTN, la que se refiere al tema de ecosisternas.

Ademés de reseiar e} trabajo realizado pretendo aportar una refiexion hacia mi practica cotidiana como

pedagoga.



i JUSTIFICACION

En el Instituto de Investigaciones Pedagdgicas se han realizado algunas propuestas didacticas en lo que
se refiere a la ensefianza de fas Matematicas y de las Ciencias Nalurales. Actualmente soy
responsable del proyecto de Matemalicas y proporciona algunas asesorias en &1,

Evaluar un material y su pertinencia dentro de las escuelas es quizd una de las tareas mds
interesantes dentro del campo pedagogico es por ello que este proyecto flamd particularmente mi
atencién. _

En el proyecto CTN se enconlraron muchas dificultades para probar el programa CTN. Faclores
materiales, econdmicos y sociales no siempre favorecieron el desempeiio del trabajo.

En el caso que nos ocupa, se aﬁalizé el desarrollo del proyecto dentro del aula, para ello se aplicaron
una serie de cueslionarios y en ocasiones no fue facil poder analizar todos los datos obtenidos en el
trabajo. Fue necesario volver a retomar quizd muchos de los libros consultados en Ia camera.

Algunas experiencias de evaluacion de otros proyectos sobre del area de Ciencias dieron idea de cuales
serian los caminos a seguir. Tal es el caso del trabajo de Gutiérrez Vézquez para €l programa de
Ciencia Naturales de 1972.

Esla experiencia me hizo consolidar |a formacidn en investigacion que me dejé la camera de pedagogia,
e_nriquecer mi propia practica educativa y modificar la practica pedagdgica que hasta el momento habia

tenido. Actualmente sigo trabajando en la ensefianza de la Ciencia y de las Matematicas .




itl. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Objetivo:

Probar y analizar el material de Ciencia y Tecnologia para Nifios y sus dificultades en la practica
cotidiana de algunas escuelas en México.

Las condiciones de instrumentacién del proyecto CTN en México fueron diferentes a las de EUA y
hubo factores, tanto econdmicos como sociales, que implicaron una serie de dificultades en el
desarrollo del programa.

A lo largo del proyecto, al equipo de trabajo nos fue claro que no se trataba solamente de llevar un
material y ulilizarlo en las escuelas, sino que fue necesario tomar en cuenta una serie de condiciones
adecuadas para su manejo, entre éstas se encontraban:

La vinculacion con los contenidos temdticos de cada grado.

Los tiempos necesarios para llevar a cabo el programa.

Personal suficiente para el manejo de los materiales.

Capacitacién para profesores.

La adecuacion de Ios espacios fisicos.

£l trabajo requirid de una gran cantidad de personal debido a la dificultad que implica e manejo def
material. Cada escuela contd con coordinadores y bidlogos los cuales auxiliaban a los profesores para
desamollar (a unidad. Ademas requirié de una persona asignada para realizar el andlisis de los datos
obtenidos de los cuestionarios.

Los pedagogos que colaboramos en el proyecto realizamos funciones de coordinacion del personal
participante y anélisis de la informacion que se derivada de la utilizacion del material.

El proyecto se llevd a cabo de octubre de 1994 a marzo de 1995. El trabajo en aula fue de tres horas

cada semana de octubre a enero y el analisis de la informacién de enero a marzo.




iv. MARCO TEQRICO

A CIENCIAS NATURALES -

Las Ciencias Naturales forman parte de las materias basicas dentro del curricutum de ta primarias; sin
embargo, a pesar de la importancia que se les ha dado, ain contindan siendo una materia impartida
en el aula en un tiempo minimo de 3 hr. a la semana segin la programacion de la Secretaria de
Educacién Pablica.'

El obietivo de la ensefianza de las ciencias naturales ha varia&o conforme a los planes y programas que
se han efectuado en México.

Esla 4rea ha sufrido pocas transformaciones en lo que se refiere a los contenidos que se tratan, pero

recordamos las fres Uitimas en fas cuales se ha modificado la forma de apreciar las Ciencias.

1 REFORMA DE LOS 60'S

En los planes y programas de 1957 las e!\seﬁanza de las clencias fuvo que sufrir una adecuacion
considerando las condiciones educativas del pals. Al realizar la distribucién de contenidos se tomd en
cuenta a fuerte desercidn en la primaria. Los alumnos sélo llegaban escasamente al cuarto nivel, de tal
forma que habia que acercar a los nifios hacia los conocimientos del medio ambiente natural, habitos
de higiene tanto individuales como colectivos que les permitieran desenvolverse en su medio.

De acuerdo con los elementos otorgados por esta educacion se traducirian en “actitudes civicas, como
amor, respeto a la naturaleza y aprecio por la salud propia v colectiva™ 2 de acuerdo a como lo
marcaban los ideales educativos de dicha reforma.

Las eslrateg’a7didécticas propuestas no permitan que ¢l nific experimentara dentro de! aula.
/

2 REFORMA EDUCATIVA DF LOS 70'S

En la reforma realizada en los afios 70's se olorga un mayor énfasis a la experimentacion dentro del
aula, debido a una nueva tendencia mundial en fa ensefianza de las Ciencias.
Los iibros de texto presentan una serie de experimentos en donde el nifio confronta sus ideas con la

realidad “En el supuesto que deiras de ello, a través de la confronlacﬁdn con la realidad y la

' PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 1993 Pp. 13. SEP ’
? Nufiez Ferndndez, Marina. Las Cicneias Naturales de los 603 BASICA, revista de la escuela del maesiro.

Ensefianza de las ciencias naturales 4 Niimero aio 1 marzo abri-1995 P pég. 22-20.



experimentacidn, el alumno llegaria a las concepciones que desde las disciplinas cientificas pensaban
que eran bésicas™

Ademds de lo anterior, en estos mismos libros se e da especial imporfancia a la practica del mélodo
cientifico con lo cual se pretende dar una formacién cientifica desde los primeros anos de educacion.
“Los alumnos pasarian a ser sujetos activos y participantes en el proceso de aprendizaje, inquiriendo e
investigando, crilicando y cuestionando... el docente se convertiria én un organizador de tas actividades
conducentes al aprendizaje, un orientador de sus alumnos... la ciencia no es solamente lo que el ser
humano ya sabe, sino el conjunto de procedimientos para averiguar lo que todavia no se sabe... La
idea, pues, era hacer ciencia como la ciencia realmente es, como la practican los cientificos, no para
hacer cienlificos a todos los nifios y nifias mexicanos, sino para que desarrollasen una serie de
habilidades, destrezas, conceptos e ideas que les serian dtiles a lo largo de su vida.™

Pero esta transformacidn de la ensefianza no se dio a todos los niveles ni con la misma conciencia
sobre la importancia de la expesimentacion ni del método cientifico. Coma menciona Ausbel “como los
términos {aboratorio y método cientifico se volvieron sacrosantos..., los estudiantes fueron obligados a
remendar los aspectos exteriores, conspicuos e inherentemente triviales del método cientifico ... En
realidad con este método aprendieron poco de la materia y menos atin def método Cientifico™

Las estrategias didacticas originales se fueron modificando y como lo menciona Gutiémez Vazquez en lo
que se refiere a la capacitacion de! profesorado en este aspecto "...quedd circunscrito a un solo
episodio con cuando menos cuatro niveles de mulliplicacién y el capacitador v los docentes se
concretaron a feer fotocopias de algunos materiales producidos”™ ®

Derivado de este procesoc quedd la experimentacion como un elemento fundamenta! dentro de la

ensefianza de las Ciencias.

/ .
3 Candela-Martin, Ma. Antonia. Escucla ¥ las Ciencins Naturales. Investigacién y ensefianza: Noviembre
1991. Centro de Investigacién y desarrollo del Edo. de Michoacin. Pp. 18
* Gutiérrez Vizquez, Juan Manuel. La Reforma de 1972 - 1976. BASICA. Revista de la escueln y del

maestro. Ensefianza de las ciencias naturales, Niimero 4 marzo abril de 1995. P .33

® Obira citada por Candela, Antenia Escuela y Las Ciencias Naturales. Investigacién y ensefianza Noviembre
de 1991, Morelia Michoacan.

*Cutiérrez Vazquez, Juan Manuel. La Reforma de 1972 - 1976. BASICA. Revista de la escuela y del
maestro. Ensefianza de las ciencias nawrales. Nimero 4 marzo abril de 1995. P g.33



/
Pero la experimentacion por si sola no da como resultado un conceplo dnico ya que los sujetos que

interactifan en la experimentacion tienen sus propias percepciones del fendmeno, por lo tanto seria

exagerado creer que un experimento permite por si solo legar al concepto cientifico.

PLAN DE L.OS 90'S

La tercera madificacién del progéma de Ciencias Naturales emprendida en los 90's refoma iz idea de
formar actitudes frente a la naturaleza.

“Su propesilo centrat es que los alumnos adquieran conocimientos, capacidades, actitudes y valores
que se manifiesten en una relacion responsable con el medio natural, en la comprension del
funcionamiento y las transformaciones del organismo humano y en ¢l desarrolio de habitos adecuados
para la preservacidn de la salud y el bienestar. '

Conforme a esta idea, of estudio de las Ciencias Naturales en este nivel no tiene fa pretension de
educar af nifio de manera formal y disciplinaria, en el terreno cientifico, sino la de estimular su
capacidad de observar y preguntar, asi como de plantear explicaciones sencillas de lo que ocuiTe en su
entorno.’ A
Los principios orientadores dentro del programa de educacién basica 1993 son los siguientes :

1% Vincular la adquisicion de conocimientos sobre el mundo ratural con la formacién y practica de
actitudes y habilidades cienlificas.

2% Relacionar el conocimiento cientifico con sus aplicaciones técnicas,

3? Otorgar atencion especia! a los temas relacionados con la preservacion de! medio ambiente y de la
salud.

42 Propiciar la relacion del aprendizaje de las ciencias naturales con los contenidos de otras
asignaturas.®

En lo que se refiere a la ensefianza de las Ciencias en esta ulima reforma nos encontramos con
diversas dificultades. No queda claro como lograr estos objetivos v el libro (herramienta que orienta al

profesor), no esta adecuado a los programas que se plantean.

"PLAN Y PROGRAMAS DE ESTUDIO 1993, Pp.73

® Op cit. Pp. 74.75



Como lo menciona Angel Lopez “... en fos programas de Ciencias Naturales en México falta una
definicion explicita de las areas de desarrollo, ya que éstos estan plasmados mas como temarios que
como verdaderos programas que guien la accion y faciliten el avance. Eso dificulta cl frabajo de los
profesores, porque deben inferir si lo que se pretende es ensefiar ciertas nociones y conocimientos |
desamollar habilidades para ia 'investigacién experimental o incorporar determinadas actitudes a la

conducta , a menos que esto lo resuelvan quienes elaboran los libros de texto... ™

3 PROGRAMAS' Y ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Derivadas de los programas estan las esirategias didacticas que se utilizan para la ensefianza de las
Ciencias. Cada profesor, de acuerdo a sus inclinaciones y las dinamicas de cada uno de los grupos va
realizando adaptaciones para ensefiar los temas asignados.

Antonia Candela plantea al respecto de este proceso dentro del aulq y con referencia a o que han
demostrado los estudios etnograficos " que ninguna propuesta (de aprendizaje por descubrimiento,
tradicional o constructivista) entra directamente al auta; siempre es transformada por los sujetos que
actiian en el proceso educativo, o 'sea hay partes que se transforman completamente, pero de alguna
manera, pares de las ideas originales pueden estar ahi, pero adapladas, brasformadas,
reconstruidas..."'°.

Es decir que aunque desde nuestra perspectiva las estrategias propuestas pueden ser las mas
apropiadas, existen factores que modifican la aplicacion de las,misma al interior del aula y al interior
del sujeto. Estos factores no solo alteran la aplicacion de la estrategia sino también el aprendizaje

dando por resultado diversas apreciaciones del mismo fendmeno.

¥ Lépez v Mota Angel D. Los nuevos programaos de estudio de ciencias naturales. Bésica. La revista del

maestro . Ensefianza de las Ciencins Noturales. Ntimero 4 aiio 1 marze- abril 1995 pag.41

" Candela Martin, Antonia. Escuela y los Ciencias Naturales. Investigucién y ensciianza Noviembre 1991

Pag.21



4 ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCUAS

Regularmente se considera que la ensefianza en Ciencias Naturales se refiere a experimentos 0 a

esquemas extraidos de algunos libros.

En la ensefianza de las Ciencias Matyrales se han seguido diversas estrategias diddcticas; una de ellas

aparehtemente superada, pero muy usada por gran cantidad de maestros, se refiere al uso det libro
como “fuente de verdad", el apoyo de trabajos bibliogrdficos, cuadros sindplicos, monografias y
esquemas, trayendo como consecuencia que los alumnos inemaricen una serie de conceptos. En este.
caso los nifios pueden llegar a mencionar _térrﬁinos, que para los adultos pueden ser claros, pero para

los nifios no lo son. .

Ofra estrategia que en ocasiones utilizan tos profesores pone en el centro del trabajo en ef aula a la

experimentacion ya sea “demostrada” por el maestro o bien "“probada” por el alumno teniendo como
inconvenjénte que los nifios centren su pensamienfo en lo que alcanzan a ver del experimento y no una

reflexion acerca del mismo.

Si los experimentos fallan o los esquemas no son entendibles, las clases de Ciencias Naturales se
convierte en un fracaso. A pesar de todo lo anterior las Ciencias Naturales constituyen una area
apasionante para fos nifos y muchas veces muy frustrante para algunos profesores.

De manera espontanea, los nifios coleccionan animales, observan documentales, juegan con fa tiema,
o se interesan en averiguar, por medic del cielo, si va a llover o hace frio. Sobre esos fendmenos que
los rodean, elaboran explicaciones, es decir plantean sus prapias hipétests.

Las estrategias ulilizadas en el aula y los temas planteados en los programas, en ocasiones no dan
oportunidad de abordar los temas que son mas interesantes paré los nifios. .

Las ideas expresadas por los nifios sobre el tema, no son siempre tomadas en cuenta quedando sdlo
como ideas aisladas o sin vinculacion.

Ei profesor requiere ulilizar estrategias didécticas con los temas que desarrolia a lo largo del afo
escolar. En los presentes programas no viene especificado con claridad las habilidades que el nifio
debe de desarrollar a fo largo de la educacion basica. Al referirse a los programas Ange! D. Lépez
menciona “... constituye un temario centrado en los fendmenos del cuerpo y ta salud, los seres vivos y
las alteraciones que provoca el hombre sobre el medio. Tampoco puede ser una guia eficaz para los
maestros, pues no define ninguna concepcién de ciencia que permita derivar lineas de desarrollo que

inclisyan conceptos, habilidades y aclitudes a ser adquiridos, no indica los niveles deseables de avance



de tos alumnos en el aprendizaje de la ciencia, ni proporciona lineamientos para la evaluacion. Ante
esla ausencias, el profesor desconoce el tipo de aprendizajes y actividades pedagdgicas necesarios en
el salén para alcanzar los objetivos perseguidos...""!

Esta combinacion de problematicas ha dado origen a una saolicitud por parte de los profesores de tener
matenal didactico para esta drea y asi apoyar el aprendizaje de sus alumnos.

5. LA EXPERIMENTACION COMO PARTE DF LA CLASE DE CIENCIAS

7
La experimentacion es una de las estrategias mas sugerida dentro de! area de las Ciencias. Fue/

infroducida a México con la reforma efectuada en fos 70's con la finalidad de propiciar y fomentar en el
nifio el espiritu Cientifico.”

La experimeniacidén dentro det campo Cientifico tiene una importancia innegable ya que permite
confrontar las hipdtesis generadas acerca de los fandmenos con nuevas observaciétes_.

Sin embargo, al momento de referimos a las clases de Ciencias Naturales, algunas veces nos
enfocamos mas hacia la experimentacion sacando completamente los fendmenos de su contexto. Asi
cuando planteamos una clase de Ciencias Naturales solamente enfocada a la experimentacicn,
estamos dejando de {ado la construccion que el alumno realiza de fo que observa.

Considerar que el nifio puede llegar a generalizar las concepciones “clentificas™ sclo a través de la

experimentacion es un error. Las percepciones del nifio a cerca del fendmeno de la experimentacion

n Ldépez y Mota, Angel D. Los Nuevos programas de estudio de Ciencias Naturales. Revista Bésica.
ensefianza de las Ciencias Naturales. Niimero 4. allo2 Marzo abril de 1995. P g 45.

2 Los pasos que debe seguir una investigacién “cientifica”
Ptanteamiento de un problema

Formulacién de hipstesis

Validncidn de la hipdtesis {experimentacidn)
Prediccién de nuevos comportamientos
Generalizacidn de ia hipdtesis

8 Inclusidn de ia Ley.

Fuente : Campos, Cortés Yolanda, et. al. Enscfianza de las Ciencias Naturales en Educacién Primaria. en
Memortias del ler Congreso sobre ensefianza y divulgacién de las Ciencizs Naturales en educacién
Preescolar y Primaria. Cuernavaca Morelos Universidad Pedagdgica Nacional. 1990. p g. 70.
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'
pueden llegar a ser rﬁuy diferentes de ias del aduito, aun mas diferentes de los del cientifico que
propuso el experimento " ya que cada persona observa a partir de lo que cree™.

6 CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA NINOS

& proyecto de Ciencia y Tecnologia para nifios pone en un lugar preponderante a la experimentacion.
Las unidades requieren de dicha experimentacion para Yevarse a cabo. Las unidades son - de acuerdo
con su filosofia - “cientificamente precisas y pedagdgicamente apropiadas™"*

* Ef programa de CTN estd basado en el principio de que los nifios aprenden mejor fa ciencia en un
ambiente donde ellos pueden investigar fenémenos cientificos usando materiales concretos, tales como
péndulos, balanzas, circuitos eléctricos, microscopios sencilios, plantas y animales. La investigacion y
el trabajo sistematico que se llevan a cabo en cada unidad, posibilitan que el nifio aprenda sobre la
esencia de la ciencia haciendo preguntas y trabajando para encontrar las repuestas, Esta forma de
acercarse a la ciencia, captura la curiosidad de los nifios, estimula su inferés, les enseiia importantes
conceptos cientificos y les ayuda a desarrollar las habilidades mentales para tener un pensamiento
critico, necesario para encontrar soluciones cientificas a los problemas. Las actividades manuales,
dentro del marco de investigaciones orientadas, hacen que este enfoque de aprendizaje de Ia ciencia
sea consonante con un modelo de aprendizaje constructivista™ "que enfatiza la logica de las propias
experiencias de los estudiantes y el frabajo en equipo.’®

"tl programa de CTN esta diseftado por Cientificos y maestros con amplia experiencia en la ensefianza
de la ciencia en escuelas primarias”.”’ .

Como podemos observar el programa CTN propone ia experimentacion en todas las unidades de

trabajo, cada una de las cuales cuenta con el material necesario para realizar experimentos.

 Candela Martin, Antonia. Escucla y Las Cienciss Naturales. Centro de Investigacién y desarrollo del Ede.
de Michoacdn. Noviembre 1991.
" Folleto informativa CTN Pag. 3

** Meneionan ¢l constructivisme pero en ningin otre momento mencionan ¢l fundemento de éste térming.
* Folleto informativo CTN Pp. 5

v Op. Cit. 3



LOS EXPERIMENTOS Y EL APRENDIZAJE .

Jean Piaget considera que es en el proceso de experimentacién cuando el nifio mas aprende ya que
confronta sus ideas con los fendmenos que cbserva.

Efectivamente realizar experimentos puede ayudar a los nifios a obtener deducciones de su trabao,
pero esto no nos indica su avance; eslo lo podemos conocer al analizar o que los nifios piensan
respecto a los experimentos.

Las explicaciones que da el nifio a los fendmenos que lo rodean nos indica cuales son sus referencias
para explicarlo. Estas explicaciones demuestran sus conocimientos, sus explicaciones logicas y sus
oObservaciones frente a los sucesos.

Bl lenguaje que maneja el nifio durante el experimento puede dar cuenta de los procesos de
construccién que tiene durante la experimentacion

Es necesario tomar en cuenta las respuestas que dein los nifios a los fendmenos que observan, algunas
de esas respuestas fueron analizadas por Piaget.

Piaget plantea cinco tipos de reacciones observables:

Cuando la pregunta planteada disgusta al nifo, o, de manera general, no provoca ningdn trabajo de
adaptacion, el nifio contesta no importa qué v no importa cdma sin tratar de distraerse o de construir
un mito. A este tipo de respuesta, le flama “No importaguismo™'®

Cuando un rifio sin reflexionar, responde a la pregunta irwentandq una historia en Ja que no cree, o en
la que cree por simple impulso verbal se dice que hay “fabulacién”™.

Cuando el nifio se esfuerza por contestar a una pregunta sugestiva, o el nifio trata simplemente de
responder al examinador sin recurir a su propia reflexion, decimos que hay “creencia sugerida” ®
Cuando ef nifio contesta con reflexion extrayendo la respuesta de su propio pensamiento, sin sugestion,
siendo la pregunia nueva para él, decimos que hay creencia disparatada.

La “creencia disparatada® es un producto original del pensamiento del nifio.?'

Cuando el nifio no tiene necesidad de razonar para contestar’la pregunta, sino que puede dar con

presteza una respuesta formulada o formulable, hay una “creencia espontdnea”. Existe pues una

% piaget Jean. La representacién del mundo en el nifio. 4° edicin. Madrid, De. Morata. 1978, Pag 19
2 op. Cit.

2 op. Cit.

N op. cit. 21




creencia espontinea cuando la pregunta no es nueva para el nifio y en el caso de la respuesta sea
fruto de una reflexion anterior y original 2

Al discutir con los nifios las explicaciones que dan a los diversos fendmenos que ocurren deniro de sus
expeﬁmentos nos percatamos del nivel de conocimiento que adquieren al interactuar con los
materiales.

Considerarios y tomarlos como un punto de partida para el avance en la modificacion de! material
didactico es de vital importancia dentro del aula. De esta manera podemos sugerir ideas para ayudar a

los nifos a hacer evolucionar sus explicaciones.

2 0p. Cit. 19
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V. PROYECTO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA NINOS

Una propuesta de una serie de materiales para la ensefianza de las Ciencias importados por fa
compaiiia Innovacion y Caﬁunicacidn SA.deCV.

El sistema Ciencia y Tecnologia para nifios (CTN) esta basado en:

- Los cinco afios de experiencia de National Science Resources Center {NSCR) en el desarmollo de
Investigaciones centradas en materiales de apoyo para la ensefianza de la Ciencia a nivel basico™. @

El programa de Ciencia y Tecnologia para nifios, consta de 24 unidades de estudio, divididas en tres
temas basicos: vida, tierra y Ciencias fisicas. Estas unidades estan disefiadas para desamollarse a lo
fargo de la educacion primaria, '

- La experiencia de escuelas que han aplicado exitosamente en los Estados Unidos programas de
Ciencia para el nive! bdsico en las Gltimas décadas.

- Las experiencias obtenidas de la aplicacion de diversos materiales de Ciencia para la escuela primaria
previamente desamolladas en los proyectos apoyados por la Fundacion Nacional de Ciencia en fos
Estados Unidos.

Cada unidad consiste en la presentaciort de una caja con matesales. Dentro de cada caja estan
incluidos los manuales de aplicacion de cada unidad. {Ver anexo 1),

En.ia guia del maestro estan descritas las actividades que deben realizarse en cada sesion de trabajo
en la unidad. Las lecciones constan de una presentacion, objetivos, antecedentes del tema, materiales
necesérios para el estudiahte, forma de preparar {a clase y procedimientos (actividades en clase). En
algunas lecciones se incluye un apartado que proporciona informacion sobre el tema, se llama “lectura
seleccionada", Como una parte adicional en el libro del maestro se encuentran las hojas de actividades
que los alumnos deben de realizar.

Cada unidad viene con la guia para el maestro v se incluyen los materiales para utilizar en ocho

semanas.

® .. Folleto Informative. Ciencia y Tecnologia par nifos.
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Las unidades existentes en el mercado en el momento de realizar fa investigacion fueron:

TEMA
VIDA

TIERRA

CIENCIAS FISICAS

VIDA
TIERRA
CIENCIAS FISICAS

VIDA
TIERRA
CIENCIAS FISICAS

VIDA

TIERRA
CIENCIAS FISICAS

VIDA
TIERRA
CIENCIAS FISICAS

VIDA
TIERRA
CIENCIAS FISICAS

GRADOD

10

20

30

4°

50

60

UNIDAD
ORGANISMOS

" ELCLIMAY YO

COMPARACION ¥ MEDICION
PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

EL CICLO DE VIDA DE LAS MARIPOSAS
SUELOS

EQUILIBRANDO Y PESANDO

CAMBIOS {EN DESARROLLO)

CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE PLANTAS
ROCAS

PRUEBAS QUIMICAS

SONIDOS

ESTUDIO ACERCA DE LOS ANIMALES
MAPAS Y MODELOS (EN DESARROLLO}
QUIMICA DE ALIMENTOS

CIRCUITOS ELECTRICOS

MICROMUNDOS

ECOSISTEMAS

FLOTANDOQ Y HUNDIENDO
ESTRUCTURAS (EN DESARROLLO)

EXPERIMENTOS CON PLANTAS
MEDICION DEL TIEMPO
MAQUINAS E INVENTOS
IMANES Y MOTORES



bl

A DESCRIPCION DEL PLAN EXPERIMENTAL
El proyecto fue disefiado para analizar el desarrollo de las siguientes unidades de trabajo

UNIDAD GRADO
ORGANISMOS 10
EL CICLO DE VIDA DE LAS MARIPOSAS , »
CRECIMIENTO Y DESARROLLO DE PLANTAS o
QUIMICA DE ALIMENTOS 4
MICROMUNDOS 5e

ECOSISTEMAS 52

La experiencia se realizd en 40 grupos de tres escuelas publicas y dos privadas bajo la guia y andlisis
del Instituto de lnvestigaciones Pedagdgicas. Las escuelas parficipantes fueron Juan Rulfo, Simon
Bolivar, Escuela Activa Paidds, Ramos Arizpe, Antonio Cedefio.

Con una poblacion total de 1200 alumnos.

Para apovyar a los profesores participantes fue asignado personal especializado que orient6 a estos en
la utilizacidn del material. '

Fue designado por cada seis grupos un coordinador {psicélogo o pedagngo) vy un bislogo.

VI.  PROPUESTA DE EVALUACION DEL USO DE UN MATERIAL DIDACTICO
METODOLOGIA

{Como evaluar el uso de un material didactico?

Para intentar reconocer los conceptos de los nifios antes y después de ulilizar el material, realizamos
dos tipos de investigaciones por un lado la Investigacion "Profunda" y por otro, la "Observacion
Ordinaria",

Durante la investigacion fue muy importante reconocer el lenguaje que manejaban con respecto a los
fendmenos que observaban ya que eslo nos podia llevar a una aproximacidn de sus esquemas
conceptuales,

Es por ello que se asigno personal que trabajaria en cada investigacion de acuerdo a su especializacion
y ta experiencia que tuviese en el campo.

Consideramos que la teona de Piaget nos orientaria en este tipo de trabajd.

* Esta unidad trata de iniciar a los alumnos a la compresidn de los ecosistemas, su funcionamiento y
alrunes de sus vartantes.



En/ei siguiente cuadro se describen las tareas comprendidas dentro de cada una de las invesligaciones.

CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA NINOS

INVESTIGACIONES
' I
I |
PROFUNDA ORDINARIA
Analisis los conceptos de ecologia Operatividad de! material
INVESTIGADORES COORDINADORES

a) ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA INVESTIGACION PROFUNDA

(1} ENTREVISTA CLINICA
La "investigacién profunda” % que fue realizada por los investigadores encargados de todo el proyecto

a través de entrevistas a los nifios; en ellas se pretendia analizar cuales eran los conceplos sobre
ecologia que manejaban los nifios antes y después de uso del material.

Para lograr este andlisis se recurrid a fa entrevista clinica, método propuesto por Jean Piaget en su libro
“La representacion del mundo en el nifio". Estos examenes fueron filmados.?

Los exdmenes se efectuaron antes y después de la utilizacion del material. Cada una de ellos fue

ﬁlrﬁado para su analisis y decodificacion posterior.

(2) SELECCION DE LA MUESTRA
Para realizar las entrevistas se selecciond un grupo de seis nifios por cada unidad de irabajo. La

eleccidn fue aleatoria.

, (3 FILMACIONES
A los nifios de las muestras se les tomd video y audio duranie todas las sesiones para analizarlas mas

adelante; y esto permitiria conocer las explicaciones que tenian los nifios acerca de los fendmenos

que observaban.

% Pardinas, Felipe. Metodologia y técnicas de investigacién en las Ciencins Socinles . Coleccidn Sociologfa y
Polftica. 1® edicidn. México. De. Siglo XXI. 1969. P g81
% Pinget, Jean. La representacidn del mundo en el nifio. Cuana edicién. Morata. Madrid 1978 P g
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4 ELABORACION DE INSTRUMENTOS
La seleccion de los métodos de seguimiento del trabajo v fa elaboracion de instrumentos de evaluacion

estuvieron a cargo del equipo de investigadores.

b) ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA INVESTIGACION ORDINARIA
La observacion ordinaria 7 tuvo la finalidad de analizar la operatividad dei materiat.

Los coordinadores que estaban a cargo de la investigacion ordinaria reportaran las dificultades y

adelantos logrados con el uso cotidiano del material.

(1) SELECCION DE LA MUESTRA
La poblacién total fue de 1200 alumnos participantes en fodo el proyecto .

2 CAPACITACION A PROFESORES
A los profesores participantes en el proyecto se les dio un curso de capacitacion cuyo objetivo fue:

Que los profesores conacieran algunos elementos fundamentales de la teoria Psicogenética y que
reconocieran algunas ciertas hipotesis que manejan los nifos al realizar los procesos de
experimentacion.

Que reconocieran los materiales que iban a utilizar y los tiempos de realizacion del trabajo.

La primera parte de! curso estuvo a cargo de 1a Dra. Teresa Gardufio Rubio.

La segunda parte def curso cormio a cargo de los coordinadores y encargados de cada unidad.

Para el segundo objetivo se llevo el material, se expusiercn los abjetivos de la unidad de manera

general auxilidndose de rotafolios.

(3 TRADUCCION DE LECCIONES
Ya que las lecciones originales estaban en inglés, cada leccion fue traducida para su uso y analisis

posterior, Ef encargado de cada una debia revisar que el material fuese entendible.

(4 ADAPTACION DE LAS UNIDADES
A las unidades que asi fo requirieron se les hicieron algunas modificaciones de acuerdo al contexto

mexicang.

¥ Rojas Soriano, Ralecl. Guia para realizar investigaciones Socinles, Octava Edicidn. México. UNAM. 1985.
Pg 127
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{5} APLICACION DE PRETEST Y POSTEST
Se disefid un cuestionario para ser aplicado antes y después del uso de! material (ver anexo 2}

Con este cuestionario se pretendia rescatar las ideas de los ninos con respeclo a la ecologia, por ello

fueron formulados de manera abierta. P

(6) REPQORTES DE SESION
Se realizaron repodés por medio de cuestionarios, previamente elaborados por los investigadores

encargados del proyecto. De esta manera se analizaria la operatividad del mismo.

Vil ORGANIZACION ADMINISTRATIVA DEL PROYECTOQ
En este cuadro muestro la organizacion administrativa del programa asi como las funciones de cada

una de las instituciones que participaron en la prueba del material.

a) ORGANIZACION ADMINISTRATIVA
INSTITUCIONES SECRETARIA DE ACADEMIA DE INNOVACION Y INSTITUTO DE
EDUCAION PUSBLICA INVESTIGACION COMUNICACION INVESTIGACIGNES
CIENTIFICA PEDAGOGICAS
FUNCIONES PATROCINIC SUPERVISION ADMINISTRACHON DE INVESTIGACION
RECLURSOS
PERSONAL PROFESORES BOLOGOS Y INVESTIGADORES
ADMINISTRATIVOS
b} " ORGANIGRAMA

(1)  SECRETARIA DE EDUCACION PUSBLICA

La S_ecretg:ria de Educacién Piblica otorgd el pafrocinic v las instalaciones para el desarrolio del

proyecto.

{2)  INNOVACION Y COMUNICACION A.C. DE C.V. ,
Esta empresa introdujo el material a México y se encargd de la administracion de los recursos
materiales para la prueba de! mismo. Esta misma empresa se encarga de la distribucion de e’ste

matenial en toda la Republica Mexicana. !

(3 ACADEMIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA
Fue encargada de supervisar la investigacion v los avances realizados por e! Instituto de Investigaciones

Pedapogicas.
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{4 INSTITUTO DE INVESTIGACIONES PEDAGOGICAS
Es el encargado de la evaluacion de todas las unidades puestas en marcha.

5 COORDINADORES
- Los' coordinadores tuvieron a su cargo la observacion del desarrollo de la unidad. {(Observacion

directa)®

{6) MAESTROS
Los maestros que trabajaron en el proyecto asistieron a los cursos de capacitacion durante cuatro

sabados y en [a experimentaciin de la unidad debian programar sus clases y realizar las lecluras de los

materiales con anlicipacidn para poder desarrollar la unidad.

c} . ACTIVIDADES DE COORDINADORES
Las personas que desempenaban este cargo tenian diversas funciones, entre allas:

Programar el abastecimiento de materiales de cada leccion.
Programacidn directa con maestros.

Trabajo conjunto con el equipo de bidlogos.

Asesoria al grupo de maestros.

Arilists y decodificacion de datos®

Estas sesiones se realizaban con et équipo de bidlogos para recibir también asesoria de ellos.

d) COORDINACION CON EL EQUIPQ DE BIOLOGOS
El personal a cargo del cuidado de los organismos®, asi como de su sobrevivencia y reproduccion,

algunos cambios por otros organismos de existencia local.

VIIl.  ESTRATEGIAS DE TRABAIQ DE CAMPO

INVESTIGACION PROFUNDA OBSERVACION DIRECTA

Entrevistas Vistas a escuelas s
Filmacianes Diario de campo -
Cuesticnarios Cuestionarios

Reportes de sesiones

8 Este fue el cargo que desempene a lo largo de la mivestigacidn.

* Solo en dos casas sucedid esto, entre «llos el miv.

® Seres vivas
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INFORME DE ACTIVIDADES DESEMPENADAS DURANTE ESTE TRABAJO

Mi participacion en el proyecto se dio en tres fases. La primera fue como coordinadora, 1a segunda,
como encargada del analisis de los resultados de la unidad de “ecosistemas” y la tercera, en la
elaboracién de modificaciones de la misma.

Et andlisis que a continuacion presento solo refiere a una unidad llamada *Ecosistemas”, 1a cual esta
dentro del 4rea de "Tierra" y esta disefiada originalmente para el 5% grado de primaria pero por
razones de contenidos temdticos del grado fue necesario trabajarda en 6° ya que en este grado es
donde se trata el tema de los ecosistemas.

La unidad de ecosistemas se probd en las escuefas Antonio Cedefio, Juan Rulfo, Ramos Arizpe,
Escuela Activa Paidés v el Instituto Siman Bolivar, con una poblacion de 218 alumnos, distribuidos de

la siguiente manera:

ESCUELA Alumnos
Juan Rulfo 37
Siman Bolivar 48
Escuela Activa Paidds 16
Ramos Arizpe . 32
Antonio Cederio 85
Total 218"

La participacion de cada grupo se basé en dos modalidades, por un lado, participacién voluntaria y por
otro por asignacion del director def plantel.

A cada escuela le fue proporcionado el material necesario para desarroliar fa unidad.

¥ Soto de la Unidad de Ecosistemas
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A PRIMERA FASE
1 COORDINADOR

a) Lectura de materiales
Realicé una primera lectura del material, recienfemente traducido; esto me permitid hacer las

modificaciones convenientes, desde mi punto de vista, para la primera edicion en espaiio!.

En esta primerz revision encontré que los contenidos referidos en la unidad no coincidian con el

contexto mexicano; se ponian ejemplos acerca de lagos en Estados Unidos, y hubo que incluir los

ejemplos nacionales.

La modificacion que realicé fue de cambiar un lema que se referia a la Bahia de Cheasapeak en los
. E.U.A® Ia cual tiene algunos problemas de contaminacion. Se propuso estudiar ef caso de la Bahia de

Términos en México ya que esta ademas de referirse a un ambiente mexicano también fienen todo un

programa de recuperacion del ambiente.

Otro de los temas que salian det contexto mexicano es el de los dafios ocasionados por las nevadas en

EUA yla fom_\a en que se deshielan las carmreteras en ese pais. Como se puede apreciar este tema no

iba & acorde con las condiciones en fas que viven los nifios del D.F. debido a esto, los ditimos temas

no fueron abordados.

Estas modificaciones fueron aplicadas a la primera version de [a unidad.

b} Capacitacion de profesores.
Para iniciar la capacitacion revisé la unidad de ecosistemas y posteriormente prepararé material para

hacer una exposicion sobre esta unidad.

Preparé un curso cuyos objetivos fueron que los profesores:

{1} Conocieran el material para la realizacion del programa.
(2) Pudieran utilizar el material,

{3) Conocieran las ideas de los nifos en el trabajo en la clase.

Este curso estaba dirigido solo a los profesores de 6° afio que iban a participar en la prueba del
material.

* ECOSYSTEMS. TEACHER GUIDE. NATIONAL. RESOURCES CENTER. Science and tecnology for
children '
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Elaboré material rotafolio, donde explicaba el disefio y la finalidad de la ecocolumna® {trabajo que se

/

’

realiza durante la unidad).

c) Coordinacion de la Escuela Ramos Arizpe
tn fa primera parte de la aplicacion de la unidad, me fue asignada la Escuela Ramos Arizpe en la cuat

mi funcién era coordinar al equipo de apeyo a profesores.

Se trata de una escusla oficial del sistema oficial en la cual trabajamos con dos grupos de 6° afio con
una poblacion de 32 alumnos cada uno de elflos.

Nos fue entregada una "unidad de ecosistemas” para alender a los dos grupos {cabe aclarar que la
unidad esta disefiada para 20 niftos). El materiat no fue suficiente asi que fuvimos que adecuar la
cantidad de material para los dos grupos, formando equipos.

El espacio fisico no permitid que la unidad se desarrollara de manera adecuada pues no existian
condiciones para mantener el experimento de los nifios en un lugar apropiado.

Hubo factores adversos tales como la baja temperatura que ocasiond la muerte de muchos organismos
COmo: peces y caracoles.

Otro factor que intervino en el trabajo fue que, la escuela no contaba con un area para el cuidado v
mantenimiento del material. Todo era guardado en una peguefia bodega y no estaba al alcance de

. b -
manera rapida.

d) El trabajo con profesores
En las dos escuelas coordiné el trabajo de todas las unidades y tenia que dar una asesoria a cada

profesor que estiviera levanda a cabo cualquier unidad. )

Hubo diferentes casos de los profesores en todas las unidades, existian quienes si preparaban sus
clases y ofros que preferian que fos coordinadores dieran las clases en lugar de eflos, en algunos cases
el coordinador fungia como sustituto del profesor va que este dltimo no llegaba a dar su clase.

Cuando tenia fas sesiones de asesoria les preguntaba a los profesores sobre el tiempo de preparaciin
de la clase {ver anexo 3}, ellos me comentaban sus dudas sobre los temas y c6mo realizarian en
trabajo en el aula. De acuerdo con o marcado por el libro de CTN se requeria de una preparacién no
s0lo a nivel de los contenidos de la leccion sino también conforme a los avances que tuviesen los nifos

durante las sesiones,

 ustrado en el anexo 2
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El objetivo de estas asesorias ademas de conocer los avances del trabajo era capacitar a los profesores
acerca det desarrollo del pensamiento del nifio y la importancia de no inhibir a los nifics cuando
explican los fendmenos que observan,

tn factor a considerar fue que las sesiones se vieron interrumpidas muchas veces por asuntos ajenos a
los profesores {ceremonias, paseos, elaboracion de informes, programacion de eventos, preparacion de
desfiles escolares, etc.}). Este fue el motivo por ef cual las unidades no se pudieron ferminar en el
tiempo establecido.

e} Trabajo el equipo de bidlogos
Para el desamollo de la unidad fue muy imporiante la colaboracion del equipo de bidlogos. Eilos

asesoraban tanto a los maestros como a los nifios sobre las condiciones fisicas adecuadas para los
organismos.

En los casos necesarios sustituyeron algunas especies de plantas y animales. En el caso de la unidad
de ecosislemas se sustituyeron los tatios de "elodea” {ver anexo de material) por "cola de zomo" que
podia desempenar la misma funcion.

Conjuntamente con los coordinadores, los biéiog)s realizaban las modificaciones necesarias al material

para que se adaplaran a las condiciones particulares de cada escuela,

f) Trabafo con el equipo de investigadores
Los investigadores daban constante capacitacion a los coordinadores, quienes a su vez asesoraban a

los maestros.
Las asesorias eran para ayudar a los profesores a esclarecer sus dudas sobre ¢l tema o bien dar ideas

de como conducir al grupo durante la sesidn de trabajo.

g) Coordinacién de la Escuela Activa Paidd
Un tiempo después de trabajar en la escuela "Ramos Arizpe”, fui asignada a la "Escuela Activa Paidds™

{a cual contaba con una estructura muy diferente a fa anterior.

El grupo que llevaba a cabo la unidad solo tenia 16 nifios por o cual el material incluido abastecia muy
hien las necesidades de! grupo.

Las condiciones fisicas tales como temperatura adecuada para los organismos, no se convirtié en
problema en esta escuela. Los experimentos de fos nifios tenian un lugar apropiado vy las cajas con el

material de la unidad estaban al alcance, se podia disponer del material en cualquier momento.
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Como el equipo de investigadores se encontraba trabaiéndo y filmando en esta escuela tuve que

coordinar también algunas filmaciones.

k.  Asesoria a profesores
En la escuela "Paidds”, como dije antes, las condiciones fueron diferentes y en este caso era una sola
profesora quien llevaba a caba todas fas unidades del programa CTN. Las unidades pudieron llegar a

su témino en ef tiempo establecido porque no existieron factores que interrumpieran su aplicacion,

En ese caso le asesoraba en las sesiones de trabajo y filmaba algunas de las clases.

i) Anotacién sobre las observaciones
£n las dos escuelas realicé observaciones, en las sesiones se llevaba un diario; en él se anotaba los

avances y dificultades de {a practica de la teccion.

Al encontrar dificultades al decodificar los datos de los diarios de campo, se infrodujo un reporte del
coordinador para cada sesion, También se registraron las actividades de los maestros asi como las
actitudes y actividades de los nifios. Finalmente se agregd un reporte semanal de! coordinador. [VER
ANEXO 2)

Los cuestionarios tenian la finalidad de dar elementos para analizar la operatividad del programa, en
ellos estan anotadas todas las dificultades encontradas en el transcurso del trabajo de campo. Con el
analisis de estas dificultades y acieros se propondrian las modificaciones a las unidades
correspondientes.

Los cuestionarios registran el frabajo del coordinador, de! profesor v las dificultades con el material.
Algunos de los aspectos analizados dentro det cuestionario para el coordinador fueron, el tiempo
‘invertido en la realizacion y analisis del material, adecuaciones al trabajo, adecuaciones al material,
intervenciones en el salén de clases.

En el reporte del trabajo del profesor se analizan elementos tales como: tiempo invertido en {a
preparacién de |a clase, solicitudes de asesoria a los coordinadores, tipo de asesorias, maneio del
tema dentro del grupo, actitud del profesor dentro del salon de clases y las actitudes de fos niftos hacia
¢l matenial,

Existié también un reporte semanal para el equipo de apoyo, en el cual tenia la finalidad de analizar
algunas de las dificultades operativas del proyecto, espacios, tiempos,.
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] Aplicacidn de cuestionario a los nifios
El coordinador de la unidad era el encargado de aplicar y evaluar los cuestionarios.

Al finalizar y al iniciar la unidad aplicamos a los nifios el cuestionario™ con los cuales deberiamos

detectar si existia o no algunos de los conocimientos que se pretendian alcanzar.

B SEGUNDA FASE
Una vez terminada la fase de prueba del material, iniciames, la decodificacion de todos los datos

arrofados por todos los instrumentos.
Se asignaron equipos de andlisis y yo estuve en la unidad de ecosistemas.

Me fueron entregados todos los cuestionarios de todos fos afumnos de la unidad de ecosistemas.

" Recoifacion de 2 informacis

Una vez elaborado y aplicado el cuestionario iniciamos el analisis tratando de detectar algunos de los

conocimientos que los nifios manifestaron antes y después de fa aplicacién de la unidad; como era la

encargada de la unidad. _

Al responder a las preguntas los nifios escribian ciertos conceplos que manejaban acerca del tema. Las

respuestas fueron muy variadas. Debido a que el cuestionario era abierlo las respuestas tuvieron
- muchas variantes lo que llevd elaborar cuadros clasificatorios. (VER ANEXD 4}

Estos cuadros nos permitieron determinar algunas de las categorias que los nifios manejaban en sus

repuestas . Por ejemplo: ’

Nombre: Adridn Garcia,
Escuela; Ramos Arizpe,
1.- {Qué entiendes por ecosistema?
PRE: Las plantas animales, rios, mares, todos los seres que tengan vida.
A POST: Las plantas y los animales.
Consideraciones:
Solo considera a los seres vivos como elementos de un ecosistemna antes y después de la aplicacion de
la unidad.
2.- Dibuja un ecosistema acuatico, y ponle el nombre a cada una de las cosas que tomes en cuenta
PRE: Dibujé una baliena, tortuga, peces, cangrejo en la arena, piedras y un pulpo. ‘
POST: Pez, elodea, caballo da mar.
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Consideraciones: ¥4
Cansidera el mar como un ecosistema, en Ia primera aplicacion no incorpord plantas y en la segunda
aunque la planta pertenece a un elemento de la unidad las incorpora.
3.- Dibuja un ecosisterna terrestre, ponle el nombre a cada una de las cosas que tomes en cuenta
. PRE: Dibuja sol, montanas, jirafa, pajaro, pasto, flor, vibora.
POST: piedras, hojas, pasto’, mostaza
Consideraciones:
Si bien en su primer dibujo considera a los animales como parte de los ecosistemas en la segunda
pam’afélclo considera las plantas pero las plantas que incorporod fueron de la unidad.
4.- Menciona las similitudes que existen entre los dos ecosistemas que dibujaste.
PRE: Los acuaticos si se salen del agua se mueren, si los terrestres se melen se mueren.'
POST: Que el acuatico tenia peces y el otro no, pero tenia semillas
Consideraciones.
£n su conlestacion primera solo menciona como similitudes las caracteristicas de los animales.
Sofo hace referencia a los datos del experimento.
-5.- Qué cosas afeclan a los ecosistemas?
PRE: La contaminacion, la basura organica, los aerosoles, la quemadura de llantas, fas fabricas y los
automdviles.
POST: La basura y la contaminacion.
Consideraciones:
En {a primera respuesta solo menciona los factores de la contaminacion.
£n la segunda menciona mencs pero no llega a ninguna peneralizacion.
6.- {Qué crees que es a ecologia?
PRE: £f medio ambiente y el clima:
POST: Los que examinan los animales las plantas y las cuida.
Consideraciones:
Primero menciona solo los elementos del ambiente y después las de estudio.
7.- ;En qué consiste el equilibric ecoldgico?
PRE: En las cadenas alimenticias, porque si ho hubiera no hubiera animales.

POST: £l cuidar a los animales, ias plantas y los arboles.

* CUESTIONARIO APLICADG A NINOS
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Consideraciones

£n el primero menciona a las cadenas alimenticias v en el segundo sélo se refiere a cuidados.

2 Anélisis de los datos arrojados por fos cuestionarios. ~
Los 218 cuestionarios de la unidad de ecosistemas fueron analizados de la misma manera, tratando

de encontrar las frecuencias en las respuestas y cudles eran los elementos incorporados por los nifios
después de la aplicacién de la unidad.

Este analisis fue incorporado al informe final de trabajo para fa revista Chispa (Ver anexo?).

; laboracidn de | ificac ”

Al tener todos los cuestionarios aplicados a los alumnos, contribui al andlisis y decodificacién de los
" datos arrojados en {a unidad de ecosistemas.

Una vez analizados los datos se realizaron las modificaciones a la unidad original.

Estos son elementos de la unidad de ecosisternas
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CONCLUSIONES

A CON RESPECTO A L PROYECTO
La adaptacién al contexto mexicano de este matetial tuvo e_ﬂgunas dificultades entre ellas espacios

fisicos, tiempos y lugares; fenémeno que se manifestd en mayor medida en escuelas oficiales ya
que estas confaban con una infraestructura que no perm'ilia tener fos experimentos en lugares
apropiados en donde los nifios los pudieran cuidar y observar,

Aunque hubo disposicién de los profesores para llevar a cabo el krabajo, el espacio y el tiempo del
que disponian era muy limitado ya que dentro de ia programacion de la SEP la materia de Ciencias
tan solo tiene de 3 horas de trabajo a la semana y este experimento necesitaba una mayor
dedicacion en el aula; por otro lado los tiempos de preparacion de clase por parte de los profesores
se vieron reducidos a solicitarles que dleran revisiones extras al material.

Las lecciones de la unidad de trabajo estdn disefladas cronoldgicamente pero en el contexto de la
escuela oficial mexicana fue dificil tener conlinuidad porque hicieron falta hacerle las adaptaciones
que se adecuaran a ella y quiza refomar los materiales de trabajo que de effa surgieran.

La puesta en marcha de este material va a requerir de diversas adaptaciones y es importante que
este proyecto se vaya enrigueciendo con las aportéciones de quienes lo llevan a cabo para que
pueda no solo sea un material que se pueda comercializar sino que sea un material que de
oportunidad de desarrollar las capacidades de investigacion de fos nifio ..

En el pretest algunos nifios manifestaron un concepto de o que es la ecologia y equilibrio ecologico,
hacia el final de la experimentacion algunos niftos eliminaron sus conceplas e iﬁcorporaron solo los

fenémenos que observaron durante la experimentacidn.

8. CON RESPECTO A LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EN LA
ESCUELA PRIMARIA '

La experimentacion dentro del aula es parte de la ensenanza de las Ciencias pero ésta debe
plantearse como parte de un trabajo de discusion en ef aula y no de manera aislada,

Es importante destacar que el profesor debe insistir en Ja exposicién de ideas por parte de los
nifios, darles seguimiento y confrontaras frente a la experimentaciénf

Es imporiante llevar a cabo una revision de tiempos reales asignados a las Ciencias Naturales en

educacion basica.
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C. CON RESPECTO A LA CARRERA DE PEDAGOGIA
B En la carera de Pedagogia se analizan diversas teorias educativas (Ericson, Piaget, Wallon), sin

embargo no hay tiempo suficiente para conocerlas realmente y hacer analisis y elaborar propuestas
que se deriven de este mismo andlisis.

B Cuando es necesario aplicar las teorias, es dificil analizar los fendmenos educativos desde un marco
tedrico tan escasamente consolidado.

@ Hace falta espacios de reflexién sobre la préctica que uno realiza. Aunque la materia de “practicas”
tienen esa finalidad en el momento en que esta planteada no ayuda a la formacién, pues es casi al
final de la camera como uno se va definiendo y encontrando parte del sentido a la teoria
pedagogica.

B Creo que esta forma de litulacion es un buen espacio de difusion de las actividades que realizan los

egresados de la carrera y por otro lado propicia la reflexién pedagogica.

D. CON RESPECTO A MI PRACTICA PEDAGOGICA
8 Hasta el momento de realizar este trabajo me di cuenta de la importancia en el manejo de teorias y

cudl era su vinculacion con la practica.
B Creo que mi actual desempefio tiene mucho que ver con este espacio de reflexion,
B Considero que la parte de discusion, con los sinodales me permitio descentrar mi practica y

analizarla desde un enfoque diferente.

-t
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XL ANEXO 1

A LISTA REVISADA DE MATERIALES DE LA UNIDAD DE ECOSISTEMAS
Todo el matenial de a5 unidades viens empaquetado en cajas Lista de materiales de |3 unidad de Ecosistemnas.

1.- Guia del maestro

15 libros de actividades del estudiante

6 embudos

1 termdmetro para acuario

15 cajas para marcar tanques 7

15 plumas de tinta permanente

1 cuchillo de punta aguda

7 kilos de arena

8 goterns

15 lupas de mano

50 vasos de plastico transparente de 250 mi
15 cucharas

8 reglas

8 redes pequedas

15 cuadrades de fibra de vidrio delgada
41/2 Kg de abono

300450 { de cada una) semillas de pasto y mostaza
1 rolio de cinta transparente de Sem. de ancho
8 juegos de cucharas para medir

172 lifro de vinagre

1 contenedor de fertifizante para plantas

/2 Kg de sal

1 2 rollos de papel para prueba de pH ( rango de 302 55
1 bote¥a de quita cforo

30 tallos de Elodea *

150225 plantas de lenteja para patos®

3 vasos grandes de algas

30 caracoles *

30 pececillos *

30 grilos -

30 isdpodos *"

**30 tijeras

1 cuademo de ciencias por estudiante
50-60 botellas fransparentes de 2 |. da refresco, con tapa **
15 ligas **

una caja qe palilios

“* 15 tarjetas {Indice

" cubetas o bandejas

** esponjas

“* lwallas de papel

“* batidor

** cartoncillo y marcadores

** periddicos

++ hojas sueltas de plantas

“* ramitas

** piedras

°* 35 secadores de pelo

* NOTA: Ser necesario que solicites estos GrgANisMas vivos Usando !as dos tarjetas de pedido pagado que se incluyen en el

equipo. Por favor, consulta la informacién de la hoja amariifa para las direcciones de los pedidos,
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Xil.  ANEXO 2 o,

A REFORTE POR SESION
PROYECTO DF iMPLANTACION Y SEGUWIENTO DFL. PROYECTO CTN *1.

. REPORTE DEL COORDINADOR PARA CADA§ESI(3N

NOMBRE

ESCUELA GRAGO FECHA

UNIDAD . LECCION .-’

(NOTA : DEBERA HACERSE UN REPORTE POR CADA SESION EN CADA GRADO) {
TRABAJO DEL COORDINADOR

TIEMPOS;

1) Tiempo invertido para conocer guias, material y cuademo de trabaJ:o del nifip

2} Tiempo extra invertido en Ja tarea anterior

3) Tiempo invertido en adecuacin de materiales

4} Tiempo invertido en cuidar ofganismos

5} Tiempo extra invertido para cuidar organismos

6} Tiempo destinado a consulta bibliogrfica

7} Tiempo extra invertido en consuita bibliografica

ANALISIS DE LAS TAREAS REALIZADAS ,’

1) Tareas concretas que llevd a cabo pan apayar a los maestros.

2) Adecuacibn y transformacidn de la leccién original (describata)

3) Materiales que two que reponer debido a la ineficacis de los materiafes oniginales {Mencionar con que se
sustituyd}

4) Materiales que fuvo que buscar ¥ que no se consiguieron solicitindolos a los ni'ﬁos participantes en el proyecto:

5) Cuidados especiales que tuvo Gue tener con los r]{ilateriales orgépicos a fin de manterierios en optimas condiciones
&) Cuidados especiales que tuvo Que tener con ofros materiales

7) Tuvo que llevar a cabo la clase porgue el maestro estaba ausente Describa sus impresiones

8- Intervenciones que se tienen Gue Ylevar a cabo durante la clase para ayudar al maestro, Describalas,
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Xl ANEXO 3

A ANALISIS DEL TRABAIO DEL MAESTRO

NOMBRE DEL MAESTRO GRADO .

UNIDAD LECCION

ACTITUD DEL MAESTRO

PREPARACION DE LA CLASE

1) Tiempo que invierte para preparar y adecuar el material de la clase.

2) Actividades extra que realiza para preparar la clase {describalas)

3) Pide explicaciones acerca del tema ipor qué? ;Cuiles?

4) Pide explicaciones acerca de como llevar a cabo las actividades ;Por qué? iCuéles?

5) Pide acelerar procesos, adelantar clases debido a la ansiedad que fe genera el tamafio de ias unidades.
{Describa la situacion)

6) Soficita acortar proceses por considerar innecesarias las actividades propuestas (Describa la
situacion) '

7) Pide al coordinador que explique el lema a los nifios o que guie la experimentacion. (Describa la
situaciény),

8) Bl maestro explicita sus hipélesis ante el tema. {Describa 3 hipétesis y la situacion de la explicitacion)
9) Busca manejar autonomamente malerial Y trabajo en clase. Describa la situacién)

ACTITUD DEL MAESTRO. DESARROLLO DF LA CLASE
1) Forma en que organiza al grupo para ef trabajo:
individual Por equipos.
2) Forma en que el maestro "controla” la disciplina del gupo
3} £l maestro estimula la participacidn de todos los nifios ;Como o hace?
4} No deja participar a algunos nifios Por qué?
5Y Propane otras actividades para enfiquecer la clase ;Cuales?
6} Pide ayuda para seguir fas ideas (hipotesis) de los nifios icdmo se le ayuda?
7.- Muestra a los nifios la experiencia sin permitirles acercarse a ella o experirﬁentar por si mismos
(Describir)
8} Propitia fa experimentacién de los nifios icomo?
9) {Qué hace se ¢! experimento o actividad "no funcionan"?
10) ;Qué hace ante los "errores conceptuales' de los nifios?
11} ;Que hace ante los “errores de manipulacidn” de los nifios?
12) Qué hace ante las dificultades de experimentacion de los nifios?
13} No se percata de que sdlo unos nifios se interesan en fa clase y sigue la experiencia hasta terminarla.
14) Pide ayuda para apayar a los nifios en su experimentacion {como se le ayuda?
15} Pide ayuda para guiar las actividades de los nifios en las hojas y cuademo de trabajo
icomo se le ayuda?
16) Dificultades alas que se enfrenta o maestro que no fueron mencionadas anteriormente.

ACTIVIDADES Y ACTITUDES DE LOS NIROS

1} Los nifios explican sus ideas {hipotesis) Describalas

2) Preguntan al maestro cuando tienen dudas acerca del tema Describa las preguntas
3) Preguntan al coordinador de la escuela o al personal de apoyo como realizar las actividades
Describa las preguntas

4} Preguntan al maestre come realizar las actividades. Describa sus preguntas
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5} Si se trabajo con organismos, ;cudles son sus reacciones?

6} Si se trabajo con abjetos , ;c6mo los manipulan?

7} Los nifios interactiian con sus comparieros para realizar fas actividades propuestas icomo?
8) Juegan con el material ;cémo? '

9} Proponen realizar otras actividades con €l material jcuales? -

10) Proponen la realizacion de otras,ectividades de estudio en general jouales?

11) Participan en las aclividades extra-escolares: aporte de materiales de apoyo, recoleccion de animales,
revision bibliografica. Describa cudles.

12} Realizan aportaciones que enriquecen el proyecto. Mencione cudles son

13) Dificultades que enfrentan al trabajar con las hojas de ejercicios.
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XIV. ANEXO 4

A REPORTE SEMANAL DE COORDINADORES Y EQUIPO DE APOYQ
PROYECTO DE IMPLANTACION Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO CTN

SEMANA DE AL DE DE
NOMBRE FUNCION
ESCUELA

HORARIC OFICIAL DE TRABAJO

ESPACIOS

1} Espacios especificos en las escuelas para guardar el material [describa como estén organizado)

2) Espacios especificos en el aula para guardar el material {describa como son y cémo estan organizados)
TAREAS CONCRETAS

1} Controt de inventarios de papeleria, malenales y organismos vivos. {Especificar dificultades y propuestas)
2) Calendarizacion de solicitudes oportunas de material: papeleria, implementos y organismos vivos. (Especificar
dificuttades y propuestas )

TIEMPOS INVERTIDOS EN EL PROYECTO. DESCRIBA ACTIVIDADES Y TIEMPOS DIARIGS

LUNES

MARTES

MIERCOLES

JUEVES

VIERNES

PERCEPCION DEL EFECTO DEL PROYECTO EN LA ESCUELA

1) Efecto del proyecto en la estructura de [a escuela

2) Relaciones con la direccion

3) Relaciones con el maestro de grado

4) Relaciones con los padres de familia
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(leccion 8) Uniendo el terrario y el acuario
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ILECCION 8

Presentacidn

Objetivos

Antecedenses

UNIENDQ EL TERRARIO Y EL ACUARIO

Haswa hoy los dos ecosistemas hg’ﬁ estado scparados para facilitar a los estudianges
hacer obsersiciones detalladas de cada uno de ellos. Ahora van a unir ¢l sistema
terrestre con ef acudtico, tantg fisica como conceptualmente -por medio de una
actividad de enlace y discusidn. A partir de este punto, los alumnos considerarin la
mancra como estin ligados uuo a otro los dos sisiemas, precisamente como los
sistemas terrestres y acudticos del mundo ¢
. lLos alumnos discuten o que han aprendido acerca de sus ecosisiemas
lerresires y acuidticos por medio de observacion directa y de lecturas,

- Ellos ierminan de construir sus ccocolumnas. / '

Los alumnos discuten la ecocolumna en su walidad ¥ hazoii comparaciones
enire sus sistémas y el mundo real. '

- Especulan sobre la forma como un ecosistema podria influenciar al orro.

La mayoriza de los alumnos verin como un teto comparfr los dos ecosisiemas por
primera ver, Por medio de una discusidn guiada y una actividad de enlace. sin
embargo. usted puede ayudarios a ofganizar sus ideas y a hacer comparacionas
validas.

Algunas de estas comparaciones son obvias, Las plantas de los dos ecosistemas son
verdes y necesian luz, nutrientes. aire Y agua. Los animales necesitan afimenio,
agua. abrigo y oxigeno. Los métodos de locomocion son tambidn ficiles de descubrir
¥ comparar por los cstudiantes.

Etlos pueden encontrar yn poco mds dificil comparar lo que cada ecosistema da y
toma de su ecosistema.  En todos los ecosisiemas las plantas son las producioras yla
base de cualquier cadena alimenticia. Ellas ambién proporcionan abrigo y proteccién.
Lo que no se puede ver es el oxigeno con que contribuyen al ecosisiema.

Para ayudar a la clase a comparar las dos clases de animales., puede ser il que defina
s papel! Por ejemplo, st los estudianies no lo sugieren por si mismos, recucrdeles
aue las cochinillzs comen basura ¥ limpian los desechos. Las grillos y los peces son
consumidores. Todos los animales producen matersal de desecho.

Incluso los maieriales de desecho y o5 ofganismos muertos tienen un papel. Los
digieren los FHCTONFZanismos. como bacterias y hengos. Los nutricawes de estos
mzteriales de desecho o organismos muerios se convierien en una forma que las
plantas pucden aprovechar por medio de sus rajces. ;V:r 1a figura 8-1)
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CCOSISTEMaS. LECCIoN ¢

Fighra $-1 —
!i,i'cnclo nuiricional Productor

. (Plana)
e / .

/
S/
/

/

/
/

Nutrignie Consumidor

t {Animal}
1

\ /
‘\ o
Descomposicién /

Después de que los alumnos wnan sus ecosisiemas, les pedird usied que especulzn
sobre-como 1as dos sistemas enreros pueden afectarse uno al ofro y rzmbién :
virezcan ejemplos reales. Algunos aiumnos cn <l pasado lan dado cjemplos muy
dramdticos. coma la destruceion de ua lugar terrestre por la corriente de una ala. Los
CVEMOS ea sus ccovolumnas se daran en mucha menor 2scala, desde luego. pero por

=i0va se acepran wdas !as idens.

Materiales Para cada estudiange
I cuaderno de neras

Para vada dos esiudunies

| terrario

I acuario

i conector, parie C de la hotelia

+ tiras de cima adhesiva

P lupa

Para 1a ciase

Tieras
tinlace v refaciones acuducas o2 13 jeccisn 5
! hoja de cantongillo v mareade:

-

2




Preparacion

Procedimiento,

[I%]

ECOSISTEMAS. LECCION &

Retire los materiales def centro de distribuci6n.

Corte con anticipacién cuatro piczas de cinta adhesiva, como de 10 cm. de
largo c/u. para cada par de esrdiantes.

Expanga el enlace de relaciones acudticas de Ja leccitn 5.

Haga que los alumnos recojan los ires componentes scparados de s
ecocolumnas: el terrario, el acuario ¥ ¢l conector (el cual, junto con vna base,
ha estado sirviendo como sostén del terrario).

Permita 2 los estdiantes unos pocos minutos para que observen sus dos
ecosisiemas y para revisar las notas que han tomado en sus cuyadernos. Luego.,
invitelos a compartir fo que han observado y aprendido por medio de 1a
fectura, acerca 8¢ sus temarios. Hégales algunas pregunias feiscionadas
cemo;

. ¢Qué relaciones de dependencia has notado en el terrario?
iQué relaciones de imerdependencia has notado?

Haga que los alumnos observen el enlace de refacionesfacudticas de Ja leccion
5. Pidales que hagan un resumen del proceso que siguieron para desarrollarlo.

Luego. invite a cada uno de los alumnos a tomar parte mds activa en el
desarrollo de un enlace simitar, que ilusire fas relaciones que han observado
en sus terrarios.

Pritmerc, dé usted a los atumnos tres o Cualro minutos para discutir &l
enlace del terrario con sus compaiieros.

L]
Lucgo. haga que cada uno de eilos dibuje un rapido borrador de ey
erlace en su cuaderno de notas,

La clasc en conjumo, discutird y luego construini un nuevo eslace.
irabajznds sisieméticaments con cada clemento (tanio viviente como no
a2l hasia que todo en el ccosisiema terresure haya sido mcluido
en ¢} eniace de alguma sancra, Un enlaca de 1z clasz se veria asit

iy



4 - ECOSISTEMAS, LECCION &

Figura 8-2

Ejemplo de TERRERW
cnlace de
relaciones
wrresirés
e \ R AHLTA~

5. Cuelgue los enlaces acudtico y terrestre uno al lado del otro ¥ pidz 2
los estudiantes que busquen Jas similitudes entre los dos ecosisiemas.
Pidales que seleccionen un par para comparar. Empiece con izs

plamas:
* $En qué sc parecen las planias de los dos sistemas”
- JQué necesiian para vivir?
= (Qué proporcionan a su ecosistema?
6. £n el munde T2z los ecosisiemas no existen aislados. Todos ellos

invaden uno al otre de aiguna manera. Por lo m@no. estos CCO3ISIEMAS
iambién e invadirin wno al otro.  Explique gue ahora ios alumnos
nandran junlos sus ecosisiemas £n un p&\jumu de tres paries Jue s
itama “evocohtmna’. Repase las instrucciones al final de esta feoesdn
. un el libro ge actividad del estudiante y haga Guz las alumnos
a3ruyan sus coocolumnas.

[

kS Pa 2 los alunros que cologuen sus ecocolumnas compleas en ¢
iupar designade v oregresen wodos los materiales al cenwo ¢
Jistribucion.



Flgura 84

Actividades
finales.

ECOSISTEMAS. LECCION %

b e

Observe fas dos figuras otra vez. Pida a los alumnos que especulemsohre cémo
pueden relacionarse uwo con otro los ecosistemas completos. ;Como pedria
afectar al acvario algo que pasa en cl terrario? (Si nadie tiene una idea.
recuérdeles que quitaron la tapa de la botella del terraric para que el liquido
sobrame del terrario enirara en ¢l acuario).

Pida a los alumnos que giznsen en un ejemplo del mundo verdadzro donde un
ecosistema terrestre influsncie a un ecosistema acuético, o viceversa, A esa
alwra, Jos alumnos pusden ver esto como un feto.



Extensiones

Evaluacién

ECOSISTEMAS. LECCION 2

3 Haga que fos alumnos escriban uno o dos pirrafos en sus cuadernos de notas
para predecir como puede un cambio en ¢l terrario causar un cambio en ¢}
acuario.

4. Recuerde a los estudiantes que serd muy importante que continden haciendao

y anotando sus obsgrvaciones diarias. Es la dnica forma de acumular
evidencia de lo que es normal para sus ecocolumnas.

! Sugiera 2 los estudiantes que escriban acerca de un desastre natural y como
podria afectar a un ecosistema que ellos conozcan bien. El tema podria ser,
por ejemplo, si un rayo cayera en ¢l &rbol de mi jardin ;qué pasaria?

2. Hay una gran cantidad de juegos de cartas y de mesa que son excelentss
herramientas para ayudar a los alumnos a comprender mejor las relaciones en

un ecosistema. Ver el apéndice E para{sugcrencias.
B AL S T A

fa

3. Pida a los estudjantes que traigan ejemplos de las revistas y los penodicos. de
desastres ecolégicos anto naturales como causados por los humanos.

A csta mitad de ta unidad, anote la calidad de las observaciones con que conirbuven
los estudiantes a las discusiones y las descripciones en su cuaderno, Deben mosirar
un avance continuo en la precisién, detalle y claridad. Fijese también en su habiidad
para ncorporar nuevo vocaoulario.

Aqui hay una pequeia Jista para ayudarlo en la evaluacién:

Qbscrvaciones

- precisas

+ cada vez mis deralladas
- claras

- completas

Discusiones
- comenta las retaciones de dependencia
- comema las relaciones dz interdependencia
- LOIMpara pares oc planias

- compara parss de aniimales



Instrucciones a los alumnos para unir la ecocolumna

l

Quita la pa de Lz botella de la base
det terrario.  Gudrdala. Quizis 1a puedas usar
despugs,

Recoge cuatro tiras de cinta adhesiva.

Coloca ws botellas como se muestra en la figura.

Usa dos piezas de cinta para pegar la parte A
aiaparte C. Usa dos piezas de cinta para
pegar la parte T a la parie C. (Ayuda:) Dobla
una esquina de cada pieza de la cinta para
facilitar quitaria después.

ECOSISTEMAS. LECCION ¢
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XVl.  ANEXO 5

A.  HERRAMIENTAS PARA RECOGER INFORMACION

Para recoger la informacion requerida, se aplicé un cuestionaric antes de iniciar la unidad y ofro al
terminarla. '
En la investigacidn profunda, como ya se dijo antes se efectuaron entrevistas que quedaron grabadas

en videocasete.

1 CUESTIONARIO APLICADO A £ OS NINOS
NOMBRE; :

EDAD
1- ;Qué entiendas por ecosisterna? [

r
2. Dibuja un ecosistema acuélico y ponle el nombre a cada una de las cosas que tomes en cuenta.
3.- Dibuja un ecosistema terrestre y ponle el nombre a cada una de 1as cosas que tomes en cuenta.
4.- Menciona las similitudes que existen entre los dos ecosistemas que dibuiaste,
5.- {Qué cosas afectan a los ecosisternas?

6. :Qué crees que es la ecologia?

7.- iEn que consiste el "equilibrio ecologico”?

41



XVIl.  ANEXO 6

RESPUESTAS DE LOS NINOS AL PRETEST
Y POSTEST

42
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XVIIl.  ANEXO 7

INFORME DE LA UNIDAD DE
ECOSISTEMAS |



XIX.  Andlisis de la unidad de ecosistemas
Escuela: Paidds

Grupo: Sexto
Maestra: Maria
Coordinadora: Aida

a) HIPOTESIS E IDEAS
La maestra genera un espacio de discusion, previo al trabajo con el material, que permite que emerjan
las hipdtesis, sin embargo, como ella también tiene sus hipdtesis trabaja con éstas mas que con las de
los alumnos, de tal forma que cuando quiere retomaria ya perdio parte de la I6gica del discurso.

b) DINAMICA GRUPAL
- La maestra hace una intreduccién al tema insertando las ideas de los nifios.
Cuando trabajan con los materiales tiene que estaries ayudando, casi en todo.
El grupo se muestra participativo pero su animo inicial va decayendo conforme avanzan las lecciones.
Se sugiere una salida para recolectar organismos y se reanuda la participacion en ef grupo . No les
gusta hacer registros y tratan de eludir esta tarea con argurmnentos (algunos validos).

c) MATERIAL

Se perdieron varias sesiones por no contar con las botellas que se pedian para elaborar las
ecocolumnas.

Les cuesta trabajo manipularias, son varias las ocasiones en que las firan .

Se murieron muchos peces.

d) TIEMPOS.
Se pierde tiempo esperando que aporten sus materiales.

e) ESPACIOS.
Aunque la mayor parte del tiempo se trabaja en el saldn, manifiestan la necesidad de salir al campo a
recolectar organismos. Dentro del salén se mueven de un equipo a ofro para observar los de sus
companerns.

f) £QUIPQ DE TRABAJO.

La maestra plantea dudas a los observadores, generalmente referidas al seguimiento de las hipotesis y
a como hacer atractiva la clase para que los alumnos no se aburran.

g) OBSERVACIONES

Es un grupo de observacion, Ef equipo que se observa manifiesta disgusto por ellp.
La maestra y los observadores estan involucrados en lo que va sucediendo en las ecocolumnas.
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Dentro de la unidad de ecosistemas hemos realizado un primer andtisis de los conceplos manejados
por los alumnos antes y después de la unidad. En un intento por analizar de las respuestas de los

INFORME PRELIMINAR

nifios se crearon categorias™,

Las siguientes listas de categorias fueron extraidas de los documentos que fueron analizados, estos son
conceptos que los nifios estan manejando dentro del trabajo de la unidad y se encuentran plasmados

en los cuestionarios.

WSO W

©ONO M A W

1 CATEGORIAS DE ANALISIS,

{1)  ¢Qué es un ecosistema?

Inclusion del hombre

Dependencia alimenticia

Obijetos no vivos

Cuidados

Interaccidn con el medio

Fauna

Flora

Ambiente

Biomas ( Desierto, mar, paisajes, selva, tundra, efc.}

. Factor ambientat

. Adaptacién

. Tamaiio

. Actividad de CTN

. Contaminacién.

. H mundo

. Tierra

. Prohibidas para el hombre
. Equilibrio

. Estudio o Ciencia

2. Dibuja en ecosistema acuético.

Depredadores
Peces chicos
Peces grandes
Contaminacion
£l mundo

Tierra

Prohibidas
Equilibrio
Estudio o ciencia

* Nociones generales sobre las respuestas



3 Dibuja un ecosistema acuético

1. Depredadores

2. Peces chicos

3. Peces grandes

4. Herbivoros

5. Seres no vivos

6. Plantas

7. Microorganismos

8. Basura

9. Elementos del hombre

10. Dependencia alimenticia

11. Material del CTN

12. Pesca
'13. Condicienes artificiales

14. Interaccién con la tiera

15. Equilibric

16. Oxigeno

17. Luz solar .
18. Concordancia entre el animal y el medio

4 Dibuja un ecosistema terrestre

1. Concordancia entre animal y medio

2. Biomas

3. Animales camivoros

4. Animales herbivoros

5. Animales domésticos

6. Inclusién del hombre

7 .- Cadenas alimenticias

8. Material CTN

10. Flora contextualizada y concordante con el medio
11. Seres no vivos

12. Dependencia del ser vivo con el ambiente

5. Similitudes entre los dos ecosistemas

1. Seres vivos

2. Existencia de fiora

3. Existencia de Fauna

4. Equitibrio

5. Existencia de agua

6. Existencia de tierra

7. Existencia de axigeno

8. Descripcion de los dibujos realizados
9. Enumera las diferencias

10. Ninguna

11. Menciona un animal que puede vivir en los dos elementos
12. Seres no vivos
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!
13. Solo menciona caracteristicas de los animales

6. ¢ Qué cosas afectan a fos ecosistemas?

1. El hombre

2. Contaminacion

3. Fendémenos Naturales

4. Erosidn

5. Malerial de CTN

6. Fuego

7. Desequilibrio

8. Seres vivos

9. Sobreexplotacién de recursos naturales
10. Desechos producidos por €l hombre
11. Petréleo

12 Aseo personal

7. £ Qué crees que es la ecologia?

1. Son flora y fauna

2. Ambiente

3. Ciencia que estudia a los seres vivas
4. Cuidados

5. Limpieza

6. Lugar

7. Vida

8. Naturaleza

9. Ciencia que estudia la naturaleza
10. No sé

8 En qué consiste el equilibrio ecolbgico

1. Nosg

2. No contaminar

3 Fauna

4. Flora

5. Cuidados

6. Fauna y flora

7. Equilibrio

8. Igualdad de especies
9. Limpieza personal
10. Biomas

11. Fendmenos naturales



»

B Elementos enconlrados dentro de los cuestionatios de los nifos.

I Qué entiendes por ecasistema?
Pretest
La mayoria de los nifios no mencionan la relacién de los seres vivos con el ambiente. Sdlo algunos de
ellos manifiestan esta relacion y realizan una vinculacion con oros elementos tales, como cadenas
alimenticias. -
También mencionan sistemas bitticos (sefva, desierto, tundra, etc.)
Postest
En este caso la mayoria de los nifios mencionan la relacién de los seres vivos con su medio ambiente,
incorporando lugar y en algunos casos el ¢lima.

2 Dibuja un ecosisterna acudtico

Pretest

Los nifios no realizan refaciones de dependencia con los dibujos que realizan.

incluyen en este aspecto elementos tales como cadenas alimenticias o relacidn con seres no Vivos,
también incluyen elementos como flora y fauna. -

Postest

La mayoria de los nifios dibuja elementos relacionados con el material, es decir dibuja elementos de ia
ecocolumna, con excepcidn de dos escuelas que presentan menor frecuencia.

Sola una minoria realiza una relacion con su dibujo anterior y agrega elementos aportados por la
unidad,

3 Dibufa un ecosistemna terresire

Pretest

En los dibujos realizados por los nifios se observan pocos elementos de relacion, aunque si existen
relaciones entre elios.

Realizan inclusidn del hombre pero es minima.

Postest

En el postest los nifios hacen mayor referencia al material ya que solo dibujan elementos de las
ecocolumas en la mayoria de los casos.

Pocos nifios realizan una incorporacién de mayores efementos a sus dibujos anteriores.

La inclusién del hombre en los ecosistemas es minima.

4 Menciona las simifitudes que existen enfre los ecosisiemas que dibujaste

Pretest

Los nifios enumeran diferencias entre los ecosisternas , encuentran también las similitudes v en
algunos casos mencionan las caracteristicas de los animales que dibujaron.

La flora y la fauna como parte importanie de un ecosistema.

Postest

En este aspecto hacen las misma similitudes que en el pretest .

lncorpo}an elementos de las ecocolumnas enumerando los que se encuentran en el material que
elaboraron.



5 Cosas que afectan a los ecosisiemnas.
Pretest )
La mayor parte de los nifios considera como contaminantes los elementos derivados del petroleo, los
autos, las fabricas y la intervencién del hombre en la naturaleza.
Una minoria consideran los fendmenos naturales como parte de la contaminacion, olra parte considerd
el fuego como parte de las cosas que afectan.
Postest
Una parte de los nifios considerd como agentes contaminantes los elementos que se consideraren en
la unidad que trabajaron, es decir, fertilizantes, sal, lluvia acida o bien el vinagre.
Algunos consideran |a basura como desecho como agente contaminante.
La sobreexplotacion de recursos naturales pero este aspecto fue considerado por una minorfa.

é. 70ué es la ecologiz?
Pretest, :
La mayoria de los nifios consideran en este aspecto que la flora y Ia fauna es la ecologia; obra parte de
la poblacién considera los cuidados que deben darse a la ecologia como parte de esta.
Postest
En este aspecto fos nifios consideraron a la ecologia como una clencia que estudia la naturaleza, al
medio ambiente o una parte de la biologia.
Una minoria considera los cuidados y la naturaleza como parte de la ecologia.

/. £Quid es el equilibrio ecoldgico?
Pretest
En este aspecto se considera como el cuidado de los seres vivos a la naturaleza, el no sobre explotar
los recursos naturales.
En algunos casos manifiestan que el equilibric es no sobre pasar de ciertos limites en la naturaleza,
manejan la igualdad de especies.
Poslest.
Se sigue considerando al cuidado como parte del equilibrio ecoldgice, explicando como el cuidado que
se debe tener a la naturaleza, no tirar &rboles, no tirar basura, no matar animales,
Una tercera parte de los nifios que consideré que el equilibrio ecolégico es el balance que tiene en la
naturaleza.



