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Las comunicaciones de banda ancha se han hecho hoy en dia una realidad para un
cierto niimero de usuarios en todas partes del mundo sea cual sea su gobierno y su
economia, pero todos en general han tenido que aderirse a esta tecnologia y en especial a la
RDSL

Con la introduccion de estas redes s¢ dice que 2 fin de siglo todos los usuarios ya
sean empresarios o residenciales dispondran de las comunicaciones de banda ancha, y para
esto s¢ esta evolucionando cada vez mds en la calidad de servicio y en la tecnologia en Ja
cual sobre sale la tecnologia ATM, puesto que es una nueva tecnologia con una gran
ambicion para el desarrollo de estas redes.

Gracias 2 los desarrollos del ATM en los Gltimos afios cada vez se remite mas por si
misma al significado modo de transferencia asincrona. Por lo que el ATM es una técnica rica
y compleja de la que debemos de reconocer que experimenta todavia importantes
evcluciones

También es una técnica sumamente seductora debido a Ia universalidad y a su gran
flexibilidad y utilizacion, permite ofrecer nuevos servicios de banda ancha y al mismo tiempo
federar servicios existentes en particular datos, preservando la inversion, puesto que el
tonceso que agrupa actualmente ¢l mundo de las telecomunicaciones es absolnmamente
tnico.

Con esto tomamos encuenta que el mundo de las telecomunicaciones a futuro seran
regidas por una red universal que se llamara RDSI. Para que en un fisturo sean beneficioso
las comunicaciones tanto a prestadores de servicio como a los usuarios.
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La evolucién de las comunicaciones cada vez esta avanzando a pasos agigantados
por lo que es necesario de una red mas amplia para poder soportar todas las
comuricaciones, dicha red es ia red digital de servicios integrados (RDSI), esta red trabaja
para arduamente para los requerimientos solicitados. Estos requerimientos son los servicios
que actualmente rigen a las comunicaciones pero ahora con una ventaja mas que ¢s la de
hacer la distancia corta y esto se debe a la red digital de servicios integrados de banda ancha,
puesto que los prestadores de servicio como los usuarios tendrén que tener una mejor
calidad de transportacion ya sean para el que recibe tanto para el que la manda.

Todo esto surgi6 por la necesidad de integrar a todas las redes existentes
mundialmente, puesto que existen una gran infinidad de estas con diferentes protocolos y
topologia propias de ellas y la idea es de que esta red (RDSI-BA), una a todas estas redes
independientes para asi tener un mejor servicio y un mejor costo.

La desventaja de esta unién de redes es el costo puesto que para hacer un redigefio de
esta red no tendriamos con que justificar por el momento pero esta se lograra tomando
como referencia las redes actuales existentes para poder lograr esto entre las redes existentes
estan:.

La red telefonica

La red de computadoras

La red de television por cable

La videoconferencia de transmisidn orientada a conexion etc.

Para ver como s¢ va a realizar esto, es por medio de una red que ya existe y dicha red es
la red digital de servicios integrados (RDSI), y una nueva tecnologia de topologias como de
protocolos.

En el siguiente trabajo se dard una breve definicién, explicacion de la (RDSI-BA), yla
tecnologia ATM que son Ia base principal de este trabajo & desarrollar. También se dara el

c&mo son sus funciones que desarrolian.

ii
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Esto surge como consecuencia de los servicios Ppuesto que ya exisie un gran nimero de
servicios y cada vez surgen més, por lo que se ideo una red que satisfaga a todos estos
servictos, con una buena calidad y menor costo. Entre los servicios que necesitan una buena
calidad son ios de television de alta definicion, de ja videoconferencia, multimedia, entre
otros. Todos estos servicios requieren de un ancho de banda mayor al manejado en fa RDSL

Para la introduccion de estos servicios que requieren mayor calidad, el CCITT
estandarizo la tecnologia ATM {modo de transferencia asincrono) para el mejoramiento de
la calidad esto debido a que soporta mas altas velocidades que al del acceso basico y
primario, con esta tecnologia se podré permitir integrar voz datos y video, para asi tener una
gran cantidad de servicios a la vez.
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CAPITULG L EVOLUCIGN DE LA RED HACIA LA BANDA ANCHA

1.1 PRINCIPIOS DE LA RDSI-BA

El CCITT define 2 la RDSI-BA en su recomendacién 1113 como un servicio o sistema que
maneja canales de transmision capaz de soportar velocidades mas altas que del tipo primario (64
kbits/s). Las recomendaciones se elaboraron teniendo encuenta lo siguiente:

e La creciente demanda de los servicios de banda ancha.

s La necesidad de integrar servicios interactivos y de distribucion.

o La disponibilidad de tecnologias de alta velocidad de transmision, conmutacién y proceso de
sefiales.

o La necesidad de modos de transferencia de circuitos y paquetes.

e Los avances en procesamiento de aplicaciones software en computadoras ¢ industrias de
telecomunicacion.

e La creciente disponibilidad de capacidades de procesamiento de datos e iméagenes por parte del
usuario.

« La necesidad de mejorar la flexibilidad satisfaciendo los requerimientos del usuario y det operador.

La RDSI-BA es una evolucion de la RDSI en velocidad y servicios pues su objetivo es transportar
de manera integral voz. datos y video en la misma red. El elemento principal es de proporcionar una
amplia gama de servicios a una variedad de usuarios de banda ancha utilizando un conjunto de
conexiones e interfaces multiproposito usuario red.

La RDSI-BA soportara conexiones conmutadas, semipermanentes y permanentes, conexiones
punto a punto y punto a multipunto y demanda de surninistros de servicios permanentes y reservado,
asi como conexiones modo circuito v modo paquete servicios de tipo multimedia y conexiones
orientadas a configuraciones unidireccionales y bidireccionales.

Ademis la RDSI-BA dispondri de inteligencia necesaria para ofrecer caracteristicas avanzadas de
servicios, soportara poderosas herramientas de mantenimiento y operacion control y administracion
de la red.

Las comunicaciones de banda ancha se han hecho realidad para los usuarios que s conecien &
redes de area local a redes universitarias privadas o a redes de datos publicas. Antes del fin de siglo
los usuarios empresariales como los residenciales dispondran de comunicaciones de banda ancha.



EVOLUCION DE LA RED HACIA LA BANDA ANCHA

1.2 FACTORES QUE DETERMINAN LA EVOLUCION DE LOS SERVICIOS DE REDES

Los cambios y la evolucion de las redes de telecomunicaciones se han producido siempre por
necesidades de los usuarios, por los requisitos de los operadores por las nuevas tecnologias y por la
competencia entre otros operadores y suministradores de servicios estimulada por la liberacion de
servicios e infrasstructuras,

1.3 NECESIDADES DE LOS USUARIOS

Las principales necesidades de los usuarios son las siguientes:

) Servicio de transporte con diferentes velocidades y modo de transmision. Por ejemplo seria modo
circuito y de modo paquete, esto deriva que permita la introduccién de nuevas aplicaciones.

b} Provision de toda clase de servicios mediante un {inico interfaz con la red. Para mayor practica y
menos costos.

¢) Tarifas que permitan la utilizacion entre el costo y el beneficio razonable para esta red.

Para poder usar estas necesidades la clave esta en la relacion del beneficio y costo de los servicios de
comnunicaciones.

1.4 NECESIDADES DE LOS OPERADORES

La principal necesidad de los operadores es satisfacer las necesidades de los usuarios, es decir
que offezcan un producto atractivo que generen ventas y beneficios.
Ademés los operadores podrén ser capaces de ser flexibles a las necesidades individuales _de cada
usuario. Se dice que el costo de explotacion de una red durante su ciclo de vida s aproximadamente
siete veces la inversion de los componentes.
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1.5 ANCHURA DE BANDA

En las comunicaciones de video la calidad de imagen viene determinada por la inteligencia de los
codificadores de video y por la anchura de banda disponible. Un usuario optimisa el costo de sus
terminales y las tarifas de transmision de acuerdo con la calidad que obtiene. La optimizacién es

semejante en las comunicaciones entre estaciones de trabajo, ordenadores personales y nodos de la
ted.

1.6 REQUISITOS DE LOS SERVICIOS DE BANDA ANCHA

Los requisitos de los servicios de redes de banda ancha partiendo de las aplicaciones de banda ancha
existentes y de las que se esperan en e} futuro,

La principal demanda de los servicios de banda ancha en redes publicas para aplicaciones en el
campo de los negocios. se pueden dar estos ejemplos en la aplicacién de los negocios:

a) Una parte esencial de la colaboracién entre empresas hoy en dia consiste en el intercambio de
informacion y datos entre ordenadores personales (PC). Estos ordenadores se conectan por medio de
redes de area local (LAN) que funcionan tipicamente a velocidades de transmision entre 8 y
100Mbits/S. Se pueden transmitir grandes volamenes de datos sin retardos significativos. pero las
LAN no pueden exceder de distancias mayores de unos pocos centenares de metros,

b) El &rea de CAD/CAM, los costosos recursos de los ordenadores de elevada presiaciones pueden
ser compartidos por muchos usuarios. Por ¢jemplo por las razones econémicas digamos que una
universidad pudiera alquilar los recursos ociosos de sus potentes ordenadores a una compaiiia que no

puede costearselos por si sola, aqui la interconexion de banda ancha sera beneficiosa por igual a
ambas partes.

C) En el 4rea de la medicina sus aplicaciones serian que unos equipos muy costosos como son los
aparaios de rayos X y las 1omografias podrian ser compartidas entre varios hospitales siempre v
cuando se pudiera dar servicio de intercambio de datos arriba de los 10Mbits/S.

Adems los beneficios para los pacientes es que no necesitan desplazarse fisicamente hacia el fugar
de consulta. Otra ventaja en la medicina es que los médicos podrian compartir sus conocimientos al
poder consultar unos a otros, mediante el intercambio de radiografias y datos, esto se realizara
mediante la red de banda ancha en forma conjunta en una sesién de multimedia con comunicaciones

de voz, video y datos, por lo que beneficiaran a los pacientes.

3
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1.7 ASPECTOS DE SERVICIOS DE LA RDSL-BA

Las funciones de comunicacion y sus aplicaciones, los servicios que soporta la RDSI-BA pueden
normalizarse internacionalmente, y la administracion puede ofrecerlos como servicios portadores o
teleservicios.

Atendiendo a las diferentes formas de la comunicacidon de banda ancha y sus aplicaciones, se han
distinguido principalmente en dos categorias. En servicios interactivos y los servicios de distribucion,

Los servicios interactivos se subdividen en tres clases, servicios conversascionales, servicios de
mensajeria y servicios de consulta.

Los servicios de distribucion esian integrados por los servicios de distribucidn sin control de fa
presentacién por el usuario y fos servicios de distribucion con control de la presentacion por el
usuario, ver la figura 1.

Servicios Conversaciones
Servicios interactivo Servicios de Mensajeria

Servicios de Consulta

Servicios de distribucion sin control de la presentacion por el
Usuario.

Servicios de distribucio
Servicios de distribucion con control de la presentacion por €l
Usuario.

Figura 1. Clasificacion de los servicios de banda ancha.
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1.7.1. SERVICIOS CONVERSACIONALES

Estos servicios proporcionan un medio de comunicacién dialogada bidireccional con una
transferencia en tiempo real (sin almacenamiento ni retransmisién), de exiremo a extremo, entre
usuarios ¢ entre un usuario y una base de datos (para tratamienio de datos). El flujo de informacién
por parte del usuaric puede ser bidireccional simétrica, bidireccional asimétrica y en otros casos
concretos ( por gjemplo en la vigilancia por video), unidireccional. La informacion es producida por
un usuario o usuarios emisores y su direccion es a uno o mas destinatarios de la comunicacion
situados en el fado receptor.

Estos son algunos ejemplos de los servicios conversacionales de banda ancha la videofonia, ia
videoconferencia y la transmision de datos a alta velocidad.

1.7.2. SERVICIOS DE MENSAJERIA

Los servicios de mensajeria proporcionan la comunicacion de usuario a usuario o entre usuarios
individuales por medio de umdades de almacenamiento y retransmisién, de funciéon de buzon
electrénico y/o tratamiento de mensajes (edicidn, tratamiento y conversion de informacion).

Algunos ejemplos de los servicios de mensajeria de banda ancha son los servicios de tratamiento de
mensajes y los servicios de correo electronico para imigenes en movimiente (peliculas), imagenes de
alta resolucion e informacién de audio,

1.7.3. SERVICIOS DE CONSULTA

Estos servicios el usuario puede consultar la informacion almacenada en los centros de informacién,

en general, parz uso publico. Esta informacidn es enviada al wsuario solamente s 1o solicita la
informacién puede consultarse individualmente, ademas de que el mismo usuario controla el instante
en que debe de iniciar una secuencia de informacion.

Como ejemplo mencionaremos los servicios de consulta en banda ancha para peliculas, imagenes de
alta resolucién, informacion audio e informacion de archiveos,
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1.7.4. SERVICI10S DE DISTRIBUCION SIN CONTROL DE LA PRESENTACION POR EL
USUARIO.

Estos servicios abarcan los servicios de difusién, €l cual proporcionan un flujo continuo de
informacién, que es distribuido desde una fuente central 2 un nimero ilimitade de receptores que
estén conectados a la red y tengan la autorizacion para poder accesar esta informacion. Pero ¢l no
tiene la posibilidad de determinar en que instante debe comenzar la difusion de fa cadena de
informacion, el usuario no puede controlar el comienzo ni el orden de presentacion de la informacion
difundida, dependiendo del momento en que accese €l usuario puede que la informacién no sez
presentada desde el comienzo.

Ejemplos de estos servicios son los servicios de radio difusion de programas de television y de audio,

1.7.5 SERVICIOS DE DISTRIBUCION CON CONTROL DE LA PRESENTACION POR EL
USUARIG.

Los servicios de distribucion con el control de la presentacion distribuyen también informacion desde

una fuente central a un gran nomero de usuarios, pero sin embargo la informacién se proporciona
como una secuencia de entidades de informacion (tramas) de repeticion ciclica, por lo que el usuario
le permite el control del comienzo de la informacion distribuida, esto es debido a la distribucién
ciclica.
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CAPITULO I MODO DE TRANSFERENCIA ASINCRGNO (ATM)

2.1 GENERALIDADES

El termino Modo de Transferencia (Transfer Mode) comprende los aspectos de
transmisién, multiplexaceion y conmutacion de 1a informacion dentro de la red.

El termino asincrono {Asynchronous) esto se refiere a la ocurrencia de las unidades
de informacion, en donde cada unidad de informacion asignada para la misma conexién
presenta un patrén de recurrencia irregular,

ATM es un protocolo de transmision de Gltima generacion cuya sigla corresponde al
métedo denominado modo de trasferencia asincrona.

Basicamente es la tecnologia que administra el ancho de banda asignado a cada una
de las sefiales que circulan por la red sean estas voz, datosd imagenes, de manera que el
usuario final reciba en forma integrada.

Es simil de una autopista, que vendria a ser factor que regula el transito de miles de
vehiculos, haciéndolo expedito, rapide y eficaz. En términos técnicos ATM consiste en un
protocolo en el cual la informacién a transmitir es almacenada en celdas de 53 bytes de
largo, de las cuales cinco se usan para el control de la transmision y los 48 restantes para el
envio de informacion Gtil. Esta tecnologia ATM comprende un tendido fisico cable de cobre,
cable coaxial, enlace satelital o cable de fibra éptica.

22 ESTRUCTURA DE LA CELDA

La celda es la unidad de transferencia estandarizada por la UIT-T. Esta celda ATM
consta de una cabecera de 5 octetos que contiene la informacién de necesaria para la
transferencia de la celda v un campe de informacidn (carga hill) de 48 octetos que
transporta ,a informacitn generada por el emisor. Esta informacion define la capa ATM por
encima de la capa fisica, es la capa utilizada por Ia red que es transparente a las cargas Gtiles.
En la figura 2 se observa la estructura de la celda.
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FIGURA 2. ESTRUCTURA DE LA CELDA

La celda consta de un campo de informacion de usuario y de encabezamiento, el
encabezamiento tiene como funcion identificar las celdas que pertenezean al mismo canal
virtual en un maltiplex, asincrono por division de tiempo, la capa ATM preserva la
integridad de la secuencia de celdas en un canal virtual,

Resumiendo esto hoy en dia se caracterizan las redes por la coexistencia de
conmutacion de paquetes. La implementacion de canales virtuales es hecha por celdas de
tamafio fijo relativamente cortas en el ATM y las grandes velocidades de transmision
involucradas(150Mbps) Resultan en los retardos de 1a transferencia y variaciones de
retardos que son suficientemente pequefios para permitir una aplicacion universal en una
amplia gama de servicios, incluyendo los servicios de tiempo real, por ejemplo voz y video.

Otra importante caracteristica de las redes ATM es la posibilidad de agrupar varios
canales virtuales dentro de una ruta virtual, como se muestra en 1a figura 3.

ve v ve

Ruta de transmision

ve m ! VP E?vc

VC Canal virtual
VP Trayectoria virial

Figura 3 Relacion canal virtual trayectoria virtual
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El ATM es una técnica oreniada a la conexién, se asignan wvalores de
encabezamiento a cada de una conexion cuando se requiere, y se retiran cuando deja de ser
nscesatio, las conexiones son identificadas por los encabezamientos estos no cambian
durante la comunicacién. La sefializacién y Ia informacion del usuario van por los canales
virtuales diferente.

Las celdas ATM ofrecen varias ventajas:

¢ Mecanismos eficientes de conmutacién. Esto debido a que las celdas pueden ser
procesadas mas eficientemente que los flujos de bits o los paquetes de longitud variable.

® Scn mas predecibles los retardos en la red y en la conmutacin, los proveedores de
conmutadores pueden implementar nuevos mecanismos para asegurar el nivel de servicio
apropiado para todos los tipos de trafico, especialmente para los servicios sensibles al
retardo tales como voz y video.

e La celda ATM puede procesarse directamente por hardware pudiendo obtener mejor
paritdo de la tecnologia de los equipos de conmutacion dado que las estructuras de
control, fos buffers, y los esquemas de administracién pueden ser disefiados para conocer
un criterio de tamafio fijo.

» 1as celdas de tamafio fijo permiten a los conmutadores procesar celdas en paralelo lo
cual resulta en altas velocidades de conmutacion.

2.3 EL ENCABEZAMIENTO

Se utilizan dos configuraciones de encabezamiento. Para la UNL User to network
interface, este es un interface red-usuario y NNI, Network to network interface es una
interface entre nodos de una misma red o de dos redes diferentes, estas contienen cierto
numero de campos, como se muestra en la figura 4.

Uno de los retos del ATM es determinar la estructura que pudiera manejar
eficientemente cualquier tipo de trafico y acomodar una variedad de velocidades,
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Figura 4, Formato del encabezamiento de ta celda

Los campos de las celdas ATM son las siguientes:

e Campo GCF (en la UNI): consta de 4 bits

o Campos VPI/VCI: tiene 24 bits en [a UNI (8 para VPl vy 16 para VCI) y 28 bits en la
NNI (12 para VPI y 16 Para VCI}. los 4 bits de diferencia se deben al campo GCF de la
UNI. El encabezamiento contiene un identificador légico de nivel 2 constituido por dos
partes independientes, ¢l identificador de trayecto virtual (VP1) y e identificador de canal
virtual (VCI), el camino seguido por !a celda de la red ATM es totalmente definido por
este identificador.

s Campo del tipo de carga (ml PT1 Payload Type 1dentifier. Esta constituido por 3 bits.
Indica el contenido de carga Wtil (datos del usuario, informacién de gestion, informacion
OAM), asi como situacion de congestionamiento en algin punto de Ia red.

¢ Campo de prioridad de perdidas de celdas CLP, Cell Loss Priority, Tiene un bit de
longitud ias celdas en este bit son las primeras en ser descartadas en caso de congestion.

¢ Campo de control de error de cabecera HEC consta de 8 bits. Es procesado por el nivel
fisico para detectar errores de cabecera. El codigo utilizado permite la correccion de
errores simples o deteccién de errores miltiples.

Nos damos cuenta que el campo GCF (Generic Flow Control), solo se presenta gnicamente

en el interfaz usvario-red. Puede ser utilizado por la red para controlar en la instalacion de
usuanio, el flujo de ciertas conexiones y arbitrar el acceso a la red, de varias terminales.

2.4 LA CARGA UTIL

La carga itil transporta una informacion generada por una fitente, cuya informacion debe de
estar adaptada a la transferencia ATM aunque solamente sea segmentada en bloques de 48
octetos y después reensamblada. Para que la informacion llegue con una buena calidad a su

10
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destino se necesitan de informaciones como la deteccién y correccion de errores y
de perdidas de celdas, estas funciones de adaptacidén se aplican en los servicios
terminales emisores y receptores, por capas de adaptacion al ATM denominadas
AAL{ATM Adaptation Layer) transportada por un campo de la carga atil. Esta capa
estan asignadas entre 1a capa ATM vy las capas aplicativas, son especificamente de
los servicios y actualmente han sido objeto de 1a normalizacion.

La informacion es inyectada en las cargas itiles de forma dinamica en funcion de
los traficos generados efectivamente por las fuentes,

2.5 LA TRANSMISION ATM

2.5.1 LA MULTIPLEXACION EN ATM

Las celdas que son generadas por diferentes emisores son multiplexadas en
enlaces de velocidad fisica gencralmente. La multiplexacion se realiza generalmente
por las colas de espera como se muesira en la figura 5.

FUENTES

IDERNTIFICADORES A, B, C : CONEXIONES A, B &

DENTIFICADORES & 1 CELDA VACIA

() [
{94) Al coia
[ 3] B
(=7 €|
TNSERCION DE CELDAS VACIAS
CUANDGC EL RUFER ESTA VACIO
[ e e (g @ K
— .
CARGA UTIL: 48 OCTETOS 18 CETEYOS
gl — -

Figura 5. Multiplexacion ATM
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El multiplex resultante de una serie de infinita de celdas algunas de las cuales provistas de
un identificador universal, no contiene informacion Se tiene que tomar en cuenta que €l
mitltiplex ATM es sincrono a nivel fisico pero asincrono a nivel informacional puesto que el
contenido de la cargas tiles no tiene ninguna refacion con la posicién temporal de las
celdas.

Ep realidad una red ATM es una red de colas de espera al tener una longitud finita una cola
de espera puede desbordar cuando el trafico que recibe es demasiado importante y supera
las previsiones. Por lo tanto se produce una perdida de celdas en una o varias conexiones
que van por la cola.

La multiplexacién ATM es de una gran flexibilidad ya que no es jerarquica y opera
dinamicamente en todos los tipos de trafico y de servictos.

2.5.2 EL. TRANSPORTE DEL MULTIPLEX

Un miltiplex provisto de celdas de mantenimiento y de supervision puede ser transmitido
directamente como tal a todo soporte fisico que offezca una calidad suficiente para que ef
codigo HEC sea eficiente.

Su asincronisino también le permite ser transportado en tramas plésiocronas PDH (jerarquia
digital plesiocronas) o en contenedores sincronos SONET o SDH (jerarquia digital
sincrona).

En este caso se uitlizan ciertas funciones de la capa fisica PDH o SDH en particular para la
supervisién de la calidad de los trenes binarios y para la reconfiguracién de los enlaces en
caso de averia.
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2.6 LA CONMUTACION ATM

La conmutacion ATM es temporal asincrona y opera en celdas o, lo que es equivalente en
conexiones virtuales. Las celdas son conmutadas enire un acceso de entrada y uno (varios)
accesos de salida en funcion de su identificador y tras la validacion de su HEC. Cuando
varias celdas de conexiones diferentes deben de ser orientadas simultaneamente hacia el
mismo accese de salida se produce una contencion y ciertas celdas deben de ser retrasadas
antes de ser remitidas.

Aqui la conmutacion de celdas es rapida ya que se efectiia por componentes fisicos sin
protocolo software a diferencia con lo que ocurre con la conmutacion de paquetes
trachcional.

2.7 LA CONEXION ATM

2.7.1 TIPOS DE CONEXION

Una conexién punto a punto pone, con relacién a un emisor y un receptor a través de una
red. Una conexion punto a multipunto pone con relacidn a un emisor y varios receptores. La
dualidad del identificador de las celdas permite definir los dos tipos de conexidn.

o Elrayecto virtuat identificado Gnicamente por €l VP, ya que el VCI no se ve.
+ El canal virtual identificado por el par VPI+VCL

El trayecto virtual contiene un cierto numero de canales virtuales y un enlace de transmisién
puede tener varios trayectos virtuales.

Si se analiza el VPI solo o el par VPI+VCI, un nodo conmuta un trayecto © un canal
virtual. En el primer caso los canales virtuales se transportan de extremo a extremo de forma
transparente, en el interior de trayectos virtuales. Como se ve en ia figura 6.
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TRAYECTO VIRTUAL

Figurs 6, Tipos de conexidén

En realidad una conexion se define por una concatenacion de identificadores en enlaces
fisicos sucesivos entre nodos de fa red.
Una conexidn virtual puede ser establecida de dos formas:

1. Por el operador de la red, desde un centro de gestion, en este caso se trata de conexiones
semipermanentes.

2. Por los propios usuarios en tiempo real y para una duracion a priori indeterminada,
mediante un lenguaje de sefializacion especifico en cuyo caso el nodo es un conmutador
llamada a llamada canales virtuales.
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CAPITULO III MODELOS ARQUITECTUALES DE LA RDSI-BA

3.1 ARQUITECTURA GENERAL

El modelo arquitectual de la RDSI-BA en su recomendacion 1.327 del CCITT. Acordd en su
recomendacion la transferencia de informacidn y seiializacion de la RDSI-BA.

Entidades funcionales de banda ancha.
Entidades funcionales basadas en 64kbits/s.
Entidades funcionales entre centrales.
Sefializacién entre usuario-red.
Sefializacién entre usuario-usuario.

s & & & @

Todo esto se representa en la figura 7.

Capacidades de banda

E L ancha L ET6

T F F proveedor
C C de

v servicios
L) Capacidades de RDSI a & ‘

64kbits/s

Capacidades de
sefalizacion/ centrales

© Sefializacién usuario-usuario
Usuario-red

Figura 7. Transferencia de informacion y capacidad de sefializacion.

La transferencia de informacion de banda ancha es proporcionada por el ATM. Pues todas
las decisiones en el manejo de trafico ATM se basa en la informacién contenida en el
encabezaimiento de la celda ya sabemos que el encabezamiento permite identificar las celdas que
perienecen a una misma comunicacion y permite efectuar ¢l ennutamiento apropiado, y el campo de
informacion de celdas ATM es transferido en forma transparente sobre la red.
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ATM es una tecnologia orientada a conexidn y requiere de un ancho de banda sclo cuando
hay trafico presente, debido al encabezado de (5 Octetos), un ATM no puede tener direcciones
completas del destino, en su lugar utiliza una direccion abreviada llamada identificador de canal
virtual (VCI), que se le asigna durante la fase de la conexion y proporciona informacion suficiente
para establecer una conexidn entre dos estaciones ATM.

En Ia practica el VI esta formado por dos subniveles, uno es el identificador de trayectoria virtual
{VPD) y el otro e} identificador de canal virtual (VCI).

El VPI se refiere a la asignacion estética de fa conexién y el VCI a la asignacion dinamica, el
enrutamiento se puede llevar acabo usando uno o el otro. También con una combinacién de los dos.

Cada tipo de trifico representa un retardo y pérdida. ATM proporciona diferentes calidades de
servicio (QoS8), esto se refiere a que durante ia conexién, una estacion puede solicitar la calidad de
servicios que lo necesiten segiin los requerimientos de transmisién y e} conmutador ATM aceptara
Ia peticion se existen suficientes recursos disponibles en la red para soportarlos.

3.2 DESCRIPCION DE LOS NIVELES

El CCITT en su recomendacién [.311 se representa la estructura de los niveles de la RDSI-BA y
se muestra en la figura 8.

Funciones de
Alto nivel
Nivel de canal vartual
RDSL-BA <
Funciones de
Transparenie el
Lacapa ATM Nivel de trayecioria virtual
Red de tipo
ATM
L ivel de trayectoria de transmision
Funciones de
Transportcenla Nivel de seccidn digital
Capa fisica
Nivel de seccidn de regeneracion

Figura 8. Estructura de niveles RDSI-BA



MODELOS ARQUITECTUALES DE LA RDSI-BA

Tanto el nivel fisico como el nivel ATM estén estructurados en forma Jerirquica el nivel fisico
costa de:

» Nivel de trayectoria de transmisién.
* Nivel de seccién digital.
* Nivel de seccion de regeneracion

El nivel de trayectoria de transmisi6n. Este nivel extiende a trayectoria de transmisién entre la
red en el cual la carga 1itil es ensamblada y desensamblada del sistema de transmisién, la carga itil
es usada para llevar [a informacion.

El nivel de seccion digital. Este nivel comprende entre la red el ensamble y desensamble de bits
continuos o trenes de bits,

El nivel de seccion de regeneracion. Es parte de la seccion digital pues comprende dos
regeneraciones adyacentes.

El nivel ATM tiene dos niveles jerarquicos que se definen en la recomendacion 1.113.

» Nivel de canal virtual (VC). describe ¢f transporte unidireccional de las celdas asociadas por un
identificador comiin, este identificador se ltama identificador de canal virtual (VCI) y forma parte
del encabezado de la celda ATM.,

e Nivel de trayectoria virtual (VP)}. Describe el transporte unidireccional de celdas pertenecientes a
canales virtuales que estin asociados a un identificador comin, este identificador se llama
identificador de canal virtual (VPI} y también forma parte del encabezado de Ja celda ATM.

3.3 CONMUTACION ENTRE CANALES VIRTUALES Y TRAYECTORIAS VIRTUALES

Los VCI's y los VPT's solo tienen significado de enlace, en un VCC/VPC el valor VCI/VPI
esta traducido a entidades de conmutacidén VC/VP. como se ve en la sig. figura 9.
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vCLE VPT 1 VPT J vCl 3 VCI= [dentificador de canat vartual

VCl 2 V(I 4 VP Trayectoria virtual
VPi= Idenuficador de rayectona vartual
VCI3 [ VT 2 VCl 5
VCi 4 | — 1 vClsé
VvCl 5 1T vP1 veig{ VCl 1
ver e SWITCHES VP Vet 2

Figura 9. Conmutacion de trayectortas virtuales

Por lo que los switches VP determinan enlaces VP por lo que tiene que traducic VPI's entrantes a su
correspondiente VPI's salientes de acuerdo at destino de conexiones VP. Por lo que los valores VCI
se mantienen sin cambio alguno.

Los switches VC determinan enlaces VC y necesanamente enlaces VP. Por lo que se realiza una
traducceidn de VPL y VCI como se ve en la figura 10.

SWITCES VC

Puu'roﬁmoewc/
VC= CANAL VIRTUAL Vel % _;E[__ VG 4
vCi 2 31

VCi= iIDENTIFICADOR DE CANAL VIRTUAL SWTICHES VP vors
VP2TRAYECTORIA VIRTUAL

Vi1 L]
VPUDENTIFICADOR DE TRAYECTORIA VIRTUAL vl 2 Vol 2

Figurz 10, Conmuiacion de canaies virluales, irayectorias virtuales
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CAPITULO 1V INTERFACES USUARIO RED DE LA RDSI-BA Y PROTOCOLOS
4.1 MODELO DE REFERENCIA DE PROTOCOLGS RDSI-BA,

El componente esencial en el Modelo de Referencia de Protocolos de 1a RDSI-BA
es la capa ATM, comiin a todos los servicios y medios fisicos empleados; su misién es
ofrecer la funcionalidad bésica para el transporte de celdas. Esta capa se complementa ¢on
la capa de Adaptacion a ATM, AAL, ATM Adaptation layer, cuyo objetivo es proporcionar
las funcionalidades necesarias para los diversos tipos de servicios soportados, y con la capa
fisica, para adecuacion a los distintos medios fisicos y estructuras de transporte.

/ PLANG ADWNISTRATIVO CS= SUBCAPA DE CONVERGENCIA
LANC DE CONTROL /PLAND DE USUARIC
SAR= SUBCAPA DE SEGMENTACION
CAPAS APLICATIVAS TC= CONVERGENCIA DE TRANSMISION
CAPA DE ADAPTACION [+ PM= MEDIO FISICO

AAL SAR

CAPA ATM /

CAPAFISIO ©

M

FIGURA 11. Modelo de refergncia

En la figura 11 se distingue, como es habitual, los planos de administracién, control
y usuario. El plano de administracidn se ocupa de la administracién global del sistema,
tanto a nivel del plano como de capa. Ei plano de control se encarga fundamentalmente de
ias funcienes de sefializacion.

Las capas fisicas y ATM se ocupa de las funciones de transfercncia y transporte de
la informacion estructurada en celdas y son comunes para todos los planos.
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La capa AAL, en el plano de usuario, es externa a la red, es decir, forma parte de los
equipos de usuario.

4.2. CAPA FISICA

La funcién de la capa fisica es el transporte de celdas ATM. se divide en dos subcapas.

1. Subcapa dependiente del medio fisico (PMD).
2. Subcapa de convergencia de transmision {TC).

La subcapa PMD tleva acabo funciones que dependen de! medio fisico, sea eléctrico u
optico, como son Ia transmision y temporizacién de bits.

La subcapa TC es responsable de todas las funciones relacionadas con 1a transmisién de
celdas como son el desacoplo de la velocidad de las celdas, el control de errores de
cabecera (HEC, Header Error Control), la delimitacion de las celdas a las tramas de
transmision y la generacion y recuperacion de tramas. Es €] responsable de identificar el
inicio de las celdas delineacion de celdas.

Existe un gran numero de capas fisicas estandarizadas y propuestas tanto para redes
publicas como para privadas. Por otra parte habria que realizar previamente un anilisis de
las jerarquias digitales, puesto que existen tres categorias.

¢ Plesichronous Digital Hierarchy (PDM), es el actual sistema de transmision usado
mundialmente para comunicaciones de voz. Su principal medio de transmision es el par
de cobre, por lo que este medio esta siendo reemplazado gradualmente por una nueva
tecnologia sincrona jerarquica digital Hlamada (SDH- Synchronous Digital Herarchy).

¢ Los nuevos sistemas digitales SDH o SONET (Synchronous Optical NETWORK),
como es conocido en Norteamérica, s un nueve sistema de transmisidn disefiado para
trabajar con enlaces de fibra dptica debido a el cambio de] PDH por SDH/SONET, es
muy caro El SONET interactiia entre sistemas PDH, puesto que las transmisiones PDH
se pueden encapsular en ramas SONET/SDH. Pues estas abarcan un gran range de
velocidades, el interfaz fisico mas importante para ATM sera 155 Mbits/s SONET/SDH
STS-3c¢/STM-1.

* Los medios fisicos empleados por las LAN,
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43 CAPA ATM

La capa ATM es la responsable de afiadic el campo de cabecera para establecer los
mecanismos de encaminamiento, control de flujo y correccion de errores, pero su misién
principal es la transferencia del flujo de celdas a través de la red, para ello la capa ATM
realiza un conjunto de funciones que se describen a continuacion,

4.3.1. MULTIPLEXACION/DEMULTIPLEXACION DE CELDAS

En emision se combinan (multiplexan) celdas de diferentes trayectos virtuales TV y
canales virtuales CV, en una tnica corriente de celdas.

En recepcidn se realiza el proceso inverso, es decir se dirigen las celdas a sus
correspondientes TV y CV. En los nodos intermedios tieme lugar una funcién de
encaminamiento entre la demultiplexacién y la multiplexacion, para ello se utilizan unos
campos de cabecera de la celda denominados identificadores de trayecto virtual VPI,
identificador de canal virtual VCL.

La capa ATM se encarga del enrutamiento, administracidn de trafico y
multiplexacidn, las cuales se controlan mediante el encabezamiento de 5 Octetos ya vistos
anteriormente en el capitulo IL.

Por lo tanto la capa ATM, se encarga de manejar €l encabezado de Ia celda ATM,
sin importar el tipo de trafico que se trate. La capa ATM es insensible al tipo de trafico,
pues acepta informacion proveniente de los niveles superiores, agrega ¢! encabezado y pasa
a la celda resultante, de 53 Octetos nivel fisico. También realiza la funcién inversa, recibe
las celdas que envia el nivel fisico extrae el encabezado y pasa los 48 Octetos a los
protocolos de los niveles superiores.

4.4 CAPA DE ADAPTACION

LY Ao

La capa ¢ nivel de adaptacién ATM (ALL) se sitha entre ia ATM vy ias capas de los
servicios superiores, su mision de la capa AAL es complementar los servicios ofrecidos
por la capa ATM.
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Ademis el nivel AAL es el encargado de transformar la informacion proveniente de
los niveles superiores en celdas de carga ATM de 48 bytes. este proceso es conocide como
¢l de segmentacidn. Una vez que las celdas han alcanzado su destino los datos son
reconstituidos y se transmiten al dispositivo local respectivo en un proceso Hamado
reensamblado, Como va se dijo anteriormente que le capa ATM soporta diferentes tipos de
trafico y para ello cuenta con varios protocolos de adaptacion, que operan simultineamente
como se observa en a siguiente figura 12.

trate.  Vanable
Consnt Mt Bate  Pockobs i Rk

fssutiss .
ey 150 Mb

Figura 12. Capa AAL

Para lograr mover el trafico a través de la red es necesario contar con dispositivos en
los extremos de 1 red que conviertan los flujos de trafico en celdas.
Existen cuatro clases de aplicaciones definidas, que corresponden a las combinaciones de
tres criterios.

o Elenlace temporal enire la fuente y el destino (necesidad de sincronizacion)
s La naturaleza continua o variable de la velocidad de los datos
« El modo por conexion o sin conexion de la transferencia.

Y al menos cinco tipos diferentes de AAL asociados a cada clase de servicio. Otros tipos
de AAL pueden ser adicionados para aceptar otros servicios de red en ef futuro.

En la qltima version de la recomendacion del CCITT la 1362, en la que se realiza la

descripcion funciona! de la capa AAL, incluse desaparece ¢l intento de clasificar lo
servicios en clases.
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Asi los servicios de la clase A, son los denominados CRB, Constan Bit Rate, como la
voz o el video codificado con codigo de velocidad constante. En consecuencia los servicios
esenciales que deben proporcionar la capa AAL correspondiente (AAL1) son:

* Transferencia de unidades de datos de servicio (SDU), con la velocidad constante de la
fuente y su entrega con la misma velocidad.
¢ Transferencia de la informacion de temporizacién entre fiente y destino.

La clase B, corresponde esencialmente los servicios de video codificados a velocidad
variable, VBR este tipo de trafico es mas dificil de manejar por la red, pues sus
variaciones no son predecibles, en la ultima versién de la 1.362 se dice la definicion de la
capa AALZ correspondiente a este tipo de servicio se realizara en un futuro.

La clase C y D se definieron para servicios de transferencia de datos , en realidad las
funciones de Ia capa AAL no tiene por que ser diferentes en funcion de que el servicio sea o
no orientado a conexién, como encaminamiento difusidén y direccionamiento deben ser
proporcionadas por los servicios superiores,

En la actualidad Ias capa AAL definidas en 1.362 son la AALL, AALS y AAL3/4, es
decir solo sobreviven una de las originales Ja AAL1. La mas utilizada es la AALS puesto
que puede emplearse tanto para datos como para trafico CBR.

La capa AAL % es considerada demasiada compleja y en algunos casos no proporciona
suficiente proteccion contra errores.

NOTA. En el ATM Forum se esta considerando la posibilidad de una nueva AAL que
integre los servicios AAL1 y AAL S,

4.4.1 ESTRUCTURA DE LA CAPA AAL

La capa AAL esta organizada en dos subcapas: La subcapa de convergencia (CS) y
la subcapa de segmentacién y reensamblo (SAR).

La subcapa SAR segmente la informacion de las capas superiores para construir las
cargas de las celdas ATM, y reciprocamente, reensambla los campos de informacion de las
celdas en unidades de informacién para las capas superiores.

La subcapa CS tiene como misién realizar funciones especificas para cada servicio
como el tratamiento de la variacién de retardo de celdas, sincronizacién extremo 2 extremo
o tratamiento de las celdas perdidas o mai insertadas, por efio puede existir diferentes CS
(dependiendo del servicio) sobre la subcapa SAR.
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A continuacion se muestra Iz tabla 1. Con la siguiente clase de servicios.

CLASE A B C D
TIPO DE VOZ, VIDEO VIDEOC DATOS DATOS
APLICACION VELOCIDAD COMPRIMIDO EN MODO EN MODO
CONSTANTE VELOCIDAD CONECTADO SIN CONEXION
VARIABLE FRAME RELAY |[(SMDS, CBDS)
SENALIZACION
TIPOSDE AAL |1 2 3/4 3/4
5

Tabla 1. Clase de servicios.

4.5 CAPA DE SERVICIOS

La RDSI-BA offece un gran numero de servicios algunos existentes y otros a futuro.

Pero no solo son tecnologias, cada servicio tiene un costo, pardmetros de calidad de
servicio y es mucho mas complicado de Io que parece, algunos de estos servicios son:

*

Frame Relay, es la evolucion de algunas viejas tecnologias como X.25, es un servicio
de conmutacion de paquetes con encabezado pequefio.

La conmutacién de paquetes es un servicio que ofrece enlaces basados en celdas a los
usuarios.

Las transmisiones de video se usaran para video conferencias, transmisiones de T.V y
para los servicios de video sobre demanda.

Los servicios de sefializacion permitiran a los usuarios establecer y desconectar sus
conexiones con otro usuario dindmicamente, La sefializacién no ofrecera como servicio
en modo Stand-alone {operacidn en modo aislado), sin embargo es un servicio que la
red proveera a los usuarios.

Intetfaz de administracion local intema (ILMlI-Interim Local Managemen Interface}, es
un servicio que permite la administracion de la red.
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4.6 ASPECTOS GENERALES DE LA INTERFAZ USUARIO RED.

El interfaz usuario red, de 1a RDSI-BA explota totalmente la flexibilidad inherente a
ATM. Esto significa que la capacidad de informacion del interfaz esta estructurado en
celdas ATM.

Debido a que 12 UNI no hay preasignacion de celdas a una aplicacion de usuario
especifica, el uso real de celdas para conexiones establecidas a través del interfaz puede
cambiar dinamicamente mientras no exceda la capacidad de transferencia de celdas, la UN}
puede soportar ficilmente la mezcla de diferentes tipos de trafico.

4.6.1. VELOCIDADES DE CANAL DE RDSI-BA

Los canales que son eluidos en este punto son canales virtuales con velocidades binarias
de canal de transmision adecuadas, la RDSI-BA trabajz con canales de banda ancha, H2 y
H4 que tengan las siguientes velocidades:
1. H21: 32.768 Mbits/s
2. H22: 43 245 MBITS/s
3. H4: 132 a 138.24 Mbits/s
1.-Canal de banda ancha H21: 32 768 Mbits/s
2.-Canal de banda ancha H22;

¢ Del orden aproximado de 43 a 45 Mbits/s

o No superior ala carga iitil de los actuales sistemas de transmision asincrona del tercer
orden de la jerarquia basada en 1.5 Mbits/s

Uno de los objetivos compatibles con estos tres requisitos es el hacer maxima la

velocidad binaria del canal H22.
3 -Canal de banda ancha Hd:

Del orden de 132 a 138,24 Mbits/s
Un muitiplo entero de 64 Kbits/s

Al definirse se deben de tomarse encuentz los siguientes factores:
Que el interfaz usuario-red 2 155.520 Mbits/s tanto en la direccién red-usuario como en
ia direccidn usuario-red, esie interfaz se usara principaimente para servicios interactivos

como telefonia, videofonia y servicios de datos. Las velocidades exactas son:

"o 155.520 Mbits/s
e 622.080 Mbits/s
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4.6.2 CONFIGURACION DE REFERENCIA DEL INTERFAZ USUARIO-RED DE
LA RDSI-BA

La configuracion de referencia de RDSI para acceso basico ¥ primario se aplico 2 ia
RDSI-BA con algunas modificaciones menores en la notacién, la configuracion de
referencia del acceso usuario-red esta basada en dos elementos.

* Grupos funcionales
» Puntos de referencia

Ss Ts
o ) om e
TRASMISION

R 3
TE2/B-TE2 { B-TA

B-NT: Terminador de red RDSI-BA
B-TA: Adaplaterminal para RDSI-BA
B-TE: Equipo terminal para RDSI-BA
TE: Equipo terminai

+ Punto de referencia

D Gmpo funcional

Figura 13. Configuracién de referencia de RDSI-BA

En Ia figura anterior también se muestran los grupos funcionales y los puntos de
referencia de banda ancha.
El terminador de la red de banda ancha B-NT1 realiza funciones equivalentes z la capa |
del modelo OSI, algunas de estas funciones son:

Terminador de linea
Manejo de interfaz de transmision
Funciones del 0AM

El terminador de la red B-NT2 realiza funciones equivalentes a Ia capa | y capas
superiores del modelo OSI, algunas de las funciones son:
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Funciones de adaptacion para los diferentes medios y tipologias,
Multiplexacidn/demultiplexacidr/concentracién de trafico
Buffer de celdas ATM

Asignacion de recursos, control de parametros de utilizacién.
Maneijo de protocolo de sefializacion

Manejo de] interfaz

Conmutacion de conexiones internas.

e & & & 0 & 0O

SB y TB. Marcan los puntos de referencia entre la terminal y el B-NT2; el B-NT1 y el B-
NT2, respectivamente



CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

Al final de nuestro trabajo se comprendid como al ir aplicando diversas técnicas
digitales, las redes se fueron sofisticando, de manera que los problemas que se presentaron
en su tiempo y momento. Sin embargo en un punto demasiado importante que se pudo
observar es el de la evolucidn tecnoldgica no se puede frenar ya que las necesidades de los
usuarios por adquirir mas servicios son cada vez inas ambicioso, por lo que la evolucién
tecnologica debe avanzar paralelamente a estos requerimientos.

Se analizo la red de banda ancha el como fueron evolucionando desde las redes
actuales a las redes futuras que son las de banda ancha estas se ven impulsadas por una gran
variedad de pardmetros. En un entorno de cambios vertiginosos del mercado, la competencia
y Ia llegada de nuevos sistemas de telecomunicacién de banda ancha, los operadores
adoptarin individualmente sus propios métodos.

Se dio sus caracteristicas del ATM y su funcionamiento el como las industrias se
estan moviendo con rapidez hacia el ATM. Las redes ATM de banda ancha serin
desplegadas durante los proximos afios, tendrén éxito y proporcionaran un soporte 2 las
futuras aplicaciones en términos de mayor flexibilidad, velocidad y precio més econémico
que hoy en dia puesto que el principal freno de esto es el costo. Tales redes eliminarin
finalmente las reconocidas diferencias entre aplicaciones locales y de larga distancia
constituyendo 1a base de una nueva generacion de facilidades de comunicacion.

De esta manera, se ha conocido como al hacer uso de normas internacionales en el
manejo de velocidades de canales de acceso a la red, uso de interfaces, arquitecturas, ast
como Ja combinacion de técnicas orientadas a circuitos y paquetes, para poder tener
velocidades de transmision en el orden de Mbits/s, entre otros aspectos, es posibie la
imtegracién de servicios en una sola red, capaz de prestar servicios y adaptarse a futuros
servicios de banda ancha.

28



BT TS B
resumios WR BE L ZBUBIGE
TERMINOS

Acceso bésico

Acceso primario

" Adaptader terminal

ATM

Banda ancha

Canal

Canai digital

Capa

Celda

Central

Central digital

Interfaz usuario-red capaz de soportar velocidades de
transmisién menores 2 192 Kbits/s

Interfaz usuario-red capaz de soportar velocidades de
transmision menores igual a 2.048 Mbits/s

Equipo convertidor analogico digital para grupos funcionales
analdgicos.

Modo de transferencia de informacion de banda ancha, es una
1tecnologia de comunicacion y multiplexacion que utiliza
pequeiias

unidades de informacién de tamafio fijo llamadas celdas.

Un servicio o sistema que necesita canales de transmisién
capaces de soportar velocidades superiores a los 100 Mbits/s.

Medto de transmisién unidireccional de sefiales entre dos
puntos.

Medio de transmisién digital unidireccional de sefiales digitales
entre dos puntos.

Region conceptual que abarca una o més funciones, entre una
frontera logica superior y una frontera légica inferior, dentro de
una jerarquia de funciones,

Blogue de longitud fija de informacién que es identificada por
una etiqueta.

Conjunto de dispositives de transporte de trafico, de etapas de
comunicacién, de medios de contro! y sefializacion y de otras
unidades funcionales en un nodo de 1a red, que permite la
interconexion de lineas de abonado, circuitos de
telecomunicacion y otras unidades funcionales.

Central que conmuta sefiales digitales por medio de
conmutacion digital.
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TERMINOS

Conexidon

Conmutacion

Conmutacion digital

Conmutacién de
circuitos

Conmutacion de
paquetes

Convertidor de
analégico

Circuito virtual

Difusién

Encabezamiento

Enlace

Grupo funcional

Concatenacidn de canales de transmisidn o circuitos de
telecomunicacién, unidades funcionales, establecida para hacer
posible la transferencia de sefiales, entre dos o mas puntos de
una red de telecomunicaciones, para soportar una sola
comunicacion.

Proceso consistente en la interconexion de unidades funcionales
canales de transmision o circuitos de telecemunicacion por él
tiempo necesario para transportar sefiales.

Conmutacion por medios que pueden adoptar, en €l tiempo,
uno cualguiera de un conjunto definido de estados discretos
de la sefial, a fin de transportar sefiales digitales.

Modo de transferencia de informacién la conmutacion y
transmisi6n, tienen asignado canales permanentes en un ancho
de banda entre las conexiones.

Meétodo de transmisién en donde pequefios blogues de datos
llamados paguetes conmutados.

Dispositivo capaz de convertir sefiales digitales a analégicas y
viceversa.

Tipo de conexion del modo de iransferencia asincrono, que
comprende los procedimientos de liberacién y
establecimiento, de modo que la etiqueta asociada a cada
celda, no necesita contener informacién completa de
encaminamiento.

Valor del atributo de servicio configuracion de la
comunicacion, que designa una distribucion unidirecional
a todos los abonados.

Bits de un bloque asignado a funciones de multiplexacion
por etiguetado.

Medio de transmision, con caracteristicas especificas entre
dos puntos,

Equipo que proporciona las funciones necesarias para la
ejecucion de los protocolos de acceso, por el usuario.

Conjunto de funciones que pueden ser realizadas por un
solo equipo.



TERMINOS

Interfaz

Interfaz Usuario-Red

Modo de Transferencia
Asigcrono

Modo de Transferencia
Sincrono

Modulacion de Puelsos
Codificados

Nodo

Protocelo

Punto de Referencia

Servicio

Seiializacion

Terminacion de red

Trama

Transmision

Frontera comun entre dos sistemas asociados.

Interfaz entre el equipo terminal y una terminacién de red,
en el que se aplican los protocolos de acceso,

Modo de transferencia en el que la informacién estd
organizada en celdas, es asincrona, en €l sentido de que la
recurrencia de las celdas dependen de Ia velocidad binaria
requerida o instantinea.

Modo de transferencia que ofrece periddicamente a cada
conexidn una palabra de codigo de longitud fija.

Sistema mediante el cual se pueden obtener jerarquias
¢n velocidades de bits.

Punto en el que tiene lugar la conmutacion.

Enunciado formal de los procedimientos, que se han
acdoptado para asegurar la comunicacién entre dos o
mas funciones, dentro de una misma capa de una
jerarquia de funciones.

Punto conceptual en 1a conjuncién de dos grupos
funcionales que se superponen.

El ofrecido por la administracién a sus clientes a fin de
satisfacer una necesidad de servicio de
telecomunicacion.

Intercambio de informacion que concierne
especificamente al establecimiento y control de las
conexiones, ¥ a 1a gestion en una red de
telecomunicaciones.

Grupo funcional que contiene funciones requeridas para
la terminacidn fisica o logica de una red, o de una
interface usuario-red.

Bloque de longitud en intervalos de tiempo, donde se
indica el inicio y el final de 1a misma.

Accién de transportar sefiales de un punto a uno, o
Varios puntos.
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TERMINOS

Transmisién digital

Troncal

Usuario

Transmisién de sefiales digitales por medio de uno o
mas canales que puedan adoptar, en el tiempo, uno
cualquiera de un conjunto definido de estados
discretos.

Enlace que une a dos centrales.
Persona o maquina designada por un cliente, para

que utilice los servicios y/o facilidades de una red
de telecomunicacién.
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MNEMONICOS

MNEMONICOS

AAL
ATM
CAD/CAM

CCITT
GFC
CLP
HEC
HDLC
ITU

LAN
LAPD

LT
NNI
NT1
NT2
OSI
PABX
rCM
PDH
PM
PT
QoS
RDSI
RDSI-BA
SAPI

SDH
SONET
STM
TA

TC

TE

TEI
UNI
vC
vCl

ATM adaptation layer- Capa de adaptacién ATM.

Asynchronous Transfer Mode- Modo de transferencia asincronoe.
Computer Aided Design/Computer Aided Manufacturing- Disefio
auxiliado por computadora/Manufactura auxiliada por computadora.
Comité Consultivo Intemnacional de Telegrafia y telefonia.

Generic Flow Control- Control de Flujo Genérico.

Cell Lost Piority- Prioridad de perdida de celda.

Header Error Check- Verificacién de error en el encabezamiento.
High Level Data Link Control- Control de enlace de datos de alto nivel.
International Telecomunicatién Union- Unién internacional de
telecomunicaciones.

Local Area Network- Red de Area Local

Link access Protocolo D Channel- Protocolo de Acceso al enlace canal
D.

Line Termination- Terminacién de linea.

Network-to-Network Interface- Interface Red- Red.

Network Termination Type 1- Terminacién de red tipo 1.

Network Termination Type 2- Terminacidn de red tipo 2.

Open System Interconnection- Interconexion de Sistemas Abiertos.
Private Automatic Branch Exchange- Conmutador privado

Pulse Code Modulation- Modulacion por Codificacion de Pulsos.
Plesiochronous Digital Herarchy- Jerarquia Plesiocrona Digital.
Physical medium- Medio Fisico.

Playload Type- Tipo de carga.

Quality of Service- Calidad de Servicio.

Red Digital de Servicios Integrados.

Red Digital de Servicios Integrados de Banda Ancha.

Service Access Point Interface- Interfaz de Acceso al Punto de
Servicio.

Synchronous Digital Herarchy- Jerarquia Digital sincrona.
Syncchronous Optical NETwork- Red éptical sincrona.
Synchronous Transfer Mode- Modo de Transferencia Sincrona.
Terminal Adaptor- Adaptador Terminal.

Transmission Convergence-Convergencia de Transmisidn.
Terminal Equipament- Equipo Terminal.

Terminal End-Point Identifier- Identificador de Punto Terminal.
User-to-Network Interface- Interfaz Usuario-Red

Virtual Channel- Canal Virual

Virtual Channel Identifier- Identificador de Canal Virtual,
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MNEMONICOS

VLSI Very Large System Integration- Integracion a Gran Escala.
vP Virtual Path- Trayectoria Virtual
vPI Virtuat Path Identifier- identificador de Trayectoria Virtual.
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