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RESUMEN

Los sistemas lagunares estuarinos, son de gran importancia, ya que son zenas de
reproduccion, crianza y alimentacion de varias especies acudticas; teniendo asi, a los peces como uno
de los grupos faunisticos con mayor éxito biolégico en la zona costera, estos ecosistemas presentan-
una comunidad diversa de pastos marinos, especificaments en la laguna da Alvarado, Ver,, Ruppia
maritima, ocupa una distribucién considerablemente en las lagunas Camaronera, Buen Pais y
Alvarado, cubriendo una extension aproximada de! 10 % de! area lagunar. El presents trabajo se
enfoco al estudio de la composicion de la comunidad de larvas de peces ascciada a fos pastos marinos
en el sistema lagunar de Alvarado. Para esto se efectuaron siete muestreos de diciembre de 1989 a
agosto de 1990, en seis estaciones distribuidas a lo largo del sistema lagunar, utilizando para la
colecta bioldgica una red rectangular tipo “Renfro”, de 0.70 m. X 1.40 m. de boca, con abertura de
malla de 500 micras, realizandose arrastres de aproximadamente 20 metros, en cada estacton ademas
del registro de los parametros fisico-quimicos. En cuanto al promedio global de! sistema, en el caso
de la temperatura fue de 29.2 °C, de la salinidad de 4.5 */,, del oxigeno 7.1 ppm, la profundidad fue
de 48.9 cm y la trasparencia de 30.7 cm. Se colectd un total de 6321 organismos, identificindose 35
especies pertenecientes a 32 géneros y 22 familias. La temporada de mayor abundancia relativa fue
secas, con un 69.51 % (4394 ind.), teniendo un total de 27 especies y espacialmente, ¢l subsistema
con mayor abundancia larval fue Alvarado con 4365 organismos, teniendo el registro de 27 especies,
29 géneros y 20 familias. Como las espocies mas representativas del sistema tenemos a Cichlasoma
urapthalmus. Diapterus rhombeus y Dormitater maculatus. La gran riqueza de especies registradas,
demostro la importancia que representan para los organismos las zonas de vegetacion acuatica como

areas de proteccion, crecimiento y alimentacion.
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1. INTRODUCCION

Con casi 10 000 Km. de costas en el Océano Pacifico, Golfo de California, Golfo de
México y Mar Caribe, México se encuentra entre los paises costeros mas importantes del
mundo. Este extenso litoral representa una longitud de costa de 6,608 Km. para e! Pacifico
Mexicano y 2,611 Km. de longitud en el Golfo de México (Guzman,1991),

Es bien conocido que el territorio nacional con el extenso litoral que presenta,
permite reconocer una amplia variedad de estuarios y lagunas costeras, que estan
consideradas como una de las zonas de mayor productividad en el mundo (Pacheco, 1 o88).

Los sistemas lagunares y estuarinos, representan en su mayoria, un potencial de
recursos pesqueros de considerable magnitud, ya que se comportan como zonas de
reproduccion, crianza y alimentacion de innumerables especies acuaticas, las cuales penetran
temporalmente o habitan en forma permanente estos ambientes (Solano,1991).

Los ecosistemas naturales costeros tropicales se caracterizan por poseer una biota
variada en flora y fauna; esta biota es directamente importante para el hombre desde el punto
de vista ecologico y economico, dado que se obtienen anualmente una gran cantidad de
capturas comerciales de diferentes recursos. Pero al mismo tiempo, ain ne se conoce del
todo las caracteristicas estructurales y funcionales de estos sistemas, los ciclos de vida de los
organismos marinos, estuarinos o dulceacuicolas, y los ciclos de interacciones ecologicas
entre los estuarios y el mar, Asi, cualquier informacién cientifica que contribuya al analisis y
comprension de estos sistemas, deberdn ser utilizadas para lograr un mejor conocimiento Y.
si_es posible, una manipulacién tecnologica cientifica mas adecuada de los ecosistemas
naturales (Vera,1992).

Entre los grupos faunisticos con mayor éxito biologico en la zona costera. se
encuentran los peces, por lo que representa un ecosistema tipo para el analisis de
comunidades ictiofaunisticas costeras tropicales. El papel ecologica de los peces en la zona
costera, en términos energéticos, es particularmente significativo y su capacidad de
desplazamiento intra e interecosistemas les permiten actuar como reguladores energgticos.

Las interacciones desde el mar por un lado, los pantanos y sistemas fluvio-lagunares

por el otro, han permitido ! desarrollo de tres patrones principales por los cuales los peces

(%]
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utilizan el sistema para la reproduccidn y alimemtacion de sus especies: 1) desove desde el
mar seguido por la inmigracidn de las larvas y juveniles que penetran con el agua marina, a
veces desplazada hacia el fondo de la columna de agua; 2} desove en el propio sistema
estuarino y 3} desove desde los rios y pantanos fluvio-lagunares, seguido por el movimiento
de las larvas y juveniles hacia la parte de la columna de agua (Vera, 1992).

La mayoria de las especies costeras tropicales de importancia pesquera son parcial o
totalmente dependientes estuarinas, pero de la ictiofauna costera mexicana son
excepcionales las especies que, siendo de origen dulceacuicola, tienen importancia como
recurso explotable en los sistemas lagunares estuarinos (Caso-Chévez, ef af., 1986).

Es conocido que las lagunas costeras son ocupadas como “vivarios” por muchas
especies que penetran a ellas con la finalidad de reproducirse, alimentarse o bien
simplemente para protegerse durante su etapa de desarrollo y por otras especies autoctonas
que cumplen su ciclo vital, de tal forma que el estudio del ictioplancton ha sido adoptado
por muchos paises como uno de los métodos mas importantes para las investigaciones
biologicas de las pesquerias, es decir, que mediante este método se puede conocer la
dinamica de las poblaciones de peces que en un momento puede ser un sostén econdmico
(Martinez, 1987).

Las fagunas costeras y en general los sistemas estuarinos, presentan entre algunas de
sus caracteristicas, una comunidad diversa de fanerégamas acuaticas que en general reciben
el nombre de pastos marinos los cuales constituyen subsistemas ecoldgices importantes
particularmente por su alta productividad y proteccion, lo que permite que muchas especies
de peces, entre ellas algunas de valor comercial que penetran a través de tas bocas de
cormunicacién, los utilicen como 4reas de crianza y alimentacion.

Dentro de las fanerdgamas acuiticas se incluye al género Ruppia, el cual posee
caracteristicas morfofisiologicas distintivas como son: la forma de crecimiento, polinizacion,
floracion, etc. Su distribucion es amplia encontrindose desde zonas templadas hasta los
trépicos. Es un género que vive en aguas salobres hasta salinidades superiores a las del mar

(Mason, 1967; Steward y Lee, 1974).
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Particularmente en la laguna de Alvarado, Ver. se localiza Ruppia maritima
ocupando una distribucion bastante amplia de las lagunas Camaronera, Buen Pais y
Alvarado, cubriendo una extension mayor de 10 % del area lagunar (De la Lanza, 1991).

Con base en su estructura que forman las praderas de pastos marinos, estos
representan espacios vivientes y zonas de proteccion para diversas poblaciones de
invertebrados y peces, algunos de ellos de importancia comercial (De la Lanza y Tovilla,
1986).

Por lo anterior el presente trabajo tiene como objetivo principal:

- Contribuir al conocimiento de la ictiofauna larval y juvenil asociada a la vegetacion
sumergida en el sistema lagunar de Alvarado, Veracruz.

Bajo los siguientes objetivos particulares.

- Determinar la estructura y composicion de la ictiofauna inmadura que se encuentra
asociada a las praderas de Ruppia maritima dentro del cuerpo lagunar, durante el periodo
Diciembre 1989 - Agosto de 1990.

- Determinar las caracteristicas fisico-quimicas bajo las cuales las larvas se

distribuyen dentro del cuerpo lagunar en las zonas de Ruppia maritima.
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2. ANTECEDENTES

En el sistema lagunar estuarino de Alvarado, se han llevado a cabo diferentes
investigaciones que abordan aspectos de caricter multidisciplinarios, particularmente
hidrograficos y biolégicos.

Entre fos primeros, destacan los trabajos de Villalobos ef af., (1966) referidos a la
relacion entre postlarvas planctonicas de Penaens sp. v caracteres ambientales, Signoret
{1969) trabajo sobre medusas, Sanchez (1969) realizd una prospeccién de los moluscos
comerciales en Alvarado, Sevilla y Barragan (1969) cuyo estudic también contribuyé a!
conocimiento hidrografico del sistema lagunar, en la Escuela Nacional de Ciencias
Biologicas (1972) se efectuaron investigaciones en hidrografia y biologia de los recursos
pesqueros de Alvarado, Ver.

Sobre estudios ictiofaunisticos, figuran los trabajos de: Résendez (1973) con un
estudio taxonomico de los peces, asi como datos fisico-quimicos de! lugar, Fuentes (1973)
aporto conocimientos sobre la biologia de los robalos; Guadarrama (1974) que efectud un
estudio cualitativo del plancton de la laguna; Villalobos et al., (1975) referidos a la
hidrografiz y productividad de ia laguna, Cortina (1975) quien llevd a cabo estudios
ecologicos de la laguna, Zavala-Garcia (1980) realizaron la descripcion de huevos y larvas
de Dormitator maculatus de 1a Laguna de Alvarado; Méndez-Vargas {1980) sus estudios se
enfocaron a fa distribucion y abundancia del ictioplancton de la Laguna de Alvarado; Flores-
Coto y Méndez (1982) contribuyeron al conocimiento del ictioplancton; Altamirano, ef af.,
{1985) realizaron estudios del ictioplancton en la Laguna de Alvarado; Garcia (1988) cuyo
trabajo consistid en la composicion y estudio de las comunidades de macroinvertebrados
epibenténicos de! sistema lagunar de Alvarado, Ver., Duran et af., (1988) contribuyeron al
conocimiento del ictioplanctén en ciclo de 24 horas, en la Laguna Camarcnera en Alvarado,
Ver; Espinoza (1989) su trabajo contribuyo al conocimiento de la biologia y ecologia de la
familia Scianidae en el sistema tagunar de Alvarado, Rodriguez er al, (1989) su estudio
contribuyé al conocimiento de la distribucion y abundancia det ictioplancton en la Laguna

Camaronera, Alvarado; Romero (1989) realizé un estudio de la biologia de una especie de la
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familia Clupeidae; Adame, ef al., (1989) trabajaron con ictioplancton y carcinoplancton en
dos subsistemas lagunares estuaninos de Alvarado; Cruz y Rodriguez (1991) contribuyeron
al conocimiento de los estadios larvales de las especies de [as familias Gobiidae y Elotridae
en el sistema lagunar de Alvarado; Garcia, ef al., (1991) realizaron estudios preliminares
sobre la alimentacion y crecimiento de larvas de Dormitator maculatus en el sistema lagunar
de Alvarado; Rodriguez y Cruz (1991) enfocaron sus estudios a la estructura y composicion
de la ictiofauna inmadura, asi, como la composicién y variacién espacio temporal de larvas
de la familia Gobiidae y Eleotridae de Alvarado, Dominguez (1991) tratd aspectos
poblacionales en una especie de la familia Gerreidae; Solano (1991) trabajo con aspectos
ecologicos de una comunidad ictica asociada a las riberas del manglar; Ruiz y Rodriguez
(1992) realizaron estudios sobre las comunidades biologicas y calidad de agua de zonas de
crianza del sistema lagunar de Alvarado; Vera (1992) realizo estudios sobre la biologia de
Cichlasoma uropthalmus, C. helleri, C. satvini, Petenia splendida; Huenta et af., (1993) sus
estudios fueron enfocados a la composicion, distribucion y abundancia de larvas de peces de
la familia Gerreidae en el sistema lagunar de Alvarado; Latisnere y Moranchel (1993)
realizaron una investigacion sobre la familia Cichlidae en la zonas de Ruppia maritima y en
particular de Oreochromis aureus; Garcia (1994) contribuyd at conocimiento bicecologico
"de 1a especie Darmitator maculatus en ¢l sistema lagunar estuarino de Alvarado, Veracruz;
Molina (1994) realizé estudios sobre la distribucion espacio temporal de la fase poslarvaria
del géunero Penacus spp, asociados a Ruppia maritima en el sistema lagunar de Alvarado,
Ver, Benavidez (1996) realizd la determinacion de algunos parametros ecologicos de la
macrofauna asociada a Ruppia maritima, en la laguna de Alvarado, Veracruz,

La mayoriz de trabajos realizados en la zona de Alvarado han sido enfocados
particularmente at estudio de las caracteristicas hidrologicas o de las relaciones de las larvas
de peces con los factores ambientales siendo pocos los realizados tendientes al conocimiento
de las comunidades inmaduras de peces que se encuentran asoctados a tas praderas de pastos
marinos, aun cuando su importancia es evidente si consideramos que estas areas son
afectadas tanto por los procesos naturates como por accion del mismo hombre al

contaminarlas o destruirlas.
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3. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

La laguna de Alvarado, se localiza a 63 Km. al sureste del puerto de Veracruz entre
los paralelos 18° 46" y 18° 52” de latitud norte y los meridianos 95° 45° y 95° 57 de longitud
oeste {Contreras, 1988).

El sistema estuarino-lagunar Alvarado se forma por la Laguna de Alvarado,
propiamente dicha, por Buen Pais y Camaronera, su extension total és de aproximadamente
26 Km. considerada desde la punta oeste de la Isla Vives, hasta el extremo noroeste de la
Laguna Camaronera y su anchura que no excede de los 5 Km. La superficie de la Laguna de

Alvarado es de 6,200 ha, (Vera, 1992)(Fig,. 1).
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Fig. 1. SISTEMA LAGUNAR ALVARADQ, VERACRUZ, MEXICO.

Entre los rios que vierten sus aguas directamente a la laguna, pueden citarse el
Papaloapén que es uno de los mas caudalosos, el Acula, el Camar6n vy €l Blanco, la
mfluencia de ellos llega a ser tan intensa durante la temporada de lluvias que sus aguas se

desplazan por todas partes, conservandose (nicamente salobre la laguna Camaronera,
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debido tal vez a lo retirado que se encuentra de los citados rios, y a lo estrecho del canal de
acceso a ésta, con el mar (Contreras, 1993).

E! sistema lagunar-estuarino de Alvarado, muestra una dominante distribucion de
Ruppia maritima y que abarca del 9% al 10% del area lagunar. A pesar de ser la especie
dominante del sistema, muestra una distribucion espacia! por “manchones” consecuencia de
la heterogeneidad ambiental del sistema en general (Reséndez, 1973).

3.1 CLIMA

De acuerdo con Garcia (1973), ef clima es del tipo AW2 (v), clima caliente
subhiimedo {el mas humedo de los subhiumedos), con la mayores precipitaciones en el
verano, que varian entre los 1100 y 2000 mm.

La temperatura media anual promedio es de 26 °C y la media del mes mas frio sobre
los 18 °C, con una oscilacion entre 5 y 7 °C. Los vientos tienen una direccion dominante de
este a sureste duranie una buena parte del 2fio, con una intensidad maxima de 15 Km/h.,
exceptuando el mes de octubre donde predominan del norte a noroeste y varian de 90 a 130
Km/h. Esta drea se caracteriza por estaciones climaticas definidas; de junio a septiembre, la
época de lluvias, de octubre a febrero la época de nortes o tormentas de inviemo, vy de
febrero a mayo la época de secas.

El tipo de sedimentos del sistema lagunar es arenoso, ltmo-arcilloso y areno-limo-
arcilloso (Vera, 1992).

Puede decirse en términos generales que Alvarado es una laguna somera, su mayor
profundidad la encontramos a lo largo del lecho del Rio Papaloapin desde muy cerca del
extremo occidental de la Isla Vives hasta su desembocadura, con una profundidad que varia
entre 9.0 y 13.5 m. En cuanto 2 su menor profundidad la encontramos en las lagunas de
Tlalixcoya y Camaronera, ésta oscila entre 0.5 y 1.0 m. (Reséndez, 1973).

La vegetacion litoral de la laguna v sus afluentes, es caracteristicamente del tipo
manglar, la especie predominante en ésta area es el “mangle rojo” Rhizophora mangle,
detrd$ de la zona de mangle rojo, predomina el “mangle negro” Avicennia germinans y
detrds se nota la presencia del “mangle blanco™, Laguncularia racemosa. Finalmente en las

aguas someras con fondos lodosos del extremo occidental de la isla Vives, Laguna de
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Talixcoyan y cerca de la desembocadura de los rios, se presentan con frecuencia, “praderas”
de Vallisnieria americana, asi como de Ruppia maritima (Reséndez, 1973).
3.2 TOPOGRAFIA ¥ SEDIMENTOS.

La planicie del Golfo de México desciende suavemente de la Sierra Madre Oriental
como una planicie costera tipica, ancha y de pocos relieves, los sedimentos mas abundantes
en la llanura costera son plio-pleistocénicos y los constituyen esencialmente piroclasticos
derivados posiblemente del drea volcanica de los Tuxtlas o del Pico de Orizaba (Carranza er
afl., 1975). La plataforma continental es angosta e influida por crecimientos arrecifales frente
a Veracruz, pero se ensancha significativamente hacia el sureste y su superficie esta cubierta

por cantidades variables de limos y arenas no consolidadas,
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4. MATERIAL Y METODOS
4.1. TRABAJO DE CAMPO

Para la realizacion del presente trabajo, se realizaron siete muestreas de diciembre de

19'03'6. u;‘_‘,\&k \\\ i 25- 4!3]‘
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Fig 2 SSTEMA LAGUNAR ALYARADO VERACRUZ MEXICO BTN:‘O}ES DE MUESTREQ.

1989 a agosto de 1990 en seis estaciones distribuidas a lo largo del sistema lagunar (Fig. 2).

Las estaciones del cuerpo lagunar, fueron muestreadas con una red rectangular tipo
“Renfro” de 0.70 m. x 1.40 m. de boca, con abertura de malla de 500 micras, con la cual se
realizaron arrastres de aproximadamente 20 metros en las extenstones de pastos marinos de
cada estacion, tados los arrastres realizados fueron similares, cabe sefialar que en ocasiones
los arrastres tenian variaciones, ya que en las zonas de muestreo presentaban diferentes
extensiones de pastos, es por eso que se estandarizo a 10 m*.

El material bioldgico colectado se colocd en frascos de plastico de 1 litro,
posteriormente se separaron las larvas de los adultos, las muestras fueron fijadas en una

solucion de 4 % de formalina para ser identificadas mas tarde,
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Durante cada toma de muestra, se realizd el registro de los parametros fisico-
quimicos, como somn :

Para fa lectura de la salinidad se utilizé un salinometro YSI modelo 33, en tanto que
para el oxigeno se realizé con un oximetro YS! modelo 51B.

La témperamra se registrd con un termometro marca Taylor con escala de -10° a

120°C, la trasparencia con un disco de Secchi y la profundidad con una sondaleza.

11
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4.2. TRABAJO DE LABORATORIO

Se realiz6 la separacion de [as muestras, las larvas se colocaron en cajas petri v con
ta ayuda de un microscopio estereoscopico, se tlevo 2 cabo la identificacion a rivel de
especie, mediante el empleo de bibliografia especializada, siguiendo los criterios establecidos
entre otros, de: Lipson v Moran, 1974, Castro, 1978, Flores y Zavala, 1982, Moser ¢f
al. 1984, Cruz y Rodriguez, 1991b.

En base a la subdivisidén que hace Moser et al., 1984, refiriéndose a las caracteristicas
de los diferentes estadios del desarrollo de peces, se realizé la separacion de las larvas, estas
subdivisiones hacen mencién de tres tipos de larvas, teniendo asi - farvas con preflexion, que
son aquellas que todavia no presentan la formacion de aletas y aun esta presente el saco
vitelino; larvas con flexion, ia cual se observa como la notocorda empieza a tener una flexién
para la formacion de la aleta caudal y finalmente larvas con posflexion, los organismos
presentan la formacion de todas las aletas, incluyendo la caudal, cabe sedalar que existe la
ausencia de escamas, lo que las distingue de los juveniles, ya que estos tienen una presencia
de escamas total.

Todas las larvas de peces fueron cuantificados y estandarizados a 10 m® de superficie
tagunar, para ser comparativas las diferencias en colectas en las estaciones de muestreo.

El nombre cientifico de cada especie, género y/o familia fue tomado con base en
Robins et al | 1991.

Las colectas fueron agrupadas por temporada climatica, para llevar a cabo su analisis

espacio temporal respecto a los parimetros ambientales.

12
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5. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

5.1 PROMEDIQ GLOBAL DEI SISTEMA

En el caso de la temperatura del agua el valor minimo se registro en la época de
nortes con un valor de 27.22 °C, en tanto que el valor maximo se establecit en la temporada
de secas con una temperatura de 31.34 °C (Fig. 3).

La salinidad presentd en la temporada de lluvias, valores minimos de 2.29 °/,, los
valores mas altos fueron para la temporada de nortes con 6.8 %/, (Fig. 4).

El oxigeno registrd en temporada de lluvias un valor bajo de 6.4 ppm en tanto que en
tt'rmporada de nortes aument6 considerablemente alcanzando valores hasta de 7.93 ppm
(Fig. 5).

En cuanto a la profundidad, se presentaron valores minimos en temporada de secas
con un promedio de 34.4 cm y un valor maximo en la temporada de lluvias de 63.42 cm
(Fig. 6).

La transparencia, de manera general, permanecid estable, siendo 12 minima de 28.45

cm en temporada de nortes y la maxima de 32.95 cm en temporada de lluvias (Fig. 7).
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5.2. CARACTERISTICAS POR SUBSISTEMA

5.2.1. TEMPERATURA

En la Laguna Camaronera se registro un valor maximo de 30.67 °C en la temporada
de secas, descendiendo hacia la época de nortes con un registro de 26.5 °C. En Buen Pais se
observé un maximo de 31°C en la temporada de secas y un valor minimo de 26.14 °C en la
temporada de nortes. En Alvarado el registro fue de 32.33 °C en secas y el minimo en nores
con 29 °C (Fig. 8).

5.2.2. SALINIDAD

Laguna Camaronera registrd un valor maximo de 8.65 °/, en temporada de nortes y
un valor menor de 2.87 %/, en temporada de lluvias. Buen Pais presenté un valor miximo de
6.25 */o en nortes y su valor minimo de 2 */, se registrd en época de iluvias. Alvarado
registro valores maximos de 5.5 °/,, en temporada de nortes y sus valores minimos fueron de
2 “/ en temporada de fluvias (Fig. 9).

5.2.3. OXIGENO DISUELTO

Laguna Camaronera presentd su valor maximo de 7.1 ppm en temporada de nortes y
su valor minimo de 6.4 ppm se presenté en la temporada de secas. Para Buen Pais su valor
maximo fue de .7.6 ppm en la temporada de secas, y valores minimos de 6.5 ppm tanto en la
temporada de nortes como de lluvias. En Alvarado el vator mas alto que se registro fue de
10.2 ppm en la temporada de nortes, en cuanto al valor mas bajo registrado fue de 5.8 ppm

presentandose en la temporada de lluvias (Fig. 10).
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5.2.4. PROFUNDIDAD

La profundidad maxima en la Laguna Camaronera fue de 94.5 ¢cm en la época de
fluvias mientras que la menor profundidad fue de 40.75 cm en la temporada de secas. Buen
Pais, registro un valor miximo de 38 c¢m en la temporada de lluvias, en tanto que el valor
minimo que se registré fue de 26.3 cm en la temporada de secas. En Alvarado, el valor
méximo registrado fue de 57.75 cm, en la temporada de luvia, en tanto que el valor minimo
de 25.5 cm se registrd para la temporada de nortes (Fig. 11).

5.2.5. TRANSPARENCIA

Laguna Camaronera, presentd un valor maximo de transparencia de 39.85 cm para la
temporada de lluvias y el valor minimo de 31.5 cm se registr6 en la temporada de nortes.
Buen Pais present6 un valor maximo de 30 cm. en la temporada de nortes y un valor minimo
de 24 cm. en la temporada de lluvias. En Alvarado se presenté un valor maximo de 35 cm
para la temporada de lluvias y un valor minimo de 23.85 cm en temporada de nortes (Fig.
12).

6. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

Se capturaron un total de 6321 organismos y se identificaron 35 especies
pertenecientes a 32 géneros y 22 familias (Tabla 1).

6.1. ABUNDANCIA ESPACIO-TEMPORAL

6.1.1. TEMPORAL

La mayor abundancia relativa correspondio a la temporada de secas con un 69.51 %;
(4394 ind) seguido de un 23.41 % (1480 ind) correspondiente a la temporada de nortes. y

un 7.07 % (447 ind) en la temporada de lluvias (Tabla !).
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Cabe mencionar que la temporada que tuvo mayor namero de especies fue secas, con
un total de 27 especies, teniendo a : Dormitator maculatus, Diapterus rhombeus y
Cichlasoma urophthalmus, como los mas representativos. En tanto, para la temporada de
lluvias se registré un total de 19 especies, teniendo a Cichlasoma urophthalmus,
. Gobiomorus dormitor y Dormitator maculatus, como los mas importantes y finalmente,
para la temporada de nortes se obtuvo un total de 17 especies teniendo a Dormitator
maculatus, Gobionellus boleosoma y Elops saurus como los mas representativos (Tabla 2).

6.1.2. ESPACIAL

Espacialmente, ¢} subsistema con mayor abundancia larval fue Alvarado con 4365
organismos, teniendo el registro de 27 especies en, 29 géneros y 20 familias, mientras que el
subsistema de Camarcnera presenté un total de 1530 organismos, registrandose 23 especies,
en 24 géneros y 15 familias; el subsistema de Buen Pais, tuvo un menor nimero de
organismos con 426, identificandose solo a 20 especies en, 22 géneros y 14 familias (Tabla 3
y4).

6.2. COMPOSICION POR TEMPORADA EN CADA SUBSISTEMA

Para el subsistema de Alvarado, correspondiente a la temporada de nortes, se colecto
un total de 994 organismos registrandose 17 especies, entre ellas tenemos como mas
abundante a Anchoa hepsetus, Gobionellis oceanicus y Mugil cephalus;, en tanto para la
temporada de secas el registro fue de 3187 organismos, teniendo 27 especies y a Arius felis,
Bairdiella ronchus y Hipsoblennius hentz, como los mas abundantes; finalmente para la

temporada de lluvias se registrd un total de 184 organismos, presentandose 19 especies,
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identificando a Gobiomorus dormitor, Gobionellus boleosoma y Menidia berylliing como
los mas representativos (Tabla 5).

El registro en el subsistema de Camaronera durante la temporada de rortes fue de
424 organismos, encontrandose 12 especies, teniendo a Brevoortia tyrannus, Elaps saurus y
Gobiosoma bosc como los mas abundantes; para la temi:orada de secas, se registraron 967
organismos, con 19 especies, identificindose a Caranx hippos, Strongyiura notata y
LEucinostomus lefroyi como los mas representativos, finalmente para la temporada de tluvias
se tuvo un total de 139 orgamsmos, con 16 especies, teniendo a Dorosoma petenense,
Gobiomorus dormitor y Lutjanus griseus como los mas importantes (Tabla 5).

En el subsistema de Buen Pais, tenemos para la temporada de nortes un registro de
62 organismos, con un total de 9 especies identificindose a Anchoa mitchilli, Elops saurus y
Membras martinica; para la temporada de secas se presentd el mayor niimero de organismos
con 240, con 18 especies, teniendo a Achirus lineatus, Evorthodus Iyricus y Oligoplites
saurus, para la temporada de lluvias el registrd correspondié a 124 organismos,
identificandose 16 especies, algunas son: Bathygobius soporator, Centropomus undecimalis

y Gobiomorus dormitor (Tabla 5).
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6.3. CLASIFICACION ECOLOGICA

La clasificaciéon empleada fue la propuesta por Castro-Aguirre 1978, considerando
las caracteristicas de los adultos.

1) Componente Estuarino.

A) Habitantes temporales.

Es el equivalente aproximado a peces que esporadicamente se dirigen hacia las aguas
dulces. Estas especies presentan una fase estuarina y otra marina (o aiin dulceacuicola),
dentro de su ciclo biclégico. Como ejemplo de estas especies en el presente estudio tenemos
a Anchoa hepsetus, Anchoa miichilli, Centropomus undecimalis, Darmitator maculatus,
Eleotris pisonis, Mugil cephalus, entre otros. Este tipo de especies representd el 10.51 % de
la ictiofauna larval y juvenil en la laguna Camaronera, 18,75 % en Buen Pais y 17.39 % en

Alvarado (Tabla 6).

B) Habitantes permanentes.

Incluiria en parte peces completamente de agua dulce. Debido al gran desarrollo de
la capacidad osmoneguladﬁra invaden libremente ¢! medio marino y el medio continental,
permaneciendo incluso cierto tiempo en el ambtente estua'.ricc;. Como ejemplo, dentro del
sistema tenemos a, Eleorris pisonis, Gobiosoma bosc y Gobionellus oceanicus,
principalmente. Los habitantes permanentes representaron el 10.50 % en la laguna

Camaronera, 6.25 % en Buen Pais y 13.06 % en Alvarado {Tabla 6).
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2) Componente Marino.

A) Especies eunhalinas.

Dentro de ellas encontramos a todas aquellas formas capaces de tolerar enormes
cambios en salinidad, sin embargo, como ya puntualizaron Gunter (1957) y Gunter y Hall
{1963) (Citado en Castro-Aguirre, 1978), su ciclo de vida no ésta relacionado
obligatoriamente con la penetracion hacia las aguas continentales, sino mas bien con la
presencia de alimento y proteccion caracteristico de las zonas estuarinas o continentales. Por
mencionar algunas tenemos a Achirus lincatus, Archosargus probatocephalus, Arius felis,
Bairdiella chrysoura, Bairdiella ronchus, Bathygobius soporator, Brevoortia tyrannus,
Caranx hippos, Diapterus rhombeus, Elops saurus, Gobiesox strumosus, Gobiomorus
dormitor, Gobionelfus boleosoma, Lutjanus griseus, Menidia beryllina, Oligoplites saurus,
Strongylura notata y Syngnathus scovelli, y la mayoria de las especies de la familia
Gerreidae, etc. En realidad un gran porcentaje de las especies incluidas en este estudio,
quedaron agrupadas en esta categoria. Representaron el 73.68 % en la laguna Camaronera,

68.76 % en Buen Pais y 65.21 % en Alvarado {Tabla 6).

B) Especies estenohalinas.
Pertenecen a este grupo, aquellas formas que se encuentran en salinidades de tipo
euhalino de 30 %/ 2 mas. Penetran en agua continentales, principalmente en la época de
sequia, simplemente cuando la salinidad es elevada, o accidentalmente en zlguna otra época

de su vida. Como ejemplo tenemos a Membras martinica, en nuestro sistema de estudio.
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Representaron ¢l mas bajo porcentaje de toda la ictiofauna con el 531 % en la laguna
Camaronera, 6.24 % en Buen Pais y 4.34 % en Alvarado (Tabla 6).

De manera general, durante el presente estudio fueron mas abundantes las especies
eurihalinas del componente marino en las tres lagunas, seguidas de las especies temporales y
permanentes del componente estuarino y finzlmente las estenohalinas del componente
marino, lo que indica que el sistema lagunar estuarino de Alvarado, Ver. es un sistema de
gran importancia para las especies marinas y dulceacuicolas habitantes de los sistemas
adyacentes.

6.4. ESPECIES COMUNES DEL SISTEMA

13 especies, 14 géneros y 10 familias se presentaron como especies comunes al
sistema lagunar estuarino, esto es, habitan la totalidad del sistema lagunar estuarino de
Alvarado, Veracruz (Tabla 7).

Por temporada climatica 7 especies, 7 géneros y 6 familias se presentaron durante las
tres temporadas climaticas presentes (Tabla 7).

Los taxas solo presentes en la laguna Camaronera fueron 5 especies, 5 géneros y 4
familias; mientras que para Buen Pais solo 2 especies, 2 géneros y 2 familias y para Alvarado
se registraron B especies, B génerosy 9 familias {Tabla 8).

Las especies que se presentaron solo en la temporada de nortes y secas fueron 5
especies, 5 géneros y 5 familias; en tanto que para la temporada de secas y lluvias se
registraron 7 especies, con 7 géneros y 5 familias. Cabe sefialar que no se registraron
especies compartidas entre las temporadas de lluvias y nortes ain cuando las dos

temporadas siguen una tras otra {Tabla 9).
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7. DISCUSION

7.1. PARAMETROS AMBIENTALES

Los sistemas costeros mexicanos se caracterizan por poseer una amplia diversidad de
habitats, incluyendo los de lagunas hipo e hipersalinas, praderas de pastos marinos,
pantanos, manglares, etc; a ello podrian adicionarse los diversos tipos de sedimentos y las
zonas de transicion que abarcan también areas perturbadas por la actividad humana.

Una gran parte de estos sistemas costeros se encuentran considerablemente
influenciados por aportaciones de agua dulce, de manera que en sentido amplio, puede hablarse
de sistemas estuatinos en términos de su comportamiento y caracteristicas ambientales. Las
caracteristicas biolégicas de este tipo de sistemas incluye frecuentemente una elevada
productividad, alta dominancia de algunos elementos y baja diversidad biolgica (Margalef,
1977). En esencia, las lagunas costeras representan, ecologicamente, una combinacién de
habitats en cuya compleja dinamica intervienen factores fisicos, quirnicos y bioldgicos, por lo
que su estudio debe considerar todos los factores involucrados (De la Lanza,1994).

Las lagunas costeras poseen caracteristicas propias que les proporcionan una
identidad como sistemas ecologicos que merecen una atencion mayor a la otorgada hasta
fechas recientes; son ecosistemas fisicamente controlados, poco homeostaticos y vulnerzbles
a las modificaciones ambientales derivadas de la agresion antrépica (De la Lanza, 1991). El
dominio lagunar es el resultado de una extension local de la linea de costa y la caracteristica
mas destacada de este dominio es la inestabilidad. Las lagunas costeras son rasgos

geomorfolégicos del litoral marino separados fisicamente del mar, en mayor o menor



Lstractara g composicidn de la ictiofaona inmadurn

medida, por una barrera y su existencia define una frontera entre sistemas de aguas saladas y
aguas continentales.

Los parametros ambientales son de gran importancia ya que se encuentran
relacionados de manera muy especial con los resultados bioldgicos.

La temperatura, junto con la salinidad son particularmente importantes porque
ayudan a identificar masas de agua, ademas son los parametros que determinan la densidad,
siendo asi pardametros de particular importancia en los organismos planctonicos.

Los cambios en la salinidad son marcados por la influencia fluvial y por los rasgos
geomorfologicos, en los que la profundidad y comunicacion con el mar juegan un papel
determinante.

El oxigeno es un factor importante ya que en los sistemas lagunares y estuarinos los
elementos determinantes son la respiracion y la fotosintesis, asi como el incremento de
materiales organicos que disminuyen el oxigeno en su oxidacion.

De manera general en el caso de la temperatura el valor minimo se registré en nortes
y €l valor maximo en secas. En las tres lagunas se registraron durante |a temporada de secas
las mas altas temperaturas, que es la época en la que se presentd ausencia de precipitacion;
mientras que durante los nortes, descendié el promedio hasta casi con 5 °C debido a la
presencia de los vientos del norte caracteristicos de la época.

Con respecto a la salinidad, los mas altos valores se presentaron durante los nortes
debido al aporte de agua marina que se presentt hacia los sistemas lagunares, efecto mas
evidente en la laguna Camaronera, en la que, la presencia de la boca artificial y menor drea

laguna registrod los valores mas altos. Los valores minimos coincidieron en la época de



Estractoma g composicidn de la ietiofauna inmadncn

lluvias como consecuencia de los aportes de agua dulce al sistema proveniente tanto de rios
como por las Huvias.

Los factores ambientales que determinaron las altas salinidades en la época de secas
fueron de manera general, la escasa o nula precipitacion phuvial (Fragoso, 1991), la elevada
tasa de evaporacién y la influencia que los frentes marinos ejercen sobre el sistema en esta
temporada (Garcia, 1971).

Por el contrario, con el comienzo de las lluvias en el mes de julio, la salinidad
disminuy6 gradualmente dentro del sistema bajando ain més por los aportes de agua dulce
de los rios.

Con respecto al oxigeno disuelto y a diferencia de otras variables, no coincidio el
valor mas alto con una sola temporada para las tres lagunas, ya qué en Camaronera y Buen
Pais, se registraron las mayores concentraciones durante los nortes debido a la influencia del
viento, provocando esta condicién un mayor movimiento del agua y como consecuencia un
incremento en los valores de oxigeno disuelto. Durante las secas se debera esperar que los
valores de este parametro fueran muy bajos ya que la tasa de evaporacién es mayor
provocando una dismimucion en los niveles de oxigeno, esta condicién se presenté solo en la
laguna Camaronera y que ademas estuvo influido por ia baja profundidad del sistema (De la
Lanza, 1991),

Las altas concentraciones presentadas en Buen Pais y Alvarado durante el periodo de
secas, puede explicarse por la elevada incidencia luminica que ocurre en esta temporada,
misma que favorece el desarrollo de biomasa de las macrofitas que distribuyen ampliamente

dentro de la laguna, las cuales en consecuencia aumentan su actividad fotosintética y

N
-t
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ocasionan incrementos en las concentraciones de oxigeno de las lagunas por esta via
{Cifuentes et al., 1986).

En tanto en Buen Pais y Alvarado, en la época de lfuvias bajaron las concentraciones
de oxigeno, debido a que con el aumento de la precipitacidn se acrecientan los aportes de
material biogénico de origen terrestre acarreado por los drenajes hacia el medio acuatico, los
cuales conjuntamente con la influencia pluvial hacen que se resuspenda una gran cantidad de
particulas organicas; provocando un aumento en la demanda bioquimica de oxigeno como
resultado del proceso degradative de la materia organica. La variabilidad en las
concentraciones de oxigeno para esta temporada también puede ser ocasionada por las altas
temperaturas que se dan en esta época, pues €s sabido que las altas temperaturas disminuyen
la solubilidad del oxigeno {Contreras, 1993).

En cualquiera de los tres casos, los subsistemas pueden considerarse bien
oxigenados, ya que sus valores se encuentran por arriba de las 6 ppm (De la Lanza et al.,
1994),

Las mayores profundidades coincidieron con la -temporada de lluvias para los tres
sisternas, en tanto que para Camaronera y Buen Pais el valor minimo se presentd en la
temporada de secas y para Alvarado se presenté en los nortes, en este caso en particular, la
dificultad para registrar la profundidad debido al oleaje, ocasiond este sesgo en los valores.

La transparencia aumentd ligeramente en la temporada de lluvias tanto en !a Laguna
Camaronera como en Alvarado, y se vio disminuida en la temperada de nortes, ya que en
esta temporada las particulas se encontraron suspendidas debido a los grandes aportes

fluviales, ademis de la gran influencia de los vientos. En tanto, que para Buen Pais se
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presenté una situacion inversa, ya que la mayor transparencia fue en nortes vy la menor en
luvias.

La transparencia s¢ encuentra vinculada, entre ofros factores con la cantidad de
materia organica en suspension (Gutierrez y Contreras, 1981), proveniente del escurmimiento
de material terrigeno; asi tencmos que las méaximas transparencias se encontraron en
Camaronera en la temporada de lluvias, debido al constante intercambio con aguas marinas,
mientras que los minimos wvalores se obtuvieron en Alvarado en época de nortes, esto
provocado por los aportes dulceacuicolas, que acarrean sedimentos poco consolidados, asi
como por la presencia del mangle (pastos) el cual contribuye con un mayor aporte de

materia organica,
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7.2. CARACTERISTICAS BIOLOGICAS

En general las especies que fueron dominantes tanto espacial como temporalmente
fueron Anchoa mitchilli, Dormitator maculatus, Gobionellus boleosoma, Gobiosoma bosc,
Membras martinica, Oreochromis aureus y Syngathus scoveili. Es decir, se presentaron
durante todo el périodo de estudio y en las tres lagunas que componen el sistema lagunar de
Alvarado, Ver. por lo que se podré decir, que las especies se reproducen todo el afio en el
sistema y/o en las vecindades de los rios v el mar adyacente. La composicion estuvo
dominada por especies eurihalinas ‘del componente marino, pero la abundancia de las
especies mas importantes estiive mejor representada con las especies temporales del
componente estuarino y aun las dulceacuicolas, tal es ef caso de Dormitator maculatus vy
Oreochromis aureus.

Tanto ta composicién como la abundancia tuvieron una vaniacién estacional producto
de las caracteristicas biologicas de cada especie y de su ciclo de reproduccion. De tal manera
gue los picos de maxima abundancia correspondieron a las especies que levan a cabo su

_ proceso reproductivo durante esos meses, ya sea dentro del sistema lagunar o fuera de este,
PETO con su consecuente penetracion al mismo para seguir su desarrolio (Cruz y Rodriguez,
1991d).

Aun cuando la composicion de especies estd dominada por los organismos de origen
marino, la abundancia de estos es inferior a la de los organismos de origen estuarino y aun
las dulceacuicolas. Entre los de crigen marino destacan por su importancia comercial los de

las familias Gerreidae, Carangidae, Sciaenidae, Sparidae, entre otras.
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En tanto que de los de origen estuarino y dulceacuicola destacan los de la familia
Cichlidae y por su abundancia y que ademas sirven de forraje para otras especies destacan
los pertenecientes a las familias Gobiidae, Engraufidae y aun la Eleotridae la cual también es
tipica de los sistemas estuarinos.

Como se puede apreciar, las zonas que presentaron las maximas abundancias
correspondieron al lado interno de la barra en la laguna de Alvarado, que al parecer son las
que conservan una buena cantidad de pasto marinos a lo largo de todo el afio, a diferencia de
la zona en la laguna Camaronera y Buen Pais que solo en ciertas épocas del afio se puede
apreciar una buena cantidad de pasto y por lo mismo la cantidad de larvas fue inferior
{Chavez, 1991).

Por lo tanto, los resultados demostraron que las areas de pastos marinos constituyen
un subsistemna importante para el mantenimiento de una gran diversidad de especies aunque
las mayores abundancias correspondan solo a unas cuantas. Estas comunidades de pastos
son ecoldgicamente estables pero al mismo tiempo de una fragilidad extrema, sin embargo,
son areas muy aprovechadas por la ictiofauna inmadura principalmente en estadios
poslarvales y juveniles tanto estuarinos como marinos, quienes las utilizan como zonas de
alimentacion dada la gran cantidad del recuso que aqui se presenta y gue también es
aprovechada en gran medida por especies adultas que utilizan a su vez las formas larvales
como “forraje” que aqui se distribuye en forma abundante.

Como se puede observar Alvarado representd ta mayor abundancia de larvas de
peces juveniles debido a la gran abundancia de pastos marinos, por lo que se reafirma la

relacion de la abundancia de larvas dentro de ecosistemas con grandes cantidades de pastos.
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La presencia de especies que se capturaron solo en alguna de las temporadas es un
indicativo de la época de reproduccion de especies tales como: Anchoa hepsetus, Brevoortic
tyrannus, Gobionellus oceanicus y Mugil cephalus, que solo se presentaron en la época de
nortes. De especies que solo se presentaron en la época de secas como Achirus lineatus,
Arius felis, Bairdiella ronchus y Caranx hippos entre otros, o bien de especies
Centropomus undecimalis, Dorosoma petenense, Gobiomorus dormitor y Lutjanus griseus,
que solo se representan para la época de lluvias (Tabla 8).

Por otro lado, ain cuando existe una intercomunicacion entre las tres lagunas, se
puede notar una composicion particular en cada una de ellas (Tabla 3}, asi mismo, se puede
notar en la tabla 9 cierto patrén en cuanto a la composicion, debido mas que nada al tipo de
comunicacion que existe, por ejemplo en Camaronera se capturaron especies que no fueron
capturada en Alvarado, lo mismo se nota en la laguna de Buen Pais respecto a las otras dos
lagunas, lo que demuestra mas que preferencia por alguna zona en particular, la influencia y

el tipo de comunicacion con el mar que existe en cada laguna.
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8 CONCLUSIONES

Con base en los resultados obtenidos en el presente estudio se puede concluir que:

1.- El sistema de Alvarado en general presentd caracteristicas Mesohalinas y en
particular cada subsistema se comporto de la siguiente manera; Alvarado con 5.5 %/, ,Buen
Pais 6.5 °/,, y Camaronera 8.5, .

2.- En cuanto a los valores de oxigeno se puede considerar un sistema bien
oxigenado ya que sus valores nunca estuvieron por debajo de los 6 ppm.

3.- La gran riqueza de especies registradas en el presente trabajo, demostrd la
importancia que representan para los organismos las zonas de vegetacion acuitica como
areas de proteccion, crecimiento y alimentacion.

4.~ Tanto la composicidn como la abundancia de los organismos estuvo mas
relacionada a las zonas de vegetacidon mas que a las caracteristicas fisicoquimicas de las
estaciones. Sin embargo hay que recordar que son las caracteristicas ambientales las que
ocasionan directamente la alta produccién de esas zonas de vegetacion sumergida.

5.- La compleja estructura de estas comunidades de pastos acuaticos y la intrincada
red trofica que puede encontrarse en estas, dada la gran interaccion de especies que aqui se
presenta, permite aseverar que estas zonas representan un potencial de estudio que todavia
no es bien conocido y que por lo tanto habra de ser tomado mas en consideracién.

6.- Especies como Anchoa mitchilli, Dormitator maculatus, Gobiosoma bosc, )
Gionellus boleosoma, Membras martinica, Syngnathus scovelli y Oreochromis aure;:s,
fueron las especies siempre presentes en el sistema no importando la temporada

prevaleciente.
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7.- Cada una de las temporadas climéticas presento especies exclusivas lo que
presupone épocas de reproduccion para estas especies.

8.- Las zonas de vegetacidn para cada temporada sufre cambios en su extensién, que
aiin cuando no fue estimada la extension en cada estacion de muestreo pudo observarse que
esta decae hacia la temnporada de secas y se incrementa hacia la temporada de Ihuvias.

9.- La conservacion de los pastos marinos y la diversidad bioiogica que albergan,
requiere aun que se realicen mas estudios para conocerlos, no solo en fa ictiofauna, sino de
toda la fauna que en estas zonas juegan un papel importante en la estructura trofica del

sistema.

Recomendacion:

Es necesario {levar a cabo proyectos de educacion ambienta! entre los pobladores de
las zonas costeras con objeto de que conozcan la importancia economica de la vegetacion
sumergida y de la fauna que albergan con ef fin de establecer zonas de proteccion a la fauna
inmadura (peces y crusticeos), que posteriormente pasaran a formar parte de la poblacién
pescable en la region o bien que serviran de forraje a especies adultas que penctran a fa

laguna.
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Tabla 1. Composicion y abundancia por temporada climatica y total de !a ictiofauna a nivel larval y
juvenil colectada de 1989 a 1990 en el sistema lagunar estuarino de Alvarado, Ver.

TAXON [norTES [sEcas LLuvias[ToTAt]ORGM®
Achirus lineatus 2 2 0,06
Anchoa hepsetus 1 1 0,01
Anchoa mitchilli 14 70 3 87 2,13
Archosargus probatocephalus 2 1 3 0,03
Arius felis ) 1 1 0,04
Bairdiella chrysoura 43 46 94 2,36
Bairdiefla ronchus 1 1 0,05
Bathygobius soporator 4 2 6 0.
Brevoortia fyrannus 23 23 0,25
Caranx hippos 3 3 0,08
Centropomus sp 2 185 11 198 563
Centroporus undecimalis 3 3 0,08
Cichlasoma urophthalmus 239 131 370 12,87
Cichlidae 1 1 0,01
Diaptarus riombeus 752 3 755 11,58
Dormitator maculatus 1195 2718 52 3963 | 85,05
Dorosoma pefenense 2 2 0,06
Eleolyis pisonis 4 7 1" 0.36
Elops satyus 50 1 51 0,65
Eucinostomus lefroyi 72 49 121 2,62
Evorthodus lyricus 18 10 28 041
Gerreidae 1 183 184 7,01
Gobiesox strumosus 1 1 2 0,05
Gobiomorus dormnitor 98 98 2,28
Gobioneftus boieosoma 108 23 6 137 2,15
Gobionellus oceanicus 2 2 0,02
Gobiosoma bosc 2 19 3 24 0,47
Hypsoblennius hentz 7 7 0,08
Lutjanus griseus 2 2 0,03
Membras mertinica 2 1 1 4 0,086
Menidia beryllina 1" 19 30 0,61
Microgobius thalassinus 1 1 0.01
Mugil cephalus 1 1 0,02
Oligopiites saurus 1 1 0,02
Oreocrhomis aureus 5 3 14 22 0,52
Poecilia sp 9 g 0,26
Poecilidae 5 1 13 19 0,42
Pomadasiidae 1 1 0,02
Serranidae 1 1 0,01
Strongylura marina B 1 7 0.15
Strongylura notata 1 1 0,04
Syngnathus scovelli 13 17 14 44 092
TOTAL 1480 4394 447 6321 | 139,67
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Tabla 2. Listado de taxas por temporada climatica del sistema lagunar estuarino de Atvarado, Ver.,

durante la temporada de 1989 a 1990.

§ composicién de la eticfaana inmadam

NORTES SECAS LLUVIAS
_|Achirus lingatus Achirus fineatus Achirus lineatus

Anchoa hepsetus Anchea mitchill! Anchoa mitchilll
Anchoa mitchilli Archosargus probatocephalus [Bathygobius soporator
Archosargus probatocephalus |Arius felis Centropomus sp
Bairdiella chrysoura Bairdiella chrysoura Cenitropornus undecimafis
Brevoortia tyrannus Bairdiella ronchus Cichlasorma urophthalmus
Centropomus sp Bathygobius soparator Diapterus rhombeus
Cichlidae Caranx hippos Dormitator maculatus
Donmitator maculatus Centropomus sp Dorosoma pelenense
Eileotris pisonis Cichiasoma urophithalmus Ewcinostomus lefroyi
Elops sawrus Diapterus rhombeus Evorthodus lyricus
Gerreidae Dorrnitator maculafus Gobiomorus domnitor
Gobigsox strumosus Eleotnis pisonis Gobioneflus boleosoma
Gobionellus boleosoma Elops saurus Goblosoma bosc
Gobioneilus oceanicus |\Eucinostomus fefroyi Lutjanus griseus
Gobiosoma bosc Evorthodus lyricus Membras martinica
Membras martinica Gerreidae Menidia beryliina
Mugil cephalus Gobiesox strumosus Oreocrhiomis aureus
Oreocrhomis aureus Gobionellus boleosoma Poecilia sp
Poecilidae Gobiosoma hosc Poecilidae
| Syngnathus scovelli Hypsobiennius hentz Pomadasiidae

Membras martinica Strongylura marina

Menidia beryllina | Syngnathus scovellj

Microgobius thalassinus

Oligoplites saurus

Oreocrhomis aureus

Poecilidae

Serranidae

Strongylura marina

Strongylura notata

Syngnathus scovelli
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Tabin 3. Listate por xa en cade una de los subsis

eide de s i

& ¥ +omp

p al gk lngunar da Alvarado, Ver., durande ta lemporada 1989 - 1990.
ALVARADO BUEN PAIS
TAXA NO.DE IND. JOR: TAXA |NOIIE IND. JORG/M* TAXA, NO.DE IND. |ORGM
Anchoa machil 21 0.5 Acturus Sneafus 1 0,05 |Achwus inaatus 1 0,007
Archcrsargus probatocephalus 1 0,01 Anchoa hepaatus 1 00% |Anchoa mitchil 20 0,183
Batrdioita chrysoura 1 0.90  lAnchoa mitchdli 45 137  |Bandiefs clyysowe 8 9.1%
Bathygobius SOporalor 4 0,17 |Amhosanus probetocaphaius 2 0,02 |Bathypobius soporator 2 0,04
| Bravoortia tyrannus pal 0,25 |Amas fols 1 0,04 [Cantpomus sp 2 0,031
Carenx feppos 3 008 [Baitods chvysoura To 159 |Contropomuy undecinsls 3 0,08
Cantropomus sp 15 0,35 |Gaidiels ronchus 1 0,05 JCichlasoma urophthaimus 33 0.776
Cichinsoma 285 10,69 |Centropomus sp 181 5,25 |Diaptorus ombeus 144 1
Oaaptanss mombeus 83 10,01 |Cardicas 1 0,01 |Dorntator macLéafus a7 1
| Dormitetor maculabs 34 8,91 [Cichinsoma wophiheimus - 52 1,42 [Elops saurus 2 0,02
|Dormsoma patenense 2 0,06 |{Dwsplanss rhombeus 498 0,50 |Eucinostomus lefroyi 50 0,847
Elops sarus 43 0,58 |Dormdator mocutatus 3562 7111 [Evorthodus yricis 4 0,087
Ehscins piacncs - ¥ 0,08 |Elociis prsorss 10 0,20 |Gobiomonss domitor 17 0,49
Euvcinostormus lefrayf 39 1,12 |Eiops sauns 1 0,05 |Gobionelus bolsesoma 7 0,167
| Evarthodus hyrous 3 008 |Eucinostomeny oy a2 068 |Gob bosc 15 0,32
Garreidae 3r 3,58 Evorthoous fynicus 2% 0,27 |Memivas martinics 2 0.04
[{Gobieany Mrumcars 1 0,01 |Gareidas 127 3,03 |Maenidia beryling 13 0.26%
¢ 5 0,12 |[Gabigsar strumosus 1 0,04 [Ofgopltes ssuns 1 0,015
(e hr 101 |Gobiomonss dosmifion 78 1,63 auraus 14 0.29
Gobiasoma basc 3 0,09 |Gobionaliss boleasoma 53 097 |Posclia sp 7 0z
Lidianies grresue F 0,03 |Gobwtrelus Cosarsicis 2 0,02 {Poeciidos 2 0,03
Marmbras martinica 1 001 |Gobicsoma bose ) 007 |Strongykura maring 2 004
Meonidia berylina 8 0,23 |Hypsoblennius hentz T 0.08 (Synonatius scovall 5 0,07
Posciides 14 0,33 [Momiras rmartinics 1 0,01
Pomadasices 1 002 |Menida beryline 4 008 TOTAL [ ax ] ez |
Strongpure notata 1 0,04  JMicropobiuy thalzssinces 1 0.0t
Syngnattus scoveli 11 0,25 ['Mugd cephaius |} 0,02
Croothoms s 8 022
TOTAL [ 1830 | 37.877 |Foectka sp 2 0,06
Poncdicies 3 0,08
i 1 0,01
Strongyhura mana 5 o011
Sygnethus scoved 28 0.61
TOTAL [ 4345 | sh6s
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Tabla 4. Abundancia espacial por subsistema y temporada climética del sisterna lagunar de
Alvarado, Ver., durante la temporada de 1989-1990.

[Camaronera [Buen Pais JAlvarado |

Nortes Dic. 0,05 0,16 0,08
Feb. 0,18 0,01 1,93

Mrz. 4,53 0,78 9,82

TOTAL 4,76 0,93 11,81

Secas Abr. 7.68 0,62 54 76
May. 11,64 0,31 23,88

Jun. 10,22 1,37 1,56

TOTAL 29,54 2,3 80,2

Lluvias Ago, 264 1,2 2,26
Sep. 0,66 1,84 1,49

TOTAL 3.3 3,04 3,85

376 6,27 95,86

Tabla 5. Abundancia en nimero de individuos por subsistema y temparada climatica en el
sistema lagunar estuarino de Alvarado, Ver., durante la temporada 1989-1990.

[Camaronera Buen Pais  Alvarado |

Nortes Dic. 2 <] 3
Feh. 12 1 103
Mzo. 410 55 888
TOTAL 424 62 994
Secas Abr. 99 K| 2557
May. 283 20 487
Jun. 585 189 143
TOTAL 967 240 3187
Lluvias Ago. 116 60 132
Sep. 23 64 52
TOTAL 139 124 184

Tabla 6. Porcentaje seqin la clasificacion ecolbgica propuesta por Castro-Aguirre 1878 por
subsistema en el sistema iagunar estuarino de Alvarado, Ver., durante la temporada 1989 - 1990.

|[Camaronera Buen Pais  Alvarado |

Componente Marino
Evurihalinas 73,68% 68,76% 65.21%
Estenohalinas 531% 8,24% 4,34%

Componente Estuarino
Temporales 10,51% 18,75% 17,39%
Permanentes 10,50% 6,25% 13,06%
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Tabla 7. Especias comunaes a los tres subsistamas y a las temporadas climaticas on al
lagunar estuarino de Alvarado, Ver. durante la temporada 1988-1990.

Comunes a ios tres subsistemas JComunes a las tres temporadas

Anchoa mitchifli Anchoa mitchifli
Bairdiefia chrysoura Oormitator maculatus
Centropomus sp Gobionellus boleosoma
Cichlasoma urophthaimus Gobiosoma bosc
Diapterus rhombeus Membras martinica
Dormitator maculatus OCreocrhomis aureus
Elops saurus Syngnathus scovelli
Eucinostornus lefroyi

Evorthodus lyricus

Gobiornorus dormitor

Gaobionellus boleosoma

Gobiosoma bosc

Membras martinica

Syngnathus scovelli
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Tabla 8. Taxas capturados por temporada en el sistema lagunar de Alvarado, Ver. durante

la temporada 1989 - 1990.

Lot g composs

Nortes Secas Lluvias

Anchoa hepsetus Achirus lineatus Centropomus undecimalis

Brevoortia tyrannus Arlus felis Dorosoma petenense

Gobionellus oceanicus Bairdiella ronchus Gobiomorus dormitor

Mugil cephalus Caranx hippos Hypsoblennius hentz
Oligoplites saurus Lutjanus griseus
Strongylura notata Microgobius thalassinus

Pomadasiidae

Tabla 8. Taxas capturados para cada subsistemna en el sistema lagunar de Alvarado, Ver. durante

{a temporada de 1989-1990.

Camaronera Buen Pais Alvarado
Brevoortia tyrennus Centropomus undecimalis |Anchoa hepsetus
Caranx hippos Cligoplites saurus Arius felis
Dorosoma petenense Bairdiella ronchus
Lutjanus griseus Cichiidae
Pomadasiidae Gobionellus oceanicus
Strongylura notata Hypsoblennius hentz

Microgobius thalassinus
Mugil cephalus
Serranidae

Syngnathus scovelli

Tabta 10. Especies comunes que aparecen en Nortes y Secas en el sistera lagunar estuarino de

Alvarado, Ver.durante la temporada de 1988-1950.

Especies colectadas en Nortes y Secas

Archosargus probatocephalus

Bairdiefla ronchus
Eleofris pisonis
Elops saurus
Gobiesox strumosus

(Especies colectadas en Secas y Lluvias

Bathygobius soporator
Cichlasoma urophthalmus
Diapterus rhombeus
Eucinostomus lefroyf
Evorthodus lyricus
Menidia beryliina
Strongylura maring

da in icticfaonn inmadara
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