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ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA ABORDAR EL CONCEPTO DE FUNCION
CUADRATICA CON EL USO DE LA CALCULADORA GRAFICA.

INTRODUCCION

Durante nuestra practica docente hemos comprobado que el desgaste fisico e
intelectual de la mayoria de los profesores es aito y poco gratificante. .La mayoria
de los profesores pretenden explicar de la mejor manera el curso que les fue
asignado, para lograr con esto que los alumnos aprendan los contenidos
requeridos. Desafortunadamente, esto casi nunca sucede de manera satisfactoria
y completa. Para que e! alumno aprenda, se necesita algo mas que explicar bien
un tema. Ef profesor, adicional a la buena preparacién de su clase, debe luchar
contra factores que estan afectando el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Algunos de ellos son:

a) La creencia, por parte de alumnos y maestros gque las matematicas son sélo
para algunos; entonces, la mayoria de los alumnos no pueden acceder a
comprenderias, y lo unico gue les gqueda por hacer es tratar de ir pasando los
cursos como puedan. Esta creencia se reafirma cuando se sabe ef alto indice de
reprobacién que existe en esta materia.

b) Ei olvido de los temas a largo plazo, ain en alumnos que han aprobado la
matena.

c) La falta de comprensién de conceplos basicos por parte de los alumnos para
abordar el nuevo curso.

d) El desconocimiento por parte del profesor de los recursos didacticos que
ayudan al maestro a motivar el aprendizaje en ios alumnos.

Esta situacion no es exclusiva de México. Wensetburguer (1990} y Marmolejo
(1989) sefalan que la mayoria de los profesores de mateméticas han vivido
durante su practica con estos problemas. Es por eso, que investigadores de todo
ol mundo se han dedicado a indagar estos y otros factores, con el objeto de
aportar ideas para que el proceso de ensefanza-aprendizaje se pueda dar de
mejor manera y con resultados mas satisfactorios. Las respuestas no son
definitivas. Lo que resulta evidente, es que si el profesor conoce los resultados de
estas investigaciones y sus sustentos tedricos tiene mas elementos con los cuales
puede intentar otros caminos para abordar esta problematica.



Una parte de estas investigaciones se han dedicado a trabajar acerca de
propuestas especificas de tipo metodol6gico para llevarlas a! salon de clase,
donde su principal propésito es que el alumno entienda conceptos matematicos
especificos en diferentes dreas, pues se cree que asi lograran una mayor
comprensién en procesos posteriores. Fey, Heid (1989) y ia NCTM (1988}, por
ejemplo, han elaborado propuestas (la mayorfa de dlgebra) con este fin.

Un concepto que creemos importante es el de funcidén cuadrética, la mayaria de
los programas de estudio proponen el andlisis de las funciones cuadraticas
debido a la gran aplicacién a problemas de la vida real que tisnen.

{ a funcidn cuadratica nos ayuda a modelar problemas algunos de ellos son: a) los
saltos de un delfin, gaio 6 pulga, pues su centro de gravedad describe una
periabola independientemente de los actos durante el movimiento del salto. b) en
biofisica el &rea de un ser unicelular de forma esfética se puede rapresentar con
una funcién cuadrética. ¢) el resultado “La superficie de un cuerpo de cualquier
forma es proporcional al cuadrado de cualquiera de sus dimensiones lineales me
representa una funcidn cuadrética. d) la optimizacién a! buscar terenos para
construir cantros vacacionales ) el nimero de metros que se necesitan para que
un coche frene en un piso seco f) la funcién que me representa el ingreso de la
venta de un articulo g) la ruta que lleva una pelota de béisbol al ser bateada h) el
nimero de insectos que se reproducen en una alberca i) ta precipitacién pluvial
dentro de una tormenta j) la maduraciédn de fresas en un dia soleado k)nivales de
ruido en una conferencia |) el porcentaje de eficiencia en una bujia m) el disparo
de una pistota n) la tension al jalar una cuerda gue tiene un extremo fijo. o) la
distancia que recorre un objeto en un tiempo t con aceleracion uniforme p)
movimiento de proyectiles q) problemas sobre energia cinética r) conservacion de
la energia.

Uniéndonos a asta linea de investigadores, en el siguients trabajo se pressnta
unas serie de actividades para abordar el concepto de funcién cuadratica
teniendo como fin dar mayores alementos al maestro y al alumnc para que
amplien su comprension del concepto de funcidn cuadrética.

Ademas, consideramos que un requisito para que nuestros alumnos puedan
lograr una vida profesional competente es el de crear en ellos un pensamiento
donde el uso de la tecnologia este incluida pues estd va siendo cada ves mas
necesaria en todos los ambitos, tanto sociales como profesionales, es por 830,
que hemos elegido como herramienta didActica el uso de la calculadora grafica,
pues asi lograremos dos objetivos importantes: a) que el alumno adquiera
habilidades en et uso de las calculadoras graficas y b) que el alumno maneje la
parte gréfica de las funciones cuadréticas.



Para lograr esto presentamos los siguientes capitulos:

CAPITULO UNO. ta mayoria de los profesores de mateméticas no conocen
las corrientes filosoficas, pedagdgicas y psicologicas que les pueden ayudar en
su actividad docente. En este capitulo se pretende dar elementos filoséficos
{epistemologia), pedagdgicos (la preparacion didéctica dentro del procsso de
aprendizaje) y psicolégicos (se exponen las diferentes cormrientes en tomo al
aprendizaje) para introducir al docente an esta area.

CAPITULO DOS. se describe ia metodologia de la propussta, asi como,
tipo de herramientas que se van a utilizar para su aplicacion. Se deré una breve
justificacién de cada unc de los elementos que forman la propuesta, para asf
lograr que los profesores comprendan: ol porque se ofrece esa metodologia, el
porque s& usa la tecnologia como herramienta principal, ! porque se sugiere el
trabajo en pequefios grupos dentro detf salén de clase y e porque se recomiendan
una serie de actividades ascritas para llevaria a cabo.

CAPITULO TRES. Se presentan las actividadss y su secuencia.

CAPITULO CUATRO. Se describen los resultados obtenidos después do
llevar a cabo la propuesta en un salén de clase.

CONCLUSIONES. Se muestran las coclusiones del trabajo asi como
algunas posibles investigaciones que surgieron a partir de eltas.

BIBLIOGRAFIA.



ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA ABORDAR EL CONCEPTO DE FUNCION
CUADRATICA CON EL USO DE LA CALCULADORA GRAFICA.

CAPITULO 1. FUNDAMENTOS FILOSOFICOS,
PEDAGOGICOS Y PSICOLOGICOS .

Introduccion

El presente capitulo tiene como objetivo explicar de manera general la
informacién filosofica, pedagégica y psicolégica en la cual se basé el disefio de
las actividades.

E! capitulo se dividide en tres temas:

1.1 Teorias de! conocimiento, Concepciones matematicas.

La tarea de transmitir conocimientos no es facil y ademés lograr que estos sean
entendidos es una tarea que la mayoria de los maestros no llega a alcanzar. Si
acudimos a los alumnos y se les pregunta: ;Porqué no entienden los conceptos
en la clase de matematicas? ellos contestan que el problema es que no
comprenden las explicaciones de los maestros; si vamos a pregurtar a los
maastros estos dicen que ¢l problema es el nivel académico con que reciben a los
alumnos, quizas las dos partes tengan razén pero lo que si es evidente es que el
estudio de la matematica se ha convertido en una instruccién mecénica, debido a
que los maestros prefieren entrenarios en el uso de algoritmo. Marmolejo (1989)
describe la manera que fos maestros se dedican sblo a la mecanizacion de
algoritmos olvidando la comprensién y el entendimiento de conceptos.

:Qué es el conocimiento?, (C6mo una persona puede acceder a é1?, (Cudles
son las diferentes concepciones que existen acerca de como una persona
conoce?, ,Qué es la epistemoiogia? y ;Porqué es importante que el maestro
adopte una postura en esta drea? . Estas preguntas serén discutidas en este
capitulo.

1.2 Teorias de aprendizaie.

Se explican aigunas teorias de aprendizaje, cuales son los inconvenientes de
cada una y los aciertos que se han encontrado a! lievarias al salén de clase.
También se analizan las implicaciones educativas que esto conlleva.
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1.3 _EJ constructivismo en la educacion.

Una de las teorias mas importantes en la actualidad (en la que estamos de
acuerdo) es el constructivismo, que esta basada en la posicidén de Piaget y su
concepto de aprendizaje.

Se explica de manera més particular las caracteristicas del constructivismo dentro
del 4rea que nos interesa y como se puede lograr un proceso de ensehanza-
aprendizaje bajo esta teoria.

Se finaliza 8l capitulo dando algunas conclusiones.

1.1 Teorias del conocimiento. Concepciones matematicas

Para que podamos lograr que otra persona conozca, seria conveniente empezar
por saber contestar: ¢ Qué es conocer? y ¢como podemos hacer que alguien
conozca?, ademas ver cudles son los elementos y recursos con los que contamos
para logrario. Si centramos nuestra atencién especialmente en matematicas, una
de las cosas que cualquier maestro deberia de saber es (Cémo y cuando un
alumno comprende un concepto? (por ejemplo) y en base a esto, como puede
conocer uno nuevo para aplicarfo en una situacion determinada. Pero ;Que
opinan los masestros de esto?.

Marmolejo (1989) hizo un estudio sobre la importancia que le daban los maestros
a este tipo de planteamiento y comprob6 que esta informacion no la conocen, no
la encusntran importante, interesante, ni Util. Como que queda claro para
cualquier maestro la importancia de saber ; Cuales son los objetos de estudio de
Ja matematica?, ;C6émo se relacionan con et mundo real?, jCudles son los
fundamentos principales y métodos y su lugar dentro de las ciencias? perc no
entienden porqué es necesaric que tengan informacion de tipo epistemologico,
pedagégico y didactico y menos que importancia tiene esto a la hora de dar su
clase.

La educacién tiene como uno de sus principales propositos el desarrollo y la
transmisién del conocimiento aunque excluye el andtisis y justificacion de este, es
la epistemologia la encargada de estudiarlo.

Si comenzamos con el concepto de conocer, Scheffler (1987) nos dice que en los
contextos educativos el término conocer tiene dos significados diferentes: a) tener
la habilidad y el saber acumulado en cierta drea y b) aquellas artes y
experiencias intelectuales cuyo valor es intrinseco a otlas mismas. E| describir a
alguien como conocedor equivale a decir que es capaz de apreciar, probar e
informar sobre un tema.
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En relacion a la educacién dice que se debe transmitir tanto lo que conocemos
como nuestra manera de conocer.

A lo largo de la historia han existido tres grandes interpretaciones filosdficas del
conocimiento la racionalista, la empirista y la pragmética, cuyas caracteristicas
principales son: :

Racionalista. Para esta escuela, la matemdtica es la ciencia modelo, porqué sus
proposiciones se pueden validar con cadenas deductivas que se conactan con
verdades basicas evidentes. La demostracién forja la cadena, la intuicién
descubre las verdades basicas. Es asi que las verdades matemdticas no
dependen de la experiencia. Platén decia que ei origen del verdadero
conocimiento esta en el interior de uno mismo, es decir, el conocimiento se
origina en e! sujeto y sélo tiene que ser descubierto. La educacién ideal es la
matematica formal.

Empirista. Para esta escuela la ciencia natural es el modelo basico: E
conocimiento se deriva de la experiencia. Segun Locke, somos una tabla en
blanco cuando nacemos y depende de [as experiencias que tengamos, el
contenido que leamos y sus interrelacionas 1o que vamos a escribir en |a tabla. La
educacion ideal es la que proporciona experiencias fenoménicas abundantes y
perfectamente ordenadas, lo importante es lo que puedo percibir por jos sentidos.

Pragmatica. En esta escusla se acentia el cardcter experimental de la ciencia
empirica destacando las fases activas de la experimentacion. El proceso de
aprender de la experiencia es pues un proceso activo. La mente se concibe con
una capacidad de generacién activa de ideas cuya funcién es resolver problemas,
la educacién ideal es aquella que relaciona ideas generales con problemas reales
y que acentla sus aspectos practicos. Los objetos de estudio de la matematica
deben ser abstracciones del mundo cotidiano.

Nosotros como profesores debemos de estar de acuerdo con alguna de estas
teorias para asi tomar una posicion que repercutird al momento de dar clase.
Pues si creemos que la mejor forma para conocer es la teoria racionalista nos
enfocamos a ensefar cadenas deductivas que se conecten con axiomas, pero si
creemos que las experiencias son las vitales, entonces nos dedicaremos a
exponer a nuestros estudiantes a un sin fin de fenomenos y si estamos de
acuerdo con la forma pragmética entonces expondremos fases activas de
experimentacion, es decir, debemos prapiciar un proceso activo en la transmisidn
de conocimientos.

En lo personal estamos de acuerdo con |a escuela pragmatica y nos enfocaremos
aella.
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Durante la historia han existido personas que estan de acuerdo con las diferentes
escuelas, en la pragmatica destacan:

1. Leibnitz y Descartes: Creyeron que los problemas matematicos podian
aplicarse no solamente a los temas espaciales del mundo real, a las magnitudes y
a sus relaciones cuantitativas, sino también al proceso de razonamiento, es decir,
el método de trabajo en la matemdtica es capaz de influir en el proceso de
razonamiento. Si queremos aprender “produciendo conocimiento” debemos
enfatizar en los fundamentos.

2. Pélya: Expresa que la matemética no debe ser solo una ciencia demostrativa
pues antes de abordarla como tal podemos intuirla y tratar de entenderla, las
actividades que é! sugiere para logrario es combinar observaciones, seguir
analogias y probar una y ofra vez.

3. Marmolejo (1989): Propone que el maesiro debe incluir un trabajo heuristico en
su ensefanza, es decir, la elaboracién de principios, estrategias, reglas y
programas que faciliten la busqueda de vias de solucién a trabajos no
algoritmicos.

Propone una matematica razonada por medio de actividades las cuales debemos
de disefiarlas y a través de elias lograr:

a) La busqueda ( donde el pensamiento debe ser espontaneo)

b) E! arreglo (donde de presenta la solucién una vez que se le ha dado un
razonamiento formalizado)

c) La comprobacién (volver a razonar el problema en conjunto con su solucion y
reafirmar su veracidad o no)

4. El Dr. Miiller (1993): Propone abordar la ensefianza con una preparacion
heuristica por parte del profesor, separando en dos grandes 4reas la preparacion

"de nuestra clase: a) la propiamente heuristica como los principios, reglas y

astrategias (las llama procedimientos) y b) el uso de figuras informativas, tablas y
el uso de grupos de solucién (las liama auxiliares).

5. Paopper: Sugiere un método para dar un carécter veritativo a las matematicas y
io liama método de contraste, el cual lo define como: "una vez presentada una
idea aun no justificada se extraen conclusiones por medio de deducciones |6gicas
las cuales se deben comparar entre si y tomar otros enunciados con el objeto de
hallar refaciones logicas que existan entre ellas.

Como podemos ver las estructuras formales en matematicas no constituyen ni la
forma ni el orden sistémico de su ensefianza, segun los puntos de vista
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anteriores, la manera didactica en que se muestre la mateméticaes loque levaa
dar estructura para ser enseftada, el fracaso de la ensefianza desde el punto de
vista pragmatico es en realidad el fracaso de los matematicos fungiendo como
docentes de tas matematicas.

Marmolejo (1982) sugiere las siguientes ideas para ser reflexionadas por el
profesor:

1. Es responsabilidad del docente los resultados de la ensefianza.

2. Los aspectos epistemoldgicos de la matemdtica y el dominio de conocimienta
de los docentes pueden considerarse factores decisivos sobre los cambios
cualitativos en los resultados de la ensefianza de la matematica.

3. Un objetivo para la formacion de docentes es el congcimiento de la naturaleza
de 1a matematica para asi crear estrategias diferentes.

Si estamos de acuerdo con la postura pragmética ahora la pregunta que viene
como consecuencia es ¢Como puedo lograr que los alumnos aprendan de una
mejor manera? y ;Cémo lograr la participacion activa en el alumno? es dificil
contestar esta pregunta y mas [levarla acabo, los docentes debemos de luchar
contra nuestra propia formacién y la de los alumnos, ensefiamos como nos
ensefiaron y no sabemos hacerlo de otra forma.

Bruner (1982) describe dos maneras de ensefiar y aprender matematicas
siguiendo la idea de que un alumno se relacione con ol conocimiento, una de
ellas la define como la generalizacién empirica (descubrir ciertas propiedades
abstractas que caracterizan a las soluciones de problemas practicos) y la
segunda es trabajar directamente con los enigmas (Weldon (citado en
Bruner(1982) define un enigma como: un juego donde hay un conjunto de datos
conocidos y ofro de restricciones al modo de proceder y ambos se expresan con
precisién, la solucion de ellos esta sujeta a reglas que no deben de ser
alteradas).

Para poder resolver 108 enigmas sugiere cubrir 4 fases:

1. La fase del descubrimiento (que va a ser el resultado de una sucesion de
representaciones constructivas de las cosas) existen dos métodos para descubrir
a) el activo b) el pasivo. El buen maestro es el que construye ejercicios que
clamen ser representados, el mal maestro permite que ocurran tantas acciones
inconexas en sacuencias confusas por si mismas que solo un genic daria una
explicacion coherente.

Para lograr el método activo debemos de recordar que la manipulacjén con el
objeto de estudio y representaciones de astos en ciclos continuos son
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condiciones necesarias, la labor dei maestro es explicar conceptos a partir de
objetos que den sentido a las operaciones gue se estan realizando.

Es importante que el estudiante tenga !a conciencia de un concepto, antes de que
a este se le asigne un nombre", es decir, solo asi se logra el descubrimiento.

2. La fase dos es la intuicién, esta se logra cuando se comprenda el sentido de
la significacion del objeto de estudio, debemos tratar de que el alumno plantes
hipétesis rapidamente y llevarlo a producir ideas interesantes acerca de ellos,
debemos crear procesos en el aula para razonar de manera matematica y no
obtener respuestas concretas y exactas.

Si logramos que el alumno ejercite |a intuicién lo estamos preparando para que
entienda con claridad los conceptos mas complicados. Si como maestros sélo
damos reglas légicas no lograremos desarrollar ni la intuicion ni el descubrimiento
creando desconfianza en los alumnos e inhibiendo el pensamiento intuitivo.

3. La fase de traduccidn, se sugiere lograria a través de un plan en espiral de
conceptos que consiste en dar e! conocimiento de manera ordenada y graduada,
en presentar primero las ideas de una forma y lenguaje trivial aungque imprecisos
para que después estas ideas se lleguen a describir con mayor precision y fuerza,
el alumno a través de la traduccion encontraré la recompensa en el dominio del
concepto.

4. | a fase de preparacién, consiste en dar mas importancia a la profundidad que
a la extension, sin restarle importancia a esta dltima ya que la extension nos dara
informacitn acerca de la variedad de cosas que pueden relacionarse con el tema
en particular que ya conocemos a profundidad.

En la siguiente seccidn veremos que dicen las investigaciones acerca de como se
aprende, y que repercusiones tiene cada una de las posturas.

1.2 Teorias de aprendizaje

Ruiz {1987) da algunas definicicnes de aprendizaje:

1. Es un proceso psicolégico basico por medic del cuai se explica el resto de los
procesos psicolégicos y el comportamiento en general.

2. Es una manifestacion de la organizacion estructurada de varios elementos
cognoscitivos relacionados con una informacién proveniente del exterior.
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3. Es un proceso colateral a otros procesos que se desarrollan acorde con la
evolucion del sujeto y en su interaccién con el medio ambiente.

4.- Adquirir el conocimiento de una cosa.

Los conceptos también varian en relacién a cada una de las escuelas que 1o han
concebido siendo las mas importantes para nuestros fines la neo-conductista y fa
cognoscitivista, sus principales caracteristicas y enfoques hacia el aprendizaje
son:

Conductismo clasico

En 1913 Watson lo inicia, &l esta en contra de los conceptos mentalistas
{conciencia, sensacién, imagen) sustituyéndolos por ios de estimulos-respuestas,
lo cual implica trabajar solo con eventos observables y por lo tanto objetivos, su
problema central es predecir y controlar la conducta, su método de estudio es el
experimental. Respecto al aprendizaje sostiense que la relacion estimuto-respuesta
esta reforzado por la ley de la frecuencia ( la relacidn se fortalece si es frecuente
el estimulo) y la ley de la recencia (dada la aparicién de relaciones estimulo-
respuesta sucesivas, la conexion antre el uitimg estimulo y la dlima respuesta
fortalecen la conexién).

Conductismo metodolégico

El hecho que Watson no incluyera en su tegria ningln concepto interno como
motivacion, impulso, elc. provocd que algunos de sus seguidores crearan el neo-
conductismoo cuyos representantes son: Gutheere, Tolman, Hull, Spence y
Skinner.

Skinner fue el representante mds importante. Presentd su teoria como
conductismo metodoldgico, donde apoya que no se pueden medir los eventos
mentales pues no son observables pero si [a discriminacién de estimulos que se
le presentan al individuo, para & la teoria debe venir después de Ila
experimentacién. Considera el medio ambiente como fos estimulos y la conducta
como la repuesta, introduce una relacién funcicnal entre el estimulo y la
respuesta.

Para él, el aprendizaje es un cambio de conducta, s una teoria mecanicista, las
respuaestas recibidas a partir de estimulos son la base de conceptos tetricos que
se utilizan para la descripcién de las manipulaciones de la variable independiente
y sus respectivos efectos conductuales. Skinner deja a un lado los factores
biolégicos y sociales del reforzamiento y esto es su principal debilidad.
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Teorias Cognoscitivistas del aprendizaje

Explican el aprendizaje como la adquisicion de estructuras cognoscitivas
{estructuras mentales), basandose en la escuela estructural funcionalistas y en el
método de investigacion experimental (que sugiere los procesos activos para
adquirir el conocimiento), erradican los conceptos mentalistas estableciendo
constructos tales como pensamiento y memoria, no ignoran la influencia del medio
ambiente, ni la difusidn de conductas como factores esenciales del
comportamiento, sefialan que la conducta es una expresién motora de ciertos
integrantes de procesos mediadores como la percepcion, los sentimientos y la
motivacién y se presentan segun la experiencia del individuo, se enfocan en el
estudio de procesos cognoscitivos que permiten al individuo el manejo y
asimilacion de informacion.

Las diferentes teorias cognoscitivistas son:

Modelo asociacionista. Thornodike fue su representants. En 1922 apoyaba la
idea de que e! aprendizaje es un producto de las asociaciones hechas por el
individuo entre sensaciones, copias de la realidad y experiencias previas, la
ratencién de informacion (la memoria) consiste en el almacenamiento de estas
copias, @s decir, el conocimiento se adquiere por los lazos asociativos entre ias
ideas.

Modelo cibemnético. Compara al individuo con una computadora donde los
procesos de informacién vienen siendo en el hombre la entrada de informacién,
la memoria es la estructura central del proceso, el almacenamiento de
informacién, recuerdo y recuperacion son las funciones basicas de la memoria,
pero no es un proceso pasivo sino activo, una de las formas que lo hace activo es
pensar, el aprendizaje es el producto del procesamiento de informacién.

Teoria de la organizacién. Tiene su origen en la Gestal, considera a las
estructuras cognoscitivas como una totalidad que no puede ser reducida a sus
elementos, la estruciura cognoscitiva es conocida como esquema y se define
como una representacién inespecifica pero organizada de las experiencias
previas.

El grado en que un conocCimiento nuevo puede ser adquirido por el sujeto
depender4 de como se encuentre organizados y estructurados sus canocimientos
y experiencias en sus esquemas esto da lugar a la comprension y aprendizaje de
conocimientos. E| aprendizaje es la transformacion de esquemas gracias a la
incorporacidn de nueva informacién.

La perspectiva de Vygotsky. Para él el cambio en el desarrollo del individuo
esta fundamentado en la sociedad y en la cultura, las funciones mentales
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superiores se desarrollan a partir de la interaccion social, asf a través de la
participacion en actividades que requieran funciones cognoscitivas se lograra el
desarrollo, la interaccion con los expertos en herramientas, conocimientos y
conceptos ayuda al individuo a adquirir experiencias y lograr los cambios que el
necesita para lograr el desarrollo con mayor facilidad.

Su primera aportacion que la intemalizacién (que consiste en la reconstruccién
intema de una operacibn externa) que lleva consigo las siguientes
transformaciones:

- Una operacidn que inicialmente es una actividad externa se reconstruye y
transforma para que comience a suceder intemamente.

- Un proceso interparsonal se transforma en uno intrapersonal y a medida que se
logra se produce un proceso evolutivo.

- El proceso aun siendo transformado, continua existiendo y cambia como una
forma de actividad durante cierto tiempo antes de internalizarss definitivamente.

Su segunda gran contribucion consiste en sefalar que las funciones psiquicas
superiores son procesos mediados por instrumentos y signos entonces los
procesos psicologicos superiores Gnicos en los humanos pueden ser adquirides
solamente a través de la interaccioén con otros.

Su tercera aportacién es que existe dos niveles para el aprendizaje entre los
niftos a) el del niflo segtin su evolucién y b) el que obtiene con ayuda de su zona
de desarrollo préximo.

Bruner (1982) comenta " Para Vygotsky a mente humana ni crece naturalmente,
por muy bien alimentade que este, ni se encuentra libre de las trabas de las
limitaciones historicas”. Vygotsky desenfoca la atencién de! nifio como individuo
solo y 1o estudia dentro de un &mbito social en colaboracién con ofros.

1.3 El constructivismo en la educaciéon

El constructivismo de Jean Piaget se fundamenta en el estudio simuitaneo entre
los fundamentos de !a l6gica y la formacién de la inteligencia en el nifio
abordando la psicologia genética de una manera nueva.

Piaget conserva las ideas estructuralistas, él define una estructura como “un
sistema de transformaciones que se enriquecen por las mismas transformaciones,
ellas cumplen el caracter de totalidad y autorregulacion”.
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Gémez (1990) menciona las ideas estructuralistas mas importantes que maneja
Piaget:

- Una estructura no necesita recurrir a elementos ajenos a ella para ser
transformada.

- Las estructuras no son innatas, se van construyendo poco a poco, $e remontan
a estructuras anteriores las cuales fueron adquiridas durante un proceso
biclégico, no existen subestructuras, no se pueden anexar una estructuras a
ofras, no se incluyen sino se transforman.

- No heredamos estructuras cognoscitivas como tales sino se adquieren y
transforman existen durante el curso del desarrolio.

Junto con estas ideas Piaget propone la de equilibrio ta cual la exptica dando el
siguiente razonamiento:

Et individuo busca el conocimiento, cuando al acceder a él encuentra una
perturbacion exterior, es decir algo que no se puede explicar intemamente
entonces se producen en sus esquemas conceptuales un desequilibrio el cual él
tiene que volver a equilibrar por medio de un proceso de asimilacién de ideas
exteriores (adecuandolas a niveles intermos), entonces se produce la
acomodacion de estas ideas provocando un nuevo equilibrio. Lo imporiante no es
el estado sino el proceso para lograr el equilibrio. Este existe cuando las
perturbaciones exteriores estan compensadas por las acciones del sujeto.

En resumen el sujsto busca el conocimiento y quiere resoiver las interrogantes
que le surgen a través de sus propias acciones sobre los objetos que los rodean
construyendo asi sus propias categorias de analisis y pensamiento. Conocer un
obijeto es por o tanto operar con él, al transformarlo se captan los mecanismos de
estas transformacién y la relacion de las acciones que se usaron.

Debemos enfatizar que la experiencia es necesaria en el desarrollo de la
inteligencia pero no solo eso pues existen dos clases de axperiencias la fisica y ia
légica matemética. La primera se logra interactuando sobre los objetos,
descubriendo propiedades a partir de la observacion y analisis de los mismos y la
segunda es el descubrimiento de propiedades, pero a partir de las acciones
efectuadas sobre los objetos.

Para Piaget el sujeto da una interpretacion al estimulo que recibe del exterior por
lo tanto este no actia directamente sino es transformado por los sistemas de
asimilacién y acomodacién de un sujeto en particular, y este es el centro del
proceso de aprendizaje.

El sujeto intelectualmente activo no es aquel que realiza muchas cosas Sino quien
es capaz de comparar, coffiprobar, categorizar, formular hipdtesis de acuerdo a su
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nivel de desarrollo. El conocimiento aparece como un logro que se llega a él con
reestructuraciones globales que al inicio pueden ser erréneas pero necesarias
para poder liegar a é. Aqui los ermores son imprescindibles como prerrequisitos
para obtener la respuesta correcta. No se le debe temer al error ni al olvido pues
forman parte del aprendizaje.

Para ahondar en las ideas de Piaget se resaltaran ciertas ideas:

- Ef conocimiento se construye desde dentro del individuo y en interaccion con el
medio.

- Todo conocimiento se instruye por la actividad de! sujeto.

- La construccién del conocimiento se realiza por la interaccién de la experiencia
fisica y ol razonamiento.

- El centro de los procesos de aprendizaje estd en el sujeto Unico capaz de crear
el conocimiento.

- Ningun aprendizaje supone un punto de partida absoluto pues depende del
individuo al que se le va a dar |a instruccién.

- El aprendizaje es un proceso dialéctico.

- Lo que el sujeto lee de la realidad no depende tanto del estimulo como de la
astructura previa en que ha sido asimilado, de ahl la importancia de la planeacidn
comecta de la secuencia de |0s contenidos de acuerdo a su nivel de complejidad.

- Se debe ensefiar tanto contenidoes como procesos.

- Se deben de promover sujetos creadores, motivados, descubridores, criticos y
autocriticos.

- El punto de partida es la practica pues el sujeto esta inmerso en una realidad y
posee practicas anteriores que interfieren enriquecen, modifican e interrelaciona
la nueva situacién.

Cesar Coll (1986) da lineamientos sobre los cuales debemos de actuar y buscar
lograr en los alumnos comentando que mediante el aprendizaje significativo, el
alumno construye, modifica, diversifica y coordina esquema esteblaciendo redes
de significades. El aprendizaje significativo, memorizacién comprensiva y
funcionalidad de lo aprendido se logra exponiendo al alumno a una serio de
situaciones y circunstancias para que él alumno aprenda a aprender. La
ejarcitacién de una serie de acciones ante un objeto o situacién desde en forma
regular indica la presencia de un esquema y este exhibe un estado de
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conocimiento. Conocer algo es asimitarlo, pero en forma general se puede decir
que la asimilacion es la modificacion de las observaciones para ajustarlas a
modelos intemos y la acomodacién permite la modificacién de los modelos
internos, las combinaciones de estos pravocan la transformacién de modelos
internos.

Conclusiones

Después de leer lo anterior esperamos haber logrado (aunqgue de manera muy
general), sembrar ciertas ideas que consideramos importantes para que al llegar
al salén de clases obtengas mejores resultados. A manera de resumen o que
quisimos transmitirte fue el hecho de que no es suficiente que sepas matematicas
para que las puedas ensefiar, se necesita que conozcas técnicas didacticas,
herramientas y sugerencias pedagogicas para lograrlo. Antes de que te demos
informacién at respecto queremos explicarte que en el aprendizaje actual lo
importante es gue el alumno haga cosas, que interactue con los conocimientos
matematicos, que sea &l el que se relacione con los conocimientos v fracase, se
equivoque, lo vuelva a intentar y lo discuta con sus maestros y compafieros pues
en la medida en que lo realice el conocimiento ird formando parte de él, el
aprendizaje de las mateméticas es como nadar (la Unica manera de aprender a
nadar es nadando), entonces la unica manera de aprender matematicas es
interactuando con elia, una de las principales funciones del maestro debe ser dar
las condiciones para que esto se logre.

£1 maestro no se debe de enfocar en preparar una clase que él va a repetir en el
saién de clase pues asi el Unico que aprende mas es él, el maestro debe crear
condiciones para que el alumno se relacione con sus iguales y con el
conocimiento para que asi fogre acceder a él.

Si tu recuerdas como aprendiste mateméticas seguramente te acordaras que 1o
hiciste en la medida en que ibas a clase y no entendias (6 entendias poco), leias
un libro y no lo entendias entonces ibas a preguntarle a un profesor 6 a un
compafiero que sabia mas para luego regresar &l problema, guerias resolver un
problema y no podias, volvias a intentarlo y aunque fracasabas lo volvias a
intentar y te aseguro que nunca aprendiste mateméticas sentado viendo come el
maestro resolvia problemas en el pizarrén.

En el capitulo siguiente veremos algunas técnicas y herramientas que te podran
ayudar en el salén de clases para lograr que el aprendizaje se logre de esta
manera.
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ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA ABCORDAR EL CONCEPTO DE
FUNCION CUADRATICA CON EL USO DE LA CALCULADCRA GRAFICA.

CAPITULO 2
UNIDADES TEMATICAS

2.1 Criterios de disefio de jas unidades didacticas

A continuacidén presentamos la secuenca de 14 unidades diddcticas
(actividades), que constituyen el curriculo para apoyar al alumno de
bachillerate para que comprenda el concepto de funcion cuadrdtica, estas
unidades contienen fos siguientes elementos:

1.- Situaciones problematicas que cubren ios distintos tipos de
representaciones por niveles de complejidad. Tomamos en cuenta el mostrar a
los alumnos las diferentes aplicaciones donde se pueden incluir las funcionss
cuadrsticas y sus relaciones con otras nociones de matematicas y otras
materias. A continuacidn se muestran tres tablas, la primera consta de un
mapa sobre el concepto de funcidn, la tabla dos muestra la manera en que
creo que se deberia dar el aprendizaje de la funcién cuadratica y la tercera
muestra la secuencia de las actividades y sus contenidos.

2.- Diferentes representaciones y &! paso de una representacion a otra. Las
representaciones que se manejan son la verbal, algebraica, tabular y grafica,
enfatizando en la parte grafica debido a la importancia que tiene la
visualizacion, y el uso da tecnologia en el aprendizaje de las matematicas.

3.- Se pide que en la mayoria de las actividades se describa y se explique por
que se hicieron cada una de las cosas, esto es para que el alumno en todo
momento se cuestione el porque hace cada cosa y no repita mecanizacones
algoritmicas.

4.- En las actividades el enfoque es practico sin olvidar la parte algoritmica. Se
ha querido que la falta de manipulacién algebraica no sea un impedimento
para la comprension del concepto de funcion cuadratica. Y s por esc que toda
la parte de manipulacion algebraica se logra a traves de la calculadora grafica.

5.- Se sugieren tareas y 2 examenes solo como una guia, para que el maestro
se de cuenta que las evaluaciones deben ser diferentes y enfocadas al
entendimiento y no a la mecanizacién.
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2.2 Estructuracion de cada unidad didactica

Cada unidad se ha organizado alrededor del estudio de una representacon
especifica 0 la relacion entre dos & mas de ellas. Las actividades anteriores se
usan como apoyo para las unidades posteriores y conforme se van
desarrollando las unidades se van relacionando entre si.

Cada actividad se divide en las siguientes partes:

a) Hoja de presentacién. Aqui se describen el tema, el subtema, el nivel, a
quien va dirigido, los objetivos, los procedimientos para lograrlos, los
contenidos que incluye la unidad, los requisitos previos que en cuanto a
conocimientos se requieren, la metodologia que se usa y ta forma de evaluar
la unidad.

b) Situaciones probleméticas, ejercicios y ejemplos. Se da una coleccitn
de situacionss problematicas, ejercicios y ejemplos en los cuales se hace una
breve explicacién cuando se cree necesaric y luego una serie de preguntas
con respuasta 6 no para que el alumno note los puntos que debe enfatizar,

c¢) Conclusiones se describe en braves palabras ta conclusion de la actividad.

d) No se pretende que el profesor cubra todas ias actividades ni que lleve el
orden que se sugiere, esta es una manera la cual me ha dado resultados a mi,
pero como cada profesor y cada grupo es diferente aqui se proponen estas
actividades como ideas que el profesor puede usar para obtener mejores
resultados en sus alumnos pero no son las unicas.

2.3 Puntos que el profesor debe tomar en cuenta al implementar
estas actividades.

En las actividades se ven las funciones cuadraticas y sus propiedades, el
objetivo principa es lograr que el alumno reconozea las funciones cuadraticas
por medio del andlisis de tablas, graficas y modelos algebraicos, ademas que
reconozca los efectos que causan los cambios en los valores de los
parametros de x2 y x asi como en el término independiente. Qué comprenda
cuando una funcién cuadratica tiene soluciones reales y cuando soluciones
imaginarias. E} tipo de parabolas que me pueden representar y el tipo de
andlisis que se puede lograr.
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2.4 Las ideas basicas que se manejan son:

a) Existe una familia de funciones lamadas cuadraticas que tienen como
graficas parédbolas {con eje de simetria paralelo al eje y, que tienen un punto
méximo o uno minimo. .

b) Cuando una situacién se modela con una funcién cuadrética la razén de
cambio no es constante en las primeras diferencias (donde por razon de
cambio entenderemos e! cociente de incrementos correspondientes a dos
puntos cualesquiera sobre la gréafica de ta funcion).

¢} Una funcién real en una variable cuadratica se expresa mediante un
polinomio de la forma f{x)= ax2+bx+c dondea= 0y bec e R

Esta funcidn se puede representar de manera gréfica y al variar sus
coeficientes obtengo gréficas diferentes.

d) La gréfica de la funcion cuadritica f(x)= ax2+bx+c en el caso de qua
intersecte al sje x en dos puntos, esos valores de entrada satisfacen la

ecuacion ax2+bx+c = 0

f) La gréfica de la funcion cuadrética f(x)= ax2+bx+c en el caso de que
intersecte al eje x en un punto, este valor de entrada satisface la ecuacion

axl+bx+c =0

La grafica de ia funcién cuadratica f(x)= ax2+bx+c en el caso de que no
intersecte al eje x en ningun punto, significa que ningin valores de entrada

real satisface la ecuacion ax2+bx+c = 0

g) A través del anélisis de los cosficientes de la funcién podemos saber el
ntmero de valores de entrada que satisfacen la ecuacion ax2+bx+c = 0

Es decir si b2-4ac >0 tiane dos valores de entrada que satisfacen la ecuacion,
si b2-4ac < 0 no tiene valores de entrada reales que satisfacen la ecuacion
ax2+bx+c = 0 y si b2-4ac = O significa que solo existe un valor de entrada que
satisface la ecuacion ax2+bx+c =0

h) Se proponen problemas que traen como consecuencia modelos algebraicos
que a través de sus graficas y tablas podemos analizarlos.

i) Se describen similitudes y diferencias dentro de familias de curvas.

j} Se busca mostrar varias formas de obtener la solucién de un problema.
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k) Cuando dos funciones cuadréticas son equivalentes.

[} Como encontrar las factorizacion de una funcion cuadratica y en base a esto
encontrar sus raices.

m) Como usar la férmula general para encontrar los valores de las raices.
n) Como interpretar Ias desigualdades.

o) Se explica ¢l significado de f(x)}= p y el significado de su solucion,
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TABLA 3

Descripcion de cada una de las actividades y el tipo
de conceptos que se desean adquirir.

1.- Actividad 1. Conocer algunas representaciones de Ia
funcién cuadratica.

A partir de una situacion problematica y la expresion matemética que la
representa analizar la representacién tabular llenando una tabla y
comprandiendo los resultados y la representacién gréfica elaborando una
gréfica y cambiando los rangos.

Resolver ecuaciones e inecuacionaes.

Tareat. Conocer algunas representaciones de la funcién
cuadratica.

Se reafirma o visto en fa actividad 1 y se comprueba que el alumno ha
comprendido.

Ideas que se manejan:

- La notacidn p(x) representa una funcién cuadrética, recordando que las
funciones tienen dos valores uno de entrada (dominio) y uno de salida (rango).

- Al cambiar los rangos dentro de una gréfica esto repercute en la visualizacion
de esta, pero la informacién que obtengo es la misma.

- La representacién algebraica de una funcién cuadratica es una parabola que
tiene un punto maximo & minimo y en un intervalo crece y en otro decrece.

- Resolver ecuacionas cuadraticas por el método gréfico, identificando que la
interseccidn de la parabola con el eje de la x es la solucién de f(x)=0.

2.- Actividad 2. Comparar dos tablas que me representan la
misma funcién cuadrética, asi como sus graficas.

En esta actividad se pretende a través de una tabla obtenida de un
experimento compararla con una expresion algebraica que la representa y
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analizarla por medio de su grafica. Aqui se pretende relacionar una
representacion tabutar con otra representacion tabular y luego con una
reprasentacion grafica. El cambic de rango es primordial.

3.- Actividad 3. Encontrar una expresion algebraica para una
funcién cuadratica.

En esta actividad se quiere que el alumno encuentre por algunos métodos la
expresion algebraica que represente a la funcién cuadratica es decir que pase
de una representacion grafica, tabular 6 verbal a ta expresién algebraica, aqui
no se enfatiza en la mecanizacion algebriaca ya que se dan opciones dentro
de la calculadora para evitar todo el proceso algebraico y que se centre la
atencion en el anélis y no la mecanizacion.

4.- Actividad 4. Caraccteristicas gréficas que se obtienen al
cambiar los pardmetros de una funcién cuadratica.

En esta actividad se centra la atencién en ia representacitn grafica y el cambio
de pardmetros de cada uno de los coeficientes de Ja funcion cuadratica
enfatizando mucho en las conclusiones, los cambios graficos obtenides por el
cambio de pardmetros es el centro de atencién de esta actividad.

§.- Actividad 5. Encontrando similitudes y diferencias entre las
graficas de pardbolas.

En esta actividad se centra la atencién en la representacién grafica y el cambio
de parémetros de cada uno de ios coeficientes de la funcion cuadrética
enfatizando mucho en las conclusiones, los cambios graficos obtenidos por el
cambio de pardmetros es el centro de atencion de esta actividad.

6.- Actividad 6. Trazo de parsbola de la forma f(x)= + (x + b} * =
c.

En esta actividad se centra la atencién en la representacién grafica y el cambio
de parametros de cada uno de los coeficientes de la funcion cuadréatica
enfatizando mucho en ias conclusiones, los cambios graficos obtenidos por el
cambio de pardmetros es el centro de atencion de esta actividad.

TAREA 2. Incluye las actividades 2,3,4,5y 6.

7.- Actividad 7. Dada la grifica de una funcién cuadratica
encontrar su expresion algebraica 6 su tabla.

En las actividades anteriores se analizb6 el cambic de pardmetros y en esta
actividad se aplican los conocimientos anteriores ya que dadas algunas
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graficas se debe de aplicar las caracteristicas estudiadas para dar la expresion
algebraica, aqui el cambio de representacion es de grafico a algebraico.

Examen de las Actividades 1-7

8.- Actividad 8. Obtener las soluciones de la funcién cuadratica
de la forma f(x)= p y f(x) < p de manera grafica y por medio de
tahlas.

Se dan unas situaciones problemdticas, tablas y sus graficas se analizan las
intersecciones de f(x) y y=p, se analiza que sentido tiene esto en el problema
especifico que se esla tratando. Se encuentra el conjunto solucion de la
desigualdad y ei sentido de cada resultado dentro de la logica del problemas.

9.- Actividad 9. Dadas las raices de f(x)=0 encontrar la expresion
algebraica de una funcién cuadratica.

Sa comparan dos maneras de resolver ax < ¢ la grafica y la algebraica y ver
cuando no existe solucion real coma identificarlo en una grafica y como en un
procedimiento glgabraico.

Tarea. Actividades 7, 8, 9.

10.- Actividad 10. Comparando la solucién gréfica con la
solucién algebraica de funciones cuadraticas.

Dadas diferentes funciones cuadréaticas graficarlas e identificar las soluciones.
identificar cuando las funciones cuadréticas no tienen soluciones reales.

114.- Actividad 11. Funciones cuadraticas equivalentes.

Dadas dos expresiones algebraicas construir la gréfica de las dos y
comparartas.

Dadas dos expresiones algebraicas construir la tabla, ia grafica de las dos y
compararlas.

12.- Actividad 12. Aplicaciones usando la forma general.

Se muestran varios ejemplos para que el alumno aplique ia forma general que
se vio en otra actividad. Se quiere que sepa usaria e identificar tas soluciones
reales e imaginarias. Se pide la parte grafica para que reiacone el
descriminante y la grafica.
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13.- Actividad 13. Conocer raices complejas.

Se muesttran algunos ejemplos de las funciones cuadraticas que tienen
solucién en los numeros complejos. Esta actividad es solo una pequefia
introduccién a los nimeros complejos.

14.- Actividad 14. Dando un vistazo a la historia.
Tarea de las Actividades 11-14

Examen de las Actividades 8-14

Bibliografia de las Situaciones Probleméticas

ACTIVIDAD 1

Situacién 1 Algebra Fey, James. Heid, Kathleen (1985). Computer
Intensive. Pensylavania.

Situacion 2 Fey, James. Heid, Kathleen (1985). Computer Intensive
Algebra . Pensylavania.

TAREA 1

Situacién 3  Phillips. Butts. Shaughnssy. (1983 ) Algebra con Aplicaciones
Editorial Harla. México.

ACTIVIDAD 2

Situacién 4  Swokowski Earl. (1988). Algebra y Trigonometria con
Geometria Analitica. Segunda Edicién. Editorial Iberoamérica
México.

ACTIVIDAD 3

Situacién 5  Phillips. Butts. Shaughnssy. (1983 ) Algebra con Aplicaciones
Editorial Harla. México.
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ACTIVIDAD 8

Situacion 6  Gobran Alfonse. ( 1990 ). Algebra Elemental
Editorial Iberoamérica.México.

ACTIVIDAD 10
Situacion 7  Ninguna
ACTIVIDAD 11

Situacién 8  Philiips. Butts. Shaughnssy. (1983 ) Algebra con Aplicaciones
Editorial Harla. México.

ACTIVIDAD 12

Situacién 9  Foresman. ( 1993 ) Advanced Algebra. The University of
Chicago School Mathematics Project. Editorial Offices.
Glenview lllinois.

ACTIVIDAD 13

Situacién 10 Algebra Fey, James. Heid, Kathieen (1985). Computer
Intensive. Pensylavania

Situacién 11 Swokowski Earl. (1988). Algebra y Trigonometria con _
Geometria Analitica. Segunda Edicién. Editorial Iberoamérica
Mexico.




L

tn

23

BASES EPISTEMOLOGICAS Y COGNOSCITIVAS
PERSPECTIVAS SOBRE EL APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS.

La propuesta que presentamos estd basada en una teoria de aprendizaje
constructivista. |.a idea precisa fue elaborar actividades para que los alumnos de
nivel medio superior comprendieran mejor el concepto de funcién cuadrética a
través de la construccién de este concepto, antes de comenzar a disefarlas
teniamos que explicarnos la importancia del Algebra dentro de ias Matematicas
asi como lo que queriamos lograr en los alumnos, teniamos que contestamos
preguntas como: ¢qué entendiamos por algebra?, ;qué visidn de ella iba a regir
nuestro trabajo?, ¢qué significaba que un alumno entendiera el concepto de
funcién cuadratica? y ¢(como proponer ejemplos sobre ecuaciones cuadraticas?
pues s6lo asi podriamos dar un enfoque congruente con lo que daciamos y
haciamos, una vez aclarado esto, teniamos que elegir una metodologia para
cumplir este objetivo y justificar 1a eleccion de ella, después de revisar la literatura
nosotros consideramos que la resolucién de problemas era una buena apcién
metodologia para lograrlo, ademds encontramos varias altemativas para
implementar esta metodologia, la que nosotros elegimos fue el disefio de
actividades para trabajarlas en pequefos grupos dentro del saldn de clase y
sugerimos como herramienta diddctica principal para lograr la comprension del
conocimiento el uso de la tecnologia.

ALGEBRA Y FUNCIONES CUADRATICAS.

Para muchos maestros de matematicas el conocer quiere decir definir conceptos y
memorizar procedimientos basicos, entonces el que un alumno conozca significa
que maneje operaciones matematicas, manipulg simbolos algebraicos y memorice
algoritmos, se puede decir, que este enfoque es un reflejo de ellos estudiaron
matematicas en la escuela. A través de largo tiempo se ha comprobado que esta
forma no es la mas adecuada, como todos sabemos el alto indice de reprobacidn
y el olvido de algoritmos es muy comun en la mayoria de los alumnos y lo Gnico
que se logra con esto es un distanciamiento de la mayoria de los alumnos con la
disciplina, teniendo como consecuencia la mecanizacién de procedimientos, la
falta de entendimiento y el olvido a largo plazo en el mejor de los casos.

Dentro de! aprendizaje de las matemdticas, el Algebra es muy importante,
especialmente en el nivel medio superior pues lo utilizamos como un lenguaje, y si
este no queda entendido serd mucha més dificil entender geometria analitica 6
célculo diferencial e integral pues se tendra adicional al contenido de la materia la
dificuitad en el entendimiento de los procesos algebraicos, los Estandares
(1989), marcan la importancia de no perder los objetivos que estamos buscando
al ensefar un lenguaje algebraico, los alumnos deben entender tanto los
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conceptos como los atgoritmos pues solo asi serén utiles los conocimientos para
usarlos en el futuro, para lograr coniinuan diciendo es necesario que cambiemos
el enfoque tradicionat con el que hemos estado ensefando.

Para nosotros e} preparar a un alumno en el drea de matematicas tiene como
principal propésito el que esto le ayude a su desemperic dentre de una sociedad,
ensefiar una matematica para que el alumno la utilice fuera de la escuela,
creemos que los procesos mecanicos en fa mayoria de los casos no van a ser
utilizados y que el tipo de habilidades que podemos cbtener de ellos no son los
requeridos para cuando el alumno salga a desempefiar su labor profesional. Uno
de los requisitos que consideramos necesarios para cualguier persona dentro de
muy poco tiempo es tener un pensamiento capaz de utilizar resultados y entender
procedimientos computacionales, la tecnologia se ha ido introduciendo en todas
las areas de trabajo tanto profesional como socialmente entonces es necesario
que nuestros alumnos conozcan y se formen en esta area importante para su
futuro para lograr esto debe de darse un cambio en la ensefanza de las
matematicas, tanto para el que estudia Ingenieria como para el que va a trabajar
saliendo de la preparatoria, la comunicacién y el anélisis de los procesos de
informacion requieren de habilidades especificas que no se desarrollan en el aula
algunas son: Analizar procesos, interpretar resultados, estimar si los resultados
obtenidos por las computadoras son razonables. Para cuando nuestros alumnos
salgan de la preparatoria 6 universidad, el uso de la tecnologia habra avanzado
més y el tipo de preparacion que ellos requeriran seré totalmente diferente a los
que nosotros requerimos para ser profesionalmente capacitados. Cedillo (1995)
sugiere que la palabra demostracién la debemos cambiar por ia de razonamiento
de situaciones con las que los alumnos reaimente se pueden encontrar en su vida
profesional, no con esto queremos decir que nunca se deben ver demostraciones
6 que no son importantes. Sino que el énfasis primordial de una clase de
mateméticas ya no debe girar sobre la mecanizacion. Antes de que un alumno
memorice procesos y algoritmos creemos gue el profesor centre su atencién en
lograr que interprete datos, pruebe diferentes caminos para encontrar una
solucién maneje varias formas da representacionss.

£l maestro debe prepararse para elaborar dindmicas que se orienten a lograr ol
razonamiento critico dentro de un proceso, la comunicacitn, reflexion y la
busqueda de estrategias y dejar a un lado la repeticion de un libro.

Para los requerimientos futuros, el fomentar habilidades y crear una actitud nueva
hacia las mateméticas, se necesita cambiar el enfoque del Algebra donde se
desenfoque la atencion de la memorizacién y mecanizacion y se resalte el
razonamiento e incremento de habiidades.

Urzini (1994), hace un articulo refiriéndose al estudio de variables y sus
obstaculos cognitivos, esta informacién es muy Util a la hora del disefio de
actividades debido a que podemos enfatizar en estos puntos, ella comenta que el
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concepto de variable es muy dificii de definir ya que cambia segun el contexto en
el cual aparece, ella toma la clasificacion de Usiskin que destaca 4 concepciones
de variable segin la concepcién de algébra que se maneje, es decir, si creemos
que el algebra es: a) una aritmética generalizada entonces las variables son
generalizadores de patrones, b) si aceptamos que es un medio para resolver
problemas entonces son incognitas, ¢) si es un estudio de relaciones entonces
son argumentos y parametros y d) si son estructuras entonces son
representaciones marcas arbitrarias en papel.

Cuando el alumno no reconoce las diferentes caracterizaciones de las variables
se crea un obstéculo que bloquea el aprendizaje Matz, Mutz, Wagner, Van Euger
(citados en Urzini (1994)), argumentan que los simbolos cominmente usados
para representar variables no son los méas adecuados y que por lo tanto
contribuyen a crear confusion en jos estudiantes, para poder trabajar de manera
exitosa es nacesario dar elementos a los alumnos para que puedan interpretar
desde diferentes formas a las variables y asi poder usar diferentes
representaciones y pasar de una a ofra.

Kruteski resalta que la habilidad para generalizar en matematicas no es una
habilidad innata sino adquirida. Las variables son un instrumento que se usa en
mateméticas para expresar un generalizacién podemos crear en el alumno la
habilidad de entenderlas y usarlas por medio de actividades secuenciales.

Diferentes investigaciones muestran que con apoyo ambientes computacionales
y el lenguaje logo los nifios comprenden mejor el concepto de variable como una
generalizacién de un nimero 6 como su representacién simbélica.

Cuando las variables se usan para expresar una relacién funcional entre dos
cantidades cuyos valores cambian se maneja la idea de que las variables estan
en cierto rango y el valor que se les asigna a una de ellas afecta al valor que tiene
la otra. Para que esto se comprenda realmente debemos ayudar al alumno a
comprender a las variables como entidades cuyos valores cambian bajo ciertas
restricciones.

Fey y Heid (1989), encontraron que al trabajar con tablas de valores creadas por
computadora sobre ciertos rangos los alumnos pueden percibir como cambian los
valores de las expresiones algebraicas dadas, y asi lograr un aprendizaje ademas
los niflos de bajo rendimiento se sientes seguros trabajando con tablas esta es
una buena manera de comenzar a introducir el concepto de variable.

Dreyfus y Einsenberg, (1981), dicen que el trabajo con una representacion gréfica
ayuda a los estudiantes a obtener una perspectiva global.

Otros investigadores marcan que la ensefianza tradicional que tiende a
desarrollar y fortalecer las habilidades manipulativas no parece ser adecuada
para ayudar a los nifios a superar las dificuitades de resolver ecuaciones.
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Una vez que el concepto de variable (desde el punto de vista de relacion
funcional} es adquirido surge el concepto de funcidn, este concepto es importante
pues en los nuevos programas como ya dijimos, se utiliza como un concepto
unificador. La representacién de variables cualitativas nos ayuda a representar
muchos fendmenos de la vida real podemos modela funciones y analizaras y asi
usar la resolucicn de problemas como metodologia.

Vygotsky (1978) considera que el dominio de un concepto se logra de manera
mas facil con la interaccion de personas mas competentes (el maestro} creando
asi su zona de desarrollo préximo, serd entonces uno de los objetivos
fundamentales para el profesor tratar de crear condiciones para que el alumno
tenga elementos e interacciones con ellos y asi logre de una manera mas rapida
la comprensién de conceptos.

Algunas sugerencias para lograr la construccidn del conocimiento dadas por los
Estandares curriculares (1989} y Dubynski (1994), son introducir los conceptos
de funcién, funcion lineal y funcién cuadratica a través de los siguientes niveles
que son:

Nivel 1. A través de la elaboracion y andlisis de tablas y graficas identificar
funciones y sus raices.

Nivel 2. Con el andlisis grifico sefialar casos extremos, manejar diferentes
escalas y modificar diferentes parametros.

Nivel 3: Encontrar aproximaciones de raices, explorar intervalos de la funcién
cambiar pardmetros y encontrar caracteristicas generales de manera grafica con
el uso de la tecnologia se puede hacer de manera més rapida y exacta.

Nivel 4: Explicar y efectuar el proceso algoritmico para resolver desigualdades y
ecuaciones.

Todo esto se debe de contextualizar con modelos de fenémenos del munde real
utitizando diversos tipos de funciones, asi como representaciones diferentes. Se
sugiere analizar los resultados y ver las implicaciones que tendria el cambiar
ciertos datos.

Cedillo (1995), sugiere que una vez que el alumno ha logrado distinguir las
variables deben encontrar un modelo algebraico que lo represente, et uso de una
calculadora grafica permite involucrar diferentes parametros en el modelo
aigebraico, también marca la importancia de las diferentes representaciones y la
utilidad de crear actividades que pasen de una representacién a otra.

Como podemos ver los tipos de representaciones (verbal, grafico, tabular y
modelo algebraico) son muy importantes que se manejen y se analicen por
separado y después relacionandolos. Moses {1982), dice que diferentes entre
representaciones de un concepto tienen diversos efectos y promueven el
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razonamiento de manera distinta, para ver algunas diferencias entre
representaciones menciona que la forma tabular requiere que el alumno haya
fenido experiencias diversas con la mayoria de las funciones, el modelo
algebraico solicita niveles mayores y comprensién de diferentes conceptos, al
grafico requiere de mayor estructura de conceptos para poder hacer una
interpretacion correcta. :

Balderas {1993b), enfatiza gue "la comprensién 6 entendimiento de un concepto
en una representacién no significa que se comprenda en otra representacion,
entonces, otro de los requisitos que el profesor debera de cumplir es traducir y
establecer vinculos entre las diferentes representaciones de un concepto y en
base al manejo adecuado de ellas, se dard un entendimiento mas compileto,
comrecto y profundo de! concepto”

Nosotros recomendamos dentro de las actividades hacer algunas las cuales
validen los resultados sobre las raices reales de una ecuacién cuadratica y
sugerimos un analisis del discriminante y finalizar resolviendo ecuaciones por el
método gréfico, verificando los resultados analiticamente.

1 as ideas que el maestro debe de remarcar a nuestra consideracion para que ef
concepto de funcidon cuadrética se comprenda de mejor manera son:

a) Qué toda representacion gréafica de una funcidn cuadrética es una parébola.

b) Qué toda funcién cuadrética posee un punto méaximo é un punto minimo.

c) Qué una tabla me puede dar informacién acerca del problema que estan
analizando.

d) Dentro de una situacién problemética puedo modelar funciones que me lleven a
resolver ecuaciones.

@) Una funcién cuadrética me da una relacion uno a uno.

f} Una funcion cuadratica tiene un valor de entrada y uno de salida, y uno me
determina e! otro.

g) Una funci6n cuadratica es continua.

RESOLUCION DE PROBLEMAS.

El objetivo principal del aprendizaje en Matematicas es dar al alumno las
condiciones necesarias para que desarrolle habilidades por medio de una actitud
activa dentro del proceso de ensefianza aprendizaje, hemos recalcado el hecho
de que un alumno aprende sélo a través de experiencias con el mundo real pues
asi le encontrara significado a o que esta aprendiendo, si el profesor propone un
problema que sea del mundo real 6 por lo menos gue tenga significado para el
alumno, este actuarad de manera més positiva hacia el aprendizaje y después le
encontrara sentido a la parte algoritmica, pues la verd como requisito para
resolver su problema. Creemos importante el ensefiar por medio de resolucidn de
problemas y no dejartos como un subtema hasta el final de-cada capitulo. Una de
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las cosas que queremos destacar es que ensefiar a través de resoclucién de
problemas no es una receta sino una metodologia la cual se tiene que aprender y
ejercitar para que realmente se lleve a cabo como debe de ser no es aplicar
técnicas especificas para resolver distintos tipos de enunciados es decir se trata
de un proceso por el que se constituye y se refuerza el contenido matematico.

Para comenzar ia resolucién de problemas es una metodotogia cuyo primer
componente es que ayuda a desarrollar habilidades en el alumno que van a ser
mas importantes que los conocimientos en si cuando desarrolle su vida
profesional. Las habilidades a la que nos referimos son investigar, entender
conceptos, aplicar estrategias, aplicar modelos matematicos y crearlos, aplicar
estrategias, aplicar modelos matematicos y crearlos, observar, razonar, estimar,
usar informacion comprender y aplicar conceptos saber en que momento usarios
y manejar los procesos.

Los Estandares (1989), dan una justificacién para usar como metodologia la
resolucién de problemas, ellos comentan: "El hombre realiza diariamente una
serio de actividades donde tiene que resclver un sin fin de problemas no
necesariaments matematicos, pero estos problemas no tienen un proceso o una
formula especifica, sino las situaciones cambian constartemente y no se sabe
qué nos espera en &l futuro. La vida requiere que las personas tomen & diario un
sin fin de decisiones, en el ambito profesional nos contratan para resolver
problemas y depends de la capacidad que tengamos para hacerlo el buen
desempefic que tenemos en nuestra vida profesional y social es por eso que
debemos ensefiar a nuestros alumnos a resclverlos puses asi se crearan las
habilidades necesarias para que en el futuro |as transfieran a su vida productiva y
familiar.

Se debe de usar problemas de aplicacion para contextualizar y representar
contenidos matematicos nuevos, con fa intencion de contribuir a que los
estudiantes adquieran lanto estructuras conceptuales como habilidades para usar
algoritmos.

Podemos definir un problema como una situacién nueva para el individuo a quien
se pide resolverla. Entonces un problema depende del sujeto al que se le va a
dar, ya que un problema para un alumno puede no serlo para atro.

Si la situacién no es nueva entonces se convierte en un ejercicio solamente y este
ya no cubre las expectativas requeridas pues se les convierte solo en simple
repeticion de férmulas & procesos ya conocidos, no ayuda por lo tanto a
desarroliar algin tipo de habilidades,

Polya destaca que la capacidad de resolver problemas es una habilidad como la
de nadar, sélo se aprende haciéndola, es decir, la Gnica manera de ser habiles en
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la solucidn de problemas es resolviendo problemas y la tnica forma de nadar es
nadando.

Schoenfeld (1987) justifica la resolucion de problemas de la siguiente manera:

1.- Cuando un alumno resuelve problemas implica que conoce y entiende (os
conceptos.

2.- La resolucién de problemas ayuda a la transicién de la verbalizacion a la
simbalizacion.

3.- La resolucién de problemas me sirve también para introducir conceptos por
medio de aplicaciones.

4.- Se debe de ensefiar matemdticas de manera que se vea su aplicacion.

5.- Se debe de ensefiar modelos heuristicos para resclver problemas.

Existe una clasificacién de los diferentes tipos de prablemas a que propone Butts
es:

1.- Ejercicios de reconocimiento, se les pide al resoivedor que reconozca un
hecho especifico, definicion o teorama.

2.- Ejercicios algoritmicos, se resuslven por una serie de pasos y a menudo con
un algoritmo numérico.

3.- Problemas de aplicacién, su solucién solo requiere la formulacion del
problema y la manipulacién de los simbolos de acuerdo at algoritmo.

4 - Problemas de bisqueda abierta, no contiene en su enunciado la estrategia
de solucién, pruebe que, encuentre que, para cusles, etc.

5.- Situaciones probleméticas, esta estrategia tiene la mejor tipificacion en 1a
exhortacion que da Pollak(1987) cuando dice "En lugar de decir a los estudiantes
aqui hay un problema resuélvelo, podemos comunicarles aqui hay una situacion,
piensa acerca de ella”

En la siguiente propuesta se usaran el tipo de problemas "Situaciones
probleméticas” ya que consideramos que es la mejor opcién para nuestro objetivo,
ya que por medio de ellas podemos elaborar un mejor analisis de ¢ada una de las
representaciones.

En esta propuesta se desea desarroliar habilidades de organizar datos, identificar
detalles relevantes de los imelevantes, hacer patrones de comportamiento para
llegar a la generalizacién, hacer tablas para reconocer patronas de
comportamiento para reconocer estructuras e inferir caracteristicas que queremaos
resaltar a través de situaciones problematicas y su andlisis.

DISENO DE ACTIVIDADES.

En un salén de clases siempre existen actividades que el maestro 6 el alumno
realizan, casi siempre el profesor expone su clase y las alumnos atienden a las
explicaciones, existen otras actividades aungue menos populares. a) el maestro




bt ]

]

35

indica ciertas afirmaciones que el alumno debe de ir gjecutando, b) el profesor da
indicaciones generales y e! alumno debe elegir la que et quiere hacer y c) el
maestro puede marcar solo un objetivo 6 meta y el alumno sera el que encuentre
los caminos @ instrumentos para llegar a la meta. La diferencia entre estas
actividades y la clase tradicional es que en estas el alumno es activo, es decir, es
é! el que hace cosas aunque en cada caso son diferentes. Para lograr un
aprendizaje significativo se nos sugiere que el alumno sea activo, el hecho de que
ol profeser no sea el que da la clase no quiere decir que su papel no siga siendo
principal y activo, sino simplemente es diferente, él en este caso debe propiciar
ideas, corregir a los alumnos si se desvian del objetivo, sugerir materiales,
impone orden, coordina, convertiste en un facilitador, esta a cargo de &l también
el disefio de las actividades. Coll (1991), resalta la importancia del profesor al
comentar que el alumno va a aprender en la medida en que el profesor se
responsabilice del buen disefio y secuencia de las actividades, nosotros
consideramos que para lograr un aprendizaje significativo en la comprensién de
un concepto el primer requisito es lograr que el alumno se convierta en un ser
activo en lugar de un receptor de informacion, se debe lograr una retacién
estracha entre el alumno y el profesor, y entre los alumnos.

El school council (1965), después de un estudio que hizo declard:

» ...tenemos pruebas irrefutables de que sdlo a través de una participacion activa
s posible lograr un aprendizaje sdlido y duradero”

Para lograr un alumno activo necesitamos un maestro gue cambie su forma de dar
clase, pues lo importante ahora ya no es el disefio de su exposicién sino debera
disefiar actividades de tipo interactivo (maestro-alumno-actividad) donde debe
tener muy claro que desea lograr en cada sesion y como hacerle para que el
alumno sea activo.

El disefio do diferentes actividades para lograr este propGsito es un campo
completamente inexplorado por el profesor pues el s6lo sabe preparar la clase de
manera tradicional y 8! disefio de actividades requiere tomar conciencia acerca de
Lqué es lo que busco lograr a través de la actividad? (conocimientos, habitos y
habilidades) scuél es la secuencia que offece la mejor opcién para lograrlo? y
finalizar ¢como puedo evaluar de la mejor manera el trabajo de él y de su grupo?.

Existen varias sugerencias para lograr lo anterior Orton {1980), sugiere comenzar
con algo muy concreto y simple y conforme se vaya togrando un avance
significativo irse desprendiendo cada vez mas de lo real para ir retemando lo
abstracto, finalizando con la parte algoritmica, también menciona que para
planificar un aprendizaje se debe progresar dentro del tema, comenzando con
objetos reales luego utilizar diagramas para reprasentar los objetos y en una
etapa final en la cual se usen simbolos se manipulen modelos abstractos.

Frey y Heid (1989), proponen el disefio de actividades para ser trabajadas en
pequefios grupos creando ambientes interactivos con la computadora como
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herramienta principal, este tipo de actividades son disefiadas a partir del uso de
diferentes representaciones de conceptos, trabajan actividades con cada una de
las representaciones, la tabular, la gréfica, la verbal y el modelo algebraico, asi
como actividades donde se pase de una representacién a ofra. El tipo de material
que ellos disefiaron es: Por medio de una situacion problematica y su analisis se
hacen una serie de preguntas donde el alumno tiene que ir analizando la
situacién para lograr al final conclusiones que lo encaminen a la comprension de
los conceplos.
Wenzelburguer(1992, 1993) y Balderas (1993a, 1993b), sugieren actividades
disefiadas con el uso de la calculadora gréfica como heframienta principal,
Balderas (1993 a) comenta que una manera de lograr ambientes que promuevan
la investigacién y exploracién son por medio de actividades diseftadas
especificamente para @se fin.

Martinez (1993, 1994) adicional a lo anterior enfatiza la importancia de una
evaluacion formativa durante el disefio de actividades para ver si realmente se va
a lograr el objetivo propuesto ya que muchas veces tendremos que corregir
nuestro disefio hasta que realmente se logré el objetivo propuesto.

En nuestro trabajo proponemos actividades las cuales se realizan en pequefios
grupos cada una consta de 5 partes que son: a) puntos de atencidn para el
profasor, aqui nuestro objetivo es dar al profesor los lineamentos generales sobre
los que vamos a enfocamos, b) actividades para gl alumno este es el material que
se le dard al alumno el cual consta de las siguiente informecitn, tema, subtema,
objetivo, metodologia, premrequisitos, material necesario, evaluacién, c) tarea del
tema esto se disefic con el propdsito de dar mas elementos al alumno y al
maestro para repasar el tipo de metodologia que se usa, reafimar los
conocimientos adquiridos y enfrentar de manera individual a los alumnos con sus
dudas y d) la evaluacién del tema. Como el tipo de método diferente y los
objetivos también aqui se sugiere esta evaluacion para que el maestro comparé la
diferencia con la evaluacidn tradicional.

La evaluacién que sugerimos es continua y es por 880 que un examen tradicional
no implicaria ni con los objetivos ni con la metodologia que proponemos es por
@80 que aqui sugerimos una evaluacién coherente con las actividades.

En general los contenidos que se manejan son 4 representaciones de las
funciones cuadrétcas la tabutar, la gréfica, la verbal y el modelo algebraico, se
analiza el concepto de funcin cuadrética a través de situaciones problematicas,
al final se obtienen conclusiones resaltando la informacién mas importante y se
sugieren otras actividades donde se requiere que de una representacion se pase
a otra, las actividades se disefiaron para utilizar la calculadora gréfica y la
computadora como herramientas.
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Estas actividades también se pueden realizar sin usar |a tecnologia pere nosotros
creemos que se logran mucho mejores resultados como $e sugiersn.

TRABAJO EN PEQUENOS GRUPOS.

Dentro del salén de clases los alumnos tienen varias opciones para realizar {as
actividades que el profesor cree necesarias para su aprendizaje, Coll (1891)
destaca las 3 mas importantes y nos da los resultados de un estudio que se hizo
acerca de las ventajas y desventgjas de cada una. En el salén los alumnos
pueden trabajar de manera individual, cooperativa y competitiva, el realizar una
actividad en equipo con la opcidn cooperativa y competitiva para que nos
expliquen de mejor manera describiremos cada una de ellas. Eil realizar una
actividad en equipo con la opcién cooperativa significa que los objetives de los
participantes estan estrechamente vinculados, pero si la opcion es competitiva
sucede justamente lo contrario pues los objetivos de los participantes estan
relacionados pero de forma excluyente pues un participante alcanza su meta si y
sdlo si los otros no logran su objetive y por ultimo en la situacion individualista no
existe relacion entre los participantes. Johnson hizo un estudio acerca de cual
opcion era la que reportaba mejores Coll (1991) da los resultados de estas
investigaciones concluyendo que las organizaciones cooperativas son netamente
superioras en lo que concierne a rendimiento y productividad.

Lo comun dentro de los salones fradicionales es la participacidn activa del
profesor y Ia pasiva del alumno, como que una idea generalizada es que la
instruccién tipo conferencia es la mejor donde el contacto con la realidad es
ocasional y por lo que hemos visto hasta aqui no es la mas adecuada pues el
maestro puede hacer preguntas que no necesariamente resultan resolvedoras de
inquietudes por parte de los alumnos, cuando el profesor lleva la coordinacion
ignora que es lo que esta pensando el alumno algunos comentarios que serian de
mucha utilidad para el aprendizaje son ignorados recordemos que la participacion
activa del alumno es lo que le va a dar elementos para que el aprenda.

Coll (1991), recomienda el aprendizaje activo y diice que se obtienen mejores
resultados si se logra la interaccion entre iguales, y lo justifica de ia siguiente
manera:

a) La ejecucion colectiva da como resultado producciones mas elaboradas pues el
simpte hecho de actuar conjuntamente de manera cooperativa obligada a los
miembros detf grupo a estructurar mejor sus ideas.

b) El didlogo entre iguales puede ser ef punto de partida para una coordinacién
cognitiva que tendrd como fin efectos individuales.

c) Se debe de tener atencion que la interactividad se de con todos los miembros
del equipo y que uno no imponga su punto de vista, si se logra la confrontacidn
adecuada no importa que los argumentos sean correctos o no, es una
responsabilidad de! profesor que la interactividad se lleva bajo patrones atites.
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Orton (1990) resalta otro elemento muy importante para e aprendizaje la
verbalizacién, se ha estudiado que habré procesos mentales logrando una
inspeccién y modificacién consistentes gracias a& ella podemos recuperar
esquemas, manipularios y cambiarios.

El trabajo en pequefics grupos fomenta la verbalizacion originando méas hipétesis,
mas discusion y nuevos enfoques para resolver problemas, una persona aislada
le lleva mds tiempo abstraer y resolver problemas, el nivel critico es mucho mayor
en equipos.

Balderas (1993a) comenta que la actividad de los alumnos al trabajar en
pequerios grupos es altamente participativa y se fomenta la discusion, el
intercambio de puntos de vista propicia el intercambio de significados y la
negociacion de estos lo cual es necesario para la construccién de conceptos. El
papel del profesor es importante en este proceso pues debe de cambiar su
postura de informador a comunicador, algunas de las caracteristicas que el
profesor debe tener las menciona Martinez (1994) diciendo que el papel del
profesor es de asesor, permitiendo la autonomia y ayudando al grupo a sintetizar
informacidn y fomentando la discusién. El profesor debe elaborar variedad de
ejemplos, letras, espacios, disposicién en general, al finalizar cada sesién puede
dar un resumen apropiado, los ejercicios los ha de desarrollar de lo elemental a lo
dificil ia secuencia y el ritmo deben ser también los adecuados.

Para lograr que el alumno adicional a lo anterior maneje un lenguaje apropiado.

El lenguaje ayuda al nifio a organizar experiencias aportando pensamientos con
precision pero eso solo se iogra a través del didlogo y el debate a lo largo de la
accion.

Jonhson (1987), comenta que se tiene muy desvirtuado sl uso de pequefios
grupos para resolver actividades los profesores creen que el uso de equipos,
provocan indisciplina y distraccion, ademas dicen que las actividades que se
hacen en grupo solo las realizaran unos cuantos y los demas esperaran ademas,
es dificil que el profesor pueda esta en todos los equipos y controlartos.

El utilizar equipos fomenta la discusién entre iguales y esto sirve para que el
alumno en el intento de explicar su idea o explicarte a alguien lo que no entiende
&l mismo se explique, cuando se le explica a otra persona se definen mejor as
ideas, deben aclarar sus conceptos y justificar sus juicios este tipo de habilidades
no las encontramos en una clase tradicional, el trabajo en pequefios grupos logra
que el maestro se de cuenta del nivel de comprensién que manejan sus alumnos.

El trabajo en equipo debe da ser iniciado por el profesor poco a poco marcando la
importancia que tiene el hacerlo y acostumbrarse a supervisar que los alumnos
participen en grupo y asi motivar a que dialoguen y defiendan sus opiniones.
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EL USO DE LA TECNOLOGIA EN LA ENSENANZA.

El uso de la tecnologia en la mayoria de los &mbitos social, profesional y
econdmico es un hecho real, ia computadora ha servido para dar un crecimiento
acelerado dentro de las éreas cientificas y sociales es un requisito que nuestros
alumnos conozcan, manejen y estén acostumbrados a su uso, fa computadora
sera la herramienta obligatoria en el afio 2000. La educacién en particutar
también esta investigando en que medida la tecnologia puede facilitar ef
entendimiento de conceptos las investigaciones arrojan resultados muy positivos
en cuanto a la idea de visualizacion de conceptos, antes de abordarlos de manera
tedrica.

Freudenthal (1987), Martinez (1993), Balderas (1992, 1993a,b) Wenselburguer
(1992), Hitt (1994), Estandares (1989) y ofros estan a favor del uso de las
computadoras y calculadoras gréficas para el aprendizaje de conceptos. Sus
principales usos a nivel general serdn: grafica muchas funciones en poco tiempo
con gran exactitud, elaboran graficas en tercera dimensién, intersectar curvas, se
varian parametros de manera inmediata y ver los efectos graficos que esto
produce, explicar de manera gréfica lo que se hace de manera algebraica cuando
resolvemos ecuaciones, obtener 4reas bajo una curva giramos y trasladamos
funciones, obtenemos derivadas y resolvemos ecuacionss de grados superiores a
3 con las computadoras podemos estimar respuestas y crear esta habilidad,
puede estimular la curiosidad, ademas puedo calcular operaciones y planear
estrategias para resolver problemas puedo explicar procesos algoritmos.

Wenzellburger ( h) destaca que cuando se usa la tecnologia se da mas atencion
al andlisis de conceptos en lugar del célculo de operaciones.

En la nueva reforma se sugiere el uso de la tecnologla en la clase de
matematicas, se cree que son benéficos para ia ensefianza de estd. El disefio de
software y lenguajes de programacién tienen como objetivo ayudar a un mejor
desarrolio conceptual.

Hitt (1994) propone el uso de programacidn para el tratamiento de algunios datos
asi como el lenguaje Logo para crear ambientes que propicien el aprendizaje de
la geometria. Smith (1589), propone plantear problemas y resoiverios con
programacién BASIC ya que asi se logra entender mejor los procesos.

Scott {1990) sugirid ofros usos para las computadoras en {a ensefianza por medio
de software, el alumno podria ir a su velocidad y en ensefianza para alumnos con
necesidades especiales también o8 recomendada ya que las explicaciones
pueden darse una y otra vez.
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Kaput (1986) sugiere la simulacién como una la alternativa para aprender
matematica.

Tall (1990), Hedi (1989) nos dan proyector donde se muestran modeios que
proyectar donde la versatilidad en la conexién visua! y otras representaciones
aumentando el entendimiento conceptual.

Cedillo {1995} recomienda el uso de multi-media para la educacion. Uno de los
impedimentos para la masificar de computadoras es la falta de recursos tanto
materiales como acondmicos también la falta de capacitacién de la mayoria de los
maaestros, en esta area una alternativa que se considera como buena es el uso de
la calculadora gréafica ya que al manejarla se crean habilidades semejantes a las
necesarias eén una computadora, dentre de los usos que se les ha dado a las
calculadoras estdn elaborar gréficas de manera répida y precisa, analizar las
graficas cambiando los intervalos y paréametros, trazando tangentes.

Algunos de los programas usados en la computadora s6lo se deben de adecuar a
las calculadoras y lograr los mismos resultados.

Godino (1992), propone el uso de guiones acompafiados de la calculadora para
una mejor comprensién de conceptos.

Balderas (1993a) apoya el uso de las calculadoras pues impedi que el alumno
perciba s6lo la parte mecanica del proceso y finaliza diciendo que con esta
herramienta se pueden diseflar ambientes que promuevan la investigacién y
exploracién por parte de los alumnos y lograr que se responsabilizan de su
aprendizaje.

Imaz (1989) sugiere e! uso de las calculadoras pues asi se entiende mejor las
caracteristicas de las funciones.

Wenzelburguer muestra varios estudios que parten de una idea constructivista
donde se exploran el efecto de la visualizacién dindmica e interactica sobre la
representacion de grafica-geométrica a simbdlica-algebréica y dan conclusiones
que reportan es que a través de actividades adecuadas el alumno aprende a
trazar curvas, entendimiento intuitivo de procedimientos. Ademas la utilidad de las
calculadoras se pude resumir en que a) el alumno se concentra en el proceso de
solucién de problemas y no en la aritmética. b) explorar, desarroilar y reforzar
conceptos incluyendo estimacién, computacion y aproximacién, ¢) experimentar
con ideas matemaéticas y patrones y d) hacer calculo tediosos con datos de la vida
real.

Las calculadoras tienan las siguiente ventajas sobre las computadoras:

1. permite ubicarse en un medio totalmente aritmético y no axiomatico

2. su manejc es un antecedente natural a la computadora

3. el estudiante esta familiatizade més con caiculadoras que con computadoras
4. calculos complicados se pueden realzar de manera relativamente sencilla

5. la aparicion natural de la idea de variable
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6. El tipo de habilidades que desarrolla es (a estacién, reconocimiento de
patrones, uso de literales para expresa algebraicamente un patrén de solucién.
7. traduccion de un enunciado verbal al lenguaje de [as expresiones algebraicas

LA METODOLOGIA QUE PROPONEN LOS ESTANDARES.

Antes de comenzar a describe las caracteristicas de los Estandares queramos
definir de manera breve lo que entendemos por estandar, creemos que es un
criterio que se@ usa para juzgar la calidad del curriculum en matematicas 6 los
métodos de evatuacion entonces que los estéandares son afirmaciones acerca de
lo que se valoriza.

Los estandares curriculares se elaboraron en 1989 en Estados Unidos es un
proyecto global desde preescolar hasta lo que eqguivale a tercero de preparatoria,
el plan es integral ya que se parte de la idea que s6lo asi se podra lograr una
vison diferente de las matematicas y un real cambio hacia ellas. Para describir los
Estandares se dividen en 3 grandes grupos que son los de primaria a cuarto
grado, de 5 a 8 grado y de 7 a 12 grados pues es a lo que nos dedicamos pero las
divisiones interiores son sobre la misma linea y bajo las mismas caracteristicas.

En los tres niveles hay 13 estandares teniendo como concidencia ver a las
matemdticas como resolucién de problemas, comunicacién, razonamiento, se
enfatiza en las conexiones mateméticas en ia estimacion y de aqui en adelante es
segln el nivel en que se encuentre los estandares que se elaboraron en el nivel
de 9-12 se dedican a explicar cada una de las dreas de mateméticas como
lgebra, funciones, trigonometria, geometria, calculo, probabilidad y estadistica.

Existen cinco metas principales que son:

1. Ser capaces de resolver problemas.

2. Aprender a comunicarse matematicamente.

3. Aprender a razonar matematicamente.

4, Saber valorar las matematicas.

5. Tener confianza en su capacidad de hacer matematicas.

Lo importante no esta en el contenido sino en ¢l enfoqus, la metodologia de
trabajo y en exponer al alumno a un gran numero de experiencias.

Una de las recomendaciones de los estandares es que el alumno tenga destreza
computacional a través de toda su estancia escolar todos tienen acceso a las
calculadoras graficas.

Se sugieren topicos que reciben més atencion y otros menos en este trabajo nos
enfocamos exclusivamente a &lgsbra y funciones:
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En élgebra:

Los Estandares cruciales se disefiaron con el fin de establecer un marco donde
encuadrar la reforma matematica en la escuela durante los préximos afios en
Estados Unidos, aqui no se trata de copiar o imitar a los estandares sine mostrar
la metodologia sugerida por ellos para tomarla de base para el disefio de
actividades, el andlisis de habilidades y el tipo de evaluagion para que en base a
esto nosotros propongamos nuevas metodologia reales en nuestro pais.

Los Estandares manejan dos objetivos principales:

a) Crear una cultura matemética apoyada en calculadoras y computadoras.
b) Dar una nueva visi6n a la matemética adecudndola a los requerimientos del
afo 2000.

Los Estandares (1989),- Pollak(1987), Lewis(1988) resaltan la importancia de
formar profesionistas diferentes, pues en el futuro se requerird profesionistas

capaces de:

a) Plantear problemas y resolverios con operaciones adecuadas
b} Conocer diferentes caminos para resolver problemas

c) Trabajo en equipo

d) Aplicar ideas mateméticas a problemas comunes y complejos
@) Enfrentar problemas que no tengan una sola solucion

Se deben formar personas que tengan gusto por el aprendizsaje, convertirios en
resolvedores de problemas dispuestos a explorar y crear conocimientos durante
toda su vida.

Los Estandares sugieren la introduccion de calculadoras y computadoras para
fines ilustrativos, para procesar informacién y no como una maquina que sirva
para hacer céiculos. La calculadora sirve para simplificar tareas y no para
resolverias.

Se sugieren que los estudiantes deben de resolver algoritmos con lapiz y papel
contextualizados en situaciones problematicas. También se suglere el célculo de
aproximaciones en algunos casos y en otros cdlcuios precisos. Si existen rutinas
se pueden elaborar nutinas con programas en la calculadora o computadora.

El estudiante debe de tener un aprendizaje parlicipativo y no pasivo, todo
contextualizado en una situacion problemaética.
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ACTIVIDAD 1

Conacer algunas representaciones de la
funcién cuadrética

TEMA: Funcion Cuadrétion

SUBTEMA: Por medio de una atuacion problematica y su representacion gigebrakes encondrar ias representacicnes tabutar y
gnifica de una funcidn cusdritica vbteniendo infonmacion a partiv de ellas.

ALUMNOS: 4o do Bachilerato (15-16 anos)

OBJETIVO: Capacitar a loo alismnos pera:
Wmmmmmmm

Datarmirar o conjunto solucion de un problema.
Comprender o tipo de informacin que se obliens a fravés de fas representaciones tabuiar y grifica de fas hunciones

CURIACES.
- Obtener Ia funcién dado el vaior de fa variable y viceverss,
PROCEDIMIENTO:

- Elaborar tablas y dibujar sua grificas tenlendo las expresiones aigebraicas que ias representan.

- Grilficar funciones cuadritticas identificando puntos importantes como miximos, MiNMos & Intersacciones con ¢ eje da las
sbeoisas.

= Resolver desigunkiades y dibujar of conjunto sohcidn an un plano cartestand,
WHWM-MEMGWMMaMﬂmaMW

- Proponer praguntss que £a fesusiven por medio del endisie de tabiss, praficss y expresionss aigebraicas de funclones
undn!blt

REQUISITOS PREVIOS:
Que ol sumno manaje ias diferentes represeciaciones de ta funcidn fneal, evaluaciin de expresionss aigebraicas pars U vaior
deterrninada, dibujo grifices, slabore tablas, maneie ta calculadora grafica, de sxprasiones sigebraicas y resueiva desigunkiadas.

METODOLOGIA:

La actividad sa discutinh en equipos de tres personss, 108 aluvnos deben de contestar las preguntas anotando todas sus dudes,
comentarion, procadimiantos 8 inquistudea, Al firallzer ia sesion, of profesor derd una breve conclusiin n tode of grupo de la
actividad, mmmmwmmmmum

EVALUACION:

Al finalzar o tema lcs alumnos contestandn un matarial simar & sels en quipos de tres personas y un axsmen indivudual, La
evaluacin tambidn Incluind las aportaciones, comunicaciin y trabejo demostrado durants i2s sesionss.
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SITUACION PROBLEMATICA1 1

Un coche al frenar recorme un cierto nimero de metros hasta que queda
complatamente parado. Se obtuvc una expresién algebraica que representa el
nimero de metres, en funcién de la velocidad, que tarda un Volkswagen en parar
totalmenta en un pigo seco cuando se le aplica el freno y esta es:

d(v)=.005 v + 14v

donde d{v) representa los metros que necasita un VW para estar complstamente
parado si s le aplica el freno en un pisc seco y v |a velocidad en kilometres por
hora a la que viaja el VW cuando se le aplica el freno.

Si el VW vigja a 60 kma/hr y frena, este queda completaments parado después de
26.4 mts: esto se pueds calcular utilizando la expresion matematica d(v). (Se
sustituye 60 en lugar de v y so obtiens d(v) a partir de esto). En general para
calcular los mts requeridos para frenar se tiene que sustituir en d(v)=.005 v2 + 14v
la velocidad a ta que va el VW haciendo las operaciones necesarias, esto s, si
se quiere saber la distancia minima que necesita para frenar un VW a una
velocidad de 60 kms/hr se sustituye en la expresion algebraica d(v)=.008 v2 + .14v
el valor de 60 km en la siguiente manera:

d(60)=.005(60)2 + .14(60)
d{60)=.005(3600)+8.4
d(60)=18+8.4

d(60)=26.4

Esta sustitucién se puede usar para cualquier velocidad dada, siguiendo el
procedimiento anteriar contesten las siguientes preguntas:

a) ;Cuédntos metros necesita un VW para frenar y quedar completamente parado
si va a una velocidad de 50 kms/hr ?

b) ¢ Cudintos metros necesita un VW para frenar y quedar completamente parado
si vigja a una velocidad de 20, 10, 35 y 70 km/hr?

d(20)=
&(10)=
d(35)=
d(70)=

Continuando el procedimiento anterior completen ia tabla siguiente:



e

45

Nota: Las velocidades incluidas en la tabla estdn dadas de 10 kms/hr en 10
kms/hr desde que el coche esta parado v=0 hasta que el coche va a una
velocidad de 130 kms/hr v= 130.

Relacién entre la velocidad en km/hr (v) a la que va un VW y los
metros que necesita para quedar completamente parado d{v) después de
aplicar el freno en un piso seco.

velocidad en kms/hr mts. que tarda en quedar el
) coche
completamente parado d(v)
0 d(v)= .005 (0’ + .14 (0) = O
10 div)= .005 (10 + .14 (10) =
19
_20
30
40
50
80
70
43.2
53.1
100
120 88.8

Si d(v) = 1.9 entonces v= 10 esto significa que si un VW va a una velocidad de 10
knvhr necesita 1.9 metros para detenerse en un piso seco.

3.- Con los datos que obtuvieron en la tabla contesten las siguientes preguntas:

a) Si hay un obstéaculo a 20 mts ;Cuél es la velocidad méxima a la que puede ir
un VW para no chocar contra é1 ?

Si d(v) debe ser menor que 20 ¢ Cuéntovale v ?

4 Anoten co6mo obtuvieron el resultado ?

b) ¢ Cudl es la velocidad maxima a la que puede un VW ir para quedar totalmente
parado antes de chocar con un camién Gue se encuentra parado a 50 mts?




¢ Cémo obtuvieron {a respuesta 7?;

4.- Calcuten d(20) y d(30) y encuentren su diferencia:
d(20)=
d(30)=

Su diferencia d{30)-d(20)=

Anoten el significado de d{30) - d(20)

Esta diferencia significa que la distancia adicional que necesita un VW para
quedar completamente parado después de que se le aplico el freno si va a una
velocidad de 30 km/hr en lugar de ir a una de 20 km/hr es de

Ahora calculen otras diferencias:

d(40) - d(30) =

d(50) - d(40) =

d(120) -d(110) =

d(110) - d(100) =

Como se puede ver al calcular las diferencias estas no son constantes, por lo
tanto podemos decir que |as distancias adicionales que se requieren para que un
VW frene a diferentes velocidades no siempres las mismas.

5.- Grafiquen la funcién d(v)=.005 v2 + .14v en el siguiente plano cartesiano.

Los rangos sugeridos son. Xxmin= -100 xmax=100 xsci=10
ymin= -10 ymax=10 yscl=1
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Esta es la grafica de d(v) para cualquier valor de v en el ejercicio que estamos
expeniando d{v) queda restringuide para cierto intervalo esto es debido a que la
velocidad (v) debe ser positiva ¢ cero (porgue no existen velocidades negativas )
y los metros para frenar deben ser positivos también (porque el coche no puede
frenar mts negativos.

6.- Contesten las siguientes preguntas,

a) Sefialen con un color azul en la grafica que parte de eoslé tiene estas
caracteristicas.

b) Marquen en ia gréfica con un color rojo los valores que no pueden tomar (v} y
d(v) por las caracteriasticas de este problema.

c) ¢ Por qué la gréfica solo tiene sentido para valores positivos o cero de v y de
div) ?

d) Mientras la velocidad del coche va disminuyendo ;jqué pasa con los metros
que se necesitan para frenar? { son mayores & menores los valores de dfv) )

JPorqué ?

) Encierren en un cuadro las coordenadas del punto gue representa la velocidad
y la distancia maxima que pueden tomar v y d{v) y en un tridngulo las
coordenadas de la velocidad y distancia minima que necesita un VW para frenar
es decir ei punto minimo v y d{v) .
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¢ Como la encontraron?

f) ¢ Cudles son las coordenadas de estos puntos? pto maéx ( } pto min { )

2,C6mo la encontraron?

) ¢ Qué significa la distancia méxima ?

Respuesta:

h) ¢ Qué significa la distancia minima ?

Respuesta:

A las funciones del tipo d(v)=.005 vZ + ,14v se les llama funciénes
cuadriticas ya que tienen la caracteristica que el exponente mayor es dos
y tienen una solo variable.

7 - Usando la tecia TRACE de la calculadora encusntren en la grafica:

a) d(50)=

Expliquen con sus propias palabras qué significa d(50)

b) d(3000)=
Expliquen con sus propias palabras qué significa ¢(3000)

¢ Es asto posible en nuestro ejempio ? Por qué

¢) ¢ Cudl es el valor minimo y el valor maximo que puede tener la velocidad de un
VW en teoria?

¢ Porqué?

d) ¢ Cuéles son los valores minimo y méximo para la distancia {d(v) } que necesita
un VW para frenar ?

@) Si voy a 100kms/hr (Cuél es la distancia minima que necesita un VW para
estar totaimente parado después de aplicarle el freno ?
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8.- Enuncien una pregunta que se pueda contestar usando la tabla de la pregunta
2.

9.- Enuncien una pregunta que se pusda contestar usando la gréfica de la
pregunta 5.

10.- Sabemos que la expresién algebraica d(v)=005 ¥2 + 14v me representa el
numero de metros que necesita un VW para quedar completamente parado en un
piso seco, a partir de esia expresion contesten las sigulentes preguntas:

a) 4 Cuél es la distancia que recorre un VW para estar compietamente parado si
va a una velocidad de 50 kms/hr ?

d(50)=

La distancia que recome en metros es de , @s decir, si un Volkswagen va a
50 km/hr necesita mis para detenerss.

b) Si se necesita una distancia de 35 mis para frenar ;Cuat es la velocidad
maxima a la que debe irun VW ?

Como d(v) es la distancia 'y esta es 35 mts se puede escribir como d(v)= 35 que
as lo mismo que la ecuacion 35=0.005 (v)2 +0.14 (v).

Para encontrar v debemos resolver la ecuacién anterior, existen varias formas de
resolver esta ecuacién por ahora veremos dos:

La primera forma se llama sclucién aproximada y congiste en obtener ol resultado
consultando una tabla que me muestre los valores de la funcion. En la tabla de la
pregunta 2 pueden ver que la informacién que requerimos no la tenemos pero se
sabe que la respuesta esta entre 70 km/hr y 80 km/hr ya que si v= 70 km/hr
entonces d{v)= y 8i v= 80 km/hr entonces d(v) = y el valor
de 35 osta dentro de esos dos valores, entonces podemos decir que
aproximadamente debe de ir a una velocidad menor de 80 knmvhrs y mayor de 70
xm/r.

La segunda forma es encontrar la solucidn utilizando |a calculadora.
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Se infraduce en la calculadora (a expresién 35=0.005 (v)2 +0.14 (v} y usando la
tacla SOLVE el resultado que obtengo es que la solucidn es 70.8 km/hr.

Es decir, para que un VW pueda frenar dentro de una distancia de 35 mis a lo
més debe de ir a 70.8 km/hr. .

c) ¢Cué! es la distancia que recorre un VW para estar completamente parado i
va a una velocidad de 150 km/r?

d(150)= 0.005 (150)2+ 0.14 (150)
d(150)= 133.5

Es decir si van a necesitan 1335 mis para que un VW quede
completamente parado.

d) ¢ Cuél es Ia distancia que necesitan para frenar si va a 0 km/hr?

La distancia para frenar es cero pues el coche esta parado.
La respuesta se puede obtener de la tabla, la calculadora y la gréfica.

@) ¢, Cudél es la velocidad méxima a la que pueden ir para que un Volkwagen frene
a lo més en 90 mts?

Para contestar esta pregunta debemos de resolver la siguiente desigualdad:

d(v) <90 6 0.005(v}2+0.14(v) < 90
para resolver esta desigualdad pueden utilizar sus calculadoras, primero resolver
la ecuacién para la igualdad y luego fijarse para qué valores a ia derecha 6
izquierda se cumple la desigualdad.
Otra manera de resolverla es buscar los valores en ia tabla, es decir si v= 120
km/hr entonces d{v)= 90 mts la interpretacién es: si un VW va a 120 km/hr
necesita S0mts para frenar entonces a lo mas deben de ir a 120 km/hr.

11.- ¢ Cuél es la distancia minima que necesita un VW para frenar si va a una
velocidad de por lo menos 100 km/hr?

d(v) <0.005v2 + 0.14v para v 2100
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Si resuelven esta desigusldad con sus calculadoras o viendo en la gréfica
obtienen que d(v)=64 mts entonces si un VW va a una velocidad de 100 km/hr &
més km/hr, necesita un minimo de 64 mts para detenerse.

Asi como esta situacién existen otras més, las cuales pueden analizarse de igual
manera,

d(v) representa un modelo matemitico de ia forma f(x)aaxi +bx+c
(a = 0), donde ab y c estdn determinadas por las condiciones del
problema, x es una variable y f(x) una funcién que se llama funcién
cuadritica de una variable.

Las funciones tienen un valor de entrada llamado dominio (v} y una valor
de salida llamado rango d(v).

SITUACION PROBLEMATICA 22

Un jugador de béisbol en promedio batea una peiota a una velocidad de
30mts/seg si estd le llega a una altura de 1.50 mts del piso. Bajo estas
condiciones la altura que puede alcanzar la pelota una vez bateada en un tiempo
determinado esta dada por ls expresidn aigebraica :

h(t)=-4912+30t+ 1.5

1.- Utilizando sus calculadoras completen la tabla de valores que viene a
continuacion mostrando la altura en metros que alcanza la pelfota después de
haber transcurrido 1seg, 2seg, 3seg, 4seg, Sseg, 6seg, 7seg, 8seg, 9seg y 10
86g.

Tablapmohmlaelwaclbndeunape!oulunuunpodcumﬂnndowolas
condiclones iniciales
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Pregunta 3:

Respuesta;

7) Elaboren 3 preguntas que puedan contestar usando la gréafica

Pregunta 1:

Respuesta:

Pregunta 2:

Respuesta:

Pregunta 3.

Respuesta:

8) Usando la funcion hit)= - 4.9 t2 +30t + 1.5 contesten las siguientes preguntas.
Sefalando de dénde obtuvieron la respuesta si de una tabla, una grafica o por
medio de la expresion algebraica.

Contesten ¢ por qué sligieron esa opcion?.

a) ¢ A los 2seg que fue bateada la pelota, qué aitura tenia la bola?
Respuesta;
La informacién la obtuvieron de:

b) ,A partir de qué momento alcanza la pelota més de 40 mits de altura despuss
de sor bateada? ‘

Respuesta:
La informacién la obtuvieron de:

c) ¢ A partir de qué momento la pelota alcanza mas de 35 mts de altura después
de ser bateada?

Respuesta:
La informacion la obtuvieron de:

d) ¢ Cuét es Ia altura de la pelota cuando han transcurrido cero segundos ?
Respuesta:
La informacion la obtuvieron de:

o) ¢ A partir de qué momento la pelota alcanza mencs de 50 mis?
Respuesta:
La informacion la obtuvieron de:




g9) Usando la siguiente gréfica contesten lo que se les pide:

RANGO DE LA GRAFICA

Xmin = -10
Xmax = 10
Xsct=1
Y min=-100
Y max = 100
Y scl =10
Xres=1

Si el eje de las x me representa el tiempo en segundos ¥ ¢l gje de las y la altura
an mts.

a) Sefiala con un color rojo sobre la grafica . Qué punto me representa lo que
sucede en el tiempo 2 seg? y llémalo A

b) Las coordenadas del punto A son:

¢) Sefiala con un color azul. ¢ Cuéles puntas determinan una altura de 20mts? y
liamalo B

d) Las coordenadas de! punto B son:

a) Tracen en la gréfica con un color amarillo la zona que me representa que la
pelota esté a una aitura a lo mas de 30mts.




‘e

55

f) . Cuéles son las coordenadas de los puntos que me indican que la pelota va
hacia armriba?

Justifica tu respuesta:

g) ¢ En que situacion se encuentra la pelota entre los puntos Ay B?

Justifica tu respuesta:

TAREA ACTIVIDAD 1
SITUACION PROBLEMATICA 3°

El ingreso R{x) (en millones de dblares) que un gran negocic hace al vender x
concesiones estd dado por Ia expresion algebraica

R{x) = -10+ 10 x-x*
1.- Con sus calculadoras grafiquen R(x) y hagan un dibujo eligiendo la escala
adecuada.

I SE——

RANGO SUGERIDO:
xmin= xmax= xsci=
ymin= ymax = ysci=

2.- Completen la tabla del modelo anterior comenzando con O concesiones y
hasta 10 concesiones,
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Tabla que muestra el ingreso en millones de délares
que se obtienen al vender x concesiones.

X R{x}
numero de concesiones  fingreso en millones de dblares
.

IS I - A L

S

3.- Usando el modelo algebraico, la tabla 6 gréfica respondan las siguientes
preguntas, justifiquen su respuasta:

a) Encuentren R(x) cuando x=6
es decir R(6)=

describan con sus palabras el significado de R(60)

b) Encuentren R(x) cuando x=10
es decir R(10)=

describan con sus palabras el significado de R(10)

¢) Encuentren x cuando R(x)= 11
o3 decir resuelve 11=-10+10x - x?

describan con sus palabras el significadode 11 =-10+10x - X 2
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¢ C6mo 1o resolvieron ?

d) Encuentren x cuando R{x)=0
es decir resueivan 0= -10 + 10x - x?

describan con sus palabras el significado de 0 = -10 + 10x - x?

¢ Cémo [o resolvieron ?

8) ¢ Qué valores de x hacen que R{x) < 15 es decir resusivan
-10+10x - x?<15

Justifiquen su respuesta:

f) ¢ C6mo es R(x) cuando x > 20

Justifiquen su respuesta:

4.- a ) Encuentren las diferencias de R(x} para valores consecutivos de x y
anotelas. Es decir si

=0 R(0) =
x=1 R(1)=

la diferenciaes R(1)-R{0)=

Las diferencias de todos son:

b) Existe alguna constante en las diferencias

¢} ¢ Exista un punto minimo 6 un punto maximo?

d) ¢ Cuélas son tas coordenadas de ase punto?
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ACTIVIDAD 2

Comparar dos tablas que me representan fa misma funcién
cuadratica, asf como sus graficas.

TEMA: Funcién Cuadratica.
SUBTEMA: Elaboracién de grificas a partir de tablas de funciones cuadréaticas.
ALUMNOS: 410 de Bachillerato (15-16 aflos)

OBJETIVO: Que el alumno grafique lgs resultades obtenidos en una tabla que se obtuve de un
experimento y la compare con otra tabla encontrada por medio de | la expresion algebraica
tedrica.

PROCEDIMIENTO:

- Dada una tabla elaborar una gréfica.

- Dada una expresitn algebraica obtener su tabla.

- Comparar |la tabla experimental con fa tabla obtenida con la expresion algebraice analizando sus
similitudes.

- Contestar preguntas relacionadas con los datos de las tablas y contrastar las similitudes.

REQUISITOS PREVIOS:

Que ol alumno comprenda las diferentes representaciones de la funcién lineal, evalie
expresiones algebraicas dado un valor, dibuje gréficas, elabore tablas, maneje la caiculadorg
gréfica, interprete de manera verbal expresiones algebraicas y resuelve desigualdades y haya
rasuelto la actividad anterior.

METODOLOGIA;

La aclividad se discutird en equipos de tres personas, tos alumnos deben de contestar anotando
todas sus dudas, comentarios, procedimientos e inquistudes, af finalizar la sesién el profesor daré
una breve conclusion g tedo el grupe pero durante la actividad contestard cuslquier duda que surja
en [os equipos

EVALUACION:
Al finalizar & tema se les dard un material similar 8 este para que en equipos de tres personas lo

realicen. La eveiuacién dependers de las aporaciones, comunicacldn y trabajo demostrado
durante cads 5esién asi como un examen individua! al finalizar ef tema.
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SITUACION PROBLEMATICA 4+

Algunos bidlogos se pusieron a investigar si existia alguna relacion entre el
namero de ingectos y la temperatura del ambiente en cierto lugar, para ello
tomaron muestras de insectos y las expusieron a varias temperaturas reportando
la siguiente tabla.

VARIACION DEL NUMERO DE INSECTOS
EN RELACION A DIFERENTES TEMPERATURAS

temperatura numero de insectos

1.- Elaboren una gréfica con los datos anteriores, hagan un bosquejo en el
siguiente plano cartesiano y uniendo 10s puntos.

T




Los rangos sugeridos son:

d) ;, Cudles son las coordenadas del punto que intercepta elejex?

& Qué significa esto ? ( Respecto a sus raices)

2.- Con los datos de la grafica contesten las siguientes preguntas:

a) La gréfica representa una funcion
¢ Porque?

b) E! valor méximo tiene coordenadas y me reprasenta

¢) Los valores que tienen sentido para este problema son
¢, Porque?

3.- Un modalo matemético que representa la informacidn que viene en la tabla es
m{t) = -1.5 t2 + 75t + 20 donde t es la temperatura y m{t) es el numero de
insectos.

a) Elaboren una tabla con los mismos valores de temperstura (t) de la tabla
anterior usando la expresion aigebraica.
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VARIACION DEL NIMERO DE INSECTOS
EN RELACION A DIFERENTES TEMPERATURAS

b) Comparen las dos tablas anteriores, una obtenida de manera experimental y la
otra de manera tedrica y contesten:

Para tiempo iguales ¢ Qué tanto se parecen las tablas?

Dibujen la gréfica de m(t) , en el siguiente plano cartesiano.

mn [FH | 200 L TRACE JGEAFH M !

¢ Qué similitudes 6 diferencias pueden notar comparando 'as dos gréficas ?
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Describan con sus patabras el significado de m{0) = 20

Describan con sus palabras el significado de m(25)= 957.5

Describan con sus palabras el significado de p(35) = 807.5

Encusentren et valor de t si m{t) = 800

Describan el significado de la expresidn anterior.

Encuentran el valor de x en m{x) < 400

Describan et significado de la expresién.

Encuentren la temperatura para la cual el nimero de insectos alcanza un valor
mépiamo.
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Conclusiones los resultados que te ofrecen las expresiones

algebraicas son buenos acercamientos de los que puedes
obtener de manera experimental.
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ACTIVIDAD 3

Encontrar una expresion algebraica
para una funcién cuadratica

TEMA: Funcién Cuadrdtica.

SUBTEMA: Dada una condicién encontrar una axpresién algebraica que me represente una
funcién cuadrética.

ALUMNOS: 4to de Bachillerato (15-16 afios)

OBJETIVO: Qué el alumno a través del andlisis de una situacién problemética & dados tres puntos
de ta funcidn cuadrética, una tabla & una grifica sea capaz de ir construyende una expresién
algebraica que represente una functén cuadrética.

PROCEDIMIENTO:

- Dada una situacién problematica y el drea de los cuadradaos y recténgulos encontrar la expresién
cuadrética que [a representa.

- Dados tres puntos que pertenecen a una funcidn cuadrética encontrar su expresion aigebraica.
- Dada una tabla encontrar la expresidn aigebraica que la reprasente.

- Dada una grifica encontrar una funcitn cuadritica que la represente.

REQUISITOS PREVIOS:

Cumplir los requisitos de Ia actividad unc y haber realizado las actividades 1 -2

METODOLOGIA:

La aclividad se discutid en equipos de tres personas, los alumnos deben de contestar anotando
todas sus dudas, comentarios, procadimisntas ¢ Inquistudes, al finalizar el profesor daré una
tweve conclusidn a todo e grupo durante [a actividad conteslard cualquier duda que surja en los

equipos.
EVALUACION:
Al finalizar ef tema se les darg un materal similar a este para que en equipes de tres personas lo

realicen y entreguen. La evaluacién dependeréd de las gportaciones, comunicacién y trabajo
demostrado durante cada sesién asi como un examen individual &) finaiizar el tema
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SITUACION PROBLEMATICA 5 °

1. - ¢ Cudles son las dimensiones de un terreno recténgular ? Si su drea es de
7,000 km®. Y el largo es el doble del ancho més 40 mts. Encuentra su grafica.

7.000 km*

2x + 40

Sabemos que A= b * h y ademas que la base = 2x + 40 y la altura = x
Y el producto seré el drea, estoes (2x+40)(x)=7, 000
Resolviendo e! producto encontramos que 2x°* + 40 x = 7, 000
Igualando a cero encontramos que 2+ 40 x-7,000=0

Que es la ecuacion.

Esta situacion la podesmos cambiar y en lugar de igualarla a ¢cero para encontrar
los valores que me dan la solucion de fa ecuacion la igualamos a f(x) y nos da la
representacidn funcional del problema.

Con la calculadora gréfica que me representa la funcién cuadrética y al hacer un
bosquejo en el siguiente plano cartesiano lo que encontramos es:

N/
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Los rangos sugeridos son

RANGE
xMin=-1608
xMax=1680

Para encontrar las soluciones de f(x) deben encontrar los valores de x que
cumptan que f(x)=0 esto es buscar cuando ia funcién cruza el eje x. Usando la
tecla d¢ TRACE encontramos que para y=0 x= yparay =0
x= en este problema en particular solo debemos tomar los
valores de x positivos, no puedo tomar los valores negativos porque x representa
una medida y no tiene sentido los largos y anchos negativos.

2.- A veces resulta dificil encontrar las expresiones algebraicas que me
representen situaciones problemdticas, existen algunos algoritmos que me
ayudan a encontrar las funciones cuadraticas requeridas.

Un algoritmo es:

Si tengo tres puntos de una pardbola puedo encontrar su expresion aigebraica
siguiendo los pasos dados a continuacion:

a) Sean los puntos (1,8) (3,20) (-2, 5) las coordenadas de tres punios que
pertenecen a una parabola. Encuentre la expresidn algebraica que los incluya y
ademas representa a la parabola también:

La funcién cuadrdtica tiene la forma f(x)= af + bx + ¢ donde ia primera
coordenada de los puntos me determina el punto x y el valor de la segunda
coordenada nos da el valor de f(x), sustituyendo las tres coordenadas tenemos:

8=a(1) +b{1)+¢ si el punto es {1,8)
20=a(3)?+b(3)+c 8i el punto es (3,20)
5=a(-2)2+b(2)+c si el punto es (-2,5)

entonces
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8 = atbtc
20=% +3b+c
§=4da-2b+c

Ahora tengo un sistema de 3 ecuaciones con tres incognitas con sus calculadoras
resuelvan el sistema de tres ecuaciones con tres incognitas y los resultados que
me dan son a = 1 b= 2 y ¢= 5 entonces la funcidn que me cumpie gue los tres
puntos anteriores pertenezcan & la funcion cuadratica es:

f(x)=x2+2x+5

Para corroborar que efectivamente los tres puntos pertenecen a la parébola,
grafiquen f(x} y localicen los puntos, esto es,

T T T T

Que rangas sugirieron:

xmin ymin
xmax ymax
xsc! yscl

Con un color rojo marca los tres puntos que les disron al inicio para comroborar
que la respuesta asta correcta.

b} Determinen fa funcién cuadratica que me representa las tres coordenadas
siguientes:

1.- Sean (0, 10 ) ( 1, 8 ) ( -2, 24 ) tres puntos que pertenecen & una parabola.
Encuentren la expresién algebraica, dibujen fa gréfica y marquen en alla los tres
puntos que se indican.
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Los rangos sugeridos son:

xmin ymin
xmax ymax
xscl yscl
By (1,-1}(-3,-33)(2,-8)

Los rangos sugeridos son:

Xmin ymin
Xmax ymax
xscl yscl

68
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Dada una tabla encontrar la expresién algebraica que la represente

1- La siguiente tabla muestra los puntos que pertenecen a dos funcidn
cuadrética f(x) y g(x}).

X f{x) (x)
-10 143 -57
8 99 -29
5 63 -9
4 35 3
-2 15 7

0 3 3

2 -1 -9
4 3 -29
6 15 -57
8 35 -93

Siguiehdo el proceso arterior encuentren las expresiones de f(x) y g(x) que las
representen. Ademés elaboren una grafica de cada una de allas. Chequen que
existan por lo menos tres puntos que estdn en la tabla.

" Puntos que eligieron para f(x)
Al )
8( )
c{ )

Procedimiento:

El valor de a= b= c=

la funcidn f{x) =




*

La grafica que Ia representa es:

§

¢ Qué rangos sugieren?

Los puntos que eligieron para g(x) son
A( )
B( )
C( )

Procedimiento:

El valor de a= b= c=

la funcion g(x) =

70
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La gréfica que la representa es:

U S N SR N S T S U S W U W |

£ Qué rangos sugieren?

Dada las siguientes gréficas encuentren las expresiones
algebraicas que las representen encontrando tres puntos que
pertenezcan a ellas.

1.- La siguiente gréfica es una parébola localicen tres puntos que pertenezcan a
ella si saben que los rangos son los dados a continuacion.




n
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1 os puntos que encontraron son:

A=( )
B=( )
C=( )

Utitizando el método anterior encuentren la expresidn algebraica que la
representa.

2.- La siguiente grafica es una parébola localicen tres puntos que pertenezcan a
ella, si saben que los rangos son los dados a continuacion.




Los puntos que encontraron son:

A=( )
B=( )
c=( )

Utilizando el meétodo anterior encuentren la expresibén algebraica que la
representa.

Conclusion :

Existen varlas maneras de encontrar la expresién algebraica de
una funcién cuadrética, si me dan un enunciado planteo el
problema y la obtengo, si me dan tres puntos ya sea por medio de
una gréfica, una tabla 6 simplemente las coordenadas de ellos, el
sistema de las ecuaciones simultineas que me dan como
resultado los valores de a, b, ¢ y encuentro la funcién.
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ACTIVIDAD 4

Caracteristicas gréaficas que se obtiene al cambiar los
parametros de una funclén cuadréatica

TEMA: Funcién Cuadritica

SUBTEMA: Cambioc de parémetros y sus representaciones gréficas
ALUMNOS: 4to de Bachillerato (15-18 afios)

OBJETIVO: Capacitar a los alumnos para:

- identificar los pardmetros de tunciones cuadréticas

- Modificar los pardmetros de funciones cuadrificas

- fdentificar les camblos gréificos &) modificar los parémetros

- identificar las variaciones que sufren fos puntos méximo & minimo en una funcién cuadrética at
cambiar sus pardmetros.

- Identificar que sucede cuando alguno de los parimetros es cero, positivo y negativo.

PROCEDIMIENTO:

- Dibujar gréficas de funciones cuadriticas cambiardo diferentes pardmetros.

- Grificar funciones cuadréticas identificando puntos impostantes como midmos, minimos e
imersecciones con el eje de las abscisas, viendo los cambies que ocasionan al cambiar los
parametros.

- Describir las caracteristicas de las funciones cuadraticas cuando se camblan fos paramstros de
positivos a negativos.

- Congcluir al finglizar cada cambio da pardmetros las caracteristicas més importantes.

- Graficar los par&metros cuando estos valen cero e identificar las consacuencias de esto.

REQUISITOS PREVIOS:
Los solichados en la Actividad 1 y haber cubierto la actividad 1,2y 3

METODOLOGIA:

La actividad se discutird en equipos de tres personas, los alumnos deben de contestar anotando
todas sus dudas, comentarios, procedimientos e inquietudes, al finalizar of profesor dard una
breve conciusién a todo el grupo pero durante la aclividad contestard cualquier duda que surja en
los equipos

EVALUACION:
Al finalizar ol tema s les daré un material similar a este para que en equipos de tres personas lo

realicen y entraguen. La evaluacién dependerd de las aportaciones, comunicacién y trabaje
demostrado durante cada sesién asi como un examen individual el finatizer el tema.




*n

bt ]

-

75

En esta actividad veran cuales son los cambios de las funciones cuadraticas de la
forma f(x)= ax2 +bx + ¢ que se generan al cambiar los valores de los parametros
g byc

Las gréficas de las funciones cuadriticas son curvas simétricas llamadas
parabolas y se ven de la siguiente manera;

M

Eje de simetria es la recta vertical que pasa por el vertica y divide a la curva en

dos remas simetricas.
Cualquier par de puntos de la pardbola cuyas abscisas x1 y x2 son simétricas
con respecto al eje de la parébola (equidistantes de él } tienen ordenadas iguales.

Debemos de notar que si doblamos la parébola las dos ramas de eila coinciden
y los puntos quedan uno encima del otro.
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Vértice: E punto donde la pardbola intersecta a su eje de simetria se llama vértice
de la parébola, si una pardbola se abra hacia amriba su vértice es el punto mas
bajo de la curva y se dice que es su punto minimo, si una parébola se abre hacia
ab&jo su vértice es el punto més alto de la curva y se dice gue es su punto
maxXimo.

M o el C a i 2+bx

Para valores de a negativos (a<0)

Si en un plano cartesiano graficamos las siguientes parabolas que tienen la
caracteristica que todas tienen el pardmetro a menor que 0 podremos notar
cuales son los cambios gue me produce una & negativa,

Esto es, por medio de la variacién del pardmetro a del término cuadrético ax2 en
Ia funcion f{x)= ax2 +bx + C.

Dadas las siguientes funciones

fix)= -4 x2 +4x+4  gx)= 3x2 +4x +4

pOX)= 0.2 X2 +4x+4 W(X)= - 12 +4x+4




--------

Coloca en cada pardbola la funcion a la que pertenece

Los rangos sugeridos son xmin=-10 xmax=10 ymin=-10 ymax=10

Del lado derecho de cada funcidn anoten las caracteristicas que a su
consideracion juzguen importantes. Marquen las similitudes y diferencias que
vayan encontrando entre las funciones.

EXPRESIONES CARACTERISTICAS

fix)= 4 x2 +4 x + 4

g(x)= -3x2 +4x +4

p(x)= 0.2 x2 +4x+4

wix)= - 12 +4x+4

Si deciden experimentar con otra funcién escribanla

¢ Qué caracteristicas tiene?

Dibujen sobre un mismo plano cartesiano un bosquejo de todas las gréficas con
un color diferente en cada una.
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Conclusiones paraa<0

Si a< 0 la parédbola

Tiene un punto minimo 6 un méaximo

Analicen las dos pardbolas siguientes y contesten:

38 2 +dx+d
B -Ax52+4x+4

T wixi= IKARGK] 208M 1 TReCK JGRAFN D

A medida que el coeficiente a disminuye, [a parabola se hace més ancha 6 mas
delgada: Porqué

Haciendo un acercamiento a un punto que parece comun encontramas la grafica

siguiente




Las gréficas anteriores, ;tienen un punto en comin? s cual?

Si a1 es un primer valor del coeficients de x2 y az s un segundo valor del
coeficiente entonces:

Con respacta a la anchura. ; Qué pasa cuando a1 > az?

Con respecto a la anchura. ¢ Qué pasa cuando a1 < az2?

PARA CUANDO a=0
. Qué pasa si a= 0 ? la parabola pierde el coeficiente de la '

Vamos a graficar |a funcion f(x) = 0 x2 + 4x + 4 con un rango estandar, esto es

7

i

/

Con la gréfica contesten las siguientes preguntas:

EXPRESION CARACTERISTICAS

fx)=0x2+4x+4

f(x) ¢ es una funcién?

Lde que tipo ?

CONCLUSIONES CUANDO a=0

Qué pasa cuando a=0

Cémo se le liama a este tipo de funcion

[TA TS B BOBE
ol B LA BULGTECA
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Para valores positivos de a ( a>0)

Si en un plano cartesiano graficamos las siguientes parébolas que tienen la
caracteristica que todas tienen el pardmetro a mayor que 0 podemos notar cuales
son los cambios que me produce una a positiva.

Esto es, por medio de la variacién del pardmetro a del término cuadrético axZ en
le funcién f(x)= ax2 +bx + ¢.

Dadas las siguientes funciones

f)=4x2+4x+4  ghO=3x2 +4x +4
p(x)=0.2 x2 +4x+4  w(x}= 1x2 +4x+4

Obtenemos su gréfice para un rango estandar y cbterremos

[V SN TN T 1

Por medio de la variacion del parametro a dei término cuadrético ax< en la funcién
f(x)= ax? +bx + ¢, elaboren un bosquejo de las gréficas que obtuvieron en Ia
calcutadora.

Del iado derecho de cada funcién anoten las caracteristicas que a su

consideracion juzguen importantes. Marquen las similitudes y diferencias que
vayan encontrando entre las funciones.

EXPRESIONES CARACTERISTICAS
fix=4x2 +4x+4

g(x)=3x2 +4x +4

p(x)=0.2 x2 +4x+4

wix)= 1xZ +4x+4
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Si deciden experimentar con alguna diferente escribania
¢, Qué caracteristicas tiene?

Dibuja sobre un mismo plano cartesiano un bosquejo de todas las gréficas, con un
color diferente cada una.

T

---------- s a g _a _a & n 8 &

T Y

Conclusiones paraa>0

Tiene un punto minimo $ un maximo

Viendo las siguientes gréficas contesten

SdBdx 2 +4x+4
J7Bx" 244 x+4
wa=0

Tece= TRaNGEL Zuir I TRRCEJGRAPHM
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A medida que el coeficiente aumenta, la parébola se hace mas ancha 6 mas

delgada: Porqué

Analicen la siguiente gréfica y contesten

Las gréficas anteriores, ¢tienen un punto en comin? Joudl?

Si a1 es un primer valor del coeficiente de x* y a2 €8s un segundo valor del

coeficiente entonces:

¢ Qué pasa con la anchura cuando a1 > az?

£ Qué pasa con la anchura cuando a1 < a2?

RESUMEN DE CONCLUSIONES: ST TENGO LA FUNCION f{x)= ax2+bx+c
entonces:

Cuando a>0 existe un

punto,
Cuando a<0 existe un
punto
Si al>a2 la anchura de la pardbola de 21 €9 con respecto
aal

Si a=0 Ia parébola se convierte en

uns
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Modlficando el coeficiente b de la funcién fx)= ax2+bx+c

Para valores negativos de b (b<0)

Si en un plano cartesiano graficamos las siguientes pardbolas que tienen la
caracteristica que todas tienen el parametro b menor que 0 podemos notar cuales
son los cambios que me produce una b negativa.

Por medio de 1a variacién del pardmetro b del término bx en ia funcién #x)= ax?
+bx + ¢, encontraramos las diferentes parabolas.

Dadas 1as siguientes funciones
fix)= 4 x4 x+4 glx)= 4x2 3x +4
pix)= 4x2 - x+4 w(x)= 4x2 0 4x+4

Graficamos en un plano cartesiano con los rangos estdndar y obtenemos:

[ »0s TEANGEY 200 RIRACESGROFHR

Del lado derecho de cada funcion anoten las caracteristicas que a 8u
consideracién juzguen importantes. Marquen las similitudes y diferencias que
vayan encontrando entre las funciones.

EXPRESIONES CARACTERISTICAS

fix)=4x2-4x+4

g(x)= 4x2 -3x +4

p(x)= 4x2 -1x+4

w(x)= 4x2 -0.4x+4




B4

Si deciden experimentar con alguna ofra escribanla

¢ Qué caracteristicas tiena?

Dibujen scbre el mismo plano cartesiano un bosquejo de todas las graficas, con
un color diferente cada una.

| [ S S T ST S T W —"— 41

WP

Conclusiones parab< 0

Tiene un punto minimo & un méaximo

RECUERDEN QUE ESTO SUCEDEYAQUEA >0

A medida que et coeficiente b disminuye de valor, la parébola se recorre sobre el
oje de las x hacia la derecha 6 hacia la izquierda:

Las gréficas anteriores, ;tienen un punto en comun? Leusl?

Haciendo un acercamiento de con la calculadora y usando los rangos que a
continuacitn se presenta corrobora que tu respuesta sea la corecta,

?65

it
%in— ; gs

vﬂax=6 4
=
FTOVER [T BN §TTTA (L S

!
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Si b1 es un primer valor del coeficiente de x y bz es un segundo valor del
coeficiente entonces:

Qué pasa cuando b1 > b2

Qué pasa cuando b1 < bz

PARA EL VALOR CUANDO b=0

Si en un plano cartesiano graficamos la siguiente parébola que tiene la
caracteristica que b=0 podemos notar como es.

La funcitn es f(x) = x2 + 4 y g{x)= - x2 + 4 con los rangos estandares:

JAA

Ahora contesten lo siguiente:

EXPRESION _CARACTERISTICAS
f(x) = -4 x2 + 4

f(x) ;o8 una funcidn?

&de que tipo ?

glx) =42 + 4

gix) ;s una funcion?

ide quetipo ?




CONCLUSIONES CUANDO b=0

¢ Qué pasa cuando b=07?
& Cudl es su ejo de simetria?

Modificando el coeficiente b de la funcién f{x)= ax2+bx+¢

Para valores cuando b>0

Si en un plano cartesiano graficamos las siguientes parébotas que tienen la
caracteristica que todas tienen el pardmetro b mayor que 0 podemos notar cuales
son los cambios que me produce una b positiva.

Dadas las siguientes funciones y sus gréficas contesten 10 que se les pide:

(PN S W G VUL S WY WUN W PR T T WY T WY VUL e e

4§:§:4x+4
b 1::*3{- §x+4
SB4x 24x+4

i 2(x0= IRANGET 0% TIRACE FGRAPH W

Los rangos sugeridos son xmin=-10 xmax=10 ymin=-10 ymax=10
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Dei lado derecho de cada funcidn anoten las caracteristicas que a su
consideracién juzguen importantes. Marquen las similitudes y diferencias que
vayan encontrando entre fas funciones.

EXPRESIONES CARACTERISTICAS

fix)=4x2 +4 x + 4

a(x)y= 4x2 +3x +4

pi0)= 4x2 +0.2x+4

w(x)= 4x2 +1x+4

S$i deciden experimentar con alguna otra escribanla
¢ Qué caracteristicas tisne?

Dibujen sobre un mismo plano cartesiano un bosquejo de todas las gréficas, con
un color diferente cada una.

o e a oo e ededanabend

Conclusiones parab>0

Tiena un punto minimo & un méaxime

ESTO SUCEDE PORQUE A ES MAYOR QUE CERO

A medida que sl coeficiente b disminuye la parébola se hace a la derecha o a la
izquierda:

Las gréficas anteriores, ¢tienen un punto en comun? cudl?

af
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Si br es un primer valor del coeficiente de x y bz es un segundo valor del
coeficiente entonces:

Qué pasa cuando bs > b2
Qué pasa cuando bi < bz

RESUMEN DE CONCLUSIONES SI TENGO LA ECUACION f{x) =
ax2+bx+c entonces:

Cuando b>0 la parabola se mueve hacla la
Cuando b= { Ja parébola es simétrica con respecto a
Cuando b<0 la paribola se mueve hacia la
81 bt > b2 1a parabola de b1 gcomo es respecto a la pardbola de b2?

El punto méximo o minimo ¢ qué modificacién sufre?

Modificando e} coeficlents ¢ de la funclén fix}= ax2+bx+c

Si en un plano cartesiano graficamos las siguientes parébolas que tienen la
caracteristica que todas tienen el pardmetro ¢ menor que 0 podemas notar cuales
son los cambios que me produce una variable ¢ negativa.

f wi(y)= IEANGER ZORM T TRACK EGRRPIHN
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Del lado derscho de cada funcidn anoten las caracteristicas que a su
consideracién juzguen importantes. Marquen las similitudes y diferencias que
vayan encontrando entre las funciones.

Para valores negativos de ¢ (¢c<0)

EXPRESIONES CARACTERISTICAS
foo= 4 x2 +4 x -1

gix)= 4x2 +4x -3

p(x)= 4x2 +4x-0.2

w(x)= 4x2 +4x-4

Si deciden experimentar con alguna otra, escribanla
¢ Qué caracteristicas tione?

Dibujen sobre un mismo plano cartesiano un bosquejo de las graficas, cada una
con un color diferente.




]
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Conclusiones parac <0

Cambia el punto minimo 6 méximo

Haciendo un acercamiento tensmas que

o
\____,/

En base a lo anterior contasten:

A medida que el coeficiente ¢ disminuye la pardbola se baja o sube
Porqué

Las gréficas anteriores, ¢ tienen un punto en comun? Lcudl?

Si ¢t es un primer valor del cosficiente independiente de la funcion y ¢z es un
segundo valor del coeficiente entonces;

£ Qué pasa cuando c1>c2?

& Qué pasa cuando c 1< c2?

¢ Tienen un punto en comun ?
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PARA EL VALOR CUAN =0

Si en un plano cartesiano graficamos lag siguientes parébolas que tienen ia
caracteristica que todas tienen &l parametro c igual a 0 podemos notar cuales son
los cambios que me produce una ¢ nula.

La funcién f(x) = 4x2 + 4x + 0 tiene como gréfica

\

Del lado derecho de cada funcién anoten las caracteristicas que a su
consideracidn juzguen importantes. Marquen las similitudes y diferencias que
vayan encontrando entre las funciones.

EXPRESION CARACTERISTICAS
fix) = 4x2 + 4x + 0

f(x) ¢es una funcion?

¢de qus tipo ?

CONCLUSIONES CUANDO c=0

Qué pasa cuando =0
Cémo se le llama a este tipo de funcidn
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& Cuél es un punto por donde siempre pasa ?

Para valores positivos de ¢ (c>0)

Si en un plano cartesiano graficamos las siguientes parabolas que tienen la
caracteristica que todas tienen el pardmetro ¢ mayor que 0 podemos notar cuales
son los cambios que me produce una ¢ positiva.

En la grafica siguiente se musstran varias funciones cuya caracteristica s que ¢
s mayor que Cero.

588 %13 i

5= IEANGEL ZHIRA F IEROR JORATH

Del lado derecho de cada funcién anoten las caracteristicas que a su
consideracién juzguen importantes. Marquen las similitudes y diferencias que
vayan encontrando entre las funciones.

EXPRESIONES _CARACTERISTICAS

f(x)= 4x2 +4 x +1

g(x)= 4x2 +4x +3

p(x)= 4 x2 +4x+0.2

WX)= - 132 +4x+4

Si deciden experimentar con alguna otra, escribanla
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& Qué caracteristicas tiene?

Dibujen sobre un mismo plano cartesiano un bosquejo de cada gréfica, con un
color diferente cada una.

p
e a4 2 a3z a..a_a a J o o & o ekl 2

T

Conclusiones para c> 0

Tiene un punto minimo ¢ un Maximo

¢ Porqué?

A medida que e! coeficiente ¢ aumenta la pardbola se hace més ancha 6 méas
delgada: Porqué

¢, Qué les ocumen a las pardbolas ?

Las graficas anteriores, ¢tienen un punto en coman? 4cuél?

V.




.‘

o

Si &1 es un primer valor del coeficiente independiente de la funcién y c2 es otro
valor del coeficiente entonces:

4 Qué pasa cuando ¢1 > 27

¢Qué pasa cuando 1 < c2 ?

RESUMEN DE CONCLUSIONES St TENGO LA FUNCION f(x) = axZ+bx+c
entonces:

Cuando ¢>0 la parédbola se mueve hacia
Cuando c= 0 la pardbola s¢ mueve hacla
Cuando ¢<0 la parabola se mueve hacla
Si ¢1 > c2 las pardbolas son
E! punto en comdn lo tienen
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ACTIVIDAD 5
Encontrando similitudes y diferencias
Entre las graficas de parabolas
ax2 , ax2+ ¢, ax? - ¢, (x-h)2, (x + h) 2

TEMA: Funcion Cuadritica

SUBTEMA: Similitudes y diferencias entre las grificas de las paribolas
ALUMNOS: 4to de Bachiilerato {15-16 aftos)

OBJETIVO: Capacltar a los alumnos para:

- Compfzender las diferentes grificas que existen entre las parébolas ax?2 , ax2+ ¢, ax2 - ¢, (x-h)2,
(x+h)=

_ Modificar loa pardmetros de las pardbolas de la forma ax2 , ax2+ ¢, ax2 - ¢, (x-N)2, (x + h) 2y
encontrar sus diferencias.

- IKdentificar los cambics al modificar los parémetros de las parébolas

- Identificar las variaciones que sufre el punto méximo 6 minimo en una funcién cuadritica a!
cambiar sus pardmetros.

- [|dentificar los cambios que ocurren cuando alguno de fos pardmetros es cero, positivo y
negativo. )

PROCEDIMIENTO:

- Dibujar graficas de funciones cuadriticas cambiando diferentes parametros.

- Gréficar funciones cuadriticas identificando purtos imponantes como méximos, minimos e
intersacciones con el eje de las abscisas, viendo los cambios que ocasionan al cambiar los
parimetros.

- Describir las cargcteristicas de las funciones cuadriticas cuando se cambian los pardmetros de
positivos 8 negativos.

- Concluir al finalizar cada cambio de pardmetros ias caracteristices mas importantes.

- Graficar ¢as0s cuando los parémetros valen cero e identificar tas consecuencias de esto.

REQUISITOS PREVIOS:
Las solicitados en la Actividad 1 y haber cubierto la Actividad 1 - 4

METODOLOGIA:

La adlividad se discutirs en equipos de tres personas, fos alumnos deben de contestar anotando
todas sus dudas, comentarios, procedimientos e inquietudes, al finalizaria el profesor dara una
breve conclusién a todo el grupo pero durante s actividad contestard cualquier duda que surja en
los equipos

EVALUACION:
Al finatizar el tema 56 Jas daré un material similar 2 este para que en equipos de tres personas o

realicen y entroguen. La evaluacién dependerd de las aportacienes, comunicacién y trabajo
demastrado durante cada sesién asi como un examen individual al finalizar el tema.
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TRAZOQ DE PARABOLAS DE LA FORMA f(x) =ax2

L.a funcion f(x) = x2, como ya saben es una parébola

i Cuél o3 el valor de a7

La parabola se abre hacia arriba 6 hacia abajo

Esta funcién cuadréatica tiene un punto minimo 6 un maximo

¢ Cualas son sus coordenadas?

A este punto se le llama vértice de la paradbola

Su eje de simetria pasa por el punto = . La funcién lineal que representa el
sje de simetria es f(x)=

b) La funcion f(x)= - x2

¢+ Cuél es ol valor de a?

La pardbola se abre hacia ariba 6 hacia abajo

Esta funcién cuadrética tiene un punto minimo 4 un Maximo

¢ Cuales son sus coordenadas?

A este punto se le liama vértice de la parébola

Su eje de simetria pasa por el punto x= . La funcién lineal que representa el
eje de simetria es f(x)=

¢) La funcién f{(x)= 4x2

LCuél es el valor de a?

La parabola se abre hacia arriba ¢ hacia abajo

Esta funcién cuadréatica tiene un punto minimo 6 un maximo

¢ Cuales son sus coordenadas?

A este punto se le llama vértice de la parébola




hat

Su eje de simetria pasa por el punto x= . La funcién lineal que representa el
eje de simetria es f(x)=

d) La funcién g(x) = -14x2

¢, Cuél es el valor de a?

La parébola se abre hacia arriba 6 hacia abajo

Esta funcion cuadrética tiene un puntc minimo 6 un maximo

£ Cuales son sus coordenadas?

A este punto se le llama vértice de la parabola

Su sje de simetria pasa por el punto x=
eje de simetria es f(x)=

. La funcién linea! que representa el

¢ Qué caracteristicas permanecen constantes en todas parabolas que
analizaron ?

¢, Cudles son !as caracteristicas que se modificaron 7

CONCLUSIONES

Si tengo una funcién de Ia forma f{x)=ax? entonces: la funcién me representa uns
paréibola con vértice en (0,0), eje de simetria igual ol ¢je y y tiene un miximo 6 un
minimo segin ef signe de a, si a es positiva tiene un minimo y si & s negativa,
tiene un miximo,

TRAZO DE PARABOLAS DE LA FORMA f(x) = ax2+c con ¢>0

1.- Con sus calculadoras grafiquen ia funcién fixy= x2 + 1 y contesten las
siguientes preguntas:

& Qué similitud tiane con la funcién g{x)sx2 ?

¢ En qué punto se intersecta con el eje de las y ?
. Qué efecto causa el término + 1 en la gréafica de la funcién 7

LEn que punto intersecta la funcién con el eje x7?
¢ La parébola hacia donde se abre?
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¢ Tiene un maximo & un minimo?
¢ Qué coordenadas tiene el vértice?

2.- Con sus calculadoras, grafiquen la funcidn f{xje 4x2 + 8 y contesten las
siguientes preguntas:

& Qué similitud tiene con la funcitn g{x)= 4 x2 ?
£ Qué efecto causa el tdrmino + 5 en la gréfica de la funcidn ?
¢ En qué punto se intersecta con el sjedelasy ?
¢En que punto intersecta la funciér con el eje x?
¢ La parébola hacia donde se abre?
¢ Tiene un maximo 6 un minimo?
¢ Qué coordenadas tiene el vértice?

3.- Con sus calcutadoras |, grafiquen la funcién fix)= -14 x2 + 4 y contesten las
siguientes preguntas:

¢ Qué similitud tiene con la funcién g{x)= -14 x2 ?
LEn que punto se intersecta con el ejede las y 7
£ Qué efacto causa el término +4 en la gréfica de la funcién ?

¢ En que punto intersacta la funcion al aje x?
& La parabola hacia donde se abre?
¢ Tiene un méaximeo & un minimo?
¢ Qué coordenadas tiene el vértice?

4.- Con sus calculadoras , grafiquen la funcion f{x)= 4x2 + 5 y contesten las
siguientes preguntas.

& Qué similitud tiene con la funcion g(x) = 4 x2 2
&+ En que punto se intersecta con el eje de lasy ?
£ Qué efecto causa e! + 5 en la gréfica de la funcion ?
¢ En que punto intersecta la funcion al eje x?
¢ La parébola hacia donde se abre?
¢ Tiene un méximo § un minimo?
¢ Qué coordenadas tiene el vértice?

TRAZO DE PARABOLAS DE LA FORMA f(x)= ax?-c
Situacién problemética 77

1.- Las encuestas de mercado administradas a los proveedores de panialones de
mezclilla llegaron a la conclusion de que la formula de la funcion de oferta es una
funcién cuadrética, y estd dada por ia férmula
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q= f(p)=0.5p2-200

donde g=f(p) representa el nimero de pantalones de mezclilla que me pueden
ofrecer al pracio p

Con sus calculadoras obtengan la gréafica de Ia funcion de oferta, (encuentra el
rango adecuado) y contesten las siguientes preguntas:

(En que puntos se intersecta la funcidn de oferta con el eje horizontal p?

¢ La parabola hacia donde se abre?
¢ Tiene un méximo 6 un minimo?
4 Qué coordenadas tiene e! vartica?
¢ Qué efectos causa el valor de - 200 en la grafica?
LQué efectos causa el valar de 0.5 en la grafica? _

2.~ Si en lugar de requerir pantalones de mezclilla deseamos vastidos 1a funcion
sigue siendo cuadrética pero ahora es de |a siguiente forma

v=f{p) = 0.4p2- 172
donde v=f{p) es el nimero de vestidos que me pueden ofrecer al precio p

Con sus calculadoras obtengan la gréfica de la funcidn de oferta, (adecuen los
rangos) y contesten las siguientes preguntas:

LEn que puntos se intersecta la funcién con el eje x7
< En que punto se intersecta la funcién con el eje dalasy ?
¢ La parébola hacia donde se abre?
¢ Tiens un maximo 6 un minimo?
+Qué coordenadas tiene el vertice?
¢ Qué efectos causa el valor de - 200 en la gréfica?
LOué efectos causa el valor de 0.5 en la grafica? _
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CONCLUSIONES

Si ¢c>0 entonces la interseccién con el eje x no existe si ol coeficlents de
x2 es mayor que 0, tiene un punto minimo que es el vértice con
coordenadas (0,c)

Si c< 0 entonces la interseccion con el eje x no existe sl el coeficiente de
{a x2 es menor que 0, tiene un punto miximo que es el vértice con
coordenadas {0,c)

LA GRAFICA DE f{x)}=x2+ ¢ es una pardboia que tisne vértice en el punto
(9,c}

TRAZO DE PARABOLAS DE LA FORMA f(x)= (x- h)2
1.- f{x) = {(x-h}*

Gréfiquen en sus calcutadoras las siguientes funciones y contesten las preguntas
en base a las graficas que obtuvieron.

a) f(x)= (x-3)2
g(x)= (x-0.5)2
h{x)= (x-2.5)2

a s a a8 & g o el

e s s e e o e e e a s o o n o]

¢ Qué rangos sugieren?

¢ Todas las graficas muestran un méximo é un minimo ?

¢Cusles el vérticede f(x)? (. )}
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(Cusles el vérticede g(x)? (., )
i Cusl es el vorticede h(x)? { , )

¢ Tienen un punto en comin? & Cudl?

CONCLUSIONES

Sif(x) = (x-h)? su gréfica es una pardbola que tiene como vértice el punto (h,0), ¥
tiene un punto minimo

Sin gréﬁcar den el valor del vértica de la pardbola f(x) = (x-4) 2

Coordenadas del vértice que tipo de concavidad tiene __

tiens un purto méximo 6 minimo

en que intervalo crece y

decrece la funcion,

2.-f(x) = (x+h) *

Gréfiquen en sus caiculadoras las siguientes funciones y contesten las preguntas
en base a las gréaficas que obtuvieron.

a) f(x)= (x+372
gOx)= (x+0.5)2
h{x)= (x+2.5)2
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& Qué rangos sugieren 7

Contesten las siguientes preguntas tomando en cuenta las gréficas que
dibujaron:

¢ Todas las gréficas muestran un méxima 6 un minimo ?
£ Cudl es ol vértice de f(x) ? (.)
iCudlesel vérticedegix)? ( , )
JLCuélesel verticodeh(x)? ( )

¢ Tienen un punto en comun? LCual?

CONCLUSIONES

Sif(x)= (x-i-h)2 su gréfica es una pardbola que tiene como vértice ¢l punto (-b,0), y
tiene un punto minimo

Sin graficar den ef valor de! vértice de ta pardbola f(x) = (x + 4)*

Las coordenadas del vértice que tipo de concavidad tiene

tiene un punto maximeo & minimo

en que intervalo crece y

decrece la funcion

3.-f{x) = - (x-h) ?
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Grafiquen en sus calculadoras las siguientes funciones y contesten las preguntas
en base a las graficas qus obtuvieron.

a) f(x)= {x-3)2
g{x)= (x-0.5)2
h(x)= {x-2.5)2

YT YT T s
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Contesten las siguientes preguntas tomando en cuenta las gréficas que dibujaron:

£ Todas las gréficas muestran un maxime 6 un minimo ?
LCuéleselvérticede f(x)? (., )
(Cusles el vérticedeg(x)? (. )
4Cudles ol vérticede h()? ( ,)

;Tienen un punto en comun? LCuél?

GCONCLUSIONES
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Sif{x)=- (x-h)? su grifica es una pardbola gue tiene como vértice el puato (h.0), y
tiene un punto méximo

Sin graficar den ef valor dal vértice de la parébola f(x) =~ (x-4)?

Coordenadas dei vértice que tipo de concavidad tiene __

tiene un punto maximo 6 minimo

en que intervalo crece y

decrace la funcién

4.-f{x) = - (x+h)’

Gréfiquen en sus calculadoras las siguientes funciones y contesten las preguntas
en base a las greficas que obtuvieron.

a) f()= -(x+3)2
g(x)= {x+0.5)2
h(x)= {x+2.5)2

e

Contesten las siguientes preguntas tomando en cuenta las gréficas que dibujaron:
¢ Todas las gréficas muestran un maximo 6 un minimo ?
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¢ Cué! es ei vértice de f(x) ? (
iCuél es el vertice de g(x) 7 {
(Cudles el vérticeda h(d? (.}

¢ Tienen un punto en comin? ¢ Cusli?

CONCLUSIONES

Sif(x)= -{x+h)2 su grifica es una paribola que tiene como vértice el punto (-h,0), ¥
tiene un punto miximo.

Sin graficar den el valor del vértice de la parébota f(x} = - (x+ 4y

Coordenadas de! vértice que tipo de concavidad tiene __
tiene un punto maxime 6 minimo
en que intervalo crece y

decrece la funcién
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ACTIVIDAD 6

Trazo de parabolas de la forma
fix)= {x +h)2+ Kk

TEMA: Funcion Cusadrética

SUBTEMA: Analizar las funciones cuadréticas de la foma 10d= + (x £ h2 £ k
ALUMNOS: 4to de Bachilterato (15-18 afos)

OBJETIVO: Capacitar a los alumnos para:

- )%ompmnder ias diferencias gréficas que existen entre las parbbolas de la forma f(x}= +(xt
hetk

- Modificar los pardmetros de fas parabolas de laforma f(x)= 1 (x & 2tk
- Identificar los cambios graficos &) modificar los pardmetros de las parabdias

- Identificar las variaciones que sufren los puntos méximo 6 minimo en una funcién cuadrética al
cambiar sus pardmetros.

- Identificar que Sutede cuando alguno de los parémetros es cero, positivo y negative.
PROCEDIMIENTO:

- Dibujar gréficas de funciones cuadréiticas cambiando difererntes pardmetros.

- Gréficar funciones cuadréticas identificande puntos Importantes como méximos, minimos e
Intersecciones con el oje de las abscisas, viendo los camblos que ocasionan al camblar los
parametros.

- Describir las caracteristicas de las funciones cuadréticas cuando se cambian les pardmetros de
positivos a negativos.

- Conclur at finalizar cada cambio de pardmetros [as caracterisicas mas importantes.

- Graficar casos cuando ios parémetros valen oero e identificar las consecuencias de esto.

REQLASITOS PREVIOS:
Los solicitados en la Aclividad 1 y haber cubierto !a Actividad 1-5

METODOLOGIA:

La actividad se discutlrd en equipos de tres personas, tos alumnos deben de contestar anotando
todas sus dudas, comentarios, procedimientos e inquietudes, at finalizaria el profesor dard una
brave conclusién a todo el grupo pero durante la activided contestard cualquler duda que surja en

los equipos
EVALUACION:

Al finalizar e tema se les daré un material similar a este para que én equipos de tres personas lo
realicen y entreguen, La evaluacién dependerd de las aporiaciones, comunicacién y trabajo

| demostrado_durante cada sesidn asi camo un examen individual at finalizar el tema.
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TRAZO DE PARABOLAS DE LA FORMA :

1.- f(x)= (x-h)2 - k

Grafiquen en sus calculadoras la siguiente funcion y contesten las preguntas en
base a la gréfica que obtuvieron

a) p(x)= (x-3)2 -2

¢iLa parébola tiene un punto minimo 6 un maximo?

cLas coordenadas de su vértice es?

¢ Existe coincidencia entre el punto maximo & minimo y el vértice?

El numero k = - 2 es la segunda coordenda dei vértice. Et numero h = Jesia
primera coordena del vértice.

b) Obtengan las coordenadas del vertice de las siguientes parabolas y
grafiquenias para corroborar que estan bien

wix)= (x-1)2 -1 su vértice tiene coordenadas
a(x) = (x-1/2)2-4 su vértice tiene coordenadas

Dibujen las parabolas marcando el vertice:

Ty s T e
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CONCLUSIONES

La funcién f(x)y= (x-h)2-K es una paribola que tiene un punto minimo que coincide
con ¢ vértice y su coordenadas son (h,-k)

2.-Hx)= (x-h)2 +k

Gréfiquen con sus calculadoras la siguients funcion y contesten las preguntas en
base g la gréfica que obtuvieron
a) k{x)= (x-3)2 + 2

¢i1a parébola tiene un punto minimo ¢ un méximo?

.Las coordenadas de sus vértices son?,

¢ Existe coincidencia entre el punto méximo 6 minimo y el vértice?

El niimero k se encuentra en algun punto de la pardbola ¢ Cudl?

£l ntimero h se encuentra en algun punto de la pardbola ¢, Cual?

Ahora dibujen las siguientes parébolas y marquen el punto det vértice
corroborando lo que contestaron antes.

b) wix}= (x-1)2 + 1 las coordenadas de su vértice son

a(x) = (x-1/2)2 + 4 |as coordenadas de su vértice son

Dibujen las parébolas marcando e! vértice:
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CONCLUSIONES

La funcién f(x)= (x-h)2 + k ¢s una paribola gue tiene un punto minimo que
coinciden con su vértice y sus coordenadas son (h, + k)

3.- f{x)= (x+h)2 -k

Gréfiquen las siguientes funciones y contesten las preguntas en base a las
gréficas que obtengan

a) k()= (x+3)2 -2
wix)= (x+1)2 -1
a(x) = (x+1/2)2-4

Dibujen las parébolas marcando el vértice:

[EE TS WY T TN N SN T T 1
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¢ Las pardbolas tiene un punto minime 6 un maxime?

¢ Las coordenadas de sus vértices son?

¢ Existe coincidencia entre el punto méximo 6 minimo y ef vértice?
El nimero k se encuentra en algun punto de ta parabola ¢ Cuél?
El nimero h se encuentra en algun punto de la pardbola ¢ Cual?

CONCLUSIONES

La funcién f(x)= (x+h)2-k s una paribola que tiene un punto minimo que
coinciden con su vértice y sus coordenadas son (- h,-k)

4.- f(x)= (x+h)2 +k

Gréafiquen las sigutentes funciones y contesten las preguntas en base a las
gréficas que obtuvieron

a) k(x)= (x+3)2 + 2
wix)= (x+1)2 +1
a(x) = (x+1/2)2+4

Dibujen ias parébolas marcando el vértice:

el a2 & a & a2 - Y S T PR DR TN TR T
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¢Las parabolas tiene un punto minimo 6 un maximo?

;Las coordenadas de sus vértices son?

¢ Existe coincidencia entre el punto méximo 6 minimo y el vértice?
E! nimero k se encuentra en algun puntc de la parabola ¢ Cual?
E! numero h se encuenira en algan punto de la parabola ;, Cual?

CONCLUSIONES

La funcién f{x)= (x+h)2+ k es una pardbola que tiene un punto minimo que
coincide con su vértice y las coordenadas son (- h,+ k)

5.-f(x)= - (x-1)2 -k

Gréfiquen las siguientes funciones y contesta las preguntas en base a las graficas
que ¢btuvieron

a) k(x)= - (x-3)2 -2
wix)= - (x-1¢ -1

afx) = - (x-1/2)2-4

Dibujen las parabolas marcando el vartice:
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¢l.as pardbolas tiene un punto minimo 6 un maximo?

¢Las coordenadas de sus vértices son?

¢ Existe coincidencia entre el punto maximo ¢ minimo y el vértice?
El numero k se encuentra en aigun punto de la paréboia ; Cuéi?
El nimero h se encuentra en alguin punto de la pardbola ;, Cual?

CONCLUSIONES

La funcién f(x)}= - (x-h)2-k es una pardbola que tiene un punto méximo que
coincide con su vértice y su vértice es (h,-k)

6. f{x)= - (x-h)2 + k
Grédfiguen las siguientes funciones y contesten las preguntas en base a las
gréficas que obtuviste
8) k(x)= (x-3)2 +2
w(x)= {x-1)2 +1
a(x) = {x-1/2)2+4

Dibujen las pardbolas marcando el vértice:
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¢ Las parébolas tiene un punto minimo 6 un maximo?

.Las coordenadas de sus vértices son?

¢ Existe coincidencia entre el punto méximo 6 minimo y ol vértice?

El numero k se encuentra en algin punto de la parébola ¢ Cual?

El numero h se encuentra en algiin punto de la parabola ¢, Cual?

CONCLUSIONES .

La funcién f{x)= - (!.-h)2 + Kk es una paréibola que tiene un punte méximo que
coincide con su vértice y las coordenadas son (+h,+k)

7.- )= - (x+h)2 -k

Gréfiquen las siguientas funciones y contesten las preguntas en base & las
gréficas que obtuviste

a) k(x)= (x+3)2 -2
wix)= {x+1) -1
a(x) = {x+1/2y2-4

Dibujen las parébotas marcando el vértice:
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LLas paréabolas tiene un punto minimo 6 un maximo?

¢;Las coordenadas de sus vértices son?

¢ Existe coincidencia entre el punto méximo 6 minimo y el vértice?
El nimero k se encuentra en algin punto de la parébola ¢ Cudl?
£l nimero h se encuentra en algun puntc de la parabola ¢ Cuél?
CONCLUSIONES

La funcién f{x)= -(x+h)2-k es una pardbola que tiene un punto miximo que
coincide con sn vértice y sus coordenadas son (- h-k)

8.- f(x)= - (x+h)2 +k
Grafiquen las siguientes funciones y contesten las preguntas en base a las
gréficas que obtuviste
a) k(x)= - (x+3)2 +2
wixj= (x+1)2 +1
a(x) = -(x+1/2)2+4

Dibujen las parabolas marcando el vértice:
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¢Las parébolas tiene un punte minimo 6 un méximo?

¢Las coordenadas de sus vértices son?

¢+ Existe coincidencia entre el punto méximo 6 minimo y el vértice?

El nimero k se encuentra en algun punto de |la pardbola ¢ Cual?

El namero h se encuentra en algin punto de la parabola ¢ Cual?

CONCLUSIONES
La funcién f(x)= -{l+h)2+k es una pardbola que tiene un punto méximo que
coincide con su vértice y sus coordenadas son (- h,+k)

s



Ll

L

116

TAREA ACTIVIDADES 2,3,45y6

1.- Con sus calculadora grafiquen cada unaz de las siguientes funciones y
contesten lo que se les pregunta:

f(x) = -2x2
g{x) = 2x2
tx)= .5 x2
p{x) = - .1 x2

¢ Cudles son los rangos que eligieron ?

L Qué pueden concluir al variar el parametro a de x2

2.- Con sus calculadoras grafiquen en un mismo plano cartesiano las siguientes
funciones:

f(x)= x2 + 2
gix=x2+5
h{x)=x2 + 3
wix)= x2 + .01
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¢ Cudles son los rangos que eligieron ?

Puedean crear una funcién entre f(x) y g{x)

¢ Cual ?

Anoten sus conclusiones acerca de la similitud y diferencia entre las parébolas

3.- Con sus caleutadoras grafiqusn en un mismo plano cartesiano las siguientes
funciones:

f(x)= x2 - 2
gix)=x2 -5
h{x)= x2 -3
w(x)= %2 -.01
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¢ Cudles son los rangos que eligieron ?

Pueden crear una funcién entre f{(x) y g(x)
¢ Cudt?

Anaten sus conclusiones acerca de las similitudes 'y diferencias entre ias
parabolas anteriores.

4.- Con sus calculadoras grafiquen las siguientes funciones y lienen la tabla que
se presanta a continuacion, justifiquen cada una de sus respuestas.

f(x) = (x-3)2 +4 )= (12 +4
fix)= (x-3)2 - 4 fix)= (x-1)2 - 4
fix)= (x3)2 fx)= (x-1)2
f(x) = (x+3)2 +4 f(x)= - (x+1)2 -4
f(x) = (x+3)2 -4 f(x) = - {x+1

f(x) = (x+3)2 ()= - (x+1}2 + 4
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funcién valoresdebyc |coordenadas del ]punto miximo
cuadritica vértice & minimo

En los dos renglones que sobran sugieran ustedes dos funciones y contasten las .
mismas preguntas.

En breves palabras escriban como obtuvieron las respuestas.

5.- En los siguientes plancs cartesianos dibujen las funciones anteriores de tres
en tres mostrando los vértices.
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ACTIVIDAD 7
Dada una grafica encontrar su expresién algebraica
o su tabla

TEMA: Funcién cuadrética
SUBTEMA: Dada una grafica encontrar su expresion algebrsiica que ia represente,

OBJETIVO: Al finalizar la actividad ol alumno seré capaz de distinguir las caracteristicas que los
parémetros tienen en una funcién cuadrética y a partir de esto obtendrén su expresién algebraica.

PROCEDIMIENTO:

- Dadas graficas de las formas estudladas en las aclividedes 3-8 oblener sus expresiones
aigebraicas.,

- Dadas graficas reconocer 10s pardmetros y en base a esto encontrar Ias expresiones algebraicas.
- Dadas las graficas reconocer los pardmetros proponer su expresion elgebraica y las expresiones
algebraicas obtenidas al modificar los pardmetros.

REQUISITOS PREVIOS:

Las pedidas en la actividad 1 y realizar las actividades do fa 1-6

METODOLOGIA:

La actividad se discutird en equipos de tres persenas, les alumnos deben de contestar anotando
todas sus dudas, comentarios, procedimientos a inquietudes, al finglizara ol profesor daré una
breve conclusidn a fodo ¢l grupo pero durante ie ectividad contestaré cualquier duda que surja an
los equipes

EVALUACION:

Al finalizar el tema se les daré un material similar a este para que en equlpos de tres personas lo

realicen y entreguen. La avaluacién dependeri de las aportaciones, comunicacion y trabajo
demostrado duranie cada sesién asi como un examen Individual al finalizar ¢l tema
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1.- Dadas las siguientes graficas identifiquen los rangos y los pardmetros de cada
uno. Sugieran una exprasitn algebraica.

N/

a)

Rango estandar
Interseceién con el sje x
Maximo 6 Minimo

Expresion aigebraica

En el plano cartesiano siguiente grafiquen la funcién cuadrstica que encontraron
para ver si @3 igual a la propuesta.

Cambien un parametro. J, Cual 7 y ¢, Qué cambios ocurrieron?

Gréfiquen las dos y muestren la diferencia
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b}

Rango os e] estandar

Interssccidn con el eje x
Mdximo 6 Minimo
Expresion algebraica

En el plano cartesiano siguiente grafiquen la funcién cuadratica que encontraron
para ver si es igual a la propuesta.

Cambien un parametro ¢ Cual? ; Qué cambios se provocaron ?

Grafiquen las dos para ver la diferencia
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c}

Rango astandar
{nterseccién con el eje de las x
Méaximo 6 Minimo
Expresion algebraica

En el plano cartesiano siguiente grafiquen la funcién cuadrética que encontraron
para ver si @s igual a la propuesta.

Cambien un parametra ¢ Cuél? ; Qué cambios se obtuvieron ?
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¢ C6mo quedaria la gréfica con este cambio de parametro 7

d}

N

Rango sugerido xmin= - 1 xmax = 4 ymin=-5 ymax = 10
Interseccién con el eje x
Méximo 6 Minimo
Expresion algebraica

En al plano cartesiano siguiente grafiquen la funcién cuadrética que encontraron
para ver si es igual a la propuesta,




e

Cambien un pardmetro ; Cuai? ;, Qué cambios se producen ?

4 Como quedaria la gréfica con este cambio de parametro ?

e)

N

L

Rango estandar

Intersaccién con el eje x

Méximo 6 Minimo

Expresion algebraica
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En el plano cartesiano siguiente grafiquen la funcién cuadrética que encontraron

para ver si es igual a la propuesta.
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¢ Cémo quedaria la gréfica con aste cambio de pardmetro ?

Cambien un parametro ¢ Cuél? ; Qué cambios ocasiona ?

AN

Z N

Rango sugerido
Interseccion

Maximo 6 Minimo
Expresion algebraica

En el plano cartesiano siguiente grafiquen la funcidn cuadratica que encontraron
para ver 8i es igual a la propuesta.
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4 Qué parametro pueden cambiar?

. C6mo quedaria la gréfica con este cambio de parémetro ?

2.- En las siguientes gréficas se muestran familias de parébolas encuentren la

expresion que las represente y el cambio de parametro que se {e debé hacer para
formar la familia.

Los rangos son los estandares

Y _
\

N4

a)




e

a %

Expresién que las represente

Cambio de pardmetro

b}

Expresidn que las reﬁesmte
Cambio de parédmetro

128
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ACTIVIDAD 8

Obtener las soluciones de la funcién cuadrética de la forma f(x)=p
y f(x) < p de manera gréfica y por medio de tablas.

TEMA: Funcion Cuadratica

SUBTEMA: Analizar una Siuacién Problemética de manera tabular y grifica cuya representacion

algebraica s conocida, para obtener las soluciones de f(x)=p , o f(x) < p donds p puede tomar
cualkquler valor real.

OBJETIVO: Capacitar a los alumnos para:

- Elaborar una tabla y una grafica dada una Stuaclén Problemética que me origine yna funcibn
cuadrética conociendo su expresién algebraica y con ella encuentre (as soluclones de f(x)= p 0 #{(x)
< p donde p puede tomar cuaiquisr vator real. .

PROCEDIMIENTO!

- Dada una Situacién Problemética y su representacién algebraica elabore una tabla de valores.

- Dada una tabla de valores elabore una gréfica.

- Reconocer las soluciones de f(x)=0 como las intersecciones con €l eje x

- Encontrar 1as soluciones de f(x)=p y darle significado en la situacién problemética.

- Dar ejemplos de f(x)=p cuando esto no tiene sofucitn y explicar of significado de asto,

- Analizar intervaios de solucion, es decir, resolver la expresién a<f{x)<b y encontrarie significado
en la situacién problemética dada.

REQUISITOS PREVIOS:

Todos los requisitos de la actividad 1 y haber realizado las actividades de la 1-7

METODOLOGIA:

La actividad se discutird en equipos de tres personas, los alumnos deben de comestar anotando
todas sus dudas, comentarios, procedimientos e inquietudes, al finalizarla €1 profesor dard una
breve conclusién a todo &l grupo pero durante la actividad contesterd cualquier duda que suija en
los equipos.

EVALUACION:

Al finalizar ¢ tema se jes dard un material similar a este para que en equipos de tres personas lo
realicen y entreguen. La evaluacién dependers de las aporiaciones, comunicacion y trabajo
demostrado durante cada sesidn asi como un examen individual al finalizar el tesna.
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SITUACION PROBLEMATICA 6

La trayectoria de una pelota de béisbol después de ser bateada pusde
describirse por la funcién h(x)= -0.05 xZ + 5.4 x donde h(x) es !a altura de la pelota
cuando esta ha avanzado x yardas desde el home.

En la siguiente gréfica se muestra la funcion cuadrética h(x)=-0.05 x2+54x

AN

ay=
9Scl1=98
o= TRaNGER 200 [ TRACE FARAFH b

1.- Construyan una tabla de valores para h(x) que muestre aigunos puntos de la
trayectoria de la pelota. '




an

131

Tabla de valores de la toria de la pelota
hix)= 0.05 x<+ 54 x

X : h{x) coordenadas
yardas que ha avanzado |trayectoria de la pelota { %, h(x}))
0 A
10 B
20 C
30 D
40 E
50 F
60 G
70 H
|
90 J
100 K
108 M

2.- Localicen los valores para los cuales h(x)= 0, es decir, los valores que hagan
verdadera la siguiente ecuacion -0.05 xZ + 5.4 x=0.

Las coordenadas sonA{ ,0)yM( ,0)

Estosignificaquesi x= y x= h{x}=06quesix= y x= son solucion de
h{x)=0

3.- Con un color marquen los puntos A y M en 1a gréfica de h(x). Escriban con sus
palabras. 2 Qué significa en el problema que h(x)=0 ?

4.- Busquen en la gréfica los puntos que satisfacen que h{x)=80, es decir, las
puntos que resuelvan la ecuacién -0.05 x2 + 5.4 x=80. Para localizar este purto
tracen con otro color la recta y=80 en la misma gréfica y observen ¢ Cuales son
los puntos donge se intersecta h(x) y la recta y=80. Cambien tos rangos.
Las coordenadas de esos puntos son Q (|, )

P(.)
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5.- Busquen en la gréfica los puntos que satisfacen que h{x)= -1.8, es decir, los
puntos que resuelvan la ecuacion -0.05 x2 + 5.4 x=-1.8. Para localizar este punto
tracen con otro color ia recta y= -1.8 en otra gréfica y cambien los rangos.
Obsarven ;Cuéles son los puntos donde se intersecta h(x} y la recta y=-1.8.
Grafica

PP S S S NN AN TR S W G S —" —— .

T

Rangos sugeridos !

Las coordenadas de esos puntosson Y ( , )
Z{.)

6.- Busquen an la grafica los puntos que satisfacen que h{x)= - 3, es decir, los
puntos que resuelvan fa ecuacion -0.05 x2 + 5.4 x= - 3. Para localizar este punto
tracen con otro color la racta y= - 3 en la misma gréfica y observen ¢ Cudles son
los puntos donde se intersecta h(x) y larecta y=- 3.

Las coordenadas de esos puntos son L ( , )
o)

Al trazar la recta y= -3 encontraron que no se intersecta con h{x)= - 3 esto
significa que no existe un punto de interseccion.

7- Busqu'én en la grafica los puntos que cumplen que h(x) < 0, es decir, los
puntos que satisfagan la acuacién 0.2 x=-0.8x-1<0

a) Para localizar estos puntos fracen una recta con un color en y= 0 y localicen la
intarseccién con h{x) en el siguiente plano cartesianc.
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NIV

oS IRANGEL SO0 ) (RACE IGRAFHD

b) Marquen con otro color todos los valores de x que cumpian que hix) <0

¢ Cudles son 10s valores de x 7 x=
¢ Cuél es &l intervalo de x que o cumple?

c) Marquen este intervalo con un color

d) ¢, Describan con sus palabras, cudl es el significado de h(x) <0 ?

8.- Busquen en la gréfica los puntos que cumplen que h{x) < -3, es decir, los
puntos que satisfagan la ecuacién 0.2 x2-0.8x-1 < -3

a) Para locallzar estos puntos tracen una recta con un color en y= -3 y localicen la
interseccion con h(x) en el siguiente plano cartesiano.

N4

b) Marquen con otro color todos los valores de x que cumplan que h{x) <0

d =
H o<z IRANGET UM 1 TRRL

[REAATR

¢ Cudles son los valores de x 7 x=

£ Cudl es el intervalo de x que lo cumpla?

c) Marquen este intervalo con cualquier color.

133
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d) ¢ Describan con sus paiabras, cué! as el significado de h{x) <-3 ?

9.- Busquen en la grafica los puntos que cumplen que h(x) < 0, es decir, los
puntos que satisfagan la ecuacion 0.2 x<-0.8x-1 <0

a) Para localizar estos puntos tracen una recta con un color en y= 0 y localicen la
intarseccion con h{x) en el siguiente plano cartesiano.

g
T riz)= TnanGEl 2064 TERACE RGRAPH b

b} Marguen con otro color todos los valores de x que cumplan que hix) < 0

4 Cuéles son los valores de x 7 x=
+Cudl es ol intervalo de x que lo cumple?

¢) Marquen este intervalo con cualquier color

d) ¢, Describan con sus palabras, cuél es el significado de h(x) <0 ?

Resolver f(x) = p es equivalente a Intersectar la funcién f(x) y la
recta y = p. Resolver f(x) < p es encontrar los valores de x para
los cuales f(x) < p

134
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ACTIVIDAD 9

Dadas las raices de f(x)=0 encontrar la expresién
algebraica de una funcién cuadratica

TEMA: Funcitn cuadratica

SUBTEMA: Dada una funclon cuadrética encontrar su factorizaclén para encontrar sus raices,
dada su grafica encontrar sus raices, su factorizacibn y su expresidn algebraica. ldentificar el
punto méaximo & minimo. )

OBJETIVO: Que el alumno sea capaz de:

- factorizar una funcidn cuadrética identificando las raices de manera grifica y algebiaica.

- reconocer las raices en un plano cartestano e identificar el punto méximo 6 minimo. Cuando la
funcidn es representada en factores.

- dada una gréfica encontrar los factores adecuados y la expresién aigebraica que se le asocle.

PROCEDIMIENTO:

. dada una funcidn cuadratica su representacién f(x)a ax’ +bx+c dar la factorizacién comecta.

- dada la funcitn cuadrética en factores encontrar una expresion algebralca de la forma f(x)= ad
+hx+C.

- dada la factorizacién ser capaz de elaborar una grafica e identificar el punto méximo ¢ minimo .

- dada una tabla graficar y encontrar la factorizacién y luego la expresidn algebraica da la forma
f(x)= @C +bx+e

REQUISITOS PREVIOS:
Los requeridos en la aclivided 1 y realizar las actividades 1-8

METQDOLOGIA:

La actividad se discutlrd en equipos de tres personas, los alumnos deben de conlester anctando
todas sus dudas, comentarios, procedimientos e inquletudes, al finalizarla ef profesor dard una
breve conclusitn a todo el grupo pero durante ia actividad contestard cuaiquier duda que surja en

los equipos
EVALUACION:
Al Rinalizar el tema se les darfi un materlal simllar a este para que en equipos de ires personas 1o

reglicen y entreguen. La evaluacién dependerd de las aportaciones, comunicaciin y trabajo
demostrado durante cada sesitn asl como un examen individuat al finalizar el tema.
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SITUACION PROBLEMATICA 8

Una luz de bengala es lanzada verticalmente hacia arriba desde el nivel del suelo.
Su altura h({t) en om sobre el suelo en un tiempo t segundos esta dado por

h{t)= 500t - 16 £
la funcién h{f) me representa una parébola, de manera grafica podemos encontrar

las raices de h(t) es decir saber en que momento h{t)=0 un bosquejo de la grafica
se prasenta a continuacion

Los puntos que marcan la interseccién con ef eje x, es decir los que hacen que
h{t)= 0 son {0,0) y (31.25, 0 ) entonces las raices de h(t) son 0 y 31.25.

La expresién hit} = (t-r1 ) ( t - r2 ) donde 11 y r2 son raices me representa una
manera de expresar las funciones cuadréticas cuando el coeficiente de la X vaie
1 o8 decir a= 1, si el coeficiente de la X* no es 1 entonces la representacion

quedaria de laforma p(f} =a (t-r1 ) (t-r2 )y hit) = 3(;—'-)- , para volver a obtener la

expresién aigebraica conociendo las raices tengo que sustituirias en h(t) v
efectuar las operaciénes necesarias para despues encontrar p{t) con una a
aspecifica.

Esto s hit)= (t-0 ) (- 31.25 ) desarrollando los factores tenemos
ht)= - 0 (1) +t(-31.25) - 0(-31.25)
h{t)=¢ -31.25

en este caso a= -16 para encontrar p{t) que es ia que buscamos muitiplicamos por
- 18 y obtenemos que

p(t) = (-16) h(t) = -16 £ + 500 que era la funcién original
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Marcamos también el punto méximo, con la tecia trece buscamas el punto maximo
quees (16, 3,904)

1.- Si tienen 1a funcién g(x) = ¢ - 7x - 30 hagan en el planc cartesiano una gréfica
que la represente

con la tecla TRACE busquen ias soluciones de g(x)= 0 entonces las raices que
son los puntos de intersecciénconeleexson{ ,0 ) y( ,0}porio
tanto ri= r2=

Una manera de obtener p(x) conociendo las raices as obtener
poo= B2 = (x-rt ) (x-r2)

Desarroliandola tenemos que g{x) = X* - xr1 - xr2 + r1r2
Entonces p(x) serd a x° - axr1 - axr2 +a rir2
2.- Sea w(x)= -3¢ +dx + 17

Otra manera de encontrar las raices de la funcién es usando la calculadora y fa
tecla POLY , es decir encontramos que la solucién de w(x) es r1=3.14yr2 = -1 81

Si queremos volver a encontrar la funcién subtituimos en w(x} = {x - r1 x-12)
sabiendo que p(x) = _‘!’_f;’.‘l entonces

wix)= (x-3.14) ( x-(-1.81))

wix)= 3¢ -3.14 x+ 1.81x -3.14(+1.81)

wix)=x*- 1.33 x- 568

en este caso a= -3y p(x) = w(x) para obtener p(x) multiplico par -3
a
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si multiplicameos por -3 tenemos

p{x) = -3¢ + 4x + 17

3. Usen la tecla POLY para encontrar las raices k(x) = 5x° +9x - 17 , luego
hagan la factorizacion y encuentren ia expresion otra vez.

4.- Vamos a suponer que tenemos las raices de una funcion cuadrética y
queremos encontrar ahora la expresion algebraica, lo que debemos hacer es
utilizar la factorizacion que ya sabemos, es dacir, si las raices son r1= 1%y r2= 4
entonces f(x)= { x- 1/2) { x- 4)

fx)= ¢ - Y x - 4x + 4(1/2)

fix) =) - % x - 4x + 4(112)

f(x) =% - 9/2 x + 2 que es la expresién pedida.

5.- Sea w(x)= (2x-1) { x+5)

Lo que quierc es encontrar los valores de las raices, es decir cuando wx)= 0,
sabemos que para que sean raicas se necesita que w(x)= 0 pero esto sclo sucede
8i

{(2¢x-1}=0 6 {x+5) = 0 para que el producto sea cero
Si2x-1=0entonces =1y x= 12

Perosix+5=0entoncesx=-5

entonces ri =% : yr2=-5
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Su representacién de la forma f(x)= ax’ +bx+c la obtenemos efectuando las
siguientes operaciones

wix)= (2x-1) { x+5) = 2¢ x + 10x -5

wix)= 2¢ + 9x -5

6.- Encuentren las raices de las siguientes funciones pera f(x)=0 y iuego
conviértanias a la forma f(x)= ¢ +bx+¢

a) f(x)= { 8- 3x) { x+4)

b) p{x) = { 7x-1) { x+8)

cht(x)=(8x+ 1/7)(x-1/3)

7.- Con sus calculadoras elaboren las gréficas de las funciones siguientes
marcando las ralces con un color, es decir cuando f(x)=0. Marquen ef punto
méaximo & minimo.

a) f(x)=3x2-18x , sugieran los rangos adecuados.

las raices son
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r=
2=

Los rangos gue eligieron

la representacidn en factores as :
¢ Tiene un punto méximo 6 uno minimo?
las coordenadas son { }

b) f(x)= x2+x-6 Sugieran los rangos adecuados,

las raices son
r=
r2=

Los rangos que efigieron

ia representacion en factores es:

¢ Tiene un punto méximo 6 uno minimo?

Ias coordenadas son { )

c) fix)=x2-6x+3 Sugieran los rangos adecuados.
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las raices son

Los rangos que sligieron

la representacion en factores es :

¢ Tiene un punto méximo 6 uno minimo?

las coordenadas son { )

d) f(x)= -x2- 4x +12 Sugieran los rangos adecusdos.

tas raices son:
F= 2=

1.os rangos que eligieron

la representacién en factores es

141
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& Tiene un punto méximo 6 uno minimo?

las coordenadas son ( )

e) f(x)=x2+x+4 Sugieran los rangos adecuados.

las ralces son

ri=
2=

Los rangos que eligieron

ia representacion en factores es :

¢ Tiene un punto méximo 6 uno minimo?

las coordenadas son ( )

f) f(x)=5x2+15x Sugieran los rangos adecuados.

142
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las raices son

ri=
2=

L.os rangos que eligieron
la representacién en factores es :

LTiene un punto méximo ¢ uno minimo?

las coordenadas son ( )

8.- Sitengo la gréfica de una funcién cuadrética puedo encontrar las raices con
la calculadora y la tecla TRACE y formar su expresion algebraica es decir la
gréfica de una funcitn cuadrética.

V)

A
1.9,

=30l

T 3(x)s JLANGEL T0MM | IRRCLIGRATE P

la intersection con el eje x 86 encuentran en ri= 0 y r2= 100, como se habré la
parébola, hacia abajo necesito que X* tenga signo negativo y la expresién me
queda

f{x)= () (x-100)
f(x) = x*- 0 - 100x + 0
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f(x) = % - 100 x
fix)= @ - 100 x

Tiene un punto maximo ( 50, 2500 )

9.- Hagan lo mismo con las siguisntes gréficas { Todas tienen el mismo rango)

i

su factorizacién es

a)

=y
Tz 1EAMGE] 200 ¥ IEACE JGEATH S

sus raices son

su representacion de la forma ax® + bx + c es

su punto maximo 6 minimo es

b) Hagan lo mismo con la siguiente gréfica. Los rangos son estandar.

\ 1
U

8US raices son

su factorizacion es




su representacién de la forma ax’ + bx + c es

145

su punto MAaximo ¢ minimo es

¢) Hagan lo mismo con la siguiente gréfica. Los rangos son estandar

K vz ERaNGER ZU0M T TERCE SGRANN Y

Sus raices son

su factorizacion es

su representacion de la forma ax” + bx + c es

su punto méximo 6 minimo es

d ) Hagan lo mismo con la siguiente gréfica. Los rangos son estandar

/D

sus raices son

su factorizacion es

su representacion de la forma ax + bx + ¢ es

su punto maximo y minimo es
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TAREA
ACTIVIDAD 7,8y 9

1.- Dadas las siguientes graficas encuentre la expresion algebraica que la

representa.
Los rangos son los estandares.

1 »<xa= IRAMGER MM TTRACE JGRAFH b

f(x)=

fix)=

fx)=
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(0= IRMGEL ZUGM TIRALE RGEAFH M

f(x)=

2.- Rasuelvan las siguientes ecuaciones, de manera algebraica y grafica:

a) f(x) = x2- 44 sif(x) = 0 Rangos sugeridos

b) x2 - 8 =41 Rangos sugeridos

ox2=625 Rangos sugeridos




.4

Rangos sugeridos

d)x2 =-9

3.- Resuelvan tas siguientes ecuacién de manera gréfica:

a)8x2+28x=-28

b) 3x2+27x= 12

L

148
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4.- Encuentra las raices de ia funcion f(x) = 0 y luego conviértela a la forma f(x) =
at+bx+c?

5.- ¢ Cual es la representacion factorial de 3 X* + 9 x?

6.- ;, Cudl es la representacion factorial de la funcion f(x) =+ 10x + 267
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7.-Sea f(x)= x2 y g(x) = x2 + 3 dos funciones cuadréticas.

a) Elaboren una tabla de valores cuyos valores de enirada estén entre -2 y 1 con
intervalos de 0.5 en 0.5.

valores de x f(x) = x£ (x} = x£ + 3
-2
-1.5
-1
-5
0

5

1

b) Grafiquen f(x) y g(x} y propongan los rangos adecuados, resuelvan las
ecuaciones paraf(x)=0 y g(x)=0 '
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ACTIVIDAD 10
Comparando la solucién gréfica con la soluclén algebraica
de funciones cuadraticas.

TEMA: Funcién cuadrética.

SUBTEMA: Encontrar la solucion de una funcin cuadratica de 1a forma ax2=c , ax2<cy &x2 >
de manera gréfica y luego comprobar la respuesta de manera aigebraica.

OBJETIVO: Capacitar a fos aluminos para:

- La solucitn de las funclones cuadréticas de la forma ax2ec , ax2< ¢ y ax? > ¢ de manera grifica
para luego comprobar la solucién de manera algsbraica.

PROCEDIMIENTO:

- Dada una funcién cuadrética de ta forma ax<= ¢ graficarla e identificar las soluciones.

- Dada una funcién cuadrética de ta forma axZ < ¢ graficarta e kentlficar las soluciones.

- Dadsa una funcién cuadritica de la forma ax2 > ¢ graficaria ¢ identificar las soluciones.

. Dada una funcidn axe+ ¢ = d convertirla a una de ia forma ax2= ¢ y encontrar su solucién.

- Dada una funcién ax4+ ¢ = d convertirla @ una de ta forma ax<= ¢ y encontrar que sus soluclones
son eqgulvalentes.

- Encontrar cuando una funcién cuadrética no tiene una solucion real.

- Encontrar las ralces eproximadss de una funcién cuadritica que no tenen solucién exacta.

- Resolver funciones cuedriticas en Situaciores Problemiticas dadas.

REQUISITOS PREVIOS:
Los solicitados en la actividad 1 , ademds resolver las actividades de la 1-8
METODOLOGIA:

La actividad se discutlré en aquipos de tres personas, los alumnos deben de contestar anotando
todas sus dudas, camentarios, procedimientos e inquistudes, al finalizarla el profesor daré und
breve conclusién a todo &) grupo pero duranio |a actividad contestard cualquier duda que surja en
los equipos.

EVALUACION:

Al finalizar ! tema se les dard un material simiar & esle para que &n equipos de tres personas lo
realicen y entreguen. La evaluacion dependerd de las aporiaciones, comunicacién y trabajo
dsmostrado durante cada sesién asi come un examen individual al finalizar e! tema.
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Dada la funcién f(x} = ¥ - 18 y su gréfica podemos encontrar cuando f(x}= 0
encontrando los puntos donde se intersectan con &l eje x @sto es con un rango
estandar.

Si f(x) = X - 16 la grafica es

\ |/
\ |/

Solucitn (-4,0) y (4,0)

La solucién f{x)= O esta representada en la gréfica por los puntos de interseccion
con el eje x, es decir encontramos el valor de x cuando y=0

Otra manera de encontrar esta solucion és de manera algebraica, resolviendo la
ecuacidon cuadratica x* - 16 = 0 podemos despejarla y obtenemos Gue ¢ = 16
donde

=+ 16

xi=4

x2=-4

Siy=0x1==4yx2=-4lasoluciénos(-4,0) y(4,0)

Como pueden notar son las mismas solucionas que encontramos de manera

gréfica.

2.- Ahora hagamos lo mismo con fa siguiente funcion f(x}= @ - 64 la solucion para
f(x)= O esta dada de manera gréfica por

_ Il
\ |

Entonces su solucitn gréafica es (-8,0) y (8,0)
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La solucién f(x)= O esta representada en la gréfica por los puntos de interseccion
con el eje x, es decir encontramos el valor de x cuando y=0

Otra manera de encontrar asta solucién es de manera algebraica, resolviendo la
ecuacién cuadrética x* - 64 = 0 al despejarla obtenemos que x* = 64 donde
x= + J64

x1=8
x2=-8

Como pueden notar son las mismas soluciones que encontramos de manera

gréfica.
3.- ¢ Pero que pasa si f(x)=x2 + 42257
Su gréafica es

N

Como ven no se intersecta con el eje de las X, esto indica que nNo existe un valor x
que cumpla con que f(x) =0

Esta pardbola no se intersecta con el eje x, eso significa que no existe ningun
numero real para el cual f(x)=0

De manera algebraica encontramos un resultado similar
Rasolviendo x2+ 42.25=0

xe=. 4225

153
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X= to~- 45.25

pero esto no tiens solucién en los reales pues no existe ningun numero real que
tenga una raiz negativa esta solucién es imaginaria. y su solucién se veré
después,

Podemos conciuir que esta pardbola no tiene una solucion real,

4.- Sifix)=-65x2 su gréfica es

cx)= TAANGEY 200 R IEACE 1GRATEY

Si buscamos para que valores x intersecta con el eje x obtenemos que x = 0 de
manera algabriica tenemos

852=0 entonces x2=0
Y la solucion es unica , cuando = 0

Esta parébola solo tiene una solucidn.

De manera algebraica tenemos £5x2 =0 entonces x2= ° 3 =0 entoncas x=0

5.- Si f(x) = - x2 + 20 la grafica que obtenemos

27N

Vi N\

y sus solucion es ( - +20, 0}y (+/30,0)

De manera algebraica obtenemos el mismo resultado ya que
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Sif(x)=-x2+ 20 entonces -x2+20=0 -x2=- 20
x2 = 20y poriotanto x1 =420 x2=- 30

DESIGUALDADES DE FUNCIONES CUADRATICAS

8.- §i 0 < f{x) = x - 49 existe una forma gréfica de resolver la desigualdad con la
calculadora encuentren la gréfica de f(x)

"

escriban ios rangos que usaron.

para encontrar la solucién de manera algebraica puedo descompaoner f(x) en
producto de factores esto es f(x) = ( x + 7} ( x - 7 } y me piden los valores que
cumplen conque 0 < f(x)=x2-49 que es equivaiente a decir que 0 < f(x) = (x +
{x-7)

la solucién para x son todos los valores que cumplan que el producto sea mayor
que cero para que esto suceda se requiere encontrar los valores de x que hagan
cierto

0 < (x+7)(x-7) para que esto ocurra se necesita que los dos fectores sean
mayor que cero © que los dos sean menor gue cero pues al muitiplicar (-}por{-)
serd positivo.

esdecirparaque 0< (x+7) y 0< (x-7) setieneque -7 <xy 7<x
poniendo esto en una linea recta tenemos que

-7 0 7 lasoluciones7 x

Otra opcibn serd que x+7 <0 yx-7<0

para qus esto 8e cumpla se necasita que x<-7y x<7 estoes
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-7 0 7 solucién x -7

Entonces la solucion son todos los valores que cumplenconque 7 <x yx<-7

sefiala en la gréfica el conjunto solucion.

7 .- §i 0 < x2 +16 podemos graficarla en el siguiente plano cartesiano y tenamos
que

De manera algebréica obtenemos que:
0<x2+16,
-6 <x2

pero esto siempre ocurre ya que cualguier nimero elevado al cuadrado siempre
s positivo y siempre es mayor a 16, la Unica x que no cumple con esto es cuando
me piden que -16 = x2

Sefialen en el eje cartesiano de arriba el conjunto sofucidn.

8 -Si0<x2-025

la solucién para x son todos fos valores de x que cumplen que 0 {x + 5)(x-5) se
necesita que (x+5) 0 y (x-5) O es decirx -5 y x .5entonces
solucidn x .5
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6(x-5) 0 (x-5) O entonces x -5 x .5

la soluciones x -5 y x .5

sefiéle en la gréfica el conjunto solucion al que Hegaron.
9.- Existen dos maneras de resolver la ecuacién cuadratica x2 + 5 = 41
La primera as graficar la funcién cuadrética f(x)= x2 + 5y la recta f{x)= 41, y los

puntos donde se intersectan esos son los puntos que cumplen con {a ecuacién.
tsando la caiculadora gréfica y la tecla trace podemos encontrarta de manera

inmediata
{ £ 2

| P N SR T v T T_— (AR W Y WY WY W S Wy -y

x=-6.031746032 Iva41.38196019¢

Entonces lasolucidnesM{ , )y N{ , )

Otra manera de resolverio es convertir la funcién cuadrética x2 + 5= 41 ataforma
ax2 = ¢ obtener el valor de x, osto es:

X2+ 5= 41

esta ecuacion as equivalente a la ecuacion
X=41-5

efectuando la operacién tenemos

x2 =36

x1,2 = 436
obteniendo la raiz tenemos

xX1=6 2=6
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10.- Resuelve de dos manera distintas las siguientes ecuaciones encontrando los
valores de x que cumplen con la ecuacion.

a) x2 +8 =44

b) x2+25=16

c)x2-23=77

d) f{x) = %*- 45 cuando f(x}=0

Rangos sugeridos

Rangos sugeridos

Rangos sugeridos




T

e) fix)= 3x2 + 48

sifx)=4

f) f(x} = 7x< - 63

sif(x)=-4

Rangos sugeridos
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Rangos sugeridos

Rangos sugeridos

15%



g) f(x) < 3% 8i f(x) = 0

hyf(x)<-8x sifx)=- 2

Rangos sugeridos

Rangos sugeridos

160

160



]

161

ACTIVIDAD 11

Funciones cuadréticas
equivalentes

TEMA: Funcin cuadréitica

SUBTEMA: Equivalencia de funciones cuadriticas

ORJETIVD: Que el alumno sea capaz de:

- reconocer funciones cuadraticas egulvalentes por medio de dos expresiones algebraicas y una

tabis & grafica.
- reconocer las diferentes fommas aigebraicas con los que se representa una funcitn cuadrética.

PROCEDIMIENTO:

- dadas dos expresiones agebraicas construir ka gréfica de las dos y compararias.

- dadas dos expresiones aigebraicas constniir 1a tabla de las dos y comparerias.

- dadas dos expresiones akjebralcas construlr Ia tabla, [a gréifica de las dos y comparartas.
- descibir cada una de ias formas en las que se puede escribir la funcién cuadrética.

- pasar de una forma a otra e identificar que son 1as mismas.

REQUISITOS PREVIOS:

i.as requeridas en la actividad 1 y realizar las actividades 1-10

METCDOLOGIA:

La actividad se discutird en equipos de tres personas, ios alumnos deben de contestar anotando
todas sus dixias, comentarios, procedimientos e inquietudes, sl finalizerla e! profesor danrd una
breve conclusion a 1odo el grupo pero durarts la actividad contestard cusiquier duda que surja en
los equipos

EVALUACION:

Al finalizar ef tema se les dard un material similar a este para que en equipos de tres personas lo

realicen y entreguen. La evaluacién dependeri de las aportaciones, comunicacién y trabajo
demostrado durante cada sesién ssi como un examen individual al finalizar el tema




-n

162

SITUACION PROBLEMATICA 9

Los estudiantes de la Preparatoria quieren hacer un negocio para su fiesta de
graduacién, uno de elios tiene un conjunto de rock y lo ofrece a su grupo paraira
tocar en la fiesta. El jefe de grupo pidio el gimnasio de la escuela para hacer la
fiesta ahi y se lo prestaron. Ahora deben determinar el precio al que van a vender
las boletos pues quieren que asistan el mayor numero de personas.

Algunas investigaciones del comité que se dedica a alquilar el gimnasio para
eventos encontrd que existe una retacion entre sl precio del boleto y el numero de
boletos que se venden y esta dada por s{x) = 1500 - 75x dorde x es el costo dsl
boieto v s{x) el nimero de boletos que puedo vender.

Ya sabiendo cuantos boletos pueden vender se puade obtener una nueva funcion
que representa el ingreso que se va a obtener de la fiesta, esto lo hacen
multiplicande s(x) por x , es decir sl nimero de boletos que voy a vender por el
precio de ellos, esto se representa como r{x)= (1500-75x) x

Donde x es el costo del boleto y r(x) el ingreso que obtengo al vender x bolstos.

Para poder analizar esta funcién qus me relaciona precio de! boleto con ingreso
elaboraron una gréfica y obtuvieron 1o siguiente

=30

Analizando esta grafica encontraron varias cosas:

1.~ @] valor méximo de ingreso es 7,500 pesos si el precio de! boleto es 10 pesos.
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2.- si vandemos el boleto a 0 pesos 6 20 pesos no habré ningun ingreso, pues gi
no se cobra no podemos tener dinero y si lo vendsn a 20 nadie pagaria ese
precio.

3.- Uno de los estudiantes no comprendia por que ocurre asto y otro compaiiero
le explico:

El ingreso es cero si x=0 4 si x=20 porque al sustituir alguno de esos valoraes de x
en la funcién nos da como resuitado r{x} = 0 esto es

para x= 0 tenemos  1(0)= (1500-75(0))=1500{0)=0
parax=20tenemos  f(20)= (1500-75(20))20 = (1500-1500)(20)=0

La funcién de ingrescs es una funcidn cuadrdtica pero esta escrita como el
producto de dos factores, si desamoilamos este factor obtenemos Ia funcion de la
forma acostumbrada, es decir, fx) = (1500-75x)x es equivalente a r(x) =1500x-
75x2 que es equivalente a r(x) = -75xZ + 1500 x

Es importante que nosotros reconozcamos diferentes formas para representar las
funciones cuadraticas, pues cada una de ellas nos puede dar diferente
informacién. Otra manera de representar las funciones cuadraticas ademas de
f(x)=ax2+bx+¢ es verla como el producto de dos funciones finaales, y los ceros de
la funcién los encuentro encontrando la solucidon de cada uno de los factores.
Esto se hace buscando cuando los factores lineates valen cero. Una vez que
localizamos los ceros de la funcién cuadrética podemos localizar et punto minimo
6 méximo de la funcidn. Como lo hicimos en la actividad 10. Ahora vamos a ver
diferentes funciones y diferentes maneras de representarias.

Elaboren una tabla para cada una de las dos funcionss cuadréticas siguientes:
a) (N =0.5%r g(r)= 0.5r(r-2)

()= 0.6r2s g =
0.5r(r-2)

-y

& En que se parecen las dos tablas?
¢En que se parecen las coordenadas de f(r)y g (r} 7




by

Construyan las graficas de f{r) y g(r) en el mismo piano cartesiano

Bl . a a2 » 2 a a T N

&

.

Sugieran los rangos adecuados
RANGOS
XMIN XMAX  XSCL YMAX  YMIN

4 Cuales son las raices de f(r) ?

YSCL

£ Cudles son las raices de g{r) ?

b) Si f(e) = (e+2)(3-e)
g(e) = (3-e) (6+2)

& Son funciones equivalentes?

& Porqué?

Encuentren la tabla

-] fla)=
(e+2)(3-e)

g(o) =
{3-e)0+2)

¢ En que se parecen las dos tablas?
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4En que se parecen las coordenadas de fle) y g (e) 7
¢ Como son las gréificas de f(e) y gle) ?

Dibujen las gréficas de f(e) y g(e)

165

& B a o a__a

T T T T T T T T Ty s

Sugieran los rangos adecuados

RANGOS XMIN  XMAX

¢ Cudles son ias ralces de f(e) ?
¢ Cuéles son las raices de g(e) ?

c) f{v)= 4(v+8)
{v) = (32+4v)

Encuentren los valores de |a tabla

X8CL YMAX YMIN YSCL

v

f{v) = 4{v+8)

ov)=
(32+4v)




¢, En que se parecen las dos tablas?
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LEn que se parecen las coordenadas de f(v) y g (v} ?

4 Cémo son las gréficas de f{v) y g{v) ?

Construyan un bosquejo de tas gréficas de f(v) y g(v)

dk [ T Y AR TR S a

T T T T T I N rTT T YR,

Sugieran los rangos adecuados
RANGOS  XMIN XMAX XSCL YMAX YMIN  YSCL

¢+ Cudéles son las raices de fiv) 7

¢+ Cudles son las raices de g(v} ?

d) f(j) = 3j2+2j
g() = 52
Encuentren la siguiente tabla
i f) =322 [gU)=5}F |
0
4
1
-2
2

¢ En que se parecen las dos tablas?

JEn que se parecen las coordenadas de f(j) y g (i} 7
¢ Como son las gréficas de (i) y g(i) 7
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Dibujen las gréficas de f(j) y o(j)

TP R TR YRR N

[ a = il ol e 'l 1 1 Y ;1 ¥ l_-.

a & »

Sugieran los rangos adecuados

RANGOS XMIN XMAX XSCL YMAX YMIN

¢ Cuéles son las raices de f(j) ?

YSCL

LCudles son las raices de g(j) ?

@) f(x) = (3x2+x)
g(x)= (3x2/ 10)

Elaboren la siguiente grafica

fix)= 3xé-x

x)= 3x£H0

. En que se parecen las dos tablas?
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+En que se parecen las coordenadas de f{x) y g (x) ?
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£ Como son las gréficas de f(x) y g(x) ?

Dibujen las graficas de f(x) v g(x}

—reeereem

[ S T NI YUY T TN WY W ST VU WU T T T R |

Sugieran los rangos adecuados
RANGOS XMIN XMAX XSCL  YMAX YMIN YSCL

¢ Cudles son fas rafces de f(x) ?
¢ Cuéles son las raices de g(x) ?

Cualquler funcién cuadritica se puede oxpresar de diferentes maneras:

a) Sl f(x)= ax2+sbx+c se le denomina la forma general de representar una
funcién cuadrética ejemplo f(x)= 2x2s5x+d

b) Si f{x)}= a(x-h)2 + k es otra forma de expresar una funcién cuadratica
donde el punto méximo ¢ minimo esta dado por (hk). ejemplo f(x)= (x-3)2 -
0.5 of punto minimo de fa parébola as (3,0.5)

c) Si f(x)= a (x-r1) (x-r2) es la representacién es su forma factorfal, donde r1 y
r2 me determinan las raices de Ja parébola.  ejemplo (x-4}{x+1) donde r= 4
y ri= -4 aqul a= 1

a) Si f(x)= (x-2)2+ 3 desarrollando el binomio tenemos

f(x)= x2-4x+4+3




e

f(x)= x2-4x +7 que nos queda en forma general

Un dibujo de la gréfica seré

el punto minimo 6 méximo es (
las raices de la funcién son:
ri= 2=

b) Si f(x)= 0.5 (x+1)2 + 4

la desarrolio y me queda

fix)= -0.5 (x2+2x+ 1)+4

f(x)= 0.5 x2-1x 0.5 + 4

Los rangos son los estandar

f(x)}= 0.5 x2-x + 3.5 que me queda en su forma general

La gréfica queda como;

las raices de ia funicidn son:
&l punto minimo 6 méximo es (

=

)
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¢) Si f(x)= 1.5 (x-2)2 -3
f(x)= 1.5 ( x2-4x+4p+3
f(x)= 1.5x2-6x+6+3

fix)= 1.5 x2-6x+9

El bosquejo de la grafica serd

ol punto minimo 6 méximo es ( )

las rafces de la funcion son:

ri= . 2=

2.- Si tengo una parébola cuyo vértice es el punto (0,0) y f(x) = ¥ ¢Cudl serd la
funcidn cuadratica expresada en forma de vértice la quiero recofrer dos unidades
ala derechay 3 unidades hacia arriba?

Respuesta: (x-2/2+3

$i tengo una parébola en el punto (0,0) (Cuél serd la funcién cuadratica
expresada en la forma f(x)= a(x-h)2 + k si la quiero recomer tres unidades a la
izquierda y corre 2 unidades hacia abajo?

Respuesta: (x+3)2-2

3.- Dada la forma general de la funcién cuadrética podemos identificar los
parametros ab y ¢. Si tengo f(x)= Ixe+ 4x+6, el coeficiente de la x* es a, sl
coeficiente de x 8s b y el coeficiente independiente es ¢.

Emtonces a=3 b=4 B
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La funcidn f{x)= x2-6x+9 se puede escribir de la forma f(x)=(x-3)2 si ahora yo
quiero encontrar la solucién de la ecuacién 0= x2-6x+9 esto significa que quiero
que (x-3)2=0 entonces x-3= 0 entonces x-3=0 x=3

Soluciones por la formula general

$i quiero obtener en forma general una expresién que me diga cuanto vale x si la
funicion es de la forma

ap-h)2+k =0
despejando
a(x-h)= -k

(xh)2= -k/a

xh = a3

a

x=1 % +n
a

xi= LJ’:T&-q-h
a

x2= th+h
a

Veamos un ejemplo
Si tengo la ecuacion -3(x-2)2+5= 0

a=-3h=2k=5

x1=+1,_—5-—2=J§——2
-3 3
-5 5
2 - = 2= (= -2
Eh
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Si tengo una funcion de la forma f(x)= ax2+bx+c y quiero encontrar cuando
ax2+bx+c =0

Sabemos que a=a h= -bf2a k=(c-b2) /a

antonces xt,2=h + i
a
- A — B
entonces x 1,2 =—£i fe-b), 1
2a a 2a
b ¥4

entonces x1,2= P PP
2a a

¥ 4ac
entonces x 1,2 = —> 1144 _ 4a.
2a a a
-— 1—
entoncesx1,2=-£i b fx
2a 4a
- 2—
entonces x 1, 2 = -2 4 Y& —4ac
2a 2a
entonces x1, 2= —b—i——z‘%—ﬂc—

a esta formula se le llama fénmula general para resolver ecuaciones de segundo
grado.

Usando ia formula general resuelve las siguientes funciones dibujando su gréfica
para cofroborar que las raices estén correctas.

a) f(x)= x2 -14x -26 dar el valor do x para f(x)= 0

sabemos que '

a=1 b=-14 ¢=-26
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Ty

(= 14) % (= 14)* - K1) 26)

2a
14 + /196 + 104
2

14 £ /300
2

14 + /300
2 entonces xt= J4¥3x100 =14+;0‘I§7+SJ§

14 - J300 2
2

2=
En la siguiente gréfica sefialen las raices que otuvieron dibujando la grafica

14-J;x100=l4—;0\/§=7_5ﬁ

b) 3x2-13 = 5x primero la convertimos a la forma f{x)= axZ+bx+c
entonces 3x2-5x-13=0 a=3b=5c=-13

Resueivania con la formula genera! y luego grafiquen sefialando la solucion
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€) X2+ 5x = -1
x2+5x -1=0 donde a= 1b=5yc= -1

Resuelvania con la formula general para despues greficarla y sefialar las raices
en la gréfica.

d) 3x2 - 3x-2 =0
Resuelvania por formula general y dibujen la gréfica resaltando las raices.

SITUACION PROBLEMATICA 10

Cuando un golffista golpea una pelota de go
esta se aproxima al pasto. Para un golpe que produce

if, la altura de la pelota varia conforme
una distancia de 100
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matros, su funcién asta expresada por f(t)= -5t2 + 22.5 t donde t es el tiempo que
ia pelota esta en &l aire y f{t} la altura.

Escriban la funcién como el producto de dos factores :

Dibujen ia gréfica

El tiempo en gue la pelota toca ol piso es:

La altura méxima es en ol tiempo

¢ Cuédles son los valores que pueade tomar t7
¢ Por que t no puede ser negativo?

Si quiero saber las raices de la funcién por medio de la formula general la aplico
de la siguiente manera:

f(t)= 512 + 22 5t
e=-5 b=225 =0

entonces
-_— 1 —
x1.2= bidzb'a 4ac

x1,2=(-22.5 % J(22.5)' - 4(- 5X0) )}/ (2(-5))
x1,2=(-225 +225)/-10

x1=0/-10=0
X2 =-45/-10= 45

¢+ Dentro de este problema qus significa que las ralces sean 0y 457
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SITUACION PROBLEMATICA 11

Cada semana, una compafiia recoleclora de basura obtiene ingresos por cada
camion cargado de basura que lleva al tiradero. El ingreso f(r) en ddlares por r
carniones esta dado por la siguiente funcién f{r)= *+37r-120

Con los siguientes rangos grafiquen la funcién f(r)

Rangos xmin= -50 xmax= 50 xscl= 10 ymin= -500 ymax= 300 yscl= 50

1.- Si son 10 camiones ;ie produce dinero o 1o hace perder? ;Cuanto gana é
pierde? Y si tiene 2 camiones qué pasa? localicen 108 puntos en la grafica.

2.- ¢ Cuéntos camiones deben tener para no perder?

3.- ;. Si la ruta de camiones se pone en huelga ¢ Cuanto pierde?

4 - Encuentren las raices de la funcién con la formula general.



-y

5.- Para que valores de r tiene sentido el problema

i79

¢ Porqua?
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ACTIVIDAD 13

Conocer raices complejas

TEMA: Funcidn cuadrética
SUBTEMA: Conocer raices complejas de una funcién cuadratica

OBJETIVO: Qué el alumno se familiarize con la notacién de nimaros complejos y encuentre por
medio ds la férmula general las rafces complejas.

PROCEDIMIENTO:

- Dada una funcin cuadritica encontrar sus soluciones complejas.
- Dadas las raices complejas encontrar una expreston algebraica que la represente.
- Dada una funcidn con coeficients compiejos encontrar tas raices reales,

REQUISITOS PREVIOS:

Las requeridas en la activided 1 y realizar las actividades 1-12

METODOLOGIA:

La actividad se discutird en equipos de tres personas, los stumnos daben de contestar anotando
todas sus dudas, comentarios, procedimientos e inquietudes, al finalizarla el profesor daré una
breve conclusién a fodo el grupo pero durante la actividad contestaré cualquier duda que suria en
los equipos.

EVALUACION:

Al finalizar e} tema se les dard un material similar a este para que en equipos de tres personas o
realicen y entreguen. La evaluscidén dependerd de tas aporlaciones, comunicacién y trabajo
demostrade durante cada sesién asi como un examsn individual al finalizar el tema.
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Encuentren la gréfica de la funcién f(x}= x2-6x+10 y hagan el dibujo en el
siguiente planoc cartesiano

Como pueden ver esta gréafica no se intersecta con el eje x, es decir, que no existe
ningin nuimero rea! qua cumpla con que x2-8x+10=0. ‘

Ahora si resolvemos esta ecuacion por medio de la férmula general tenemos que:

a=1 b=6 c¢=10y podemos sustituir los valores en la formula y encontramos

que:
= (- 9+ 6 - 41)10)

(1)
= 6:4/36-40 _6+J-4 =6iiﬁ
2 2 2

Como V=34 no es un numero real , pues no existe Ningdn numero que elevado a!
cuadrado me de 4 entonces esta raiz yo la puedo separar de la siguiente forma

VA=Y Ta=2/-T=2

Si nosotros definimos como - 1= . Entonces la solucion quedaria

6+ 2§
= =

x1 3+i

=582 _3.;
2
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l;los nameros que tienen 1a letra y se les llaman nimeros complejos y se define a
je= -1

Vamos a resolver algunas expresiones que incluyan a los numeros complejos,
estos solo lo haremos para que esto ndmero nos sean mas familiares.

Simplifica las siguientes expresiones usando los numeros compisjos:
a) 3{2-4i) = 6-12i

Aqui o que hicimos fue quitar el paréntesis multiplicando el 3 por cada uno delos
sumandos.

b) 2-4i+3+5i= 5+ i

Aquil lo que hicimos fué reducir términos semejantes es decir los nimero solos
con los nimeros solos vy fos niimero con parte imaginaria con los nGmeros con
parte imaginaria.

€) 3 (2-4i) - (3-5)) =6-12i 3+ 5=3-7i
d) (2412 = 2%-2 (2) ( 4i} + ( 4i)?
=4 - 16i -16 recuerda que (-4i)’= (4)° (i) =16(-1)

=-12-16i

) (2-4i) (3+5i) =6+10i-12i -20(-1)
=26-2 i

A los nimeros que se pueden escribir de la forma a+bi se les llama nimeros
complajos.

En el siguiente ejercicio resolvaremos por medio de {a formula general ecuacionss
cuadréticas cuya solucién as un nimera complejo, esto es

a) Si x2+1=0

a=1b=0c=1

om0 U aD  tVd VR
21) 2 2

x1=+2i
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x2= -2

La grafica que |a representa es

b) x24x+1 = 0

a1 b=1 =1

= 1+ 17 - 40X = 1t1-4 _= 1+id3
A 2 2

== 1+43
2

x1

o —1-iV3
2

La gréfica que la representa es

X2

Como pueden ver ninguna parébola se intersecta con et eje de las
X.
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Supengamos ashora que tengo las raices de una funcién cuadratica y o que
quiero es encontrar la expresién algebraica que la reprasenta

1.-Sir1=56iy 2= -5i son las ralces de una funcién cuadrética vamos a encontrar
ia expresion algsbraica que la representa.

(x-5i) (x -(51))=x"-5i x-5i x +25(i )
K -10ix -25=f(x)

entonces la funcién cuadrética sera

¥ -10ix -25 = f(x)

Su gréfica es

2. Six1= 2+ y )@= 2-i

(x+24i) (x-(2-) = X2+ (24 ) x-(2-i)x - (2+i)(2-})
2 + 2+ Xi-2x+Xi-(4+2i-2i-(-1))

=x* +2xi-5

fx==x +2xi-5

3-%2-10ix-9i¢=0

a=1b=-10ic=-9i2=-9(-1)=+9

o J0it J(= 10 - 401%9)

2N




Pt

o= 10i £/~ 100-36_ 10i+ V=136 _ 10/ +i¥136

2 2 2

= (10+;/ﬁ):‘

xo= (10 - 42136)!'
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ACTIVIDAD 14

Dando un vistazo a la historla

TEMA: Funcl6n Cuadrética.

SUBTEMA: Resolver problemas de g antiguedad y ver de manera paralela fa sclucton actual.
ALUMNDS: 410 de Bachillerato (15-1€ afios)

OBJETIVO: Que ol alumno comprenda o método que Se usaba en la antiguedad para resolver
ecuaciones de segundo grado y resueiva de manera paralela comao se resuelve en 1a actuatidad.
PROCEDIMIENTO:

- Mostrar enunclados de ecuacicnes cuadréiticas que se resoivian en la antiguedad,

- Mostrar la forma de resalver ecuaciones de segundo grado en cada una de las culturas antipuas,
tomando en cuenta las bases en que lo resolvian.

- Comparar [as diferentes cufturas.

REQUSITOS PREVIOS:

Manejar las diferentes bases y saber operar con ellas.

METODOLOGIA:

La actividad se discutird en equipos de tres personas, los alumnes deben de contestar anolando
todas sus dudas, comentarios, procedimientes e inquietudes, a! finalizarla ¢! profesor dard una
breve conclusifn a todo e! grupo pero durante {a actividad contestars cualguier duda que surja en
loa equipos.

EVALUACION:

Al finafizar el tema s& les dard un material similar a este para que en equipus de lres personas o
realicen y entraguen. La evaluaclén dependeri de las aportaciones, comounicacién y  trabajo
demostrado durante cada sesién asi como un examen Individual al finafizar ef tema

En la época antigua ya se resolvian ecuaciones cuadréticas aunque de diferente
manera a ia que estamos ahora acostumbrados.
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En la siguiente leccidn se trata de que comprendan los métodos usados en
diferentes cuituras para resolver las ecuaciones cuadréticas y la similitud que
tienen los métodos con los actuales.

La primera etapa que existio es la verbal que data de 1700 afios antes de Cristo,
como pueden ver hace 4,000 afios ya se resoivian las ecuaciones de segundo
grado pero vamos a ver de que manera.

ETAPA RETORICA O VERBAL (1700 a.c.-250 d.c.)

En términos muy generales en esta etapa los problemas, ecuaciones y resolucion
de ellas era de manera verbal y particular. En la antiguedad los problemas no se
resolvian en un cuademo como ahora puesto que los Babilonicos resolvian los
problemas hablandolos, tampoco habian férmulas como ahora ni meétodos
generales para resolverlos, solo comenzaban a resolver problemas particulares
concemientes a un problema en particular. Ya que lo resolvian 80 olvidaban del
método que habian ocupado y cuando tenian otro problema volvian a empezar,
Cada problemas se resolvia cuando se presentaba, su solucién era particular, es
decir, que aunque dos problemas fueran similares los dos se resolvian de manera
particular, no existen algoritmos para resoiverlos, pero si formas semigenerales,
todos los problemas eran de la vida real, no existian teorias matematicas. Las
culturas que forman parte de esta etapa eran:

A.- Babilonia {2000a.c.-300a.c.)
B.- Egipto (4000a.c.-300a.c.)

C.- Grecia (600a.c.-500a.c.)
A. BABILONIA (2000a.c.-300a.c.)

Los meétodos de resolucidn que manejaban se aproximan a o que ahora
conocemos como método de completando el cuadrado. |.os babilonios no

manejan las soluciones negativas, pues para sellos no tenfan significado esas
soluciones, las incognitas las relacionaban con medidas de segmentos. Las
soluciones eran particulares.

Las formas bésicas que eflos manejaban para resolver cualquier tipo de
probiemas eran:

x2+b=ax xX2rax=b x2=ax+b

Comprobaron que cualquier ecuacién de la forma axz+bx+c=0 se reducen a las
tres formas anteriores, pero crefan que no tentan relacion entre ellas.
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En Babilonia usan las ecuaciones cuadraticas.pana resolver problemas sobre
rectangulos de dreas unitarias y encuentran dreas con un semiperimetro dado
{este planteamiento se encuentra en la tabletas de Louvre)

En e! siguiente problema se muestra un ejemplo donde se resueive implicitamente
una ecuacion cuadrética, se copio da la linea sexta y séptima de una tablilla que
consta de 24 secciones, se resuelve por el método de * 1a regla de falsa posicion”
se dice que este s un método de ensayo y error.

El snunciado de manera verbal se expresaria asi:
* Al sumar ol drea y dos tercios de un lado de un cuadrado el resultado nos da
0:36°

La resolucion de este problema se hace por el método de falsa posicién cuyos
pasos son:

Se sabe que e! 4rea de un cuadradc es un lado al cuadrado, entonces si se
denomina "x" como el lado det cuadrado, el 4rea de este cuadrado serd "x*" y dos
tercios de un lado se puede representar como (2/3)x, y como su suma es igual a
0.35 este enunciado quedaria expresado de manera algsbraica de la siguiente
manera:

X2+(213x=0:35

Vamos a resolver asta ecuacién de manera antigua, con la resolucion actual,
tenemos:

La explicacién la daremos después de dar la solucion
a) Tomamos a 1 como valor de x, dos tercios de 1 nos dan 0,40

b) Obtenemos su mitad que e9 0,20
¢) 0,20 veces 0;20 nos da 0;0,400

d) Sumamos 0,35 y obtenemos 0;0,2500
@) Lo gque nos da 0;50 como una raiz cuadrada
f} Restamos 0,20 y obtenemos 0,30 que es el lado del cuadrado

Solucién actual:
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a) Recordemos que los babilonios manejaban el sistema sexagésime, es decir,
sus nimeros fos manajan en base 60, y la representacion que usan es ef punto y
coma como equivalents a! punto decimal actual, si tomamos uno como cosficiente
de x esto en base 60 equivale a 60/60 y 2/3 de 1 en sistema 60 sera 0;40, que
significa 40/60=2/3(1) en su representacion sexagésima. E 2/3 se toma como el
coeficiente de la x.

Sea p=0,40
b) Se pide sacar la mitad de p sntonces
p/2=0;40 =(40/60)/2 = 40/120 =20/60 =0,20
la mitad de 2/3= (2/3)/2=2/6
c) Nos piden que elevemos al cuadrado pi2 y tenemos:
(p/2)2= (pf2)(p/2)=(0;20)(0;20)=(20/60)(20/60)=(400/3600)=400/602=0,0,400
d) Le aumentamos 0,35 y obtenemos '
(pr2)2+q= 0;0,400 + 0,35
= 35/60 + 400/602 =2500/3600=2500/602
= (;0,2500
e) Nos piden encontrar la ralz cuadrada de
d) (p/2) + g = 0;0,2500 = 2500/3600 = 25/38 =5/6 =50/60 =0,50
f) Restamos p/2 entonces tenemos:
(P22 +q-pl2= P2+ (PP +4q)/2= (p+p2+4q)/2
0:50 - 0:20 = 0;30 que es e! resultado que se obtuvo en la antigiedad.

Se puede cbservar que el resultado oblenido es simplements ta sustitucién de la
formula general de segundo grado que actualmente usamos.

Los babilonios tuvieron un sistema numérico posicional y gracias a esto su
desarrollo fue extraordinario, su influencia llegd a Grecia antigua con Pitagoras y
Euclides, que béasicamente hacen una traduccion geométrica de sus resultados.

Lo importante de esta etapa consiste en que ubican el tipo de ecuacitn que tenia
sentido dentro de los problemas que resoivian, a pesar de que existe un algoritmo
implicito no lo ubican como tal. No eran conscientes de un método més eficiente,
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carecian de notacién tanto para las ecuaciones como para la férmula para
resolverias, las ecuaciones no eran el objeto de estudio, sino los problemas que
requerian resolver,

B.- EGIPTO {4000 a.c.-300a.c.)
Los célculos "Aha" estan asociados a la resolucion de problemas que se planiean

por medio de ecuaciones. En el papiro de Rhind se encuentran varios de estos
calculos.

Ef grupo de célculos "Aha” incluye el primer problema del papiro de Berlin cuya
solucién requiere una ecuacidn cuadrética y dice asi:

Una superficie de 100 unidades de érea debe representarse como la suma de dos
cuadrados, cuyos lados van entre si, como 1: 3/4

"Muéstrame como calculas sus lados”
Hégase un cuadrado de lado 1, y otro de lado 3/4, elevemos 3/4 al cuadrado y
obtenemos (3/4)%= 9/16 y sumando ambos cuadros obtengo 26/16 cuya raiz
cuadrada es 5/4 ( y no 10 que es |a raiz cuadrada de 100 ) es necesario que yo
muitiplique por 8 (5/4) para obtener 40/4=10, entonces basta que el primer lado lo

multiplique por 8 y no por 1 y el segundo sera 3/4 (8)= 24/4= 6, entonces un lado
esde 8yeloctrode 6.

$i quisiéramos resolverlo con técnicas actuales el planteamiento quedaria de la
siguiente manera:

Sean x y y los lados de los cuadrades

entonces x2+ y2=100 seré la suma de los dos cuadrados

y= 3x/4 serd la relacion que existe entre los lados, sustituyendo tenemos
X2 +(30/4)2= x2+ (2/16) = (16)x2+9x2)/16= 252 16 =100
despejando x tenamas

25 x2 = 1600 obtenemos raiz cuadrada
5x=40

x=8

para obtener el valor de y tenamos que

y= (3xV/ 4 y=3(8)/4=24/4=6 y=6
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C.- GRECIA ANTKSUA (600a.c.-500a.c.)

Los griegos se enfocan principalmente en métodos geométricos pues tienen
dificultades l6gicas respecto a los numeros irracionales y las raices de nuimeros
negativos,

La solucién geométrica de ecuaciones cuadriticas son dadas por dos métodos
que crean los pitagdricos; el método de proporciones y et método de aplicaciones
de dreas.

El método de proporciones permite construir un segmento dado ya sea por la
proporcién a:b = ¢:x 0 por a:xx =x:b donde a,b,¢ son segmentos e lineas dados, con
este método puado resolver ecuaciones de la forma x2 = ab.

El método de apiicacién de dreas considera un segmento AB y un paraielogramo
AQRS con el lado AQ sobre el rayo AB si Q es diferente de B tomamos C tai que
QBCR sea un paralelogramo y vemos si se excadid 0 no.

Consideraban las ecuaciones como relaciones entre numeros, buscando nimeros
que satisfacen las relaciones entre nimeros, buscando nimeros gue satisfacen
las relaciones con tanta precision como fuera posible, y asi resolvian ias
ecuaciones.

Euclides no reconoce raices negativas, en su libro dos, tiene transformaciones
aigebraicas como et cdlculo de a{b+c), (a+b)? mediante métodos geomeétrioos. En
el libro 6, se encuentra la ecuacién cuadratica de la forma x2= a( a-x) resuelita por
un método pitagdrico que ya habia infroducido Apolonio, déndole un nuevo
sentido.

3. 2 ETAPA SINCOPADA (250 d.c.-1500d.c.)

Es una mezcla de tratamiento verbal con la introduccién de abreviaturas y
simbolos. Esta etapa empieza en Grecia con el griego Diofanto de Alejandria (250
a.c.) y termina en el siglo XV1, las principales culturas que intervinieron fueron:

A GRECIA

B. INDIA

C. ARABIA

D. Parte de Europa principalmente italia (1200 d.c.-1500 d.c.} Epoca en que se
introduce el sistema de numeracién indoardbigo.
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A. GRECIA

Diofanto de Alejandria (250d.c.) reconcce que hay dos soluciones en las
ecuaciones, y cuando las dos son positivas toma la mayor. Resuelve las
ecuaciones por el métodc de ia falsa suposicidn, donde supone ciertos valores
para nameros desconocidos y al llegar a un punto donde aparecen dificultades
modifica estos valores para poder rasoiver el problema; y asi hasta que encuentra
los numeros requeridos.

B. INDIA

Se crea el sistema de numeracidn indo-arébigo, 1os métodos alcanzan un cardcter
seudo-general, se reconoce la posibilidad de dos raices para una ecuacién
cuadréatica. .

Usan reglas particulares para resolver ecuaciones particulares, resueiven por el
método de completando un binomio; Salbasuira (8 a.c.} propone algunos
problemas de semsjanza que dan como consecusncias ecuaciones de segundo
grado, ya manejan ndmero irracionales, reconocen la duplicidad de las soluciones
admitiendo ya los vaiores negativos, también ya se sabe que no podemos obtener
raices de ndmeros negativos, describen la solucién de x2+q=px »2-px=q que las
consgideran diferentes, donde p y q son positivos.

En el libro de Lilabati, se muestran las soluciones de algunas etuaciones
cuadréticas; con Arybhata se observa que deberian de haber conocido este tipo
de ecuaciones en el siglo VIl cuando aparece la regla de Brahmagupta.

La regla dice: "Multipiiquense ambos lados de la ecuacién por un nimero igual a
cuatro veces el coeficiente de la cantidad original entonces se extrae la raiz
cuadrada”

Establece la manera de completar el cuadrado {ax+b)? suponiendo famifiar la
manera de proseguir la solucién después de esto lo méas seguro es que se
continuaré la solucion por falsa posicion.

C. ARABES

Desarrollan ecuaciones cuadréticas de forma aritmética y geométrica _Al-khwari_zmi
introduce el sistema indo-ardbigo a Europa. Sobresalen que cualquier magnitud
se puade sumar o restar a ambos miembros de u una ecuacion.
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En el libro Aimukabala divide las ecuaciones de segundo grado en cinco clases
ax>+bx=c q ax¥=bx ax?=c ax2+c=bx axZ=bx+c donde a,b,c, son positivas y a=1,
solo se consideran raices reales positivas, pero ya saben que existen dos
saluciones.

Para resolvar x2+px=q dan dos métodos, uno geométrico y el otro algebraico.

D. EUROPA (150 a.c.-1500d.c.)

Hiparco de Nicaria {180-125 a.c.) hace un tratado de la ecuacién de segundo
grado.

Herdn (100 d.c.) menciona por primera vez, con la influencia de Hiparco, la
existencia de soluciones dobles, admitiendo solo las positivas, propone métodos
analitices para la resolucion de ecuaciones.

Fibbonacci (S.XIit), en su trabajo llamado Liber Abaci muestra la gran influencia
de los 4rabes e hinddes. Muestra soluciones de ecuaciones cuadraticas por faisa
posicibn y por procesos algebraicos, no reconoce raices negativas ni imaginarias.
Es en esta época donde se reconoce el caracter diferenciado de los eiemantos
que intervienen en los témminos de la ecuacién como son:. la incdgnita, los
cosdficientes, la potencia, etc. y se emplean abreviaturas.

Sa reconoce la existencia de dos soluciones pard las ecuaciones, a pasar de que
una de ellas pusde carecer de sentido en el problema.

Aunque las tres expresiones para ecuaciones tenfan similitudes, elios usaban
algoritmos diferentes para resolverios, no pudieron generatizar.

3. 3 ETAPA SIMBOLICA (1500d.c.-época actual)

Se caracteriza por una introduccion de simbolos para representar y manipular
ecuaciones con un sentido de generaiidad.

Durante los siglos XVI-XVH se forma una teoria de las ecuaciones.

Siglo XV, Francies Viette cree métodos analiticos para reemplazar los métodos
geométricos, encusntra la fdrmula general de las ecuacicnes de segundo grado.

Siglo XV, se introduce los complejos en las ecuaciones de segundo grado
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La sismologia actuat proviene del siglo XVl y las rafces negativas y complejas
provienen de Cardano y Gerald.

Woessell aneja las soluciones de las ecuacionas con nlmeros complejos.
Descartes resuelven las ecuaciones dando soluciones con nimeros negativos,

Cardano en su &lgebra considera raicas negativas y presta atencién al céleulo
con nameros imaginarios.

A continuacién se muestra dos métodos usados en esta época:

1.- Vietta da un método de aproximacién de las raices; sustituyendo en la férmula
original tiene.

(eeex2) + mixi+x2) = n

resolviendo obtiene

X124 iz + x22 + M+ Mxz2= N

Suponga x2muy pequefia y por tanto se pueds despreciar xz2, entoncas le queda
xzz (n-x1Z-ma)f 2x1+m

Ahora con esta nueva aproximacidn xi1 + x2 calcula una mejor aproximacion a
saber x1 + X2+ X3 ¥ asi sucesivamente.

2.- Otro método io presenta Harriot (1560-1621)
Factorizacion

Considera x1, x2 408 raices de ax2 + bx + ¢ = 0, con a diferente de cero, entonces
se cumple que:

(Xx-xt){x-x2)=0
obien x2- (x1+x)x+x1x2=0

por otro lado sabe que
x2+ {bfa) x + (cfa) = 0 asi

bla= -a+x2} ¥y cla = xue pero
sabemos que (X1 - x22=( x++ x2 2 -4 X1 X2
entonces

xixz=+ b2-4ac
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LA CULTURA CHINA
Samuran Seki (1683 a.c) halia la solucién menor de una ecuacidn de segundo
grado con dos raices.
Timeredes de Pasos (siglo V) resuelve ias ecuaciones con el método de falsa
posicion se cree que tienen influencia babildnica.
K'm-ch’ang Suan-Shu (aprox.250a.c.} ya maneja ecuaciones de segundo grado,
En el libro de las nueve secciones se prasentan las raices paositivas de las
ecueciones cuadnrdticas de la forma 2+ (x 1R=d?
Ofro método gque usaban los chinos era la extraccion de raiz cuadrada ( método
de Honer)
En esta etapa se nota la introduccién de la simbologia adecuada pare las
scuacionss. Bl interés se centra en la resolucion de ecuaciones por s{ mismas.
Se introducen las literales para simbolizar coeficientes y con ello se logra una
represantacién general para todas las ecuaciones de segundo grado y una
formula unica para resolverlas.
Se estudian y obliensn relaciones entre los coeficientes y las raicss, de las cuales
se desprende et método de factorizacion,




TAREA
ACTIVIDADES 11, 12,13Y 14

1.- Digan si log siguientes pares de funciones son equivalentes: Den sus raices,
muestren sus graficas y hagan una tabla.

a) Si f(x)= x2 - 3x y(x)= x(x-3)

Rangos sugsridos
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b) g{x)= x2 - 21x +08 p{x)= (x-T){x+14)

Rangos sugeridos

€) Ux)= 7 x2 +6x m(x)= x2 +36

Rangos sugeridos
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d) m{x) = x2 +4x +4 b{x}) = (x+2)2

Rangos sugeridos

2.- Resolver por férmula general las siguientes ecuaciones y dar un bosquejo de
la grafica mostrando sus raices.




a)x2 -3x =0

b)x2-9=0

Rangos sugeridos

€)3x2-7x+8=0

199
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Rangos sugeridos

3.- Encuentra las

b= c=

rafces de las siguientes funciones, dibuja la gréfica marcando

las raicas y el maximo ¢ minimo.

a) f(x)= (x+4)(x-3)

ri=

Coordenadas def vértice




b} f(x)}= (x-5)(x-2)

M= 2=

Coordenadas del vértice

c) f(x) = x(x+4)

Coordenadas del vértice

201



d) f(x) = (3x-5)(2x+4)

M= 2

Coordenadas del vértice

) f(x)= (4-2x)(8-x)

Coordenadas del vértice

202
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fHi(x)= (4-2x)(x-2)

ri= 2=

Coordenadas del vértice
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PROPUESTA PARA EXAMEN
Actividad 1-7

SITUACION PROBLEMATICA A

En Nueva York en algunas zonas las estufas son eléctricas, el costo del consumo
de electricidad esta en funcién de la temperatura ambiente que existe en ese
momento, una expresién algebraica que me determina el comportamiento dal
consumo de electricidad, esta dada por la expresidn:

c{t)=0.007 t2-0.31+ 3.5

donde t es la temperatura ambiente en determinado momento y ¢{t) es el costo del

consumo de slectricidad en el momento t.

En base a {a informacién anterior contesta las siguientes preguntas:
1.- De las siguientes graficas ;cuél es la que puede representar el problema?
Jporqué?
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GRAFICAS

a)

L -
1 r00= IRANGER 2O T TRACK AR APY b
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2.- , Explica en breves palabras por qué el inciso a) se ve gréficamente casi como
una recta siende una parabola?

3.- { Cudles son los rangos usados en las gréficas anteriores?

4.- Eiabora una tabla para cada una de las gréficas anteriores? Usando los

rangos que cada una propone.
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5.- Usa la gréfica o tabla para daterminar 1a temperatura ambiente aproximada del
dia que hubo mé&s consumo.

Explica que usaste y como o encontraste:

6.- ¢, Para qué temperatura el costo es de .80 dbleres ? y ¢ Cémo lo expresas en
funcién de c{t) ?

Explica gue usaste y como lo encontraste:

7.- ¢ Para qué temperaiura el costo es menor de .50 ddlares? y (Codmo fo
expresas en funcion de cit} 7
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Explica que usaste y como 1o encontraste:

8.-;, Cudnto debes pagar en un dia si la temperatura fue de 5 grados?

9.- Explica que se te pide en c¢{28)=

10.- Explica que se te pide en c(t)=6

11.- Explica 1o que se te pide cuando cft)< 4

12.- ; Cudles son las caracieristicas que debe cumplir una pardbola para que
tenga un punto méximo?

SITUACION PROBLEMATICA B

Las encuestas de mercado administradas a los provesdores de un producto en
particular lievaron a la conclusién que la funcién de oferta es una funcién
cuadrética. La siguiente grafica muestra la funcién de oferta al comprar playeras,

ot precio esta en déleres y el nimero de playeras an miles.
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Con la informacién anterior contesta las siguientes preguntas:
1.- Encuentra las coordenadas del punto A y explica lo que representa:
las coordenadas de A son y me representa

2.- Encuentra las coordenadas de! punto B y explica lo que representd
las coordenadas de B son y mé representa

3.- Encuentra las coordenadas del punto C y explica lo que representa
las coordenadas de C son y me representa

4.- ¢ Cudntas playeras me puaden fabricar si se las compréa $ 257

5.-¢Expliqmporquéelnﬁmdeplayerasesmyorconfonnepagoméspor

allas?

6.- Elabora una tabla donde represente la funcion anterior.
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3.- Encuentre e valor de la ecuacién:

a) x2+100x - 44=0

b) 0=-4.9t2+ 140.60t-9.98

c) 3=t2_-2t.48

4.- Gréfica y marca las soluciones cuando f(x) = 0 de las siguientes funciones,

elabora su tabla

a) f(x} =
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b) f(x) = (x-6 )

5.- ¢ Qué cambios suceden al variar el parametro a en la funcién cuadrética
f(x) = a{ x4) *

Elabora la gréfica y encuentra por Jo menos 5 coordenadas que pertenezcan a

U S U S I WY W T )

T T T I T,
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6.- Con las coordenadas de los puntos A (0,3) ,B(1,11) y C (-1,-4) encuentra la
expresion algebraica que representa a la funcién cuadrética que contienea AB y
C.
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Propuesta para examen
Actividades de la 8-14

1.- Dada las siguientes funciones encontrar su gréfica, su solucion utilizando un
procedimiento algebraico y uno gréfico.

a)$i fix)=x* resolveria sif(x)=5 yf(x)=0

RANGOS
XMIN

XSCL
YMIN

YSCL

RANGOS
XMIN

XSCL
YMIN




LY

YMAX
YSCL

PROCEDIMIENTO GRAFICO

PROCEDIMIENTC ALGEBRAICO

b) fix}= 3¢ + 2x-7 resolverla para f(x)=-3 y f(x)= 0

RANGOS
XMIN

214




un

XSCL
YMIN

YSCL

RANGOS

XMIN
XMAX
XSCL
YMIN
YMAX
YSCL

PROCEDIMIENTO GRAFICO

PROCEDIMIENTO ALGEBRAICO
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c) Sifix)= (x-1)*+ 3parafix}=1 y f(x)=0

RANGOS
XMIN

XSCL
YMIN

YSCL
RANGOS
XMIN

XSCL
YMIN

YSCL

PROCEDIMIENTO GRAFICO

216
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PROCEDIMIENTO ALGEBRAICO

2.- Dadas Ias siguientes raices de las funciones cuadréticas encontrar ia funcién
que la represente. Hacer una gréfica.

ayri=2 yr2=3

bir=2i
rR=3i
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CAPITULO CUATRO

Se describe a continuacion los resultados obtenidos después de
lievar a cabo la propuesta en un salén de clase.

A) FORMAS DE OBTENCION Y SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION
OBTENIDA DE LOS ALUMNOS.

La informacion que se obtuvo fus encaminada para saber si se habian logrado
los objetivos en dos sentidos:

El primero consistia en saber como se habia modificado el conocimiento
matematico de los siguientes conceptos, { que a través de mapas conceptuales
y una entrevista con 10 alumnas se habian detectado que o se habian olvidado
4 no se habian logrado) y son:

1.- Saber que es un pardmetro y como se interpreta de manera grafica.

la_relacién entr idades una_dependiendo

de la otra.

3.- Conocer las representaciones en tablas, graficas y de manera algebraica
de {as funci cuadréticas

4.- E1 concepto de rango y como varia en base a las caracteristicas de cada
problema.

5.- El concepto de variable como algo que puede tener varios valores y el
significado de dependencia entre dos de ellas.

6.- Manejar el concepto de méximo, minimo, concavidad, crecimiento y
decrecimiento en una parébola.

7.- Cuando dos funciones son equivalentes,

8 Comprender que sianifi gg rasoivgr funciones de laforma f(x) =0y fix} = a
nera gri ige

g.- Saber interpretar que se obtiene al resolver una desigualdad.

10.- Resolver por frmula eral y factorizacién ecuaciones de

grado.
11.- Encontrar intervalos de solucién en desigualdades,
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CAPITULO CUATRO

Se describe a continuacion los resultados obtenidos después de
Hevar a cabo ia propuesta en un saioén de clase.

A) FORMAS DE OBTENCION Y SISTEMATIZACION DE LA INFORMACION
OBTENIDA DE LOS ALUMNOS.

La informacién que se obtuvo fue encaminada para saber si se habian logrado
los objetivos en dos sentidos:

El primero consistia en saber como se habia modificado e! conocimiento
matemético de los siguientes conceptos, { que a través de mapas conceptuales
y una entrevista con 10 alumnas se habian detectado gue o se habian clvidedo
6 no se habian logrado) y son:

1.- Saber que es un parémetro y como se interpreta de manera grafica.

la_relacidn entr idades una endiendo

3.- Conocer las representaciones en tablas, graficas y de manera algebraica
e lag funci cuadréticas

4.- £ concepto de rango y como varia en base a las caracteristicas de cada
problema.

5.- El concepto de variable como algo que puede tener varios valores y el
significado de dependencia entre dos de ellas.

6.- Manejar el concepto de maximo, minimo, concavidad, crecimiento y
decrecimiento en una parabola.

7.- Cuando dos funciones son equivalentes.

8.- nder que significa resolver funciones de |a fo fix)=0yfxy=a
de manera grafica y aigebraica.

9.- Saber interpretar que se obtiene al resolver una desigualdad.

10.- Reso r_fémula aral vy factorizacién ecuaciones

grado,
11.- Encontrar intervalos de solucién en desigualdades.
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12.- r na posible solucién e r raices lejas.
13.- Resolver problemas de la vida real y analizar soluciones a ellos.

14.- Pasar de una tabla a una grafica y de esta a una expresién algebraica
obteniendo diferentes informaciones de cada una.

El segundo punto de vista se enfoca a analizar que tanto se pudo mejorar a
través de las siguiente habilidades cognitivas: razonamiento, observacion,
transforencia, abstraccién y crear un pensantiento algebraico esto s& evalldo
con las siguientes actividades:

1.- Analizar ef concepto de raiz.

2.- Comparar resultados obtenidos por medio de un experimento tedrico y un
experimento préctico.

3.- Comparar procedimientos histéricos y actuales para resolver ecuaciones
cuadréticas. '

4.- El alumno debe proponer preguntas relacionadas con el tema en las
diferentes representaciones.

5.- Analizar el significado de que tres puntos pertenezcan a una parébola y
encontrar la funcion que la represente.

6.- Encontrar expresiones algebraicas dadas ciertas condiciones en un
problema.

7.- Poder pasar de una representacion a otro.

Lo anterior se evalud de tres maneras diferentes:

1.- En cada seccién a través de las actividades.

Se anotaron las dudas y el progreso que tenfan después de ver la otra sesidn,
después de dialogar entre las alumnas y después que la maestra contestara
las dudas.

2.- Por medio de tareas.

Dentro de ia tarea se hicieron preguntas especificas relacionadas con cada
concepto descrito anteriormente y se evalud los avances entre una tarea y
otra.

3.- Por medio de axdmenes.

Se tomd cada una de las preguntas y se evalué analizando cada rubro descrito
anterionments.
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B) PRESENTACION DE RESULTADOS.

LA SIGUIENTE TABLA MUESTRA LOS RESULTADOS OBTENIDOS POR
LAS ALUMNAS DEL INSTITUTO GODWIN DE CUARTO ANO DE
PREPARATORIA.

SE MUESTRA EL NUMERO DE ALUMNAS QUE LOGRARON ALCANZAR
CADA UNO DE LOS NIVELES PROPUESTOS.

LOS CONCEPTOS QUE SE PRESENTAN SON RELACIONADOS A LA
PARTE MATEMATICA DE LOS CONCEPTOS DE FUNCION CUADRATICA
DESCRITOS ANTERIORMENTE.

CONCEPT NO 8E SE SE SEAPLICA SE PUEDE TOTAL DE

o LOGR IDENTIFICA COMPREND USAR ALUMNAS
o E DENTRO

DE OTRO

CONTEXTO
1 X X 5 15 5 25
2 X 1 3 8 13 25
3 X X X 8 20 25
4 X X 10 5 10 25
-] X X X 10 15 25
8 X X X X 25 25
7 X X 2 8 15 25
8 X 2 5 ) 9 25
9 X 5 9 T 4 25
10 X X X 23 2 25
11 X 8 8 g X 25
12 X 2 X 15 8 25
13 X X X 5 20 26
14 X 3 5 15 2 25

EN LA SIGUENTE TABLA SE MUESTRAN LOS MISMOS CONCEPTOS
QUE EN LA ANTERIOR PERO MOSTRANDQ LOS PORCENTAJES
OBTENIDOS

|CONCEPT NO SE SE SE SE APLICA SE PUEDE TOTAL DE;
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o tOGR IDENTIFICA COMPREND USAR ALUMNAS

E DENTRO

DE OTRO

CONTEXTO
1 X X 20% 60% 20% 25
2 X 4% 12% 32% 52% 28
3 X X X 20% 80% 25
4 X X 40% 20% 40% 25
5 X X X 40% 80% 25
8 X X X X 100% 25
7 X X 8% 32% 60% 25
8 X 8% 20% 36% 36% 25
8 X 20% 38% 28% 16% 25
10 X X X 92% 8% 25
11 X 32% 32% 36% X 25
12 X 8% X 80% 32% 25
13 X X X 20% 80% 28
14 X 12% 20% 60% 8% 28

Aqui se puede notar que la media, moda y mediana se encuentra en la
columna de aplicacién pero también es alto ei porcentaje de las que
alcanzaron fa aplicacion a otros contextos.

Otra de las cosas que se puede notar es que realmente es minimo el numero
de alumnas que no lograron el minimo requerido que serfa la comprension de
los conceptos se puede decir que la mayorfa alcanzaron fo minimo que
requieren para el préximo afio y el minimo requerido por los programas.

Una cosa muy significativa es que ninguna alumna aesta en la Uitima fila es
decir no hubo ninguna alumna gue no entendiera algo lo cual es muy frecuente
en una clase radicional.

El comportamiento de os resultados son graficas con distribuciones normalas
en la cual en los extremos estan los minimos aunque en este caso esta més
cargados del lado derecho.

CONFORME AL SEGUNDO RUBRO LOS RESULTADOS SON LOS
SIGUIENTES:
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LA SIGUIENTE TABLA ES EL RESULTADO DE LA PARTE DE AUMENTAR
LAS HABILIDADES COGNITIVAS EN LAS ALUMNAS LAS HABILIDADES
QUE SE CLASIFICARON FUERON RAZONAMIENTO MATEMATICO,
OBSERVACION DE DETALLES Y GENERALIDADES, TRANSFERENCIA DE
LO PARTICULAR A LO GENERAL, ABSTRACCION DEL PROBLEMA
ESPECIFICO A LA PARTE TEORICA MATEMATICA Y LA CREACION DE UN

PENSAMIENTO ALGEBRAICO.
con- | raze ob wigeb [t
uﬂmﬂuﬁmudﬁnﬂmhdﬂhﬂﬂhmmm:
o ] n a
4
¥
bajo [ bian [ supe ! bajo | blen | supe [ bajo [ bien {sups | bajo | blen {sup | bejo | bien wpe 12
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EN LA SIGUIENTE TABLA SE INDICAN LOS PORCENTAJES DE LA TABLA
ANTERIOR PARA QUE SE PUEDA APRECIAR LA INFORMACION DE

MANERA MAS CLARA.

—rr e T e T SR [ N T 6T
8 [Bselvalaz |30 =lRalgx
i sl iE1E EEE
i, (3] [r=lR= |823 2|8 x|
§ 582 = ix 1% |3=3=e=
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§  [BdE [g=lf  (8xlf |Rx3e
s JBoxrR2Fe (IRN2IF2B 2
38 F18==92 |R2|IR8=|2=
i 152 (=82 [R2]S 2|38
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A continuacitn describiremos cada uno de los criterios que tomamos en cuenta
para evaluar ias habilidades de pensamiento.

1.- Analizar el concepto de raiz.

RAZONAMIENTO

Que una funcién cuadrética es una pardbola la cual pueds pasar una, dos ©
ninguna vez por el eje canesiano x, debe reconocer las intersecciones con el
eje y saber que significan.

TRANSFERENCIA

Tiene que entender el concepto de ralz f(x) = 0 y transferifc af(x) = a
ABSTRACCION

Tienen que separar el concepto de raiz de un problema particular y
comprender la parte terica

PENSAMIENTO ALGEBRAICO

Elaborar una grafica y con la tecla TRACE reconocer loa valores encontrados y
particularizar en una ecuacién especifica.

OBSERVACION

Distinguir los cambios de la pardbola en base a las raices que tiene.

2.- Comparar resultados obtenidos por medio de un experimento tedrico y un
experimento practico.

RAZONAMIENTO

Comprender que un modelo tedrico es mas tedrico que un experimento
practico pero que este resulta una buena aproximacién cuando hacer ios
experimentos no resulian fécil.

TRANSFERENCIA

La tecria puede modelar fendmenos para repetir ¢ predecir experimentos.
ABSTRACCION

Mansjar las férmulas obtenidas de los modelos tedricos dejando a tras |a parte
préctica.
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PENSAMIENTO ALGEBRAICO

Manejar representaciones diferentes en tablas, graficas y pasar deunaz ala
otra.

OBSERVACION
El modelo algebraico es una buena propuesta para modelar experimentos

3.- Comparar procedimiantos histéricos y actuales para resoiver ecuacionas
cuadréticas.

RAZONAMIENTO

Entender como pensaban las culturas en la antigledad.
TRANSFERENCIA

Poder utilizar procesos antiguas en los procesos actuales.
ABSTRACCION

Abstraer las métodas antiguos y aplicarios con los nuevas.
PENSAMIENTQ ALGEBRAICO

Situar a las alumnas en un tipo de pensamiento.
OBSERVACION

Aprender la diferencia de los célculos en diferentes bases.

4- Fi alumno debe proponer preguntas relacionadas con el tema an las
diferentes representaciones.

RAZONAMIENTO

En base a la informacitn que tengo proponer preguntas novedosas.
TRANSFERENCIA

En base a las preguntas anteriores formular nuevas.
ABSTRACCION

Con los conocimientos practicos anteriores proponer teoria ralacionada con &l
tema.
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PENSAMIENTO ALGEBRAICO

Si la alumna logro lo anterior significa que ya se logra el pensamiento
algebraico.

OBSERVACION

Como puedsn formular nuevas preguntas en base a las que la gula ha
formulado

5.- Analizar el significado de que tres puntos pertenezcan a una parabola y
encontrar la funcién que la represente.

RAZONAMIENTO

Con la informacion que tengo como puedo lograr la ecuacion original
TRANSFERENCIA

Teniendo el significado grafico lograr la transferencia al significade algebraico.
ABSTRACCION

Con los conocimientos practicos anteriores proponer teoria relacionada con el
tema.

PENSAMIENTO ALGEBRAICO

Poder comprobar dada ia ecuacién que los tres puntos si pertenecen a esta.

OBSERVACION

Seftalar los puntos que pertenecen a la parébola y sustituirlos en la ecuacidn
distinguiendo que el resuitado de astos siempre es el mismo.

6.- Encontrar expresiones aigebraicas dadas ciertas condiciones en un
problema.

RAZONAMIENTO
Con la informacion que tengo como puedo lograr la ecuacion original
TRANSFERENCIA

Teniendo el significado verbal logrer la transferencia al significado algebraico.
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ABSTRACCION

Con los conocimientos précticos anteriores proponer teoria relacionada con sl
tema.

PENSAMIENTO ALGEBRAICO

8i las alumnas logran hacer esto significa que han logrado un pensamiento
algsbraico.

OBSERVACION

Poder distinguir los elementos que me proporcionan la informacion y lograr la
ecuacion.

7.- Poder pasar de una repregentacion a otra.
RAZONAMIENTO

Con la informacibn que tengo como puedo lograr pasar a otras
representaciones.

TRANSFERENCIA

Teniendo el significado de una representacion lograr la transferencia a otra
representacion.

ABSTRACCION

Con los conocimientos practicos anteriores proponer teorfa relacionada con el
terna,

PENSAMIENTO ALGEBRAICO

Las alumnas que logren poder hacer esto han logrado tener un pensamiento
algeb(aico.

OBSERVACION
El tipo de informacién que me da cada representacién, y como pasar deunaa
ofra.

C) ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Come podemos ver en los resultados oblenidos podemos notar los siguientes
caracteristicas:
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++ Con este tipo de propuesta basada en el constructivismo no hubo alguien
que no aprendiera nada.

e El 80% entendid y sabe aplicar de manera grafica. esto se logré en 3
clases,

“+* Ei 84% comprendid el concepto de funcién y solo el 4% solo lo saben
repetir. s vio an todas las sesiones.

++++* Las diferentes representaciones las aplicaran y se logro por completo el
100% esto se logrd en 6 sesiones.

=+ Los cambios de rango se lograron en un 60% aunqgue el otro 40% lo sabe
hacer pero no aplicar en un nuevo ejercicio esto se logré en 3 sesiones.

w El 100% comprendid el concepte de maximo, minimo, concavidad,
crecimiento y decrecimiento de una parébola esto se logrd en 2 sesiones.

- £1 36% sabe hacer los ejercicios de equivalencia pero solo el 44% lo sabe
aplicar esto se logrd en 2 sesiones.

wewe £ 72 % pudo resolver y comprender las diferencias entre f(x) =0y f(x) = a
y el 28% solo logro resotver para f(x} = 0 esto se togrd en 4 sesiones.

= Con respecto a las desigualdades el 44% pueden aplicar las
desigualdades y ei 56% aungue no manejan todos los ejemplos so aplican los
concaptos basicos esto se logrd en 3 hrs.

w | a parte algebraica et 100 % la aprendié a aplicar y ta maneja, esta parte
ya se vio en tercero de secundaria.

=+ £§ 8% no comprendieron Ias raices complejas pues la parte algebraica les
costaba mucho trabajo manipuiaria.

e Despuds de analizar todos los problemas las aslumnas comprender y
aplican de manera adecuada la resolucién de problemas entendiendo que se
quiera y contestando todas las preguntas.

*+= £| gbjetivo final lo lograron un 68% de manera significativa y el resto se
necasitaria reforzar a través de otros temas.

Conforme a fa parte do habilidades relacionadas con el razonamientos,
abstraccion, observacion, transferencia y obtener un pensamiento algebraico
se tuvieron también resultados positivos como:

Al inicio les costo mucho trabajo desarroliar ta observacion, razonamiento, 1a
transferencia se logro de manera mas féacil porque la parte algebraica si la
manejan bien, al final se las sesiones en la mayoria de las alumnas se logro un
avance respecto a lograr un pensamiento algebraico.
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A continuacién se presenta un analisis de rasultados:

1.- Obtener al concepto de raiz es muy dificil ya que ellas manejaban el
concepto de ralz como la raiz cuadrada de un ndmero y no entendian como se
podia cbtener esto en una grafica y para una parébola, otro contratiempo fue
que el concepto no se entendia de manera tabular 6 verbal. A través de las
lecciones se logrd que esta idea fuera comprendida e interiorizada al grado
que ya sabian reconocer en una grafica y obtener la ecuacion algebraica
también se iogro que ella pudieran contestar preguntas relacionadas con ia
raiz dentro de un contexto real.

2.- E} compara experimentos tedricos con practicos les costo trabajo al inicio
pues no eran capaces de llevar de manera paralela la teoria y la practica y
iuego compararia pero esto creo que se debe a que no estdn acostumbradas a
este tipo de comparacion.

3.- Esto fue lo mas diffcil de comprender aunque el problema fundamental no
era la comprensién del método sino la parte aritmética de! cambio de bases.

4.- La falta de practica nos llevo a que no se lograra en su totalidad pero en
cada clase se mostraban mas accesibles a este tipo de procesos.

5.- La parte de la calculadora se entendié muy répido a ademas saben aplicar
la parte grafica la parte algebraica se ve hasta 5to de preparatoria.

6.- Los problemas que se vieron son sencillos y esto es un trabajo que
requiere tiempo y un proceso de adaptacién psro aun asi a nivel de
razonamiento y creacidn de pensamiento si se cumplieron los objetivos.

7.- Por Gltimo las diferentes representaciones que era el ultimo tema se avanza
mucho pues on 15 clases se noto un aumento de manera significativa.

En genera! los resuttados obtenidos son muy favorables el aprendizaje si fue
significativo y con respecto a las habilidades también se logrd un gran avance.
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CONCLUSIONES

El trabajo que se expusoe muestra que el usa de la tecnologia tiene resultados
positivos dentro del aprendizaje de las alumnas en el tema de funcion
cuadrética esto se pudo notar durante &l tema pero no solo eso luego se noto
en (as evaluaciones posteriores que se hicieron como examenss mensuales,
semestrales y finales también se noto en los temas posteriores relacionados
con las funciones cuadratica sobre todo en el entendimiento de los conceptos
involucrados en la parte grafica, en ios conceptos destacados en la
visualizacion de las funciones cuadréticas y en el tipo de andlisis que se
manejo a través de la implementacidn metodolégica poniendo un interés
especial a la parte de visualizacion.

Crec que los factores que produjeron esto son varios, claro esta el principal
factor fue el uso de la tecnologia a través de las calculadoras gréficas, la
visualizacidn que ella nos proporciono y el tipo de andlisis grafico que se logra
con la pantaila, pero también creo que influyeron otros entre elios se pueden
destacar los siguientes:

1.- La relacién de! profesor con ef grupo era muy buena y esto favorecio de
manera significaliva para que elias aceptaran la nueva metadologia, esto es
muy importante pues fas alumnas siempre habian llevado una educacion
tradicional y estaban muy acosfumbradas & esto, como congecusncia creian
que esa metodologia era la Unica que servia para aprender, quizas si el
profesor no hubiera tenido esa buena relacién con elias el rasultado podria ser
diferente ya que ellas hubieran dificultado la metodologia, mostréndose
reunentes a obedecer las indicaciones del profesor, cosa que NO OCUTio pues
confiaban en el profesor, todo lo que el les indicaba lo tomaron de buena
manera, no hubo prejuicios para ia nueva metodofogia.

2.- El trabajo en equipo logro el intercambio de opiniones y asi se pudo lograr
la retroalimentacién. Esto también es importante ya que el grupo se conocia
desde hace 10 afios, todas se llevaban bien y sablan a quien ie gustaban tas
matematicas y a quien no, quien sabia y quien no entonces la formacién de
equipos se pudo hacer de manera homogénea pudiendo distribuir entre los
equipos de manera equitativa las alumnas que les gustaban las matematicas
con las alumnas que no les gustaba y al trabajar en equipo ya no tenian &l
temor de decir que no sabian o entendian pues se conocen desde hace mucho
y no les daba pena discutir sus opiniones. .

3. El uso de actividades también produjo una guia de hacia adonde iban. El
uso de actividades fue importantisimo ya que las alumnas podian ir al paso
que cada equipo marcaba.
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4.- Ef buen mansjo de la calculadora gréfica por parte del profesor también dio
una buena imagen de seguridad para que las alumnas se sintieran motivadas
para aceptar el uso de tecnologia pues todas sus dudas eran contestadas.

Si el profesor no conoce la calculadora gréfica es muy peligrosoe ya que ias
alumnas empiezan a dudar de la efectividad de la calculadora para entender
conceptos pues el profesor no contesta sug dudas de tipo técnico.

5.- El que solo fuera un tema el tratado con calculadora gréfica también ayudo
pues causo una gran novedad y las distraia de o que veian en las demés
clases ya que todas y durante toda su educacion solo han tenido clases de
manera tradicional.

6.- La visualizacién que proporcionan las calculadoras gréficas representd una
ayuda para motivarlas muy importante.

Lo que podemos destacar aqui es que las calculadoras por si solas no pueden
tener resultados positivos sino que es la unién de muchas cosas lo que logra
el éxilo de! aprendizaje del tema de funciones cuadréticas.

Las calculadoras graficadoras se han usado para ensefiar otros temas pero
creo que aun faita describir y disedar otros usos en los que ia calculadora
grafica también nos puede apoyar, como por gjempio el uso de la parte no
gréfica pero siempre apoyadas con aclividades, intercambio de ideas y el
conocimiento amplio de la calculadora que se usa.
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