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INTRODUCCION-

La Ecologia es la ciencia que estudia el medio ambiente en el cual se desarrolla la vida,
es una ciencia relativamente nueva, y el campo de estudio es muy complejo.

En México hay tal diversidad de especies que el pais ocupa el cuarto lugar en ricqueza de
éstas, principalmente en aves y mamiferos.

La degeneracion ambiental se deriva de dos causas principales: el uso indiscriminado y
abusivo de los recursos naturales y ' uso de i1 energia.

Este uso, abuso y utilizacién de los recursos naturales y la energia, tiene que ver con las
posibilidades que se han abierto para el desarrollo industrial derivado del avance cientifico
y tecnoldgico, pero también como respuesta a la presidon del crecimiento de la poblacién.
A mayor poblacion en forma explosiva y mayor crecimiento en forma explosiva, mayor
modificacién del ambiente en la misma forma.

Si se hace uso inmoderado de los recursos naturales, si se contaminan suelo y aire con
sustancias extranas, si se talan bosques, si se cambia el uso de los suelos v se convierten
grandes extensiones de lo que antes fuera selva fropical hUmeda en tierras de cultivo o de
ganaderia, se produce pérdida de la biodiversidad, se aumenta la emisiéon de CO a la
atmosfera y se degrada el ambiente, }

Estudiar las formas de preservar la biodiversidad y las maneras como puede llevarse ¢

cabo un desarrollo sostenido que haga compatible las necesidades de la poblacién, y el
mantenimiento de los recursos bidticos es sin duda uno de los desafios de la sociedad
actual.

Hay que buscar alternativas de productividad compatibles con un desamollo sostenible.
Meéxico ocupa una posicién critica en este terreno, ya que siendo un pais en franca etapa
de desarrollo, puede dar la pauta y tomar el liderazgo en el campo de hacer compatible
el desarrollo con la conservacion de los recursos naturales. Tales alternativas varian
dependiendo del ecosistema y el tipo de comunidad que lo habita, de manera que las
variables sociales, antropoldgicas y culturales deberdn ser tomadas en cuenta en la
planeacidon de este desarrolio.

La creacion del Centro de Ecologia en la ciudad de Morelia permitird recabar gran
cantidad de informacién y realizar estudios y experimentos que nos permitan evaluar las
condiciones de nuestro medio ambiente. Este Centro trabajard en conjunto con el Centro
de Ecologia de Cindad Universitaria y el de Hermosillo, y se logrard tener un estudio
regional .

Estos centros de investigacidon, actuardn en conjunto con el Programa Universitario del
Medio Ambiente ({ PUMA ), que es la institucidn universitaria dedicada a redlizar acciones
de coordinacion, de estimulo, vinculo y difusion de los frabajos realizados por los Institutos
de Biologia. Quimica, Ingenieria, Geografia, Biomédicas, Limnologia y Ciencias del Mar.,

INTRODUCCION




R I R T L i e 0 SR i g SNt SRS

LA CIUDAD DE MORELIA




BREVE RESENA HISTORIC A,

El corazén del sefiorio purépecha fue la regién lacustre de Patzcuaro, un espléndido y
variado territorio, con una cultura sedentaria y mano de obra especializadia.

Los emisarios del conquistador Hernan Cortés aprovecharon la rivalidad existente entre
purépechas y mexicas, posteriormente, Nufio de Guzmdn quiso imponer una conqguista a
sangre y fuego, obligando a los indigenas a ocultarse en la sierra. Fue entonces cuando se
encomendod a Vasco de Quiroga la pacificacion del teritorio, en 1533. Vasco de Quiroga
logra la fusion de las dos culturas, y toma posesion como Obispo de Michocacan.

Surge la necesidad de crear una nueva ciudad, y el 23 de abril de 1541, el Virey
Antonio de Mendoza gira la orden de establecerse en un nuevo lugar: “me informé de los
susodicho e que convenia mudarse, me constd que no habia mejor parte donde se
pudiese asentar, e sin menos perjuicio e mdas conveniente que es a do dicen
Guayangareo, por haber en la parte susodicha fuentes de agua e cerca las demds cosas
para la poblazdén e perpetuacién de la dicha cibdad" * y en efecto, el Valle de
Guayangareo reune todo lo que el europeo habia sofiado: "una roca para asentar una
nveva civdad", darle solidez a las construcciones, un ciima templado, montes alrededor
para protegeria de los vientos, y und excelente mano de obra.

Es el constructor Juan Ponce el responsable de la traza de la ciudad, la cudl, vino a
representar en su momento, un concepto revolucionario de urbanismo para el mundo
cambiante de la época, se tomb en cuenta la naturaleza circundante para levantar en
perfecta armonia con ella un elegante y refinado conjunto de edificios civiles y religiosos
en torno a sus respectivas plazas y jardines.

En 1660 se coloca la primera piedra de la catedral de Valladolid, y se inicia la
construccidon segun el proyecto del arquitecto Vicente Bamoso de la Escayola, quien
definié la orientacion del edificio de sur a norte. La grandeza que manifestaba el proyecto
iba en armonia con la monumental plaza.

Como reconocimiento a lo anterior, la UNESCO declaré patrimonio Cultural de la
Humanidad al centro histérico de la ciudad, en reunidon del comité respechvo celebrada
en Tunez, el 13 de diciembre de 1991,
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TAPTULS

1

Panoramica de la c'udad, al centro, la catedral; a la izquierda la Plaza de
Armas, y ala derecha la Plaza Melchor Ocampo.

La fundacion de la ciudad se llevo a cabo el dia 18 de mayo de 1541, dia en
que se determina el sitio y se toma posesion del mismao.
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EL CENTRO DE ECOLOGIA
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ANTECEDENTES' -

La Universidad Nacional Auténoma de México es la institucidn académica mads

importante del pais. El papel que desempena es protagonico en el conocimiento de la
naturaleza y de la cultura de México, en la formacién de profesionales y en la difusion de
la cultura universal,

En la parte occidental de la Ciudad Universitaria, se encuentra el Centro de Ecologia, a
un costado de de la Reserva Ecoldgica del Pedregal y del Jardin Botanico Exterior. El
Centro de Ecologia se creé en marzo de 1988, a partir del departamento del mismo
nombre en el Instituto de Biologia. Pertenece a la Coordinacién de la investigocion
Cientifica de la universidad. En la actualidad cuenta con 37 investigadores y 17 técnicos
académicos que realizan trabajos de investigacion en tres departamentos:

¢ FEcologia Evolutiva.
» Ecologia Funcional,
+ Ecologia Aplicada.

El Centro de Ecologia de Ciudad Universitaria se apoya de otras instalaciones como sen
las Estaciones de Campo "Chamela" (selva baja caducifélea), "Los Tuxtias" (selva alta
perenifolia) y "Mapimi" (desierto) para readlizar sus proyectos de investigaciéon. Sin
embargo, es necesario crear rmas espacios para la investigacién, y el Instituto de Biologia
ha propuesto la creacidn de ofros dos centros de estudio, uno en la ciudad de Hermosillo vy
otro en Morelia, con el fin de abarcar un estudio regional mds preciso.

El nuevo Campus en la ciudad de Morelia, serd integrado por tres edificios:
o El Instituto de Astronomia y Matemdticas | actualmente en construccién ).

¢ ElInstituto de Biotecnologias Ambientales ( en proyecto ).
e Centro de Ecologia. ( en proyecto ).

Este Cam.,pus no se encuentra propiamente dentro de la ciudad, sino a tres kildbmetros
de la zona urbana y a siete kildbmetros del centro histdrico.

CAPITULO 2 EL CENTRO DE ECOLOGIA



OBJETIVOS DEL CENTRO DE ECOLOGIA -

LINEAS DE INVESTIGACION

El Centro de Ecologia estard organizado en cinco departamentos, cada uno con lineas
de investigacion bien definidas:

+ Dindmica de ecologia:

Flujos y movimientos de energia, cantidad de nutrientes que capta una selva o bosque.
¢ Ecologia Genética:

Estudios de tipo evolutivo en plantas.
¢ Ecologia Geogrdfica:

Fotos y mapas que indican la distribucién y destino de los recursos naturales.
e Fauna Silvestre:

Efecto del uso humano del suelo sobre poblaciones de fauna silvestre, estudios de
sucesidn, regeneracion y fragmentacién de selvas y bosques.
« Etnoecologia:

Relacion de grupos étnicos con su medio ambiente y obtencién de recursos.

ESTUDIOS DE POSGRADO

El posgrado del Centro de Ecologia de Morelia ofrecerd los grados de Maestria y
Doctorado. :

El posgrado en Ecologia estd basado fundamentalmente en la investigaciéon alrededor
de un investigador (el tutor] y su laboratorio, vy los alumnos deberdn cubrir las materias
obligatorias antes de desarrollar su tema de investigacién.

Los egresados estardn familiarizados con los problemas ecolégicos del pais y serdn
capaces de detectar y evaluar dichos problemas, de proponer proyectos tendientes o su
solucién, y de entrenar y formar al personal requerido para el funcionamiento de éstos.

Ademds desempefiaran un papel importante en la formacion de las futuras generaciones
de ecdlogos.

.

DIFUSION

Resulta de vital importancia que los resultados de los trabgjos redlizados puedan ser
difundidos. El Instituto de Biologia, trabaja en conjunto con el Programa Universitario del
Medio Ambiente (PUMA)} que es la institucién universitaria dedicada a la coordinacién,

seguimiento y aplicacién de las investigaciones realizadas en los Centros de Investigacién
de la UNAM.
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LOCALIZACION

Por qué elegir este lugar?

La eleccion del sitio es fundamental para que el proyecto resulte apropiado, es

necesario analizar Plan de Desarrollo Urbano vy prever el crecimiento local, asi como

garantizar la existencia de los servicios pUblicos. Las razones por las cuales se eligid el sitio
son las siguientes:

CAPTULO 3

La locdlizacién estratégica del lugar para poder tener un estudio regional de la zona.
El interés por redlizar trabajos conjuntos con la Universidad Michoacana de Sari
Nicolas de Hidalgo ( UMSNH ).

La existencia de un predio apropiado y generoso para la creacién del Campus.
Existencia de un clima apropiado para las actividades realizadas en el edificio.

La existencia de vias de comunicacién que permiten un acceso facil y répido al sitio.
E! uso de suelo de los predios vecinos similar a las actividades del campus, como son
el vivero de la UMSNH.

Porque la ciudad de Morelia es eminentemente cultural, cuenta ¢con cenfro de

convenciones, aeropuerto, hospedaje y muy buenas vias de comunicacion.

KIERETARD
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BANO DE MORELIA,

DETERMINACION DE LA ZONA DE ESTUDIO >

Es importante delimitar la zona de estudio para que los datos obienidos reaimente se
enfoquen «l problema. Considero que es necesario estudiar las caracteristicas fisicas de la

zona sur del Municipio de Morelia, y establecer esta zona como radic de influencio del
campus.

Z0ONA DE ESTUDIO

A SALAMANCA 111l
A NEXICO CUOTA 372Wm
A GUADALAIARA CUGTA

QUIROGA 45km
CUADALAMRA 38
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DETERMINACION DE LA ZONA DEESTUDIO ~- 7

Es importante delimitar la zona de estudio para que los datos obtenidos realments se
enfoquen cl problema. Considero que es necesario estudiar las caracteristicas fisicas de la
zona sur del Municipio de Morelia, y establecer esta zona comoe radic de influencia del
campus.

ZONA DE ESTUDIO

A QUIROGA 43um
A CUADALAMRA 387 sy

//’,,
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UMITE DEL. MUNIDPO
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FUENTE: PLAN DIRECTOR DE
DESARROLLO URBANO DE MORELIA.
H AYUNTAMIENTO, 1994
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EL TERRENO.

El tereno se localiza hacia el sur de la ciudad de Morelia, tiene dgceso por la carretera
que comienza en el km. 5 de la autopista Morelia-Patzcuaro y que se dirige a la presa de
Cointzio. . .

Los datos geogrdficos del terreno son los siguientes:
e Alfitud: 2100m. Sobre el nivel del mar.

e Latitud: 230 82' 14"

e Llongitud: 77032'25"

Colindancias:

e Al norte, el Vivero Lazaro Cdrdenas del Rio.

e Alsur, dos predios de propiedad privada y el camino a Zimpanio.
¢ Al este, el Jardin Botdanico de la Universidad Nicolaita.

s Al oeste, la caretera federal que va a la presa de Cointzio.

El tereno ocupa un drea de 105 416m2 (ver piano 017).
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DETERMINANTES FISICO NATURALES

TOPOGRAFIA

El sitio geogrdfico se encuenira ubicado en la provincia fisiogréfica de la zona

neovolcdnica caracterizada por una altiplanicie, que se encuentra situada a 2000 m sobre
el nivel del mar. , ‘ ‘

El sustrato geolégico de Morelia esta formado por toba riolitica ( cantera ) y material
aluvial, que es un sustrato firme y estable.

Se consulté un estudio de mecanica de suelos comrespondiente al edificio del FIRA,
ubicado a 600 metros de nuestro terreno. Se realizé un registro de exploracién conformado
por dos sondeos mixtos y dos pozos a cielo abierto ( plano 19 ).

El terreno tiene las siguientes caracteristicas:

. Resistencicz'éo toneladas / m2
Empuje de tieras: nulo

Estabilidad de excavaciones: 7.70 mefros con cortes verticales
Nivel de aguas fredticas: 210 metros de profundidad

s o

SISMOS

La ciudad ha sido atacada por sismos de magnitud considerable, que han tenido su
epicentro en las costas de Guerrero y Michoacan.

Existe una falla al sur de la ciudad que cruza el fraccionamiento Lomas de ia Huerta y
Vista Hermosa.

La formacion geolégica del valle, formada por cantera y material aluvial, conforman un

estrato firme y estable en caso de sismo y puede sustentar edificios altos sin ningin
problema.

No se han registrado dafos mayores en construcciones por accion de sismos y los edificios
de dos a tres r iveles gozan de muy buena estabilidad.

CAPITULO 3 ELSITIO



DETERMINANTES FiSICO NATURALES

CLIMA

El andlisis del clima es indispensable para saber de que manera ofecta al proyecto
arquitecténico.

El clima es templado, humedo al sureste y subhUmedo al noreste.

TEMPERATURA

La temperatura media a'wales de 17° C.
Temperatura maxima de 34 ° C ( mayo )
Temperatura minima de 4° C ( enero )

Se presentan heladas durante el invierno.

Debido a la alta temperatura durante la primavera, s necesario aumentar la altura del
enfrepiso.

La temperatura maxima se presenta durante el dia en las horas de mayor actividad

Es necesario tener lugares sombreados en las dreas  exteriores, vidlidagles,
estacionamientos y andadores peatonales

Deben protegerse las fachadas que reciban mayor csolecmlento y se deben tener dreas
de ventilacion.

TEMPERATURA

PROM
Min

E 0§ : 3 & § |
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DETERMINANTES FISICO NATURALES
PRECIPITACION PLUVIAL

¢ El promedio de precipitacion pluvial anual es de 80 ram.
e Las lluvias se presentan de los meses de mayo a octubre.
* Las lluvias presentan con gran intensidad y en lapsos cortos de tiempo.

La ciudad ha sido victima de tirmentas de granizo y descargas eléctricas, por lo que es
necesario proteger las ventanas e instalar pararayos.

Es necesario canalizar con eficiencia el agua de lluvia para evitar inundaciones tanto en
la azotea como en obra exterior,

PRECIPITACION ANUAL PROMEDIO

P -

ENE MAR  MAY JuL SEP  NOV

VIENTOS

Los vientos dominantes provienen del suroeste, en los meses de noviembre a junio; en
septiembre tenemos vientos' de menor intensidad provenientes del noreste.
Se han registrado vientos huracanados de hasta 80 km. / h.

% @

VIENTOS DOMINANTES MENOR INTENSIDAD ENTRADA DE NORTES
{ NOVIEMBRE A JUNIQ SEPTIEMBRE
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DETERMINANTES FISICO NATURALES

HUMEDAD

e En época de lluvias la humedad aumenta hasta el 70 % .
¢ En los meses calurosos y secos baja hasta el 32 %.
« La humedad se da principaimenie por la zona boscosa del sur del municipio.

El rango de confort del ser humano estd entre el 30 y el 70 % de humeaad, por lo que no
existe problema alguno en eute sentido.

HUMEDAD RELATIVA
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LS FISICO NATURALES

FLORA

El patrimonic natural del municipio estd constituido por la zona boscosa del sur, la presa
de Cointzio y sus alrededores.

La vegetacidon que encontramos en nuestra zona de estudio, estd constifuida
principalmente por drboles de gran tamano; como eucdliptos. encinos y en las partes mds
altas podemos enconftrar pinos canadienses.

Los arbustos y vegetacidon de menor iamaio es muy escasa.

La altura de los arboles va de 20 a 25 metros, con una fronda de 8 a 12 meftros.

Nuestro terreno estd totalmente reforestado con eucdliptos, pero la poblacion original
era de encino criollo.

FAUNA

Podemos enconirar poblaciones de mamiferos como ardillas y conejos y en menor
cantidad poblaciones de zorrillos, armadillos y tlacuaches.
Encontramos nidos de aves como goiondrinas y palomas.
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COLINDANCIAS Y USO DEL SUELO

En el siguiente plano se indican los usos, reservas y destinos de la zona de estudio.

Los asentamientos urbanos en el lado oceste de la camretera se conforman por casas

habitacion en proceso de construccion y cuentan con todos los servicios { existen algunas
casas sin pavimentar ),

NORTE
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"DETERMINANTES FISICO ARTIFICIALES.

VIALIDAD Y TRANSPORTE

La vialidad principal es una carretera que va a la prasa de Cointzio y es la Unica manera
de acceder ol terreno.

Esta carretera tiene una circulacién promedio de 4 a 6 autos por minuto durante el dia y
tomando en cuenta que el < recimier to urbano de la zona esta limitado por las éreas de
reserva ecoldgica, es dificil que esta cifra aumente.

Al terreno se puede acceder en camiones foraneos que van de la ciudad de Morelia al
poblado de Zimpanio.

ACTIVIDAD SOCIOECONOMICA DE LA ZONA

El contexto nos habla de una zona de nivel econdmico medio bagjo, existen en el
poblado escuelas y una clinica comunitaria.

La poblacién se dedica a las siguientes actividades:
Servicios ( plomeria , electricidad y construccién ).
Comercio.

Transporte (taxis y colectivos )

Talleres ( herreria, carpinteria, etc. ).

Dentro de la zona de estudio se encuentra el terreno de las oficinas centrales del FIRA,
muy independiente y con acceso controlado, pero la gente de la zona no se ha visto
beneficiada o afectada por la construccion de este conjunto.

La construccion del Campus Morelia resulta un tanto independiente a su contexto, ya

que se pretende crear un ambiente interior, como siempre se ha hecho en los conjuntos
universitarios.

CAPITULO 3 ELSITIO
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1. ACOMETIOA C.F.E

2. TANQUE ELEVADO

3. PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES

INFRAESTRUCTURA

El predio cuenta con los siguientes servicios:

Energia elécfrica

Proporcionada por la CFE, en linea aérea de alta tensidn. la linea se extiende al interior
del conjunto para prop srcionar 3t servncno en alta tensién a cada uno de los edificios
del conjunto.

Linea telefénica

El cableado es aéreo proporcnoncdo por TELMEX. Dentrc del conjunto se ubica el
edificio de telecomunicaciones con el controlador de red, para el sistema de voz y
datos.

Agua potable

Se cred dentro del conjunto un deposdo elevado y el agua se obtendrd de un pozo de
210 metros de profundidad.

Drenaje

El conjunto cuenta con una planta de fratamiento de aguas residuales, mismas que
serdn reutilizadas para riego de las areas verdes vy el Vivero Lazaro Cardenas.

Nota: para focalizar los servicios ver el plano de infraesfructura ( plano 2 ).
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RECURSOS

RECURSOS MATERIALES

En el municipic encontramos los siguientes materiaies:

Cemento.

Tabique de fabricacién local, de muy buena calidad.

Cantera bianca y rosada, que en minas en la parte noreste de la ciudad.

Arena y grava en las min‘s del k. 10 de la carretera Morelia - Quiroga

Madera de pino, proceuente de poblaciones cercanas como Acuitzio y Cuanagjo.

Magquinaria de excavacion, perforacion bombas y la herramienta necesaria para la
realizaciéon de cualquier obra. '

e Prefabricados para obra provisional.

RECURSOS HUMANOS

o Es necesario encontrar mano de obra adecuada.

¢« Mano de obra de muy buena calidad, scbre todo en consfrucciones de concreio
armado.

* Excelente trabgajo de la madera para cimbra, encofrados, etc.
¢ Facilidad de transporte de los frabajadores a la zona de trabajo.

RECURSOS FINANCIEROS

El Centro de Ecologias es una institucién no redituable.

En 1991 el BID { Banco Internacional de Desarrollo ), a través de la SHCP, otorgd un
préstamo para apoyo a la docencia.

El préstamo fue dirigido a la construccion de laboratorios en preparatorias y CCH, «si
como a las Instituciones de Ciencias e Investigacion.

El dinero gastado en la construccion de los edificios lo descontard la SHCP del
presupuesto anual de la UNAM, durante un tiempo determinado.

En el caso particular del Centro de Ecologia el dinero del préstamo cubrird el costo del
edificio con thdas  sus instalaciones totalimente terminado y comesponderd a la
Coordinacién del Centro adauirr todo el mobiliario y equipo necesario. El equipo es parte
esencial de los laboratorios y se consigue mediante recursos obtenidos producto de becas
e incentivos, por proyectos realizados para CONACYT y ofras instituciones.
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| DETERMINANTES FISICO ARTIFICIALES

REGLAMENTOS Y NORMATIVIDAD

Es necesario revisar los reglamentos locales y respetar los lineamientos comrespondientes,
es importante revisar los siguientes documentos:

¢ Elreglamento de construcciones del H. Ayuntamiento de Morelia
Cubre aspectos importantes en cuanto a construcciones de It zona del Centro Histérico.

e El Plan Director de Desarrollo Urbano.
Expedido por la Secretaria de Urbanismo del H. Ayuntamiento de Morelia, ( usos ,

reservas y destinos }, como documento que indica la intensidad y uso de suelo que se
debe respetar,

¢ El Reglamento de Construcciones del Distrito Federal.
Es el reglamento més completo a nivel nacional y con lay normas mas sstrictas  por lo
que su uso en cualquier parte de la Republica es aceptad.y.

¢ Las Normas Técnicas Complementarias.
Del reglamento de construcciones del Distrito Federal.
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ANALISIS DEL C‘NTRO DE ECOLOGIA DE CIUDAD UN{IVERSITARIA -

Las instalaciones del Centro de Ecologia se localizan en la parte poniente de Ciudad
Universitaria, préximas al Jardin Botdanico e inmediatas a la zona de reserva ecoldgica.

Este edificio fue creado para albergar 16 investigadores y 34, técnicos, sin embargo sus .
instalaciones resultan insuficientes para el nirmero de usuarios y estudiantes de posgrado

que lo ocupan actualmente.

EL CEMIRO DE ECOLOGIA,
VISTO DESDE EL PATIO IMIERIOR

CAPITULO 4 EDIFICIOS SIMILARES



ANALISIS DEL CENTRO DE ECOLOGIA DE CIUDAD UNIVERSITARIA
El conjunto se integra por trés edificios: el de investigacién, compuesto por dos cuerpos
alargados, de fres niveles cada uno; el de invernaderos, caracteristico por sus muros y

cubierta de cristal; y el destinado a las cdmaras ambientales y los servicios generales,
desarrollado en una sola planta.:

El acceso al «dificio de investigacion se realiza a través de un vestibulo, de planta
tfriangular, que une las circulaciones de ambos cuerpos vy al cual desemboca la escalera
principal, de tal forma que dicha solucion se repite en los dos niveles siguientes.

Asi quedan comunicados, en planta baja las dreas de administracién y biblioteca, con
los comespondientes a los laboratorios y cublculos de investigacion. Los pisos superiores se
destinan también a actividades de investigacién, con la excepcién de una sala de
seminarios que ocupa un extremo, en el segundo nivel, del cuerpo sur.
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ANALISIS DEL CENTRO DE ECOLOGIA DE CIUDAD UNIVERSITARIA *

Resulto de vital importancia conocer las opiniones de las personas que laboran en el
edificio. Se entrevisté por lo menos a un técnico o estudiante de cada uno de los
laboratorios. ,

Después de visitar el Centro de Ecologia, de entrevistar algunos de los usuarios, y de
estudiar el programa arquitecténico, podemos concluir que algunas dreas deberian
modificarse, estos cambios los podemos resumir en los siguientes puntos:

Es necesario crear espacios generc;os para los laboratorios.

La orientacion para los laboratoric s debe ser estrictamente el norte.

Es necesario aumentar el dreas de las cdmaras de ambiente controlado.

El acceso vehicular debe desligarse del acceso peatonal.

Los cuartos frios resultan obsoletos. ;

Es necesario aumentar el érea de trabajo del invernadero.

Se necesita centralizar los laboratorios en un solo cuerpo.

Separar las dreas de trabgjo de la zona administrativa.

Tener un solo cuerpo de escaleras (cubiertas) para el edificio de laboratorios.
Debe considerarse que el equipo de laboraterio se renueva aproximadamente cada §
anos.

« Es recomendable crear un laboratario tipo, bien equipado, con espacios generosos, y
que permita flexibilidad en el uso del mobiliario y equipo.

A continuacion, el cuadro muestra la superficie utilizada por cada paréametro y el

porcentaje de las mismas, también se muestra la superficie promedio por cada
investigador.

CENTRO DE ECOLOGIADE
CIUDAD UNIVERSITARIA
PARAMEIROS SUPERECH P PORCEINIAJL % U 2/INVESI
] GORHRNO 125 289 /781
YA STRVIC KON AUX 123 4() 1081
K} : SERVE KOS SARIE v? 213 575
A CRCUEACKONEN 1794 VadZs #8100
hY THVISIKAC KON 1 744 AA YD 121 %0
6 | BIBIOHCA # (K4 EXD)
7] POMGRADO) Y 518 1400
8 APOYO ATA INVIM 4 657 W74
v SEAMINARKDS [ 1) 7231 A7S
TOTAL 4323 100.00 270.19
NUMEROQ DE INVESTIGADORES : 16
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£SPACIOS REQUERIDOE

El laboratorio: la parte caracteristica.

Todas las actividades del Centro de Ecclogia girardn alrededor del laboratorio. Para
poder conocer las necesidades espaciales del proyecto, resulta indispensable conocer las
funciones que se realizan en cada uno de ellos. A continuacién describo brevemente la
actividad o linea de investigacidon principal de cada uno de los 12 laberatorios que
conforman el Centro de Ecologia del Campus Morelia.

¢ Laboratorio de Geografia Ecolégica:
En este laboratorio se realizan estudios de precision sobre la distribucién de los recursos
naturales. con el fin de determinar el fin de los mismos. Las investigaciones se apoyan
con mapas detaliados vy fotos aéreas.

e Laboratorio de Ecologia de la Conservaciéon o Ecologia de Poblaciones:
Se estudia el sitio o habitat de poblaciones animales {demogrdfia). Este estudio aberca
desde la reproduccién, edades y compensacion de muertes hasta el posible peligro de
extincion, Se estudian también los efectos del disturbio humano sobre las comunidades
animales (mamiferos),

e Laboratorio de Bioenergia:
Se estudia el contenido energético de la materia orgdnica (contenido energético del
suelo plantas) con el objeto de determinar los movimientos y flujos de energia de todo
un bosque o una selva. Se estudia la cantidad de nu’tnentes que coptd o pierde un
ecosistema o regidon determinada.

e laboratorio de Quimica Ecolégica y Quimica Organica:
Se estudian’los compuestos quimicos de plantas y drboles. Se estudia el efecto que
sobre las plantas tiene .el uso de biocidas e insecticidas. Se estudion también los
compuestos quimicos complejos.

¢ Laboratorio de Etnoecologia:
Se estudian los grupos étnicos en relacién con su medio ambiente y la transformacién
del mismo.

e Laboratorio de Fauna Silvestre (ecologia de mamiferos).
Se estudia el efecto del uso humano del suelo sobre la fauna silvesire.

¢ lLaboratorio de Nutrientes:
Se estudia la cantidad de nutrientes del suelo y como se reciclan los mismos.

e Laboratorio de Microbiologia y Microorganismos:

Se estudia el contenido v la diversidad de microorganismos del suelo para determinar
de qué manera afectan éstos la germinacién y crecimiento de plantas

CAPITULO § EL ANTEPROYECTO



ESPACIOS RE

QUERIDOS

taboratorio de Genética Forestal:

Se estudian las especies vegetales que estén poblando los bosques de México. Se
realizan estudios de tipo evolutivo en plantas.

Laboratorio de Fisiologia Vegetal:

Se estudia la fisiologia de las semillas; se hacen investigaciones de campo y laboratorio
para ver de qué manera afectan los factores ambientales la germinacién y crecimiento
de semillas. Este estudio sirve para de terminar la distribucion de las especies. Se estudian
las caracteristicas del suelo y procesos fotosintéticos.

Laboratorio de Genética Ecoldgica:

Se obtiene informacion genética de especies vegetales, para estudiar los procesos
evolutivos. Se estudian especies silvestres y cultivadas. Se determinan las especies
nativas a una regién para poder reforestar con especies adecuadas y criginales. Se
exponen semillas a diferentes calidades de luz {espectro verde e infrarojo) con el efecto
de simular el ambiente en las partes bajas de bosques y selvas.

Laborutorio de Ecologia de Arboles:

Se realizan estudios de sucesion, regeneracion y fragmentacion de los bosques y selvas
fropicales. Se estudia también el impacto ambiental que provoca la deforestacion de

arboles. El objetivo de este laboratorio es encontrar la manera de perpetuar las
poblaciones de drboles.

Servicios de apoyo a la investigacién

Los laboratorios requieren de dreas de apoyo para redlizar los experimentos, dichas

dreas son descritas a continuacion:

Invernadero:

Se establecen dos dreas, el drea de frabajo y el drea de exposicién,

El drea de trabajo sirve al laboratorio de Fisiologia Vegetal y Genética Ecoldgica. La
orientacion adecuada para el invernadero es oriente-poniente.
Almaceén de tierra:

Ligado al invernadero, se requiere de un drea para almacenar la tierra procedente de
distintos lugares y que serd utilizada para los frabajos de laboratorio.

Cdamaras ambientales.

Las cadmaras de ambiente confrolado son el equipo . indispensable para controlar las
caracteristicas ambientales de temperatura y humedad, y asi poder germinar y estudiar
el crecimiento de semillas.

Autoclave,

Se requiere de un equipo que se utiliza para desecar vegetales.

L
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[NECESIDADES DE ESPACIO

Programa Arquitecténico

[vEsTBULO
Control 12m?2
Vestibulo y acceso al edificio 200m?2

| AREAS DE DIFUSION Il
Auditorio { 180 personas ) 220m?
Vestibulo del auditorio 24m?
Cabina de proyeccién 12m?
Almacén y control del equipo 1ém?
Biblioteca ( 8 000 ejemplares ) 220m2
Jefe de biblioteca 12m2
Personal de biblioteca 16me
Area de exposiciones 200m?
Informacién ecoldgica 12m?
Elaboracién de material de difusidn 24m?
Secretaria y @rea de espera 12m?
Arquitectura del paisgje 24m?2

[ ZONA ADMINISTRATIVA

Recepciéon de correo i2m?
Informacién 12m?
Jefe de personal 12m?2
Administrador 12m?
Area secretarial 24m?
Area de espera 24m?
Privado del director 16m?2
Sanitario del director 3m?
Cocineta é6m?
Secretaria del director 12m?
Sala de juntas 24m?
Archivo Smz2
[ SERVICIOS ESCOLARES

CAPITULO 5

Coordinacion de serviclos escolares
Jefatura de posgrad..

Areo secretarial y espera
Control de becas

12m2
12m?
48m?

12m?2

EL ANTEPROYECTO



NECESIDADES DE ES ”"

[ LABORATORIOS: ~ : |
Laboratorio de Geogrdafia Ecolégica. 150m?
Laboratorio de Ecologia de la Conservacién, 150m?
Laboratorio de Bioenergia. 150m?
Laboratorio de Quimica Ecolégica. 200m?2
Laboratorio de Etnoecologia. 150m?2
Laboratorio de Fauna Siivestre ( ecoiogfo de mamiferos ). 150mz2
Laboratorio de Nutrientes. 150m?
Laboratorio de Microbiologla 'y Microorganismos. 200m?
Laboratorio de Genética Forestal. 150m?2
Laboratorio de Fisiologia Vegetal. 150m?2
Laboratcrio de Genética Ecolégica . 150m?2
Laboratorio de Ecologia de Arboles. 150mz2

[&RVIC!OS DE APOYO A LA INVESTIGACION: l
Cubiculos parainvestigadores (11 ) 264m?
Sala de cdmputo 160m?
Aulas (4) 168m?
Camaras de ambiente controlado 160m?2
Almacén de fierra Jem?
Preparacion de cultivos 40m?
Invernadero ( &rea de trabajo ). 144m?2
invernadero { Grea de exposicion ) 144m?
Autoclave 12m?

[ 2ONA DE SERVICIOS

Sanitarios para caballeros (-2 )

Sanitarios para damas {2)

Guardarropa y sanitario para empleados

Almacén

Control del Grea de servncio y dmacén

Control de bombas y sistema conira incendio
Estacionamiento para vehiculos de trabajo y patio de servicic
Cuarto para basura

48m?
48rm?2
24m?
24m?
24m?2
24m?2
350m?2
1é6m?

[ CUARTO DE MAQUINAS

Sub-estacidn eléctrica
Planta de emergencia de energla eléctrica
Control de telecomunicaciones ( voz y datos )

24mz2
20m2
20m?

[ ESTACIONAMIENTO

Estacionamiento parg 75 automdviles
Cajones para personas discapacitadas { 2)

2 250m?
80m?

{ CIRCULACIONES

CAPITULO §

Circulaciones horizontales y escaleras

20% del drea total
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CONCEPTUALIZACION Y ENFOQUE DEL PROYECTO®

Es necesario que el edificio se adapte al conjunio, ¥ que sea ademds el elemento

articuladeor de los tres edificios. El disefio de las dreas exteridies toma también gran
importancia. :

Para realizar el proyecto es necesario revisar los siguientes puntos:

El Plan Maestro del Campus Morelia.

Los edificios existentes.

Los edificios en construccion y proyecto (volumen, altura y fachadas).
Vidlidades y estacionamientos.

Integracion del Ceniro de Ecologia al conjunto.

Propuesta de vialidades vehiculares.

Propuesta de andadores peatondles.

» Acceso al conjunto

e Vegetacion y dreas verdes,

e El Programa Arquitectdnico.

Pretendo lograr una imagen que de unidad al conjunto, considerar las alturas de los
ofros edificios, que combinan dos y fres niveles, el disefio de las ventanas, que son en
proporcidon de 2 a 1 o cuadradas, y el ritmo que se crea en las fachadas. (Ver plano 05)

También quiero que haya unidad en los acabados exteriores de los edificios y

pavimentos, y algo muy importante son las circulaciones vehiculares, que no deberdn
interferir con los andadores peatonales.

El acceso debe comunicar que dentro hcny un recinto universitario, y el control y
seguridad del conjunto deberd ser tomado en cuenta.
Respetar la poblacidn de drboles de eucalipto (hasta donde sea posible). y proponer

arboles de encino enmarcando los andadores peatonales, para crear sombra y proteger
de la lluvia,

Dentro del Centro de Ecologia, quiero que los espacios sean génerosos. que se
aumente la altura del entrepiso, y que el edificio esté en contacto visual con el exterior,
Quiero crear un edificio con volUmenes bien definidos.
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DESARROLLODEL \NTEPROYEC

Después de estudiar el Plan Moestro del Cumpus. y deiermmor la ubicacién adecuada

del nuevo edificic, es necesario que la ferma y volimen de éste también tenga
comrespondencia con el conjunto.

A continuacién se presenta cémo fué que se dasarrollé el anteproyecto, mostrando los

trazos geométricos que me llevaron a Io solucion formal de mi edificio, considerando
también las &reas requeridas.

ENVOLVENTE  DEL EDIFICIC

TRAZQ

i
i

PUNTO  DE INTERSECCION, /“\
CENTRO. :

I

EJE AL CENTRO
DE LA PLAZA
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ANALISIS DEL CAMPUS MORELIA

El campus estara formado por fres edificios:

El Instituto de Astronomidy Matematicas
El Instituto de Biotecnologias Ambientales
El Centro de Ecologia

VIENTOS 5

5]
DOMINANTE!
[ Srﬂ ﬂ
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MEMORIA DE CALCULO. _

CIMENTACION Y ESTRUCTURA

Se propuso una estructura de concreto armado, ya que es el sistema constructivo més
apropiado para este tipo de edificio, se utiliza también en los otros edificios del conjunto, y
no existe problema alguno para conseguir los materiales y mano de obra de calidad.

Para calcular la cimentacion, se consideraron los pesos especificos de los materiales
utilizados. y se hizo la bajade. de carjas de acuerdo a las dreas tributarias en cada
columna. Se tomaron en cuenta las siguientes consideraciones:

Resistencia del tereno de 50 T/m2.

Utilizacion de zapatas aisladas y zapatas corridas.

La profundidad de desplante de las zapatas es de 0.60m como minimo.

Se consideré un peso propio de cimentacién del 5%, por ser una cimentacion muy
supeificial. :
» Se propusieron trabes en cimentacién, para recibir el peso de la losa y los muros, y
darle rigidez a la cimentacién.

Resistencia especificada de los elementos de concreto:

Elemento Concreto f'c Acero f'y
(kg./cm2) (kg/cm)
lapata 250 4 200
Firmes 250 4 200
Trabes en cimentacidon 250 4 200
Trabes 250 4 200
Columnas ‘ 250 4 200
Losas 250 4 200

Se tomaron en cuenta las siguientes consideraciones para el cdlculo de la estructura:

¢ Se moduld la estructura en claros de 7,20 x 7.20m.

« En el edificio e laboratoerios se alargaron las columnas en el sentido corto del edificio.
Se ulilizd losa maciza, excepto en el area de biblioteca y auditorio, donde el claro es
de 14.40m y donde se utilizé losa reticular, con casetones de é0 x 60 x 35 cm.

Se permitieron juntas constructivas para el edificio de laboratorios.
El cuarto de maquinas se dejo estructuraimente desligado del resto de los edificios.

CAPITULO 6 PROYECTO EJECUTIVO



MEMORIA DE CALCULO

e Las columnas se calcularon como columnaos cortas, por no tener una relacion de
esbeltez mayor a 12 .

» Serevisd la cuantia minima de acero en los elementos estructurales

» Se considerd un coeficiente sismico de s= 0.24

e Para reducir el peralte de las losas, se propusieron trabes secundarias, en el sentido
corto del edificio.

La estructura del invernadero.

Se tomaron en cuenta las siguientes consideraciones para proponer la esiructura del
edificio del invernadero:

» la estructura es tubular, de acero de 200mm. (8") de didmetro en los arcos
principales y de 100mm (4") en los arcos secundarios y tubos horizontales que ligan
los arcos principales.

e La cubierta del invernadero es de ldmina de policarbonato, marca Lexan, corrugado
y de 12Zmm de espesor, y se han considerado juntas constructivas.

e La curvatura de las laminas se redliza sin necesidad de un proceso de termoformado,
ya que el material permite la flexibilidad requerida.

¢ La cubierta de policarbonato es recibida por angulos de acero que se sueldan a la
estructura (ver plano de Cortes por fachada 3)

e La estructura del invernadero se ancld a la cimentacion de concreto, y no fue
necesario dejar la junta de dilatacién en uno de los extremos de la estructura. (Ver
detalle 3, plano 18)

e Para reducir el peralte de las losas, se propusieron trabes secundarias, en el sentido
corto del edificio.

CAPITULO 6 PROYECTO EJECUTIVO
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PO DE CAMBIO:
1 USD= 8.55 pesos

[ PRESUPUESTO

La obtencion de los recursos para el financiamiento del edifico proviene de un
préstamo otorgado per el Banco Internacional de Desarrollo { BID ). como se explica en el

capitulo 3 { recursos financieros ).

Debido a que el Centro de Ecologia es un edificio universitario, se ha considerado la
calidad de los materiales y acabados que la universidad siempre ha utilizado en sus
edificios, y asi conservar la imagen que refleja la universidad.

Podemos calcular el costc del edificio en base al Ultimo andlisis de costo de obra nueva,
realizado por la Direccion General de Obras de la UNAM [DGO), el 2 de octubre de 1997.

El presupuesto abarca la construccion total del edificio y sus instalaciones, ademas de la
obra exterior y estacionamiento para 80 autos.

No se incluye el costo del mobiliario y el equipo.

. m? 3/ m2 subtotal
Laboratorios 3250 4 200 13 650 000
Oficinas 773 3 600 2782000
Aulas 155 3 400 558 000
Areas de apoyo a la investigacion 380 3000 1 140 000
Auditorio 260 4000 1040 000
Biblioteca 260 3800 988 000
Invernadero 224 4200 940 800
Vestibulo y exposiciones 750 3200 2 400 000
Obra exterior 4000 400 1 600 000

total

CAPITULO 7

$ 25 098 000 pesos

ANALISIS ECONOMICO - FINANCIERO
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CONCLUSION

La creacion del Centro de Ecologia permitird que se logre un estudio regional de la zona
centro occidente de la Republica Mexicana, muchos ecosistemas se verdn beneficiados
de este estudio, incluyendo la zona montanosa del occidente de Michoacdn, y regiones
de gran importancia como el municipio de Angangeo, hogar de la mariposa monarca.

Sin embargo, el campo de estudio de este centro queda limitado, ya que no se ha
considerado el estudio de animales de ambiente acudatico, que forman parte importante
de los ecosistemas de la regién, ya que existen gran cantidad de lagos, presas y lagunas;
el estudio de este hdabitat marino requeriria de .una gran cantidad de instalaciones
especializadas, muy diferentes o poco compatibles con las lineas de investigacion que
desde el principio se definieron para el Centro de Ecologia del campus Morelia, pero que
no son de menor importancia.

En el proyecto, no se considerd una posible ampliacion a futuro, ni del Centro de
Ecologia ni de ninguno de los demdés edificios que conforman el conjunto universitario. En
el caso de requerir mayores espacios de investigacion, el centro se apoyard con la
creacion de estaciones de trabajo, ubicadas en lugares esfratégicos para dichas
actividades.

Los trabajos de investigacion que se realicen en el centro deben ser difundidos, es por eso
qgue modifiqué el programa arquitecténico original, y propuse la creacion de dreas como
la zona de exhibicion del invernadero, el drea de exposiciones y la biblicteca.

En las zonas de trabajo aumenté las dreas que marcaba el programa original, ya que
entrevistando a los usuarios pude darme cuenta de los cambios constantes que los
laboratorios sufren debido a la modernizaciéon del equipo. Decidi que lo mejor era crear un
laboratorio tipo, bien equipado y con todos los servicios.

Consideré los estacionamientos, rampas y servicios sanitarios que son necesarios para que
las instalaciones sean utilizadas por personas temporaimente discapacitadas, y cuyas
actividades se programarian en planta baja,

El proyecto del Centro de Ecologia, como trabajo de tesis, cumplid con el objetivo de
integrar en éste los conocimientos adqguiridos durante mi- formacién profesional, y se
lograron los alcances que se impusieron desde el comienzo del ejercicio.
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