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Resumen.

Utilizando la informacion bibliografica basica recopilada de la
morfologia de las aves domésticas, se hizo una seleccién aleatoria de 10
gallinas domésticas. Estas se sacrificaron utilizando una sobredosis de
anestesico, con el fin de fijar los tejidos. Para esto se utilizé una solucion
de Bouin. Se procedié a la diseccion sistematica y a la recuperacion de las
muestras para procesarlas.

El proceso consistio en incluir las muestras con parafina para
ser cortadas. Los cortes se realizaron con un microtomo v colocadas en un
portaobjetos para su posterior tincién. Se utilizaron tinciones como
Hematoxilina-eosina (H-E); Tricrémica de Masson (T. de Masson] y
Tricrémica de Gomori (T. de Gomori). Las muestras se microfotografiaron y
asi pudieron compararse con la informacién obtenida anteriormente.

Dicha revisibn no mostré diferencias significativas
comparandolo con la literatura revisada en lo que a cortes histologicos y
descripciones morfologicas de la piel se refiere. En la informacién obtenida
de las plumas los autores muestran diferencia en la clasificaciobn que
utilizan para ellas.




OBJETIVOS.
- Describir la morfologia del integumento comin y anexos de la galiina
doméstica Gallus gallus domesticus.

- Proporcionar informacién basica (til de la morfologia de la piel de las aves
domésticas.

- Colaborar en la actualizacion y homogenizacién de la informacidén tomando
como base la némina histoidgica y ndmina anatémica aviar.

- Proponer meétodos histolégicos para el integumento y sus anexos que faciliten
su estudio, asi como la comprension de los tejidos que los componen.

- Contribuir con material didactico para incrementar el acerve del laboratorio de
histologia veterinaria.



MATERIAL Y METODOS.
MATERIAL BIOLOGICO.

- 10 gallinas Rhode Island en primer ciclo con peso promedio de 2.5 kg.

MATERIAL Y EQUIPO.

- Material necesario para la técnica histolégica de rutina,
- Equipo de venoclisis.

- Estufa de 60°C.

- Criétomo con CO..

- Microtomo.

METODOLOGIA.
El presente estudio se tlevd a cabo dentro de tres etapas principales, a saber:

PRIMERA ETAPA.
Recopilacion de informacién bibliografica del integumento y sus anexos de la
gallina demestica.

SEGUNDA ETAPA,

Seleccion aleatoria de 10 gallinas de la variedad Rhode Isiand, de primer ciclo
de produccién se sacrificaron mediante una sobredosis de anestésico. Acto
seguido fueron perfundidas con un fijador general se hizo la diseccién sistematica
y la recuperacion de muestras para ser procesadas por el método histoldgico de
ruting. Las piezas ya citadas y montadas, se les aplicaron distintas técnicas
generales y topogréficas para el mejor estudio del sistema y sus caracteristicas.

TERCERA ETAPA.

En la tercera y Ultima etapa se estudiaron y microfotografiaron las laminillas para
ser evaluadas posteriormente y comparadas con respecto a 1o encontrado en la
literatura.



INTRODUCCION.

La piel es la primera estructura que se encuentra al examinar a
cualquier animal, representa el limite externo y de relacién sensorial del
animal con su mundo circundante. La piel v sus derivados realizan
diversas funciones, como una proteccion mecanica, proteccion térmica y
actividades reproductivas (Toates 1980, Hildebrand M. 1982). También
sirve de herramienta para sus habitos diarios, como distintivo entre
individuos de la misma especie, variedad y sexo (Maier 1970). -

La piel en las aves, es de ios érganos mas grandes del cuerpo,
representando casi un 16% del peso total (Bloom 1986), consta de varias
capas, es delgada y se desgarra facilmente, pero debido a su poca
irrigacion e inervacién, las heridas no sangran como en los mamiferos y
muchas veces las aves se muestran insensibles al ser manipuladas {Dyce
1987).

La piel no posee una estructura simple. Consta de dos partes; una
externa, la epidermis y otra interna, la dermis (Toney 1983). La epidermis
aviar estd compuesta por un epitelio escamoso estratificado cornificado
que es similar al de los mamiferos pero un poco mas delgado (Dieter 1093).

Los anexos a la piel son: las plumas, cresta, barbillas {gargolas),
lobulo auricular, glandula uropigial, apéndices queratinizados como pico,
escamas, unas y espolones (Dyce 1987). -

Las plumas en las aves son la principal caracteristica que las
distingue de los mamiferos. Son derivados complejos de las escamas
repilianas {Hickman 1990),que sirven como proteccion y regulador térmico
(Maier 1970; Dyce 1987). Son la diferencia morfolégica caracteristica con
cualquier otro animal (Hickman 1990) v es el principal lugar en donde la
interaccion parésito-hospedador se lleva a cabo. Son de gran importancia
en las enfermedades, regulacion de la poblacién vy algunos
comportamientos de las aves {Loye 1991). Son protegidas de la humedad v
la desecacion, gracias a un sebo que funciona también como un agente
antibacteriano (Dieter 1993).

La cresta, barbas y l6bulos del oido estan formados por una doble
capa de piel con numerosos vasos sanguineos en la dermis {Dieter H.
1993).

El conocimiento de la morfologia del integumento asi como de sus
anexos, especialmente en animales destinados 3 la produccién, permite a
los especialistas dedicados a éstas, valorar zootécnicamente su
importancia en la regulacion de la temperatura (Marsh 1991), y



alimentacion {Lee 1991}, igualmente permite prevenir y diagnosticar
enfermedades infecciosas (Gentle 1991).

La informacién que existe en relacién a la morfologia de la piel v sus
anexos, ha sido estudiada de manera aislada. Sélo algunos autores la han
descrito en su totalidad (Getty 1982, Sturkie 1965). Debido a esto, se
encuentran incongruencias, tanto en la nomenclatura como en las
descripciones (Alamargot 1982).

FUNCIONES GENERALES DE LA PIEL.

En las aves y los mamiferos la piel y sus apéndices realizan muchas
funciones, ellas proporcionan segin sea el caso, proteccidn mecéanica a los
tejidos blandos que se encuentran en capas inferiores, evita la pérdida
excesiva de humedad, protege al cuerpo contra la invasién de organismos
infecciosos v contra dafios mecanicos. Su coloracion adaptativa
contribuye a la supervivencia ante los ataques de depredadores.
Igualmente realiza una proteccion fisiolégica mediante respuestas
inmunoldgicas a agentes antigénicos {Toney 1983, Hildebrand 1982).

El integumento es también un érganoc de secrecion, ya que cuenta
con diversas glandulas cutineas que elaboran diversos productes, tales
como mucosidad (peces y anfibios), aceites (mamiferos}; y de excrecion ya
que auxilia a los rifiones mediante glandulas sudoriparas (Toney 1983).
Interviene en la respiracion y acumulacion de grasas y glicogeno
(Hildebrand 1982). '

En lo que se refiere a la locomocién la piel juega un papel
importante, ya que al extenderse sobre los soportes esqueléticos
proporciona facultades de operacion a los diferentes animales (Hildebrand
1982).

Por 1ltimo, la piel sirve como vehiculo de numerosos organos
sensitivos cutaneos, mediante los cuales los animales establecen contacto
con el ambiente externo. Por ejemplo: el sentido del tacto, el dolor, la
temperatura y los relacionados con la presion (Hildebrand 1982, Toney
1983).

tn



DESC‘RIPCI()N MACROSCOPICA DEL INTEGUMENTO DE LA GALLINA
DOMESTICA.

La piel de la gallina comparada con la de los mamiferos es muy
similar, s0lo que esta poco queratinizada y es pobre en su vascularizacién
por lo cual no sangra tan profusamente si se corta. Es muy delgada y poco
adherida a la musculatura subyacente. La tela subcutanea contiene grasa
mas o menos abundante y musculo estriado, cuya funcién es la de regular
la tension de la piel. Es libre de glandulas secretoras excepto por la
glandula uropigia, localizada en la parte superior de la cola, es lg
encargada de secretar el aceite usado por las aves para lubricar sus
plumas (Hildebrand 1982, Dyce et al.1987, McLelland J. 1992)

En lo que se refiere a las plumas, estas se encuentran muy
queratinizadas. Sin embargo, las patas y dedos estan cubiertos por
escamas corneas al igual que los espolones {Hildebrand 1982).

GENERALIDADES DEL PLUMAJE Y DESCRIPCION DE LAS PLUMAS
MAS IMPORTANTES.

Descripcidn y caracteristicas del plumaje.

La caracteristica principal de las aves es su cubierta
de plumas (plumaje o ptilosis). Estas tienen diversas funciones; como
aislamiento térmico, coloracion protectora, atractivo sexual y ligereza para
el vuelo (Toney 1983). Se cree que las plumas evolucionaron a través de
las escamas epidérmicas de los reptiles. Las plumas contienen B-queratina
gue ha sido encontrada en ancestros reptilianos (Hildebrand 1682). Estas
evolucionaron hasta ser capaces de adaptarse para el vuelo {Baumel
1979, Getty 1982, Hildebrand 1982).

Clasificacion y Descripcién de las plumas mds importantes.

Las plumas no estdn distribuidas uniformemente sino
que s¢ encuentran agrupadas en zonas conocidas como pterilos o tractos
(Getty 1982); los cuales se localizan en diferentes partes del CUErpo Como
son el cuello, tronco, ala, muslo, pierna y cola. Los pterilos se encuentran
separados por espacios aparentemente vacios llamados apterios {Ede
1969., Baumel 1979, Getty 1982, McLelland 1992). En los apterios suelen
existir plumones o plumas incompletas. Los pterilos son los que
proporcionan diferentes nombres a la piel de acuerdo a su localizacién
(localizacion topografica) (Baumel 1979, Getty 1982). En ellos podemos
encontrar diferentes tipos de plumas. En general existen cinco tipos de
plumas:
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I Pluma de contorno.-

Son las plumas mas importantes, ya que
son las que revisten ¢l cuerpo dandole su forma externa. Aparecen por
trechos cubriendo asi el cuerpo por completo debido a la forma en que se
acomodan {Toney 1983). Pueden ser de diferentes tamafios que van desde
muy pequenas como las del cuello, hasta las grandes de vuelo.

La estructura de la pluma de contorno consta de las siguientes
partes

1j vexilo o veleta a cada lado del gje.

2) Un eje compuesto a su vez de un calamo ¥ un raquis.

3) El calamo es la parte que se inserta al foliculo de la pluma. Esta
compuesto de un ombligo proximal que contiene las papilas
dérmicas que es una porcién generadora de pulpa para una
nueva pluma, y de un ombligo distal que guarda la pulpa
desecada (Baumel 1979, Getty 1982)

4) Las barbas.- son proyecciones de cada lado del raquis. Tienen dos
diferentes porciones. En su parte proximal y distal esta formada
de barbulas sin ganchos formando la porcién plumifera. Algunas
plumas constan de una porcién penacea abierta donde las
barbulas estan reducidas (Getty 1982) (Figs. 1,2,3,4).

Estuctura del Foliculo.

El foliculo es una invaginacién de la piel donde se inserta el calamo
de la pluma. La dermis del foliculo se proyecta a través del ombligo
proximal continuéndose en la cavidad del calamo con un pequenio botdn
de pulpa llamado “papila dérmica”. Esta papila dérmica esta muy
vascularizada; cuenta con células epidérmicas vivas que junto con las
células de la base dan origen a nuevas plumas (McLelland 1992).

Los foliculos de las plumas, se encuentran fijados por tendones
elasticos. Existen a los lados de los foliculos misculos que son
responsables de que las plumas conserven el calor. La manera en commo
estan dispuestos estos musculos permite que actien al mismo tiempo en
diversos grupos de plumas (Hodges 1974, Getty 1982, McLelland 1992)
(Figuras 5,6).
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Fig. 1
Partes principales de una pluma de contomo.
{Lucas y Stettenheim 1972).
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Fig. 2 )
Esquema de los segmentos penéceos de una pluma de contorno.
(Lucas y Stettenheim 1972).



Figura 3.
Pluma Remera. Corte longitudinal. Hematoxilina-Reactivo de cajal.
AlPendiente. B)Barbulas. C)Queratina.{10x])
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Figura 4. )
Pluma rectriz. Corte longitudinal de la base de la pluma. T. de Gomori
a)Tejido conectivo modificado.b)Pigmento. cjEstrato Queratinizado.(40x)
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Fig. 5
Esquema representando g region basal del foliculo de una pluma de contorno.
aarteria axial. c)células cilindricas. d)papila dermal. flenvoltura de la pluma.
ijenvoltura de células. njcélulas intermedias. o)cavidad folicular. p)pulpa.
v)senos venosos. w)epidermis folicular. z)zona folicular
(Hodges 1974)
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Figura ©.
Foliculo de pluma.Corte longitudinal. a)Senos venosos. bjPapila dérmica.
¢)Zona de Transicion {Collar). d}Masculo de la pluma.{10x)
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Dentro de las plumas de contorno también se encuentran clasificadas:

al plumas directrices.- conocidas como plumas de vuelo. Estan
distribuidas en el borde caudal del brazo incluyendo la region
del codo. Suele existir un hiporraquis fijado al borde del
ombligo distal.

b} plumas de cubierta.- este tipo de plumas estan distribuidas
por filas. Las filas dorsales y ventrales cubren el borde de 1a
franja que limita la regién y parte de la mano.

¢} Plumas remeras.- la pluma remera o carpal es una pluma
Unica encontrada en la parte dorsal de la muneca

(Tomado de Baumel 1979)

1) ptuma incompleta.-

Este tipo de pluma consta de un raquis mas
largo con vanos plumaceos. A partir de este raquis salen las barbas, las
cuales dan lugar a las barbillas. Estas barbillas no presentan ganchos; por
lo que el estandarte es suelto. Las plumas incompletas, aparecen a lo largo
de los bordes de los segmentos de plumas de contorno, ¥ de manera
aislada en el interior de los mismos (McLelland 1992).

I} Subpluma.-

Es una pluma diminuta, pudiendo ser solo un
mechon hasta una pluma altamente organizada. Que se origina del
ombligo superior de la pluma de contorno, formado por un subraquis y
una pequefia porcion plumosa. Esta porcién plumosa consta de barbas
totalmente separadas {subveleta). Nunca se presentan solas, acompafian a
las plumas de contorno o plumas incompletas (Baumel 1979, Getty 1982) .
Se cree que su funcién sea la de aislamiento térmico (McLelland 1992)

V)  Pluma de fibra.-

Son de tallo delgado con un manojo corto
de barbas o barbillas en el extremo (McLelland 1992). Nunca se presentan
solas, acompafian a las plumas de contorne o plumas incompletas, Tienen
un raquis pequefio que surge del borde del ombligo superior {Baumel
1979, Getty 1982 ). El grosor mayor del raquis estd en la punta donde
existen el mayor nlimero de cendales, estos son paralelos no llegando a
unirse como en las plumas de contorno donde forman un angulo con el
raquis (Getty 1982). En sus foliculos existen numerosas terminaciones
nerviosas, por lo que se cree que captan sensaciones propioceptivas que
aseguran la posicién correcta de las plumas con las que contactan
(McLelland 1992).
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V)  Plumén .-

Es el revestimiento de las aves jovenes. En las
aves adultas poseen barbillas en los extremos de las barbas centrales. Las
barbas largas se ramifican desde la base y no presentan ganchillos. Puede
fener un raquis blando, pere por lo general no lo poseen. La pluma es muy
pequena, se encuentra oculta por las plumas de contorno. Tiene un

funcion termoreguladora (Hoffman 1969, Ede 1969, Hildebrand 1982,
McLelland 1992),

Nombres de los tractos de acuerdo a su localizacién topogréafica .

El revestimiento general son las plumas de contorno de menor o
mayor tamafio; estas constituyen los tractos. En el plumaje de la pata yel

ala se encuentran cubiertos por algunas de las variantes de estas. {Figuras
7,8,9)

Tractos de la Cabeza

T. superciliar.
. frontal.

. loral.

. rictal,

. intermalar.
6) T. coronal.

7) T. occipital.

8) T. temporal.

9} T. auricular.
10) T. palpebral.
11j T. bucal

1)
2)
3)
4)
5)

=33 -3

Tractos del dorso
1) T. cervical dorsal.
2) T. interescapular.
3) T. dorsal.
4) T. pélvico.,

Tracto lateral del tronco.

Tractos Ventrales
1] T. cervical ventral.
2) T. pectoral.
3) T. esternal,
4) T. abdominal.
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10) T. palpebral.
11) T. bucal.

HeEa g

Tractos del dorso
1) T. cervical dorsal.
2} T. interescapular.
3} T. dorsal.
4) T. pélvico.

Tracto lateral del tronco,

Tractos Ventrales
1) T. cervical ventral,
2] T. pectoral.
3] T. esternal.
4] T. abdominal.



Tractos Caudales
1) T. caudal dorsal.

Compuesto por plumas de cubierta
mayores, intermedias, menores y directrices.

2) T. caudal ventral.

Compueste por plumas de cubierta
mayores, intermedias y menores.

Tractos del ala;
1) Tractos del brazo:
a) T. humeral.
b} T. subhumeral.
c) T. caudohumeral.

2) Tractos del antebrazo:
Compuesto por plumas de
cubierta secundarias dorsales (mayores, intermedias y menoresj, plumas
de cubierta secundarias dorsales (mayores, intermedias, menores).

a) T. antebraquial ventral,

3] Tractos del carpo:
Compuestos por plumas de
cubierta carpales dorsales y ventrales, ¥ por plumas remeras carpales.

4) Tractos de la mano:
Compuestos por plumas remeras
primarias, plumas de cubierta primarias dorsales {mayores, intermedias y
menores), plumas de cubierta primarias ventrales (mayores, intermedias y
menores).

a) T. manual ventrai:

Compuesto por plumas remeras alares, y plumas de cubierta manuales.

Tractos del miembro pélvico
1) T. Femoral.
2) T crural.
3) T. metatarsal.
4) T. Digital. (Tomado de Baumel 1979}



Parte baja primarla Inferlor distal
Cublerta primarla mayor nferior
Cubierta primaria inferior menor
Cublerta marginal inferior de la manc
Apterium Inferior de [8 mano

Tracto Interior de la mano

Apterium
sluiar Inferior <4\

Apterium

Cublerta secundaria mayor inferior

Cublerta darla inferior medi

Fila parte baja de ia cublerta secundaria menor
Segunda fiia parte baja ¢ubierta secundarla menor
Apterlum propatagial inferior

Apterium Inferior de! antebraze

Tracto inferlor del antebrazo

¥
%,

Tracto cervical dorsad
Apterium cubital Inferior

Apterium ctervical [atecal Cublerta marginal Inferior del prepataglum
Tracte posthumeral
Tracto subhumerat

Apterium subhumeral

Tracto cervical ventral

Apterlum tervical ventral

Tracte dorsopélvico

Tracto femoral
Apterium pélvico lateral

Tracto lateral del cuerpg

Tracto ceudat dorsal
Circuio gldndula oleosa

Tracto pectoral

Apterium lateral del cuerpo

fiWwe, - Recirices
'i!'qvf-\: Cubierta medianz sup.
e 1a cols

Apterium pectoral
Tracto esternal
Apterium esterna|

Cublerta superior mayor
Parte superior distel
bala de la cola

Apterium caudal latera)

Tratto caudal ventral

Apterlum iatracrural

Cfreulo cloaeal

Tracto abdominal |ateral
Tracto abdominal medio

Tracto crural

Apterium crural

Fig. 7
Pterilosis de la galfina, Vista lateral izquierda,
{Lucas y Stettenheim 1972)
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Fig 8
Pterilosis de la gallina doméstica. Vista ventral.
{Lucas y Stettenheim 1972).



Parte baja primaria superior distal
Lubierta primana Superlor mayor
Cubierta primaria suparior mediana
Cubierta marglnal superior de |a mano

Parta bajs secundaria drstal superior
Cublerta secundaria superior mayor
Cublerta secundaria superior mediana

Cubiarta secundaria superior menor
Tracto posthumeral
Aptenum humeral

Parte supertor distal baja de la cols
Cubiarta de la parte superior mayor de la cola 4
Qublerta de is parte mediana superlor de |a cola

gl T
Sl *
-3

B

Tractos caplisles

Tracto cervical dorssl

Tracto cervical ventral
Apterium cervical lateral
Tracto interescapylar
Cublerta marginal superior
del Drepatagtum

Parte carpal
Cublerta carpal mayor superior
Apteryum eubital superior

Tracto humeral

Apterium escapular

Apterium escaputar

Tracto dorsopélivico

Tracto temoral

Apterium pélvico latera!

Apteniem crural
}—— Tracto crursl

Tracto caudal dorsal
Aptertum caudal dorsai
Cireulo de !a gléndula oleoss

Ay
coment

Fig. &
Pterilosis de la gallina. Vista dorsal.
(Lucas y Stettenheim 1972)




La epidermis de los tractos con plumas son tan delgadas cono las de
un apterio. Ninguna de las plumas se proyecta por detras de la dermis.
Conectando cada foliculo, existen muchos misculos de plumas
(musculatura lisa). El tejido que une a los musculos es elastico. La mayor
parte de estos musculos se asientan dentro de la capa compacta, aunque
los musculos de insercién por medio de tendones elasticos en la base
folicular, se encuentran en la capa mas laxa. (Getty 1982).

IRRIGACION DE LA PIEL EN GENERAL.
En lo que se refiere a su irrigacion, la piel es irrigada por pequefias ramas

de arterias més grandes. A continuacién se mostrara los vasos sanguineos
que irrigan a la piel, comenzando desde los vasos principales.(fig. 10)

Carotida Intema f ._)
rotida In (Comiin) A.  Vagal (Irriga visceras y piel de segmento intermedio

del cuello.)
L'h. Supraescapular (Irriga muscufos dorsales, espalda
y piel proximal del brazo.)

. Cutanea Cervical Ascendente

{Tomado de Getty 1982).
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La epidermis de los tractos con plumas son tan delgadas como las de
un apterio. Ninguna de las plumas se proyecta por detrds de la dermis.
Conectando cada foliculo, existen muchos misculos de plumas
(musculatura lisa}. El tefido que une a los misculos es elastico. La mayor
parte de estos miisculos se asientan dentro de la capa compacta, aunque
los musculos de insercion por medio de tendones elasticos en la base
folicular, se encuentran en la capa mas laxa. (Getty 1982).

IRRIGACION DE LA PIEL EN GENERAL.
En lo que se refiere a su irrigacion, la piel es irrigada por pequefias ramas

de arterias mas grandes. A continuacién se mostrar los vasos sanguineos
que irrigan a la piel, comenzando desde los vasos principales.(fig. 10)

id ,
Carttida Intetna (Comin) > A Vaqal (Irriga visceras y piel de segmento intermedio

del cuello.)
L')A. Supraescapular (Irriga musculos dorsales, espalda
y piel proximai del brazo.)

. Cutanea Cervical Ascendente

{Tomado de Getty 1982).



comiin jzquierda
Aa. braquiccefilicas

A. 8 los miscuios
vonitrales dei cuslle

A, coronaria derecha A, cefinca

Tercio dorsal
de la a. intercostal

Rama intrarrenal
A. mesentérica cranaai

A. itersegmental
sinsacrat

Aa, mesentérica caudal

A. caudal lateral

Aa. oviducaies
{a. pudenda externa) i

a1es

A. caudal mediana Rama cloacal

Fig. 10
Ramas principales de la aorta de Ia gallina. Vista ventral.
(Getty 1982).
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Carttida Externa wma) Ramas descendentes  (visceras, misculos y piel

cervicales)
I» Ofras Ramas  (fosa nasal, la 6rbita y gran parte de la piel de la
cabeza.)

———mgp A Mandbular e Rama Lateral

A. Cuténea Centvical Dascendente (Piel
dorsolateral de la parte craneal del
cuello.)

= A Lingual (Rama Medial)

o Ramas a la PIEL intermandibular muscu-
518 lateral del suelo de fa boca y aparato
Ele,o bronquial.
sl 8z
S EE
Profunda
‘—9, A. Maxitar ..9 A. Submandibular E; (Se hace subcuténea

al borde ventral de la
mandibula e irrga PiE
intermandibular, las
barbas, el hueso y
capas profundas de la
ranfoteca.)

L. A. Faciai (H. cuadrado) wep Se hace subcuténea, gira

rostaimente donde irriga el pérpado inferior,
despues emite:
BAMAS FRONTALES

(lerigan piel y cresta)

* {Sisson y Grossman 1982)



C.Intema —) A. Cftalmica ....> A Temporal (Su distribucion es cutanea a fa piel caudal
de fa drbita y piel dorsal a la regién de Ia oreja }

A _> A Braguiocefalica % A, Subclavia —) Tronco Pectoral (fordcica extemal)

(o]

]FS A Cutdnea lateral del

A ffonco.
A, Infraescapular
(Piel de la regién
caudal del pecho.)

* (fomade de Sisson y Grossman 1882}

A

S == A CaudalLatorsl e RAMACUTANEA ABDOMINOFEMORAL

E {Pudenda Extema) (Piel Abdominal Ventral)

N

D

E

N %A- BfﬁqUiOQefélica—> Subclavia -—) A. Pectoral Caudal (imiga el supracoracoideo,

E pectorales, carina y piel de pecho.)

* {tomado de De Westpfahl 1961.)

A. Braquiocefélica mms A, Avilar == A Braquial profunda A_ Colateral Radial
Se hace subcutanea —-)

Rama prominente a fa piel.

Ie Ramas articulares

y cutdneas ala re-
gion dorsal del codo.”

Maxiar === A Braquiel == A Cubital s A Cubial recurente

Ramas a la articula-
cién ventral del codo
y Ramas cutaneas a
la migma region in-
cluyendo las de fo-
liculos proximales

de plumas veiadoras.

Arteriae penncrum
{foliculos de las

plumas de vuek.)
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{Cont.)

Maxﬂar—> A. Braquial .+ ARadra!—é ?ea'r:ﬁ:iogirforant_e_s (Piel y Plumas distales

A, radial superficial Pequefias ramas
pert % cutdneas
{articutacion dei carpo)

A radial profunda-+ Rarf gt
perforantes

{Musculos extensores y PIEL
dorsal de! antebrazo)

Ramag cutaneas (Plumas de vuelo
en el clbito.}

9 Ultima Rama Perforante
{tegumento del carpio y parte dorsal
de la mano.)

Aorta

A, Intercostales dorsaies Ramas dorsales {médula espinal, columna vertebral,
Cescendente

musculatura axial dorsal y PIEL que [as recubre.}

Ramas ventrolaterales (risculos de la pared corporal de la PIEL
de la region abdoeminal, peiviana y cola.}

ﬁ A, lliaca Externa % A. Femoral (pared abdominal, misculos y PIEL.)

Proionqacién > A, Femoral Circupfieia

(A. Femoral craneal) (imiga integumento craneo
laterai del muslo.)

% A, Isiquiatica A, Femeral Profunda (Piel caudolateral proximal del muslo.)

A. Sural SUPQmCiH A. Cutdnea Femoral lateral

(PIEL caudal a la articulacion de la
rétula, PIEL lateral y distat del musio
y region de ia rodilla.

A. Cuténea crurai caudal (PIEL superficial, caudat
distal de la pierna hasta el tobillo.)

* (Sisson y Grossman 1982)



{Cont.)
A A. Isquidtica == Poplitea == A. Tibia medial me A. Genicutar medial

p

i

o]

L A. Cutdnea crural mediat

n (PIEL de la superficie.)

acit

=== A tibia graneal mup A fibial lateral

g (PIELde Ja articulacion dei
o tobilio.)

t
nuagién

A. metartasiana dorsal comiin
{irriga al pie.)

R A. Sacral media ==p A liaca interna =wp A.Caudal lateral (Irriga pudenda externa)
fa PIEL de la region de la cota, el bulbo de
las plumas de la cola.

Rama cutanea gbdominal femoral
{PIEL de la region abdominal caudal)

pro y piei en el area de incubagidn.

o ~—

9.
acién

A lliacas === A. caudal mediana

ramas intersegmentales caudales.

Pequefias ramas dorsales

{irrigan vértebras, mysculo elevader
de la cola. PIEL cerca de las espinas
vertebrales y GL.UROPIGIA.)

* (Sisson y Grossman 1982)
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INERVACION EN GENERAL

N Oftaimico === Rama Lateral -? Ramas frontales (Tegumento de Ia regi6n frontal,
(Mucosa cav. nasal” cresta, transmite impulsos a la articulacion craneacfacial.)
y piel dorsal de la
nariz.)

Ramas cytineas (parte rostral del parpado dorsal.)

TM —3 N Maxiiar (Tegumento de la corona incluida la cresta, region temporal, parte
RA rostral del oido extemo, parpados superior e inferior, pared de la
g )l( cavidad nasal (sensitiva).
clL
o0
M
A Rama recurrente {piel parte caudolateral de la mandibula,
g principalmente tagumento rostral del oido.)
|
B h—) R. Temporal (subcutinea a la fosa temporal dorsal.)
U
‘A bzl N Infrorbital (pérpado inferior iado rostral conjuntiva). Se hace
subcutaneo inervando tejido existentre entre al
R ojoy la nariz.

N. Trigémino —-) N. Mandibular —) Inervacion sensitiva a la piel, ranfoteca de la mandibula
superior, piel intermandibular, gargolas, mucosa oral dei
suelo rostral de la boca y paladar cerca del angulo bucal.

R. Mandibular externa (Integumento que recubre al musculo
abductor mandibuiar parte caudoventral
de ojos y gargolas.)

—- R_infermandibular { Piel intermandibular y parte rostral de las
gargolas.)

N. Facial —) N. Hiomandibular —) Rama auricular (integumento caudal de la abertura del
oido extemo y parte caudal del meato.actistico externo.)

R. Cervical {piel cervical por medio de EL NERVIO CUTANEO
CERVICAL, comunicandase ¢on uno o mas nervios
tutdneo cervicales.)

* (Sisson y Grossman 1982)



27

NERVIOS % Tronco Veniral y dorsal _> Cordan dorsal (inerva masculos del comparti-
ESPINALES mento dorsal del miembro toracico).

Raiz Xil Plexo accesoric == Ramas cutaneas al patagium
Ralx Xil = cervical.

Raiz Xl > . )
: N. Cubital =p (Musc. flexores del antebrazo, foliculos de plumas de
Raix XVi vuelo del borde caudal del antebrazo y manta, tegu-
(PLEXO BRAQUIAL) mento, estructuras del codo, mufieca y pata.)

R. Caudal {folicuios, plumas secundarias, plumas de
cubierta, tejido de la piel que conecta las plumas
adyacentes.) Es probable su transmisién de impul-
sos sensitivos alrededor de la base de las plumas
de vuslo, ya que innervan a los musculos lisos de
los folicules. También proporciona pequefias ramas
a la piel, musculatura lisa de las plumas primarias
de la pata.

——> R. Craneal -—) 3 Ramas metacarpianas (piel y arti-
culaciones de la pata, musculo in-

teréseo ventral y flexor digitai IV.)

—+ N. Mediano =3y Sy distribucion cutdnea por la parte ventral del an-

tebrazo y en |a pata, superficie ventral del propa-
tagium cerca de la mufieca.

N. Propatagial ventral =—sp Ramas cutdneas a la
mitad latera! del pro-
patagium.

—-—9 R. prefunda .—) Pequefias ramas que pasan por

el mismo aductor de los dedos

I v Wi, flexor digital I articulacion

carpal, terminan en la piel craneo-

ventral pata.

s N. Axilar ==  (Partes musculares, articulares y cutaneas de la regién
de la espalda.)

N..Cutanen axilar {piel scbre hombro y braze proximal.)
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P B w3 N.Radial == R. Cutaneas (Piel del dorso dei propatagium, parte dorsai del ante-
L R brazo y pata.)
E A
X Q
ou
|
A N. ancénec _} R. superficial {se hace subcutinea cerca del codo,
L inerva piel caudodorsal distal del
brazo y codo.)
Ramificaciones cutAneas
A los foliculos de plumas secundarias
del extremo proximal del antebrazo,
Envia tamas coiaterales transversas a
los foliculos y parte de pief que conecta
las plumas adyacentes.
b2 Rama cutdnea descendente (regidn
carpiana).
.» N. Propatagial dorsal (piel dorsal del propatagium.)
2P N. cutanen dorsal R. cutaneas (superficie dorsal del antebrazo, y
borde caudal del ala.)
=3 R.Profunda (puntas implantadas de las plumas primarias == R. Sensitivas (fo-
liculos v piel que
une a las plumas.)
* La Rama Superficial inerva la base de las plumas secundarias del antebrazo.
La Rama Profunda inerva los foliculos de Jas plumas primarias de fa pata.
Provee de terminaciones sensitivas generales a la piel, los nervios cutaneos
para el ala son motores, para los miisculos lisos (elevacion, depresion y mo-
vimientes rotaterfos de las plumas de contomo y vuelo.)*
{ Sisson y Grossman 1882,)
PoL . .
L U —-) Trenco Craneal Q N._cutaneo femoral medio (pelvis.)
)E( g' |_> N._Cutaneo femoral lateral (piel craneolateral del muslo.)
C A ]
R —) N. Femoral —-> N. Cutaneo femoral medial (o nervio safeno.)

L—-) Ramas (piel de las partes mediales de la rotula,
articulacion de la rodilla, parte proximal medial
de la pierna y piel de la parte distal de! miembro.)



oOxmru

(isquitice) é N. perinae (misculos, articwlacion det pie y tarse, pars extensora

S
é de la piema v el dorsc del pie o pata.)
R
0

Ramas cutaneas (parte distal de la piema, region
metatarsiana y dedos.)

‘ -é R. superficial R. cutdnea metatarsiano

dorsal {region meatarsiana.}

e Tronco nevioso s N, cutdnen femoral caudal (pieldorsocaudal del musio

| -+ N. tibial —) R paraperoneal (musculos flexores intrinsecos, pie, articulacion y
c parte de la piel de la region tarsometatarso y pie)

0
n
t
i

ion
N. parte lateral -* R. craneal

Ramas cutaneas {lado late-
ra de {a parte distal de la
piema y parte intertarsiana
del tarsometatarso y dedo
V)

.-) N._cuténe de la pantorilla ftequmento de la pantorilia.)

Plexo Pudenda * inerva la piel de I3 region perineal, parte ventrolateral de la cola,
la mayor parte de la pared abdominal venral.

- ingrvacion motora de la misculatura lisa de las plumas.
- nervacion cutdnea sensitiva en general,

- inervacton propioceptiva procedente def bulho de la cola y fos
foliculos de las plumas voladoras.

29
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-—) B. sométicas e piel de la corcusilla, y de la region de la cola, cola
ventrolateral y region abdominal ventral.

oXmir D
OO0ZMOCT®

Ramas cutineas (misculo estriado, musculos lisos airededor
de los foliculos de fas plumas y terminacio-
nes propioceptivas de la pared cloacal, al-
rededores del bulbo de la cola y los folfculos
de las plumas.)

—* N. caudal iateral -+ Eanmé {piel entre la cofa y el pubis, distri-

buye unas ramas que van a la piel
abdominal ventral.)

% N cutanen caudal (bulbo de la cola, continia por la piel del lado darsal de la cloaca,
superficie ventral de ia cola y parte ventral del buibo de la cofa.)

{ Sisson y Grossman 19882.)

5 Nervios
Espinales -é R.dorsal - (miscule elevador caudal, piel del dorso
Caudales de la cola y glandula uropigia,)



DESCRIPCION MICROSCOPICA DE LA PIEL

La piel de todos los vertebrados consta de dos capas principales, una
superficial o epidermis y una profunda o dermis. La epidermis se deriva
del ectodermo y la dermis del mesodermo (Lucas y Stettenheim 1963,
Toney 1983) La piel de las aves no es la excepcion (Hildebrand 1982). La
epidermis aviar estd compuesta por un epitelio escamoso estratificado
similar al de los mamiferos pero es mas deigado (Dieter 1993). Consta de
una basta queratinizacion que tiene la capacidad de producir estructuras
especializadas como el pico, escama, garras y espolones

Epidermis,
La terminologia de las capas de células epidermales es
diferente en estas especies. Consta de las siguientes capas:

1) Estrato comeo.- es €l producto de células
vivas que descansan por debajo de él.
Esta capa constituye una barrera de
proteccion entre el ambiente y el cuerpo
(Baumel 1979).

2) Estrato germinativo.- tiene la capacidad
de producir una capa de tejido. Se
incluyen a todas las células vivas de la
epidermis (Baumel 1979).

a) Estrato transitivo.- grupo de células
vacuoladas debajo de la capa cornea.

b) Estrato intermedio.- En este estrato se
ven claramente con ayuda del
microscopio electrénico “los  puentes
intracelulares”. En estudios recientes se
ha  observado que las células
desarrollandose en la piel no estan
formadas en parejas y poseen conexiones
asimétricas entre ellas (Serras et
al.1993).

¢} Estrato basal.- es una capa de células
adyacentes a la membrana basal.
(Baumel 1979, Getty 1982).

3} Membrana basal- es una lamina
coloreada. Esta tiene afinidad por Jos
polisacéridos {Getty 1982).
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La epidermis es variable en cuanto a Su  grosor y
compiejidad, por lo que muchas veces la divisién antes descrita no es
valida, ya que por ejemplo en el area de plumas esta es un poco mas densa
(Lucas y Stettenheim 1965, Dieter D. 1993}

Se ha encontrado que la epidermis en varias partes del cuerpo
c0Imo zonas escamosas, regiones con piuma y regiones sin pluma, cresta y
cara producen esferas lipoidales. Los procesos de formacién de estas
esferas no son los mismos en las diferentes areas de la piel. Se dice que 1a
parte mas superficial de la epidermis permanece practicamente libre de
estas esferas lipodeas (Getty 1982).

Por otro lado ¢l integumento aviar, se cree que €s un drganc
de lipogénesis, debido a la cantidad de lipidos que se encuentran en las
células epidermales. La epidermis sintetiza triglicéridos, fosfolipidos,
eésteres de cera y 4cidos grasos libres {Dieter 1993).

Dermis,

La estructura de la dermis no es tan compleja, estd integrada por
fibras conjuntivas fuertes, resistentes y elasticas que sirven de soporte a
una gran cantidad de vasos sanguineos y linfaticos, terminales nerviosas,

depositos de grasa y misculos lisos {Hodges 1974, Hildebrand 1982,

Toney 1983 ). La dermis presenta las siguientes capas:

a) Estrato superficial- esta es una capa de tejido
conectivo. Su grosor dependiendo de la parte del
cuerpo. Se identifica facilmente cuando contiene
senos capilares, esto proporciona al érgano un color
rojo intenso, por ejemplo en las barbas, cresta y
lobulos auditivos (Baumel 1979}

b} Estrato profundo.- este incluye:

1) Estrato  compacto
formado por tejido
conectivo denso.

2) Estrato laxo que
contiene .  grasa,
vasos  sanguineos,
misculo liso vy
foliculos (Getty
1982).
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Ldmina eldstica.- Es una capa delgada compuesta por
fibras de colageno flexibles que s¢ encuentran en el
limite interno de la dermis (Getty 1982). Separa a la
dermis del subcutis. Demuestra que el foliculo de la
pluma se encuentra en ia dermis (Baumel 1979)
Membrana no estriada.- Son unos pequefios
musculos situados en la dermis. Estos son los
masculos de pluma y los musculos apteriales
{Baumel 1979)

Membrana de plumas.- estos musculos son ligados a
los tendones elasticos del tejido conectivo de los
foliculos de las plumas de contorno, plumas
incompletas. Estos miusculos funcionan como
erectores, depresores, retractores y rotadores
{Baumel 1979).

Membrana de unién.- Son miisculos abundantes en la
parte caudal del apterio escapular, apterio lateral del
tronco, apterio lateral pélvico, apterio lateral de la
cola y apterio pectoral (Baumel 1979)

Tenddn eldstico.- los misculos de las plumas y
musculos apteriales estdn unidos en paquetes
elasticos. Cada fibra es mas gruesa que las fibras
dérmicas de colageno encontradas en las capas
subcutaneas (Baumel 1979) (Figuras. 10, 11, 12
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Fig. 11
Seccién microscépica de la piel donde se muestra Ia dermis y la epidermis.
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(Lucas y Stettenheim 1972).



Figura 12.
Piel delgada.Corte transversal. T. de Gomori. a)miisculo.
b)Epitelio Estratificado. c)Queratina. (40x)
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Figura 13.
Piel con escamas. Corte longitudinal de la base. T. De Masson.
a)Queratina gruesa externa. bjQueratina delgada interna.(40x)
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DESCRIPCION MACROSCOPICA Y MICROSCOPICA DE LA CRESTA.

Descripcion macroscépica.

La cresta y barbas son un caracter tipico de las gallinaceas. Su color
es de un rojo brillante debido a los senos capilares que liegan a su base
(Hoffman 1969, Baumel 1979). Poseen tejidos muy similares {Figuras
13,14). La cresta simple consta de:

1) una base que la une a la cabeza.

2) Un cuerpo que es aplanado bilateraimente.
3) Puntas.- son proyecciones cénicas.

4) Pala.- parte caudal.

(Getty 1982}

Descripcién microscépica.

La estructura de su epidermis es tipica. Se encuentran cinco capas
de células en el estrato germinativo y €l estrato corneo es un tercio del
grosor de la epidermis {Hodges 1974). En lo que se refiere a las esferas
lipodales encontradas en 1a piel, la epidermis de la cresta carece de ellas
en las células basales, pero son numerosas en la capa intermedia, al igual
que en el estrato corneo (Getty 1982).

La dermis consta de tejido conectivo compacto (Hoffman 1969 ,
Getty 1982). Esta lleva la mayor parte de los vasos sanguineos y nervios
(Hoffman 1969, Hodges 1974, Getty 1982). Existe una sustancia mucoide
que se cree que es producida por esta capa. Contiene acido hialurénico y
una pequefia cantidad de mucopolisacaride sulfatado. Este material
recubre las fibras de tejide conectivo (Hodges 1974}, El material mucoide
origina una cispide en la cresta del macho y en la hembra cuando esta en
produccién. Esta sustancia desaparece si el macho es castrado o la
hembra no esta en produccion {Getty 1982). La cresta del macho es mas
turgente que la de la hembra, esto es porque las venas que pasan dentro
de las capas de la cresta son comprimidas por la sustancia mucoide,
mientras que en la hembra donde la cresta es menos turgente hay menos
de esta sustancia (Hodges 1974). También la dermis consta de un tejido
fibromucoide con una capa intermedia ancha (Getty 1982)
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Figura 14.
Cresta, Aumento 40x. T. De Masson. Corte transversal.
A)Epitelio queratinizado. B]Epidermis. C)Dermis. DjVaso Sanguineo.
: E)Capa central.

38



RSO S
5t

o

Figura 15.
Barbilla. Corte transversal. H-E.
A)Epidermis. B)Dermis, C)Capa intermedia. D)Vaso sanguineo.(40x)
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IRRIGACION DE LA CRESTA

Cardtida Externa

Distalmente
se conoce
como

é A, Maxilar

> A. Facial (H. cuadrado)-é Se hace subcutanea, gira

rostalmente donde irriga el parpado inferior,
despues emite;
RAMAS FRONTALES

(Irigan piel y cresta)’

* {Sisson y Grossman 1982)
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INERVACION DE LA CRESTA

N Oftalmico ===p Rama Lateral _? Ramas frontales (Tegumento de Ia regién frontal,
(Mucosa cav. nasal  cresta, transmite impulsos a fa articulaci6n craneaofacic
y piel dorsal de la

nariz.)
Ramas cutdneas (parte rostral del parpado dorsal.)

(Getty 1982)



Descripcion general del 16bulo de la oreja.

El 16bulo de la oreja al igual que la cresta y barbas, son muy
similares en su estructura histologica. (Getty 1982, Baumel 1979}

En el extremo caudal de la region malar, existe una proliferacién de
tejido dérmico. Es una extensién de piel lamado lébulo de la oreja (Getty
1982). En algunas razas de gallinaceas es de un color rojo brillante debido
a su gran capilaridad, mienfras que en otras razas son de color bianco
(Getty 1982, Baumel 1979). Su dermis es gruesa con una capa densa de
tejido fibroso. También posee tejido conectivo elastico irregular y una capa
laxa estrecha. A diferencia de la cresta, los lobulos auriculares no poseen
tejido fibromucoide (Getty 1982).
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DESCRIPCION DE LA GLANDULA UROPIGIAL.

Localizacion.

La glandula uropigial se localiza dorsalmente en la parte
caudal de las vertebras que forman la cola (Hodges 1974, Dyce 1987).

Funcién.
Produce una secrecion grasosa, repelente al agua, que confiere
a las plumas su brillos tipico. Las aves por medio de su pico distribuyen
este producto sebaceo por todo el cuerpo (Hoffman 1969). Asi la plumas
quedan protejidas contra el agua (Hoffman 1969, Baumel 1979, Dvce
1987).

Descripcion Macroscopica.

Mide aproximadamente dos centimetros de diametro (Dyce
1987). Es una glandula compuesta por dos lobulos piriformes {Hoffman
1969), que se mantienen juntos por un septo interlobular. El extremo
caudal de la cavidad se estrecha al entrar al conducto uropigio que
conduce Ia secrecion sebacea (Getty 1982). Dicha secrecion sale por medio
de una papila cutdnea situada dorsalmente cerca del extremo de la cola
(Hodges 1974, Dyce 1987, McLelland 1992) (Fig. 15).

Descripcion Microscopica.

La pared de la glandula esta constituida por tiibulos rectos
secretores (Trabéculas), estos pueden ramificarse varias veces (Getty
1982). Estos tubulos glandulares muestran una epidermis muy
modificada. Las células basales adyacentes al tejido conectivo interlobular
forman una capa simple. Una capa intermedia de células forman el
material ceruminoso. La luz del tibulo contiene secreciones, restos
celulares y fragmentos lamelares. Esto es recolectado y sale por medio de
la papila cutanea antes mencionada (Hoffman 1969, Getty 1982, Dyce
1987). Los tubulos estan sostenidos por tejido conectivo denso con
numerosos musculos lisos (Getty 1982). Toda la glandula igulamente esta
envuelta por una capsula de tejido conectivo (Lucas y Stettenheim 1972)
{(Fig. 16).
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Fig. 18
Corte dorsal de la glandula uropigia.
(Baumel 1979, Getty 1982)



Figura 17,
Glandula uropigial. Corte longitudinal. H-E.
a)Tejido muscular, b)Tejido adiposo. ¢jFoliculo de pluma uropigial.
d)Céapsula. fAcines glandulares.(10x]
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A IRRIGACION DE LA GLANDULA UROPIGIAL

R A. Sacral media —) A. liacainterna =y A. Caudal lateral (Imiga pudenda extema)
fa PIEL de fa region de fa cola, el bulbo de
las plumas de la cola.

R tinea abdominal |
{PIEL de la region abdominal caudal)

o . . . .y
P y piel en ef &rea de incubacion.

pogp i

A. lliacas —) A. caudal mediana

l—) ramas intersegmentales caudales.

Pequefias ramas darsales

{irrigan vériebras, msculo elevador
de la cola. PIEL cerca de las espinas
vertebraies y GL.UROPIGIAL.

* (Sisson y Grossman 1982)



INERVACION DE LA GLANDULA UROPIGIAL

5 Nervios

Espinales é R. dorsal -

Caudales

(Getty 1982)

{misculo elevador caudal, piel del dorso
de la cola y glandula uropigial)
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DESCRIPCION DE LAS URAS.

Localizacion y Funcion.

Los drganos terminales de los dedos del miembro pelviano de
las aves estan representados por las ufias {Hoffman 1969). Este tipo de
ufias o garras son especializadas en escarbar (Hoffman 1969, Getty 1982).
Cada dedo es portador de una ufia, la cual es un 6rgano epidérmico de
proteccion (Hoffman 1969) (Fig. 17).

Descripcion Microscépica.
La base de la ufia se le llama encaje inguinal 0 muesca, esta
contiene un tejido germinativo que al desgastarse la ufa, la provee de
tejido nuevo {Hoffman 1969},

La epidermis consta de una capa de células de transicion
que se aplanan a medida que alcanzan el estrato corneo. El estrato cérneo
esta formado por queratina blanda o células totales que hasta la fecha no
han sido estudiadas.

En la dermis se asientan corpusculos sensitivos lamelares.
La dermis llena el espacio que existe entre la epidermis y e} periostio. La
dermis de la garra no cuenta con lamina elastica en las superficies ventral
y dorsal (Getty 1982) (Figuras 18, 19).
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Figura 18.
Corte segital de la garra del pollo.
AlFalange media. B]Falange distal. CjCapsula articular y cartiglago
articular. D)dermis. Ejtendones. F]Capa cérnea de la epidermis de la ufia.
G)dermis de la almohadilla digital. H)epidermis de la almohadilla.



Figura 19.
Una. Corte longitudinal. H-Reactivo de Cajal.
a)Epitelio queratinizado. bjSubmucosa. ¢jEstrato queratinizado.{10x]
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Figura 20.
Ufia. H-Reactivo de Cajal.
a)Estrato germinativo bjEstrato profundo cjEstrato corneo (40x)



GENERALIDADES DEL PIE,

) La gallina posee el pie tipico de las aves, con tres dedos al frente y
un dedo por detras (Hoffman 1969). Esta cubierto por escamas corneas
(Hildebrand 1982j. Existen diferentes tipos de escamas; las intermedias o
escutelas en la superficie lateral de! metatarso y dedos, ¥ unas mas
pequetias o retinales en la superficie ventral de los dedos (Getty 1982).
Estas escamas no se mudan { Hildebrand 1982). En la superficie
caudomedial de la region tarsometatarsiana existe un espolon fuertemente
queratinizado con una base 6sea (McLelland 1992).

DESCRIPCION DE LOS ESPOLONES.

Generalidades de los espolones.

Los espolones son apéndices corneos muy agudos localizados
en la superficie caudomedial del tarsometatarso, cerca de su extremo
distal. Es un caracter secundario propio del macho, relacionado con las
glandulas germinales (Hoffman 1969).

Gracias al espolon se puede determinar la edad del gailo, ya
que este crece aproximadamente un centimetro cada afio hasta alcanzar
como maximo seis centimetros {McLelland 1992). En ias hembras suele ser
pequefio o simplemente no existe (Hoffman 1969, Getty 1982, McLelland
1992).

Descripcién microscopica. ]

El espolén consta de una capa germinativa en la punta y un
estrato corneo. La dermis es caracteristica, ya que esta compuesta por
haces de tejido densos. Estos estdn unidos en laminas irregulares que
parecen estar calcificados, pero en realidad no existe un verdadero hueso
(Getty 1982},

DESCRIPCION DE LOS COJINETES PLANTARES.

Las articulaciones del pie, se apoyan en unas almohadillas un poco
elevadas formadas por un nucleo de tejido adiposo subcutaneo y
recubiertas por piel engrosada. En la gallina doméstica existe una sola
almohadilla metatarsiana a nivel de las articulaciones del metatarso con
las falanges. También existen cojinetes digitales en los dedos principales
(McLelland 1992) (Fig. 20).
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Figura 21.
Cajinete plantar. Corte longitudinal. T. de Masson,
a}Terminaciones nerviosas libres. bjTerminaciones nerviosas cubiertas.
c)Epidermis. d)Estrato Germinativo. ejEstrato Corneo.(10x)
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IRRIGACION DEL PIE
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{Cont.)
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INERVACICN DEL PIE Y DEDOS

2 (isquidtico) —9 N. peréneo {misculos, articulacion del pie y tarso, parte extensora
c de la piema y el dorso del pie.)
R
0

Ramas cutdneas (parte distal de ta pierna, region
metatarsiana y dedos.)

—> R. superficial -é R. cutdnea metatarsianc
dorsal (regién meatarsiana.)

—> Tronco nervioso 9 N. cuténeo femoral caudal (piel dorsocaudal del musio.)

—* N. tibial é R. paraperoneal (misculos fiexores intrinsecos, pie, articulacién y
c parte de Ia piel de la regitn tarsometatarso y pie)

0

n

t

inuacién

N. parte lateral -9 R. craneal

—

Ramas cutdneas (lado late-
ral de ia parte distal de ia
pierna y parte intertarsiana
del tarsometatarso y dedo
V)

% N. cutaneo de la pantorilla (tegumento de la pantorilia.)




-

Conclusiones.

Se describi6 la morfologia macroscépica y microscépica del integumento
comun de la gallina doméstica, incluyendose esquemas y fotografias.

Se proporcioné informacién basica sobre de la piel de la gallina. Se
colaberd con la recopilacién de inforrnacion teérica actualizada.

Se utilizaron métodos histologicos de rutina para la realizacion de los
diferentes cortes del integumento ¥y la comprension de los mismos.

Con las laminillas realizadas, se incremento el material didactico del
laboratorio de histologia veterinaria.

Se utilizd la nomenclatura aceptada por, némina histolégica y némina
anatomica aviar.

Las laminillas obtenidas se evaluaron ¥ compararon con la literatura, y
no se encontraron diferencias importantes.

Las tinciones con las que se realizaron las laminillas pueden mostrar
con mayor claridad los componentes de las diferentes estructuras
revisadas.

Se aplicaron las técnicas de tincion mas adecuadas para tejidos aviares.,

Se encontrarén discrepancias entre los diferentes autores revisados,

sobre todo en la clasificacion que le dan a las plumas y sus diferentes
nombres
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