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INTRODUCCION

En todas las empresas, instituciones y comercios se archiva informacién de
distinta indole y se tiene una continua consulta de ella, por lo que al desear
determinados datos resulta complicado tener que consultarlos y seleccionar ar-
chivos o expedientes. Una alternativa para manejar informacién importante
son las Bases de Datos.

Para cualquier diciplina o actividad en general y en lo particular para la ac-
tuarfa, una Base de Datos es de gran utilidad debido a la informacién registrada,
por ejempld de ahi se pueden obtener las estadisticas necesarias para algin es-
tudio especifico (proporcionando las frecuencias deseadas, segiin sea el caso,
SuCeso o personas).

La ingenieria del software es una diciplina que integra los métodos, procedi-
mientos y herramientas. Los cuales han sido aplicados con éxito; dando como
resultado una mejor calidad del software. El producto final resulta ser "amiga-
ble a los humanos”, esto marca la diferencia con otros productos con funciones
similares.

En el presente trabajo se hace referencia al entorno de sistemas computacio-
nales con los cuales se puede desarrollar un sistema de informacién.

Mencionaremos el modelo relacional come uno de los més utilizados en las
redes de computacién, ademds las caracteristicas de los manejadores delas Bases
de Datos, en particular de INFORMIX-SQL.

Como una aplicacién de la automatizacién de informacién, se desarrolia un
sistema para el control de becarios, el cual sigue un proceso de acuerdo al mo-
delo relacional. Siguiendo las fases de vida de un sistema y buscando que sea
6ptimo. Utilizando los paradigmas de la ingenierfa del software.

Es asi que en el capitulo 1, se mencionan los conceptos basicos de la compu-
tacién e ingenierfa del software.



En el capitulo 2, se explican los Sistemas Manejadores de Bases de Datos,
ademds se desglosan los modelos de bases de datos en especifico el relacional y
lo concerniente al supervisor del software.

El capitulo 3, presenta la aplicacién de todo lo anterior en un sistema tdnico
que sc disefié con el fin de controlar los datos requeridos para los becarios.

Asf como su desarrollo y especificaciones de elaboracién, ademds de la expli-
cacién de uso.
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1.1 LA COMPUTACION.

La evolucién tecnolégica, cuyos origenes se remontan a los albores de la his-
toria humana, ha conocido, a partir de la década de los cuarentas; un impulso
extraordinario gracias al disefio y la popularidad progresiva de unas maquinas
llamadas computadoras u ordenadores, segiin el area de influencia anglosajona o
francesa respectivamente.

La computadora ha sido definida como una'méquina capaz de realizar y con-

trolar a gran velocidad calculos y procesos complicados que requieren una toma
ripida de decisiones.

La computacién & informdtica es un conjunto de conocimientos cientificos y
técnicos que hacen posible el tratamiento automatizado de la informaci6én por
medio de computadoras.

Una computadora es una méquina capaz de trabajar con simbolos, indepen-
dientemente del significado de estos, pues puede manejar niimeros, textos, ar-
chivos, imdgenes y sonidos. siempre que se le codifique segtn un formato in-
terno con el que la médquina sea capaz de trabajar. Una computadora actual
emplea la electricidad como medio para representar la informacién, mediante
una codificacién digital binaria.

Una computadora es una herramienta utilizada por los humanos en el pro-
ceso de solucién de problemas. La computadora extiende las habilidades huma-
nas debido a las caracteristicas siguientes: Velocidad de operacién, capacidad de
memoria, puntualidad y costo-efectividad en muchas aplicaciones.

Sin un software, una computadora es bésicamente un conjunto de me-
tal(hardware) inservible. El software, es un conjunto de programas utilizables en
una clase de computadoras, junto con la documentacién asociada a la compu-
tadora o los programas, tales como manuales, diagramas, instrucciones de fun-
cionamiento. El més importante de todos los programas es el sistema operativo
el cual controla todos los recursos de la computadora y de la base para que los
programas de aplicacién puedan ser escritos.
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1.2 HARDWARE.

HARDWARE: Palabra inglesa que significa "material de ferreteria”, se emplea
para designar a la parte fisica de la computadora, esto es, el conjunto de cir-
cuitos electrénicos y dispositivos mecinicos que, actuando conjuntamente bajo
la direccién del software, realiza ¢l manejo y almacenamiento de la informacién

(1}

Un sistema de computo incluye un nimero de dispositivos separados fun-
cionalmente que constituyen su hardware: El procesador central, el sistema de
‘memoria y los mecanismos de entrada y salida. La unidad central es el conjunto
de circuitos que gobiernan el funcionamiento de toda la computadora y el lugar
donde se realizan las operaciones sobre los datos a procesar. Los dispositivos pe-
riféricos( impresora, ratén, monitor, teclado, terminales, disco duro y flexible.)
se encargan de recoger los datos, almacenarlos y suministrar los resultados al
usuario o a otras méquinas.

La unidad central de la computadora consta de tres tipos de componentes:
El procesador, la memoria central y los circuitos de interfaz.

El procesador es el conjunto de circuitos que controlan el funcionamiento de
la computadora y realiza las operaciones con los datos.

La memoria central, estd compuesta por un conjunte de circuitos que adop-
tan unos valores de tensién equivalentes a la representacién interna de los datos
y las instrucciones que el procesador estd utilizando en un momento dado.

Los circuitos de interfaz, o simplemente interfaz, son los circuitos que permi-
ten al procesador tomar o suministrar informacién a los dispositivos periféricos,
dicho de otra manera constituyen el medio fisico y 16gico comin y necesario de
dos sistemas para intercambiar comunicacién.
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1.3 SOFTWARE.

SOFTWARE: Es un conjunto de programas, cédigos y convenciones necesa-
rias para la realizacién de una tarea por ¢l mecanismo de la computadora. El
cual puede ser de aplicacién o de utilidad. El software de aplicacién es aquel que
sirve para una tarea determinada, sea educativa, cientifica, cslculos ntmericos,
almacenamiento y extraccién de informacién, manejo de conjunto de datos,
procesamicnto de la palabra, comunicacién remota entre los usuarios. El soft-
ware de utilidad es aquel que tiene como finalidad la ayuda a la creacién de otros

programas, como en el caso de los lenguajes de programacién o de los sistemas
operativos [1].

Cuando lalibreria de programas de una computadora contiene el software ne-
cesario para realizar una cierta tarea, decimos que la aplicacién estd implemen-
tada en tal computadora. Es decir que cuenta con un conjunto de informacién
organizada como referencia.

Las computadoras actuales almacenan el software en el mismo espacio de me-
moria que recibe también a los datos, sin ninguna distincién ni scparacion fisica
entre ambos. Es el propio software el que se encarga de que la computadora
busque cada tipo de informacién en el lugar adecuado.

Dentro del software podemos distinguir entre algoritmos y estructuras de da-
tos. Los algoritmos son los conjuntos de instruciones que nos permiten realizar
un trabajo determinado; su uso en las computadoras exige su escritura en forma
de programas. Las estrcturas de datos, son agrupaciones est4ndar de datos que
nos ofrecen los lenguajes de programacién, con el fin de facilitar la referencia a
una informacién determinada dentro de un programa.

Progrema: Es un conjunto de instrucciones que, ejecutadas en un cierto or-
den, indican a la computadora las operaciones que deben realizar con los datos
para obtener el resultado deseado.

El Sistema Operativo tiene como principal 1area llevar un registro de la utili-
zacién de los recursos, dar paso a las solicitudes de recursos, llevar la cuenta
de su uso y medir entre las solicitudes en conflicto de los distintos programas y
usuarios. Proporciona al usuario un interfaz.

Dentro de los sistemas operativos los mas importantes y usados son MS-DOS y
UNIX. En este caso vamos a referirnos al sistema operativo UNIX por las ventajas
con que cuenta para la realizacién del proyecto.
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1.4 CARACTERISTICAS DE UNIX.

El sistema operativo UNIX tiene importantes caracteristicas en la compu-
tacién como son: las habilidades de multiusuario, multitarea e independencia
de dispositivos de la computadora [2].

HABILIDADES MULTIUSUARIO.

A diferencia de otros sistemas tales como MS-DOS y 05/2, UNIX permite que
mds de una persona use la computadora al mismo tiempo. Cada uno de los
usuarios pueden desarrollar una tarea completamente diferente, donde apa-
rentemente tienen la atencién individual de la computadora.

Aunque la computadora parece estar dedicando todo el tiempo a cada usua-
rio, en realidad sélo pocos milisegundos de tiempo dedica a cada uno y répi-
damente activa la atencién de un usuario a otro. El proceso es tan rdpido que
el usuario, no puede darse cuenta que en realidad UNIX lo abandona por un
corto tiempo y luego regresa su atencién.

Un sistema operativo multiusuario tal como UNIX ofrece varias ventajas sobre
un sistema uni-usuario {computadoras personales):

- Costo por usuario,
En un sistema multiusuario cada usuario sélo necesita una terminal, la cual
cuesta menos que una computadora. Estas terminales estdn conectadas a una
sola computadora. Aunque la computadora UNIX es més cara que una simple
PC, estd ofrece menos costo por persona.

- Administracién central.
Las compaififas, instituciones, empresas y comercios; al emplear un sistema ope-
rativo UNIX pueden emplear menos personal para realizar tareas rutinarias
como son: respaldos y mantenimiento, las cuales pueden ser realizadas desde
una focacién central.

-Recursos compartidos.
En un sistema multiusuario se pueden compartir informacién e interactuar con
otros usuarios. Como enviar mensajes a través de correo electrénico, intercam-
biar datos y compartir dispositivos como modems, impresoras, faxes, cintas y
otros equipos.
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El nimero de usuarios que soporta un sistema varia de acuerdo a la infraes-
tructura del sistema.

HABILIDADES MULTITAREA.

UNIX puede realizar més de una tarea a la vez con cada usuario, a ésto se le
llama Multitarea y puede ser de la siguiente forma:

- Procesos de fondo.
Se pueden realizar tareas que no requieren interaccién con el usuario tales como
formatear un disco o clasificar un archivo de datos. Estas tareas reciben parte
de la atencién de la computadora al no usar el teclado, el usuario puede hacer
otras tareas, quedando las otras de fondo.

SISTEMA ABIERTO Y PORTATIL.

Unas de las caracterfsticas m4s notables de UNIX es su portabilidad, su capa-
cidad para correr en un rango amplio de modelos y marcas de computadoras.

Al principio la mayoria de los sistemas operativos eran propios, o sea eran es-
critos para una sola marca de computadoras por ejemplo VMS fue disefiado ex-
clusivamente para la DEC (Digital Equipment Corporation) y Mvs fue disefiado
para correr en méquinas IBM. Antes de UNIX cada computadora tenfa su propio
sistemna operativo y los programas de aplicacién fueron escritos especificamente
para cada sistema operativo. Hoy los sistemas UNIX corren en una amplia va-
riedad de computadoras construidas por cuenta de los fabricantes,

UNIX cambié e} curso de Ia computacién, esto nos lleva a conocer lo que es un
sistema abicrto, €l cual proporciona grandes beneficios, tales como poder actua-
lizar o instalar un nuevo sistema UNIX sin preocuparse por la marca, nimero de
computadoras o costo. Los usuarios ficilmente pueden convertir datos y software
al nuevo sistema operativo.

1.5. CONCEPTOS DEL SISTEMA OPERATIVQO UNIX.

Existen conceptos fundamentales en el sistema operative UNIX que son im-
portantes conocer para entender su disefio {3].
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PROCESOS: Es un concepto clave, bisicamente se trata de un programa de
¢jecucién, el cual maneja las llamadas del sistema.

ARCHIVOS: Es una secuencia de bytes. (Un byte es un pequeiio trozo de infor-
macién, normalmente compuesto por 8 bits. Para nuestro propésito, un byte es
equivalente a un caricter) que almacena cierta informacién. Un arhivo puede
contener una carta, una lista de nombres y direcciones, las instrucciones fuente
de un programa, datos para ser usados por un programa e incluso programas
en su forma ejecutable, asi como otro tipo de material que no esté en forma de
texto [3].

SHELL: Intérprete de comandos, es un programa que se encuentra entre
el usuario y las facilidades del nicleo que tiene varias ventajas, entre las que
tenemos:

* Las abreviaturas de nombres de archivos: Se puede tomar todo un conjunto
de nombres de archivos como argumentos de un programa especificando el
patrén de los nombres; el shell encontrar4 los nombres de archivos que igualen
dicho patrén.

* Redireccionamiento de entrada-salida: Se puede lograr que la salida de
cualquier programa se envie hacia un archivo en lugar de dirigirla hacia una
terminal; se puede hacer que la entrada provenga también de un archivo y no
de la terminal. La entrada y salida pueden conectarse a otros programas.

* Personalizar el entorno: El usuario puede definir sus propios comandos y
abreviaturas.

DIRECTORIOS: Los archivos se agrupan en directorios, en forma semejante a
como se acomodan los libros en estantes en una biblioteca, por lo que archivos
en distintos directorios pueden tener el mismo nombre sin ningin conflicto.

Un directorio puede tener otros subdirectorios, asf como archivos ordinarios.
La manera natural de visualizar esta organizaci6n es considerarla como un 4rbol
de directorios y archivos. Es posible desplazarse dentro de este 4rbol y encontrar
cualquier archivo en el sisterna comenzando en la raiz y moviéndose a través de
las ramas adecuadas. En forma inversa, se puede empezar desde donde uno se
encuentra y moverse hacia la rafz.
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PROGRAMAS DE UTILIDAD: La interfaz de usuarios de UNIX consiste de un

gran nimero de programas de utilidad estandar [2]. Estos programas estan
divididos en seis categorias:

l.- Comandos que manejan directorios y archivos.

2.- Filtros.

3.- Herramientas para compilar y desarrollar programas.
4.- Procesador de textos.
5.- Administracién de} sistema.

6.- Diversos.

1.6 INGENIERIA DEL SOFTWARE.

Es ¢l establecimiento y uso de principios de ingenieria robustos, orientados a
obtener software econémico que sea fiable y funcione de manera eficiente sobre
maquinas reales [4].

La ingenicria del software surge de la ingenierfa de sistemas y software. Com-
prende un conjunto de tres elementos esenciales: Método, herramientas y pro-
cedimiento. Esto facilita el desarrollo del software y proporciona las bases para
construir software de alta calidad de una forma productiva,

Los métodos nos indican "cémo” construir técnicamente el software, abarca
una amplia gama de tareas como: Planificacién y estimacién de proyectos anili-
sis de los requisitos del sistema y del sofiware, disefio de la estructura de datos,
arquitectura de programas y procedimientos algoritmicos, codificacién, prueba
y mantenimiento. Los métodos de la ingenieria del software introducen fre-
cuentemente una notacién especial orientada a un lenguaje o grafica y un con-
Jjunto de criterios para la calidad del sofware,

Las berramientas de la ingenieria del software proporcionan un soporte au-
tomatico o semiautom4tico para los métodos, existen herramientas para cada
método. Cuando la informacién creada por una herramienta puede ser usada
por otra, s¢ establece un sistema para ¢l soporte del desarrollo del software, lla-
mado ingenierfa del software asistida por computadora (del inglés CASE) com-
bina software, hardware y base de datos.
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Los procedimientos de laingenieria del sofware son los que unen a los méto-
dos y herramientas y facilita un desarrollo racional y oportuno del software de
computadora. Los procedimientos indican la secuencia en que se aplican los
métodos, las entregas que se requieren, los controles que ayudan a asegurar la
calidad y coordinar los cambios.

La ingenieria del software estd compuesta por fases que comprenden los
métodos, herramientas y los procedimientos. Estas fases se ejecutan siguiendo
los paradigmas de la ingenieria del software. La eleccién del paradigma ade-
cuado depende de la naturaleza del proyecto de la aplicacién, los métodos y
herramientas a usar y los controles y entregas requeridos.

FASES:

Fase de definicion: Comienza con la planificacién del software. Durante esta
etapa sc desarrolla una descripcién bien definida del software; se analiza el
riesgo y los recursos necesarios; se realizan las estimaciones del tiempo y costo.

Después se realiza un andlisis y definicién de requisitos del software en un
esfuerzo conjunto llevado a cabo por el desarrollador del software y el cliente.
La especificacién de requisitos del software es el documento distribuible que se
produce como resultado de esta etapa.

Fase de desarrollo: Traduce un conjunto de requisitos en el elemento operativo
del sistema que llamamos software. El disefio del software comienza con la des-
cripcién arquitectonica y de datos. Con una estructura modular, se definen las
interfaces y se establece la estructura de datos. Se siguen criterios que aseguren
la calidad. Produciendo un primer borrador se las especificaciones del disefio,
convirtiendose en una parte de la configuracién del software.

Una vez terminado ¢l disefio se lleva a cabo la codificacién. En cuanto al
cédigo, se revisa su estilo y claridad, y se comprueba que haya una correspon-
dencia directa con la descripcién detallada del disefio.

Fase de verificacidn, lanzamiento y mantenimiento: Durante esta fase el ingeniero
del software prueba el software a través de una serie de actividades de verifi-
cacién y validacién, para encontrar el mayor nlmero posibles de errores antes
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de ponerse en circulacién, se verifica el rendimiento funcional de cada médulo
para concluir con las prucbas de integracién de ellos. Lo prepara para su lan-
zamiento y lo mantiene a Jo largo de toda su vida til.

1.6.1 PARADIGMAS DE LA INGENIERfA DEL SOFTWARE.

1.6.1.1" CICLO DE VIDA CLASICO DE UN SISTEMA.

Elciclo de vida clsico paraa ingenierfa del software a veces llamado "modelo
en cascada” exige un trato sistematico y secuencial del desarrollo del software,
el cual comienza en el nivel del sistema y avanza a través del andlisis, disefio,
codificacién, prueba y mantenimiento.

Ingenieria y analisis del sistema.

Se cstablecen los requisitos de todos los elementos del sistema y luego se
designa un subconjunto de estos requisitos al software; el cual pertenece a un
sistema mayor. Este planteamiento del sistema es importante cuando el sofiware
‘se interrrelaciona con otros elementos, tales como el hardware, personas y base
de datos. La ingenieria y el anilisis del sistema se contemplan los requisitos
globales con una pequena cantidad de anilisis y de disefio.

Andlisis de los requerimientos del software.

La recopilacién de los requisitos se centra e intensifica. Para la construccién
de los programas, es necesario comprender los limites del software asi como las
funciones, el rendimiento y las interfaces requeridas. Los requisitos del sistema,
software deben ser documentados y revisados con el cliente.,

Disenio.

Eldisefio del software es un proceso multipaso que considera cuatro atributos
del programa: La estructura de los datos, la arquitectura del software, el detalle
procedimental y la caracterizacién de la interfaz.

El proceso del disefio traduce los requisitos en una representacién del soft-
ware de tal forma que se obtenga la calidad requerida antes de que comience
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la codificacién. El disefio se documenta y forma parte de la configuracién del
software.

Codificacién.

La codificacién consiste en traducir el disefio en una forma clara para la
méiquina. Si el diseiio se realiza de una manera detallada, la codificacién puede
realizarse mecdnicamente.

Prueba.

Una vez realizado el cédigo, empieza la prueba del programa, que se centra
en la légica interna del software, garantizando que todas las instrucciones se
han probado, asegurando que la entrada definida produce los resultados que
se requieren.

Mantenimiento.

El software sufrira cambios después de que se entrega al cliente. Los cambios
son debido a posibles errores o por adaptaciones del software a cambios del
entorno externo { un nuevo sistema operativo o dispositivos periféricos), o por
ampliaciones funcionales o del rendimiento.

Problemas que presenta el ciclo.

Los proyectos reales no siempre siguen el flujo secuencial que propone el
modelo, ya que siempre hay iteracciones y esto crea problemas en la aplicacién
del paradigma.

Se requieren todos los requisitos al principio y tiene dificultades en acomodar
posibles incertidumbres que puede existir al comienzo de muchos proyectos.

En las etapas finales del desarrollo del proyecto es donde se detectan posibles
errores que pueden ser desastrozos, esto es durante el funciecnamiento. Por lo
que el cliente debe ser paciente.
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1.6.1.2 CONSTRUCCION DE PROTOTIPOS.

Es un paradigma que facilita al programador la creacién de un modelo del
software a construir. Puede tener cualquiera de las siguientes formas: Un proto-
tipo en papel o un modelo basado en una Pc que describa la interaccién hombre-
mdquina; un prototipo que implementa algunos subconjuntos de las funcione
requeridas del programa deseado o un programa existente que ejecute parte o
teda la funcién descada, pero que puede ser mejorado.

Recoleccion y refinamiento de requisitos.

Eltécnico y el cliente se reune y definen los objetivos globales para el software,
identifica todos los requisitos conocidos y perfilan las areas dond e serd necesario
una mayor definicién.

Disefio rapido.

Representa los aspectos del software visible al usuario (método de entrada y
salida), esto nos conduce a la construccién de un prototipo.

Evaluaci6n de un prototipo.

El prototipo es evaluado por el cliente/usuario.

Refinamiento del prototipo.

Refinar los requisitos del software a desarrollar, para que satisfaga las nece-
sidades del cliente.

Ventajas del prototipo.

Facilita una mejor comprensién de lo que se va ha desarrollar, esto propor-
ciona una ripida generacién de programas que funcionen.

Problema del paradigma: El prototipo no considera los aspectos de calidad
o de mantenimiento del software a largo plazo. Cuando se le informa al cliente
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que tiene que ser reconstruido, este solicita que se le apliquen "cuantas mejoras”
sean necesarias.

El técnico de desarrollo frecuentemente utiliza un sistema operativo o un
lenguaje de programacién inapropiados con el fin de obtener un prototipo que
funcione rdpidamente.

Este paradigma es util siempre y cuando el técnico y el cliente estén de
acuerdo en que el prototipo se construye s6lo para definir los requisitos, poste-
riormente ser4 descartado y se construira el software real, sin perder de vista la
calidad y el mantenimiento.

1.6.1.3 EL PARADIGMA EN ESPIRAL.

Hassido desarrollado para cubrir las mejores caracteristicas tanto del ciclo de
vida cl4sico, como de la creacién de prototipos, afiadiendo un nuevo elemento:
El andlisis de riesgo. Define cuatro actividades principales:

Planificacién.

Determinacién de objetivos, alternativas y restricciones. Recoleccién de re-

quisitos y planificacién del proyecto inicial. Planificacién basada en los comen-
tarios del cliente.

Anilisis de riesgo.

Anélisis de alternativas e identificacidn/resolucién de riesgos. Anilisis de
riesgo basados en los requisitos iniciales, reaccién del cliente para decidir si se
sigue o no.

Ingenierfa.

Desarrollo del producto de "siguiente nivel”. Prototipo inicial del software,
prototipo del siguiente nivel, sistema de ingenieria hacia el producto final.

21




£

Ventajas del paradigma.

Valoracién de los resultados de ingenierfa. Durante la primera vuelta del
bucle se definen los objetivos, las alternativas y las restricciones, se analizan e
identifican los riesgos. Si el anélisis de riesgo indica que hay incertidumbre en
los requisitos, se puede usar la creadén de prototipos para dar asistencia tanto
al técnico como al cliente. En cada bucle la culminacién del analisis de riesgo
nos indica si se continua o no. El camino de la espiral nos lleva hacia un modelo
més completo del sistema operacional.

Problemas del paradigma: Requiere una considerable habilidad para la valo-
racién del riesgo, sino se descubre un riesgo grave, indudablemente surgird un
problema. Pasaran unos cuantos afios antes de que se pueda determinar con
absoluta certeza la eficacia de este importante nuevo paradigma.

Técnicas de cuarta generacién.

Las herramientas del software tienen caracteristicas del software de alto nivel,
también genera autométicamente el cédigo fuente basado en las especificaciones
del técnico, lo que nos lleva a construir més rdpido el programa.

El paradigma T4G puede incluir todas o algunas de las siguientes herra-
mientas: Lenguaje no procedimental para consuita a base de datos, generacién
de informes, manipulacién de datos, interaccién y definicién de pantallas, ge-

neracién de cédigo, facilidades graficas de alto nivel y facilidades de hoja de
célculo.

Sigue los pasos:
Recoleccién de requisitos.
Estrategia de disefio.

Se desarrolla sofiware mediante los enfoques convencionales.

Implementacién.
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Permite centrarse en los resultados deseados, lo que se traduce en un cédigo
que produce dichos resultados. Obviamente debe existir una estructura de da-
tos con informacién relevante y a la cual L4G pueda acceder rapidamente.

Prueba.

-Para transfermar una implementacién L4G en un producto, se debe dirigir
una prucba completa.

El uso de 14G indica una reduccién de tiempo requerido para la creacién
del software en aplicaciones pequeiias y de tamafio mediano. Sin embargo para
grandes trabajos de desarrollo de software exige el mismo o mas tiempo de
analisis, disefio y prueba.

Combinacién de paradigmas.

Los paradigmas descritos son métodos alternativos parala ingenierfa del soft-
ware. En muchos casos, los paradigmas pueden y deben combinarse en forma

que puedan utilizarse las ventajas de cada uno en un dnico proyecto. En todos
los casos:

Recoleccién preliminar de requisitos: El trabajo comienza con la determi-
nacién de los objetivos, alternativas y restricciones.

Si los requisitos son inciertos se puede usar el prototipo para definir me-
jor los requisitos. Después volver al disefio, codificacién y durante la etapa de
prueba se puede usar las técnicas de cuarta generacién para implementar el sis-
tema durante el paso de codificacion del ciclo de vida. También se puede usar

L4G junto con el modelo en espiral en los pasos de creacién de prototipos o de
codificacién.

La naturaleza de la aplicacién indicard el método a seguir. A través de la
combinacion de los métodos, el todo puede ser mejor que la suma de las partes.
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2
SISTEMAS MANEJADORES
DE

BASES DE DATOS



2.1 SISTEMA MANEJADORES DE BASES DE DATOS (SMBD).

Un sistema manejador de base de datos, es una coleccién de programas, los
cuales, usan las facilidades del sistema operativo, habilitando a los usuarios para
manipular las bases de datos.

Estas herramientas evitan que los usuarios tengan que programar cada vez
que necesiten consultar la base de datos, benefician también a los que no tienen
conocimientos sobre comandos de UNIX y programacién shell.

Una base de datos, esta formada por ciertas operaciones bésicas que son ne-
cesarias realizar:

* Crear una estructura donde los datos son almacenados.
* Escribir los datos en'esta estructura.

* Modificar datos cuando existan cambios.

* Quitar datos obsoletos.

* Extraer datos en varias combinaciones y formas.

* Asegurar consistencia, integridad y seguridad de datos.

LAS BASES DE DATOS Y SISTEMAS MANEJADORES DE BASES DE DATOS.

Una Base de Datos es una coleccién de datos almacenados. Un SMBD es una
coleccién de datos organizados e interrelacionados para el servicio de una o més
aplicaciones en un uso éptimo. La base de datos es disefiada para ser usada por
diferentes programas y programadores, en un uso comun y controlado, como
en el case de aumentar datos nuevos, modificar y recuperar los ya existentes.

En un principio los datos registrados se procesan en uno o més archivos
usados para cada aplicacién. El objetivo de la base de datos, es permitir a la
misma coleccién de datos, servir a tantas aplicaciones como sea posible.

La independencia de datos es una de las caracteristicas mds importantes de
una $MBD. El dato puede ser facilmente reorganizado o aumentar su contenido,
estructurar datos, distribuir y almacenar fisicamente recursos que pueden cam-
biarse sin tener primero que reescribir los programas de aplicacién.
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2.2 MODELOS DE LAS BASES DE DATOS.

En un principio ¢l procesamiento de los datos era en archivo, donde cada
registro contiene datos de distinto tipo; donde uno o m4s es nombrado clave y
es usada para secuencia de archivos y para localizacién de registros. Esto puede
duplicar informacién, produciendo inconsistencias debido a la gran cantidad
extra de espacio requerido para su almacenamiento.

En muchas bases de datos del mundo, todavia son usados un gran nimero de
archivos los cuales no son planos (un archivo plano es aquel que contiene datos
de un mismo tipo). Hay tres formas de almacenar datos que son: El modelo
jerérquico, de red y el relacional. .

EL MODELO JERARQUICO. Una base de datos jerdrquica se ve como un 4rbol
invertido, el elemento superior es conocido como raiz(roat) y los elementos sub-
secuentes son llamados nodos y cada uno debe tener sélo un nodo relativo supe-

rior llamado padre y éste puede tener mas de un nodo relativo inferior llamado
hijo.

Realiza un acceso rdpido para mostrar basquedas individuales, también para
aumentar nuevos registros, pero lento y dificil para mostrar restimen de la in-

formacién, para cambiar Ja estructura de la base de datos y para mis relaciones
complejas.

EL MODELO DE RED. Los nodos en la base de datos en red, pueden contar
con varios nodos hijos y més de un nodo padre. Esto nos proporciona mis fle-
xibilidad que el modelo anterior, ya que permite aumentar nuevas relaciones y
afiadir nodos para acceso de datos, esto nos puede Hevar a una gran compleji-
dad, resultando problemas en los programas de aplicacién y mantenimiento.

EL MODELO RELACIONAL. En los 70" s el Dr. Ted Codd trabajé para 1BM,
donde empez6 la aplicacién de una rama de las mateméticas llamada Teoria Re-
lacronal, para almacenar datos en una computadora.

Cualquier representacién de datos (en red o jerdrquica) puede ser resumida
en una forma tabular (tabla) combinando una o mas dimensiones. La tabla es
una referencia matemitica como una relacién y una base de datos construida a
través de relaciones, es conocida como una base de datos relacional.
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2.3 CODD Y LAS BASES DE DATOS RELACIONALES.

Codd [6] es el creador de las bases de datos relacionales. Actualmente mul-
titud de bases de datos se distribuyen con et apellido relacional, analizando el
modelo. En 1985 en un articulo publicado por la revista Computerworld, Codd
daba 12 reglas que indican si una base de datos se debe considerar relacional:

1) Regla de informacién.

Toda la informacién de una base de datos, estd representada en una y séla-
mente una forma, por valores en la posicién de columnas con renglones en la
tabla, nos referimos a este requerimiento como " El principio bésico del modelo
relacional”.

2) Regla de acceso garantizado.

Marca que cada uno de los datos de una base de datos relacional tiene valor
indisoluble, nico y atémico, €s decir; que no se puede descomponer, y que
garantiza que sea logicamente accesible especificando el nombre de la tabla,
columna, renglén y valor de la llave primaria.

3) Tratamiento sistemético de valores nulos.

Los valores nulos (distintos de cadena de caracteres vacia o en blanco y dis-
tinta de cero o de cualquier otro nimero) es soportado por los SMBD completa-
mente relacionales, para representar la falta de informaci6n inaplicable de un
modo sistemdtico e independiente del tipo de datos.

4) Catélogo en linea dindmico basado en el modelo relacional.

La descripci6n de la base de datos se representa a nivel logico, del mismo
modo que los datos ordinarios, de tal manera que los usuarios autorizados, pue-
den aplicar el lenguaje de consulta relacional.

5) Regla de sublenguaje completo de datos.

Un sistema relacional puede soportar lenguajes que tengan una sintdxis li-
neal, puede ser usado por programas de aplicacién e interactivos soportando
operaciones con definicién de datos (incluyendo definicién de vistas), operacio-
nes de manipulacién (actualizacién, recuperacién), forza la integridad y seguri-
dad y manejo de operaciones de transaccién (inicio, cumplimiento y regreso).
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6) Regla de actualizacién de vistas.

Todas las vistas que sean tedricamente actualizables (es decir que admiten las
operaciones de actualizacién que son modificacion, insercién y borrado) pueden
ser actualizadas por el sistema.,

7) Inserccién, modificacién y borrado de alto nivel.

La capacidad de manejar un conjunto a la vez de operadores del sistema no
s6lo se aplica a la recuperacién de datos, si no también a la insercién y borrado.

8) Independencia fisica de los datos.

Los programas de aplicacién y las actividades realizadas por el sistema no
altera el almacenamiento de los datoes, cualquiera que sean los cambios efec-

tuados, ya sea en la representacién del almacenamiento o en los métodos de
acceso.

9) Independencia légica de los datos.

Los programas de aplicacién y actividades del sistema permanecen légica-
mente inalterados cuando se efectuan cambios sobre las tablas, cambios perma-
nentes de la informacién de cualquier tipo.

10) Independiencia de integridad.

Las restricciones de integridad deben ser especificadas en forma indepen-
diente de las tablas y programas de aplicacién. Debe ser posible cambiar tales’
restricciones sin ser afectadas las aplicaciones existentes.

11} Regla de independencia de distribucién.

Las aplicaciones existentes deben continuar operando satisfactoriamente,
ain cuando una versién de un SMBD es por primera vez introducida o cuando
un dato existente es distribuido por el sistema.

12} Regla de no subversi6n.

Si el sistema muestra una interfaz de bajo nivel (un sé6lo registro cada vez),
ese bajo nivel no puede ser utilizado para transtornar o suprimir las reglas de
integridad y seguridad relacional expresada en un nivel superior (multiples
registros a la vez).
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Las tablas son arreglos rectangulares con renglones y columnas, donde los
renglones se refieren a objetos {elementos) o procesos y las columnas describen
a cada uno de los elementos del renglén, que tienen las siguientes propiedades:
- Cada elemento en la tabla representa un dato.

- En las columnas, todos los datos son de la misma clase.
- A cada columna se le asigna un nombre distinto.

- Todos los renglones son distintos y no se permite duplicarse.

- El orden del renglén no es significativo, el renglén puede ser intercambiado
sin afectar la informacién o contenido de la tabla.

- El orden de las columnas no es prieritario, esto es cierto de acuerdo al punto

).
2.3.1 MODELO DE DATOS. Tiene tres componentes que son los siguientes [4]:

1) Estructura de datos: Es una coleccién de objetos abstractos formado por
datos.

2) Operadores entre las estructuras: Conjunto de operadores, con reglas bien
definidas, que permiten manipular las estructuras de datos.

3) Definicién de integridad: Coleccién de reglas y conceptos que pemiten ex-
presar, qué valores de datos pueden aparecer vilidamente en nuestro esquema.

La definicién del modelo relacional de datos generalmente aceptada incluye
la posibilidad de nulos, lo que lleva a definir los conceptos de clave, dominio,
relaciones, atributos y entidad.

Estructura de datos: Dominio, relaciones, atributos y entidades.
+ Dominio: Es el conjunto de valores que puede tomar un atributo.

+ Relacién: Es un conjunto o conexién de objetos que tienen el mismo tipo
de caracteristicas o atributos.
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+ Atributo o caracteristica: Cada atributo tiene un dominio asociado.

+ Entidad o n-4da: Es un elemento de datos con un conjunto finito de atri-
butos. Consta de n valores, para cada uno.

Integridad: Los conceptos de claves o llaves primarias y forineas consta de
los valores nulos y también incluye dos reglas de integridad: Referencial y de
entidad [5).

Llave primaria: Es un conjunto de uno o més atributos que sirven para dis-
tinguir cada entidad en la relacién, y no puede tomar valores repetidos.

Llave forénea: Hace referencia a una llave primaria en otra relacién, la cual
puede tener una o mis llaves fordneas.

2.3.2 SEGURIDAD DE LA INFORMACION,

Integridad.

El modelo relacional tal y como lo definié E. F. Codd [5], proporciona las
siguientes dos reglas de integridad:

Integridad de entidad.
Integridad referencial.

Esimportante destacar que no todas las implementaciones de SMBD soportan
estas reglas, ademaés de estas, los disefiadores de bases de datos, pueden anadir
sus propias restricciones respecto a la integridad, basadas en la aplicacion.

La seguridad en los modelos relacionales se pueden establecer permitiendo
a los usuarios acceder sélo a una "vista” {view) de la base de datos, en realidad

la vista es un subconjunto, de tal forma que el segmento restante permanece
protegido.

Los lenguajes de manipulacién de datos, poseen proposiciones para restrin-
gir el acceso a los usuarios, Estas restricciones se pueden hacer a varios niveles,
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si se restringe el acceso a los niveles mi4s bajos el tiempo miquina aumenta. Al-
gunos SMBD utilizan como mecanismo de seguridad el sistema operativo, para
implementar su propio sistema de seguridad, en ocasiones no es posible. Por
ejemplo, UNIX no suministra ningtn mecanismo de seguridad a nivel de regis-
tro. Un SMBD ejecutando sobre un entorno UNIX, tiene que implementar estas
especificaciones sin ningtn soporte explicito del sistema operativo.

Para poder asignar estas llaves, el disefiador puede considerar lo siguiente:

Estabilidad: Considerar si algunas claves son menos propensas a sufrir mo-
dificaciones en sus valores.

Facilidad de uso: Por ejemplo, serd més facil de usar una clave numérica
corta que otra alfanumérica con muchos caracteres.

Fiabilidad: Ver si alguna clave contiene digitos de validacién u otros meca-
nismos de autodeteccién o correccién de errores.

Universalidad: Puede haber llaves cuyo uso y conocimiento esté muy com-
prendido.

Valor nulo: Representa informacién incompleta o valores desconocidos y es
representado por el signo "?".

Al fin de mantener la integrida de la base de datos relacional, se debe cumplir
con algunas restricciones en cuanto a los valores de las llaves primarias:

a) Integridad de entidad (llaves primarias). Puesto que la llave primaria es
un identificador designado para una relacién, no debe tomar valores nulos para
evitar ambigiiedades.

b) Integridad referencial. Si se tiene una relacién ¢ con una llave primaria 4
de dominio D, y r otra relacién con otro atributo B sobre D. Entonces cualquier
valor del campo de A en r debe ser:

i) Nulo.

ii) El valor de una llave primaria de la otra relacién ¢ donde se tiene la llave
primaria sobre D.
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Operadores: Los primitivos del algebra relacional como la unién, diferencia,
producto cartesiano, proyeccién y seleccién.

Los operadores del modelo relacional son de dos tipos, de actualizacién de
entidades y de 4dlgebra relacional.

Operadores de Actualizacién.

Para actualizar los valores de los atributos en las entidades, pueden efectuar
las operaciones de agregar, borrar o modificar.

El manejo de las llaves fordneas hacen necesario establecer reglas, que de-
terminan como manejar las operaciones de actualizacién de relaciones para no
introducir inconsistencias, las cuales son:

Reglas para agregar.

- Al insertar una entidad en una relacién, el valor de un atributo que es llave
fordnea puede ser nulo, o algin valor del dominio de la llave primaria.

Reglas para borrar.

Si se va ha borrar una entidad en una relacién r con cierta llave primaria y
otra relacién g tiene a ese campo como llave fordnea. Existen tres casos:

1) Borrado restringido: No se puede borrar una entidad en r que tenga en-
tidades en g con el mismo valor como llave fordnea.

2) Borrado en cascada: Al borrar una entidad en r se borrardn todas las en-
tidades en ¢ con ese valor.

3) Borrado con nulificacién: Al borrar la entidad en r, a todas las entidades
con igual valor en ¢ se les pone ¢l valor nulo.

Reglas para modificar.

* Modificar en cascada: Al modificar una llave primaria en r se le cambian
los valores correspondientes en g.
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* Modificacién con nulificacién: Al cambiar los valores de las llaves primarias
en r a los correspondientes en ¢ se les pone el valor nulo.

Operadores de conjunto.

Las bases de datos relacionales estdn basadas en los conceptos mateméticos
de conjuntos. El dlgebra relacional comprende las operaciones, que se pueden
efectuar en los conjuntos: Unién, interseccién, diferencia, producto cartesiano; -
como las especificas de las relaciones: Seleccién y proyeccién.

Propiedades de los operadores.

Se expresan en funcién de otros. Un estudio més a fondo de las propieda-
des de los operadores es prerequisito para poder optimizar la evaluacién de
cxpresiones; esto nos plantea dos problemas:

I) Transformar una expresién en otra equivalente.

II) Determinar si la equivalente puede evaluarse en un tiempo més corto.
Para resolver el primero hay que conocer las propiedades de los operadores.
1} U es conmutative y asociativo:

(AuB)UC = BU{4UC).

2) Anédlogamente n.

3) Propiedad distributiva de U y n:

ANn(BuC)=(AnB)U{AnC).

4) Propiedad Conmutativa de la seleccién y el producto cartesiano:
S(FLAF2)(A x B} = (S(F1)(4)) x (S(F2)(B)).

donde la formula F1 sélo se refiere a los atributos de A y la F2 a los de B.
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ALGEBRA RELACIONAL.

Si R y § son relaciones con todos los dominios iguales, se les puede aplicar
todas las operaciones tipicas de conjuntos.

R: S:
A B C D EF
abc bga
d af d af
¢ b d

Unidn.

RuS$. (Como unién de conjuntos.)

El resultado es una relacién que incluye a todas las n—4das de R y todas las

de §, y ninguna més. Si hubiera alguna repetida de R y 8, s6lo figurar4 una vez
en el resultado.

Ry § deben ser del mismo grado.

on o
g oo o
B A,
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Diferencia.
R - § (Como diferencia de conjuntos.)
Nos da una relacién que incluye a todas las n-4das de R que no estdn en §.

Ry § deben ser del mismo grado.

o » Ny

-8
b ¢
b d
Interseccién.

Rn§. (Como interseccién de conjuntos.)

Proporciona una relacién que incluye a todas las n-adas de R que también
estdn en §.

Ry S deben ser relaciones del mismo grado.

RnS:
d af

Producto cartesiano.

RxS.

Obtendremos a todas las n—4das posibles que se obtienen concatenando una
de R con otra de §.
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Ry § pueden ser dos relaciones cualesquiera.

RxS:

ABCDETF
ab c¢cb g a
a b cdalf
d afbga
d a fd af
¢ bdb g a
c bddaf

Permutacién.

Esta operacion se aplica a una sola relacién, consiste en cambiar el orden de
las columnas. Se denota por [J;;; en donde se indican el orden en que estardn
las columnas de la relacién original. En este caso 1a primera columna es la i, la
segunda laj y la tercera k.

Permutar [];;,(r):

B CA
b ¢ a
a f d
b d ¢
Proyeccién.

P(Ay,As, ..., A )(R): Proyeccibn de la relacién R sobre los atributos A, A,, ..., A..

El resultado se forma de extraer de la relacién R los atributes o columnas
Ay A, ..., A, y eliminando luego las n—-4das que resulten repetidas, si las hay.

. A veces para abreviar, i"cprcsentarcmos a una proyeccién, por ejemplo la
P(X,Y,Z)(R) como R(X,Y,Z).
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P(X,Y,2)(R):

-
B wn O

Seleccion.

S(F)R): seleccién de la relacién R de acuerdo con la férmula F. El resultado
se forma extrayendo de la relacién R todas las eneadas que cumplan las condi-
ciones expresadas en la férmula F.

Esta férmula se construye con operandos que pueden ser constantes, o atri-

butos de R, ligados entre si por los operadores definidos sobre los respectivos
dominios.

S(B=b)R:
a b c
¢ b d
Cociente.

Sean Ry § relaciones de grade (m+n) y (n), respectivamente. Esto lo repre-
sentamos por Rm.n, S». Supongamos que § no es vacia.

Entonces se define el cociente entre R y §, que lo representamos por (R/S),
como conjunto de todas las n-4das de grado m tales que, al concatenarlas con
todas las n-4das de S, produce n-4das contenidas en R.

S:

FUNE S T T — O U I - .
a o 0
=T |

T oanans oo W
aa a oo O
n"ﬁD—""’""ﬂD—U
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R/S:

[y T R
Q-U"w

CALCULO RELACIONAL.

El cdlculo relacional es una de las bases del lenguaje de consulta relacional.
Proporciona un conjunto de reglas para definir una relacién. Si la expresién se
aplica a una o més relaciones, ¢l resultado sirve para definir una nueva, para
consultar sobre un subconjunto de una ya existente, o actualizarla. Las expre-
siones utilizadas se construyen empleando los siguientes elementos.

Variables de n-4das T, U, V,..., etc. cada variable de n-4da se restringe a va-
riar scbre alguna relacién con nombre. Si la variable de n-ada T representa
a la n-4da ¢ (en algiin instante dado), entonces la expresién TA representa al

componente Ade ¢ (en ese instante), donde A es un atributo de la relacién sobre
Ia cual varia T.

Condiciones de la forma X*v,donde * es cualquicra de los simbolos
( =,#,<,»,<=,>=) un operador relacional y al menos una entre Y y X ¢s una
expresién de la forma TA y la otra es una expresién semejante o constante.

Férmulas bien definidas (FBD}, éstas se construyen a partir de condiciones,
operadores l6gicos tales como AND(Y), OR(O) 0 NOT(NO) y cuantificadores tales
como "exists”{existe) o "forall”(para todos) de acuerdo con las reglas F1 - F2
que se presentan a continuacién.

F1 : Toda condicién es una FBD.
F2 : Si f es una FBD, entonces también lo son () y NOT(F).
F3 : Si F y G son FBD, también lo son (F AND G) y (F OR G).

F4 : Si F es una FBD cs la cual T aparece como variable libre, entonces 3 TFy
V¥ T F son FBD.
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F5 : Ninguna otra cosa es una FBD.

Con estos elementos se escriben las expresiones del cdlculo relacional.

2.4 DISENO DE UN SISTEMA DE BASES DE DATOS.

Un buen disefio de base de datos, debe estar basado en [a estructura global de
los datos y también en el voliimen de los distintos atributos. En particular, debe
considerarse el tamario relativo de cada relacién y tener en cuenta la frecuencia
de acceso a ésta. Debe conocerse el atributo a través del cual se realizan las

bisquedas en la refacién. Esta informacién es atil para seleccionar el proceso y
métodos de acceso.

Los SMBD proporcionan independencia entre los programas de aplicacién,
con respecto a los cambios estructurales en las bases de datos, tanto 16gicos como
fisicos. Los programas una vez €scritos, no necesitan volverse a escribir o ser
recompilados, si se produce algiin cambio en la definicion de la base de datos.

Una de las ventajas de una base de datos relacional es su simplicidad. La
tinica estructura de datos empleada es el registro. Disefiar una implica la agru-
pacién de campos para formar un registro. Una relacién universal es aquella
que contenga todos los atributos de una base de datos. En el proceso de disefio,
estd se descompone en un conjunto de relaciones mas pequefias. Las relaciones
finales, se deben someter a un conjunto de reglas que se denominan formas
normales.

FORMAS NORMALES.

El proceso de normalizacién, se encarga de seguir una serie de pasos o nor-
mas que tras ser aplicadas, se obtienen los datos agrupados en diferentes tablas,
de tal forma que obtenemos una estructura éptima para su implementacién,
manejo y explotacién para diferentes aplicaciones futuras. Una tabla se dice que
estd en forma normal, cuando satisface un conjunto de restricciones impuestas
por dichas normas.

El proceso de normalizacién parte de las formas normales definidas por E.
F. Codd (1970), que formulé las tres primeras (1FN, 2FN y 3FN)([7); mas ade-
lante se detectaron unas anomalias que llevaron a realizar una forma normal
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més completa que la 3FN a la cual llamaron FNBC (forma normal de Boyce y
Codd)[8], después Fagin defini6 la 4FN y 5FN[9].

Normalizar, es un proceso mediante el cual se examinan datos o grupos de
datos y se aproximan a una forma que es capaz de ajustarse a cambios futuros,
minimizando el impacto de cambios en las aplicaciones.

Es importante mencionar que la normalizacién describe la representacién
l6gica de los datos, no la fisica.

En muchos de los casos, los datos existen como grupos de campos. Y estas
agrupaciones al no estar normalizadas pueden ocasionar serios problemas en
el futuro. Al normalizar, resulta una estructura de datos mis clara y sencilla,
la cual es necesaria para muchos de los subsecuentes pasos en los sistemas de
informacién. La estructura resultante es también m4s estable y a la vez mis
abierta a los posibles cambios.

PRIMERA FORMA NORMAL (1FN).

Se refiere a una clase de datos organizados, dentro de registros en los que no
se encuentra repeticién de grupos de campos dentro de un mismo registro. Es
decir, son archivos planos, matrices bidimensionales de datos.

Ejemplo:

Sean A, B, C, D, E y F campos o distintos grupos de campos de un registro R
representados de la siguiente manera:

Es decir que para ocurrencia de A existe repeticién en los campos o grupos
de campos CyD.
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Al aplicar la primera forma normal, se convierte este registro en dos archivos
planos.

SEGUNDA FORMA NORMAL (2FN).

Un registro R estd en segunda forma normal, si estd ya en primera forma
normal y cada campo o atributo cn ¢l registro es funcionalmente dependicnte
de la llave candidata de R.

Para comprender la definicion anterior, se definen los siguientes términos:

El campo B de un registro R cs funcionalmente dependiente del "niimero de
empleado”, porque para cada niimero de empleado hay un determinado sala-
rio. En cambio, el "ndamero de empleado” no es funcionalmente dependiente
del campo "salario”, porque mis de un empleado puede tener ¢l mismo salario.

-Dependencia Funcional. Un campo o colcccion de campos B de un registro R,
puedc tener dependencia funcional plena sobre otra coleccién de campos A del
registro R, si B es funcionalmente dependiente de toda coleccion de campos A
pero no de un subconjunto de A

-Llave Candidata. Una llave candidaia de un registro normalizado, ¢s aquclla
que cumple con las siguicntes propicdades:

i) Para cada ocurrencia de un registro, la {lave identifica de una manera tnica
a dicho registro.

ii) No tienc redundancia, es decir que no se puede suprimir nada a la ilave
candidata sin que sc destruya la propicdad de identificacién dnica.
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Ejemplo:

Se tiene el registro R con los campos o grupos de campos A, B, C y D relacio-
nados como sigue:

La segunda forma normal exige que se separe el registro anterior de la si-
guiente forma:

En donde los campos no primarios Gy b dependen funcionalmente de las
llaves candidatas A y AB respectivamente.

Hay nccesidad de separar ¢l registro, porque D no tiene una dependencia
funcional plena sobre la ilave AB sino que sélo depende de A

TERCERA FORMA NORMAL (3FN).

Un registro que estd en segunda forma normal puede tener otro tipo de
anomalias. Puede tener un campo que en si nno es una llave pero identifica a
otros campos. A csio sc le llama dependencia transitiva, lo que pueden causar
problemas. La tercera forma normal quita este problema.

Entonces, formalmente se define que un registro R estd cn tercera forma
normal si est4 ya en segunda forma normal y ningdn campo no primario de¢ R
depende transitivamente de la llave primaria de R.
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Ejemplo:

Sean A, B y C tres campos o distintas colecciones de campos de un registro R.
Si C es funcionalmente dependiente de By B es funcionalmente dependiente de
A, entonces € es funcionalmente dependiente de A

La conversién a la tereera forma normal quita la dependencia transitiva di-
vidiendo el registro cn dos:

FORMA NORMAL DE BOYCE-CODIMFNBC).
Tras la creacion de la 3FN, sc encontraron posteriormente anotnalias.

Son ¢l caso de las tablas que estando en 3FN mantienen una dependencia
de un atributo secundario con parte de la clave. Para poder mancjar esta de-
pendencia en las aplicaciones, s imprescindible manejar una gran cantidad de
registros innecesarios.

Un registro estd en FNBC si y s6lo si las Gnicas dependencias funcionales elemen-
talcs, son aquellas en las que la clave principal (y la secundaria) determinan un
atributo.




Ejemplo:

Sc tiene el registro R con los campos o grupo de campos A, By C relacionados
de la siguiente manera:

Para pasar un registro a FNBC se realiza una proyeccién: se crea un registro

con la parte de la clave que es indcpendiente A y todos los atributos no primarios
C.

Se crea otro registro con la parte de la clave restante y el atributo sccundario
del que depende, y serd este dltimo la clave del nuevo registro.

Légicamente, en ¢l primer registro el atributo C es clave ajena, a pesar de
que pertenece a la clave principal y esto indica que mediante Iz unién se pucde
obtener el registro original.

- Dependencia Multivaluada (DMV). Sean A, B y C tres subconjuntos de atributos
de una tabla T, se dice que A ticne una dependencia multivaluada con B, que A
multidetermina a B, o que B depende multivaluadamente de A y se escribe:

A—B o ADMVB.
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CUARTA FORMA NORMAL {(4FN).

Esta forma normal sc aplica para climinar las pamv de los registros, puesto
que implica gran redundancia Y por tanto problemas de actualizacién y de in-
tegracion de los datos. ’

Un registro se encucentra en 4FN si estd en FNBC y las Gnicas DMy existentes
entre dos atributos son: L donde n 1, entonces un registro esta en 4FN si no
mantienc OMY. Y para lograrlo se realizan proyecciones.

Ejemplo: En un registro sc mantiene una oM.

En cl otro se deja la otra MV, de tal modo que los atributos independientes,
quedan cada uno ¢n un registro.

- Dependencia de Unidn (DU). Todas las dependencias anteriores son entre atri-
butos. Ahora ¢s una dependencia enure registros. Un registro T formado por
los atributos 4, x --- x 4, tienc una DU con sus proyecciones T, x --- x T, st cl
registro original se¢ puede obiener por medio de la unién de sus proyeccionces
Trx % T,




..

QUINTA FORMA NORMAL (5FN).

Para que un registro se encuentre en 5N debe estar en 4FN y todas sus pu
vengan implicadas por las claves (primarias o secundarias) del registro. Para
evitar los problemas de anomalias de actualizacién,

La 5FN se aplica en registros enormes que son intratables desde operacio-
Nes y que mantienen varias entidades todas relacionadas entre si de la forma
1:1. Estos registros estdn en 5FN pero 1o se aplica la bU para proyectarlas. Las
Proyecciones que se pueden formar, deben tener como atributos de unién una
clave del registro, para cuando se realice la operacién de unién, esto implica la
relacién de una n-4da con una tnjca n-dda de otra proyeccién. Por lo tanto el
registro se encuentra en 5FN ¥ por razones de optimizar el disefio es importante
crear las proyecciones.

Elatributo que se utiliza pararealizar la unién de Jas proyecciones, es la clave
de la 1abla original.

VENTAJAS DE NORMALIZAR.

Las ventajas que se obtienen tras Ja normalizacién de los datos para su eficaz
manejo son:

- Flexibilidad.

Lainformacién que necesitan los usuarios s¢ puede obtener de las tablas relacio-

nales o relaciones mediante las operaciones del 4lgebra relacional, Por cjemplo:
Uniendo tablas, seleccionando sus valores y proyectandolos.

- Precision.

Las interrelaciones entre las tablas, consiguen mantener informacién diferente
con toda exactitud.

- Seguridad.

Controla el acceso para consultar o actualizar informacién (a nivel tablas o de
atributos).
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- Facilidad de implementacién.

Las tablas se almacenan fisicamente como archivos planes.

- Independencia de datos.

Los programas nio estdn ligados a las estructuras, con lo que se consigue aumen-
tar la base de datos anadiendo nuevos atributos o nuevas tablas sin que afecten
a los programas que los usan.

- Claridad.

La representacién de la informacién es claray sencilla para el usuario; son tablas
simples.

- Facilidad de uso.

Los lenguajes manejan la informacién de forma sencilla, al estar los datos basa-
dos en el dlgebra y célculo relacional.

- Minima redundancia.

La informacién no estara duplicada innecesariamente dentro de las estructuras.

- Méximo rendimiento de las aplicaciones.

La informacién, es seleccionada para ser Gtil a cada aplicacién.

NORMALIZAR O DESNORMALIZAR.

Dado un esquema de diseio formado por varios esquemas de relacién,
Ri, Ry, ..., Rn, y un conjunto de dependencias, habra en general algunos de ellos
normalizados y otros no, y los normalizados lo estaran en distinto grado (FNI,
FN2, FN3, FNCB, FN4, FN5). Es importante cuestionarse si es conveniente norma-
lizar todos los esquemas y hasta qué grado. Esta pregunta debe responderla el
analista o disefiador en cada caso particular, aunque deberd tener en cuenta
algunas consideraciones de tipo general como las siguientes:

* Cuanto mayor sea la normalizacién, més fielmente se representa el mundo
real en ¢l esquema y, por tanto, el disefio serd probablemente més estable.
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* Si se normaliza al méximo, ni el sistema ni los programas deben responsa-
bilizarse, para proteger la integridad de los datos, sé6lo de }a unicidad de valores
de las claves. Esto disminuye los riesgos de iniegridad y la redundancia, y por
consiguiente mejora el rendimiento en operaciones de actualizacién.

* Por el contrario, una mayor normalizacién, suele implicar un nimero
también mayor de relaciones (més pequefias, o sea , con menos atributos cada
una). Con lo que ¢l rendimiento en consultas puede ser malo.

En conclusién, es conveniente normalizar, como directriz general de disefio,

aunque puede haber excepciones por razones de rendimiento o facilidad de
uso en consultas.

COMPROBACION DEL DISENO DE UNA BASE DE DATOS.

Para una base de datos dada, no hay algoritmo que pueda determinar si su
disefio es 6ptimo. Y al revés, no existe algoritmo alguno para disenar una base

de datos éptima. Sin embargo, hay varias pruebas que se deberfan aplicar y
detectar los posibles defectos.

Ventajas:

* Las relaciones entre todos los atributos deben estar representadas. Si no lo
estn, el disefio es incompleto o incorrecto. Si estd incompleto, puede necesitar
que sc afiada otra relacién para representar la relacién que falta,

* Una relacién estd presente en dos relaciones diferentes. Si es asf, creard ano-
malias en las actualizaciones,

Estas pruebas verifican la correccién del proceso de normalizacién. Adem4s
debe tenerse en cuenta el factor rendimiento, si el tiempo de respuesta es dema-
siado lento para las recuperaciones, entonces, las relaciones est4n sobrenormali-
zadas y hay que desnormalizarlas meticulosamente, redefiniendo las relaciones
de las bases de datos. El disefto es casi siempre un proceso interactivo, el cual
debe probar su rendimiento y ajustarlo bien para éptimizarlo.

Los cambios en el disefio de la base de datos, para mejorar su rendimiento,
deben ser transparentes a los programas de aplicacién. La independencia de
datos, juega un papel importante en el proceso.
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VISTAS.

Son tablas ficticias cuya definicién y n-4das se obtienen a partir de una 6 mas
tablas bases, mediante las cuales proporcionan determinada informacién al
usuario.

Se llaman ™vistas” a una expresién o férmula algebraica a la que se le asigna
un nombre. Este nombre puede utilizarse, como operando en la construccién
de nuevas férmulas a las que se les puede asignar un nombre a la vez.

El uso de vistas puede aplicarse para:

* Proteger la confidencialidad de acceso a los datos.

* Simplificar la formulacién de expresiones complejas.

* Evitar que cambios en el disefio afecten a los programas ya existentes.

* Pueden estar definidas a partir de otras vistas.

Una vista que vaya a admitir las operaciones de actualizacién (modificacién,
insercién y borrado), debe estar limitada por las siguientes restricciones:

- Debe estar liberada de una séla tabla base.

- Cada n-ada de la vista debe corresponder con un tnico atributo de la tabla
base .

COMPONENTES DE UN SMBD.

El proceso mas importante s el de consulta, interacciona con el usuario me-
diante 6rdenes especificas en un lenguaje denominado de consuita. Estos len-
guajes son poderosos y bastante flexibles para proporcionar soluciones muiti-
ples a un problema. Es decir, que podemos consultar la informacién necesaria
a nuestras necesidades de una manera sencilla y de varias formas para obtener
los mismos datos.
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SEGURIDAD DEL SOFTWARE.

La disponibilidad de los mecanismos que controlen o protejan los programas
o datos, es lo que llamamos seguridad.

Un sistema que maneja informacién y/o lleva a cabo acciones especificas
puede ser objeto de actividades impropias o ilegales, lo que puede perjudicar o
beneficiar a individuos o instituciones que controlan el sistema.

Una prueba de seguridad intenta verificar que tan sensibles son los meca-
nismos de proteccién incorporados en el sistema. Por lo que la seguridad del
sistema debe ser probada en su vulnerabilidad ante una accién directa de pe-
netrabilidad, asi como acciones indirectas.

Durante la prueba de seguridad, todo se vale, intentar con las claves de ac-
ceso, por cualquier medio externo, a través del software, con algin disefio reali-
zado para este propdsito; intentando bloquear el sistema, negando asf el servicio
a otras personas; se¢ pide que se cometan errores, al momento de recuperar in-
formacién se trata de entrar al sistema, curiosando con los datos presentados.

Con el tiempo y los recursos necesarios, una prueba de seguridad termi-
nara por penetrar en el sistema. El papel del disefiador del sistema es hacer
que el costo de la penetracién sea mayor que el valor de la informacién obte-
nida mediante el proceso de violacién del sistema.

LENGUAJES DE CONSULTA.

Aunque la palabra consulta (guery) connota la realizacién de una pregunta,
en la terminologfa de los SMBD abarca también operaciones tales como la actua-
lizacién y borrado de informaci6n contenida en la base de datos. Los lenguajes
de consulta (query languages) soportados por la mayoria de los SMBD se basan en
tres conceptos matematicos: el dlgebra relacional, el cdlculo relacional de tuplas
y ¢l dominio del célculo relacional. Los lenguajes comerciales suministran las
caracteristicas de cstos lenguajes matemiticos y algunas adicionales.

LENGUA]JES DE CONSULTA POPULARES.

El mercado de los SMBD en UNIX est4 dominado en gran parte por produc-
tos que soportan ¢l lenguaje SQL (del inglés Structured Query Language. Len-
guaje Estructurado de Consulta), como lenguaje de consulta relacional. Otro
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de cierta popularidad es el QUEL, soportado por INGRES y que también soporta
SQL. QUEL es mds comin en circulos académicos, Ademis QUEL est4 basado en
el cilculo relacional, mientra que ¢l SQL est4 basado en el cilculo relacional y
el dlgebra relacional. Un tercer lenguaje denominado Query-By-Example (QBE),
desarrollado por 1BM, tiene algunas caracterfsticas adicionales que no poseen
ni el SQL ni el QUEL, se disefi6 para usarse pantallas, y no es estrictamente un
lenguaje. :

2.5 INFORMIX-SQL.

INFORMIX-SQL es un sistema manejador de bases de datos (SMBD), el cual per-
tencce a la familia de productos relacionales, producidos por Informix Software

Inc.(11), basado en un lenguaje de consulta estandar(Structured Query Lenguage
(5QL), ficil de usar.

La organizacién de una base de datos relacional es considerada como una
coleccién de tablas por lo que es distinta a una base de datos Jjerdrquica o de
red. INFORMIX-SQL proporciona herramientas para la manipulacién de ests en
todos los aspectos:

- Crear y borrar base de datos.

- Crear, modificar y borrar tablas en una base de datos.

- Capturar datos desde una terminal,

- Proporciona informes.

- Presenta informacién compleja de la base de datos.

- Produce reportes desde la base de datos.

- Realiza aplicaciones individuales.

- Carga y descarga datos.

- Registra hechos y verifica la integridad de la base de datos.

- Proporciona las facilidades de un programa integrado.

INFORMIX-SQL es parte de una familia de productos como son: C-ISAM,
INFORMIX-SQL, INFORMIX-4GL, INFORMIX-QU[CKSTER ESQL/C, ESQL/COBROL,
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ESQL/ADA, ESQL/FORTRAN, INFORMIX.-SE, INFORMIX.TURBO, INFORMIX-
ONLINE, INFORMIX-NET e INFORMIX-STAR.

Los miembros de la familia son continuamente perfeccionados ¥ nuevos
miembros son introducidos. La mayoria de estos productos han estado dispo-
nibles en varias versiones, -

quien maneja las complejidades, sabe dénde el dato es almacenado y cudl es la
mejor forma de accesarlo; algunas versiones del back-end estin disefiadas para

manejar redes y otras formas distintas de base de datos distribuidas cuando es
necesario;

En unix, es un programa separado completamente, €| cual es corrido au-

tométicamente por el usuario y €l programa del usvario se comunjca con la

Hay varias razones para organizar el acceso a la base de datos de esta forma:

l.- Garantiza que la base de datos siempre se maneje de l2 misma manera.
En particular, significa que los permisos son tratados uniformemente y también
las claves de las tablas. Esto significa que el mismo programa froni-end puede
trabajar con diferentes back-ends, Y un back-end muestra un servicio para todas
las clases de programas Sfront-ends,

2.- Todos los programas usan los beneficios de la base de datos, como la op-
timjzacién, cuando interpreta las solicitudes del usuario.
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3.- La base de datos puede tener privilegios especiales. En particular la in-
genieria estindar necesita ser hébil para crear archivos muy grandes, peroc un
usuario ordinario de UNIX puede crear sélo archivos moderadamente grandes.
Los privilegios especiales, protegen la informacién de la base de datos de pro-
gramadores inexpertos y poco cuidadosos.

4.- Aunque la ingenieria de la base de datos, puede ser implementada como
una librerfa de subrutinas, esto significa que cada programa, puede ser tan

grande que este listo, porque una copia del codigo puede ser almacenada con
cada programa.

5.- La base de datos puede ser reemplazada por una nueva versién (o todo
un programa diferente) sin tener que recompilar algunos programas. Si la in-
genieria es reemplazada por un programa diferente, la nueva puede obedecer
las mismas reglas -usa el mismo protocolo de comunicacién- como la ingenieria
de base de datos estdndar.

Las herramientas como el front-end y los programas escritos usan la termi-
nacioén SQL, todas las herramientas usan una de las ingenierias de las bases de
datos para accesar a la base de datos.

INFORMIX-SQL proporciona a los usuarios que no son programadores, un
conjunto completo de herramientas para manejar base de datos, como ya se
describid.

DESARROLLO DE INFORMIX.

INFORMIX-SQL es producido por Informix Saftware Inc (151) en California,
EEUU. Se desarrollé en 1980 como una Compania de Sistema de Base de Datos
por Roger Sippl y en 1986 fue cambiado el nombre a Informix Software para re-
flejar el nombre de los productos por los cuales fue dado a conocer. El primer
producto producido fue C-1SAM el cual estuvo disponible para UNIX y DOS.

En 1982, surgi6é Informix, una sistema manejador de bases de datos, el cual
us6 C-ISAM para almacenar los datos. El nombre de INFORMIX proviene de las
palabras "information”(informacién) y "UNIX.

Por 1984, surge INFORMIX-SQL el cual usa SQL como un lenguaje de con-
sulta. Con INFORMIX-SQL, la base de datos como un todo, es almacenada en un
directorio y la informacién sobre [a estructura de la base de datos fue mancjada
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desde tablas creadas por el usuario. Una de las herramientas proporcionadas
con INFORMIX-SQL es una forma de convertir bases de datos INFORMIX 3.3 en
una INFORMIX-SQL con una estructura equivalente y los mismos datos como en
la base de datos INFORMIX 3.3.

Cuando la versi6n 2.00 de INFORMIX-SQL fue realizada a mediados de
1986, los lenguajes de programacién INFORMIX-4GL versién 1.00 fue disefado
también. Este tiene muchas caracteristicas importantes para desarrollar aplica-
ciones rdpidamente.

DISPONIBILIDAD DE INFORMIX-SQL.

INFORMIX-SQL estd disponible en un gran nimero de méquinas de todos
tamarios y corriendo en muchos sistemas operativos diferentes. El ntimero de
maquinas diferentes disponibles esta continuamente creciendo.

La mdquina mis pequefia en la cual corre INFORMIX-SQL son las PC's y que
corran DOS primero PC-DOS é MS-DOS. Para lo cual se requiere un disco duro
de 640K de memoria total. La versi6n DOS no tiene todas las caracterfsticas de
seguridad ya que no reconoce el concepto de usuario, s un sistema tGnico para
un usuario, lo cual significa, que sélo un usuario puede usar una maquina a la
vez. Hay versiones disponibles para méquinas que trabajan DOs en red también.
Esto implementa registros cerrados para que més de una persona, tenga acceso

a los datos, al mismo ticmpo en la red. INFORMIX-SQL est4 también disponible
en méquinas que corren 0S/2.

INFORMIX-SQL puede estar en méquinas que van de pequenas a medianas y
en miquinas multi-usuario. Un tipico ejemplo puede ser una Compaq Deskpro
386/25 con 70 MB 6 mi4s disco, corriendo Xenix o una de las otras versiones
de UNIX con el chip Intcl 80386. INFORMIX-SQL est4 también disponible en
maquinas del tamafio de una méquina que usa los chips de la Motorola.

Tambien INFORMIX-SQL esté disponible en maquinas grandes como Amdahl
IBM la cual corre UTS (una variante de UNIX y en la supercomputadora Cray-2
que corre UNICOS) otra variante de UNIX.

DIFERENTES VERSIONES.

Han sido cuatro las versiones importantes de INFORMIX-SQL: 1.10, 2.00, 2.10
y 4.00. La operacién bésica de INFORMIX-SQL no ha cambiado entre estas ver-
siones, pero nimerosos detalles han cambiado. Las versiones 2.00 y 2.10 son
muy similares y la versién 4.00 tiene algunas caracteristicas extras.
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2.6 ADMINISTRADOR DE LA BASE DE DATOS.

Controla el sistema que maneja los ciclos de informacién de los usuarios.
Reestructura la base de datos con herramientas adicionales para anélisis, pro-
cedimientos y comunicacién. Los recursos requicren la asignacién de capital
de inversién que el administrador tendra que obtener de la gerencia, para su
buen funcionamiento necesitard basicamente de dos componentes: El sistema y
el contenido.

Dados los recursos técnicos y tiempo, debera ser posible satisfacer todas las
solicitudes, donde el administrador determinard las fuentes potenciales de da-
tos, que a menudo se encuentran en ¢l dominio de otros usuarios.

El esquema ¢s la herramienta principal de que dispone el administrador para
la asignaci6n de recursos. La parte interna proporciona control sobre la eficien-
cia y responsabilidad de los procesos, y la matriz asociada de proteccién controla
el acceso. La seleccion del formato externo determina la visién operativa que
un usuario tiene del modelo de la base de datos. El esquema conceptual y la des-
cripcién del modelo estén restringidos por la realidad y no es facil modificarlos
por necesidades especificas.

Ademds, el administrador debe contar con herramientas de vigilancia y me-
dios para reestructurar la base de datos. El proceso automdtico es un concepto
atractivo que hasta el momento s6lo se ha aplicado en situaciones limitadas y
experimentales.

CARACTERISTICAS DE UN ADMINISTRADOR:

Comprender las necesidades del usuario y la capacidad de marnejar estas ne-
cesidades.

Poseer suficiente autoridad para manejar la mayorfa de las necesidades del
usuario, esto implica la capacidad para obtener o afinar los recursos de reco-
leccién de datos, programacién, computacién y comunicacién.

Capacidad de programacién para el mantenimiento del sistema y el desarro-
flo de herramientas. -
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3
EL SISTEMA DE BECARIOS
DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS UN.AM.



3.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En el Departamento de Becas el proceso para registrar a becarios es muy
laborioso, principalmente por que se tiene que manejar un expediente por be-
cario y tenerio almacenado en un archivo de papel. Esto complica la bisqueda
de informacién de los becarios o asesores, para uso del Departamento o de otros
servicios. El proceso para obtener estos datos resulta muy entretenido, ya que
se tienien que revisar cada expediente.

Pero en la actualidad esto puede resolverse ficilmente, ya que se cuenta con
software de aplicacién desarrollado para estos casos, como son los SMBD (Siste-
mas Mancjadores de Bases de Datos) que nos proporcionan muchas ventajas y
siguiendo la metodologia relacional se puede obtener un buen sisterna para el
control de becarios; donde el acceso a la informacién sea de una manera sencitla
y rdpida para todos los Departamentos.

El registro de becarios se lleva a cabo a través de las solicitudes que el Depar-
tamento de Becas da a los estudiantes o trabajadores de la UNAM y que después
regresan con los datos solicitados y anexando algunos documentos necesarios
para el trdmite de la beca. Esta informacién es almacenada en un expediente y
a su vez en un archivo de papel pero los datos mas importantes s¢ capturan en
una base de datos sencilla. -

Para ¢l Departamento resulta muy entretenido buscar o consultar infor-
macién especifica de algtin(os) becario(s) en los expedientes; y en la base de
datos con que cuentan pueden consultar poca informacién.

Para agilizar la bisqueda de la informacién, se necesita sistematizar las fun-
ciones de trdmites necesarios de los becarios, como son las altas, bajas, actualiza-
ciones y consultas de los becarios y asesores sin dejar de archivar los documentos
necesarios de cada becario.

El sistema debe contar con funciones importantes y necesarias para el manejo
de los datos de los becarios. El uso de éstas funciones debe ser sencillo para el
personal del Departamento de Becas.

Con el apoyo del personal del Departamento, quicnes saben mejor las nece-
sidades que debe cubrir el sistema, el cual se desarrollara hasta lograr su mayor
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optimizacién, con esto se reducir4 el tiempo necesario para realizar cada activi-
dad del Departamento, consiguiendo asf, ahorro de espacio de almacenamiento
de la informacién, sustituyendo las biisquedas en ¢l archivo de papel.

Definicién del problema.

Se desarrollard un sistema que contar4 con las siguientes funciones:

- Alta de becarios.
- Modificacion de datos.
- Baja de becarios.
- Alta de asesores.
- Baja de asesores,
- Actualizacién de datos,

- Reportes

Las cuales son importantes para el Departamento de Becas, porque ayudarin
al personal a realizar su trabajo de una manera sencilla y prictica. Asf mismo
se tiene la opcién a futuro de poder compartir esta informacién a los demas
Departamentos a través de la red, las funciones permitidas son: Consultas y
reportes de becarios y asesores.

Con el sistema se pretende poder almacenar informacién de los becarios,
buscando poder consultar informacién mis ficilmente y de esta manera dar
informacién mas precisa a las personas que lo soliciten en un tiempo mas corto.

Los requerimientos son:

Datos personales del becario:

Nombre completo.

Registro federal de contribuyentes.
Carrera.

Teléfono particular.

Teléfono de la oficina.
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Datos laborales:

Dependencia de adscripcion.
Nombramiento.

Horas contratadas.
Antigiiedad académica.
Institucién donde labora.

Antecedentes académicos:

Licenciatura en:

Facultad o escuela.
Porcentaje de créditos.
Promedio.

Fecha de titulacién.
Institucién.

Especialidad en:

Facultad o escuela.
Porcentaje de créditos.
Promedto.

Fecha de titulacién.
Institucién.

Maestria en:

Facultad o escuela.
Porcentaje de créditos.
Promedio.

Fecha de titulacion.
Institucién.

Doctorado en:

Facultad o escuela.



Porcentaje de créditos.
Promedio.

Fecha de titulacién.
Institucién.

Otros estudios en:

Facultad o escuela.
Porcentaje de créditos.
Promedio.

Fecha de titulacién.
Institucion.

Caracteristicas de la beca:

Institucién que la otorga.
Nacionalidad de la beca,

Tipo de beca.

Tema o proyecto de investigacién.
Inicio y término de la beca.
Renovacién de la beca.

Prérroga de la beca (segin sea el caso).

Si cumplié (con la beca en el tiempo determinado).

Fecha de titulacién.
Se incorpord a la facultad.

Datos del asesor:

Nombre completo.

Area de especializacién
Méximo grado académico,
Dependencia de adscripcién.
Teléfono.

Estos requerimentos nos indican los campos que tendrédn las pantallas de
captura y a través de éstas se realizardn mis facilmente las funciones del sistema.
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De acuerdo al equipo computacional con que se cuenta, el sistema se desa-
rrollard bajo las siguientes condiciones:

Se instalard en una computadora 386, Ia cual tiene como sistema operativo
$CO UNIX System V/386 y cuenta con el manejador de base de datos INFORMIX-
SQL, software sugerido por el Centro de Computo de la Facultad de Ciencias. La
maquina funcionara como cliente/servidor, cuenta con la opcién de ser instalada
en red y asi realizar sélo la funcién de servidor.

3.2 ANALISIS DEL SISTEMA.

El analisis del sistema se realizé partiendo de la situacién actual del Departa-
mento de Becas, estudiando las actividades que desempefian para llevar a cabo
¢l control de la informacién de los becarios.

Ya que las secretarias se encargan de¢ realizar estas actividades, se les ha pe-
dido que indiquen la manera de poder automatizar las funciones del sistema.

Ellas explicaron como sc lleva a cabo el trdmite de registro de becarios, €l es-
tudiante recibe una solicitud que llenan con los datos necesarios y ademads ane-
xan documentos que el Departamento requicre. Con estos papeles se les crea
un expediente y se captura cierta informacién en la base de datos, archivando
después los expedientes.

Con base en las necesidades del Departamento el sistema debe contar con
funciones que realicen altas, bajas, actualizaciones y consultas de becarios y ase-
sores, ademds debe contar con la opcién de reportes, los cuales nos proporcio-
nan informacién especifica de becarios y asesores, dindonos ciertas estadfsticas
como el ndmero de becarios con ciertas caracterfsticas indicadas.
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Dehinicion de requerimientos.

Con la informacién proporcionada en ¢l Departamento de Becas y ¢l andlisis
realizado, se elabora una descripaion mds detallada de las caracteristicas que
debe cubrir cada funcién del nuevo sistema, para observar mejor ¢l mancjo de
la informacién s¢ representa esid por medio del Flujo de Datos Yordon [10]
sicndo las siguientes:

En ¢l control de becarios existen datos de entrada como son los datos dcl
becario y del asesor obtenidos a través de la solicitud de la beea. A partir de
estos tenemos unas salidas del sistema que son las consultas, los reportes y las
estadisticas.

DIAGRAMA DE CONCENTRADOS

/ Consultas

__9Reportes

\Estadisticas

Datos del Becario\)

CONTROL
DE
BECARIOS

Datos del Asesof
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EXPANSION DE PROCESOS A PRIMER NIVEL
Las funciones principales del sistema se presentan en la siguiente figura:

(1) A través de la solicitud del beeario y los requisitos que debe cubrir se hace
el registro de la beea solicitada, pasar al siguiente proceso.

(2) Ya que sc ha registrado el becario, es frecucnte tener que aumentar, ac-
tualizar o quitar atgunos datos del becario, en ocasiones por una solicitud de
renovacién 6 por solicitud det Departamento o del becario, pasar al siguiente
proceso.

En el Control de Becarios, se ticne concentrada toda la informacion de los
estudiantes de las distintas becas que existen: Beca Alimenticia, Beca de Servicio
Social, Beca CONACYT y Beca de DGAPA, pasar al siguiente proceso.

(3) Con la inforimacion almacenada se obticnen reportes por pantalla, archivo
o impresos. Segtin las especificaciones del usuario.

- Sotucitud de los
' Becarios

— {4 Fryrm— 1)
Aequisilos m———— cBgeI:;r:nse 2 Registro de Becas
Solicitud de { ! J‘ Actualizacion
Aenovacibn N de Registros
de Becarios
Beca {4) (4 Beca de
Alimenticia j CONACYT

Contrgl de Becarios /

A\ 4
Beca de \ {l}l 4‘\} Heca de
73 N

Senvicio Social DGAPA

\4\ Reportes f‘]}
Repartcs Reportes en
escrilog pontallas

« {1} Dacos del Becario y Asesor. {2} Datos del Becario. {3} Datos del Ascsor, {4} Listado.
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Cada una de las burbtijas anteriores se pueden expander a un nivel mads
detallado como sc ve acontinuacion.

1. Registro de becarios y asesores.

(1.1} Verificar la solicitud de la beca, los requisitos y comprobantes de estudio
que estén correctos y pasar al siguiente proceso.

(1.2) Se registran de los datos dando de alta al becario de acuerdo al tipo de
beca que solicito: Beca de CONACYT, Beca Alimenticia, Beca de DGAPA y Beca
de Servicio Social, pasar al siguiente proceso.

x

Solicitud de
la Beca

{2} Comprobante

Veriticacibn de estudios
de
Requisitos
Beca de
Beca de DGAPA
CONACYT
Bece Beca de

Alimenticia Servicio Social

* {1]Datos del Becario v Asesor, {2} Datos del Beeario.  {3] Datos del Asesor. {4] Liswado.
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2. Actualizacién de registros de becarios y asesores.

{2.1) El control de becarios se hace por medio de las consultas de los becarios
v los datos dependientes de ellos como son los del asesor y de la beca.

(2.2) La actualizacién es una parte importante en el control de becarios ya
que siempre es necesario hacer correcciones o aumentar datos de los archivos
de los becarios.

(2.3) Existe el proceso de dar de baja a becarios.

(2.4) Son importantes las consultas de asesores ya que hay datos que son
importantes para el Departamento y que dependen de cllos.

(2.5) Las actualizaciones en cuanto a los datos del asesor se dan y por lo tanto
hay que considerar el proceso.

(2.6) También las bajas de los asesores son importantes, ya que dependen de

los becarios.
{1}
Becs Beca Heca Beca
Alimenticia Serviclo Social CONACYT DGAPA
4 &Y
¢

CONTROL DE BECARIOS

9 N S

P NGy TN

Actualizacion Bajas
de
Asesor

Consulta
de
Becarios

Consultas
de
Asesor

Becarios Becarias

» {1} Datos del Becario y Ascsor. {2} Datos del Decario. {3} Datos del Asesor. {4} Lisado. 65




3. Reportes

Los reportes son una fuente importante de informacién ya que cuentan con
datos especificos, por lo que se clasifican como sigue:

(3.1) Reporte de becarios.

(3.2) Reporte por carrera.

(3.3) Reporte por beca.

(3.4) Reporte por instituci6n.
(3.5) Reporte por nacionalidad.
(3.6) Reporte por asesor.

La informacién obtenida se puede presentar en tres formas, por escrito,
guardarse en un archivo o s6lo presentarse en pantalla.

7 3TN \4\'

" —

-

(4)
{4}—31 Archivo l

&) Eseris]
Al Archivo |
'\>M
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3.3 DISENO DEL SISTEMA.

El disefio serd estructurado de manera jerdrquica y quedard distribuido de
la siguicnte forma:

El inicio del sisterna, s¢ da desde cl sistema operativo con un comando de
linea, presentdndosc la portada y al mismo ticmpo el mend principal, en donde
existen 2 opciones: Las consultas y los reportes. A su vez en las consultas sc
pucden hacer altas, bajas, actualizaciones y consultas de la informacion dc los
becarios y asesores. Para cl caso de los reportes cuenta con scis opciones para
presentar la informacion: Por becarios {en general), por carrera, por tipo de
beea, por institucién, por nacionalidad y por asesor.

| inico |

Mend
Principal

[Corsites

| | ] | r I | ] | |

A.Itas,J Bajas Cambicil Consultas || Becarlos || Carreral| Beca Institucién]| Nacionalidad Fsesor




El disefio se desarrolla por pantallas, con los campos de los datos sugeridos
por el Departamento de Becas. Las pantallas presentan informacién de un sélo
becario a la vez, para el caso de los reportes se seleccionan del meni presen-

tando. 3

Pantalla de presentacién.

En la pantalla del sistema aparece el nombre del sistema, y ¢l plantel en el
cual se utiliza.

Mend principal.

En la misma pantalla aparecen las opciones de consultas y reportes, en la

parte inferior de la pantalla nos indica como seleccionar la opcién y como salirse
del sistema.

Consultas.

Aparece el nombre de las pantallas de cada aplicacién:
Datos Generales del Solicitante.
Antecedentes Académicos del Solicitante.
Caracteristicas de la Beca.

Datos del Asesor.

Estas pantallas nos ayudan a realizar més facilmente las altas, actualizaciones,
bajas, bisquedas de datos; por medio del ment con que cuenta INFORMIX-SQL..
Por medio de las pantallas nos enfocamos més facilmente a los datos que nos
interesan, esto hace que la informacién se maneje de una manera sencilla.
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ALTAS.

Para hacer una alta de becarios es necesario verificar por medio dcl campo
de nimero o nombre del becario si no existe en cada pantalla, para no duplicar

valores. En la parte inferior de cada pantalla indicard si existen o no los datos
del becario.

Solicitar Ia pantalla dc datos de los registros que se descan dar de alta.
Presentar las pantallas que nos ayudan a llenar la base dc datos.

Verificar que los registros a dar de alia no cxistan cn la basc de datos, de lo
contrario no realizar ]a alta.

Realizar 1a alta,

Permitir tantas altas como sc deseen.

Altas
g +
Numero de Nombre del Reares
Becario Becario egresar
‘b N +
¥4 i
Realizar la
Alta Regresar
Més R
Altas egresar
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BAJAS.

Para dar de baja un beceario, se buscan los datos a través del namero o nom-
bre del becario, una vez presentados los datos a borrar sc realiza la baja, confir-
mando con un mensaje en la parte inferior de la pantalla.

Solicitar la pantalla de datos

Buscar los registros que se desean dar de baja en la basc de datos.
Verificar si son los registros deseados.

Realizar la baja.

Permitir realizar tantas bajas como se deseen.

Bajas

P — _
Darel No.de| [Darel Nombre
Becarlo del Becario
L e |
Confirmar Regresar |
la baja 9

J —
Realizar Regresar
la baja

¢_’l'_1_.

Dar Otros
Datos Regresar

Regresar




.

CAMBIOS.

Para realizar una o ms actualizaciones, se busca mediante el nimero o nom-
bre del becario se hace la seleccién del renglén de datos a modificar y se llevaa
cabo la actualizacion, confirmandose a través de un mensaje en la parte inferior
de la pantalla.

Solicitar la pantalla de datos.

Buscar los registros que se descan actualizar
Prescnuar los datos de los registros buscados.
Verificar si son los datos que se descan actualizar
Verificar que los cambios scan correctos.
Actualizar el cambio cn la base de datos.

Camblos
y |
i, t
Dar el No.de Dar el Nombre
) Becario del Becario Regresar
| g ] ) )

Unoen

Todos Particular

o4 ¥
[Desplegar] | Regresar |

& 4 N N
Registro Registro
Cambiar Anterior Sigulente Regresar
‘!{ ) /( \L
A 4
Dar Otros R r
Datos egresa




CONSULTAS.

Para consultar datos, solicitar la pantalla y ocupando la opcién de bisqueda
nos podemos desplazar a cualquier campo de la pantalla de aplicacién y teclear
los datos en ¢l campo, el sistema presentard los datos por becario a la vez, en la

parte inferior de la pantalla indicard cudntos registros con esas caracteristicas
encontré.

Solicitar las paniallas a consultar.

Presentar las pantallas a consultar.

Licnar los registros con las caracteristicas a consultar.

Presentar todos los registros que cumplan con los pardmetros sefialados.

Consultas
'
4 e
Dar R
Dato(s) egresar
— i 1
Todos Unaen Regresar
Particular g

—

Desplegar Regresar
“.’ e A
Registro Registro ]
Anterior Siguiente egresar
l ) ]
Dar Ofros

Datos




REPORTES.

El tipo de reportes con que cucenta el sistema son los siguientes:

Reporte de becarios.
Reporte por carrera.
Reporte por beca.
Reporte por institucion.
Reporte por nacionalidad.
Reporte por asesor.

En la pantalla aparece el meni y en la parte inferior nos indica como selec-
cionarlos o como salir del ment. Ya que se ha seleccionado un reporte, presenta
otra pantalla donde solicitard ciertos pardmetros para dar el reporte. Cuando
se han dado los pardmetros da la opcién a ser mandado a pantalla, a un archive
(dar el nombre que se le asignari al archivo) o a la impresora.

Las estadisticas estdn incluidas en los reportes, ya que al final del reporte
aparece el niimero de becarios con las caracteristicas sefialadas.

No. pag: 1 Fecha: 1995/09/13
LISTA DE BECARIOS
NUMERQO NOMBRE CARRERA TIPO DE BECA
1 AGUILA MARTINEZ CLAUDIA ACTUARIA TESIS DE LIC.

2 BARAJAS GUZMAN MARIA GUADALUPE BIOLOGIA MAESTRIA

3 CONTRERAS ARIZAGA FABIAN BIOLOGIA MAESTRIA

NUMERO TOTAL DE BECARIOS : 3

Se debers respaldar la informacién de la base de datos en diskettes, dando
asi seguridad al sistema para el manejo de la informacién.
3
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Los reportes se seleccionan de un ment con opcién de regresar al ment prin-
cipal, después de proporcionar ¢l reporte regresa al meni anterior.

Al obtener un reporte el sistema indica el nimero de becarios que cumplen
con ciertos requisitos solicitados; conociendo asi algunas estadisticas de los be-
carios, para ¢l mejor uso que se le asigne.

Reportes
Menu
Principal
ar
Datos Regresar
g o N
Pantalla Archivo Impresora
L )Jk’ ¥4
Regresar




3.4 DISENO DE LA BASE DE DATOS.

Considerando las necesidades del Departamento de Becas se definieron las
tablas que forman la base de datos.

El nombre de cada programa corresponde a la funcién que desempena, el
nombre de las tablas dependen de los datos que contienen.

Tal es el caso de las tablas de los datos académicos, la primera letra de cada

macién que contiene.

Datos_becario

Nombre de Ia columna
num.becario
nombre_b

_apater.b
amater b
r.fc
carrera
tel_part
tel_ofic

Situacion_lab

Nombre de la columna
num_becario
dep_adsc
nombra
hrs_cont
antg_acad
institucion

campo indica a que tabla del grado académico pertenece, todos los demds cam-

pos son totalmente distintos para no haber confusién y el nombre del campo no
excede de doce caracteres.

El nombre de la base de datos es becarios ya que se refiere al tipo de infor-

TABLAS

tipo y longitud del campo
serial
caracter(20)
caracter(15)
caracter{15)
caracter{10)
caracter(15)
caracter(12)
caracter(12)

tipo y logitud del campo
entero
caracter({30)
caracter(30)
entero
caracter(10)
caracter{20)
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antc.acad lic

Nombre de la columna
num_becario
lic.en
fac_esc
Iporc_cred
Ipromedio
Ifecha_tit
linstitucion

antc.acad._espe

Nombre de la columna
num_becario
espeen
efac_esc
eporc_cred
epromedio
efecha_tit

. einstitucion

antc_acad_maestria

Nombre de la columna
num_becario
maestria_en
mfac_esc
mporc.cred
mpromedio
mfecha_tit
minstitucion

antc.acad_doc

Nombre de la columna
num_becario
doct_en
dfac_esc
dporccred
dpremedio
dfecha_tit
dinstitucion

tipo y longitud del campo

entero
caracter(20)
caracter(30)
decimal(h,2)
decimal(5,2)
fecha
caracter(20)

tipo y longitud del campo

entero
caracter(50)
caracter(30)
decimal(5,2)
decimal{5,2)
fecha
caracter(20)

tipo y longitud del campo

entero
caracter(20)
caracter(30)
decimal(5,2)
decimal(5,2)
fecha
caracter(20)

tipo y longitud del campo

entero

caracter(20)
caracter(30)
decimal(5,2)
decimal(5,2)
fecha

caracter(20)
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antc_acad_otros

Nombre de la columna
num_becario
otros.en
ofac_esc
oporc.cred
opromedio
ofecha_tit
oinstitucion

caract.beca

Nombre de la columna
num_becario
inst.otorga
nac_beca
tipo.beca
tp-invs
inicio
termino
renovl
renov2
prorroga
cumplio
f_titulo
inc_fac

datos_asesor

Nombre de la columna
num_becario
nombre._a
apater.a
amater.a
area esp
max.gr-acad
dep.adsc
telefono

tipo y longitud del campo

entero
caracter(20)
caracter(30)
decimal(5,2)
decimal(5,2)
fecha
caracter(20)

tipo y longitud del campo

entero
caracter(20)
caracter(15)
caracter(20)
caracter(110)
caracter{12)
caracter(12)
caracter(2)
caracter(2)
caracter{2)
caracter(2)
fecha
caracter(2)

tipo y longitud del campo

entero

caracter(20)
caracter(15)
caracter({15)
caracter(45)
caracter{20)
caracter(30)}
caracter(12)
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DICCIONARIO DE DATOS.

Un Diccionario de Datos, es una descripcién central, de la estructura de la
informacién almacenada en la base de datos. Todos los programas se apoyan en
este diccionario para determinar dénde y c6émo son almacenados los datos. Es
importante determinar los valores que pueden tomar, de tal manera que no se
vaya a escribir un registro con formato incorrecto y de ésta manera corromper
la base de datos.

Este es mas que una documentacién del formato de los archivos de ésta forma

ofrece mds facilidades a un manejador de bases de datos para su operacién y
funcionamiento.

El diccionario de datos contiene el nombre del campo, el tipo de informacién

que acepta cada campo, la longitud del campo y el nombre del archivo donde
se encuentra cada campo,

NOMBRE DEL TIPO LONGITUD DESCRIPCION NOMBRE DEL
CAMPC ARCHIVO

datos_becario,
situacion.lab,
antc_acad lic,
antc_acad_maestria,
antc_acad_doct,
num_becario caracter 4 Nuamero del becario. antc.acad_espe,
antc_acad.otros,
datos_beca,
caract.beca,
datos_asesor,

nombre.b caracter 20 Nombre del becario. datos_becario.

apater.b caracter 15  Apellido paterno datos_becario.
del becario.
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amater.b caracter 15  Apellido materno datos_becario.
del becario.

rfe caracter 10 Registro Federalde  datos_becario
Contribuyente.

carrera caracter 15 Carrera del becario. datos_becario,

_ caract_beca.
tel_part caracter 12 Teléfono particular. datos_becario.
telofic caracter 12 Teléfono de la oficina.  datos_becario.
dep.adsc caracter 30  Dependencia de situacion_lab.

adscripeion.
nombra caracter 30 Nombramiento. situacion_lab.
hrs.cont entero Horas contratadas. situacion.lab.
antg.acad caracter 10 Antigiiedad situacion_lab.
Académica.
institucion caracter 20 Institucién donde situacion_lab.
labora.
Lic_en caracter 20 Nombre de la antc.acad lic.
licenciatura.
lfac.esc caracter 30 Facultad o escuela antc._acad_lic.
de la licenciatura.
Iporc_cred decimal 5,2  Porcentaje de créditos  antc.acad.lic.
de la licenciatura.
lpromedio decimal 5,2 Promedio de la antc.acad _lic.

licenciatura.
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Ifecha_tit date - Fecha de titulacién antc_acad dic,
de la licenciatura.
linstitucion  caracter 90 Institucién de 1a antc-acadlic,
licenciatura.
€spc_en caracter 50  Nombre de la antc.acad_espc,
especializacién.
efac.esc caracter 30  Facultad o escucla de antc_acad_espc.
1a especializacién.
cporc.cred  decimal 52 Porcentaje de créditos antc_acad_espc.
de la especializacién.
cpromedio decimal 52  Promedio de la antc.acad.espc.
especializacién.
efechatit date - Fecha de titulacién antc_acad_espc.
de la especializacién.
einstitucion  caracter 90 Institucién de la anic.acad._espc.
especializacién,
maestria.en  caracter 50  Nombre dela antc.acad_maestria.
maestria.
mfac_esc caracter 30  Facultad o escuela antc_acad_maestria.
de la maestria,
mporc.cred  decimal 5,9 Porcentaje de créditos  antc_acad_maestria,
de la maestria.
mpromedio  decimal 5,2  Promedio de ia antc.acad_maestria.
maestria,
mfecha_tit date - Fecha de titulacién antc.acad_maestria.
de la maestria.
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minstitucion  caracter 20 Institucién de la antc_acad_maestria.
maestria.

doc_en caracter 50 Nombre de] antc_acad_doct,
doctorado.

dfac.esc caracter 30 Facultad o escuela antc_acad_doct,
del doctorado.

dporc.cred  decimal 5,2 Porcentaje de créditos  antc_acad_doct.
del doctorado.

dpromedio  decimal 52  Promedio en el antc_acad_doct,
doctorado.

dfecha.tit date - Fecha de titulacién antc_acad_doct.

del doctorado.

dinstitucion  caracter 20 Institucién del antc_acad_doct.
doctorado,

oest_en caracter 50 Nombre de otros antc_acad _otros.
estudios.

ofac_esc caracter 30 Facultad o escuela antc.acad _otros.
de los estudios.

oporccred  decimal 5,2 Porcentaje de créditos  antc_acad_otros.
de los estudios.

opromedio  decimal 5,2  Promedio de los antc.acad _otros. .
estudios,

ofecha_tit date - Fecha de titulacién antc.acad_otros.
de los esudios.

oinstitucion  caracter 20 Institucién de los antc_acad_otros.

estudios realizados.

81




inst.otorga caracter 20 Instituto que caract_beca.
otorga la beca.

nac.beca caracter 20 Nacionalidad caract_beca.
de la beca.

tipo_beca caracter 20  Tipo de beca. caract beca.

t.pinvs caracter 110  Tema o proyecto caract_beca.
de investigacion.

inicio caracter 12 Fecha de inicio carcat_beca.
de la beca.

termino caracter 12 Fecha de término caract_beca.
de la beca.

renovl caracter 2 Primera renovacién caract_beca.
si 0 no.

renov2 caracter 2 Segunda renovacién carct.beca.
si 0 no.

prorroga caracter 2  Ticne prérroga la caract.beca.
beca sf 0 no.

cumplio caracter 2 Cumpli6 con Ia caract.beca.
beca si o no.

f_rtulo date - Fecha de titulacién caract_beca.
del becario.

inc_fac caracter 2 Se incorporé a la caract_beca.
Facultad sf o no.

nombre_a caracter 20 Nombre del asesor. datos_asesor.

apater.a caracter 15  Apellido paterno datos.asesor.

del asesor.
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amater_a caracter 15  Apellido materno datos_asesor.

del asesor.

arca.esp caracter 45  Areade especializacion  datos_asesor.
del asesor.

max.gr.acad caracter 20  M4ximo grado datos_asesor,

académico del asesor.

dep_adsc caracter 30 Dependencia de datos_asesor.
adscripcién del asesor,

telefono caracter 12 Teléfono del asesor. datos_asesor

Una vez definida la base de datos, las tablas de los datos y los indices, se
procedi6 a realizar las pantallas a través de las cuales se van a capturar los datos,
€stas se realizaron de acuerdo a la informacién sefialada por el Departamento de
Becas, en cada pantalla se ocupan més de una tabla esto es debido a la necesidad
de los datos que se deben presentar.

3.5 INSTALACION.

Elsoftware de soporte esté instalado en una computadora PC 386, la cual fun-
cionar4 como cliente/servidor a la Y€z y se encuentra en el Centro de Cémputo.
A la vez se tendrs un respaldo del sistema en diskettes, esté se encuentra vacio
y listo para almacenar informacién.

Para la instalacién del sistema se contd con todo lo necesario, como es la
computadora, impresora y ¢l espacio necesario para el equipo, asf como un
ambiente adecuado.

La instalacién se realizé sin tener que molestar a los usuarios, y la partici-
pacién de ellos es requerida para el entrenamiento y la asesorfa necesaria para
-ensefiarles el uso del sistema.
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S . .

Es importante mencionar al usuario, lo sencillo que resulta su trabajo al ocu-
par el sistema, ya que automatiza muchas actividades antes realizadas, como
son: Las consultas, actualizaciones, bajas y reportes, realizando éstas de manera

Ademis, el sisterna operativo en el cual se trabaja es UNIX, el cual presenta
grandes ventajas de trabajo por ser multiusario ¥ de multitarea, y el marneja-
dor de bases de datos que se utiliza es INFORMIX-SQL, ya que puede controlar

Al'no existir ya ningtin problema con el uso del sistema, el Departamento de
Becas se queda con la responsabilidad del sistema ¥ su mantenimiento,

3.6 CONSTRUCCION.

Con el diseiio completo del sistema se elabors la construccién fisica de los
programas, codificAndolos cada uno a través de INFORMIX-SQL, para conformar
la estructura del sistema. También se utilizé programacién shell para adaptar
‘algunas instrucciones del sistema Operalivo para accesar al sistema de una ma-
nera muy sencilla. Y asf la interfaz sea clara para el usuario,

La codificaci6n de los programas serd de la siguiente manera:

La base de datos.
Las tablas.

Las pantallas.
Los reportes.
Los mens.
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Se empez6 por crear una base de datos llamada "becartos”, enseguida se es-
tructuraron las tablas donde se guardan los datos de los becarios, de acuerdo
al tipo de informacién, y basdndose en éstas se prosiguié a formar las panta-
llas de captura de datos, se especificé la relacién que llevan los campos con las
tablas para controlar la informacién que se va almacenar, con la informaci6n
que se tengan en la tablas se pueden obtener los reportes que también guardan
una gran relacién y finalmente se procede a crear los menas, empezando por
dar las opciones que estardn en el mend principal y después las subopciones
de cada opcién principal, definiendo los programas con los cuales tienen que
relacionarse para la ejecucién de cada una.

Cada tabla es creada de acuerdo a los datos del becario:

- datos_becario

Contiene los datos personales de cada becario como son: Nimero de becario
(lugar que ocupa en la base de datos para el control de la informacién), nombre

completo, registro federal de contribuyente, carrera, teléfono particular y/o de
su oficina.

- situacion_lab

Contiene los datos laborales del becario si es el caso, como son: Namero
de becario, dependencia de adscripcién, nombramiente, horas contratadas, an-
tigliedad académica ¢ institucién donde labora.

- antc_acad_ lic

Contiene los datos de los estudios a nivel licenciatura, como son: Numero de
becario, nombre de la licenciatura, facultad o escuela donde se cursé, porcen-
taje de créditos de la licenciatura, promedio, fecha de titulacién si es el caso, €
institucién donde se realizé.

- antc_acad_espc

Contiene los datos de los estudios de la especializacién, como son: Numero
de becario, nombre de la especializacion, facultad o escuela donde se cursé,
porcentaje de créditos de la especializacion, promedio, fecha de titulacién si es
el caso, e institucién donde se realizo.
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- antc_acad _maestria

Contiene los datos de los estudios a nivel maestria, como son: Niimero de
becario, nombre de la maestria, facultad o escuela donde se cursé, porcentaje de

créditos de la maestrfa, promedio, fecha de titulacién si es el caso, ¢ institucién
donde se realizé.

- antc.acad_doct

Contiene los datos de los estudios a nivel doctorado, como son: Namero de
becario, nombre del doctorado, facultad o escuela donde se curs6, porcentaje de

créditos del doctorado, promedio, fecha de titulacion si es el caso, e institucién
donde se realizé.

- antc_acad_otros

Contiene los datos de otros estudios como son: Naimero de becario, nombre
de los estudios, facultad o escuela donde se cursaron, porcentaje de créditos de

los estudios, promedio, fecha de titulacion si es el caso, ¢ institucién donde se
realiz6. .

- caract_beca

Contiene los datos de 1abeca que solicité ¢l estudiante, como son: Nimero de
becario, instituto que otorga la beca, nacionalidad de la beca, tipo de beca, tema
o proyecto de investigacién, inicio de la beca, término de la beca, renovacién de

la beca, prérroga de la beca, si cumplié con la beca, fecha de titulacién y si se
incorpord a la UN.AM..

-datos.asesor

Contiene los datos generales del asesor, como son: Nimero de becario, nom-

bre completo del asesor, méximo grado académice del asesor, dependencia de
adscrip<ion y teléfono.

Las tablas describen el tipo de campos de cada dato(columna), su longitud y
el valor del campo (el cual nos indica la columna si es indice o no).

Cuando ya se han creado las tablas, se pueden hacer las pantallas, que sirven

como interfaz, para que el usuario utilice los datos de la base de datos de una
manera facil y préactica.

86



Las siguientes pantalias conforman el sistema:

DATOS GENERALES DEL SOLICITANTE.

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Searches the active database table. ** |.Datos_becario **

DATOS GENERALES DEL SOLICITANTE
BECARIO NUMERO: | ]

NOMBRE : | 11
APELLIDO PAT. APELLIDO MAT. NOMBRE(S)
R.EC.: CARRERA: ]
TEL.'PARTICULAR : TEL. OFICINA :

DEPENDENCIA DE ADSCRIPCION :

NOMBRAMIENTO :
HORAS CONTRATADAS A LA SEMANA :

ANTIGUEDAD ACADEMICA : INSTITUCION:

En esta pantalla se muestran los datos personales del solicitante y en caso de
- ser personal académico de la Facultad se muestran los datos de su situacién labo-
ral. Para la realizacion de esta pantalla se ocuparon las tablas de: datos_becario
y situacion_lab. El nimero del becario es la llave primaria de las tablas.

- D.G_B (Datos Generales del Solicitante).
Esta pantalla hace uso de las siguicntes tablas:
* datos.becario

* situacionlab
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ANTECEDENTES ACADEMICOS DEL SOLICITANTE.

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Searches the active database table ** 1. Datos_becario **

ANTECEDENTES ACADEMICOS DEL SOLICITANTE
BECARIO NUMERO: [ ]

NOMBRE: [ ]
APELLIDO PAT. APELLIDO MAT. NOMBRE(S)
RFEC :] CARRERA !
TEL. PARTICULAR : { TEL. OFICINA:
LICENCIATURAEN :
ESCUELA O FACULTAD :
PORCENTAJE DE CREDITOS : PROMEDIO :
FECHA DE TITULACION : INSTITUCION :

En esta pantalla se presentan los datos personales del becario y los datos
académicos de la licenciatura. Aqui se ocuparon las tablas de: datos_becario y
antc.acad lic; ocupando como llave primaria el nimero del becario.

Con la opcién Screen cambiamos a la siguiente pantalla.

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Searches the active database table ** ]1:Datos.becario **

ANTECEDENTES ACADEMICOS DEL SOLICITANTE

BECARIO NUMEROC :
ESPECIALZACION EN :
ESCUELA O FACULTAD :
PORCENTAJE DE CREDITOS : PROMEDIO :
FECHA DE TITULACION : INSTITUCION :
MAESTRIAEN :
ESCUELA O FACULTAD :
PORCENTAJE DE CREDITOS : PROMEDIO :
FECHA DE TITULACION : INSTITUCION :

Esta pantalla presenta los datos académicos de la especializacibn y la
maestria si es el caso. Se ocuparon las tablas de: datos_becario, antc_acad.espcy
antc_acad.maestria; tomando como llave primaria el nimero del becario.
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Con la opcién Screen cambiamos a la siguiente pantalla.

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Searches the active database table ** ]:Datos_becario **

ANTECEDENTES ACADEMICOS DEL SOLICITANTE

BECARIO NUMERO :
DOCTORADO EN :
ESCUELA O FACULTAD :
PORCENTAJE DE CREDITOS : PROMEDIO :
FECHA DE TITULACION : INSTITUCION:
OTROS ESTUDIOS EN :
ESCUELA O FACULTAD :
PORCENTAJE DE CREDITOS : PROMEDIO :
FECHA DE TITULACION : INSTITUCION :

En la pantalla se presentan los datos académicos del doctorado y otros es-
tudios si es el caso. Ocupando las tablas de datos.becario, antc. acad-doc y
antc.acad _otros; considerando como llave primaria el nimero del becario.

- A_A_B (Antecendentes Académicos del Becario).
Esta pantalia hace uso de las siguientes tablas:

* datos_becario

* antc_acad lic

* antc_acad.espc

* antc_acad _maesiria

* antc.acad_doct

* antc_acad .otros
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CARACTERISTICAS DE LA BECA.

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Searches the active database table ** 1:Datos_becario **

CARACTERISTICAS DE LA BECA

BECARIO'NUMERQO :
NOMBRE :

APELLIDO PAT.  APELLIDO MAT. NOMBRE(S)
CARRERA : TIPO DE BECA :
INSTITUCION : NACIONALIDAD :

TEMA O PROYECTO DE INVESTIGACION :

PERIODO DE LA BECA: Inicio: Termino:
RENOVACION la 2a PRORROGA CUMPLIO
FECHA DE TITULACION SE INCORPORO A LA FACULTAD

Esta pantalla muestra el nombre del becario y datos sobre la beca. Para la
€laboracién de la pantalla se ocuparon las tablas de datos_becario y caract beca;
tomando como llave primaria el nGmero del becario,

- C.G_B (Caracteristicas Generales de la Beca).
Esta pantalla hace uso de las siguientes tablas:
* datos_becario

* caract.beca
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DATOS DEL ASESOR.

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Searches the active database table ** 1:Datos_becario **

DATOS DEL ASESQOR

BECARIO NUMERO:

BECARIO :

APELLIDO PAT, APELLIDO MAT: NOMBRE(S)
ASESOR :

APELLIDO PAT.  APELLIDO MAT. NOMBRE(S)
ARFA DE ESPECIALIZACION:
MAXIMO GRADO ACADEMICO:
DEPENDENCIA DE ADSCRIPCION:
TELEFONO ; EXTENSION :

La pantalla proporciona el nombre del becario y los datos del asesor. Se ocu-
paron las tablas: datos_becario y datos_asesor; tomando como llave primaria el
namero del becario.

En cada pantalla se pueden realizar las siguientes funciones: Altas, bajas, con-
sultas y cambios. Y todas cuentan con un meng que permite realizar las opciones
y salir de las pantallas al menu principal.

-D_A (Datos del Asesor).
Esta pantalla hace uso de las siguientes tablas:
* datos_becario

* datos_asesor.

Cada una de estas pantallas se codificé y compilé por separado y en las corri-
das se detectaron fallas de formatos y longitud principalmente, corrigiéndose
satisfactoriamente.
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Posteriormente se hicieron los reportes de acuerdo a los datos mis solicita-
dos, para que de esa manera se automatizar la biisqueda de informacién es-
pecifica. Para ello cada reporte se codific6, compilé y document6 por separado.

REPORTES.

REPORTE DE BECARIOS.

Contiene cuatro columnas de datos: Nimero de becario, nombre completo
del becario, carrera y tipo de beca de los becarios existentes. Al inicio pregunta
a dénde se quieren enviar la informacién: A la pantalla, a un archivo o a la
impresora, si se indica que a pantalla presenta la informacién, si la opcién es
a un archivo pregunta por el nombre que se le va a dar al archivo y si es a

‘impresora lo manda inmediatamente. Al final indica el nimero de los becarios
existentes.

REPORTE DE BECARIOS POR CARRERA.

Contiene cuatro columnas de datos: Nimero de becario, nombre completo
del becario, tipo de beca y asesor. Al inicio solicita cual carrera se quiere consul-
tar, después indica a donde se quiere enviar la informacién (pantalla, archivo

o impresora). Al final indica el nimero de los becarios existentes con las carac-
teristicas sefaladas.

REPORTE POR BECA

Contiene cuatro columnas de datos: Niimero de becario, nombre completo
del becario, carrera y asesor. Al inicio en la pantalla solicita el tipo de beca que se
quiere consultar y después pregunta a dénde enviar la informacién (pantalla,
archivo o impresora). Y al final hace el conteo de los becarios existentes con las
caracteristicas senaladas.

REPORTE POR INSTITUCION.

Contiene cuatro columnas de datos: Nombre completo del becario, tipo de
beca, fecha de inicio y término de Ia beca. Al principio en la pantalla se solicita
el nombre de la institucién y después pregunta a donde s¢ quiere enviar la
informacién (pantalla, archivo o impresora). Y al final indica el nGmero de los
becarios existentes con las caracteristicas dadas.
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REPORTE POR NACIONALIDAD.

Contiene cuatro columnas de datos: Nombre completo del becario, tipo de
beca, fecha de inicio y término de la beca. Al comienzo de la pantaila solicita
la nacionalidad de la beca y después pregunta a-dénde enviar la informacién
(pantalla, archivo o impresora). Y al final reporta el mimero de los becarios que
existen en la base de datos con la caracteristica sefialada.

REPORTE POR ASESOR.

Al principio de la pantalla solicita algunos datos del asesor: Los apellidos y
el nombre del asesor, después pregunta a dénde enviar la informacién {pan-
talla, archivo o impresora) y presenta los siguientes datos: Nombre del asesor
¥ grado académico, ademas aparecen cuatro columnas de datos: Nombre com-
pleto del becario, tipo de beca, carrera e institucién que la otorga. Al final indica
el niimero de los becarios que dependen del asesor.

En los reportes se presenta un conteo del ndmero de becarios que cumplen
cierta caracterfstica, los datos presentados indican cierta estadistica en cada re-
porte. :

Una vez que se tienen todos los programas codificados, compilades y docu-
mentados se procede a formar el mena principal y los submends del sistema.
Esto es algo muy sencillo debido a las caracterfsticas de INFORMIX-SQL, ya que
primereo se estructura el meni principal.

Opciones del menu principat:
* Consultas

* Reportes

El submenii de consultas contiene las siguientes opciones:
* Datos Generales del Solicitante

* Antecedentes Académicos del Solicitante
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* Datos del Asesor

* Caracteristicas de 12 Beca

Cada opci6n llama a la pantalla en turno.
El submenii de reportes ests integrado por:
* Reportes de Becarios

* Reporte de Becarios por Carrera

* Reporte por Beca

* Reporte por Institucién

*Reporte por Nacionalidad

* Reporte por Asesor.

Donde cada opcién llama al reporte seleccionado.
3.7 SEGURIDAD DEL SISTEMA DE BECARIOS.

Una forma de mantener Ia seguridad del sistema es a través del acceso con
una clave tnica, est4 se da por jerarquias de importancia: El administrador es
el tnico que tiene todos los permisos del sistema, tanto del sistema operativo
como de la base de datos. Existen usuarios con €l permiso de escritura y lectura
para poder actualizar, modificar y borrar la informacién; lo cual le asigna una
responsabilidad mayor para el manejo del sistema. Los demds usuarios que sélo
consultan datos tienen tambien una clave de acceso pero sdlo con permiso de
lectura. Esta es una manera de proteger los programas y la informacién que
contiene la base de datos. La estructura de base de datos dicta la organizacién,
los métodos de acceso, el grado de asociatividad y las alternativas de procesa-
miento de informacién.
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Otra forma de asegurar la integridad de la informacién es con la validacién
de datos que corresponden a cada campo de las pantallas, asi se evita capturar
caracteres erréneos que no correspondan.

- 3.8 MANTENIMIENTO.

El mantenimiento consiste en revisar en un principio que el sistema trabaje
adecuadamente, como ya se explicé anteriormente después de las pruebas de
evaluacién del funcionamiento del sistema, se procede a realizar un curso para
los usuarios del sistema en ¢l cual, se les da una explicacién detallada de la
manera de utilizar el sistema.

El material a utilizar para la capacitacién en esté caso es el manual del usuario
que se encuentra en el apéndice. Alli se describe la forma de como se presenta el
sistema, y nos indica como trabajar con las pantallas y como realizar los reportes.

Durante la capacitacién puede ser posible modificar si es necesario algunas
fallas o incongruencias que resulten del trabajo prictico de los usuarios, esto nos -
lleva a obtener un sistema miés eficaz. Es importante mencionar que el periodo
de mantenimiento es durante toda la vida del sistema, en el cual se le pueden
realizar modificaciones segtn las necesidades del servicio de becas.

Para calquier consulta sobre el sistema dirigirse al Centro de Cémputo de la
Facultad de Ciencias.
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CONCLUSIONES.

El presente trabajo ha sido concebido con la intensi6n de elaborar un sistema
de control de becarios de la Facultad de Ciencias de la U.N.A.M.

El presente sistema estd destinado para personas con pocos conocimientos .
sobre computacién, pero que a través de una previa capacitacién, logren méxi-
mizar la aplicacién del sistema y asi descubran las ventajas para realizar su tra-
bajo.

'En base a la ingenierfa del sofiware es importante una comunicacién intensa
entre el cliente y el analista. El cliente debe comprender los objetivos del sistema
y ser capaz de exponerlos claramente. El analista debe saber qué preguntas
hacer, qué conscjos dar y qué investigacion realizar. Si la comunicacién se rompe
en esta fase, el éxito del proyecto entero estard en peligro.

Se disefi6 este sistema de tal manera que considera aspectos de la ingenieria
del software, considerada como una disciplina que integra métodos, herramien-
tas y procedimientos para el desarrollo del software. Se han propuesto varios
paradigmas diferentes, cada uno exhibiendo ventajas y desventajas, pero todos
tienen una serie de faces genéricas en comuin haciendolo m4s accesible y senci-
llo posible desde el punto de vista computacional, para que cualquier persona
autorizada pueda hacer uso del sistema de manera eficiente.

El sistema se desarrollo en un sistema operativo UNIX, el cual nos propor-
ciona un entorno adecuado para ser utilizado en red y después de un anélisis
de modelos de las bases de datos, se aplicé la metodologia de las Bases de Datos
Relacionales que nos acerca a un sistema 6ptimo. Ademés se ocupé una he-
rramienta de cuarta generacién llamada INFORMIX-SQL, para la estructura del
sistema.

La administracién del sistema realiza el mantenimiento que se da durante
toda la vida del mismo, el cual consiste en comprender, corregir, adaptar y/o
mejorar el software, para adaptar el sistema a un mejor servicio. Asi como pro-
porcionar la atencioén debida a los usuarios asignados para su manejo.

La computadora por ¢l momento estd como cliente/servidor, el cual puede
ser convertido a servidor, con la instalacién de una direccién en el sistema ope-
rativo UNIX ¢ instal4ndose terminales en otros lugares donde necesiten la infor-
macién de los becarios. Ya que otros Departamentos también necesitan datos de
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los becarios y lo relacionado con ellos por lo que es muy importante compartir-
los. El uso de la computadora como sistema de informacién es un objetivo del
costo-beneficio.

El sistema desarrollado es también una opcién para otras instituciones que
manejen datos de becarios, con la facilidad de adaptarse a las necesidades
particulares.
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MANUAL DEL USUARIO.

1. ENTRADA AL SISTEMA.

El sisterna "BECARIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS, U.N.AM” ¢std en un sis-
tema operativo UNIX por lo cual hay que tener una clave de acceso (Login) y una
de identificacién personal(Password). La manera de entrar al sistema es a través
de un comando de linea. En la pantalla aparecer4:

SCOSYSV
Welcome to SCO System v/386
scosysvilogin:

Password:

En scosysvilogin se tecleala clave del usuario y en el Password va la clave secreta
del usuario que da acceso al sistema UNIX apareciendo el prompt #.

Welcome to SCO System V/386
From
The Santa Cruz Operation, Inc.
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Para que el usuario pueda tener acceso al sistema "BECARIOS DE LA FACULTAD
DE CIENCIAS, UN.A.M" debe contar con una cuenta en el sistema operativo, un
login y un password. El login si aparece en la pantalla pero el password no por ser
secreto.

Cuando ya hayas entrado al sistema operativo y aparezca el prompt se teclea:

# $BECAS

or

# Sbecas

Esto nos da acceso al sistema "BECARIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS,
U.N.AM", presentando el meni principal:

BECARIOS DE LA FACULTAD DE CIENCIAS, UN.AM.
1. CONSULTAS

2. REPORTES

User space bar, arrow keys, or type number to make selection.
Enter "e” to return to previous menu or exit.
Enter carriage return to execute selection:

Usando la barra espaciadora, las teclas de las flechitas o tecleando el nimero
de la opcidn se hace la seleccién del meni.
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2. CONSULTAS.

Al seleccionar la opcién 1 aparece otro submenii.

CONSULTAS

DATOS GENERALES DEL SOLICITANTE
ANTECEDENTES ACADEMICOS DEL SOLICITANTE
DATOS DEL ASESOR

CARACTERISTICAS DE LA BECA

Bl S

Use spacebar, arrow keys, or type number Lo make selection.
Enter "e” to return to previous menu or exit.
Enter carriage return to execule selection:

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Searches the active database table. ** ]:Datos_becario **

PERFORM: ... Screen Current Master Detail Output Exit
Shows the next page of the form ** 1:Datos_becario table **
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Se cuenta con el siguiente men:

* Query(Consulta): Consulta la base de datos a partir de valores introducidos en
uno o varios campos.

* Next(Siguiente): Si se han encontrado m4s de un renglén en la base de datos,
se puede ir del renglén extraido al siguiente.

* Previous(Anterior): Nos muestra el renglén anterior al que estamos viendo.
* View(vista): Nos muestra parte o toda la base de datos sin temor a ser alterada.
* Add(Altas): Nos permite aumentar datos a la base de datos.

* Update(Actualizar): Una vez almacenados los datos es posible actualizar o cam-
biar algiin campo.

* Remove(Borrar): Nos permite borrar algin renglén de la base de datos, hay
que manejarle con cuidado.

* Table(Tablas): Nos permite activar tablas en una pantallas con més de una tabla
y cambiar de pantallas.

* Screen{Pantalla): Al tenerse definidas miltiples pantallas en un tnico archivo
de formato, esta opcién nos permite movernos a través de las pantallas.

* Current(Corriente): Nos permite ver los datos del renglén actual en la base de
datos.

* Master(Maestra): Activa la tabla maestra de una relacion de tablas.
* Datail(Detallada): Activa una tabla que dependa de la tabla maestra.

* Owput{Salida): Nos permite almacenar la imagen de la pantalla del renglén o
renglones actuales en un archive UNIX.

* Exut(Salida): Sale de PERFORM y regresa al mend de Consultas.
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En la opci6n (1) aparece la siguiente pantalla:

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Searches the active database table. ** ]:Datos_becario **

DATOS GENERALES DEL SOLICITANTE

BECARIO NUMERO: [ |

NOMBRE : [ 11
APELLIDO PAT. APELLIDO MAT. = NOMBRE(S)
R.FC.: CARRERA!
TEL. PARTICULAR : TEL. OFICINA :
DEPENDENCIA DE ADSCRIPCION :
NOMBRAMIENTO :
HORAS CONTRATADAS A LA SEMANA :
ANTIGUEDAD ACADEMICA : INSTITUCION:

En la opcién (2) aparece la siguiente pantalla:

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Tuble ...
Searches the actrve database table ** 1: Datos_becario **

ANTECEDENTES ACADEMICOS DEL SOLICITANTE
BECARIO NUMERO:[ ]

NOMBRE: [ 1 1
APELLIDO PAT  APELLIDO MAT. NOMBRE(S)
REC :[ ] CARRERA :
TEL. PARTICULAR : [ TEL. OFICINA:
LICENCIATURA EN :
ESCUELA O FACULTAD :
PORCENTAJE DE CREDITOS : PROMEDIO :
FECHA DE TITULACION : INSTITUCION :
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Con la opcién Screen cambiamos a la siguiente pantalla:

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Searches the active database table ** |:Datos.becario **

ANTECEDENTES ACADEMICOS DEL SOLICITANTE

BECARIO NUMERO :
ESPECIALZACION EN !
ESCUELA O FACULTAD :
PORCENTAJE DE CREDITOS : PROMEDIO :
FECHA DE TITULACION : INSTITUCION :
MAESTRIA EN :
ESCUELA O FACULTAD :
PORCENTAJE DE CREDITOS : PROMEDIO :
FECHA DE TITULACION : INSTITUCION :

Con la opcién Screen cambiamos a la siguiente pantalla:

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Searches the active database table ** |:Datos_becario **

ANTECEDENTES ACADEMICOS DEL SOLICITANTE
BECARIO NUMERO :

DOCTORADO EN :
ESCUELA O FACULTAD :

PORCENTAJE DE CREDITOS : PROMEDIO :
FECHA DE TITULACION : INSTITUCION:
OTROS ESTUDIOS EN :

ESCUELA O FACULTAD :

PORCENTAJE DE CREDITOS : PROMEDIO :
FECHA DE TITULACION : INSTITUCION :
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En la opcién (3) aparece la siguiente pantalla:

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Searches the active database table ** ]:Datos_becario **

DATOS DEL ASESOR

BECARIO NUMERO:

BECARIO :

APELLIDO PAT. APELLIDO MAT. NOMBRE(S)
ASESOR :

APELLIDO PAT. APELLIDO MAT. NOMBRE(S)
AREA DE ESPECIALIZACION:
MAXIMO GRADO ACADEMICO:
DEPENDENCIA DE ADSCRIPCION:
TELEFONO : EXTENSION :

En la opcién (4) aparece la siguiente pantalla:

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Tuble ...
Searches the active database table *#* ]1:Datos_becario **

CARACTERISTICAS DE LA BECA

BECARIO NUMERO :
NOMBRE :

APELLIDO PAT. APELLIDO MAT. NOMBRE(S)
CARRERA : TIPO DE BECA :
INSTITUCION : NACIONALIDAD :
TEMA O PROYECTO DE INVESTIGACION :

PERIODO DE LA BECA: Inicio: Termino:
RENOVACION la 2a PRORROGA CUMPLIO
FECHA DE TITULACION SE INCORPORO A LA FACULTAD
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ALTAS.

Usar la opcién Add del menii para crear un nuevo renglén en la tabla activa.
Seguir estos pasos para hacer las altas:

1) Se puede teclear "a” para seleccionar la opcién Add.

2) Teclear el dato que se desea aumentar ¢n ¢l primer campo de la pantalla.
3) Presionar [ Enter ] y el cursor cambia al siguiente campo.

4) Teclear el dato que se desea aumentar.

5) Presionar [ Enter ] y el cursor cambia al siguiente campo, teclear el dato de-
seado.

6) Repetir estos pasos hasta terminar de meter la informacién deseada.

7) Presionar [ Esc | para aumentar el renglén nuevo a la tabla. Para limpiar los
campos en caso de no estar de acuerdo con los datos tecleados se presiona Ctrl-C
y presionar [ Interrupt | para cancelar la opcién Add sin almacenar el renglén.

ADD: ESCAPE adds new data. INTERRUPT discards it ARROW heys move cursor.
Adds new data to the active database table ** ]:Datos.becario table **

DATOS GENERALES DEL SOLICITANTE

BECARIO NUMERO: {- ]
NOMBRE : [ 11
APELLIDO PAT. APELLIDO MAT.  NOMBRE(S)
RFEC:| CARRERA :
TEL. PARTICULAR : | TEL. OFICINA :

DEPENDENCIA DE ADSCRIPCION :

NOMBRAMIENTO : )

HORAS CONTRATADAS A LA SEMANA :

ANTIGREDAD ACADEMICA : INSTITUCION:
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Si en la pantalla se ocupan més de una tabla, después de llenar los datos de
la tabla activa, con la opcién 7able se activa la signiente tabla, quedando algunos
campos comunes en la pantalla.

PERFORM: Query Next Previous View Add Update Remove Table ...
Select the current lable ** 1.Situacion_lab table **

DATOS GENERALES DEL SOLICITANTE

BECARIO NUMERO: [ - ]

NOMBRE :
APELLIDO PAT.  APELLIDO MAT.  NOMBRE(S)
R.FC.: CARRERA :
TEL. PARTICULAR : TEL.OFICINA :
DEPENDENCIA DE ADSCRIPCION : [ ]

NOMBRAMIENTO : [
HORAS CONTRATADAS A LA SEMANA : [ ]
ANTIGUEDAD ACADEMICA : [ ] INSTITUCION: [ 1

Si la opcién cuenta con més de una pantalla, al terminar de teclear los datos
de la pantalla teclear { Esc ] para ir al ment y teclear Screen para cambiar de
pantalla.

PERFORM. ... Screen Current Master Detail Output Exit
Shows the next page of the form ** 1:Datos_becario table **

8) Teclear Query para buscar si hay datos en la tabla activa y repetir los pasos
del (1) al (7).
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QUERY:ESCAPE adds new data. INTERRUPT discards it ARROW keys move cursor.
Searches the active database table ** 1:Datos_becario table **

Al terminar de llenar la pantalla ir al mend y teclear la opcién deseada:
ESCAPE(Ejecutar): Aumenta un renglén de datos en la base de datos.
INTERRUP(Interrumpir): Cancela la accién de aumentar datos.

ARROW(Flecha): Permite mover el cursor a cualquier campo utilizando las
flechas.

En este caso la tecla ESCAPE tiene la funcién contraria de realizar la accién
en lugar de descartarla.

Despiies de teclear cualquier opcién regresa al meni de PERFORM, donde
se puede seleccionar otra opcién.
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CAMBIOS.

Usar la opcién Update, para cambiar los datos de un renglén existente.

Sé6lo se pueden cambiar los datos de un rengl6n corriente, éste es el que
aparece en la pantalla.

Se usa la opcion Query para desplegar el renglén que se desea actualizar, para
seleccionar el renglén se llena el campo con la cadena especifica, esto puede ser
tecleando toda la cadena o usando asterisco(*) antes o después de una letra para
no teclear toda la cadena o el signe de interrogacién(?) para sustituir una letra
en la cadena, para seleccionar otros datos antes de realizar la bisqueda sc te-
clea Ctrl-C y limpia Jos campos, la funcién de buisqueda (Query) va y busca todos
los renglones que cumplan con la cadena especifica y los presentan, las opcio-
nes Next y Previous presentan los renglones siguientes y anteriores al corriente
respectivamente.

Una vez que aparece el renglén en la pantalla, se actualiza de la sigwiente
manera:

1) Teclear "u” para seleccionar la opcién Update y el cursor se mueve al primer
campo de la forma.

UPDATE ESCAPE adds new data. INTERRUPT discards it ARROW keys move cursor.
Changes this row in the active database table ** 1:Datos.becario table **

9) Use las flechas para mover el cursor al campo deseado y cambiar los datos en
tantos campos COmo $¢ requiera.

3) Presiona [ Esc ] para almacenar los cambios en la tabla activa. Si no se desean
guardar los cambios, presionar [ Interrupt ] para cancelar la opcién Update.
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Cuando se presiona [ Esc ], modifica el renglén y despliega el siguiente men-
saje:

This Tow has been changed

Es decir este renglén ha sido cambiado.

Cuando se presiona [ Inferrupt ], cancela el cambio y despliega un mensaje:

The row remains unchanged

Es decir el renglén no se ha cambiado.
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BAJAS.

Al igual que en los cambios primero hay que buscar el renglén a dar de baja

con Query y usando Next y Previous vemos los renglones siguientes y anteriores
respectivamente.

Una vez que aparece el renglén en la pantalla, se realiza la baja.
Usar la opcién Remove para borrar un renglén de la tabla activa.

La opci6én Remove sélo afecta la informacién del renglén corriente que apa-
rece en la pantalla.

1) Teclear "r” para seleccionar la opcién Remouve y en la parte superior izquierda
pregunta:

Remove: Yes No

2) Para borrar el renglén teclear ¥

Remaoves this row from the active table

Borra el renglén de la tabla activa.

3) Si teclea Y, borra el renglén de la tabla y limpia la pantalla, desplegando el
siguiente mensaje:

Row deleted

4) Si teclea N y regresa al menii anterior.
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3. REPORTES.

Regresando al menu principal, seleccionar la opcién 2 aparece otro sub-
menii,

Reportes

. REPORTE DE BECARIOS

. REPORTE DE BECARIOS POR CARRERA
. REPORTE POR BECA

. REPORTE POR INSTITUCION

. REPORTE POR NACIONALIDAD

S e U N e

. REPORTE POR ASESOR

Use spacebar, arrow keys, or type number to make selection.
Enter "¢” to return to previous menu or exit,

Enter carriage return to execute selection:

Cada reporte pregunta a dénde se envia la informacién. Teclear la letra de
la opci6n deseada en mayiscula o mindscula. Si tecleas a o A solicita el nombre
del archivo.
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Al seleccionar la opcién (1) autométicamente aparece:

Salida a (P)antalla, (A)rchivo o (I)mpresora : P

No. pag: 1 Fecha: 95/09/13
LISTA DE BECARICS
NUMERC NOMEBRE CARRERA  TIPO DE BECA
1  AGUILA MARTINEZ CLAUDIA ACTUARIA TESIS DE LIC.
2

BARAJAS GUZMAN MARIA GUADALUPE BIOLOGIA MAESTRIA
3

CONTRERAS ARIZAGA FABIAN BIOLOGIA MAESTRIA

NUMERO TOTAL DE BECARIOS: 3

Al seleccionar la opcién (2), solicita la carrera que deseas consultar.

TECLEAR ACTUARIA, BIOLOGIA, FISICA O MATEMATICAS: BIOLOGIA
Salida a (P)antalla, (A)rchivo o (I)mpresora : P

NOMBRE TIPO DE BECA ASESOR
BARAJAS GUZMAN MARIA GUADALUPE MAESTRIA ALVAREZ FRANCISCO
CONTRERAS ARIZAGA FABIAN MAFSTRIA ESPINA SONIA SOFIA

NUMERQ TOTAL DE BECARIOS: 2
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Al seleccionar la opcién (3), dar el tipo de beca que se quiere consultar.

TECLEAR EL NIVEL DE BECA: EL, TL, ES, RE, EM, TM, ED, O TD: TM

Salida a (P)antalla, (A)rchivo o (I)mpresora : P

NOMBRE CARRERA ASESOR

BARAJAS GUZMAN MARIA GUADALUPE  BIOLOGIA ALVAREZ FRANCISCO
CONTRERAS ARIZAGA FABIAN BIOLOGIA ESPINA SONIA SOFIA

NUMERO TOTAL DE BECARICS: 2

Nivel de la beca:

EL: Conclusién de estudios de licenciatura.
TL: Tésis de licenciatura.

ES: Especializacién.

RE: Requisitos para ingresar a la maestria.
EM: Estudios de maestria.

TM: Tésis de maestria.

ED: Estudios de doctorado.

TD: Tésis de doctorado.

Al seleccionar la opcién (4), solicita la institucién que se desea consultar.
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TECLEAR DGAPA O CONACYT: DGAPA

Salida a (P)antalla, (A)rchivo o (I)mpresora : P

NOMERE BECA INICIO TERMINO
AGUILA MARTINEZ CLAUDIA TESIS DELIC. 03 01 1992

BARAJAS GUZMAN MARIA GUADALUPE MAESTRIA 01 01 1993

CONTRERAS ARIZAGA FABIAN MAESTRIA 03011994 09301995

NUMERO TOTAL DE BECARIOS: 3

Al seleccionar la opci6n (5), especificar si se desea consultar becas nacionales

o extranjeras.

TECLEA EL TIPO DE BECA(NACIONAL O EXTRAN]JERA): NACIONAL
Salida a (P)antalla, (A)rchivo o (I)mpresora : P

NOMBRE BECA INICIO TERMINGC

AGUILA MARTINEZ CLAUDIA TESIS DELIC. 03 01 1992
BARAJAS GUZMAN MARIA GUADALUPE MAESTRIA 01 01 1993

NUMERO TOTAL DE BECARIOS: 2
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Al seleccionar la opcién (6), dar los datos del asesor a consultar.

ASESOR.

APELLIDO PATERNO: IBARGUENGOITIA
APELLIDO MATERNO: GONZALEZ
NOMBRE(S): GUADALUPE

Salida a (P)antalla, (A)rchivo o (I)mpresora : P

Asesor: IBARCI"JENGOITIA GONZALEZ GUADALUPE
Grado Académico: MAESTRIA

NOMBRE BECA CARRERA  INSTITUCION

AGUILA MARTINEZ CLAUDIA  TESISDE LIC. ACTUARIA DGAPA

Nimero tota! de becarios : 1

Después de dar los datos pregunta dénde enviar la informacién, si se enviaa
un archivo pregunta el nombre del archivo dénde se va a almacenar el reporte.

TECLEA EL TIPO DE BECA A CONSULTAR (NACIONAL O EXTRANJERA): NACIONAL
Salida a (P)antalla, (A)rchivo o (I)mpresora: A
Nombre del Archivo : Reportel

Press Return to continue

Después de teclear Return regresa al ment de reportes.
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