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Capitulo I. INTRODUCCION

I.I OBJETIVOS DE LA TESIS

La realizacidn de la presente tesis tuve como propésito recopilar,
ampliar y actuwalizar la informacién gue existe acerca de los plaguicidas
en. México.

Analizar lo que ocurre con las empresas en ausencia de Integracién
Productiva, asi como la importancia de la misma para el buen desarrollo
de una industria y para el pais en general.

Proponer una ruta de acceso rapido a la informacién, usando como ejemplos
sole algunos plaguicidas cominmente empleados en Méxice, para los cuales
se incluirdn datos importantes como: capacidad instalada, produccién,
importaciones, exportaciones, usoes, precauciones en au maneijo,
prepiedades fisicas y quimicas, etc.

Analizar la situacién del pais en la produccién de plaguicidas antes Y
después de la venta de Fertimex a empresas privadas.

I.2 EL PROBLEMA CONSIDERADO

Existen dos maneras de wver el problema, la primera, referente a 1la
importancia que tiene el considerar la Integracidén Productiva en la
empresa o industria, no solo de plaguicidas, si no de toda la industria
quimica en general; pero a través de estos es posible entender, qué es
la Integracién Productiva y la situacién de los plaguicidas en el pais. .

La segunda, esta relacionada a los accidentes que ocurren aflo con afio en
México asociados al manejo de los plaguicidas. Asi como las causas de los
accidentes, para hacer un analisis del problema y proponer un sistema de
prevencién de accidentes, para- la minimizacién de estos.

Sin embargo, no existe un registro estadistico por parte de las
instituciones gubernamentales que regulan el uso de los plaguicidas,
acerca de los accidentes que afo con afio ocurren en México, siendo gque
les plaguicidas ocupan el tercer lugar en intoxicaciones relacionadas con
sustancias quimicas téxicas, solo detras del ameniaco y del cloro, que se
encuentran en primero y segundo lugar respectivamente.

Existe informacién y reglamentacién acerca de los plaguicidas en México,
pero dicha informacién se encuentra muy dispersa y desorganizada,
haciendo mis Qificil la buena orientacién del usuario y asi evitar al
maxime los accidentes de intoxicacién humana y dafios al ambiente que
muchas veces provocan dafios irreversibles Y la muerte de miles de
personas al afio.
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Dichos accidentea en gran parte son ocasionados por factores come la
falta de informacién del manejo adecuado y segure de los plaguicidas, en
lo gue se refiere a fabricacién, almacenamiento, transportacidn, usos,
aplicacidn, etc.

I.3 IMPORTANCIA DEL CONOCIMIENTO DEL PROBLEMA

Es muy importante para el fabricante de plaguicidas, intervenir en la
mayor cantidad posible de las partes de la cadena productiva, gque va
desde la compra de la materia prima, hasta la comercializacién y venta
del producte terminado; y minimizar los requerimientos de elementos
externos cuande sea necesario. Para dejar de ser un intermediario y
entonces convertirse en verdaderas fabricas de productos quimicos. y no
solo ser formuladoras o mezcladoras de moléculas importadas, dejando que
las verdaderas ganancias se las lleven empresas extranjeras, gque si
tienen una buena integracién productiva o empresas revendedoras de los
productos quimicos.

Cabe mencionar que la falta de informacién y la desorganizacién en la
informacldén que existe, no son los unicos factores que impiden evitar al
maximo los accidentes.

También existen otros factores como el analfabetismo, costumbres en la
aplicacién, ideas egquivocadas acerca de su accién y falta de interés en
el adiestramiento, por parte de las personas que aplican leos plaguicidas
{principalmente en el campo), que favorecen 1la frecuencia de
intoxicaciones y dafics al ambiente debido a la accién o efecto de estas
sustancias tdxicas.

Por esta razém resulta muy importante conocer el uso adecuado de
plaguicidas, segin sea la plaga que se gquiera combatir, la manera como
funcionan, la clasificacién, su peligresidad, su persistencia, su
toxicidad, etc. Entonces asi poder implementar sistemas de prevencién de
accidentes a todos los niveles de la cadena productiva y en especial en
la ultima parte de la cadena, integrada por los consumidores de los
plaguicidas, donde es mis notable la frecuencia de accidentes de
intoxiecacién ya que son ellos los que estian en contacto directo durante
su aplicacién, cuando san mas peligrosos, y gque son los gque pueden
provocar, con un exceso de aplicacién de producto quimico en alimentos,
dafios a otras personas que los consuman una vez en el mercado.

I.4. ANTECEDENTES

Los plaguicidas son sustancias quimicas ocuya funcién es la de controlar
plagas que afectan de alguna manera el desarrollc de alguna actividad
realizada por el hombre, y como su nombre lo indica; matan plagas. Que
entre otros efectos proveocan tanto la transmisién de enfermedades, como
la perdida del 20 al 40% de las cosechas no tratadas (7).
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Debido a esta propiedad de matar plagas, estos productos son sustancias
téxicas, por que de alguna manera tienen gue provocar efectos dafinos
sobre las plagas (que son organismos vivos) para poder matarlos.

5in embarge es muy necesario tener control y conciencia en su emplec ya
que este efecto dafiine se puede escalar a otros niveles mayores y
provocar alteraciones en seres humanos o hadsta llegar a matar personas o
ecosistemas completos.

Se sabe que en 1928 se publicé el primer “Formularioc de los fungicidas,
insecticidas y venencs mAs comunes para el combate de las plagas
agricolas”, en el cual se mencionaron los siguientes plaguicidas: Jabén,
arseniato de magnesio, petrdleo, arseniato de plomo, arseniato de calcio,
verde de Paris, arsénice blanco, peritre, cocimientcs de tabaceo,
saponarias, florure de sodio, sulfato de cobre, formalina, ciolita,
p-diclorobenceno, permanganato de potasic y creosota (11).

El primer plaguicida producido en México fue el sulfato de cobre en 1946,
el cual hasta la fecha se sigue utilizando; el segundo fue el arseniato
de cobre en 1947; se debe destacar que en estos tiempos se utilizaban
productos altamente téxicos, como el &cide cianhidrico ¢ bisulfuro de
carbono.

En 1939 se descubre el uso del DDT como plaguicida por la empresa Geygi
en Suiza, utilizade como producte protector de la lana contra ia polilla.

Después el DDT se convierte en un plaguicida mundialmente utilizado con
una enorme variedad de aplicaciones para el control de plagas.

La industria de los plaguicidas ha sufrido muchos cambios de 10 afios a la
fecha, debidc a nuevas leyes de proteccién al ambiente, privatizacién de
empresas gubernamentales, nuevos productos entran al mercado, el cambio
de mentalidad de los fabricantes, los miltiples accidentes en su manejo,
etc.
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Capitulo II. Qué son los plaguicidas

IX.1 DEFINICION

Je denomina plaguicida a cualguier sustancia o mezcla de sustancias que
se destina a controlar cualquier tipo de plage, incluidos las vectores de
enfermedades humanas y de animales asi como las especies no deseadas que
causen perjuicic o que interfieran con la preduccién agropecuaria y
forestal, por ejemple: las que causan dafo durante el almacenamiento o
transporte de los alimentos u otros bienes materiales. Asi como las que
infieran con el bienestar del hombre y de los animales; se incluyen en
esta definicibn las sustancias defoliantes y las desecantes (7).

II.2 CLASIFICACION

Los plaguicidas pueden clasificarse de acuerdo con varieos criterios como
les siguientes:

.= Concentracién

. - Organismos que controlan

.~ Modoa de accién

.~ Composicién quimica

-~ Presentacién de formulaciones comerciales
.~ Uso al gque se destinan

U W N

II.2.1. Concentracién

a) Ingredients active: compuesto quimico que ejerce la accién
plaguicida,

b} Plaguicida téemico: La méxima concentracién del ingrediente activo
obtenido como resultado final de su fabricacién, de la cual se parte
para preparar un plagucida formulado.

¢) Plaguicida formulado: Mezcla de uno o mas plaguicidas técnicoa, con
unc o mas ingredientes conocidos como “inertes”, cuyo chjeto es dar
estabilidad al ingrediente active o hacerlo Gtil y eflcaz; constituye
la forma usual de aplicacién de los plaguicidas.
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I1.1.2 Organismos que controlan

a) Insecticidas
b} Bactericidas
c} Acaricidas

d) Molusquicidas
e) Rodenticidas
f} Fungicidas

g) Nematicidas
h} Avicidas

i) Herbicidas

j} oOvicidas

I1.2.3 Modoa de accidn

a) De contacts: Actlia principalmente al ser absorbido por tejidos
externcs de la plaga.

b} De ingestidn: Debe de ser ingerido por la plaga para su accibm.

¢} Sistémicos: Al aplicarse en plantas o animales, se absorbe y
trzaslada por su sistema vascular a puntos remotos
del lugar en donde se aplica y en los cuales actia.

d) Fumigantes: Se difunde en estado gaseoso o de vapor y penetra
por todas las vias de absorcién.

&) Repelentes: Impide que las plagas ataquen.

f} Defcliantes: Causa la caida de las hojas de las plantas.

I1.2.4 Composicidédn quimica

Que pueden ser Inorganicos, Orgénicos y Biolégicos. Entre los que se
encuentran:

a} Organcclorados

b} Carbamatos

¢} Dinitrofenoles

d) Piretroides

e) Carboxamidas

f) Triazinas

¢) Organocazufrades

h} Tlocarbamatos

i) Tricloropicolinico
j} Organcofosforados

k} Ftalimidas

1) Derivados de la urea
m) Aceites minerales

n} Organcesténicos

o} Compuestos del cobra
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p} Clorofenoxi

q) Bipiridilicos

r} Guanidinas

3) Nafteoquinonas

t) Derivados de &cidos tricloroédcetico ¥ tricloropicolinico

IT1.2.5 Presentacién de formulaciones comerciales
a) Sélidos (Polves y granulados)

b) Liquidos
c) Gases

17.2.6 Usc al que se destinan

a) Agricola: De uso en diversas extensiones, en sistemas de produceién
agricola y en productos y subproductos de crigen vegetal.

b}Forestal: Uso en bosques y maderas.

¢} Urbano: Uso en ciudades y zonas habitacionales, por ejemplo edificios
ne incluyen uso domestico.

d)Pecuarioc: Uso en animales © instalaciones de produccién extensiva o
intensiva cuyo producto sea destinado al consume humano o
a usos industriales, Incluye el uso en animales domésticos.

e)Industrial: Uso en el procesamiento de productos Yy subproductos, asi
como para el cuidado de Areas industriales.

f)Para jardinerfa: Uso de jardines y plantaa de ornato.

g)Domestico: De uso en interior del hogar.

IT.3 PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Entre las propiedades fisicas y quimicas de les plaguicidas que mas
influyen en su comportamiento ambiental y pueden favorecer la exposicién
de los ecosistemss y los seres humanos, se encuentran las siguienteg:;
Sclubilidad en agua, Coeficiente de particién, Presién de vapor,
Ionizacién y Disociacién, degradabilidad y persistencia.
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Solubilidad en agua.- Los plaguicidas con solubilidad acuosa mayor a
500 mg/l son muy mSviles en los suelos Yy otros elementos de los
ecosistemas. Su mayor concentracién se encuentra en ecosistemas
acudtices. Los gue tienen solubilidad mayor a 25 mg/l (como ocurre
con la mayoria de los organcofosforados) no son persistentes en los
organismos wvivos y los que tienen solubilidad menor {como los
organoclorados) tlenden a inmovilizarse en los suelos y concentrarse en
los seres vivos.

Coaficiente de particién lipidofagus.- Este coeficiente de manera
indirecta proporgiona informacién sobre la solubilizacién y
distribucién de un plaguicida en un organismo vivo. Plaguicidas con un
coeficiente mayor a une (como el aldrin ¥ el DDT) son liposolubles y se
infiere que se absorben facilmente a través de las membranas biolbgicas
y se acumulan en el tejido graso.

Presion de vapor.- Los plaguicidas con presién de vapor mayor a 10E~3
mm de Hy a 25°C son muy volatiles, tienen gran movilidad y se dispersan
hacia la atmésfera; los que presentan presiones entre 10E-4 Yy 10E-6 mnm
de Hg a 25°C son menos méviles; y los no voldtiles, que son los mis
persistentes en el suelo y el agus, presentan presiones de vapor de
10E-7 (como los herbicidas del grupo de las triazinas).

lonizacidn y Dimociacnién.- Las sustancias al solubilizarse pueden o no
disociarce; las que no se disocian son sustancias no iénicas, sin carga
y las que =1 se disocian que son sustancias iénicas, con carga gue
puede ser positiva o negativa. Los plaguicidas aniédnicos y los no
iénices son méviles en los suelos en tanto que los catidnicos se
absorben inmovilizéndose en ellos.

Dagradabilidad.- Esta propiedad (que puede manifestarse por la accién
quimica de la luz o de microorganismos}, informa sobre la posibilidaq
de que un plaguicida se descomponga y disminuya su actividad {come
sucede con el malatién, paratién y piretrinas).

Parasistencia.~ La capacidad de un plaguicida para retener sus
caracteristicas fisicas, quimicas y funcionales en el medic en el cual
eate actuando por un periodo limitade después de su emisién. Los
plaguicidas que persisten mis tiempo en el ambiente, tienen mayor
posibilidad de interaccién con los diversos elemsntos que conforman los
ecosistemas. Si su vida media y su persistencia es mayor a la
frecuencla con la que se aplican, los plaguicidas tienden a acumularse
tante en los suelos como en la biota.
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Los plaguicidas segin su persistencla se clagifican de 1la siguiente
manera:

a} Ligeramente persistentes (mencs de cuatro semanas)

b} Poco persistentes {de cuatro a 26 semanas)

c) Moderadamente persistentes {(de 26 a 52 gemanas)

d) Altamente persistentes {mis de un afio y menos de 20 afios}
e) Permanentes (mis de 20 afios)

II.4 TOXICIDAD

Toxicologia: La toxicologia es la ciencia que se encarga del estudio
cualitativo y en especial cuantitative de los efectos dafiines, que
provocan agentes quimicos y fisicos, observados en alteraciones de
estructura y metabolismo de los organismos vives({l}.

Definiaién de toxicidad: Es la medida o grado de efectos dafiinos que son
capaces de provocar algunas sustancias quimicas, en este caso los
plaguicidas.

Los plaguicidas son sustancias que tienen la capacidad inherente de
provocar efectos adversos en los seres vivos, de dafiar su estructura o
funciones y de provocar su muerte, que es precisamente la finalidad de
estas sustancias, controlar plagas evitando su reproduccién o provocandao
Su muerte. Entonces su toxicidad depende de muchos aspectos que entre
otros estén:

a) Facteores (tales como absorcién, distribucién, almacenamiento] que
influyen en la reaccién de su forma téxica final con el sitio “blanco”
[ya sea molécula, célula, teijido, érgano o sistemal.

b) Reaccién {reversible o irreversible} con los sitiocs blancos.
¢) Consecuencias bioquimicas o fisiolégicas.

d) Expresién clinica de su toxicidad.

Tales efectos son funcién, ademds, de la magnitud y duracién de la
exposlcién al plaguicida fig.II.1, asi como de su via de ingreso al
organismo (oral, dérmica o inhalacién}.

En teoriaz, los organiemes son capaces de tolerar pequefias cantidades de
los plaguicidas gracias a la existencia de mecanismos de homeostasis o
compensaclén fisiolégica, que incluyen la detoxificacién metabélica, 1la
adaptacidén celular y la reparacién. Por ellc, se identifica un umbral por
debajo del cual no se observan efectos adversos aparentes, en las curvas
que relacionan las dosis y los eféctos. Por arriba de esa dosis umbral,
los mecanismos de compensacién se saturan y dan lugar a la produccidén de
alteraciones en diferentes érgancs y sistemas, variando la doszis umbral
para cada uno de ellos y siendo afectados en diversos grados de
severidad.
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Hay otros factores que influyen también en la toxicidad de 1los
plaguicidas, como son la edad, el sexo, el estado nutricional y la salud
en general de los individuos expuestes.

Figura II.1

Gradiente de efectos que pueden producir los plaguicidas en funcidén de la
exposicidn.

Absorcién Toxicidad Efecto Efecto
detectable incipiente téxico letal

tiempo

FUENTE: Elaborado para la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, por
al Institute Nacional de Ecologia. Serie Plaguicidas.

Cuando el dafio ocurre en un sitio distante del lugar de ingresc del
plaguicida al organisme, se habla de toxicidad sistemitica para
diferenciarla de la tépica que ocurre en el sitio de contacto. La gama de
dafios {neurolégices, nefrotéxices, cardiovasculares, gastricos ¥y
teratolégices, entre otres) que pueden producir los plaguicidas, varia de
acuerdo con los diversos tipos de estos y la severidad de la exposicién M
el pericdo de la vida del individuo cuando ocurre.
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Cuadro II.1

Implicaciones de las propiedades fisico-quimicas de los plaguicidas

Efecto | Macanismo o agentes causales
Bioquimico
induccidn Enzimatica Los plaguicidas {como los organoclorados } pueden induclr las
enzimas hepéticas encamadas de la biotransformacién de
sustancias quimicas y esta induccién aumenta con expo-
siciones repetidas.
Inhibicion Enzimética Uin ejempio conocido es la inhibicién de la colinesterasa
sanguinea por la exposicién a plaguicidas omanofosforados y
carbamatos. inhibiciones de esta enzima superiores a 50%
producen Intoxjcacién aguda.
Cutineo
Dermatitis Paraquat, captafol, 2,4-D y mancozeb.
De cantacto
Sensibitidad cutdnea, reaccion [Benomilo, DDT, HMCH, zineb y malatién
alérgica y exantema.
Reacciones fotoalérgicas  |HCH, benomilo y zineb.
Cloracné Plaguicidas organoclorados y el 2,4,5-T, probablemente

contaminado con dioxines y furanos

Manifestaciones cutaneas Hexaclorobenceno

tardias de profirfa téxica

adquirida grave

Neurolégico

Neurotoxocidad tardia Clertos compuestos organofosforados

Cambios de comporlamienio  |Clertos compuestos organcfosforados

Leslones del sisterna nervioso |Insecticidas organoclorados y organofosforados y fungicidas

cantral organomercuriales

Neuritis periféricas

Herbicidas de oxiclordgeno, piretroides y ciertos insecticidas
organofosforados '

FUENTE: Elsborado para la Secretaria de Medic Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, por
el Instituto Naclonal de Ecologia. Serie Plaguicidas.

Plaguicidas teratogenos en animales de laboratorio:

Aldirin
Captafol
Carbaril
Dicroptofos
Dieldrin
Dimetoato
Endrin

EPN

Foamet
Maneb
Paratién
Tiram
Triclorfén
Tritién
2,4,5-T

LI N Y B B B |

Teratégencos: Inductores de malformaciones en productos de gestacién
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Plaguicidas carcinédgenos en animales de laboratorio

- Aceites minerales - Hexaclorobenceno

- Amitroz - Hexraclorociclohexano
~ Aramita - Mirex

- Clerdacona - Nitrofeno

= p-Cloro~-o-toluidina - Oxido de etileno

« DDT - Sulfolate

- 1,2-Dibromo-3-cloropropanc - Toxafeno

- 1,3-Dicleropropenc

Cuande los plaguicidas son empleades a cielo abierte, su difusién en los
distintos medios {aire, agua, suelo) y la contaminacién de fuentes de
alimento para los organismos silvestres, conllevan la posibilidad de que
produzcan efectos adversos que afecten a poblaciones enteras Y pongan en
rieago la supervivencia de las especies en peligro de extincidn, dafiando
también a organismos predadores y polinizadores, entre otros.

Entre los efectos mis notables se encuentran los que afectan la capacidad
reproductiva de los organismos expuestos y los que ocasicnan la muerte.

Como ya se indicé previamente, el que los plaguicidas sean capaces de
producir efectos téxicos, no quiere decir que estos se generan siempre
que un organismo entra en contacto con ellos; para gue esto suceda tiene
que alcanzarse un grado de exposicién suficiente.

Es por eso que el riesgo de 1los plaguicidas se entiende come 1la
probabilidad de que produzoan efectos adversos en funcién de la
exposicién.

De lo anterior se desprende que, para evaluar el riesgo derivado de la
utilizacién de los plaguicidas, no obstante contar con los resultados de
estudios gue informan sobre sus posibles efectos (peligroa) y las dosis
en las que estos se producen (relacién dosis-—efecto), sino qua se
necesita conocer o calcular la exposicién petencial o real que puede
ocurrir a lo largo de su ciclo de vida en los lugares en los que se
manejan.

El establecimiento de un procedimiento de evaluacién de los rlesgos de
los plaguicidas previa su autorizacidén, a partir de un minimo conjunto
de datos de pruebas experimentales, constituye una alternativa para
evitar que ingresen al comercio plaguicidas que representen un riesgo
excesivo.

Diche procedimiente forma parte de un sistema de registro de 1los
plaguicidas autorizados.

El conjunto de datos minimos requeridos para evaluar la peligrosidad y
los riesgos de los plaguicidas suelen variar de pais en pais, tiene
implicaciones econémicas y comerciales, por lo cual se busca su
armonizacién,
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De acuerde con las directrices de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Agricultura y la Alimentacién (FAQ), si se desea comercializar
con cantidades ilimitadas de un plaguicida destinade a utilizarse en
cultivos bésicos, serd necesarito presentar una documentacién muy completa
con objeto de evaluar los riesgos de dicho producto.

3in embargo, cuando se trate de plaguicidas que han sido empleados en
otros paises sin ocasionar daflos aparentes y respecto a los cualea se
sabe que, utilizados de manera correcta, producen residucos inferiores a
los limites permitidos, los requisitos de informacién podrén ser mencres.
Los datos requeridos para el registro definitivo de plaguicidas, ademas
de los relativos a la eficacia, se resumen en el cuadro siguiente:

Ejemples de dates recomendados para evaluacién de riesgos previa al
registro

Cuadro II.2

| Datos requeridos Observaciones
|Propiedades fisicas a) Ingrediente aclivo
ly quimicas b} Identidad : Nombre comin, Nombre quimico, férmula

empirica, peso molecular, mimero de cédigo.

¢) Ingrediente activo puro

d) Propiedades fisicas: Aspecto, punto de fusidn, presién de
vapor, descompasicién y ebullicidn, solubilidad en agua y en
sofventes organicos, indice de hidrélisis, espectros absorclén
€) Ingrediente activo de calidad téenica

f) Procedencia: Aspecto, contenido minimo de ingredientes
jactives, identidad y cantidad de isémeros, impurezas y otros
productos

g) Preparados

h) Descripcion general. Composicidn, propiedades fisicas y
quimicas (generales y relacionadas con su uso}
[Toxicologia a) Toxicidad aguda (orat y cutdnea ), dosis letal media y
concentracion ietel media

b) Prapiedades irritantes para piel y ojos

¢) Texicidad sub crénica (90 dias), oral en 2 especies

d)} Estudios de reproduccidn

0) Teratogenicidad en dos especies

f Neurotoxicidad de organofosforados orgdnicos

g) Mutagenicidad

h) Toxicidad de larga duracién

i) Carcinogenicidad

Jj} Observaciones en humanos cuando sea posible
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{CONTINUACION)
Datos requeridos Observaciones
Medio ambiente Deberdn generarse datos bésicos para todos los plaguicidas

destinados a usos a! aire libre

Dosis letal media para aves y estudios de exposicién crénica
Ensayos de toxicidad aguda en ef laboratorio para organismos
acuéticos (por ejemplo peces)

Ensayo para toxicidad en el laboratorio para microorganismas
Estudios en abejas{toxicidad oral y por contacto)

Estudios de efectos en depredddores y pardsitos benéficos.

FUENTE: Elaborade para la Secretaria de Medlo Ambients, Recursos Naturales y Pasca, per
el Instituto Nacional de Ecologia. Serie Plaguicidas.

I1.4.1 Propiedades que hacen peligrasos a las plaguicidas

Aun cuando la evaluacién los plaguicidas han sido desarrollados para
producir efectos téxicos en las plagas a las que combaten y a pesar de
que esos efectos pueden también llegar a producirse en organismos vivos
“no blanco” de su accién, esta dltima posibilidad sélo tendra lugar si la
exposicidén de dichos organismos alcanza los niveles suficientes para que
se produzca el efecto téxico.

Por lo anterior, ademis de conocer las propiedades fisicas, quimicas ¥y
téxicas de los plaguicidas, se requiere conocer o estimar en cada pais
las posibles exposiciones de seres humanos y de otros organismos, que
pueden tener lugar en las localidades en las que se aplicaran o a las que
llegardn al difundirse en el ambiente o a través de 1la cadena
alimenticia,

II.4.2 Evaluacibén de riesgos

La evaluacién de riesgos es un procedimients que permite determinar de
manera objetiva y transparente, qué tanto un plaguicida en las
condiciones indicadas de utilizacién, asi como en diversas circunstancilas
incluyendo las peores (distintos escenarjos posibles), es probable que
ocasione efectsos adversos en la salud de seres humanos, asf como en
organismos de la biota “no blance” de su accibén. As{ mismo, mediante
este procedimientoe se pueden predecir las dosis o concentraciones de
plaguicidas que no producen efecte en distintos receptores ({PNEC por sus
siglas en inglés} y las concentracicnes que se pueden encontrar en el
ambiente: agua, aire y suelos (PEC por sus siglas en inglés); y calcular
la ingestién diaria admisible (IDA) y total (IDT).

Aunado a lo anterior, y con base en la magnitud de los rieagos
identificados, se puecen establecer pricridades de accién para prevenir,
controlar o remediar los dafios derivados del maneio de los plaguicidas.
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A partir de esas evaluaciones, se pueden fijar los limites maximos
permisibles de los plaguicidas en distintos medios y los limites méximos
de residuos {LMR) en productos agricolas.

En el caso de nuevos plaguicidas, la evaluacién de sus riesgos permite
identificar si éstos son excesives, en cuyc caso se puede prohibir su
ingresc al comercio, o decidir la aprobacién de su comercializacién ¥
las medidas a adoptar para prevenir riesgos y legrar su manejo seguro.

La evaluacién de los riesgos se sustenta en el corocimiento de las
propiedades que hacen peligrosos a los plaguicidas y capaces de producir
daflos a la salud de los seres humancs y de los demis organismos vivos, en
funcidén de la exposicién. Es por ello gue se considera come un proceso
constituido por diversas etapas gue incluyen:

1.- LA IDENTIFICACION DR SU PELIGROSIDAD: Esta es la etapa en la que se
generan los dateos que permiten determinar el comportamiento de Jlos
plaguicidas en los diferentes érganos, tejidos o células, de los
organismos expuestos, de acuerdo con la via de ingresc o de exposicién,
a3l como identificar la variedad de consecuencias.

2.- LA EVALUACION DE SUS RFECYOS: En esta fase se busca establecer una
relacién cuantitativa entre la dosis recibida por los distintos
organismos estudiados {exposicién) y la severidad del efecto especifico
¥2 sea agude o crénico [relacién dosis-efecto), asi come entre la dosis
administrada y el nimero relativo de individuos expuestos que presentan
el efecto especificado cualitativamente y de una severidad cuantificable
{relacidén dosis-respuesta). FEste tGltime tipo de relacién, permita
identificar diferencias en susceptibilidad entre individuos de la misma o
de distinta especie (como ocurre con la dosis que es letal para 50% de
los organismos expuestos o DLsg).

Ya que es impoaible exponer a los seres humanos en forma controlada a los
plaguicidas o evaluar los efectos de éstos en todos les organismos vivos,
se recurre a la extrapolacién da los datos al ser humano empleandc
“factores de extrapclacién” o "“factores de incertidumbre”, asi como a la
prediccién de las concentraciones gue no producen efectos en los diversos
comportamientes ambientales: aire, agua, sedimentes, suelos, (PNEC).

3.- LA EVALUACIGN DE LA BXPOSICION: Esta constituye una de las etapas mds
complicadas del proceso, en virtud de la dificultad de contar con datos
que permitan determinar las distintas modalidades de exposicién que
pueden tener lugar.

En el casqo de plagulcidas nuevos, sélo pueden realizarse prediccicnes de
las posikles exposiciones en virtud de los volimenes que se emplearan,
los tipos y condiciones de uso o difusién en el ambiente.
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En el caso de los plaguicidas existentes, es preciso determinar su
emigidén o descarga al ambiente, las vias y velocidades de dispersién, asi
como su transformacidén ¢ degradacién; ademds de considerar la exposicién
presente y pasada, asi como la magnitud y duracién de la misma, tanto
para seres humanos como para organismos “indicadores” representativos de
las especies més vulnerables,

Lo ideal para evaluar la exposicién real es contar con datos del
monitoreo biclégico de las especies expuestas o bien con el monitoreo del
aire, del agua, suelos o alimentos con los que entran en contacto. Ante
la carencia ¢ escasez de estos datos, se puede recurrir a la modelacién
nultimedias, haciendo uso de factores de emisién estimados o evaluados,
en los cuales se tienen que incorporar varlables climaticas,
hidrolégicas, geoldgicas, aail como biéticas.

Para estimar la exposicién del ser humano, se integran en una sola las
exposiciones por las distintas vias, expresandolas en mg/kg. de peso
corporal/dia. En el caso de la evaluacidn ecoléglica de riesgos, no se
establece una sola prediccién de la concentracién ambiental de 1los
plaguicidas (PEC}, sinc que se calculan para cada medio ambiental: aire,
sedimentos, suelos.

4.~ CARACTRERIZACIGN DEL RIBSGO: Esta es la fase en la que se lleva a cabo
la estimacidén de la incidencia o severidad de los efectos adversos en la
poblacién humana o de la concentracién en los comportamientos
ambientales, gue pueden derivar de la exposicién real o estimada a leos
plaguicldas y, aungue no necesariamente, puede incluir la cuantificacién
de la probabilidad de que esto ocurra.

Es en este momento en el cual intervienen los supuestos y se calculan las
incertidumbres. Frecuentemente, los riesgos estimados suelen expresarse
como el coclente de la relacién entre PEC/PNEC, el cual no constituye una
medida abscluta de los riesges, ya que no se conocen los riesgos reales
de los plaguicidas cuando la concentracién ambiental estimada (PEC)
excede a la prediccifén de la concentracién que no tiene efecto (PNEC) ;
sélo se acepta que 1la probabilidad de efectos adversos aumenta cuando las
relaciones entre PEC/PNEC aumentan,

En la practica, 10 que se realiza es una jerarquizacién relativa de los
riesgos, que permite comparar desde esa perspectiva diferentes
plaguicidas, con el propésito de identificar y emplear los menos
riesgosos.

5.~ CLASIFICACION DE RIESGOS: Es en esta etapa en la que intervienen los
tomadores de decisiones para definir cuande un riesgo es inaceptable para
la sociedad y requiere ser reducido ¢ eliminado.

El problema central de esta fase es la definicién del criterio
“inaceptable”, ya que intervienen valores culturales, spciales, ademas de
consideraciones de orden tecnolégice, econémico e inclusive politico.
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También inciden los cambios en las condiciones de un pais, en forma tal
que en leo que el pasado podia ser considerado como aceptable ¥a no lo es
en el presente. Todos esos aspectos son los responsables de que el grado
de rigor de las normas que especifican limites miximos de sustancias
quimicas peligrosas en emisiones al aire, descargas al agua o en
productos comerciales, puedan diferir.

Una forma de sortear el problema de la definicién de lo que es
inaceptable, de manera mas objetiva, ha sido el de establecer dos niveles
de riesgo: el limite superior o el nivel maximo permisible (NMP) y el
limite inferior o nivel despreciable.

Con ellc puede considerarse la creacién de tres zonas, una de alto
riesgo, otra intermedia de riesgo medio y otra inferior de riesgo bajo,
Por lo general, los riesgos en la zona superior son considerados como
inaceptables y dan lugar a disposiciones regulatorias obligatorias,
mientras que no se toman en cuenta ¢ no se regulan los riesgos de la zona
inferior (nivel de minimus).

En lo que respecta a la zona intermedia, se acepa que deben realizarse
acciones de reduccién de riesgos basadas en el principio de “reducir
riesgos tanto come sea razonablemente alcanzable”. En la practica esto
significa reducir los riesgos hasta el limite en que los costos de elleo
sean desproporcicnados con respecto a los beneficios que resulten de
ello.

6.~ ANALISIS RIRSGO-BENEFICIO: Para poder elegir las medidas més
convenientes con objeto de reducir los riesgos de un plaguicida
considerados como inaceptables, es preciso analizar las diferentes
opciones tomando en cuenta para cada una de ellas los siguientes
elementos:

a) ¢ Son técnicamente factibles 7

b) Cuél es el costo de instrumentarlias?

c) Cudl es su impacto social {por ejemplo en el emplec) ?

d} ¢ 3e cuenta con o se requieren instrumentos regulatorios o de otra
indole?

e) ¢ Cuédl e3 el grado de incertidumbre de los datos cientificos que
sustentan la evaluacién de sus riesgos?

i
[

La seleccién de las medidas también se basa en criteridés de costo-
efectividad, es decir en la identificacién de acciones que permitan
maximizar el nivel de reduccién de riesgos por unidad de costos.

La evaluacién monetaria de los beneficios de disminuir los riesgos de un
plaguicida, en términcs de salvar vidas, reducir gastos médicos y evitar
el impacto del ausentismo de trabajadores en actividades productivas; asi
come por ejemplo, de gastos derivados de la limpieza de sitios
contaminadeos, c¢ostos de pérdida de bancos pesquercs o de especies en
extineién, no es una tarea sencilla ya2 que hace intervenir Jjuicios
basados en percepciones mis que en datos precises,
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Es por elle, que en esta fase del proceso se requiere aplicar una
estrategia adecuada de comunicacién de riesgos, que permita a diferentes
sectores de la poblacién participar aportando elementcs para realizar al
andlisis.

I1.4.3 RIESGOS DE UN NUEVO PLAGUICIDA

La fase en la que se valoran los riesgos estimados para cada plaguicida,
constituye el momento en el cual se tiene que decidir si se piensa que
los datos son suficlentes para considerar no preocupante a dicho
plaguicida; si se requiere mejorar las estimaciones de la exposicidén y
los efectos de éste, a partir de nuevos datos; o si ge ragquiere proceder
a reducir sus riesgos. Es en este momento en el cual se toman como
referencia lo2 niveles maximos de riesgo que no deben ser excedidos Y los
niveles despreciables, en los que existen razones para considerar a un
plaguicida come no riesgoso.

Cuadro II.3

Posibles Conclusiones de la Valoraclién de Riesgos de un Nuevo Plaguicida

1. El plaguicida no constituye una preocupacién inmediata y no se
considerara de nuevo si no surge ninguna informacién adicional sobre su
peligrosidad.

2. El plaguicida es preocupante y la autoridad competante puede decidir
qué informacién adicicnal ase requiere para completar su evaluacién;
pero puede esperar a requerirla hasta que la cantidad introducida al
comercio ge incremente en una tonelada adicicnal a la aprobada.

3. Bl plaguicida es preocupante y requerird de inmediato proporcionar
informacidn adicional para completar su evaluacién.

4. El plaguicida es preocupante y la autoridad competente hard las
recomendaciones necesarias con respecto a la reduccién de sus riesgos.

Al establecer programas de gestién para la reduccién de riesgos de los
plaguicidas, deben tomarse en cuenta diversos criterios entre los que
sobresalen los de eficiencia, simplificacién administrativa, equidad,
consistencia, aceptacién piblica, el tiempo y el marco de competencias
legales. Los enfoques mis usuales para el manejo de los riesgos de los
plaguicidas son:

a) La clasificacién y etiquetado: Quienes generan nuevos plaguicidas,
deben clasificarlos y etiquetarlos con base en sus propiedades
intrinsecas Yy de acuerde con las disposicionas legales o
internacionales al respecto.
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Lo anterior implica asignarles en las stiquetas simbolos y frases que
sefialen sus riesgos y medidas de seguridad para prevenirlos,

b) Reduccién de riesgos tanto como sea razonable: La responsabilidad de
poher en préctica este principio recae en guienes producen o importan
los plaguicidas y en quienes lo emplean. Los criterios a seguir para
determinar lo que puede considerarse como razonable en la reduceidn de
riesgos, son los estipulades en los esténdares establecidos para lograr
5u manejo seguro.

¢} Estdndares de seguridad: Este tipo de estandares se establecen con el
propésito de proteger la salud humana o el ambiente e incluyen tanto
instrumentos legalmente vinculantes como no vinculantes:

* Los criterios son consideradeos como lineamientos de calidad
basados en la evaluacién de datos cientificos.

® Las normas son instrumentos legales que establecen limites
mAximos de exposicién a plaguicidas; ejemple de ellas son las
normas de calidad del aire, agua y suelos, asi como los limites
maximos permisibles de plaguicidas en el ambiente laboral o de
residuos de plaguicidas en productos agricolas (LMR).

Todos esos instrumentos son establecidos con base en los datos de las
curvas dosis-respuesta y dosis-afecto, derivadas de experimentos de
exposicién controlada de organismos de prueba a los plaguicidas,
aplicando factores de seguridad. Lo mismo ocurre con el pardmetro Ingesta
Diaria Aceptable (IDA) que se fija aplicando un factor de seguridad a los
hiveles en los que no se observa un efectc obtenidos en estudiocs
toxicolégicos. Un IDA es una estimacién de la dosis de exposicién diartia
que es poco probable gue produzca un efecto deletéreo adn cuando la
exposicién se prolongue durante toda la vida.

II.5 MONITOREOQ DE LOS PLAGUICIDAS

El monitoreo de los plaguicidas tiene miltiples propésitos entre los que
se encusntran:

a) Verificar la efectividad de las medidas de reduccidén de riesgos.

b} Propeorcionar una sefial de alama en los casos que se rebasen los

limites permisibles.

c) Facilitar el establecimiente de tendencias Yy la elaboracidn de
predicciones.

d) Proporcionar elementos para ahondar en el conocimiento de los procescs
que subyacen su difusién en el ambiente.

Como se indica en el cuadro 11.4, diferentes disciplinas intervienen en
cada una de lam etapas de la evaluacidn y control de los riesgos de los
plaguicidas, por lo cual debe considerarse como un proceso
multidisciplinario que se realiza en equipo.
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Cuadro 1I.4

Disciplinas Requeridas en la Evaluacién y Gestién de Riesgos

Etapas Digciplinas que intervienen
Evaluacién de peligros [Quimica, Blologia, Toxicelogia, Farmacologia,
Figica.

Evaluacién de riesgos Quimica, Biologia, Toxicologla, Farmacologia,
Fisica.
Matematicas

Medicina

Ingenieria

Ciencias Politicas
Gestién de riesgos Bvaluacién de riesgos
Economia

Pelitica

Legislacién
Sociologia

FUENTE: Elaborado para la Sacretaria de Medio Amblente, Recursos Naturales y Pesca, por
el Instituto Naclonal de Ecolegia. Serie Plaguicidas.

Les riesgos se caracterizan por su tipo, intensidad Y probabilidad de que
la peligrosidad de loa plaguicidas provoque un efecto adverso en la salud
humana © en otros organismos vivos. En términos cuantitativoa, leos
riesgos se expresan en valores que van del cero {el dafic no se produce)
al uno {certeza de que ocurriri el dafic}.

S5in embargo deben de distinguirse los plaguicidas cuya relacidn dosis-
efecto es lineal, es decir que provocan un efecto a partir de cualquier
dosls {como ciertes carcinégencs genotéxicos, que inducen dafio genético
como via para producir cancer), de los que requieren de una dosis umbral
para que empiecen a producir sus efactos.

Asi, el riesgo de los plaguicidas carcinogénicos genotéxicos se expresa
como la probabilidad de que provoquen casos adicicnales de cancer a los
que ocurren “normalmente” en una pcblacién ; por ej. un caso adicional en
un millén de perscnas o 1x10°% o bien simplemente 10°% .,

En el caso de los plaguicidas cuyos efectos crénicos o suberénicos sbdle
se producen a partir de una cierta dosis, se considera gque nho existen
riesgos ligados a todas sus dosis o concentraciones. De ahi que este tipo
de plaguicidas se regulen a partir de determinar el nivel o concentracién
en el cual no se observan efectos (NOAEL por sus siglas en inglés) o el
nivel de concentracién mis bajo que produce un efecto adverso {LOAEL por
sus sigla en inglés); y multiplicando esos valores por factores de
incertidumbre (expresados en potencias de 10 que van de 10 a 10,000.00,
tomande en cuenta: la variabilidad humana, diferencias entre especies y
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las posiblas ipadecuaciones de las bases de datos) para predeclr las
concentraciones sin efecto (PNEL) en el hombre asi como la dosis de
ingestién diaria asin efecto (IDA}) o las predicclones de concentraclones
de exposicién (PNEC) en los diferentes ecosistemas. De ahi que, para eate
tipo de plaguicidas el riesgo no se exprese como una probabilidad, sino
que se indican los niveles de exposicién estimados que no producen ningtn
dafio {(expresados en mg/kg./dia para el ser humano y en mg/l. de aire o
agua, o mg/kg. de suelo o sedimento).

En el caso de efectos agudos, se considera que el hombre es tan sensible
a la exposicién aguda como los animales de experimentaciém, por lo que se
puede calcular el nivel NEL a partir de la dosis letal que mata cincuenta
por clento de animales (DLsp} multiplicando por un factor de 100 (margen
de seguridad).

BEn la fase de caracterizacién de riesgos, cuande se comparan leos
resultados de las evaluaciones de la exposicién (por ej. la concentracién
amhiental sin efecto PEC o la ingesta diaria aceptable) y de las
evaluaciones de efectos {por ejemplo la concentracién prevista sin efecte
PNEC o el NOAEL), se relinen tantos datos como sea posible provenientes de
las evaluaciones de riesgos para los seres humanos {trabajadores,
congumidores © expuestos ambientalmente) y para los diferentes
ecosistemas (acudticos, terreatres, etc.).

Bn wirtud de que las exposiciones pueden variar en el tiempo y el
espacio, y de que los seres vivos difieren en su susceptibilidad a los
plaguicidas, los factores de incertidumbre son grandes al calcular los
riesges. Por ello, por ejemple, un mismo valor numérico no puede tener el
mismo significado cuando se estd hablando de un riesge de céncer de 107
para una “persona con una exposicién promedio” o de un riesgo de 107 en
*los individucs mis expuestos”; razén por la cual es preciso agregar el
calificativo “exposicién promedic” y “mis expuestos” al valor numérico,
5] se desea comunicar blen los riesgos.

Existen algunos factores gque provecan incertidumbre al evaluar los
riesgos que presenta la utilizacién de los plagulcidas, como los que se
muestran a ¢ontinuacién:

1.~ FALTA DE INPORMACION: Cominmente se carece de datos basicos o sdle se
cuenta con datos ihadecuados para hacer predicciones. De ahfi gque sea
necesaric gque intervenga el juicic de expertos, que se apligquen
metodologias para hacer estimaciones y se acepten valeores gque son sélo
predicciones. Esta es unha falla comin en el conoclmiento acerca de la
peligrosidad de los plaguicidas existentes, pero de menor envergadura en
el caso de los nuevos plaguicidas ya que para su registro se requiere que
se proporcione informacién bésica sobre sus propiedades.

2.~ INCERTIDUMBRE EN LAS MEDICIONES: Incluyen bajo poder estadistico por
observaciones insuficientes, dificultad en realizar las mediciones
inapropiadas y errores humanos.
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3.~ COMDICIONES DE OBSERVACION: Comprenden variabilidad espacio-temporal
en el clima, tipo de suelos, sensibilidad y estructura de ecosistemas,
diferencias entre las condiciones naturales y de los laboratorios de
prueba, asi como diferencias entre las especies estudiadas y las especles
de interés.

4.~ MODEIOS TINADRECUADOS: Por falta de conocimiento respecto a los
mecanismos subyacentes, falla en considerar miltiples factpres de estres,
respuestas de todas las especies, extrapolacién mis alld del rango de
observacicones, e inestabilidad de las estimaciones de los parimetros
{incluyen incertidumbres cuantificable e indefinidas). Estas deficlenclas
pueden superarse al validar los modelos y mejorar las mediciones;
sujetarlos a condiciones mis realistas; complementarlos con otras
investigaciones para verificar concordancia entre predicciones vy
observaciones reales.

Estos métodos pueden ser muy Utiles cuande quienes los emplean estan
conscientes de la naturaleza del proceso y de sus limitacicnes, entienden
las incertidumbres y los supuestos de los que se parte. Asi mismo, es
preciso tomar en cuenta que las evaluaciones se expresan Como un rango en
el que existe cierta certidumbre de gue el valor promedio del rilesgo se
sncuentre dentro de é1; se considera que la variabilidad se expresa
dentro de los limites del conocimiento disponible y que la reduccién de
esas incertidumbres puede representar costos demasiado elevados. Es por
ello, que la gestién de los riesgos presenta un dilema entre simplicidad
y complejidad; razén por la cual los tomadores de decisicnes deben de
considerar todos esos factores junto con otres de fndole econbémica y
politica, al establecer sus programas de reduccién de riesgos.

La evaluacién de riesgos, en particular con fines regulatorics, debe
tener metas claras basadas en los objetivos de las politicas de
proteccién de la salud humana y el ambiente, en el marco del desarrocllo
sustentable. La definicién de las metas es importante para disefiar el
tipo de evaluacién a realizar, identificar los datos que se requieren
para calcular la exposicién y los efectos de las poblaciones blance o en
los comportamientos ambientales.

Respecto de los seres humanos, es preciso determinar cual{es) es (son} la
poblacidén(es) en riesgo: los trabajadores que manejan los plaguicidas,
los consumidores de productos gque los contienen o las poblaciones
expuestas a ambientes contaminados. En tanto que en el caso del ambiente,
se debe decidir si se protegen los ecosistemas, las poblaciones o las
especies, y& sea acudticos o terrestres.

En todos los casos, se regquliere definir qué tipo de efectos se espera
evitar: agudos o crénicos, reversibles o irreversibles, y adoptar un
enfoque en etapas.
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II.6 ESTABLECIMIENTO DE UN CODIGO PARA LA DISTRIBUCION Y
UTILIZACION DE PLAGUICIDAS.

El cédigo parte de la idea de gue la utilizaciém de plaguicidas conlleva
efectos benéficos a la sociedad, al librarla de plagas que tienen un
impacto econémico, sanitario y social considerable; a la vez, reconoce
que por haber sido desarrollados para provocar efectos téxicos en
organismos bioldgicos, dichos efectos pueden también extenderse a otros
serea vivoa y poblaciones humanas que puedan verse expuestos a ellos.

Ademis de lo anterior, en &l Cédigo se resalta el hecho de que el
conocimiento de las caracteristicas gque hacen peligrosos a los
plaguicidas, asi como de las condiciones de exposicién que pueden
conducir a gue éstos ejerzan efectos adverses en la salud humana y en los
ecogistemas, puede convertirse en instrumento efectivo para lograr su
manejo sequro Y prevenir o minimizar sus rieagos.

Lograr el manejo sustentable de los plaguicidas significa poder obtener
los beneficios esperades de su aplicacién, sin que con ello poner en
peligro la vida y el bienestar de las peblaciones humanas y de las
especies acudticas y terrestres que habitan nuestro planeta. Por tal
razén, se requiere que desde la fase de desarroilo de los principies
activos que los constituyen, hasta la fase en la que se convierten en
desechos peligroscs, sean manejados de manera segura y ambientalmente
adecuada.

El cbédige, proporciona wuna gquia y lineamientos para manejar
sustentablemente los plagulcidas desde que se fabrican, formulan,
envasan, almacenan, transportan, comercializan, aplican y se eliminan,

El cédigo fue adoptade por la Conferencia de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la agricultura y la alimentacién (FAQ), en 1585,

El cédigo raconoce que todes los sectores de la sociedad que se
benefician de la utilizacién de los plaguicidas Y qQue pueden, a su vez,
estar en riesgo de sufrir sus efectos adversos sl nho se manedan
adecuadamente, deben tomar parte corresponsable en el desarrollo 14
aplicacién de medidas para prevenir y minimizar sus riesgos.

‘8in embargo, establece una diferenciacién en el tipo de responsabilidades
de cada uno de los sectores, en particular en lo que respecta a las
empresas que producen o comercializan los plaguicidas, y recomienda
pautas a segulr para la actuacién de cada uno de ellos.

En primer término, destaca que la industria de los plaguicidas requiere
gometer éstos a distintas pruebas que permitan determinar las propiedades
que pueden hacerlos efectivos para el combate de las plagas, en las
distintas condiciones de uso, asi como aquéllas gque puedan hacerlos
potencialmente riesgosos para la salud humana y los ecosistemas. Estas
pruebas, también deberfan realizarse a los plaguicidas que ingresaren al
comercic sin haber sido evaluados desde la perspectiva de su peligrosidad
para la salud humana y el ambiente, y cuyas condiciones de usc conllevan
riesgos.
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A este respecto, el cédigo indica la necesidad de realizar las pruebas
siguiende principios de buenas practicas de laboratorio, para poder
obtener datos confiables.

Resalta, ademds, la importancia de que los gobiernos de cada pails
establezcan una politica en materia de gestién sustentable de 1los
plaguicidas, gque permita a su sociedad entera conocer cémo se espera que
se manejen los plaguicidas, cudles son las responsabilidades de cada uho
de las sectores y las estrategias e instrumentos a utilizar para el logro
de los obijetivos.

Aunade a elle, reconoce la necesidad de definir el marco regulatorio y
normativo indispensable para los finea que se persiguen y tomando en
cuenta las circunstancias particulares de cada pais, asi como los
aspectos que puedan tener implicaciones para el comercio internacional de
los plaguicidas.

Identifica como uno de los instrumentos de prevencién més importantes, el
establecimiento de un sistema de evaluaciédn de la peligrosidad y de los
riesgos (en las condiciones de usc locales) de los plaguicidas, antes de
que se autorice su comercializacién. Este sistema, incluye el
establecimlente de un registro de los plaguticidas autorizades y su
difusién, para gque la sociedad en general y los consumidores de
plaguicidas, en particular, conozcan las formas autorizadas de aplicacién
y ocuenten con bases para adoptar medidas de seqguridad para prevenir
riesgos.

Hace notar también como factores criticos, la educacién de los
consumidores de los plaguicidas, Yy la capacitacién de todo el personal
involucrado en su manejo y en sy gestién, asi como la integracién de
grupos intersectoriales que permitan la participacién informada de todas
las partes interesadas en el diseflo de politicas, estrategias, normas, y
programas para promover el manejo sustentable de los plaguicidas,

De particular relevancia, es el seflalamiente de la necesidad de
establecer mecanismos para verificar la calidad de los preoductos que se
comercializan; la presencia de residuos de plaguicidas en los productos
agricelas; y las modalidades de formulacién, almacenamiento, transporte,
aplicacién y eliminacién, que puedan dar lugar a impactos ambientales y
en la salud plblica.

El cédigo ha sido desarrolladc para apoyar & los paises que aun no
cuentan con un marco juridico e institucional para la gestién sustentable
de los plaguicidas, a través de proporcionar elementos de tipo normativo,
lineamientes, procedimientos y enfoques metodoléglcos al respecto.

También se identifica gue puede ser ttil, para que aquéllos paiseas que ya
han establecido regulacicnes y procedimientos de gestidén, verifiquen =si
han incorporade todos los elementos necesarios para garantizar Jla
eficiencia de los plaguicidas ¥ prevenir sus riesgos para la salud y el
ambiente,
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El ctdigo tiene entre sus objetivos generales:

a) Enunciar las responsabilidades y establecer normas de conducta de
cardcter voluntario para todas las entidades piablicas Y privadas que
intervienen o influyen en la distribucién y utilizacién de plaguicidas.

b) Fomentar la cooperacién entre los gobiernos y los paises exportadores
e importadores, para promover précticas gque aseguren el uso eficaz Y
sequre de los plaguicidas reduciends al! minimo sus rieagos para 1la
salud y el ambiente, que pueden derivar de una manipulacién o
utilizacién impropias.

Las entidades a las que se dirige el cédige son, entre otras: las
organizaciones internacionales; los gobierncs de los paises exportadores
e importadores; la industria, incluyende fabricas, asociaciones
comerciales, formuladores y distribuidores; los usuarios y organizaciones
del sector plblico tales come los grupos ecologistas y de consumidores,
asl como los sindicatas de trabajadores.

Las normas de conducta enunciadas en el cédigo tienen entre sus objetivos
generales:

& Estimular la aplicacién de practicas comerciales responsables y de
aceptacidn general.

* Ayudar a los paises que no han establecido todavia controles destinados
a regular la calidad y adecuacién de productos de plaguicidas que ase
necesitan en el propic pais y a garantizar la manipulacién vy
utilizacién segura de tales productos.

* Promover pricticas gue fomenten el uso seguro y eficaz de plaguicidas
lo que implica, entre otras cosas, la reduccién al minimo de los
efectos perjudiciales para los seres humanos, el ambiente y la
prevencién del envenenamiento accidental provocado por una manipulacién
impropia.

* Asegurar que se utilicen eficazmente los plaguicidas para mejorar la
produccién agricola y la sanidad de los seres humancs, los animales y
las plantas.

El hecho de que un producto ne se use o no esté registrado en un pais
exportader, no es necesariamente una razén valida para prohibir la
exportacién del plaguicida. Les paises en desarrollo se hayan en su
mayocria en regiones tropicales y semi tropicales.

Sus condiciones climAticas, ecolégicas, agronémicas, sociales,
econtmicas, ambientales y, por tanto, sus necesidades en materia de lucha
contra las plagas son distintas de las predominantes en los paises que
fabrican y exportan plaguicidas. Por esta razén, es 1la autoridad
competente del pais importader quien, en consulta con la industria y
otras autoridades gubernamentales, debe decidir si autoriza su
importacién a la luz de la evaluacién clentifica de los productos y de un
conocimiento detallade de las condiciones predominantes en el pais donde
van a utilizarse.
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En relacidén con la exportacién a paises en desarrollo de plagquicidas que
han side prohibides en uno o mis de los demas paises o cuyo uso ha sido
limitado severamente en algunos paises industrializados, la conferencia
de la FAO en 1989, acordé introducir disposiciones sobre procedimientos
para la aplicacién del Principio de Informacién y Consentimiento Previos
(PICP}. Dicho procedimiento, establece el mecanismo para intercambiar
informacién sobre la peligrosidad de los plaguicidas y la consulta a los
paises importadores antes de efectuar la exportacioén.

La finalidad de la notificacién, en lo que respecta a las medidas de
control, es dar a las autoridades competentes de otros paises 1la
oportunidad de evaluar los riesgos relacionados con los plaguicidas y de
tomar decisicnes oportunas e informadas respecto de la informacién y
utilizaclén de los plaguicidas en cuestidn, teniendo en cuenta las
condiciones econdmicas, administrativas, amblentales y de salud publica
de tode el pafs. la informacidon minima que deberia facilitarse a tal
respecto es la referente a:

¢ La identidad (nombre comin, nombre distintivo y nembre quimico) del
plaguicida,

¢ Un resumen de las medidas de control y las razones de las mismas. Si
las medidas de control prohiben o limitan determinados U508 pereo
permiten otres, habrd que incluir esa informacién.

¢ Una indicacién de la informacién adicional disponible y el nombre y
direccién del punto de contactso en el pais al que puedan dirigirse las
solicitudes ulteriores de informacién,

Al facilitar los distintos paises cualquier informacién scbre las razones
que han inducido a un pais a adoptar medidas de control, debe tenerse en
cuenta la necesidad de proteger cualquier dato confidencial de uso no
autorizado.

II.7 LEGISLACION Y REGLAMENTACION

Fomentar une alta prioridad y asignar recursos suficientes a la tarea de
regular eflcazmente la disponibilidad, distribucién Y utilizacién de
plaguicidas.

Tomar las medidas inmediatas para introducir 1la legislacién necesaria
para la reglamentacién, incluide el registro de los plaguicidas y el
adoptar disposiciones para su cumplimiento efective, incluyenda el
establecimiento de 1los correspondientes servicios de enseflanza,
asesoramiento, extensién y atencién de salud,

Proporcionar atencién especial a la redaccién de reglamentos y normas que
regulan la disponibilidad de plaguicidas con base en los niveles de
capacidad y conocimientos técnicos sobre la manipulacién y uso adecuado,
con objeto de incidir en los usuarics a los que se destinan.
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II.7.1 Consideraciones técnicas de pre-registro

Evaluar las condiciones experimentales, aplicacién de los tratamientos,
modo de evaluar y cuantificar, asi como reportar un andlisis minucioso de
los resultados.

Reconocer las précticas agricolas correctas de los paises con los que
comercian, de acuerdo con las recomendaciones del Codex Alimentarius.

Facilitar asistencla técnica para ayudar a otros paises, eapecialmente a
los que carecen de conocimientos técnicos suficientes, en la evaluacién
de datos pertinentes scbre los plaguicidas.

Adoptar las medidas necesarias para requerir el adecuado envasado,
etiquetado y embalaje de conformidad con las directrices internacionales
apiicables, tales como las directrices de la FAO sobre buenas pricticas
de etiquetado, evitando as{ el reenvasado, la decantacién o la
distribucién de cualquier plaguicida en envases de alimento o bebida a
través de sanciones.

11.7.2 Registro

Llevar a cabo un plan de registre y control de plaguicidas.

Esforzarse por instrumentar esos planes y establecer la infraeatructura
para operar el registro de plaguicidas, a fin de registrar los productes
antes de su utilizacién en el pais.

Asequrar que el ingrediente activo Yy otros ingredientes de 1los
plaguicidas a comercimlizar correspondan en su identidad, calidad, pureza
Yy composicidén, a las sustancias cuya aceptabilidad toxicelégica y
anbiental ha sido ensayada y evaluada.

Conocer y en su caso seguir la clasificacién recomendada por la CMS sobre
riesgos, y la relacién con simbolos de peligro bien reconocidos come base
para la aplicacién de sus propias disposiciones reglamentarias,

Recoger y registrar datos sobre la formulacién y utilizacién de
plaguicidas en el pais, con el objeto de evaluar los posibles efectos en
la salud humana o el ambiente.

I1.7.3 Evaluacién de riesgo

Adoptar las medidas necesarias para realizar estudios de evaluacién de
riesgo que involucren la participacién coordinada del gobierne, 1la
industria y las instituciones de investigacién.

Prohibir la compra y venta de un productd extremadamente téxico, 8i las
medidas de control o las buenas précticas de mercadeo no bastan para
asequrar la utilizacién correcta del producto.
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Reducir los peligros al hombre y ambiente estableciendo disposiciones
para confinar y eliminar de forma segura lcs plaguicidas, determinando
adecuadamente los lugares donde han de evacuarse los desechos de las
fébricas formuladeras y controlando las correspondientes operaciones,

I71.7.4 Comercio

Proteger los derachos del propietario del producto al momento de la
utilizacién de los datos.

Asegurar que se sigan précticas comerciales correctas en la exportacién
de plaguicidas.

Fomentar y apoyar el acceso a servicios de verificacién y controlar la
calidad de los plaguicidas que se ofrecen a la venta.

Decidir y revisar periédicamente los plaguicidas que han de
comercializarse, asi comc sus usos y su disponibilidad para cada sector
del piblico.

II.7.5 Educacién y capacitacién

Mantener bien informados a los servicios de extensién y asesoramiento,
agi como a las organizaciones de agricultores, sobre las variedades de
productos plaguicidas disponibles.

Establecer en lugares estratégicos, centros nacionales o regicnales de
informacidén y control para casos de envenenamiento por plaguicidas.

I1.7.6 Evaluacién de plaguicidas

Asegurar que cada plaguicida y producto formulado sea probado suficiente
y eficazmente mediante procedimjentos de prueba reconocides sujetos a
buenas précticas de laboratorio.

Los datos producidos por dichas pruebas, al ser evaluados por técnicos
competentes, deberin mostrar que el producto puede ser manipulade vy
utilizado con seguridad y sin peligros inaceptables para la salud humana
y los ecosistemas.

Facilitar los informes originales de tales pruebas para su evaluacién por
las autoridades gubernamentales competentes, a través de téenlcos
calificados.

Prestar asescoramiento, si lo solicita un pais, sobre métodos para
analizar cualquier ingrediente active o formulaclén que fabriguen y
facilitar los patrones analiticos necesarios.
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Prestar asesoramiento y asistencla para la capacitacién de personal
técnico en la labor analitica pertinente.

Realizar pruebas de residuox antes de la comercializacién de conformidad
con las directivas de la FAQ, a fin de establecer una base para definir
los limites miximos apropiados para los residuos (IMR).

Cooperdr en la reevaluacién periddica de los plaguicidas que se
cemercializan y facilitar informacién sobre los peligros a los centros
sanitarios y personal médico que se ocupa del control de intoxicaciones.

I1.7.7 Distribucién v comercio

Suministrar unicamente plaguicidas de calidad adecuada etiquetados vy
envasados de la forma apropiada a cada mercado especifico.

Prestar atencién especial a la formulacién y prestacién de los productos
plaguicidas, a fin de reducir los peligroa para los usuarios en medida
compatible con su funcionamiente eficaz.

Mantener un interés activo ¢n el seguimiento de sus productos hasta el
nivel del consumidor, siguiendo la trayectoria de sus principales uscs ¥y
la aparicién de cualquier problema que resulte de su utilizacién ¥, con
base en las experlencias derivadas de ello, hacer las adecuaciones de los
producteas,

Evitar la distribucién de plaguicidas cuya manipulacién ¥ aplicacién
exijan el empleo de ropa protectora y equipos incémodos y costosos, scbre
todo cuande se traté de climas tropicales y de usuarios en pequefla
escala.

Asegurar que los plaguicidas fabricades o formulados por una comparifa
filial cumplan los requisitos y normas pertinentes de calidad, en el pais
en el que se halle la compaiiia fillal establezcan Yy con los de la
compafiia central.

Estimular a las agencias importadoras, a las agencias nacionales y
regionales que preparen las formulacicnes y a las arganizaciones
comerclales, a cooperar con las autoridades gubernamentales a eliminar
practicas de manejo no sustentable de los plaguicidas,

Reconccer la necesidad de retirar del comercio plaguicidas que se
identifique que representan un riesge excesivo para la salud y el
ambiente y cooperar al respecto.

Tratar de asegurar que los plaguicidas sean comercializados y ofrecidos
para la venta por comerciantes acreditados, que preferiblementes sean
miembros de organizaciones comerciales reconocidas.

Prever que las empresas que intervienen en la venta de cualquier
pPlaguicida tengan la capacidad adecuada para garantizar al comprador
asesoramiento pertinente sobre su uso seguro y eficaz.
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Poner a disposicién una gama de tamafios y tipos de envases que se ajuaten
a las necesidades de los agricultores en pequefla escala y otros usuarios
locales, a fin de evitar peligros de manipulacién y el riesgo de que los
revendedores reenvasen los productos en envases sin  etigqueta o
inaproplados.

Adoptar todas las medidas necesarias para asegurar que todos los
plaguicidas que entren en el comercio internacional se ajusten a 1las
easpecificaciones pertinentes de la FAQO o la OM3 u otras equivalentes en
lo que respecta a su composicién y calidad y a los principios incluidos
en las correspondientes orientaciones de la FAO y en las normas y
reglamentos aobre clasificacién y envasado, comercializacidn, etiquetado
y documentacién establecidos por organizaciones comerciales competentes
en lo que respecta a formas de transporte ( en particular Organizacién de
Aviacién Civil Internacional OACI, Organizacién Maritima Internacional
OMI, Reglamentos Internacionales sobre Transporte de Mercancias
Peligrosas por Carretera RID y asociacién de Transporte Aérec
Internacional IATA}.

Comprometerse a culdar les plaguicidas que se fabrican para 1la
exportacién estén sujetos a 1l6s mismos requisitos y normas de calidad que
los aplicades por el fabricante a productos similares de utilizacién
local.,

1I.8 ETIQUETADO, ENVASADO, ALMACENAMIENTO Y
ELIMINACION

Incluir siempre que sea posible, simbolos y pictogramas adecuados ademas
de las instrucciones, advertencias y precauciones escritas.

Incluir, en el idioma o los idiomas adacuados, una advertencia contra la
reutilizacién de los envases e instrucciones para la eliminacién segura o
la descontaminacién de los envases vaclios.

Identificar cada lote o remesa del producto con nimercs o letras gque
todos puedan leer, transcribir y comunicar sin necesidad de claves u
otros medios de descifrar.

Estén marcadas con la fecha (mes y afio) de formulacién del lote o remesa
¥y con la informaclén pertinente sobre la estabilidad en almacén del
producto.

II.8.1 Publicidad

Que los anuncios no contengan ninguna afirmacién o presentacidn wvisual
que pueda confundir al lecter.

Que ninguna compafiia o persona comercialice simulténeamente en un pais
distintos ingredientes activos de plaguicidas o combinaciones de
ingredientes con un tdnico nombre distintivo.
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Que el material promocional no incluya recomendaciones de use que se
aparten de las dadas por los organismos reconocidos de investigacién y
asesoramiento.

Que en los anuncios no s hage un uso abusivo de los resultados de la
investigacién o de citas de obras técnicas o cientificas, ni se utilice
una jerga cientifica o detalles improcedentes para hacer gque las
declaraciones de propledades parezcan tener una base cientifica que no
tienen.

Que los anunclos no contengan ninguna representacién visual de précticas
potencialmente peligrosas, tales como la mezdla o la aplicacién sin
suficiente ropa protectora, el usc en proximidad de alimentos o en
presencia de nifles,

Que los anuncios o el material promocional dirija la atencién a
expresiones o simbolos apropiades de advertencia, tales como los
establecidos en las directrices para el etiquetado.

Que la literatura técnica ofrezca informacién suficiente sobre practicas
correctas incluyendo las dosificaciones recomendadas, la frecuencia de
aplicacién y los intervalos antes de la cosecha que han de obaervarse.

Que todo el perscnal que interviene en la promocién de ventas tengan una
mmdﬂﬂ@a@mﬂaymmdﬂm&s&mhmSMRNwauawwmmr
una informacién completa, exacta y valida sobre les productos que se
venden,

Que los anuncios estimulen a los compradores Yy usuarios a lear
atentamente la etiqueta, o a gue alguien se las lea si ellos no saben
leerx.

1I1.8.2 Acciones que sefiala el cbdigo a los organismos
internacionales

Las organizaciones internacionales deberian facilitar informacién sobre
plaguicidas especificos y dar orientacién sobre métodes de anklisis
mediante documentos de criterio, hojas de datoes, sesiones de
capacitacldn, etc.

Las organizaciones internacionales y otros organismos interesados
deberfan estudiar la posibilidad de ayudar, en la medida que lo permitan
los recursos disponibles, a establecer laboratorios analiticos en paises
importadores de plaguicidas, ya sea en el planc nacional o,
multilateralmente, en el regional; estes laboratorios deberfian poder
realizar anélisis de productos y residuos y deberian disponer de
suministros suficientea de patrones analiticos, disolventes o reactivos.

El cddigo se apoya en las siguientes directrices:

* Directrices para el registro y el control de los plaguicidas FAO.
{incluyendo un esquema modelo para el establecimiento de un esquena
nacional}.
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Adeuda a las directrices para el registre y el control de plaguicidas,
Organizacién de las Nacicnes Unidas para la agricultura y la
alimentacién.

Directrices sobre la introduccién inicial y desarrollo subsecuente de
un sistema nacional sencille para el registro y control de plaguicidas.
Organizacién de las Naciones Unidas para la agricultura y 1la
alimentacién.

Directrices scbre datosz de eficacia para el registro de plaguicidas
destinados a la proteccién de los cultivos Organizacién de las Naciones
Unidas para la agricultura y la alimentacién,

Directrices sobre ensayos de residuos de plaguicidas para obtener datos
para el registro de plaguicidas y para el establecimiento de limites
miximea de residuss, Organizaclén de las Naciones Unidas para la
agricultura y la alimentacién.

Normas revisadas sobre criterios ecolégicos para el regiastre de
plaguicidas, Organizacién de las Nacilones Unidas para la agricultura y
la alimentacidn.

Directrices para el etiguetado correcte de loa plaguicidas,
Organizacién de las Naclones Unidas para la agricultura y 1la
alimentacién.

Pictogramas para usar en las etiguetas de los plaguicidas. Organizacién
de las Naciones Unidas para }a agricultura ¥ la alimentacién.

Directrices scbre legislaclén para el control de plaguicidas,
Organizaclén de las Naciones Unidas para la agricultura ¥ 1la
alimentacidn.

Directrices para el envasadc y &1 almacenamlento de plaguicidas,
Organizacién de las Naciones Unidas para la agricultura y la
alimentacién.

Directrices sobre la wvigilancia y otras actividades que se realizan
después del registro en el sector de los plaguicidas, Organizaciédn de
las Naciones Unidas para la agricultura y la alimentacién.

Directrices para la eliminaci6én de desperdicios de plaguicidas y de
envases de plaguicidas en las explotaciones agricolas, Organizacién de
las Naciones Unidas para la agricultura y la alimentacién.

Directrices sobre buenas practicas en la aplicacién de plaguicidas
desde tierra y desde aire, Organizacién de las Naciones Unidas para la
agricultura y la alimentacién,
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¢ Directrices sobre la distribucién al por menor de plaguicidas con
especial referencia al almacenamiento en el punto de suministro a los
usuarios, en paises en desarrollo, Organizacién de las Naciones Unidas
para la agricultura y la alimentacién.

* Directrices para el registre de agentes biolégicos destinados al
control de plagas, Organizacién de las Naciones Unidas para la
agricultura y la alimentaciénm.

® Directrites para la proteccién de las personas que manipulan
plaguicidas en climas tropicales, Organizacién de las Naciones Unidas
para la agricultura y la alimentacidn.

e Clasificacién de la organizacién mundial de la salud, de los
plaguicidas por sus riesgos y criterios para clasificacién, 1994-1995,

Las autoridades con competencia en la materia son: las secratarfas de
Hacienda y Crédito Pablico {SHCP): del Trabajo y Previeién Social (STPS):
de Agricultura, Ganaderia y Desarrollo Rural (Sagar}: de Comercio y
Fomente Industrial (SECOFY); de Medio Ambiente, Recursos HNaturales A
Pesca (Semarnap antes secretaria de desarrollo social Sedesol); de Salud
(SSA); DE Comunicaciones y Transportes (5CT); y de Marina {3edemar), asi
como jla comisién intersecretarial para el control del proceso y uso de
plaguicidas, fertilizantes y sustancia téxicas {Cicoplafest}.

La Cicoplafest fue creada a través del decreto publicade en e) diario
oficial de la federacién (DOF) el dia 15 de octubre de 1887, en el que se
establecen las bases de coordinacién gue las secretarias de comercio y
fomento industrial, agricultura y recursos hidraulicos (actualmente
Sagar), secretaria de desarrclle urbano y ecologia Sedue {actualmente
Semarnap, a través del instituto nacional de ecologia INE y la
procuraduria federal de proteccién al ambiente Profepa) y salud; deberan
cbservar en relacién con plaguicidas, fertilizantes ¥ sustanclas téxicas.

La comisién intersecretarial tiene como objetivo <central realizar
actividades coordinadas y de regulacién y control de plaguicidas,
fertilizantes y sustancias téxicas, asi como agilizar la expedicién de
registros y autorizaciones de importacién de los mismos, asegurando que
los productes cumplan con los requisitos internacionales de calidad, al
mismo tiempo que evita el uso en México de sustancias de alto riesgo que
puedan causar dafio al medic ambiente o a la salud de la poblacién.

El 27 de octubre de 1988 se publicé en el DOF{diario oficial de 1la
federacién} el reglamento interno de la Cicloplafest en el cual se
encuentran contenidos los lineamientos que la comisidn deberd seguir para
dar cumplimientc a sus objetiveos de creacién.

La Cicloplafest incluye en su estructura ¥y funcionamientoe 1Ia
participacién deé otros sectores interesados, dentro de un  comité
consultive, para facilitar el cumplimientc de las disposiciones de 1la
nueva ley federal de metrologia y normalizacién, relativas a la emisién
de normas oficiales mexicanas (NOM’s) que integren los contenidos b&sicos
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de las normas técnicas sanitarias (NTS's} y normas técnicas ecolégicas
(NTE's) en materia de productos quimicos elaborados conjuntamente con los
industriales y el apoyc de otros sectores como el académico.

Los plaguicidas se encuentran regulados por disposiciones ambientales,
sanitarias, fito y zoosanitarlas, laborales y de autotransporte.

Asimismo, de manera indirecta diversas disposiciones aduanales y de
camercio exterlor establecen disposiciones que deben ser cbservadas en el

maneje de plaguicidas. Estas leyes, reglamentos y normas se enumeran a
continuacidn:

LEYES Y REGLAMENTOS:

Ley general del equilibrio y la proteccién al Ambiente.
Reglamento en materia de Impacte Ambiental.
Reglamento en Materia de residuos peligrosos.
Ley general de salud.
Reglamento en Materia de Contrel Banitario de Actividades,

Establecimientes, Productos y Servicios.

Ley Federal Del Trabaijo.

Reglamento General de Salud e Higiene en el Trabajo.

Ley Federal de Sanidad Vegetal.

Ley Federal de Sanidad Animal.

Ley de Caminos, puentes y Autotransporte Federal.

Reglamento de Autotransporte Terrestre de Materiales y residuos
Peligrosos,

Ley de Comercie exterior.

Ley Aduanera.
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NORMAS OFICIALES MEXICANAS VIGENTES EN EL PROYECTO

a) Raolbgicas

e Norma Oficial Mexicana NOM~-090-ECOL-1994, que establece los requisjitos
para el diseflo ¥ construccién de los receptores agrogquimicos.

» Norma Oficial Mexicana NOM-052-ECCL-1993, que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los mismos y
los iimites que hacen a un residuc peligroso por su toxicidad al
ambiente.

b} Sanitarias

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-044-3SA1-1993,que estahlece los requisitos
para contener plaguicidas, Envase y embalaje,

* Norma Oficial Mexicana NOM-045-8SA1-1993,que establece el etiquetado de
plaguicidas. Preductos para uso agricola, forestal, pecuario, urbano e
industrial.

s Norma Oficial Mexicana NOM-046-53A1-1993, que establece etigquetade de
plaguicidas. Productos para uso domestico.

s Proyecte de NOM-058-85A1-1993,que establece les requisitos sanitarios
para los establecimientos gque fabrican y formulan plaguicidas vy
fertilizantes y que procesan sustancias téxicas peligrosas.

¢ Proyecte de  NOM-043-S5S5A1-1993, relative al almacepamiento de
plaguicidas

c) Zoopanitarias

¢ Norma Oficial Mexicana NOM~023-Z00-1994, que establece el anadligis de
residuos de plaguicidas organaclorados y bifenilos policlorados en
grasa de bovinos, equinos, porcinos, ovinos y aves por cromatografia de
gases.

d) PFitosanitarias

* Proyecto de NOM-032-FITO-1995, por la que se establecen los requisitos
y especificaciones fitosanitarias, para la realizacién de estudios de
efectividad bioldgica de plaguicidas agricolas y su dictamen técnico,
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Proyecto de NOM-033-FITC-1995, por la que se establecen los requisitos
y especificacicones (fitosanitarias, para el aviso de inicio de
funcionamiento que deberidn cumplir las personas fisicas o morales
interesadas en comercializar con plaguicidas agricolas.

Proyecto de NKRCM-034-FITO-1995, por la que se establecen los requisitos
y especificaclones fitosanitarias, para el aviso de inicio de
funcionamients que deber&n cumplir las personas fisicas o morales
interesadas en la fabricacién, formulacidén, formulacién por maquila,
formulacién y/o maquila e importacidén de plaguicidas agricolas.

Proyecto de NOM-050-FIT0-1995, por la que e establecen los requisitos
y especificaciones fitosanitarias, para efectuar ensayos de campo para
el establecimiente de limites miximos de residuos de plaguicidas en
productos agricolas.

Proyecto de NOM-051-FITO-1995, por la que se establecen los requisitos
y especificaciones fitosanitarlas, para el manejo de plaguicidas
agricolas cuya adquisicién y aplicacién estd sujeta a la recomendacidén
escrita de un profesional fitosanitario.

Proyecto de NOM-053~FIT0O-1995, por la que se establecen los requisitos
y especificaciones fitosanitarias, para efectuar la difusién de la
publicidad de insumos fitosanitarios.

Proyecto de NOM-057-FIT0-1995, por la que se establecen los requisitos
y especificaciones fitosanitarlas, para emitir el dictamen de andlisis
de residuos de plaguicidas.

Proyecto de NOM, para el manejo y disposicién final para envases de
plaguicidas y fertilizantes.

Bigiene y saguridad industrial

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-005-STB3-1993, Relativa a las condicicones de

salud e higiene en los centros de trabajo, para el almacenamiento,
transporte y manejo de sustancias inflamables y combustibles(BOF, 03
Die. 93}.

Norma Oficial Mexicana NOM-006-STPS-1993, Relativa a las condicicnes de
salud e higiene en los centros de trabajo, para la estiba y desestiba
de los materiales en los centros de trabaje.

Norma Oficial Mexicana NOM-009~STP3-1993, Relativa a las condiciones de
salud e higiene en los centros de trabajo para el almacenamiento,
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transporte y manejo de sustancias corrosivas, irritantes y téxicas en
los centros de trabajo,

* Norma Oficlal Mexicana NOM-010-STP5-1993, Relativa a las condiciones de
salud e higiene en los centros de trabajo donde se produzcan, almacenen
© manejen sustanclas quimicas capaces de generar contaminacién en el
medioc ambiente laboral.

f) Transporte

« Norma Oficial Mexicana NOM~002-8SCT2-1994, Listado de las sustancias y
materiales peligrosos mis usualmente transportados.

¢ Neorma Oficial Mexicana NOM-003-3CT2-1993, Caracteristicas de las
etigquetas de embalajes destinadas al transporte de materiales ¥
residuos peligrosos.

s Norma Oficial Mexicana NOM-004-CT2-1994, B3istema de identificacién de
unidades destinadas al transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos.

® Norma Oficial Mexicana NOM-005-5CT2-1994, Informacién de emergencia de
unidades destinadas al transporte terrestre de sustancias, materiales
¥ residuos peligrosos.

¢ Norma Oficial Mexicana HNOM-006-SCT2-1994, Aspectos bésicos para la
revisién ocular diaria de la unidad destinada al autotransporte de
materiales y residuos peligrosos.

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-007-5CT2-1994 Marcado de envases y embalajes
destinados al transporte de sustancias y residuos peligrosos.

* Norma Oficial Mexicana NOM-010-3CT2-1994, Disposiciones de
compatibilidad y segregacién para el almacenamiento y transporte de
sustancias, materiales y residuos peligrosos.

s Norma Oficial Mexicana NOM~011-SCT2-1994, Condiciones para al
transporte de las sustancias, materiales y residues peligrosos en
cantidades limitadas.

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-019~2CTZ-1994, Disposiciones para generales
para la limpieza y control de remanentes de sustancias y residuos
peligroscs en Jlas unidades de transportan materiales y residues
peligrosos.
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¢ Norma Oficial Mexicana NOM-028-3CT2-1994, Disposicicnes especiales para
los materiales y residuos peligroscs de la clase 3 liquidos inflamables
transportados.

¢ Norma Oficial Mexicana NOM-043-3CT2-1995, documento de embarque de
sustancias, materiales y residuos peligrosos.

11.8.3 Las normas sanitarias para el etiquetado de
plaguicidas

La norma oficial Mexicana NOM-045-88A1-1993 “Plaguicidas Productos para
el uso agricola, forestal, pecuario, de jardineria, urbano e industrial ,
Etiquetado”, publicada en el DOF el 20 de octubre de 1995, establece los
requisitos que deben cumplirse en el etiquetado de plaguicidas para el
uso agricola, forestal, pecuario, de jardineria, urbano e industria. Esta
norma es de observancia obligatoria para toda persona, fisica o moral,
que se indigue al proceso de plaguicidas.

La etiqueta (conjunte de dibujos, Ffiguras o pegadas en envases vy
embalajes) deben ser vigibles, de lenguaje clare y sencillo, las unidades
deben de expresarse de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades, la
tonalidad de los colores para identificar la categoria toxicolégica de
los plaguicidas debe ser de acuerdo para la organizacién mundial para la
salud.

La etiqueta debe incluir advertencias sobre el use del producto,
contenido (Ingredientes), precauciones y advertencias de uso, primeros
auxilios y pais de origen del producto.

Los coleres, simbolos y palabras de advertencia que corresponden a la
categoria toxicelégica deben ser:

* EXTREMADAMENTR TOXICOS: Rojo; una calavera con dos tibias cruzadas, en
color negro y las palabras “PELIGRC VENENO ¥, enmarcadas por una linea
de color rojo.

¢ ALTAMENTE TOXICOS: Amarillo; una calavera con dos tibias cruzadas, en

color negre y las palabras “CUIDADO VENENO ", enmarcadas por una linea
de color Amarillo.

* MODERADAMENTE TOXICOS: Azul; la palabra “CUIDADO”, enmarcadas por una
linea de color azul.

+ LIGERAMENTE TOXICOS: Verde; la palabra “PRECAUCION”, enmarcadas por
una linea de color verde,



43 CAPITULO II.- Qué son los plaguicidas.

La HOM-046-8SA1-1993, “Plaguicidas. Productos para uso doméstico.
Etiquetado”, publicada en el DOF el 13 de octubre de 1995, regila lo
referente al etiquetado de plaguicidas de uso domestico; b&sicamente el
etiquetado es el misme que en la norma anterior, lo vnico que no incluye,
es el apartado de los colores, simboles y palabras de advertencia que
corresponden a cada categoria toxicolédgica.

La Norma Oficial Mexicana NOM-044-55A1-1993, “Envases vy Embalaje.
Requisitos para contener plaguicidas”. Publicidad en DOF el 23 de Agosto
de 1995, establece los requisitos que deben cumplirse en el etiquetado
de plaguicidas para uso agricola, forestal, pecuario, de jardineria,
urbano e industrial, Esta norma es de observancia obligatoria para toeda
persona, fisica o moral, que se indique al proceso de plaguicidas.

lLa etiqueta (conjuntos de dibujos, figuras, leyendas e indicaciones
especificas, grabadas, impresas o pegadas en envases y embalajes) deben
ser visibles, de lenguaje claro y sencillo, las unidades deben expresarse
de acuerdo al Sistema Internacional de Unidades, la tonalidad de los
colores para identificar 1a categoria toxicolégica de los plaguicidas
deben ser de acuerdo a la sstablecida para la Organizacién mundial para
la salud,

la etiqueta debe incluir Advertencias de uso del producto, contenido
{ingredientes), precauciones y advertencias de uso, primeros auxilios y
pais de origen del producto.

I1.8.4 Envase

Los envases que son utilizados para contener plaguicidas deberdn ser
disefiados para proteger el producto en su diferente estade fisico y
composicién quimica por lo que deben ser adecuades al tipo de plaguicida
que se trate; deben ser elaborados de tal forma gque permitan una wvida
media de envasado por lo menos dos afios; alta resistencia en condicicones
normales de manejo; sellado seguro; clerres y/o asas que garanticen una
adecuada manipulacién; diseflos que permitan facil vertido del producto,
asi como recubrimientos que eviten la corrosién.

II.8.5 Embalaje

Los embalajes deben ser resistentes a las condiciones normales de
mane}o, almacenamiento y transporte, asi como factores atmosféricos a fin
de evitar deterioro de los envases que contengah, ademis de contar con
mecanismos que amortiglien los golpes y soporten un maneje brusco y en
caso de ruptura, evitar al miAximo la contaminacién de}l ambiente. EI
embalaje debe contener informacién con caracteres claros que indiquen el
tipo del producto, cantidad de piezas en el embalaje, nombre y direcciédn
del fabricante o formulador, numerc de lote fecha de fabricacién,
instrucciones para el almacenamiento y transporte y debe indicarse el
pais de origen de su elaboracién.
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PLAGUICIDAS AUTORIZADOS EN MEXICO EN 1996,

El catalogo oficial de plaguicidas, publicado anualmente por la
Cicoplafest, contiene la lista y las especificaciones de uso de los
pPlaguicidas autorizadeos y su categoria toxicolégica.

Lista de plaguicidas autorizados para 1996:

INSECTICIDAS Y ACARICIDAS:

ABAMECTINA (AVERMECTINAj .- 22,23 dihidroavectamina.
ACEFATE .- 0,5-dimetil acetil fosforo amidoticato.
ACEITE MINERAL .- Aceite mineral.
ALETRINA.-2-Metil-4-oxo~3~{2-propenil)-2-ciclopenten-1~11-2, 2-dimetil-3~
{2-propenil) ciclopropan carboxilato.
ACEITE PARAFINICO DE PETROLEO .- Parafina.
ALDICARB.- 2-metil-2-(metiltio}-prepanol-0—-(metilamino} carbonilo.
AMITRAZ.~ N'-(2,4-dimetilfenil)-N-({{2,4-dimetilfenii)imino)metil} N-
metilmetoximinamida.
AZINFOS METILICO.-0,0-~ Dimetil-S-{(4~oxe-1,2,3-benzotriazin-3 (4H)-il}
metil) fosforoditioato.
AZOCYCLOTIN.- 4-clorofenil-4~-clorobencen sulfonato,
BACILLUS THURINGIENSIS.- Bacilo Turingensis.
BENDIOCARB .- 2,2~dimetilbenzo-1, 3-dioxol-4-1l1-N-metil carbamato.
BICALETRINA.~ Biocaletrina,
BIORESMETRINA.- Bioresmetrina.
BORAX.- Borato de sodio,
CARBARIIO.~ l-naftafenil metilcarbamato.
CARBOFURAN.- 2,3-dihidro-2,2-dimetil-7-benzofuran metilcarbamato.
CIPERMETRINA.~ Alfa-ciano-3~fenixibencil~2,2-dimetil-3-(2,2~diclorovinil)
cliclopropanocarboxilaato.
CLORDANO.- 1,2,4,5,6,7, 8,8-occtaclore—2,3,3%, 4,7, 7*~octacloro-2, 3
3%,4,7,7%~ hexahidro~4,7-iH-indeno.
CLORFENVIFOS ,- 2-cloro-N-1-(2,4-diclorofenil)-etil-dietilfosfato.
CLORPIRIFOS ETIL.- Triclorconitroatana.
CLORPIRIFOS METIL.~ Tricloronitrometanc.
COUMAFOS.- O—(3-cloro-4-metilcuramina~-7-il) 0O, Q-dietilfosforotiocato.
DELTAMERINA. - alfa-clano-3-fenoxibencil-3-(2, 2~dibromovinil) 2,2.dimetil
] civlopropanocarboxilato.
DIAZINON.~ 0,0—dietil-O*{G—metil-Z-(1-metiletil)~4-piriaminidil)
fosfotiocato.
DICLORVOS (NALED) .- 2,2-diclorcetenil dimetil fosfato,
DICOFOL.- 4-cloro-alfa-{4-clorofenil)~alfa-{triclorometil)bencil alcohol.
DIENCLOR.- Clorogieno,
DIFLUBENZURON.~ N-{((4~clorofenil)amino)carbonil}=2, 6~difluorobenzamida.
DIMETOATO.-~ O,0~dimetil-2-{2- (metilamino)-2-oxoetil9 fosforoditioato.
ENDOSULFAN.~ 6,7,8,9,10,10~hexacoro-1,2,5%,6,9,9*-hexahidro-6, 9-metano
2,4,3-benzodioxatiepin-3-oxido.
ESBIOALETRINA.- Alfa-bloaletrina.
ESBIOTRINA .~ Alfa biotrina.
ETION.- Etion.
FENITROTION .- Q,0-dimetil-0-{3-metil-4-metiltiofenil) fosforotiocato.
FENTION.- O,0~-dimetil-0-~{3-metil-4-nitrofenil} fosforoticato.
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FENTOATO.~ Trifeniltioacetato.

FULMETRINA.~ Ac. 2-(2-furfuril)-4-hidroxi-3-metil-2 ciclopentenoc.

FONFOS (DYFONATE) .~ O-etil-S-fenil etilfosforoticlotionate.

FOSFAMIDON. -0, o-dimetil-S-2- {metilamino)~2~oxeetil fosforoditiocato.

HIDROPRENE.~ Hidropropeno.

LINDANO,~ 1,2,3,4,5,6-hexaclorociclohexano.

MALTION,- Dietil {Metotoxifosfofinotioil) tiobutaneditioate.

METAMIDOFOS.- O,S~dimetil fosforoamidotioato.

METIDATXON.—o,O—dimetil~S—(2,3—dihidro~S—metoxi-Z—oxo-l,3,4—tiadiazol-3-
ilmetil) fosforodimetoato.

METOMILO.- Metil-N-{({metilamino}carbonil)oxl} etaneimodoticato.

METROPRENO.- Isopropil (E,E}-ll-metoxi-trimetil-2~dodecadienocato

METOXICLORO.- 1,1/-(2,2,2-tricloroetiliden)bis {4-metilbenceno).

MEVINFOS.~ Metil-3-{dimetoxifosfifil)-oxi-2-butenocato.

MONOCROTOFOS.- Dimetil~l-metil-3-(metilamino)-3-oxo-1l-propenil-fosfato.

NALED.- 1,2-dibromo-2,2~dicloroetil dimetilfosfato.

OMETQOATO.~ 0,0-dimetil-$- (2~ (metilamino)-2-oxoetil) fosforotioato.

OXAMIL.- Metil~2-(dimetilamino)-N-{{metilaminc)carbonil)oxi)-2-oxcetanil

minoticato.

OXIDEMETON METIL.- S—(2-(etilsulfinil)etil)-0,0-dimetil fosforotiocato.

PARATION METILICC.- 0,0 Dimetil-0, paranitrofenil fosforotiocato.

PERMETRINA.- 3- fenoxibencil-3-(2,2~diclorovinil)—2,2~dimztilciclopropano

carboxilate,

PROPAGITE.- 2-({4,1,1-dimetiletil}fenoxi)ciclohexil-2-propinil sulfito.

PROPOXUR.~ 2-{l-metiletoxi)fenil-metilcarbamato.

RESMETRINA.~ (5-fenilmetil-3-furan)metil-2, 2-dimetil~3~{2-metil-1-propenil
ciclopropancarboxilato).

TEMEFOS.- O,0-(tioxi-4,1-fenilen)~o0,0,0",0-tetraetildi~fosforodioata.

TERBUFOS.~ 2-cloro-4-etilamino-6-isopropilamino-S-tirazina.

TETRAMETRINA.- (1,3,4,5,6,7-hexahidro-1, 3-dioxo-2H-isoindol-2~11)metil-

2,2~dimetil~3-{2-metil~l-propenil}-ciclopropancarboxilato,

THICDICARB .~ Dimetil-N-N'_({{tio bis)metilimino)carboniloxi) bis
etanediimidoticatoe.

TRIAZOFOS.~ 0,0-dietil-0-(1-fenil-1H-1,2,4~triazol-3~-il) fosforoioato.

TRICLOFON.~ dimetil-2,2,2-triclore-l-hidroxietil fosfonato.

TRIFLUMRON.-~ 2,6-dinitri-N,N’~dipropil-4-(triflucrometil)—- benzamida.

HERBICIDAS

2,4-D .~ Acido 2,4-diclorofenoxiacético.

2,4-DB.- Acido 4-(2,4~diclorofencxi)butancico.

ALACLOR.- 2=~cloro-2/,6°-~dietil-N-metoximetil acetanilida.

AMETRINA.- N-etil-N'-(metiletil)-6-metiltio-~1,3,5-triazina-2,4-diamina.

ASULAM. - Metil-{(4-aminofenil)sulfonil} carbamato.

ATRAZINA.~ 6~cloro-N-etil-N’-(metiletil)-1,3,5-triazin-2,4-diamina.

BENSULIDE.- O,0~bis{l-metiletil}-a~{2{(fenilsulfenil)amino} etil)
fosforoditioato.

BENTAZON .- (({benzoilamido}oxi) Acidc acético.
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BROMACIL.=- 5-bromo-6-metil-3~{l-metilpropil}-2,4 (1H,3H)-pirimidinediona.
BROMOXINIL.~ Cianuro de 3,5~dibromeo~4-hidroxifenil.
BUTIFOS (DEF).-S,S8,5~tributil fosforotriblato.
CLORTAL DIMETIL(DCEA}.-Dimetil-2,3,5,6~teracloro-1,4 bencendicarboxilato.
DICAMBA.- Acido 3, 6~dicloro-2-metoxibenzoico.
DIMETIPIN.-2, 4-dimetilbencil-2-dimetil~3-{2-metilpropenil} cicle propano
carboxilato.
DIQUAT.- 6,7-dihidrodipirido-{1,2-a;2’,1’~-c}) pilrazinedindilum dibromuro
DIURON.~ N*-{3,4-diclorcfenil)-N,N’-dimetilurea
EPTC.~ S-etil dipropil carbamoticate
FLUOMETURON.-~ N-N- Dimetil-N’-{3-{triflurcmetil) fenil) urea.
FLUQROXIPIR .- Diisipropil fluorofosfato.
GLIFOSATO.- N-{fosforometil) glicina.
HEXAZINONA,~ Hexazinona.
IMAZAPYR.- 1-(2,4-diclorofenil)-2~imidazol-1-il etileter.
LINURON .- N’-{3,d4-diclorofenil)-N-metoxi-N-metilurea.
MERF0S.~- Tributilfosforotritioito.
METOLACLOR .- 2~cloro-2’-etil-6'-metil-N-(2-metoxi-l-metiletil}
acetaniliaina.
MOLINATO.~ S-etil-hexahidro-lH-azepina-l-carbotiocato.
MSMA .- Disodio metil arsenato.
NAPROPAMIDA.- N-N-dietil-2-(maftaleniloxi) propamida.
NAPTALAM.~ Acido 2~{({l-naftalenamide)carbonil) benzoico.
NORFLURAZON.~ 4-cloro-5-(metilamino)=~2~(3-trifiuorometil)fenil) =3~ (2H)
-piradizinona.
OXIFLUQORFEN,~ 2,4-dicloro-1~{4-nitrofenoxi) benceno.
PARAQUAT .- 1,1’ ~dimeil-4-bipirimin dicloruro.
PEBULATO,~ S-propil-butil-etil-carbamotioato.
PICLORAM .~ Acide 4-amino3,5,6-tricloropiridin-2-carboxilico.
PROMETRINA.- N-N'~bis-(metiletil)-6-(metiltio}-1,3,5~triazin-2,4~diamina
PROPANIL .- N-{3,4-diclorofenil} propanamida.
SAL SODICA DE ACIFLUORFEN.- Fluorofenoate &cido de sodio.
SIMAZINA.~ 6é-cloro-N-N'-dimetil-1,3,5-triazin-2, 4-diamina.
SULFOSATO.~ 3,4,7,7" -tetrahidro-2-((1,1,2,2-tetracloroetil) tio}~-1,3
2H~ diona.
TERBUTRINA.- N~{l,l-dimetiletil)-N‘-etil-1,3,5~triazin-2,4-diamina.
TICBENCARBO .- S-etil ciclohexiletiltiocarbamato.
TRICLOFYR.~0,0-dimetil~(2,2,2-tricloro~1-hidroxietil} fosforato.
TRIFLURALINA .- 2,6-dinitro-N-N~dipropil~4~(trifluremetil}~bencenamida.
VERNOLATO.- S-propil-dipropilcarbamoticato.

FURGICIDAS

ACIDO PROPIONICO .- Acido propionico

ANILAZINA. -4, 6~dicloro-N-{2-clorofenil)-1, 3, 5-triazin-2-amina.

AZUFRE ELEMENTAL.~ Azufre,

BENOMILO.- Metil~1l-({butilamino)carbonil)~1H-Benzimidazol-2-11 carbamato.

CAPTAFOL .- 3%,4,7,7*-tetrahidre-2-(1,1,2,2-tetracloroetil}tio~1h~
isoindole~1,3({2H}-diona.

CATAN.- 3*,4,7,7"-tetrahidro~2-{tricloroetil)tio~1h-
isoindole~-1, 32 {2H)}-diona.

CARBENDAZIM.~ 2-{tiaxol-4-il1) benzinidizol.
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CARBOXIN.- 5, 6~dihidro-2-metil~N-fenil~l, 4~oxatiin-3-carboxamida.

CLOROTALONIL.~ 2,4,5,6-tetraclaro-1,3-benceno~dicarbonitrilo.

CLORURC DE BENZALCONIO.- Cloruro de benzalconioc.

CLORURQ DE CALCIO TRIBASICO DF COBRE.- Cloruro de calcio tribésico de
cobre,

COMPUESTOS CUATERNARIOS DE AMONIO.- Sales de amonio.

DIMETIL DITIQCARBOMATO DE POTASIQ.~ Dimetil ditiocarbamato de potasic.

DIMETIL TETRAHIDRO TIADIAZINA .~ Dimetil tetrahidro tiadiazina.

DINOCAP.- 4-{metilheptil}-2, é-dinitrofenil-1-butencato.

DITIO BENZAMETIL AMIDA.- Ditiobenzilamida.

DITIOCARBAMATOS DE S0DIO.- Diticcarbamato de sodio.

DODINE,- Dodino.

EDIFENFOS .~ O-etil~S5,S-difenil fosforoditioato.

FOLPET .~ 2~({(tricloroetil} tio~lH-iseindol-1,3(2H)- diona.

GUAZATINE.- 9~ azal,17-diguanidin heptadecanoc.

HEXACONAZOLE.- Hexaconazol.

HIDROXIDO CUPRICO.- Hidroxidc de cobre III.

IMAZALIL.~ Alquil-1-(2,4+diclorcfenil)-2-imidazol-1l-etil eter.

MANCOZEB .~ (1,2-etanediil bils carbamoditicato}2-) zinc magnesio.

MANEB.- 1,2-etanodiil bis(carbamoditiocato) {2-magnesio).

METALAXIL .- Metalaxil.

METIL DIBROMO~GLUTARONITRILO.- Metil dibromo glutaronitrilo.

MYCLOBUTANIL .- metaclorobutano.

OLEATO CUPRICO.- Oleato cuprico.

OXICARBOXIN.- 5,6-dihidro-2-metil-N-fenil-1,4-oxatiin-3-carboxamida

4, 4-didxido.

OXICLORURO DE COBRE.- Oxicloruro de cobre.

QXIDO CUPROSQ.- Oxido cuproso,

ORINATO DE COBRE.- Oxinate de cobre.

PENTACLOROFENATO DE SODIO.- Pentaclorofenato de sodio.

PENTACLOROFENOL.- Pentaclorofenol.

PIRAZOFQS .- Pirazofos.

PIRIDINTIONATC DE SODIQ.- Piridincato de sodio.

PROPICONAZOL .~ Propiconazol.

QUINTOZENC.- Pentacloronitrobencenc.

SAL SODICA DE DITIQCARBAMATOS ,- Ditiocarbamato de sodio,

SULFATO DE COBRE.- Sulfato de cobre.

TETRACLORO-METIL SULFONIL PIRIDINA.- Tetracloro metil sulfonil piridina.

THIRAM.~ Diamida de &cidoc termetilticperpxidicarbénico.

TIABENDAZOL.~ 2-(4-tiazolil)-1H-benzimidazol.

TRICLOROFENATO DE POTASIO.- Triclorofenato de potasio.

ZINEB.-((1,2-etanodil-bis- (carbamoditicato))~2-2zinc.

FUMIGANTES

1,3 DICLOROCPROPENO .- 1,3 Dicloropropens.

BROMURO DE METILO.- Bromuro de metilo.

CLOROPICRINA.~ Tricloronitrometano.

DAZOMET .- Tetrahidro-3,5-dimetil-2H-1,3,5~tiodiazina-2-tiona.
FOSFURC DE ALUMINIO.- Fosafuro de aluminio.

FOSFURQ DE MAGRESIO.- Fosfuro de magnesio.

ISOTICCIANATO DE METILO .- Isotiocianate de metilo.
META-SCODIC.~ Acido metil carbamoditioico.
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RODENTICIDAS

ALFA CLORALOSA.- a-Cloralosa

FOSFURO DE ZINC. Fosfuro de zinc.

PINDONA .-~ 2-{2,2-dimetil-l-oxipropil}-1H-indeno, 1, 3-{2H)~diona.
WARFARINA.-4-hidroxi-3-(3-oxo~1-fenilbutil)}-2H-1-benzoprian~2-ona.
COADYUVANTES

ATRAYENTES Y FERMONAS .- Hormonas, Feromonas.

{2} - &4~TRIDECEN ~ 1 -IL ACETATO.~- (z} ~ 4-~tridecen - 1 -1l acetato.
PROTEINA HIDROLIZADA.- Proteina Hidrolizada.

NEMATICIDAS

FENAMIFQS.- Etil-3-metil-4-{metiltio} fenil-l-metiletil fosforcamidato.

PROTECTORES DE SEMILLAS

FLURAZOLE.— 2-Nitro -1-(nitrofenoxi)~4-trifluorometil benceno.

Los siguientes plaguicidas s6lo podrdn ser adquiridos en las
comercializadoras mediante la presentacién de una recomendacién escrita
de un técnico oficial o privado que haya sido autorizado per el Gobierno
Federal.

1,3-DICLOROPROPENC FOSFURO DE ALUMINIO
ALACLOR METAMIDOFOS
ISOCTIOCIANATO DE METILO QUINOTOZENO
ALDICARB LINDANO

BROMURO DE METILO METAM SODIO
CLORDANO METOXICLORO
CLOROPICRINA MEVINTOS

DICOFOL PARAQUAT

FORATO CLOROTALONIL
PENTACLOROFENQL

Ver foérmula arriba.

S5u manejc y aplicacién se efectuarfn bajo 1la responsabilidad vy
supervisién del técnico autorizado que los haya recomendado.

FUENTE: Catalogoe Oficial de Plaguicidas de la Cicleplafaat 1996.
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Conforme al DOF del 3 de enero de 1991, han sido prohibidos para todos
usos:

TRIAMIFOS.~ p-{(5-amino~3~fenil-1H-1,2,4-trizol)=-1-i1)- N, N, N N ~diamida
del ac. Tetrametilfosfénico.

ERBON.~2~(2,4,5-triclorofenoxi) 2,2- dicloropropionata.

MERCURIO.- Mercurio.

FORMOTIONS .~ S-{2-(formilmetilamino)-2-oxoetil)Q,O-dimetil £sforo-

ditioato,

DRECF .~ Acido 4-(2,4-diclorofenoxi) butanoico.

DIALIAFOR.—S—(2-cloro-l-(1,3—dihidro-1,3—dioxi—2Hvisoindol—2—il) etil)
0,0~dieti] fosforoditioato.

ACIDO 2,4,5-T .~ Aclido 2,4,5-triclorofenoxiacéticeo.

SCARDAN.- Octametilditiofosforamida.
DIELDRIN.-3,4,5,6,9,9~hexacloro~-1" alfa,2 beta, 2* alfa, 3 beta,6 beta
’ 6* alfa, 7 beta, 7* alfa-octahidro-2,7;3,6-dimetanonafta

( 2.3b) oxireno.
ALDRIN.~ 1,2,3,4,10,10-hexacloro-1,4,4',5,8,8‘-hexahidro-l,4:5,8—
dimetamanaftaleno.
DINOSEB.- 2-{l-metilpropil)-4,6 dinitrofenol.
ENDRIN .- 3,4,5,6,9,9-hexacloro-1* alfa,2 beta, 2* beta, 3 beta,6 beta
6* alfa, 7 beta, 7* alfa-octahidto-2,7:3,6-dimetanonafta
{ 2,3b) oxirenoc.
MIREX .- 1,1',2,2,3,3‘,4,5,5,5‘,Sb,6-dodecacloro—octahidro—1,3,4—meteno—
Ih~ciclobuta (e,d) pentaleno.
MONURON.- N'-(4-clorofenil)-N-metoxi-N-metilurea.
NITROFEN.~ 2,4-dicloro-1-(4-nitrofenoxi) benceno.
HCH.- 1,2,3,4,5,6 hexaclorociclohexano.
EEN.~ O-etil-0,4-nitrofenil fenil fosfonotioato.
PARATION ETILICO.- 0,0-dietil-0,4-nitrofenol fosforotioato.
TOXAFENG.~- Toxafeno
SULFATO DE TALIO.~ Sulfatoe de talio.
FLUORO ACETATC DE SODIO.- Fluroacetato de sodio.
PROPINATO DE FENIL.- Propinato de fenilo.
ACETATO DE FENIL.- Acetato de fenilo,

FUENTE: Cataloge Oficial de Plaguicldas de la Cicleplafest 1596 ¥ pet sl Institute
Nacional de Ecologia. Serie Plagulcidas.

Los tramites @para el registro y autorizacién de plagquicidas,
fertilizantes y sustancias téxicas, bajo 1la responsabilidad de 1la
Cicloplafest, se realizardn en la wventanilla tunica instalada en la
Direccién General de Salud Ambiental de la secretaria de salud.

El siete de diciembre de 1988, se publicd en el DOF el Instructive para
el procedimiento uniforme e integral al que se sujetara la Cicloplafest,
en la resolucién de solicitudes de registrc para el otorgamiento de
autorizaciones en sus modalidades de licencias, permisos y registros para
plaguicidas , fertilizantes y sustancias téxicas.



50 CAPITULO II.- Qué son los plaguicidas.

El 29 de agosto de 1594 y el siete de julio de 1995 se publicaron en el
DOF (Diario Oficial de la Federacién) el acuerdo que establece 1la
clasificacién y codificacién de mercancias cuya importacién estd sujeta a
la regulacién por parte de la Cicloplafest y el acuerdo que lo reforma y
adiciona, respectivamente.

La Cicloplafest revisé el procedimientc para la resclucién de solicitudes
de importacidén en coordinacién con asociaciones industriales, mismo que
serd publicado préximamente en el DOF,

Asimismo, el Subcomité de Normas Técnicas y Procedimientos de la Comisién
presentarid préximamente para obsexrvaciones el proyecte de procedimiento ¥y
registro revisade que simplifica el tramite para ingredientes activos
naturales, bioldgicos y de menor impacto al equilibrio de los ecosistemas
y a la salud.

Reguisitos para registrar plaguicidas:

A continuacién se resumen los requisitos de informacién que deben llenar
las empresas que solicitan el registre de plaguicidas:

1.- Informacién sobre identidad y propiedades fisicas y quimicas:

Se especifican los requerimientos de informacién a este respecto tantoc
para ingredientes activos pures, productos técnicos, productos formulados
Yy los relacionados con el uso de plaguicidas.

2.- Informacidn toxicolégioca: Es requisito indispensable proporcionar la
informacidén sobre los estudios para el establecimiento de los IMR en los
productos agricolas y estudios toxicoléglcos, realizados de acuerds con
los principios de Buenas Pricticas de Laboratorio (GLP por sus siglas en
inglés). Dichos estudios comprenden evaluaciones de los efectos a corto Y
large plazo en animales, asi como sobre el metabolismo de los
plaguicidas, ademis, las empresas deben proporcionar informacién scbre:
precauciones para el manejo de los plaguicidas, signos y sintomas da
intoxicacién, tratamiente médicoe a intoxicados, antidotos y dosais,
categoria toxicolégica y equipo de protecciédn para su aplicacidn.

3.- Informacién ambjental: La evaluacién de los efectos de los
plaguicidas en el ambiente debe realirzarse, también, bajo las GLP y
cubrir, entre otros, los siguientes aspectos: fitotoxicidad para los
cultivos en los que se aplican y medidas para evitar dafios a otros,
indices de degradacién y magnitud de la concentracién de pus residuos y
metabolitos en el suelo, plantas y agua, efectos en lo flora y fauna
terrestre y acudtica, toxicidad en insectos entoméfages y polinizadores,
movilidad y acumulacién de agua, suelo, flora y fauna.

Asi mismo las empresas requieren informar sobre: las medidas para
eliminaer productos no utilizables ¢ remanentes y sus envases, planes de
emergencia y métodos de descontaminacién en caso de derrame, fuga,
incendic o explosién, condiciones para almacenamiento y transporte, y
proporcionar metodologia para la toma de muestra y determinacién del
producto en el ambiente laboral.
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4.- Andlipis rieago-beneficie: Los estudios se acompafian de un analisis
riesgo-beneficio, en el cual los beneficios que se consideran reflejan
los bienes econdémicos e intangibles que se derivan por el usoc de un
plaguicida. Las opciones que se abren al tomador de decisicnes, en
funcidn de este anélisis, son: permitir el uso, restringirlo de alquna
manera, asi como prohibir uno, varies o todos leos usos.

Requisitos para el registro de empresas:

La autorizaciones de funciconamiento a las empresas, constituyen un
mecanismo para inducir el cumplimiento de la normatividad, el control de
calidad y manejo seguro de los plaguicidas durante todo el proceso ¥ la
vigilancia sanitaria de los trabajadores.

Entre los elementos de informacién que deben presentar las empresas al
solicitar su registre se encuentran: datos sobre los plaguicidas que
manejardn, caracteristicas de los locales, descripcién de log procesos,
inventario de materia prima, licencia de uso de suelo ¥ direccién de los
vientos en la zona, programa de vigilancia epidemiolégica de trabajadores
expuestos a riesgos, programa de manejo y disposicién final de sus
residuos toxicos y peligrosos, y el manifiesto del impacto ambiental,

De acuerdo con los articulos 202 y 375 de la Ley General de Salud, las
empresas deben nombrar a un responsable para garantizar los conocimientos
sobre las medidas de segquridad en el manejo de plaguicidas.

Por zu parte, la Sagar requiere que las empresas asignen un responsable
fitosanitario que ofrezca informacién sobre los plaguicidas autorizados ¥
las condiciones de uso.

Toda modificacién de 1las condiciones originales de las empresas
registradas, hace necesaria la obtencién de una hnueva autorizacidén de
funcionamiento.
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0. 1 FUMIGANTES

II. 1. 1 BROMURO DE METILO

NOMBRE QUIMIGCO: Bromometane o Bromurc de metilo.

ESTRUCTURA : CH3Br

SINONIMOS: El bromuro de metilo es cominmente conocido ¢on los nombres
de MBX y monobromomtano. Entre los nombres con les que se ha
comercializado el bromure de metilo tenemos:

67-33F, 75-25%, 9g-2%, Ameribrom 100%, Ameribrom 61/33%
Ameribrom  75/25", Ameribrom  96/2%, BM-2°, Bromurc de Metilo®,
Bromuro de Metilo 99.5 &, Fumigran *, Fumigran 100%, Metabrome 100%,
Tri-brom * , Tri-con 75/25% y Tri-con 80/20 .

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS: E1 bromuro de metileo es un
plaguicida fumigante halegenado de uso agricola, es un gas sin color,
con olor suave como cloroformo en altas concentraciones, es inflamable en
aire y arde en oxigenc. El bromuro de metilo tiene punto de fusién de
-93.6°C, y de ebullicién de 3.56°C, su presién de vapor a 20°C es de
1420 rmHg.

El bromuro de metilo es muy poco soluble en agua (1.75 mg/litro a 25°C) y
soluble en la mayoria de los solventes organicos (alcohel, cloroformo,
eter, tetracloruro de carbone, benceno, etc.). Es estable y no es
corrosivo.

La dosis letal media del bromuro de metile en ratas es de 23.7 mg/Kg. {3)
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HISTORIA Y USOS8: El bromuro de metile fue descublerto en 1932 y fue
introducide como insecticida.

Sus usos son muy variados, pero se utiliza principalmente come fumigante
en todo tipo de comida seca, especialmente en productes contenidos en
bolsas ¢ paquetes.

El bromuroe de metileo es utilizadeo en molinos, tiendas de mercancias,
botes o barcos transportaderes de alimentos, vagones de tren
transportadores de alimento y camiones de fletes. Se recomienda para el
controel de insectos comunes{escarabajos de grano, polillas, hormigas,
etec,}. La dosificacién es de 32 a 64 g/m’ y el tiempo de exposicién es de
24 a 72 horas. (5)

También es un fumigante de suelos, usado en invernaderos y campos para el
controel de hongos, nematodos, bacterias y hierba mala ¢ maleza. La dosis
es de 68 a 135 g/nﬁ, dependiendo de la infestaciédn, del problema
predominante y del tipo de suelo.

COMERCTALIZACION: La comercializacién en México del bromuro de metiloe
técnico autorizadas por la Cicloplafest de 1993~1995 aparecen a
continuacidn:

VOLUMEN DE IMPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 1993 1994 1995
Bromurg de 1,253 / &,729 1,548 / 10,547 99¢ / 12,762
Metilo

VOLUMEN DE EXPORTACICNES EN TONELADAS / MILES DE PESOQS

PRODUCTO 1993 1994 1995
Bromuro de 0/ 0 g/ 0 0/0
Metile -

*No es necesaric incluir balanza comercial ya gue gole hubisron importaciones

FUENTE: Elaborado por la Direccién General de Recursos Energéticos y Radiocactlves, con basne
en datoa de la encuesta petroquimica de 1995,

RIESGOS A LA BALUD Y AMBIENTE: lLos estudics sobre la toxicidad del
bromure de metilo en animales de laboratorio (ratas, conejos y puercoa)
definen que este producto ataca principalmente pulmones y sistema
nerviosc., las lesiones que produce en los pulmones se caracterizan por
irritacién, edema y terminan <¢on bronce neumconia. Los estudios reportaron
que inhalaciones prolengadas de este producte en puercos, produce
debilidad, aumentc en el pulso y finalmente la muerte.
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El bromure de metilo es un compuesto extremadamente téxico, es un
compuesto que puede producir la muerte a cualquier forma de vida, evitar
respirario, para su manejo se recomienda el uso de mascarilla, guantes,
overall y botas .

Al contacto con la piel produce irritacidn en la Zzona de contacts, se
considera que pueda llegar a ser mortal.

La accién cancerigena de el bromurc de metilo noe ha sido todavia
comprada, pero eatudios en ratas de laboratoric demuestran que 13 de cada
20 ratas presentaron la formacién de la célula carcimona recibiende 50
mg/kg. de cuerpo durante 90 dias. (3)

Por su poca solubilidad en agua bromure de metile se mantiene casi
inmévil de en los sueles. Es extremadamente persistente, por lo gque
practicamente no desaparece del medio ambiente después de su aplicacién
y se calcula que restos de este plaguicida pueden permanecer en suelos
hasta 15 aflos.

Por tener presién de vapor alta (1420 mm Hg):; el bromurc de metilo tiene
gran movilidad y se disperaa hacia la atmésfera.

ElL bromuro de metilo adn en exposiciones bajas ez muy téxico. Las
manifestaciones neurolégicas de la intosicacién son cefalea, delirio,
alucinaciones y en algunos casos convulsiones,

El tratamiento contra alguna intoxicacidén por bromuro de metilo es
tratado segin los sintomas gue se presenten, se recomienda administrar
oxigeno.

RESTRICCIONES:

Se presentan las mismas gue para loa plaguicidas en general y de uso
restringido.
{(VER ANEXC I}.

PROCESO DE PRODUCCION: La sintesis del bromure de metllo se lleva
acabo al reaccicnat metano{gas} y bromo{gas), en presencia de Juz
ultravioleta como catalizador de la reaccién, en un reactor Batch a 250°C
y 5 atm. de presién, para formar el bromuro de metile, como Se muestra a
continuacion:

Paso de iniciacién:

hv
Bry ~——» 2Br+
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Pasos de propagacién:
HiC —— H HBr

N
N\

HsC* B

S

HaC — Br Br:
Pagos de terminacidn:
CHy* + CHi* ——=> CHyi—CHs

Bt + B* ——o Bmp

CHa* + Br*——= CHsBr

Reaccitn globat

CHy + Brp —M.n CHsBr + HBr

La integracién productiva del Bromuro de Metilo en México es de 1la
siguiente manera:

Bmo . FORMULACION
“METILO . DE

PLAGUICIDAS

FUENTE: fiaborads por iz Cirecciin Cenersl 2a Recurses Dpergétlocs y  Razioagnives, con case
& 2RLLS Se la snolestes petrogulinica 2e 133E.
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En México no se produce bromurc de metilo, por le¢ cual, las empresas que
trabajan con este producto en México se denominan, Formuladoras vy
Comercializadoras. El precio del producto esta sujeto al tipo de cambio
del pais de dende se importa.

La formulacién y comercializacién del bromuro de metilo en México esta a

cargo de las empresas:

FAX, S.A. DE C.V.
Homero No. 526 3er pisc
11570 México, D.F.
Tels: 531-92-92

531-12-96

KOOR INTERNMACIONAL, S.A. DE C.V.
Rubén Darfo No. 13 9°, Piso bosque de chapultepec

11580 México, D.F.
Tela: 203-41-€7
203-71-80

FUENTE: SEPCMEX “Dicclionario de esspecilalidades Agroquimlicas®

HOJA DE IDENTIFICACION

Categoria Toxicolégica
del producte técnico :

Uso H

Tipo de plaguicida :

Incompatibilidad

Persistencia

Efectwos adversos
al ambiente H

Efectos adversos
a la salud H

Precauciones :

Tratamiento en
caso de ingestién H

vez. BROMURO DE METILO

I1
Agricola.
Fumigante halogenado.
No mezclarlo con productos orgénicos,
hule natural.
Extremadamente persistente.

Sumamente venenoso. Evite respirarlo.

Extremadamente peligroso.

especialmente

uso de

Usar mascarilla, guantes, botas y overall. Extremar
precauciones para el
plaguicidas.

Sintomético. Administrar oxigeno.
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AGRICOLA
EQG. En g CATEGORIA uso
PRESENTACION I.A/Kg. o L. TOXICOLOGICA AUTORLZADO

Fumigacién de suelos, silos, bodegas cerradas, depésitos a granel,
instalaciones y medios de transporte
vacios y control de roedores.

Gas comprimido 750 i1 AGRICOLA
Gas comprimldo 800 II AGRICOLA
Gas comprimido 980 11 AGRICOLA
Gas comprimido 1000 I AGRICOLA
Gas comprimido 1701 II AGRICOLA
Gas comprimido 1714 II AGRICOLA
Gas corprimide 1725 II AGRICOLA
Gas comprimido 1728 11 AGRICOLA

PLANTAS FORMULADORAS EXCLUSIVAMENTE

Gas comprimido 1732 1z AGRICOLA

*USO RESTRINGIDO*

FUENTE: Catalogo Oflcial de Plaguicidas de la Cicloplafest 1996,
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L. 1.2 1,3-DICLOROPRENO

NOMBRE QUIMICO: 1, 3-dicloro~l-propenc

ESTRUCTURA :

C'\ CH,CI

SINONIMOS: El dicloropreno es cominmente conocido con los nombres de
alfa-cloruro de cloroalil, 1,3-dicloropropens Y 1,3-dicloropropileno.
Entre los nombres con los que se ha comercializado el tenemos:

R R

Dotlon %, D-D fumigante " , Nemex® y Telon ",

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS: El dicloroprenc ss un plaguicida
fumigante alifatico halogenado de uso agricola, es liquido color ambar,
con un ligero olor penetrante. Tiene punto de ebullicién de 104 °c,

Es muy poco soluble en agua {1 mg/Kg a 25°C) y soluble en 1la mayoria de
los disolventes orginicos {alcchol, cloroforme, eter, tetracloruro de
carbono, benceno, etc.). Es estable Y No es corrosivo.(3)

La dosis letal media del dicloroprenc en ratas es de 7i3 mg/Kg. (3)

HISTORIA Y USOS: F1 dicloroprenc fue introducido como fumigante de
suelos en 1945, después utilizado para el control de nemetoides en
comida y en campos neo cosechados.

RIESGOS A LA SALUD Y AMBIENTE: tLos estudios sobre la toxicidad del
en animales de laboratorio (ratas, conejos y puercos}) definen que este
producto es irritante de la piel ¥ ojos; para disminuir los efectos
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causados por el contacto con este producto se realiza lavande la zona
afectada con agua.

El dicloroprenoc es un compuesto altamente téxico, es un compuesto que
puede producir la muerte a cualquier forma de vida, evitar respirarlo,
para su manejo se recomienda el uso de mascarilla, guantes, debe
almacenarse en recipientes de aluminio y magnesio, lavar los recipientes
con petréleo.

Por su poca solubilidad en agua dicloropreno se mantiene casi inmévil de
en los suelos. La persistencia de este producto es muy variable ya que
depende de la dosificacién, temperatura, humedad del suelo y del periodo
siguiente al periodo de su aplicacién.

El tratamiento contra alguna intexicacién por dicloropreno es tratado
segin los sintomas gque se presenten.

RESTRICCIONES:

Se presentan las mismas que para los plaguicidas en general y de uso
restringido.
{(VER ANEXO I).

PROCESO DE PRODUCCION: La cloracién industrial del 1,3-Dicloropreno
se lieva acabo al reaccionar el cloruro de 2 propine econ Acido
clorhidrico a temperatura de 25°C.

El clorurc de 2 propino viene de la reaccién de acetiluro de sodio con
diclorometano, como se muestra a continuacién:

Ct CHCI
NaNH; Hzé:—cu

+

H—C=C—H —» H—C=C(CNg' — C=¢(
Acetileno Acetiluro de sodio L

Cloruo de2 propino

1, 3-Dicloropreno
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La integracién productiva del dicloropreno en México es de la siguiente
manera:

FORMULACION
CLORURO DE DE
2 PROPINO R

1, 3-DICLOROPRENG —’ PLAGUICIDAS

FUENTE: Blabozade por .e Direccidn General de Wecurscs Energéticos y Aadicacrivas, <on base
en ¢atss de la encuests petrsguimlcs de 1995,

La formulacién y comercializacién del dicleoropreno en México esta a
cargo de la siguiente empresa:

DOWELANCO MEXICANA, S.A. DE C.V.

Torre corey, Concentro~Av, Vallarta No. 6503 Pisos 7 y 8
43010 Zapopan, Jalisco.

Tels: (3)678-24-00C
678-24-42

TUENTE: SE2OMEX “Dicciznaris de esrecialldades Agroguimicas™
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HOJA DE IDENTIFIcAcIoN DEL 1 , 3~DICLOROPRENO

Categoria Toxicolégica

del producto técnico

Uso

Tipc de plaguicida
Incompatibilidad
Persistencia

Efectos adversos
al ambiente

Efectos adversos
a la salud

Precauciones

Tratamiento en

v

II
Agricola.
Fumigante alifatico halogenade.
No mezclarle con ningin tipe de productos.

Variable.
Afecta a cualquier forma de vida.

Altamente peligroso,

Generales y de uso restringido.

caso de ingestibdn : Sintomético.
AGRICOLA
EQ. En g CATEGORIA UsQ
PRESENTACION I.A/Kg. o L. TONICCLOGICA AUTQRIZADO
Gas comprimide 820 II AGRICOLA

*USO RESTRINGIDO*

FUENTE: Catalogo Cficial de Plaguicidas de la Cicloplafest 1996.
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III. 2 FUNGICIDAS

II.2.1 MANEB

NOMBRE QUIMICO: Manganeso 1,2~ etaneditl-bis (carbamodithicato).

ESTRUCTURA :

S H

|
S-—C —N —CH2
Mn -

\S———-—OICII————IT{ —CH,
S H

SINONIMOS: El Maneb es cominmente conocido con los nombres de {(BSI,
IS0} y Maneb {JMAF). Se ha comercializado con los nombres de:

Flonex MTS ® {(al 33%) Flonex MPS técnico ® {al 80%)
Maneb 80 Plus " (al 80%) Maneb técnice ® (al 90%}
DithanoM-22" Manzate®,

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS: El Maneb es wun plaguicida
funguicida ditiocarbamico de contacto, de uso agricola, es un sélido
cristalino de color amarille, que se descompone antes de fundirse.

El Maneb es moderadamente soluble en agua y scluble en la mayoria de
los disclventes organicos (alecohol, cloroformo, eter, tetraclorurc de
carbono, benceno, etc.). Es estable en condiciones de almacepamiento
normales pero se descompone ripidamente con la humedad y con los acidos.

La dosis letal media del Maneb en ratas es de 6750 mg/Kg. {(3)
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HISTORIA Y USOS: El Maneb fue introducido en 1950, por la compafiia
du Pont. Usualmente formulado como polvo soluble (80 grs. de ingrediente
activo por kilogramo}. El Maneb es un fungicida protector efective contra
muchas plagas foliares particularmente de papa y tomate.

Usado en México para el control de enfermedades fungosas que afectan el
follaje de diversos cultivos.

COMERCIALIZACION: La comercializacién en México del Maneb técnico
autorizadas por la Cicloplafest de 1993-1995 aparecen a continuacién:

VOLUMEN DE IMPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 1993 1994 1995

Maneb 197 / 1,943 183 / 1,552 0o/ o

VOLUMEN DE EXPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 18393 1994 1995

Maneb 0/0 s/ 0 o/ 0

*No ea necegari¢ inelulr balanza comercial ya que solo hubieron importacicnes

FUENTE: Elaborade por la Direccidn General de Recursos Energéticos y Radioactivos, con base
en datos de la encueata petroquimica de 1995.

RIESGOS A LA SALUD Y AMBIENTE: Los estudios sobre la toxicidad del
Maneb en animales de laboratorio (ratas, conejos y puercos) definen que
este producto es moderadamente téxico. Produce irritacién en la piel y
mucosas. Los estudios reportaron que exposiciones prolongadas de este
producte en animales de laboratorio produce debilidad, aumentc en el
pulso, hiperactividad seguide por inactividad, alopexia y finalmente la
muerte.

Por su moderada solubilidad en agua el Maneb se mantiene estable en los
suelos, pero si llega a movolizarce debido a el arrastre que ocasionan
las lluvias y por esta razén es téxico a los peces.

Es ligeramente persistente, por lo que practicamente desaparece <del medio
ambiente después de su aplicacién, dependiendo del tipo de clima en el
que se encuentre, pero se ha comprobado que desaparece mis répidamente en
climas tropicales.
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El tratamiento contra alguna intoxicacién por Maneb es tratado segin los
sintomas que se presenten, se devén de tomar precauciones generales para
el uso de plaguicidas.

RESTRICCIONES:

Se presentan las mismas gue para los plaguicidas en general.
(VER RANEXO I}.

PROCESO DE PRODUCCION:
S H
0] A
HzN-—'C—?—'NHz + (CS; —= Mn
*L H —C—N -""(;Piz

||

S H

La integracién productiva del Maneb en México es de la siguiente manera:

FORMULACION

DE

PLAGUICIDAS

JENTE: Elzbcrade vor la Direcolér Genersl de Recursos Energéticos ¥y Radiocactlves, con base
en datos de la encuesta petreguimica de 1935,
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La formulacién y comercializacién del Maneb en México esta a cargo de la
empresa:
GRUPQ BICQUIMICO MEXICANO, S.A. DE C.V.
Blvd.Dr. Jesus Valdés §, No. 2369-A
25290 Saltille, Coahuila.
Tels: (884} 16-63-01
16~63~14

FUENTE: SEPOMEX “Diccignaric de especialidedes Agroquimicas”

HOJA DE IDENTIFIcAcIoN pel. MANEB

Categoria Toxicolégica
del producto técnico : IV

Uso : Agricola.
Tipo de plaguicida ¢ Fungicida ditiocarbamico de contacto.
Incompatibilidad : No mezclarlo con productos de fuerte reaccién

alcalina ni aceites.
Persistencia : Ligeramente persistente.

Efectos adversos
al ambiente : Téxico a peces.

Efectos adversos

a la salud ¢ Moderadamente peligroso.

Precauciones : Generales para el uso de plaguicidas.
Tratamiento en

caso de ingestidn : Sintomético.

AGRICOLA
EQ. En g CATEGORIA Uso

PRESENTACION I.A/Kg. o L. TOXICOLOGICA AUTCRIZADO

Polve humectable 800 v {Apia,

calabaza, cebolla, chabacang, col,
durazno, espinaca, jitomate, lechuga,
melén, papa, pepino, rosal, sandia, vid
y zanahoria.)

Tratamiento de semilla para siembra en cultivos de:

Suspencidn acuocsa 400 IV (Jitomate, maiz, papa
¥ tomate de cascara)

PLANTAS FOEMULADORAS EXCLUSIVAMENTE :

Polvo técnico 900 v
861lido técnico [:141s] Iv

FUENTE: Catalogo ©ficial de Plagulcldas de la Cicloplafest 1996.
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III. 2.2 PENTACLOROFENOL

NOMBRE QUIMICO: Pentaclorofenol

ESTRUCTURA : CsCl0H

OH
C Cl

C Ci
Cl

SINONIMOS: Pentaclorofencl ({BSI, ISC) son 1os nombres cominmente
usados para este compuesto, pero también se conoce con el nombre de PCP{
JMAF,WSSA), penclor y penta. Entre los nombres con los gue se ha
comercializado el pentaclorofencl tenemos:

Pentadragon 5.0 ®{al 5.6%), Pentaclorofenol 5 F{al 5.0%), Dowcide®,
Dowcide EC~7%, Santofen 20", Santobrite® y Dowcide G*.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS: El pentaclorofencl es un sélido
sin color, con clor a fenol, con punto de fusién de 191°C, su presién de
vapor a 100°C es de 0.12 torr. (3}

La sal de sodio el pentaclorofencate de sodio es un sélido opaco en forma
de hojuelas, en solucidn presenta reaccién alkalina. El pentaclorofencl
forma un polvo grisdceo obscuro o hojuelas con un punto de fusién de
158°¢c .

El producto técnico es una mezcla de tetra y pentaclorofenol en su
mayoria, pero contiene también de 4-6 % de otros polyclorofencles, mas
trazas de impurezas no fenolicas como: dibenzo-p-dicxinas, bensofuranos
policlorados y policlorobnencenos. Aunque es imprdctico fabricar
pentaclorofenol puro para ser usade como plaguicida, las concentraciones
de las impurezas depende principalmente del procesc de fabricacibn y de
la calidad de la materia prima con la que se trabaija.

La sclubilidad del pentaclorofenol en agua es de 20 ppm a 30° C . Es
soluble en la mayoria de los solventes orgdnicos, aunque solo
moderadamente en el tetraclorocarbono y aceites derivados del petréleo.
La sal de sodio es casi inascluble en aceite pero 33% soluble en agua. La
dogis letal media del pentaclerofenol en ratas es de 11.7 mg/Kg. (3}
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HISTORIA Y USOS: El pentaclorofenol fue descubierto en 1934, pero

fue en 1936 cuando fue introducide como preservador de la madera y
utilizado come herbicida en 1940.

El pentaclorofencl actualmente es utilizade en el control de termitas y
para la proteccién contra hongos en la madera y en las raices de los
arbeles. ElL fenol es usado como defaliante ¥y <¢omo herbicida, el
pentaclorofencate de sodic es utilizado como molusquicida.

En Mérico el pentaclorofenol se empezd a utilizar para el control de las
hongos que provocan la mancha azul, asi comc para prevenir daflos de
insectos que atacan la madera como polilla, hormigas, comenenes vy
termitas.

COMERCIALIZACION: La comerclalizacién en México del pentaclorofencl
técnico autorizadas por la Cicloplafest aparecen a continuacién:

VOLUMEN DE IMPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 1993 1994 1995

PENTACLOROFENCL 0/ 0 0/ 0 0/0

VOLUMEN DE EXPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 1993 1994 1995

PENTACLOROFENOL 3 /16 6/ 0 7T/ 45

No es necesario inclulr balanza comercial ya que solo hubleron éexportaciones.

FUENTE: Elaborado por la Direceidn General de Recursos Ensrgéticos y Radioactivos, con base
en datos de la encuesta petrogquimica da 1995,

RIESGDS A 1A SALUD Y AMBIENTE: El pentaclorofencl es un compuesto
moderadamente t6xico para animales de laboratorio | ratas, ratones,
conejos, monos, etc.).

Grandes dosis de este compuesto pueden matar répidamente animales a
través de fibrilacién wventricular. Pegquefias dosis provocan una muerte
lenta, primeramente manifestada con dafos musculares, pardlisis y coma:
acompafiado de reduccidn de la temperatura corporal y metabolismo.

Repetidas dosis en humanos pueden causar anorexia, perdida de peso,
vomito, depresidn, tensién muscular y debilidad.

Al contacto con la piel produce irritacién en la zona de contacto, pero
ne se considera que pueda llegar a ser mortal ¥ la persona Tpuede
restablecarse lentamente por completeo.
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La texicidad del pentaclorofenol es muy similar a la del dinitrocresol,
En ratas las expcsicicnes por inhalacidn arriba de 44 min. provocan la
muerte. La dosis letal media por ingestién es de 11.7 mg/¥g.

Por su sclubilidad en agua el pentacicrofenol se mantiene casi inmévil de
er los suelos. Su persistencia depends en gran medida al tipo de clima vy
de la forma de aplicacién, ya que se ha informado de la presencia del
pentaclorefencl después de 7 y 14 aflos de su siltima aplicacién, aunque
también se ha encontrade que el products se degrada més répidamente en
climas tropicales.

Debide a su persistencia y s=olubilidad en grasas se puede tener como
consecuencia su  acumulacién en crganismos expuestos ¥ la posible
biomagnificacién del producto en la cadena alimentaria lo cual, aunado a
su toxicidad, ha llevade a la prohibicién de su usc en gran nimero de
paises,

RESTRICCIONES:

Se presentan las mismas que para los plaguicidas en general y de usoc
restringido.
(VER ANEXO I).

PRGCESO DE PRCDUCCION:

¢ c cl cl
+ Cih —— + Clb——a
cl ct
Ci cl
Fencl 1,3,50-triclorofencl Pentaclerefenol

La integracién productiva del Pentaclorofenol en México es de la
siguiente manera:

FORMULACION

DE

| B PLAGUICIDAS
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La formulacién y comercializacidn del pentaclorofencl en Méxicoe esta a
carge de la empresa:

AGRICULTURA NACIONAL DE JALISCO, S.A. DE C.v.
Calle 26 No. 2761 3er {Zona industrial}
44940 Guadalajara, Jalisco,
Tels: 812-02-02
812-05-08

FUENTE: SEPOMEX “Diccionario de especialidades Agrogquimicas”

HOJA DE IDENTIFICACION DEL PENTACLOROFENOL

Categoria Toxicolégica
del producto técnico : III

Tipe de plaguicida : Funguicida para la proteccién de madera.
Funguicida~bactericida industrial

Incompatibilidad i No mezclarlo con ningiin producto.

Persistencia ? Altamente persistente.

Efectos adversos
al ambiente

Téxico a peces.

Efectos adversos

4 la salud :  Altamente téxico, irritante dérmice ¥ del tracto
digestivo
Precauciones ¢ lLas generales para manejo de plaguicidas, evitar la

inhalacién y el contacto con producto.
Tratamiento en

caso de ingestidn ! Sintomatico

USC FORESTAL

EQ. En g CATEGORIA
Uso
PRESENTACICN I.A/Kg. o L. TOXICOLOGICA AUTORIZADQ
Liquido miscible 40 ITI

USO URBANO E INDUSTRIAL

Liquido miscible 56 i1z URBANC
Polvo 950 IIX INDUSTRIAL
Solucién 43 I1T INDUSTRIAL

*US0O RESTRINGIDO*

FUENTE: Cataloge Oficial de Plaguicidas de la Cicloplafest 1996.
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.3 HERBICIDAS

I.3.1 24D

NOMBRE QUIMICO: El 2,4-D es el &cido 2,4,-diclorofencxiacetica.

ESTRUCTURA :  CyHCLO,

CH—COOH
Cl

Cl

SINCNIMOS: El 2,4-D es cominmente conecide con los nombres de 2,4-D,
BSI, I50. Entre los nombres con los que se ha comercializado el 2,4-D
se epncuentran:

Cloroxon &, Cuproamina ® , Cuproester ®, Dragoester ", Estamine R,
Esteron ®, Salvo ®, Weedar ¥ y Weadone ™.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS: El 2,4-D es un plaguicida
herbicida fenoxido de contacto, pre y postemergente, de uso agricola, es
un polvo blance, con olor suave como a fencl. EL 2,4-D tiene punto de
fusién de 1440.5°C.

El 2,4-D es muy poco soluble en agua (620ppm a 25°C) y soluble en
disolventes org4nicos (alcohol, cloroformo, eter, tetracloruro .de
carbono, benceno, etc.), peroc insoluble en aceites derivados del
petroleo.

Es estable y no es corrosive. La dosis letal media del 2,4-D en ratas es
de 715 mg/Kg. {3).

HISTORIA Y USOS: Existen varias versiones acerca del descubrimiento de
las propiedades del 2,4-D como herbicida, peroc se dice que fue en 1942 en
Inglaterra donde se utilizé por primera vez como tal.

Es usado en suelos para la regulacién del crecimiento de hierbas, se
dice gue es un herbicida selectivo{segin estudics de Jacob Krauss en la
univeraidad de Chicago en 1941), usado contra el crecimiento de hierba
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mala en pastura para borregos, puercos, caballos, etc. Es usualmente
combinade con otros herbicidas, especialmente con linuron.

COMERCIALIZACION: La comercializacién en México del 2,4-D  técnico
autorizadas por la Cicloplafest de 1993-1935 aparecen a continuacién:

VOLUMEN DE IMPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 1993 1994 1585

2,4-D 141 / 799 317 / 2,305 53 / 786

VOLUMEN DE EXPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTOQ 1953 1594 1995

2,4-D 1,428 /32,402 1,439 / 65,547 936 / 15,997

FUENTE: Elaborado por la Direccién General de Recursca Energéticos y Radioactivos, con base
en datos de la encueata petroguimica de L995.

BALANZA COMBRCIAL PETROQUIMICA DE PLAGUICIDAS

(VOL.-TON5 /VALOR-MILES DE PESOS)

PRODUCTO 1993 1994 1985

2,4-D 1,287 / 31,603 1,122 / 63,242 883 / 15,210

La capacidad instalada en toneladas de 1993 a 1995 se muestra a
continuacién:

CAPACIDAD INSTALADA EN TONELADAS

PRODUCTQ 1993 1594 1985

2,4-D 3,000 3,200 3,150

FUENTE: Elaborado por la Direcclén General de Recurscs Enargétices v Radicactivos, con base
en datos de la encueata petroquimica de 1995.
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VOLUMEN DE PRODUCCION EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRQDUCTO 1933 1994 1995

2,4-D 2,500-3,000/17,723 2,800-3,300/20,534 2,900-3500/30, 900

FUENTE: Elaborado por la Direccién General de Recursos Energétlcos y Radioactivos, con basge
en datos de la encuesta petroquimica de 1995.

RIESGOS A LA SALUD Y AMBIENTE: Los estudios sobre la toxicidad del

2,4-D en animales de laboratoric {ratas, conejos y puercos) definen que
este producto es moderadamente peligroso por ingestién via oral.

Grandes dosis de este producte ocasionan la muerte rApidamente,
aparentemente por fibrilacién ventricular. Pequefias dosis provecan una
muerte lenta, presentdndose signos de intoxicacidn como: debilidad
muscular, endurecimiento de las extremidades, gastroenteritis, acidosis
metabélica, convulsiones, trastornos hepaticos y renales, ataxia y coma.

El 2,4-D es un compuesto medianamente téxico, al contacts con la piel
produce irritacién en la zona de contacto, no es téxico para los peces ni
abejas, se recomienda wusar las reglas generales para el uso de
plaguicidas.

Por su poca solubilidad en agua 2,4-D se mantiene casi inmévil de en los
suelos. Es poco persistente, por lo que practicamente desaparece del
medio ambiente después de su aplicacién en un periodo de tiempo
relativamente corto.

El tratamiento contra alguna intoxicacién por 2,4-D es tratado seglin los
sintomas que se presenten.

RESTRICCIONES:

Se presentan las mismas que para los plaguicidas en general y de uso
restringido.
(VER ANEXQ 1).
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PROCESEC DE PRODUCCION:

CH3— cooH  —2 ¢ —CHo— COOH

Acido Acético Acido monocioroacelico
Q —CHz—COOH
C*—-—CHz-COOH c
08003
OH
Cl
Fenol 24- Diciorofanol

Ac. 2 4- Diclorofenoxiacstico

La integraclén productiva cel 2,4-D en México es de la siguiente manera:

FORMULACION

DE

E PLAGUICIDAS

Rzdiguculivez, con base
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La formulacién y comercializacién del 2,4-D en México esta a carge de

las empresas:

CUPROQUIM DE MEXICO, S.A. DE C.V.

Km. 12.5 via Dr. Gustave Baz.
54110 Barrientos Tlanepantla Edo. De México.

Tels: 310-23-46
310-68~-46

DOWELANCO MEXICANA, S.A. DE C.V.

Torre corey, Concentro~Av. Vallarta No. 6503 Pisos 7 y 8
45010 Zapopan, Jalisco.

Tels: (3)678-24-00
678-24-42

CIBA-GEIGY MEXICANA, S.A. DE C.V.

Calzada de Tlalpan No.3058
04850 México, D.F.

Tels: 677~10-98
679-39=-59

FUENTE: SEPOMEX “Diccicrario de especialidades Agroquimicas”

HOJA DE IDENTIFICACION DEL 2,4-D

Categoria Toxiceold
del producto técni

Uso
Tipo de plaguicida

Incompatibilidad

Persistencia

Efectos adversos
al ambiente

Efectos adverses
a la salud

Precauciones

Tratamiento en
caso de ingestidn

gica
co 3

H

III
Agricela.
Herbicida fenoxido de contacto.
¢ No mezclarle con productos de fuerte reaccién
alcalina. ’
Poco persistente.

No téxico a peces y abejas.

Altamente peligroso.

Generales para el usc de plaguicidas.

SintomAtico.
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AGRICOLA,
EQ. En ¢ CATEGORIA Us50
PRESENTACION I.A/Kg. o L. TOXICOLOGICA AUTORIZADO
Concentrado emulsionable 400 11X Areas
industriales
Concentrade emulsionable 480 III Areas no
cultivadas
Concentrade emul}sionable 720 i1 Arroz
Polve socluble 840 v Avena
Selucidn acucsa 393 II1 Campos
deportivos
Seluclén acucsa 479 IiII Cafa de azicar
Jolucidn acuosa 720 IIT Cebada
Solucién acuosa conc. 480 v Centeno
Solucién acuosa conc. 720 v Cégped,
espArrago, maiz, pastizales, pastos,

Plantas

Liquido
Liquido
Liquido
Liquido

potreros, prados, sorge, trige.

formuladoras exclusivamente

técnico
técnico
técnico
técnico

Pasta sélida técnica

Polvo té
Polvo té

cnico
enico

3461lido técnice

FUENTE:

1008
1191
720
785
895
970
980
895

IrI
Iir
III
III
III
III

11

Catalego Cficial de Plaguicidas de la Clcloplafest 1996.
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III. 3. 2 DIURON

NOMEBRE, QUIMICO: 3-(3,4-Diclorofenil)-1,1-dimetil urea

ESTRUCTURA :

Cl

T o
Ci @ NH—C —
CHa

SINONIMOS : El diuron es cominmente conocido con los nombres de
(ANSI, BSI, CSA, IS0, WSSA). También se conoce como: DCMU y DMU. Entre
los nombres con los que se ha comercializado el tenemos:

Cekiuron ®, Crisuron ® , Dailon Diater ®, Di-on ¥, Direx ¥, Diurex %,
Diyrol *, Diuron ®, Ditox ¥, Karmex ", Kator ® , Unidron ® y Vonduron *.

R

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS: El diuron es un plaguicida,
herbicida derivado de la urea, de contacto, pre y postemergente, de uso
agricola, es un sélide blanco s2in olor. El diuron tiene punto de fusién
de 158°C, su presién de vapor a 50°C es de 3.1 E~6 mmHg. {3)

El diuron es muy poce soluble en agua {(42ppm a 25°C) y soluble en la
mayoria de leos disolventes organicos (alcohol, acetona 5.3 % a 27°C
cloroformo, eter, tetracloruro de carbono, benceno, etc.). Es estable a
oxidacién y a humedad. Se descompone & 190°C y no es corrosivo.

La dosis letal media del diuron en ratas es de 3400 mg/Kg. (3}

HISTORIA Y US08: PRl fue introducido como herbicida en 1954 por la
compatifa du-pont. El diuron es un inhibidor de la fotosinteais usado en
el contreol de hierba mala en zonas no cosechadas.

El diuron es un herbicida selectivo y es muy utilizado en el pasto, cafla
de azucar, citrices, pifia, algodén, y arboles frutales. Es también usado
come esterilizador de suelos.

Las férmulas comercializadas incluyen polwve humectable al 80% y 40% de
diuron en suspencién ( 4 1lb/ gal. de suspencién).
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También esta disponibles formulaciocnes de 50% de diuron y 30 % de amitrol
llamadoc MSMA.

COMERCIALIZACION: La comercializacién en México del técnico
autorizadas por la Cicloplafest de 1993-1995 aparecen a continuacidn:

VOLUMEN DE IMPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 1993 1394 1995

Diuron 0/ 0 0/ 0 g/ 0

VOLUMEN DE EXPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 19593 1984 1995

Diuron 256 / 4,361 0/ 0 257 / 9,757

*No es necesarie incluir balanza comercial ya que soic hubleron exportaciones

La capacidad instalada en toneladas de 1993 a 1995 se muestra a
continuacidn:

CAPACIDAD INSTALADA EN TONELADAS

PRODUCTO 1393 1994 1885

Diuroen 1,872 1,872 1,028

VOLUMEN DE PRODUCCION EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 1593 1994 1985

Diuron 400-460/6, 400 550-600/8,541 500-700/8, 300

FUENTE: Elaborade por la Direccidén General de Recursos Energétices y Radioactives, con base
en detos de la encuesta petroguimica de 1995.
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RIESGOS A LA SALUD Y AMBIENTE: El diuren es un compuesto con poca
agudeza téxica. Los estudios sobre la toxicidad del diuron en animales de
laboratorio (ratas, conejos y puercoes) a los cuales se les administro
oralmente la dosis letal media observaindose respuestas come: scohnolencia,
ataxia, respiracién lenta y finalmente la muerte ocasionada por falla
respiratoria.

A las 24 oras de la primera dosis se observaba irritacién de la mucesa
bucal acompafiada de diarrea y una pigmentacién extrafia en la sangre.

E} diuron es un plaguicida ligeramente téxico a personas, por lo que se
recomienda tomar las medidas de seguridad generales para el usc de
plaguicidas.

Este producto es ligeramente mévil, por arrastre del agua, cuandoc el
producto esta en el suelo, por lo que es téxice para los peces; es
ligeramente persistente ésea que practicamente desaparece en un periodo

maximo de un mes (dependiendo del clima donde se esta aplicando el
producto} .

RESTRICCIONES:

Se presentan las mismas .que para los plaguicidas en general y de uso
restringido.
(VER ANEXO I).

PROCESO DE PRODUCCION:

cl ol
CHs Ha
CI@—N#:O + NH< —* -—“‘_-—C—N/c
CHs N

CHs

Dicloroferil isocianato Dimetilamina Diuron

ESTA TESIS N3 DEBE
SAR BE A oidiiGTECA
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La integracién productiva del Diuren en México es de la siguiente
manera:

b R
Y

DIMET

I

MNAS '.‘;‘

FORMULACION

DE

DIURON ¥ __b
| RARMEX PLAGUICIDAS

FUENTL: Elsborady pcz la Tireccifn General de Reslrace Energétices v Radicactives, con tase
en 42108 G2 :h encuest: petroguirics ae 1085,

"

La formulacién y comercializacidén del biuron en Méxice esta a cargo de
las empresas:

VELSIMEX, S.A. DE C.V.
Paseo del pedregal No. 750 Col. Pedregal de san Angel
04500 México, D.F.
Tels: 568-37-55
568-16-40.

KOOR INTERNACIONAL, S.A. DE C.V.
Rubén Dario No. 13 9°. Piso bosque de chapultepec
11580 México,D.F,
Tels: 203~41-67
203-71-62.

“Oicclonario de espeoialidedeg Ryreguigiser
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HOJA DE 1pENTIFIcAcioN pE. D IURON

Categoria Toricolégica
del producto técnico : IV

Uso H Agricela.

Tipo de plaguicida t Herbicida derivado de la urea, de contacto, pre y
postemergrente.

Incompatibilidad : No mezclarle con productes de fuerte reaccién
alcalina.

Persistencia : Ligeramente persistente.

Efectos adversos

al ambiente : Téxico a peces.

Efectos adversos

a la salud : Ligeramente peligroso.

Precauciones : Usar las generales para el uso de plaguicidas.

Tratamiento en

caso de ingestidn t Sintomatico.
AGRICOLA
EQ. En g CATEGORIA Uso
PRESENTACION I.A/RKg. o L. TOXICOLOGICA AUTORIZADO

CONTROL O COMBATE DE MALEZAS EN LOS CULTIVOS DE :
Granulos dispersables 800 v Algodonero

Polve humectable B0D Iv (Cafia de azicar,
citricos, esparragos, lima, limonero,
walz, mandarino, naranjo, papa, pifia,
platano, sorge, toronjoe, vid, Areas
industriales, Areas no cultivadas),

PLANTAS FORMULADORAS EXCLUSIVAMENTE

Polvo técnico 950 v
Polvo técnico 980 1v
Sélide técnico 980 v

FUENTE: Cataloge Oficlal de Plagulcidas de la Cicloplafest 1995,
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III. 4 INSECTICIDAS

M4 1CLORDANO

NOMBRE QUIMICO: 1,2,4,5,6,7,8,8-0ctacloro-3 a-4,7,7 a,-tetrahidro-4,7-
metaneindan o 1,2,4,5,6,7,8,8-Octacloro~3 a,4,7,7 a-hexahidro-4,7-1H-
indeno,

ESTRUCTURA.:

SINONIMOS: El clordanc cominmente es nombrado como BSI, ICPC, I50.
El clordanc como plaguicida ha sido vendido baje los siguientes nombrea:

Belt®, Coreodanc®, Clortex, Niran®, Octacher®, Octa-Klor®, Syn-Klor®,
Taxichor® .

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS: El clordano ({CjoHeClg) es un
liguide &ambar, wviscosc: Es un plagulicida organcoclorade de amplieo
espectre que se ha utilizado durante mids de 30 afios en la agricultura y
contra otras plagas, como las termitas.

El material técnico es insoluble en agua y soluble en la mayoria de los
disolventes alifaticos y aromAticos (incluyendo acetona, ciclohexano,
etancl, isopropanol, ete.),

El producto comercial es una mezcla que tiene de 60 a 75% del compuesto
puro y de 25 a 40% de cuando memos 26 diferentes sustancias, entre las
que se encuentran: isdmeros del clordano asi como compuestos y
subproductos estrechamente afines (transclordano, cisclerdanc, Hepta b4
nonacleorodiciclopentadienc )siendo los isomeros alfa y gama del clordanc
los que confieren la propiedad como plaguicida. Es estable en medio
4cido y pierde cloro en presencia de Alcalis.
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provoca dafios hepdticos irreversibles en ratones, también se pudo
concluir que el clordano es cancerigenoc para ratones, sin embarge el
clordane ne ha peodido ser clasificade dentro de las sustancias
tancerigenas para el hombre. Debide a esto actualmente el clordano no es
utilizado en la agricultura y soloc se utiliza para contrclar 21 de las
especies de termitas que causan problemas al hombre en instalaciones
urbanas.

HISTORIA Y USOS: La primera referencia que se tieme como plaguicida en
México es de 1973como material técnico al 50% Yy doce formulaciones
derivadas con porcentajes del 5, 10, 42, 43.7 y 56.25.(8} En el afic de
1978, se tenian 31 formulaciones registradas, parz la utilizacién del
control de plagas de suelo, en los cultivos de mai:z Yy sorgo.

El primer nimero del catalogo oficial de 1987, el clordano aparece por
primera vez entre los plaguicidas restringidos sefialindose que sclo se
podré utilizar bajo la supervisién de perscnal autorizadoe ¥ capacitado en
la presentacidén de concentrado emulsificable al 38.5% para el contrel de
termitas en instalaciones, estructuras, construcciones de madera ¥y en la
de polvo al 10% para su aplicacién directa en hormigueros. En 1991 1la
Comisién Intersecretarial para el Control del Proceso Yy Uso de
Plaguicidas, Fertilizantes ¥ SBustancias Téxlcas( Cicloplafest ) seflala
que la formulacién en polve al 10% podrd ser utilizada en &reas no
cultivadas y el concentrade emulsificable, con 400 y 490 g/l de
ingrediente activo, contra termitas también en Areas no cultivadas; en el
registro se incluyen dos materiales técnices, 1000 g/l y por liquido ¥y
sd6lido respectivamente.

De 1992 a 1995, el Catdlogo Oficial de Plaguicidas incluye al clordano
como plagulcida restringide, autorizando solo para usoc urbano del
concentrade emulsificable para el control de termitas, en concentraciones
de 380 a 500 g/l. Actualmente existen nueve registros, uno para
plaguicida téenice y ocho para las formulaciones.

COMERCIALIZACION: Las importaciones de clordano técnico autorizadas
por la Cicloplafest efectuadas por la iinica empresa importadora aparecen
a continuacién:

VOLUMEN DE IMPORTACIONES EN TONELADAS /MILES DE PESOS

PRODUCTO 1592 1993 1954 1995 1996

CLORDAND 74.4/2,484 37.2/1,242 82.2/2,711 0/ 18.6/621

FUENTE: Elsborado por la Direccién General de Recursos Energéticos y Radloactivos, <on base
&h dates de la encuesta petroquimica de 1895,

México no exporto clordano durante el mismo periodo de 1592 a 1996.
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VOLUMEN DE EXPORTACIONES EN TONELADAS

PRODUCTO 1992 1983 1994 1995 199%6

CLORDANO 0/0 /0 0/¢ 0/0 0/0

*No es necesario lngluir balanza comercial ¥a que solo hubleron importacicnes.

FUENTE: Elaborade por la Direccién General de Reeursos Energéticos y Radlicactivos, con base
en dates de la encuesta petroquimica de 1995,

RIESGOS A LA SALUD Y AMBIENTE:

Los efectes del «clordanc son similares a los de plaguicidas
organoclorados, especialmente a los ciclodienos. Algunos de los sintomas
mis importantes son las convulsiones cuando hay un envenenamiento
evidente. La irritacién de la piel por el contacte con el clerdano no es
un dafio ccnsiderable ya gque el clordanc es una sustancia que
practicamente no irrita la piel al contacto. Sin embarge la inhalacién de
loa wvapores del clordanc pueden provocar grandes lirritaciones en 1la
mucoesa nasal y bucal.

Por su solubilidad en agua el clordano se mantiene casi inmévil de en les
suelos. 5u persistencia depende en gran medida al tipo de clima y de la
forma de aplicacién, ya que se ha informado de la presencia del clordano
después de 7 y 14 afios de su dltima aplicacién, aungque también se ha
encontrado que el producte se degrada més ré&pidamente en climas
tropicales. Las evidencias referidas por organismos internacionales
sefialan que el clordanc es una sustancia extremadamente téxica para
numercsas especies tales como peces, lombrices, abejas y aves.

Debido a su persistencia y solubilidad en grasas se puede tener como
consecuencla su acumulacién en organismos expuestos y la posible
biomagnificacién del producto en la cadena alimentaria lo cual, aunado a
su toxicidad, ha llevado a la prohibicién de su uso en gran nimero de
paises. Actualmente en México el clordanc esta clasificade como sustancia
que esta sujeta al PIC (Procedimiento de Informacién Y Consentimiento
previo)para asegurar que las sustancias que pueden causar un dalo
significative a la salud y al ambiente sean importadas con el absolute
consentimiento del pais importador.

Este plaguicida no es fabricado en nuestro pais, por lo que es importado
como producto técnice y después se realizan las diversas formulaciones
para su venta y distribucién.

RESTRICCIONES:

La requlacién del clordanc en Méxice se encuentra sustentada en 2 leyes
federales y sus respectivos reglamentos: la Ley General de Salud y su
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Reglamento en materia de control Sanitario de actividades,
establecimientos, productos y servicios; y la Ley General del Equilibrieo
Ecolégico y la Proteccién del Ambiente y sus Reglamentos en Materia de
Residuos Peligrosos e Impacto Ambiental.

Otras disposiciones federales que regulan aspectos generales que tienen
relacién con las distintas fases del ciclo de vida del <clordano
(importacidn, exportacién, transporte y contaminacién del ambiente de
laboral), tal como es el caso de la Ley de Comercic Exteriocr, la Ley
Federal del Trabajo, la Ley de Caminos, Puentes Y Autotransporte Federal
Y su Reglamento de Transporte de Materiales y Residuos Peligrosos.

Derivadas de estas disposiciones se cuenta con 15 Normas oficiales
Mexicanas (NOM), sanitarias, ecolégicas, fitosanitarias, laborales y de
transporte que regulan 1la produccién, almacenamiento, transporte,
comercializacién, contaminacién en alimentos y la disposicién final de
este plaguicida como se puede cobservar en el anexo I.

PRCCESO DE PRODUCCION:

Cl

1
@ Ch Ct o] @
— —————
Diels Adler
Ci
Pentadieno
Hexaclorociclopertadieno Hexaclorodiciclopentadieno

|

Cis-Clordano



La integracién productiva del Clordano en Méxicoe es de la

siguiente
manera:

FORMULACION

DE

' B.EEXACLOROCICLO— ‘h
PLAGUICIDAS

E . PENTADIENO

7 Sereral de Nmcturscs Lhesgéticss W
gtroguimice de 1956,

U
i
It

rsactiveg, con base

La formulacién y comerciali
las empresas:

zacién del Clordanoc en México esta a carge de

VELSIMEX, S.A. DE C.V.
Paseo del pedregal No. 790 Col. Pedregal de san Angel
04500 Méxice, D.F.
Tels: 568-97-55
568-16-40

AGRICULTURA NACIONAL DE JALISCO, S.A. DE C.V.
Calle 26 Ne. 2761 3er (Zoha industrial)
44940 Guadalajara, Jalisco.
Tels: 812-52-02
812-05-08

T SZPOMEIX *Dizzicnario de ssreviaiizages Agroguinicea™
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HoJa DE IDENTIFIcAcIoN pe. CLORDANOQ

Categoria To
del producto

Usg :
Tipo de plag
Incompatibil

Persistencia

xicoldgica
técnico :

uicida :

idad

I11

Urbano e Industrial

: Altamente persistente.

Efectos adversos

al ambiente

Efectos adve
a la salud

Precauciones

Tratamiento

caso de ingestién

rsosg

Téxrico a peces,

i Moderadamente toéxico.

en

Organoclerado de contacto e ingestién.

i No mezclarlo con productos alcalines.

Uso restringide y las generales para manejo de

plaguicidas.

USO URBANO E INDUSTRIAL

! Administrar barbitdricos en casc que se presenten
convulsicones.

EQ. En g CATEGORIA uso
PRESENTACION I.A/Kg. o L. TOXICOLOGICA AUTORIZADO
Concentrado emulsicnable 380 III URBANC
Concentrado emulsionable 400 v URBANO
Concentrado emulsionable 400 III URBANO
Concentrado emulsionable 420 IIf URBANO
Concentrado emulsionable 430 III URBANC
Concentrado emulsicnable 437 I1I URBANC
Concentrado emulsiconable 472 111 URBANO
Concentrado emulsionable 500 III URBANO
Liquido 420 11T URBANC
Polvo 100 I1I URBANO
Liquido Técnico 600 III INDUSTRIAL
Liquide Técnico 1000 ITI INDUSTRIAL

FUENTE:

Cataloge Oficlal de Plaguicidas de la Cicloplafest 1996,

*USO RESTRINGIDO*
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1L 4. 3. p-DICLOROBENCENO

NOMBRE QUIMICO: 1, 4-Diclorobencenc

ESTRUCTURA : CegH,Clo

Cl

Cl

SINONIMOS: El p-Diclorobencenc es cominmente conocido con los nombres
de PDB y PDCB. Entre los nombres con los que se ha comercializado el P~
Diclorobenceno tenemos: Paradow', Paramoth®, Paranuggets® y Parazenc®,

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS: El p-Diclorobencenc es un sélido
blanco casi sin color, cristalino, con olor fuerte como alcanfor, ceon
punto de fusién de 191°C,se sublima a temperatura ordinaria, su presidén
de vapor a 25°C es de 1 torr.

El p-Diclorcbenceno es poco soluble en agua (B0 mg/litro a 25°C) y
soluble en la mayoria de leos sclventes orgéinicos, Forma diferentes
aseortopos mixtos. (3)

El producto técnico es una mezcla de o- y p-Diclorobenceno en su mayoria,
perc contlene también algunas impurezas gue pueden llegar a ser hasta de
un 8 %. Aunque es impréctico fabricar p-Diclorobenceno purc para ser
usadoe come plaguicida, las concentracicnes de las impurezas depende
principalmente del proceso de fabricacién y de la calidad de la materia
prima con la que se trabaja.

La dosis letal media del p-Diclorcbenceno en ratas es de 2562 my/Kg. (3}

HISTORIA Y USOS: £l p-Diclorcbencenc fue descubierto en 1913, pero
fue en 1936 cuando fue introducide como fumigante contra la polilla.

Los usos del clorcbenceno y diclorobencencs han cambiado en los dltimos
afios, debido a que la industria ha cambiade las rutas de fabricacién , de
tal manera que estos corpuestes que eran materia prima producir otros
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productos como: DDT, fenol, etc. ahora sean utilizadas rutas alternativas
més eficientes para la produccién de estos compuestos y en el caso
especifico del DDT cuya fabricacién ha disminuido atreves del tiempo.
Las restricciones en el uso del DDT en México, han reducido de manera muy
importante, la demanda del clorcbenceno para la produccién de DDT. 8in
embarge, aumenté la demanda de clorobenceno en 1la fabricacién de
cloronitrobrnceno, cemo solvente y para la fabricacién de diclorobencenos
como el o~ y p-Diclorcbencens.

La demanda del o-diicleorobencenos dependeré del usc como intermediario
para la fabricacién de otros productos quimicos como la produccién del
TDI. EI 90 % de la demanda del p-diclorcbencenc es utilizada en la
fabricacifén de desodorante ambiental y su usoc para control de polilla.

El precio actual del p-diclorobenceno es de 20-26.5 cents./lb en
carrotangues.

RIESGOS A LA SALUD Y AMBIENTE: El p-Diclorobencenc es un compuesto
moderadamente téxico para animales de laberatorio ( ratas , ratones ,
conejos, monos, etc.}. Los efectos que produce el p-Diclorobenceno
son muy gimilares a los de todos los plaguicidas organofosforades.

Grandes dosis de este compuesto pueden matar rapidamente animales a
través de ataxia.

Pequefias dosis provocan una muerte lenta, primeramente manifestada con
daflos musculares, paralisis y coma: acompafade de reduccién de la
temperatura corporal y metabolismo. Repetidas dosis en humanos pueden
causar aporexia, perdida de peso , vomito, depresién, tensién muscular Yy
debilidad.

Al contacto con la piel produce irritacién en la zona de contacto, pero
ne se considera que pueda llegar a ser mortal y la persona puede
restablecerse lentamente por completo.

Por su solubilidad en agua el p-Diclorcbenceno se mantiene casi inmévil
de en los suelos. Su persistencla es relativamente pequefla, por lo que
desaparece del medio ambiente poco tiempc después de su aplicacién,
aunque también se ha encontrado que el producto se degrada mis
ripidamente en climas tropicales.

RESTRICCIONES:

Se presentan las mismas que para los plaguicidas en general.
(VER ANEXO I).



PROCESQ DE PRODUCCION:

Ct Cl
Ch
Ch —— -
Ci
Bencsnio Cloro Monoclorobencens p-Riclorcbencene
La integracién productiva del P-diclorchenceno en Mézico es de la

siguiente manera:

FORMULACION

DE

PLAGUICIDAS

'E, e bdse




91 CAPfTULO III.- Plaguicidas comunes en México.

III. 4. 3 MALATION

NOMBRE QUIMICO: 0,0-Dimetil-s-{1,2-dicarbotoxietil) fosforoditivato.

ESTRUCTURA : Ci,H;.04P5;

ﬁ H
CHa0 |
i = P—8—C ——C00—CH;
CH:0 |
H, C —C00 —CzHs

SINONIMOS: Malation (BSI,CSA,ESA,IS0) son los nombres cominmente usados

para este compuesto; pero también se conoce con el nombre de USSR,
Maldison y Mercaptotion.

Entre los nombres con los que se ha comercializado el Malatidén tenemos:

R R

Quematién ¥, Cytién *, Emmatén ¥, Karbofos * , Malaspray ", Malatizol %,
Malathion ¥, Malatizoo " ,Malathon ¥, Lucathion" , Cereathion " ¥ Maizero®

PROPIEDADES TFISICAS Y QUIMICAS: £l Malation es un insecticida

organofosforado de ceontacto, moderadamente peligrose, irritante dérmico,
irritante de mucosas de tracto respiratorio.

El Malation es un liquido claro, color 4mbar, con suave olor , con punto
de fusidp de 2.85°C, su presidén de vapor a 30°C es de 4E-5 mm Hg.

La solubilidad del Malation en agua es de 145 ppm a 30° C . Es soluble
en la mavoria de los solventes orgénicos, aungue solo moderadamente en
aceites derivados del petréleo. (3)

La dosis letal media del Malation en ratas es de 5,843 mg/Kg. {3} No muy
peligrose para el hombre.

El producte técnico es producto 95% puro. El producte formulade va de 25
a 85 % de producto en mezclas emulcificables y de 25 a 50% en polvo
soluble,

El Malation es r&pidamente hidrolizado a pH cerca de 7, pero es estable
en solugibén acuosa amortiguada a pH de 5.26. Es incompatible con
plaguicidas alcalinos.
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HISTORIA Y USOS: FEl Malation fue introducido en 1950 por American
Cyanamid Company y fue utilizado como insecticida al afo siguiente.

El Malation actualmente es utilizade en la agricultura, en jardineria ¥y

tamblén en el hogar para el contrel de mosquitos, moscas, insectos
tipicos del hogar, animales ectoparésitos y picjos en humancs.

COMERCTALI2ZACION: La comercializacién en México del Malation técnico
autorizadas por la Cicloplafest aparecen a continuacién:

VOLUMEN DE IMPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRQDUCTO 1993 1994 1995

Malation 213 / 1,571 126 / 1,054 76 / 1,282

VOLUMEN DE EXPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTC 1983 1994 1995

Malation 10 / 81 0/ 0 165 / 2,391

BALANZA COMERCIAL PETROQUIMICA DE PLAGUICIDAS

{VOL.~TONS /VALOR-MILES DE PESOS)

PRODUCTO 1883 1594 1995

Malation 203/1, 490 126 / 1,054 89 / 1,109

La capacidad instalada en toneladas de 1993 a 1995 ge muestra
continuacidn:

CAPACIDAD INSTALADA EN TONELADAS

PRODUCTO 1993 1934 1885

Malation 1,800 1,800 1,500

FUENTE: Elaborado por la Direccidn General de Recurgos Energéticos y Radloactivos, con hase
en datos de la encuesta petroquimica de 1995,
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VOLUMEN DE PRODUCCION EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 1993 1994 19395

Malation 570-640 / 5,341 750-850 / 8,589 750-850 / 8,856

FUENTE: Elaborado por la Direccién Ganeral de Recursas Energéticos y Radicactivos, con base
en datos de la encuesta petroquimica de 1995.

RIESGOS A LA SALUD Y AMBIENTE: El  Malation es un compuesto
moderadamente téxico para animales de laboratorio { ratas, ratones,
coneics, monos, etc.). Los efectos que produce el malation son mmy
similares a los de todos los plaguicidas organofosforados.

Grandes dosis de este compuesto pueden matar répidamente animales a
través de ataxia.

Pequefias dosis provocan una muerte lenta, primeramente manifestada con
dafios mysculares, paratisis Y coma: acompafiade de reduccidn de 1la
temperatura gorporal y metabolismo. Repetidas dosis en humanos pueden
causar anorexia, perdida de peso , vomito, depresidn, tensién muscular y
debilidad.

Al contacto con la piel produce jrritacién en la zona de contacto, pero
no se gqonsidera que pueda llegar a ser mortal Y la persona puede
restablecerse lentamente por completo.

Por su splubilidad en agua el Malation se mantiene casi inmévil de en los
suelos. Su persistencia es relativamente pequefia, por lo que desaparece
del medip ambiente poco tiempo después de su aplicacién, aunque también
se ha encontrade gue el producto se degrada mé&s répidamente en climas
tropicales.

RESTRICCIONES:

Se presentan las mismas que para los plaguicidas en general.
{VER ANEXO I).
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PROCESQ DE PRODUCCION:
S 5

Ck
P2% + CHOH—> (CHOp—P—$H — (CHOLr— P — i

Ca(:Cb
| NaOH I
{CHOYp —P—CI + HS—CH—COO—CoHs — & (CHiOp —P— S—CH—CO0—Cots
CH—CO0—CoHs CH—COO0-—CsHs

La integracidn preductiva del Malation en México es de la siguiente
manera;

FORMULACION

DE

' PLAGUICIDAS

TUENTEZ: Elavorade por ia Direccisn General de Recursos Enargétlces vy Radizactives, con tase
e dates de la sniyests petroguimics se 1953,
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La formulacién y comercializacién del Malation en México esta a cargo de
las empresas:

VELPOL, 8.A. DE C.V.
Carretera Panamericana Km. 314

36770 Salamanca, Guanajuato.
Tels: 81-777

81-756

INSECTICIDAS DEL PASIFICO S.A DE C.V.
Carretera Internacional Km. 540 2ona Ind. No. 2
85000 cd. Obregdén, Sonora.

Tels: (64) 12-24-26

12-16-66

AGRICULTURA NACIONAL DE JALISCO, S.A. DE C.V.

Calle 26 No. 2761 3er (Zona industrial)
44940 Guadalajara, Jalisco.
Tels: 812-02-02

812-05-08

PLAGUICIDAS MEXICANOS S.A DE C.V.

Carretera Macional Km. 32 Col. San Mateo Atenco 2%
42850 Tepeji del Rio, Hidalgoe

Tels: 91-773-300-73

300-22

Sec.

AGROQUIMICOS VERSA S.A DE C.V.
Blvd. Revolucidn No.1551 COte.

27000 Torreén, Coahuila

Tels: 91-17~13-7130

18-5214

FUENTE: SEPCMEX “Ricclionaric de especialidades Agroquimleas”
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HOJA DE IDENTIFICACION DEL

Categoria Toxicologica

del preducto técnico

Tipo de plaquicida

.
:

Incompatibilidad

Persistencia

Efectos adversos

al ambiente

Efectos adversos

a la salud

Precauciones

Tratamiento
caso de inge

en
stidén

MALATION

v

Insecticida organcfosforado de contacto

Ne mezeclarlo con productos de fuerte reaccién
alcalina

Poco persistente.

Téxico a peces y abejas.

Moderadamente téxico, irritante dérxrmico y del
tracto respiratorio.

Las generales para manejo de plaguicidas, evitar la

inhalacién y el contacto con producto.

¢ General para plaguicidas organcfosforados

Uso : Agricola, pecuario, en jardineria u urbane

USO AGRICOLA

EQ. En g CATEGORIA uso
PRESENTACION I,A/Kg. o L, TOXICOLOGICA RUTORIZADO
Concentrade emulsionable 1000 v Acelga
Concentrado emulsionable 500 iv Aguacatero
Concentrado emulsicnable 515 v Ajo
Concentrado emulsionable 516 v Alfalfa
Concentrado emulsionable 520 v Algodonerao
Concentrado emulsionable 600 Iv Almendro
Polvo 40 v Apio
Solucién concentrada actuosa 1,169 v (Arroz,avena,
berenjena, brocoli, cacahuate, calabacita, calabaza, cartamo, cebada,

chile, ciruelo, citricos, col,etc.)
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USO PECUARIO

EQ. En g CATEGORIA uso
PRESENTACION I.A/Kg. o L. TOXICOLOGICA AUTORIZADD
Polvo 40 v Carne de aves
Huevos
Canideos
Instalaciones
US0 URBANO
EQ. En g CATEGORIA Uso
FPRESENTACION I.A/Kg. o L. TOXICOLOGICA AUTORIZADO
Concentrade emulsionable 008 III Jardineria
Concentrade emulsiocnable 500 111 Urbano
Concentrado emulsionable 525 11T Urbano

FUENTE: <cCatalogo Oficial de Plaguicidas de ia Cicloplafast 199&.
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III. 4. 4 PARATION METILICO

NOMBRE QUIMICO: 0,0~Dimetil~o- (4-nitrofenil) fosforoticato.

ESTRUCTURA : C.H.NOsPS

ﬁ_
FOp o —< >—N02
cHy0”

SINONIMCS: El Paratién metilico es cominmente conocide con los
nombres de BSI, IS0 también l1lamado AAT, DNTP, metil paratidn,
nitrostigine, y SNP. Entre los pombres con los que se ha comercilalizado
el tenemos:

Alkren %, Alleron ®, Blandan® , Folidol", Folinasa ®, Foley P, Fosferno",
Niram ®, Metilico ® ,Paramet * (Parametil ¥ ,Paration Metilice * ,Toxation '
Parafos ® y Rodiatox ".

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS: El paratién metilico es un
plaguicida organofosforade de contacte e ingestién de uso agricela, es
un liquide a temperatura cerca de 6°C color amarillento.

El paratién metilico es muy poco soluble en agua { 20 ppm a 25°C) y
soluble en la mayoria de los solventes orgédnicos {alcoheol, cloroformo,
eter, tetraclorurc de carbono, bencena, etc.). Es estable a pH de 7.5 y
ne es corrosivo. {3}

La dosis letal media del paratién metilico en ratas es de 15 mg/Kg. (3}

HISTORIA ¥ USOS: El paratién metilico fue descubierto en 1932, fue
introducide como insecticida.

3us usos son muy variados, pero se utiliza principalmente en la
agricultura como insecticida de contacto e ingestién.

Se aplica al follaje en los cultivos de acelga, apio, aguacate, almendre,
algodonero, arroz, avena, berenijsna, bréculi, cacahuate, calabaza,
cebolla, chicharo, ciruele, citricos ¢ col, celiflor, durazno, espinaca,
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fresa, frijol, girasol, guayabo, hige, jitomate, lima, limonere, maiz,
mandarine, mango, manzano, melén, papa, pastos, pepinos, etc.

COMERCIALIZACION: La comercializacién en México del paratién metilico
técnico autorizadas por la Cicloplafest de 1953-1995 aparecen a
continuacién:

VOLUMEN DE IMPORTACICNES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 1993 1994 1995
Paratién 170 / 1,685 239 / 2,541 144 / 2,683
Metilico

VOLUMEN DE EXPORTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTQ 1993 1994 1995
Paratién 38 / 508 o/ 0 107 / 1,964
Metilico

BALANZA COMERCIAL PETROQUIMICA DE PLAGUICIDAS

{VOL.-TCNS /VALOR-MILES DE PESO3)

PRODUCTQ 1993 1954 1995
Paratién 132/1,177 239 / 2,541 37 / 719
Metilico

La capacidad instalada en toneladas de 1993 a 1995 ge muestra
continuacién:

CAPACIDAD INSTALADA EN TCMELADAS

PRODUCTO 1993 1994 1995
Paratidn 6,000 6,000 6,000
Metilico

FUENTE: Elaboradc por la Direccién General de Recurscs Energéticos y Radloactivos, con base
en datos de la encuesta petroguimica de 1995,
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VOLUMEN DE PRODUCCION EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 1993 1994 1995
Paratién 1,100-1,300/9,510 2,200-2,500/27,197 2,200-2,500/36,987
Metilico

FUENTE: Elaborade por la Direccién General de Recursos Energéticos vy Radliocectives, con base
en datos de la encuesta petroquimica de 1995.

RIESGOS A LA SALUD Y AMBIENYE: Los estudios sobre la toxicidad del
en animales de laboratorio ({ratas, conejos y puerces) definen que este
producte ataca principalmente pulmones y sistema nervieso. Las lesiones
que produce en los pulmones se caracterizan per irritacién, edema y
terminan con bronco neumcnia.

Los estudios reportaron que inhalaciones prolongadas de este producto en
puercos, produce debilidad, aumento en el pulsc y finalmente la muerte.

El paratién metilicoc es un corpuesto extremadamente téxico, es un
compuesto que puede producir la muerte a cualquier fomma de vida, evitar
respirarlo, para su manejo se recomienda el usc de mascarilla, guantes,
overall y botas

Al contacto con la piel produce irritacidén en la zona de contacto, se
considera que pueda llegar a ser mortal.

Es ligeramente persistente, por lo que practicamente desaparece del medio
ambiente después de su aplicacién Y se calcula gque restos de este
plaguicida pueden permanecer en suelos hasta 2 afios.

El paratién metilico afin en exposiciones bajas es muy téxlco. Las
manifestaciones neurclégicas de la intoxicaclén son cefalea, delirio,
alucinaciones y en algunos casos convulsiones. El tratamiento contra
alguna intoxicacién por paratién metilico es tratado aseglin los sintomas
gue se presenten, seé recomlenda administrar amtropina y 2 pam.

RESTRICCIONES:

Se presentan las mismas que para los plaguicidas en general y de uso
restringido. (VER ANEXC I}
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PROCESO DE PRODUCCION:

S s

P2Sg+ CHiOH —» (CHaOR2 — P—SH — 2 (CHIOR — P— ¢

Do 2 o

S

§
" OoH H
(CHOlz —-P—C + Ho = eon—p—o—d Yo,

La integracidn productiva del Paratién Metilico en México es de la
siguiente manera:

INTERMEDIARTIOS |
METILICOS
FORMULACION
N T DE
 PARATION - .~ ’
R : PLAGUICIDAS
. METIL'ICO .

FUENTS: Elabcrade por La Jireccelsn Senera. de Recursos Energéiicos y Ragloagtivos, con base
en datos d8 1 encussta petreguimleca de 2223,
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La formulacién y comercializacidn del Paratidén Metilico en México esta a
carge de las empresas:

BAYER DE MEXICO, S.A. DE C.V.
Blvd. M de Cervantes Saavedra No. 259 Col. Granada
11520 México, D.F.
Tels: 728-30-00
728-31~25

PLAGUICIDAS MEXICANOS S.A DE C.v.
Carretera Nacional Km. 32 Col. San Mateo Atenco 2% Sec.
42850 Tepeji del Rio, Hidalgo .
Tels: 91-773-300-73
300-22

AGROQUIMICOS VERSA S.A DE C.V.
Blvd. Revolucién No.1551 Ote.
27000 Torredén, Coahuila .
Tels: 91-17-13-7130
18-5214

AGRICULTURA NACIONAL S.A. DE C.V.
Blwd. Adolfo Ruiz Cortines No. 7
52877 atizapin de Zaragoza, Esto de México.
Tels: 397-36~55
397-36~77

INSECTICIDAS DEL PACIFICO S.A. DE C.V.
Carretera Internacional Km. 540 Zopa Ind. No. 2
85000 cd. Obregén, Sonora.

Tels: (64) 12-24-26
12-16-66

FUENTE: SEPOMEX “Diccicnario de especialidades Agroquimicas™
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HOJA DE IDENTIFICACION

Categoria Toxicolégica
del producto técnico :

Uso

Tipo de plaguicida

Incompatibilidad

Pergistencia

¢ Ligeramente persistente.

Efectos adversos

al ambiente

Efectos adversos

a la salud

Agricola.

ingestidn.

rer. PARATION METILICO

Insecticida organofosforade da

contacto e

No mezclarle con productos de fuerte reacclén

alcalina.

Sumamente venenoso para animales de sangre

caliente.

i Extremadamente peligrose por inhalacién, ingestién
y de rédpida absorcién por la piel.

Precauciones ! Usar mascarilla, guantes, botas y overall. Extremar
precauciones para el us0e de
plaguicidas.

Tratamiento en

caso de ingestién ¢ Sintomdtico. Administrar oxigeno.

AGRICOLA
EQ. En g CATEGORIA Uso

PRESENTACION I.A/Kg. o L. TOXICOLOGICA AUTORIZADO

Concentrado emulsionable 500 I Acelga

Concentrado emulsionable 535 I Aguacatero

Concentrado emulsionable 536 I Ajo

Concentrado emulsionable 540 I Alfalfa

Concentrado emulsionable 545 I Algodonero

Concentrado emulsionable T20 1 Almendro

Concentrade emulsionable 750 I Almendre

Microencapsulado 240 i1 Apio

Polyvo 15 III

Polveo 20 111

Polvo 30 ITT

Polvo 40 II

3colucién concentrada acuocsa 240 I {Arroz, avena,

berenjena, broculi, cacahuate, calabacita, calabaza, cartamo, cebada,

chile, ciruele, citricos, col, etc.)
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I.1.5 DDT

NOMBRE QUIMICO: {1,1,1-Triclore-2,2,bis{4-cloro-fenil)etano)
ESTRUCTURA:

CCh
I ~H
Cr Cl

SINONIMOS: E1 DDT en México se ha vendido bajo los siguientes nombres:

Agritan®, Gesapan®, Gesorex®, Gesaral® y Neocid®.

PROPIEDADES FISICAS Y quiMIcas: El DDT ,es un compuesto
organoclorado, sintético, sélido cristaline blanco o en forma de agqujas;
insoluble en agua, 4§cidos o 4dlcalis, no degradable per la luz u
oxidacién, completamente soluble en grasas o aceites.

El material técnico es una mezcla de 11 o m&s compuestos siendo el
istmero p,p’ el mAs abundante hasta un 70%, es un sélido cercso de color
blancoe ¢ crema, ¢ un polve amorfo seglin su composicién.

El DDT y sus metabolites - entre los que se destaca el DDE, 1,1-(2,2-
dicloretenilidenc} - bis { 4-colobencenc) - son altamente solubles en
grasas { su coeficiente de particién octanol-agua es de 6.19) y casi
insolubles en el agua, por lo cual pueden depositarse y concentrarse en
el tejido grase de los organismos con lo que entran en contacte, son
persistentes con una vida media de casi 5 afies. Lo anterior trae como
consecuencia, entre otras, que se vayan acumulando a través de la cadena
alimentaria ocasionando wun fendmeno de biomagnificacién (9} . sy
persistencia en suelos es de alrededor de 546 semanas y su factor de
bioconcentracién en peces de cerca de 50 mil Y en mejillones de alrededor
de 500 mil (9).



105 cArfrTULO IrT.- Plaguicidas comunes en Maxico.

La dosis que no causa efecto téxico en las ratas es de 625 mg/Kg.{3) de
peso corporal/dia en la dieta, en monos es de 10 mg/Kg./dia y en el ser
humano 0-25 mg/KG/dia (4).

El DDT es muy téxico para peces incluso en concentraciones bajas (1.5 a
56 microgramos/iitro) pueden ocasionar la muerte al 50 & de percas
expuestag., También es muy téxico para aves predadoras, que en
concentraciones de 0.6 mg/Kg. ocasiona una reduccién en la reproduccién,
debido a que interviene en el metabolismo del caleio, ocasionande que los
Cascarones sean extremadamente fragiles, ademds de ser embriotéxico,

En seres humanos, la ingestién a corto tiempo puede ocasionar dafios al
sistema nervioso, en personas que accidentalmente han ingeride cantidades
importantes puede causar convulsiones e incluso la muerte.

HISTORIA Y USQS: Su eficacia como plaguicida se descubrié en la década
de 1940 en la que se empezéd a emplear en el combate de mosquitos
transmisores del paludismo, asi como para interrumpir la transmisién de
los piojos del tifus exantemitico o de atras enfermedades transmitidas
pPor insectos; padecimientos todos ellos causantes en ese entonces de una
alta tasa de mortalidad {se calcula por ejemplo, que en la primera mitad
del siglo, 300 millones de perscnas en tode el munde padecian anuvalmente
paludismo, de las cuales 3 millones morian.

Cabe mencionar que rmuchos de estos padecimtentos aun constituyen
problemas de salud piblica en palses tropicales. El empleo de DDT para
combatir las plagas agricolas se inicié y difundié ampliamente en la
misma década.

S5e ha informado de la persistencia del DDT en el suelo durante periodos
de wvarios afios. Sin embargo, existen evidencias de que puede ser
descargadc por la accién de la luz ultravioleta splar en CO2 y &cido
clerhidrico A en particular, cuando se encuentra absorbido en
superficies.

Gracias a los procesos naturales de degradacién, la concentracién
ambiental del DDT se ha mantenido més o menos constante y no ha seguido
creclendo.

Cerca de 60% del territoric nacional se encuentra en latitudes por
debaje del Trépico de Céncer, por lo que en esta porcién se presentan
condiciones propicias para la transmisién del paludismo ; esa 4&rea
incluye las vertientes del Océano Pacifico ¥y Golfo de Mé&xico, 1la
Peninsula de Yucat&n y cuencas interiores del altiplano, en donde habitan
aproximadamente 45 millones de personas y se encuentran el mayor nimero
de centros agricolas, ganaderos, petreleros y turisticos del pais.

Historicamente el paludismo en México ha side un problema prioritario de
salud piblica que por siglos, dificulté y hasta impidid la incorporacién
de extensas regiones del territoriec al proceso de desarrollo nacional.
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En las décadas de 1940 y 1950 era una de las principales causas de
defuncién con un promedioc anual de 24 mil muertes Y alrededor de 2.4
millones de enfermos.

Al final de los afios 40, se inicid la aplicacién selectiva del rociade
domiciliaric con DDT em algunas 4reas urbanas y rurales, eliminandose las
defunciones y abatiéndose la endemia palidica ; junto con elleo, sge
disminuyeron también los dafios causados por diversas plagas hogarefias de
artrépodos.

En 1988, entre 21 paises de la regién de las Américas con programas
actives de lucha contra el paludismo. México notificé 9% de los casos,
ocupando en orden de frecuencia, el sequndo lugar precedido (nicamente
por Brasil. Para 1994, los cases en México representaron dnicamente 1% de
los notificados en la regién, pasando a ocupar el decimosegundo lugar en
frecuencia de casos.

En la actualidad, 70% de la transmisién de toda el Area potenclalmente
palidica del pais se confina en cerca de mil localidades consideradas
como focos de persistencia de 1la endemia, ubicadas principalmente en
cince entidades federativas de la wvertiente del Océano Pacifico con
elevada receptividad por las altas densidades de mosquitos vectores y una
alta vulnerabilidad por intenscs movimientos migratorics de grupos
humanos nacicnales e internacionales (principalmente provenientes de
América Central). Los focos de persistencia se encuentran como sigue ; 99
en Guerrero, 135 en Chiapas, 170 en Sinaloa, 153 en Michoacén 22% en
Qaxaca, y 133 en diversas entidades.

COMERCIALIZACION: 1la comercializacién en México del DDT autorizadas
por la Cicloplafest aparecen a continuacién:

VOLUMEN DE IMPCRTACIONES EN TONELADAS / MILES DE PES0S

PRODUCTOQ 1983 1994 1585

LDT 0/ 0 /0 0/ 0

VOLUMEN DE EXPORTACIONES EN TONELADAS / MILE3S DE PESOS

PRODUCTO 1993 1954 19595

DDT 1/1 0/ 0 18 / 315

La capacidad instalada en toneladas de 1993 a 1995 se muestra a
continuacidn:
CAPACIDAD INSTALADA EN TONELADAS

PRODUCTO 1593 1994 1985

DDT 2,400 2,400 2,400
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VOLUMEN DE PRODUCCION EN TONELADAS / MILES DE PESOS

PRODUCTO 1993 1994 1995

DDT 900~1,200 / 4,235 500-1,000 / 8,872 400-%00 / 5~-558

FUEKTE: Elaborado por la Direcclédn General de Recursos Energéticos y Radioactives, con bpase
en datos de la encuesta petroquimica de 1995,

En la década de 1950, el DDT se utilizé tanto en la agricultura como en
el combate al vector del paludisme. A partir de 1968, la produccién del
DDT estuve a cargo de la empresa Fertilizantes Mexicanos, llegando a
alcanzar un maximo de 80 mil toneladas al aflo; en 1591 1a empresa fue
privatizada. lLa preocupacién por su persistencia en los suelos fue lo que
lleve a prohibir su usoc en la agricultura durante la década pasada.

Actualmente el DDT es un plaguicida restringide solc para el uso
exclusivo del combate al vector del paludismo, por lo cual la fnica
compafiia que tiene autorizada su venta en el pais es la Secretaria de
Salud.

En el periodo comprendide de 1993 a 1995 México no importe ni wuna
tonelada DDT de ningin pais. En 1993 México exporté una tonelada, en 1994
no exporté DDT y en 1995 exporté 18 toneladas a diferentes paises de
América.

RIESGOS A LA SALUD Y AMBIENTE: Ia movilizacién o transporte del
DDT y sus metabolitos de un medic a otro puede ocurrir a través de
procesos de solubilizacién, adsorcién, biocacumulacidén o volatizacién.

En el suele su movilizacién ocurre junte con la de las particulas a las
que se absorbe o bien por volatizacién, esta Gltima también puede
ocurrir a partir del agua.

Una vez que el DDT o sus metabolitos se encuentran en el aire, pueden ser
transportades a la atmésfera y distribuidos a largas distancias, para
luego depositarse en lugares lejanos .

El DDT, al igual que cualquier otro plaguicida quimice desarrollado para
destruir plagas, puede ser téxico, es decir, tiene capacidad de
interactuar con diversos receptores dentro de los organismos expuestos a
€l, interfiriendo con procesos biolégicos y ocasicnados distintos efectos
adversos.

Sin embargo, de la misma forma que ocurre con otros tipos de plaguicidas,
el riesgo o la probabilidad que se produzcan dafios en los seres humanos o
en otros organismos depende de la magnitud de la exposicidn { cantidad
© dosis del DDT y duracién de la exposicién).
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La dosis del DDT que ocasiocna la muerte de 508 (DL50) de ratas expuestas
por via oral en experimentos de laboratorio es de 113 mg/ Kg. de peso
corporal, mientras por via dérmica es de 2510 mg/Rg. 7 con base a ello,
la Organizacién Mundial de la Salud {(OMS} 1lo ha clasificado como
moderadamente peligroso(5).

La ingestién diaria de admisibles o tolerable (IDA) para el humano del
DDT (cantidad que inglera diariamente durante toda la vida no ocasiona
ningin efecto adversc = es de 0.02 mg/Kg. (4).

Los Limites Maximos de Residuos (IMR} o Limites de Residuos Extrafios
(LRE) de DDT en alimentos son (en mg/kg.) : para frutas y hortalizas de
1.0 ; en cereales en grano de 0. 1 ; en huevo de 0.5 ien carne (grasa)
5.0 y en leche 0.05 (39).

El limite miximo de DDT en el ambiente laboral es de 1 mg/m3(9).

El DDT es muy téxice para peces, en el caso de la perca de boca grande,
por ejemplo, la concentracién en el agua que ocasiona la ruerte en 50% de
los peces expuestos ( CL50) es de 1.5% g/1, mientras que para la olomina
es de 56% g/1. En aves, es particularmente téxico para las predadoras
(que se alimentan de otros animales), como el pelicano marrén, el halieto
Y el dguila ; la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién
vy la Agricultura (FAQ, por sus siglas en inglés) reflere que reduce la
produccién de aves en concentraciones de alrededor de 0.6mg/Kg. A la vez
es relativamente no téxico para las lombrices y Abejas, en las que se
estudian sus efectos como indicadores de dafio potencial a les organismos
degradadores presentes en los suelos Yy a los

polinizadores, respectivamente.

La exposicién de la poblacién general al DDT ocurre principalmente a
través de los alimentos, encontraindose que los vegetarianes ingieren
menos Insecticidas que los gque incluyen carne en su dieta. Esta
exposicién es mayor en los paises en los que se utiliza adn éste
plaguicida en la agricultura y ha side decreciendo en les que han
eliminado éste uso. Sin embargo, por la persistencia de sus metabolitos
en el suelo y por su movilizacién a través del pelvo y de la lluvia, se
sigue depositande y detectando en regiones muy distantes de los paises
que lo siguen aplicandc en espacios abiertos.

Los trabajadores se suelen exponer a los aercsoles que comntienen DDT en
los lugares en los que se fabrica o aplica, pero debido al tamafio de las
particulas y otros factores, la cantidad de plaguicida que pueden inhalar
es gignificativamente inferior que la que entra en contacto con la piel
al descublerto, aunque el DDT se absorbe con menor facilidad por este
medic qgue en el casc de muchos otros plaguicidas organoclorados. En las
condiciones de aplicacién en las campafias sanitarias no ocasiona efectos
agudos en los aplicadores.

la via de absorcién miAs importante es la ingestién, scbre todo cuando el
insecticida se halla
disuelte en grasas animales o vegetales.



109 CAPITULO III.- Plaguicidas comunes en México.

RESTRICCIONES: Por el hecho de ser DDT una sustancia con propiedades
moderadamente téxicas, persistente ¥ biccomulable ; por sus efectos en
peces y aves ; por las evidencias de exposicidén humana a través de los
alimentos y por los hallazgos que indican que la exposicién continua al
DDT puede ocasicnar efectos crénicos en los seres humanos, diversos
paises han prohibido todeos sus usos o losg han restringide (9} .

Los paises que se ven afectados por el paludismo han restringido la
utilizacidén del DDT a campafas sanitarias y solo para el rociamiento
intramiros de wviviendas en zonas paludicas, a fin de interrumpir 1la
transmisién de la enfermedad.

EL costo de los programas de lucha contra el paludismoe recae en las
autoridades sanitarias, las cuales requieren proteger a millones de
habitantes para evitar la mortalidad per este padecimiento, que aun se
produce en los altos indices en diversos paises en desarrollo. Esta
circunstancia ha limitade la sustitucién del DDT por otros plaguicidas
alternativos los cuales son de mayor precio o bien, requieren de un mayor
nimero de aplicaciones por ser de vida media corta. En algunos pajses en
desarrollo que optaron por reemplazar al DDT por otros plaguicidas, se
han observado con preocupacidén el repunte del paludismo, en muchas
ocasiones al no poder mantener constantes las campafias antipalidicas por
falta de recursos o al no ser estas suficientemente efectivas en
interrumpir la transmisitn del paludismo.

Apte la evidencia de los efectos que pueden llegar a producir por 1la
exposicién al DDT, tanto en la salud humana como en los ecosistemas, se
considera necesaric evaluar los riesgos y estimar Jos costos sociales
derivados de ellc a fin de realizar up an&lisis costo - beneficio de su
empleo, asi como, pramover su situacién por otros medios para interrumpir
la transmisién del paludismo, cuyos beneficios sean mayores que sus
riesgos.

Lo anterior implica, no tan solo la sustitucién del DDT poer otro
plaguicida quimico, sino la adopcién de programas de control integral de
plagas que incluyan también : el usc de métodos de combate biclégico a
vectores, el mejoramiento del saneamiento basice y de la vivienda y 1la
educacidn y participacién comunitaria. Es evidente que las condiciones
de pobreza extrema se suman a las ambientales para crear situaciones
propicias al desarrolle del vector y por cansecuencia a la transmisién
del paludismo, lo cual hace necesario atacar el problema de raiz y no
. solamente sus manifestaciones.

En el caso de México, el DDT se produce en el pals y solo se autoriza su
venta para que se emplee en los programas de lucha contra el paludismo.
S5u usc en agricultura esté prchibido, aunque se han detectado
evidencias de su empleo ilegal para éste fin, entre las gue se encuentra
la presencia de DDT en algunos productos agricolas y alimentos
provenientes de zonas en las que no existe paludismo y, por lo tante, no
se emplea este plaguicida en el rociade intradomiciliario.

El principal factor de éxito en la campaiia contra el paludismo, es que
ésta se ha centrado justamente en la eliminacién de 1la enfermedad a
travéa de atacar al pardsito que la produce {Flasmodium falcliparum) tante
por tratamiento de los pacientes como por el atague a los insectos
anofelinos infectados. La campafa incluye : a} estudios epidemiclégicos
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de casoes y entomolégices de los vectores, y b} un proceso de
estratificacién epidemioclégica, sociceconémica y operativa del 4rea
palidica.

Entre otros, la campafia tiene como cobjetivos:

1. Evitar las defunciones y la transmisién de P. falciparum.

2. Mantener sin paludismo los centros turisticos y otros de importancia
socioecondémica,

3. Bvitar el desarrollc de brotes y restablecimiento de la transmisién en
las &reas liberadas de la endemia.

4. Mantener abatido el paludismo en los foces de persistencia.

En las entidades no prioritarias se aplican acciones tales como:

1. Promocién de la comunidad, solicitande facilidades para las actividades
del programa.

2. Intensificacién de la vigilancia epidemiolégica mediante la promocidn
de puestos de notificacién oficiales y voluntarios.

3. Aplicacién selectiva del rociade domiciliario focal con DDT en las
paredes de las viviendas con dosis de 2 g/m? de ingrediente activo con
periodicidad semestral en las localidades positivas.

4. Tratamiento supresivo a individuos febriles sospechosos de padecer
paludismo.

5. Tratamiento de cura radical a los casos.

En laa entidades con mayor nimero de focos de persistencia se les aplica,
ademids de las medidas menclonadas con respecto de laz entidadeas no
prioritarias, las relativas al Plan de Acciones Intensivas Simultaneas
{PAIS), que incluyen :

1. Seleccitn y capacitacién especifica del perscnal segin actividad a
realizar.

2.Promocién del programa en la comunidad fomentande el autocuidado de la

salud y €l consenso antipaliidico.

3.Promocién del ordenamiente del medic con énfasis en la mejoria de la

vivienda y su entorno.,

4. Estudios hidrolégico~entomolégices para establecer la caracteristica

de los criaderos y los refugios de los mosquitos wectores y sus hibitos

de alimentacién.

5.Promocién de la notificacién de personas febriles tomindoles muestra de

sangre en gota gruesa,

6.Pesquisa domiciliaria de personas febriles para tomarles muestras de

sangre si tienen manifestaciones clinicas semejantes a las del paludismo.

7.Examen microscépice de muestras de sangre en gota gruesa para

diagnosticar la frecuencia de los plasmodios causantes del paludismo.

8.5uministro amplio de medicamentos antipaludicos.

9.Medidas fislcas y quimicas contra el mosquitoc transmisor,

10.Investigacién epidemiclégica de casos para ubicar las infecciones en

el espacio y el tiempo.

11.Control operativo mediante programacién, informacién Yy supervisién.

12.Apoyos técnicos y administrativos oportunos.

13.Seguimientc mensual sobre el terrenoc de la situacién epldemiclégica

que prevalece.
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14. Andlisis de resultados de las medidas que se aplican.

Durante 1995 se tomaron y examinaron casi dos millones de muestras de
sangre ¥ se registraron 7,316 casc, sin ninguna defuncién ; mientras que
el nimero de localidades positivas en cuanto a la presencia de paludismo
fue de 3,089, en ambos parametros se observé un decremento importante con
respecto al afio anterior (12,864 casos y 4,036 localidades positivas).

Para el mismo afie, el nimero de viviendas rociadas con DDT fue de 581,242
(mientras que en 1994 fue de 663,890), disminuyende tanto el indice de
rociamientos a 24.5 (29.3 en 1994) como la cantidad de DDT empleada. Se
estima que para 1996, si continua la misma tendencia a la disminucién del
nimero de casos de paludismo y de localidades positivas, se emplearén
alrededor de 630 toneladas de DDT, exclusivamente para el rociado
intradomiciliario, -esto significa una reduccién considerable, si se toma
en cuenta que en 1990 se utilizé casi el doble, cerca de 1,200 toneladas.

En los paises Centro Americanos vecinos a México {en los cuales no se
emplea DDT con el combate al paludismo}, la enfermedad es aln un problema
de salud piblica prioritario ; por elle existe una situacién favorable
para que en los movimientos migratorios, les individuos enfermos o
infectados introduzean el pardsito a México. Tal situacién hace necesarioc
que cualquier pxograma de combate al paludisme en México tome en cuenta
la necesidad de cooperacién regional para interrumpir la transmisién de
la enfermedad en toda el 4rea, pues de lo contraric se mantendrian las
condiciones para un continuo repunte del paludismo.

También existe migracién de mosquitos infectados y de personas enfermas
dentro del territorio nacional, lo cual determina la necesidad de que sBe
mantenga de manera sostenida el Programa de Combate al Paludismo,
cualesquiera que sean los medios que se emplean para ello.

Méxice suscribié un Cenvenio de Cooperacitén Ambiental con Canadd y
Estados Unidos en 19%4. En el marce de este convenio, en octubre 1595, el
Consejo de la Comisién de Cooperacién Amblental de América del Norte
(CCAAN), del cual forma parte la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca (Semarnap) de México, adoptd una Resolucidn sobre
manejo raclonal de sustancias quimicas, en la cual se incluyé el
desarrello de planes de accién para reducir las emisiones al ambiente, la
exposicidn Yy los riesgos de  sustancias téxicas, persistentes
bicacumulables. El DDT fue seleccionado como parte del grupe de cuatro
sustanclias sobre las cuales se establecerin los planes de acecién que se
someteran a consideracién del citado Consejo en diciembre de 1996 (las
otras tres sustancias son : bifellnos policlorades, clordano y mercurio).

Como estrategia para definir las caracteristicas que tendr& el Plan de
Accién Regional sobre el DDT, se realizé en el Institute Nacional de
Ecologia (INE) una consulta de expertos nacionales Y extranjeros, del 3
al 6 de junio de 1996, en la cual se describid el Programa de Combate al
Paludismo en México y se analizaron diversas opciones para continuar y
facilitar la reduccién del emplec de DDT y evaluar la posibilidad de sus
futura situacién por otras formas alternativas para interrumpir la
transmisién de la enfermedad, que no necesariamente impliquen la
utilizacién de otros plagicidas.
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Asimismo, se analizé el problema de presencia de DDT en productos
agricelas y de exposicién humana, via la ingesta de productos
contaminados con este plaguicida, y la posibilidad de incluir en el plan
de accién, actividades adiciocnales de vigilancia sanitaria y ambiental
para evitar usos indebidos e ilegales del DDT. Se invitd también a dar su
opinién a representantes de la  industria, academia y grupos
ambientalistas,

Aunade a lo anterior, se consideran otras dos fases del combate al
paludismo en las cuales se emplean otros plaguicidas. Una de ellas, es la
aplicacidén selectiva de nebulizaciones con Malatién en los sitios y horas
del dia y de la noche en los que los vectores se concentran en las
comunidades en el exterior. La otra, es la aplicacién del larvicida
Temephos en los sitios de reproduccién ubicados en las Areas de elevada
transmisién de la enfermedad. En ambos casog, se analizaron alternativas
para atacar a los vectores o para prevenir sus desarrollos, que no
requieren el empleo de plaguicidas quimicos, como son el uso de métodos
de combate bioldgico y el saneamiento bdsico, respectivamente.

Finalmente, en dicha reunién se reconocid que el Programa de Combate al
Paludismo en México es uno de los mds avanzados vy efectivos del mundo,
asi como el hecho de que por elle se ha ido reduciendo de manera
significativa el empleo del DDT.

Ya que el DDT ne se usa en Canadd y Estades Unidos, gran parte de las
acciones se desarrollarén en México con la cooperacién de los paises, los
cuales, a su vez, tienen metas propias.

El procesc que se ha seguido para elaborar el Pan de Accién Regional
sobre DDT consta de varias etapas, entre las cuales se cuenta la de
scmeter, a través de distintos medics, los borradores del mismo a 1la
consideracién de representantes de la academia, la industria Y los grupos
de interés soclal de Canad&, Eatados Unidos y México, para recabar sus
opinicnes al respecto. También se incluyd la organizacién de una reunién
para realizar una consulta en la Ciudad de México el 30 de octubre de
1996, a la cual se invité a representantes de varics palses de América
Latina y el Caribe.

El borrador del documento sometido a consideracién (9) menciona entre las
metas especificas:

® Reducir gradualmente el uso de DDT para el control del paludiamo en
México a través de un enfoque de manejo coordinado e integrado y con la
participacién de la comunidad.
Eliminar los usos ilegales del DDT en la agricultura.

Incrementar la cooperacién regional con los paises Centroamericanos,
como apoyo a la estrategia global para el control del paludismo.

* Fomentar la cooperacién internacional dentro de otros foros para
acelerar la instrumentacién de lecs controles internacionales sobre la
produccién, exportacién y usocs del DDT.

Entre las acciones especificas que se propcne realizar se encuentran:
Desarrollar métodos alternativos para el control del paludismo en México,

a través de estudios pilotos en los que se incluya el control biolégice
de los vectores, iniclativas de saneamiento bisico y educacién publica,
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as!l come la investigacidén de la efectividad de otros plaguicidas; los
cuales deberdn centrarse en la interrupcién del cicleo de transmisién de
la enfermedad. En lcs estudios pilotos se evaluarda el manejo de los
insecticidas, asil como sus impactos en el ambiente v la salud humana,
ademés de lo cual se realizaron muestrecs y andlisis de los plaguicidas
en seres humanos ({(aplicadores y personas que viven en los domicilics
fumigades!, especies animales sszleccionadas y en el ambiente,

Promover la temprana deteccién y tratamiento inmediato de trabajadores
inmmigrantes infectados con la enfermedad, a través de la cooperacién
regional, asi <emo compartir con les paises vecinos del sur las
experiencias de los estudios piloto, estableciendo un mecanisme de
continue intercambic de informacién.

Desarrollar programas cooperativos intersectoriales para controlar los
usos ilegales y no autorizados del DD, fortaleciendo tanto el control de
la exportacién, importacién, venta y usc ilegal del DDT en la regién
nerteanericana.

Invitar a la industria de América del Herte a apoyar la aplicacién y
evaluacién de lcs insecticidas alternos para sustituir al DPT y a
participar en los estudios pilotos para evaluar la efectividad de dichos
plaguicidas para interrumpir la transmisién de la enfermedad.

Cooperar en la determinacién de la posible contaminacién iental
acasionada por el DDT y sus metabolitos, asi como por otros plaguicidas
ciorades en América dal Norte.

La integracidn productiva del DDT en México es de la siguiente manera:

Siehi L T W
AR Y I
5t .,‘_-_‘ v

FORMULACION

. - o ,?:I.. Lo DE

e e PLAGUICIDAS

Slrec:ién Zenaral




1M

CAPITULO IV



1Y5 CJAFSVULS TV. - Andlisis de i3 Integrasids Froducrtlva y debilidades teenzléaocar.
g g

Capitulo IV.- An&lisis de la Integracién Productiva
Y debilidades tecnolégicas

IV . 1 DEFINICION

A continuacidon definiremos la Integracién Productiva con el objeto de
tener una base de trabajo ¥ plantear un marce de referencia para el
andlisis del problema,

La integracién productiva es: el adecuado acoplamiento del conjunto de
elementos (materia prima, productos intermedios, producto terminado,
tecneolegia para ia produccidn, formulacién etc.) relacionados
directamente con 1la fabricacién de un producte  con fines de
comercializarle y obtener beneficios econémicos.

El objetivo de 1la integracién de todos los elementos de la cadena de
produccién es tener una secuencia de pasos ordenades y bien definidos; de
tal manera que la fabricacién del producte deseado{en este casc los
plaguicidas) sea como una maquina, la cual por un lado se alimenta de
materia prima y que por el otro se obtiene el producto, que debido a el
buen funcionamiento de esta maguina, es de calidad ¥ esta listo para
mandarse al mercadao.

Si por algin motive la miquina ne puede realizar una funcién propia del
mecanismo necesario para la transformacién, sera indispensable incluir un
elemento extericr para realizar la funcidn faltante, es entonces cuande
nuestra secuencia se parte en dos o mas segmentos por la necesidad de un
elemento externo para que realice el trabajo que la maquina no es capaz
de hacer, representando una elevacidn en los costos para la produccién y
entonces disminucién en las utilidades que ha lograde muchas veces que
empresas grandes como Fortimex dejen de existir.

A continuacidén se muestra un diagrama que indica una secuencia de pasos o
elementos, que forman parte de la cadena productiva ¥ que una vez
erdenados e interactuando entre si, se denomina Integracién Productiva.

Elementos que forman parte de la cadena productiva de los plaguicidas:

Materia Prima Comercializacidn y Ventas

Productos intermedios Elementos Tecnolégicos

Formulacién de plaguicidas Producto de importacién

Ingredientes activos [::::] Transferencia de tecnologia
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En el diagrama general de la Integracién Productiva (diagrama 1) se
indica la secuencia de pascs necesarios para producir un plaguicida
{cualquiera de ellos); asi come los elementos gque acompafian al progeso
de fabricacién hasta llegar al producto terminado.

La falta de uno o varios elementos de la cadenra provoca un desequilibrio
en la integracién y tendrd gue ser sustituido con un elemente que
provenga del exterior, ya sea alguno de los productos para la fabricacién
y/o tecnologia.

Como se puede ver en el diagrama de la Integracién Productiva de los
Plaguicidas en México (diagrama 2), existen deficiencias en la
integracién; materia prima y preductoes intermediarieos, claves para la
produccién de ingredientes activos, son importados de otros paises
representando, en muchas ccasicnes un aumento del coste de la produccién
debide  a varios factores entre los que se encuentran: licencias de
importacién , transporte , programas de prevencién de accidentes, etc.

También la dependencia al tipo de cambio del pais proveedor significa una
desventaja o debilidad en la integracién productiva en cuanto a
variaciones en los precios de las materias primas, que se ven reflejados
inmediatamente en el precio del producto terminado; gue se podria pensar
no existiria en caso de ser de procedencia nacianal-

En la parte superior del diagrama 2, podemos ver que la etilendiamina
utilizada como materia prima en la produccién del Maneb y Mancozeb, es de
importacidn, significando una elevacién en los costos de produccidn.

En la produccidén del Paratién Metilico se observa que el
p-Nitroclorobencene que es materia prima clave, es de importacién.

En la producecién del Tordon, Dursban y Esteron 47, la importacién del
Dursban F, materia prima para este proceso.

En la produccién de Diuron y Karmex, el diclorofenilisocianateo, es
materia prima de importacidn.

Para la produccidén del triclorocarbanilida se utiliza la dicloroanilina
que es materia prima de importacién.

El sulfatoc de dimetilo, materia prima clave para la produccién del
metamidofos, es de importaciédn.

En algunos casos se importan directamente leos ingredientes activos
{Bromuro de Metilo, Endosulfan, Clorotalonil, Bromomacil, Atrazina,
Glifosato, Metamidofos, Carbofuran, captan y otros)y en Méxica solo se
lleva a cabo la formulacién de los plaguicidas, en estos casos, hablamos
de empresas formuladoras de plaguicidas, dejando de ser fabricas de
plaguicidas, por la falta de capacidad de producir sus propios
ingredientes activos.

Cabe mencionar que de los ingredientes activos se desprenden una gran
cantidad de formulaciones diferentes de plaguicidas para después
distribuirse en el mercado; entonces podemes decir gue una gran parte de
los plaguicidas que se encuentran actualmente en el mercado, tienen
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productos de importacidén invelucrados directamente en su proceso de
produccién.

Es necesaric hablar un poco mis en particular en caso de una deficiencia
en la Integracién Productiva en la empresa. Con el objeto de ser mas
claro se hard un andlisis de lo que ocurridé en el caso de Fertimex, una
empresa fabricante de plaguicidas gque pertenecié al gobiernc hace algunos
afios.

IV.2 PARTICIPACION DEL ESTADO EN LA PRODUCCION DE
PLAGUICIDAS (a través de Fertimex)

Adn cuando la cronologia de aparicién de plaguicidas en Méxzico, indica
que se inicia en el afio de 1946, pero no es sino hasta el afio de 1958
cuando el estado mexicano decide participar en la produccién de los
mismos.

En 1958 a través de Nafinsa el Estade Mexicano adquiere el 33% de las
acciones de la empresa Montrose Mexicana, empresa que tiene la tecnologia
para producir DDT asi como sus intermediarios.

En 1961 la empresa Montrose Mexicana se transforma en Lerma industrial
5.A., empresa que ademds de DDT fabrica Tozafeno y Canafeno.

En 1970 Lerma Industrial es fusionada a Guanos y Fertilizantes de México
que a la postre se convierte en Fertimex.

El Estado Mexicano, a través de Fertimex una empresa paraestatal que
participe en la produccién de una amplia gama de productos y sub
productos como DDT, BHC, Toxafenc y plaguicidas fosforados parationes
Etilico y Metilieo, etc.

En términos generales, al analizar la produccién de plaguicidas peor
Fertimex entre los afios 1970 y 1985 en relacién total de lo producido en
el pais, se observa una tendencia decreciente, desde alrededor del 89.33%
en 1971 hasta el 49.46 % en 1982, con un ligerc acenso en los préximos
afios, para alcanzar el 56,25% en 1985.

Referente a plaguicidas totales se tiene la misma tendencia, aunque la
proporcidn porcentual es menor, con un 55.8%% en 1971 ¥ un 22.15% en 1982
hasta un 27.08% en 1985,

En 1988 se realizé un estudioc en el cual se encontré que existian 29
empresas en la produccién de aproximadamente 60 principios activos.

Un andlisis de todo lo anterior, reflejo que la participacién del Estado,
a través de Fertimex le falto una planeacién adecuada en la prevencién
de las necesidades futuras tanto comc a las formas de adecuarse a los
cambios presentes.
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Cuando se decidié la restriccidn en el use del DDT con fines comerciales,
Fertimex nc tubo la capacidad de utilizar la gran infraestructura que
tenia para producir otres plaguicidas, por ejemplo el P-nitroclorcbencenco
el cual es utilizado en la fabricacién de parationes, producto que ain es
importade, utilizando miles de délares para su compra.

Fertimex tenia el 77.4% de la produccién de DDT de 1971 a 1984 y el 100%
en el aflo de 1985. De 1970 a 1984 participo con el 39% de la produccién
total nacional de BHC y en 1985 con el 100%.

En la produccién de toxafers, Fertimex era el tnice que tenia
instalaciones para producir este producte hasta el afio de 1985.

La capacidad de Fertimex para producir plaguicidas fostorados como el
Paratién Metilico y Etilico llego a ser del 86.0% en 1977 y en 1985 del
49_396%,

El nimerc de plaguicidas de produccién nacional, esta histéricamente en
desventaja en relacién a los productos importados, razén por la cual en
cuestidén de plaguicidas atn somos formuladores y desgraciadamente la
integracién productiva que se observa en México es deficiente debido a 1la
compra de ingredientes actives de importacién para formular en México
segun sea la necesidad de utilizacién. (11}

A partir de 1590, afio en que se hace aficial la privatizacién de
Fertimex, el Estade Mexicano deja de participar en teda produccién de
plaguicidas, para que el 1G0% de las producciones, sean a partir de este
afio y hasta la fecha, de las empresas privadas.

IV. 3 PARTICIPACION DEL ESTADO EN LA
COMERCIALIZACION DE PLAGUICIDAS

Comercializacién es la relacién existente entre productor y consumidor
para la compra y venta bien sea de principios activos o de productos
terminados.

En nuestre pais la comercializacién se ha manejado principalmente en
funcién del tipo de cultive al cual van dirigidos, existiendo por la
misma razén zonas geograficas cdefinidas para cada plaguicida en lo
particular.

En México la distribucién de plaguicidas se manejo de dos maneras: por
medio de Banrural, que fue el canal de distribucién del cual disponia el
Estado Mexicano y a través de empresas privadas.

A través de Banrural, Fertimex vendié principios activos pero no
productos terminados; Banrural distribuyo del 40 al 50% del total de
plaguicidas a nivel nacional; esta cifra por si sola puede conducir a
conclusiones que resulten errdneas si no consideramos el hecha de que
Banrural, cuando formulaba producto terminado, adquirié los principies
actives tanto de Fertimex como de empresas transnacionales y cuando ne
contaba con el principio activo, adquiria el producto terminado a
empresas privadas, de tal manera gue, a fin de cuentas actiio como
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intermediario de empresas privadas, lo cual desvirtia el gran porcentaje
de distribucién que poseia.

Banrural contaba con el 14% del total de plantas formuladoras del pais{
15 de 104), perc al emplear principios activos de empresas privadas, al
final del camino el canal de distribucién del Estade es puesto al
servicio de l}a iniciativa privada; Banrural ofrecié al consumidor
descuentos que iban del 7 al 12% del precice que rige entre los
productores, debide a los grandes volimenes de plaguicidas gue manejaba,
sin embarge, presento grandes deficiencias de planificacién en funcién de
las necesidades del consumider, lo cual ocasiono excesive almacenamiento
de plaguicidas de los mismos afectandose los costos de distribucién. {11}

Actualmente €l Estado Mexicano no participa en 1la produccién de
plaguicidas y cuando necesita  distribuir rlaguicidas, por ejemplo el
caso del DDT para campafias sanitarias, somete a concurso la produccidn
que requiere, a empresas privadas y el productoc lo distribuye por medioc
de la Semarnap, exclusivamente para campafias de salubridad.

IV. 4 DEBILIDADES TECNOLOGICAS

En esta parte del capitulo se estudiaran las debilidades tecnolégicas de
Fertimex en el periode comprendido entre los afics de 1973 a 1985.
Debilidades o deficiencias tecnolégicas provocadas por la falta de uno de
los elementos de la cadena productiva como es: la tecnologia propia; que
como se indica en el diagrama 1 de este capituloe, proviene de la
investigacién y que la falta de ambas, propicié la mala integracién
productiva en dicha empresa.

Se estudiara la transferencia de tecnologia (recurso de empresas gque no
pueden generar su propia tecnologia), que solicité Fertimex a empresas
mexicanas y extranjeras.

Este estudioc estard apoyado en la investigacién a Fertimex realizada por
Hugo N. Ciceri 5. en 1990 para la reviasta Expansién{l0). Esta
investigacién hasada en el andlisis de 131 contratos de transferencia da
tecnologia que fueron 1llevados a la practica durante el periodo
comprendido entre 1973-1985 y gque dan cuenta précticamente de toda la
base tegcnolégica de Fertimex. (Var anexa V).

Las empresas de ingenieria y licenciadoras que hicieron contratos de
transferencia de tecnologia con Fertimex durante este periodo comprenden
a2 nueve paises incluyendo a México.

El anialisis de la participacién de estas firmas es util para conocer la
participacién de firmas extranjeras y como indicador del desarrcllo de
las firmas de ingenieria nacionales.

Cabe mencicnar que no por que 1la tecnologia sea comprada a empresas
mexicanas, deja de ser transferencia de tecnclogia que sigue siendo un
factor externo a la empresa, en este casc para Fertimex.
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A continuacidén se presentan los porcentajes de los contratos de firmas
extranjeras y nacionales por paises que participaron: Ver figura IV. 1

FIGURA IV. 1
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FRANCIA 3%
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ITALIA
13%

EEUVU
24%

Los porcentajes que se desprenden de la figura IV.1 indican una
importante participacidén de las firmas de origen mexicanc en cuanto a los
contratos de Fertimex con otras compafiias que prestaron sus servicios de
ayuda técnica o de coerstruccién con el 31.6%, seguidas por firmas
estadounidenses 24%, alemanas 15% e italianas 13%. Sin embargo estos
valores no ilustran la dinamica a través del tiempo de esa participacién,
ni sus caracteristicas.

La evolucidn histérica de la transferencia de tecnologia nos dice que las
firmas mexicanas aparecen dominando por encima de las demis firmas
eXtranjeras en casi todos los periodos donde se han realizado las
transferencias de tecnologla en México, aunque en el periodo de 1981-1%84
hubo una disminucién en el numero de contratos solicitados a firmas
mexicanas, tomando en cuenta que es precisamente en este periodo, en el
que la mayoria de contratos llevarcn a cabo.

A pesar que la mayor parte de contratos sean para firmas mexicanas, hubo
un exceso de transferencia de tecnologia que provocd el desequilibrio de
la integracidén productiva en la fabricacién de plaguicidas por parte de
Fertimex.

Dado lo anterior, se puede decir que hubieron fuertes derrames de dinerc
invertidos en la transferencia de tecnologia o sea compra de tecnologia
que Fertimex no pudo proveer por si sola, que provocaron el desequilibric
econdémico de Fertimex, que fue uno de los factores mas importantes que
prevocarcn su caida y desintegracién.
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También es cierto que es muy dificil que una empresa pueda lograr
prescindir de la transferencia de tecnologia, sin embargo el objetivo
de la integracidn productiva es minimizar esa necesidad con el fin de
acoplar los elementos y ahorrar dinero, que en el caso de Fertimex mucho
de este dinero como veremos mas adelante fue gastade innecesariamente.

Otra debilidad tecnol6gica de Fertimex sale a flote al analizar los
productos que fabricaban. ElL BHC, Toxafeno, Clordano, DDT, Paratién
Etilico Y Meiflico fueron productos, que por sus propiedades fisicas,
quimicas y toxicidad, restringides en su uso e incluso como en el
Paratién Etilico prohibido para todo uso.

Es aqui cuando se nota la falta de planeacidén y poder de adaptacién al
cambio de las leyes en el use de los plaguicidas, gue siguiendo el
diagrama 1 de este capitulo, forma parte de la tecnologia propia que cada
empresa debe de tener y que proviene de la investigacién, A4rea gque
Fertimex nunca desarrollo y que sustituyd con la transferencia de
tecnologia.

A continuacién se presentan los contratos realizados entre Fertimex y las
compafiias de ingenieria indicando: el &rea para la cual se solicitéd
ayuda técnica, la compafila gque presté sus serviciocs, los elementos
tecnoldgices transferides, el monto de los pagos por la realizacién del
trabajo solicitado y las observaciones necesarias per cada contrato.
Donde:

IM: Licencia para uso o autorizacién de exportacidén gde marcas.

LP: Licencia para use o autorizacién de exportacién de patentes.

KH: Transmisién de conocimientos técnicos (Know—-How) .

IB: Provisién de la ingenieria basica.

ID: Provisién de la ingenieria de detalle.

AT: Asistencia técnica.

PE: Provisidén de equipeo.

TC: Trabajos de construccién.

PC: Programas de computo.

SA: Servicios administrativos.

A continuacién se presenta la figura IV.2 que contiene los contratos que
van relacionados en forma directa con los productos manufacturados por
Fertimex, es decir para cada compuesto fabricade se indicara: el nimera
de contratos para cada compuesto asi como el elemento de tecnologia

transferido y el nimero de elementos totales transferidos, por cada uno
de los compuestos fabricados.
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Como se puede wer en la figura 1IV.2 el elemento tecnolégice mas
transferido es la asistencia técnica, aunque se encuentran muy cerca la
ingenieria bédsica y de detalle.

Al ser la asistencia técnica el elemento mas solicitado de inmediato s=e
puede comprender que habian grandes deficiencias técnicas dentro de 1la
empresa, la cual optaba per el caminc “facil”, comprar la asistencia
técnica en vez de contar con elementos lo suficientemente capaces para
solucionar los problemas desde adentro y no transferirlos para gue
alguien del exterior venga a solucionarlos.

Un rasgo de interés son las denominadas duplicaciones de la venta de
paquetes tecnoldgicos completos. Por ejemplo FPertimex contraté la
construceién de numerosas plantas licenciande para cada una de ellas los
derechos de: patentes, el denominade know-how, ingenieria basica vy de
detalle y asistencia técnica, aunque las plantas fueran copias idénticas.

De esta forma se puede observar la deficiencia que tuvo para asimilar la
tecnologia transferida, razén por la cual, debilito la capacidad de la
empresa en sus contrataciones.

Aqui nos podemos dar cuenta la manera como se gasto dinero en forma
innecesaria siendo esta una de las debilidades mas evidentes y una de las
principales razones del fracaso.

En la siguiente figura IV, 3 se indicaran: las razones por las cuales se
contrataron leos servicios de otras empresas, es decir la finalidad del
contrato, indicando también para que sistema se empleo la ayuda, c¢on gue
frecuencia y cuales fueron los elementos de tecnologia transferidos,
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V.1 CONCLUSIONES:

1.~ Se puede concluir que una buena Integracién Productiva ez bisica para
cualquier tipo de empresa o industria; debe de ser amplia para abarcar
la mayor parte posible de los elementos de la cadena productiva, que va
desde la materia prima, la transformacién a productos intermediarios, la
transformacién a ingredientes actives, la formulacién de los plaguicidas
y la comercializacién asi como 1la tecnologia para cada llevar acabo las
transformaciones.

Es evidente la dificultad de integrar todos los elementos de una cadena
preductiva sin la inclusién de elementos externos o elementos que soh
aporte de otras compafiias o empresas y lograr wuna autosuficiencia
completamente cerrada; sin embargo una buena Integracién Productiva exige
la minimizacidén de estos requerimientos este implica que la propia
empresa en cuestidn sea proveedor de la mayoria de los elementos de la
cadena productiva, con el fin de evitar o reducir las salidas extras de
dinero las cuales provocan desequilibrio econémicc en las empresas.

Se podria pensar que la materia prima es un elemento por naturaleza
externo a la cadena preductiva y por lo mismo no es posible integrar,
pero pienso que si es posible, siempre y cuando se ocupen los compuestos
mas basicos para la fabricacién de un preducto y procurando siempre gque
la materia prima sea la mAs barata y preferentemente comprada en México y
no de importacibén para asi evitar que los requerimientos externos a la
empresa sean externos también al pais.

También hay ocasiones, en que es mids caro comprar la materia prima en
México que en el extranjero © que sSimplemente no la hay en Méxice, pero
esto se debe determinar estudiando a fondo los pros y los contras de
comprar materia prima en México o en el extranijero segin sea el caso y la
conveniencia, sin olvidar que factores como transportacién,
almacenamiento, licencias para la compra, etc. seran factores que
incrementarédn el precio de la compra.

2.~ Con respecto al caso Fertimex, casc que se analizé con el objeto de
darle a este trabajo un enfogque particular y ejemplificar lo gque provoca
una deficiencia en la Integracién Productiva, a nivel de empresa.

Se encontré que el estado Mexicano desde 1989, afic en el c¢ual se
privatizé la empresa estatal Fertimex, no participa mi&s en la produccién
de plaguicidas en el pails. Fertimex estuvo formada por 14 fabricas de
plaguicidas (principalmente DDT, Paration metilico, Paratidn etilico, BHP
entre algunos otros) distribuidas en diferentes estados de la republica
de las cuales se convirtieron en empresas privadas como Velsimez 5.A de
C.V. , Velpol 5.A de C.V., etc.
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3.- La transferencia de tecnologia, es una salida “ficil” .para las
empresas que no tienen la capacidad de satisfacer esa necesidad
tecnolégica por si solas, pero que no siempre es la mejor, como se pudo
ver en el caso de Fertimex la transferencia de tecnologia en muchos casos
pude ser mejor utilizada, si se hubiese tenido la capacidad de asimilar
la tecncleogia que alguna vez ' se solicitéd, siendo ésta una debilidad
evidente.

Creo que las debilidades tecnolégicas que tuvo Fertimex a la largo de su
existencia fueron una de las causas por las cuales esta empresa
desaparecit.

Debilidades reflejadas en la excesiva transferencia de tecnologia, 131
contratos que al ser analizados muestran la falta de capacidad para
asimilar la tecnologia ya que en algunos casos se trataban de trabajos
idénticos para los cuales se compro asesoria, derechos, licencias, etc.
hasta cierto punto no eran necesarios.

También el hecho de no integrar a la cadena de produccidén investigacién y
tecnologia propias, que se hace evidente al analizar los compuestos que
fabricé Fertimex, compuestos que en su mayoria con el paso del tiempo
su uso fue restringido y en algunos caseos prohibido y que esta empresa no
tuve la wvisién suficiente para prever estos cambios y acoplarse a las
nuevas necesidades de la industria de los plaguicidas.

4.~ En los inicios de la industria de los plaguicidas, tanto en México
como en el resto del mundo, se utilizaban compuestos guimicos altamente
téxices sin restriccidn algurna; pere con el paso del tiempc y la
evolucidén de la conciencia ecoldgica, la industria se ha visto
transformada, debido a la creacién de nuevas leyes ecoldgicas con el fin
de proteger y conservar el ambiente, que tan dafiado se encuentra en la
actualidad.

Es por eso, gque actualmente, se exigen una gran cantidad de requisitos
indispensables de cumplir antes del lanzamiento de un nuevo producto
(plaguicida) al mercade y que los plaguicidas que se utilizan estén
constantemente aprueba de las leyes ecolégicas.

5.~ Los accidentes ocasionados por el manejo de plaguicidas son muy
variados y las causas de los accidentes son dificiles de analizar, debide
a factores como: lo largoe de la cadena productiva, la necesidad de

trabajar con sustancias téxicas, la dificultad para instruir a les
consumidores de los plaguicidas que aplicaran este producto para un fin
determinado, ya sea en el campo © en instalaciones urbanas; incluso el
exceso de informacidén que se maneja en las etiquetas de los plagu101das
dificulta el entendimiento para su uso y.precauciones.

Como es légico pensar, las pruebas de efectos de plaguicidas sobre
humanos no existen, por lo que es necesario utilizar el método de la
extrapelacién de animales a humanos, pero pienso que se deberia llevar un
registro de intoxicaciones humanas con plaguicidas el cual no existe o
por lo menos no esta a la luz publica.
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6.~ Las empresas mas grandes en la produccidn y formulacién de
plaguicidas que se venden en México y en otros paises son generalmente
empresas extranjeras, ya que son estas empresas las gque tienen mas
demanda y mejor calidad en sus productos; entonces México necesita que
sus empresas ofrezcan mejor ¢ por lo menos la misma calidad en sus
productos para que las empresas mexicanas alguin dia desplacen a empresas
extranjeras con sus productos ¥ que sean estos los de mayor demanda vy
mejor calidad.

Considero que mi trabajo de tesis es de gran utilidad, ya que una manera
de evitar o por lo menos minimizar los accidentes con Plaguicidas,
consiste en informar a las personas acerca de sSu manejo y uso;
considerande que los Plaguicidas son, estadisticamente, el tercer grupo
de sustancias relacionado con frecuencia de accidentes con sustancias
quimicoe peligrosas.

A través de este trabaje logré transmitir informacién que censidero util
para un mayor conocimiento de los Plaguicidas come sustancias guimico
peligrosas, asi como la manera correcta de trabajar con los Plaguicidas
siguiendo las normas oficiales gue existen en cuanto a la reglamentacién
de estos productos.

Propuesta:

Considero que seria de gran utilidad tener un registro estadistico de
acceso plblico{no existe ain}, de accidentes relacicnados con Plaguicidas
que incluya datos como:

Plaguicida causa de intoxicacién, uso de ese Plaguicida, lugar donde se
presenté la intoxicaciédn, lugar donde se tratsé la intoxicaciém(IMSS, Cruz
Roja, Hospital piblico, privade etc.), causas del accidente,
consecuencias.

Y un estante obligatorio en las tiendas de Plaguicidas para la
orientacién al usuaric en el manejo adecuado de los Plaguicidas.
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ANEXO I

REGULACION DE LOS PLAGUICIDAS HN MEXICO
FLAGUICIDAS GENERAL

Ciclo de Vida Nn:maé Oficiales Mexicanas

Formulacién y/o producaién NOM-010-5TPS-1993 Condiciones de seguridad
e higiene en los centros de trabajo
donde se produzcan, almacenen o manejen
sustancias quimicas capaces de generar
contaminacién en el medioc laboral.

Almacenamiento NOM-005~STP5-1993 Condiciones de seguridad
en los centros de trabajo para el
almacenamiento, transporte y maneijoc de
sustancias inflamables y combustibles.

NOM~009-STP5-1993 Condiciones de
seguridad e higiene para el
almacenamiento, transporte y manejo de
sustancias corrosivas, irritantes vy
téxlcas en los centros de trabajo.

NOM-010-5TPS5-1993 Condiciones de
sequridad e higiene en los centros de
trabajo donde se produzcan, almacenen o
manejen sustancias guimicas capaces de
generar contaminacién en el medio
laboral.

Transporte NOM-005-5TPS5-1993 Condiciones de seguridad
en los centros de trabajoc para el
almacenamiento, transporte y manejo de
sustancias inflamables y combustibles.

NOM-005-STPS-1993 Condiciones de
seguridad a higiene para el
almacenamiento, transporte y manejo de
sustancias corrosivas, irritantes y
téricas en los centros de trabajo.



Comercializacién y/e

vents

Contaminacidn de
Alimentos

Dispogicién final

NOM-002-SCT2~1994 Listade de sustancias y
materiales peligroses mis usualmente
transportados.

NOM-003-8CT2-1993 Caracteristicas de las
etiguetas de envases y embalajes
destinadas al transporte de materiales
y residuos peligrosos.

NOM-011-5CT2-1934 Condiciones para el
transporte de sustancias, materiales y
residuos peligrosos en cantidades
limitadas,

NOM-044-55A1-1993 Envase y embalaje.
Requisitos para contener plaguicidas

NOM-045-53A1-198 Plaguicidas. Productos
para uso agricola, forestal, pecuarieo,
de Jardineria, wurbano e industrial.
Etigquetado.

NOM-Q46-55A1-1993 Plaguicidas.Productos
para el uso doméstico. Etiquetado,

NOM-050-FITO~-1995 Por la que se
establecen los requisitos y especifica-
ciones fitosanitarias para efectuar
ensayos de campo para establecer
Iimites mAximos de residues de plagui-
clidas en productos agricolas.

NOM~057-FITO~1995 Por la que se
establecen los requisitos 4
egpecificaclones fitosanitarias para
emitir el dictamen de andlisis de
residuos de plaguicidas.

NOM-~052-ECOL-1995 Que establece las
caracteristicas de los residuos
peligroses, el listado de los mismos y
los limites que hacen a un residuo
peligrose por su toxicidad al ambiente.

Los plaguicidas de usc restringide s6lo podrdn ser adquiridos en las
comercializadoras mediante la presentacién de una recomendacién escrita
de un técnico oficial o privado que haya sido autorizado por el Gobierno

Federal.

t3¢6




ANEXO IIX

Doais Letal Media (DL 50) : Defipida como la ecantidad minima de una
sustancia capaz de matar a la mitad .de la poblacién (50%) de animales a
prueba.

Evaluacién de la Toxicidad por medioc del pT

pT = Log 1/ [T] = -~ Log [T}

Donde :
pT = Potencial de toxicidad

iT] = Funcién inversa de la concentracidén molar del compuesto
en estudio.
Se obtiene de transformar la DL 50 expresada en ng/Kyg a
mol/Kg.

De el resultadoc de pT se obtiene un nimero que significa la categoria
toxicolégica del plaguicida que va de I a IV de extremadamente téxico a
ligeramente téxico respectivamente.

Toxicidad crénica:
EC = Log 10 ( ¥ * D~1) / ( EDAD -18)

Donde :

Y : es el nimerc de aflos de exposicién al plaguicida
D : Estimacién reciente del, nimerc de dias de uso del plaguicida por
afio.
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ANEXO III

Clasificacidén de los plaguicidas segiin su peligrosidad

DL 50 en mg/Kg. de masa corporal Inhalacion
Categoria Oral Orat Démico Démmico mg/l
toxicoldgica Sélido Liquido Sdlido Liquido {1 hr. de exp.
| Extremadamente | de® & 5| de0 a 20| de0a1t0 de 0 a 40 delal.2
Toxico
il Atamente de5 a 50 |de20a 200{de 108100 | de40ad400 | de0.2a2
Téxico
il Moderadamente  jde 50 & 500 de 200 a 2000 |de 100a 1000{de 400a 4000 de2a 20
Thxico
IV Ligeramente =0>a 500(=0>a2000{=0>a1000{ =0>a4000| =0>a20

Téxico
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ANEXO IV

Los siguientes valores de la DL 50 aguda-oral corresponden a la cantidad

de probable plaguicida técnico que puede ser letal para un humano de
talla media.

DL 50 en mg/Kg. Cantidad letal

5 Unas cuantas gotas
50 Una cucharada
500 30 g o dos cucharadas
5000 380 ¢
15000

960 g
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ANEXO V

ANALISIS DE LOS CONTRATOS DE FERTIMEX CON EMPRESAS
PRIVADAS
(131 CONTRATOS)

ESTUDIO REALIZADO PARA LA REVISTA EXPANSION DE 1990
POR: HUGO N. CICERI S.
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