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INTRODUCCION

El proceso de planeacién y manejo de los recursos de las &reas naturales protegidas,
implica la realizacién de inventarios para conocer las condiciones en las que actuaimente se
encuentran lo cual implica una serie de cuestionamientos acerca del origen, distribucion y

desarrollo de estos recursos.

El uso planeado de estas areas es indispensable para asegurar su existencia a largo plazo,
por tal motivo se ha hecho necesaria la elaboracién de planes de manejo para todas
aquellas areas naturales protegidas decretadas y como un requisitc para su decreto de las
que estan propuestas. Asi mismo la escasez de informacién cartografica, economica y
social, no permite llevar a cabo un adecuado manejo de estos recursos, de tal forma que

favorezca el desarrollo de la zona en favor de las poblaciones cercanas.

Muchas de las anomalias que actualmente enfrenta el manejo de numerosos parques se
relaciona con la carencia de informacion y en la mayoria de los casos se tiene ineficiente
planificacion, por lo que para el manejo de un parque ja adecuada planificacion resuita
esencial. El propésito conservacionista de los parques es comun a todos elios, pero la
conservacion, manejo y disfrute de los parques sélo es factible bajo un contexto de

planificacién integral.

Estas reservas no son medios aislados, sino que son partes integrantes de las relaciones

ecoldgicas, econdmicas y sociales de la regién en que se localizan.

Los documentos que existen sobre planificacion se mencionan bajo diferentes términos,
tales como Plan Maestro, Plan Integral de Desarrollo, y Plan director entre otros, quedando
explicito que la planificaciéon es un proceso continuo e interdisciplinario. La zonificacién es
uno de los criterios mas usado para organizar la informaciéon basica de los recursos y

protegerlos eficientemente.

La ' Zonificaciéon * es una técnica de Planificacion, que resuelve el conflicto para el uso del
espacio, subdividiendo el territorio del parque en tres niveles de unidades: Zonas, Areas de
Desarrollo y Sitios; los cuales se deben manejar y desarrollar para cumplir los objetivos del
parque Melo, G., (1987)




En las Zonas se establecen las areas donde es posible realizar ciertas actividades, ¢
construccién fisica, con base en la singularidad, fragilidad y vaior de los diversos recursos
comprendidos en la zona. Las Areas de Desarrollo se establecen en las zonas que requieran
instalacion de infraestructura y servicios para respaldar su manejo. Los Sitios son los
lugares en los que se efectuard la construccion de obras (instalaciones e infraestructura) asi

como el desarrollo de actividades humanas.

Existen varias clases de zonificacion que son vélidas de acuerdo al uso que se destinen, por
ejemplo, para describir los recursos naturales se emplean, clasificaciones de zonas
topograficas, forestales, de paisajes, etc.; mientras que para describir las actividades
directivas (manejo) en el parque, se designan zonas de planificacién, que no describen las
caracteristicas de los recursos naturales; sino mas bien, cual es la ubicaciéon y el uso de

€508 recursos.

Mediante la zonificacion es posible dividir una gran area silvestre en unidades, cuyo manejo
sea capaz de hacer frente a objetivos especificos; por tanto, esta técnica no muestra la
ubicacion, caracteristicas topografica y distribucion de las comunidades y especies, sino que
indica como y donde debe operar el manejo directivo ( Por ejemplo, ;donde recibir visitantes
y ofrecerles la opertunidad de una experiencia emocionante, agradable y educativa?, ;donde

pueden vivir y estudiar los cientificos?) Melo, G., (1987)

De esta manera se procede a bosquejar sobre la carta base, el denominado mapa de
zonificaciéon preliminar, en el que se identifiquen las zonas cuyas areas sean capaces de

afrontar y satisfacer los objetivos relacionados con:

- La conservacidn de especies y o ecotonos

- El patrimonio cultural.

- LLa educacion, interpretacién, investigacién y monitoreo.

- El eéparcimiento, turismo y conservacion de recursos escénicos.
- El desarrollo rural, la produccion acuifera y control erosivo.

Este estudio esta orientado hacia la busqueda y analisis del medio natural de un parque,

bajo un contexto geografico. Ademas de una propuesta de zonificacion, para el parque




estatal *° E} Oso Buenc ', Edo. de México, que permita implementar acciones para la

preservacion, manejo y uso de los recursos naturales que en él se encuentran.

Esta zonificacion se realizd con base a las caracteristicas geomorfolégicas, de vegetacion y
uso de suelo, que son el resultado del andlisis e interpretacion de cartografia a escala

1:50,000 y de fotografias areas.

Objetivo General
El Objetivo General de este estudio es:

Realizar el andlisis y evaluacion de los recursos naturales del parque estatal ° E{ Oso Bueno
", Estado. de México, para la elaboracidén de una propuesta de zonificacién con fines de
planeacion y manejo de los recursos, como un paso previo a la elaboracion de su respectivo

plan de manejo.

Objetivos Especificos:

» Elaboracion, analisis e interpretacion de cartografia tematica de los principales
componentes del medio fisico del parque.

e Realizar una zonificacién a partir del analisis fisico-ambiental, para el parque estatal " E!

Oso Bueno™'.




ANTECEDENTES

Las areas naturales protegidas (ANP), constituyen porciones terrestres o acuaticas del
territorio nacional, representativas de los diferentes ecosistemas y de su biodiversidad, en
donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado por el hombre y que estan
sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo
(SEMARNAP,1996).

Estas areas no deben quedar aisladas de las actividades de desarrollo econémico y social
para su conservacion, sino que deben ser, utilizadas para la realizacion de actividades
productivas, recreativas, educativas y de investigacion, haciendo uso de los recursos bajo

normas estrictas y objetivos de conservacion.

A raiz del surgimiento de los parques nacionales modernos, el concepto de area natural

protegida, se generalizé en el mundo a finales del siglo XIX y principios de! XX.

En Latinoamérica a principios de los afios sesenta se inicia el manejo de areas protegidas
mediante el desarrollo de métodos formales y sistémicos de planificacion. El primer plan de
manejo que se registra es para el parque nacional Canaima, Venezuela en 1962. A finales
de los sesenta en Costa Rica se desarrollaron 3 planes de manejo para los parques Altos de
Guayacan, Volcan Paas y Hacienda Santa Elena, que aportaron el contexto para el
desarrollo de los planes de manejo mejor estructurados. Asi para el afio de 1976 se habian
producido en Latinoamérica mas de 55 planes de manejo para parques y reservas (Miller,
1978).

En México 1a politica de areas protegidas se inicié en 1876, bajo la presidencia de Sebastian
Lerdo de Tajada, con la expropiacion del Desierto de los Leones, dada la importancia de sus
manantiales. Para el afio de 1917 esta zona pasé a ser el primer parque nacional del pais.
Por los graves dafios que sufrian los bosques, en ese mismo afio el Congreso Constituyente
solicitd una ley federal para la proteccion de los recursos forestales, por lo que para el afo
de 1926 se creo la Ley Forestal (SEMARNAP, 1996).

La administracion de los parques nacionales ha pasado de un sector gubemamental a otro.
Durante el gobierno de Lazaro Cardenas el Departamento Forestal paso a ser la Oficina de
Bosques Nacionales, para posteriormente en el afio de 1977 ascender al rango de Direccién
general, dependiente de la Subsecretaria de Recursos Forestales de la Secretaria de




Agricultura y Ganaderia. Para pasar en los setenta a la Secretaria de Asentamientos
Humanos y Obras Publicas (SAHOP), y después a ia Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia (SEDUE), a principios de los ochenta, para volver a la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos (SARH),en el afo de 1992 y ubicarse finalmente en 1985, en Ia
Secretaria de Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), a cargo del
Instituto Nacional de Ecologia (INE).

La creacidén de parques nacionales ha sido diferente durante cada sexenio, durante la
administracion del presidente Lazaro Cardenas que fue el mas activo en la creacién de

areas protegidas, se decretaron 36 pargues nacionales con una extension de 800,000 ha.

A principios de los afios ochenta, México contaba con 56 parques nacionales que
constituian casi la totalidad de las areas naturales protegidas, distribuidas en los estados de
Nuevo Ledn, Veracruz, México, Tlaxcala y Puebla.

En 1983, con la creacion de SEDUE, empieza un proceso vigoroso de creacion de reservas
de la biosfera y de otras categorias de areas naturales protegidas, que se sumaron a los
parques nacionales establecidos desde la década de los treinta. Destacando la creacion de
reservas tan importantes como la de Vizcaino (BCS), Calakmul (Cam.)y Manantlan (Jal.).

A partir de 1988, con la promulgaciéon de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente (SEDUE; 1997), la planificacion para la elaboracion de blanes de
manejo de areas naturales protegidas adquiere caracter legal mediante lo descrito en el
Titulo segundo, Capitulo |, Seccion I, en el cual se implantan las Declaratorias para el
Establecimiento, Conservacion, Administracién, Desarrollo y Vigilancia de areas naturales
protegidas.

Especificando que las declaratorias deberan contener: La delimitacién precisa del area, la
superficie que cubre, su ubicacion, deslinde y zonificacion. Ademas de su respectivo Plan de
Manejo, el cual debe incluir la descripcion de las caracteristicas fisicas, biologicas, sociales y
culturales que se presentan en el area. Asi como las actividades de investigacion,

aprovechamiento de recursos y objetivos de manejo, a desarrollarse en el area.

Esta Ley define como Area Natural Protegida a “las Zonas del territorio nacional y aquéllas
sobre las que la Nacion ejerce soberania y jurisdiccion, en que los ambientes originales no

han sido significativamente alterados por las actividades del hombre, y que han quedado




sujetas al régimen de proteccion . E! articulo 45 sefala que la determinacion de areas

naturales protegidas tiene como propdsito principal el “preservar los ambientes naturales

representativos de diferentes regiones biogeogréficas y de los ecosistemas mas fragiles,

para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecoldgicos,

salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que depende la

continuidad evolutiva, particularmente las endémicas, amenazadas © en peligro de extincion;

asegurar el aprovechamiento racional de ecosistemas, apoyar la investigacion cientifica; y

proteger los entornos naturales de zonas, monumentos y vestigios arqueologicos, historicos

y artisticos de importancia para la cultura e identidad nacional **. El Articulo 46 considera 10

categorias de areas naturales protegidas, estas son:

9.

. Reserva de la Biosfera

. Reserva Especial de !a Biosfera (Se deroga)
. Parques Nacionales

. Monumentos Naturales

. Parque Marino Nacional (Se deroga)

. Areas de proteccién de Recursos Naturales
. Areas de Proteccion de Flora y Fauna

. Santuarios

Parques y reservas Estatales,

10. Zonas Sujetas a Conservacion Ecolégica que incluyen: reservas forestales, reservas

forestales nacionales, zonas protectoras forestales, zonas de restauracion y propagacion
forestal y zonas de proteccién de rios, manantiales, depositos y en general, fuentes de
abastecimiento de agua para e! servicio de las poblaciones (Ordofiez-Diaz, M. J. y Flores-
Villela, O., 1995).




En el Estado de México segun la CEPANAF, (1993) hasta este afio, se tenian decretadas 45
areas naturales protegidas ANP, (CEPANAF, 1993), de las cuales unicamente 36 cuentan
con decreto y las 9 restantes estan propuestas para ser decretadas, estas ANP estan
agrupadas en 5 categorias; Parques Nacionales, Parques Estatales, Parques Municipales,

Reservas Ecologicas y Parques Ejidales.

De las areas decretadas 10 son parques nacionales, 21 parques estatales, 4 parques
municipales y una reserva ecologica federal. Cubriendo una superficie de 388,484 hectareas
que representan el 17.26% de |a superficie total del Estado, (superficie 2'250,000 ha). Tabla
1.

Tabla 1. AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN EL ESTADO DE MEXICO

TIPO DE AREA CON DECRETO PROPUESTOS TOTALES
No. SUPERFICIE No. SUPERFICI No. SUPERFICIE
E

PARQUES NACIONALES {10) 98,692 HAS. - - (10) 98,692 HAS
PARQUES ESTATALES (21} 281,210 HAS. (5 49 HAS. (26) 281,259 HAS.
PARQUES MUNICIPALES {4) 186 HAS. {2) 115 HAS. ()] 201 HAS.
RESERVAS ECOLOGICAS {1)x 7,826 HAS. (1)o 490 HAS, (2) 8,316 HAS.
PARQUES EJIDALES - - nm- 16 HAS. (1) 16 HAS.
TOTALES {36) 387,914 HAS. {9 570 HAS. (45) 388,484 HAS.
{(x) RESERVA ESPECIAL DE LA BIOSFERA NOTA: La superficie de los Parques

MARIPOSA MONARCA™ Nacionales y de [a Reserva Ecoldgica
{0} CRIADERQ DE FAUNA SILVESTRE federal son exclusivamente las
que se

"SAN CAYETANO" localizan dentro del Estado de México.

(") PARQUE “EL CONTADOR™.
FUENTE: CEPANAF

Los 21 parques estatales con los que cuenta el estado cubren una superficie aproximada de
281,210 has, que representan el 12.49 % de la superficie total . Estos parques se decretaron
durante el periodo de 1975 a 1682. (Tabla 2)

De estos 21 parques estatales, Unicamente 13 se encuentran en operacion, en tanto que los

8 restantes, carecen de vigilancia permanente e infraestructura para uso publico. (Tabla 3)




Tabla 2. Parques Estatales Decretados en el Estado de México.

NOMBRE DEL PARQUE DECRETOQ PUBLICACION EXTENSION APROXIMADA
EN HAS.

1 LIC. ISIDRO FABELA 07-FEB-1875 08-FEB-1975 3.701.00
2 SIERRA MORELOS 22-JUL-1976 29-JUL-1976 1,255.00
3 SIERRA DE GUADALUPE 06-AGO-1976 10-AGD-1976 7.326.36
4 SIERRA PATLACHIQUE 5 SiD 26-MAY-1977 3,123.00
5 SIERRA DE 09-MAY-1977 26-MAY-1977 13,175.00
TEPOTZATLAN
6 CERRO GORDO 09-OCT-1976 26-MAY-1977 3,027
7 CHAPA DE MOTA 18-MAY-1977 26-MAY-1977 6,215.00
8 EL OSO BUENO 07-JUN-1977 07-JUN-1977 15,288.00
9 EL OCOTAL 22-JUL-1977 23-JUL-1977 122.14
10 NAHUATLACA- 08-AGO-1977 20-SEP-1977 27.878.00
MATLAZINCA
1 SIERRA DE 15-NOV-1977 10-DIC-1977 67.410.00
NANCHITITLA
12 EL LLANO (CANALEJAS) 07-DIC-1977 05-ENE-1978 101.89
13 ATIZAPAN VALLE 07-JUN-1978 10-JUN-1978 300.00
ESCONDIDO
14 JOSE M. VELASCO 25-SEP-1978 28-SEP-1978 2.54
15 METROPLITANO DE 09-FEB-1979 15.FEB-1979 103.83
NAUCALPAN
16 OTOMI-MEXICA 04-ENE-1980 08-ENE-1980 105,875.00
17 HERMENEGILDO 31-MAR-1980 03-ABR-1980 340.37
GALEANA
18 ISLA DE LAS AVES 02-JUN-1980 19-JUN-1980 127.51
19 TENANCINGO- 10-JUL-1881 18-JUL-1981 25,625.63
MALINALCO
ZUMPAHUACAN
20 TOLLOCAN-CALIMAYA 05-AGO-1981 28-AGO-1981 159.22
21 ESTADO DE MEXICO 24-SEP-1982 09-OCT-1982 53.23

NAUCALLI

FUENTE: CEPANAF

NOTA. LOS PARQUES SIERRA MORELOS Y SIERRA DE GUADALUPE FUERON AMPLIADOS EN UN SEGUNDO

DECRETQ

SIERRA MORELOS.
SIERRA GUADALUPE

S/D = SE DESCONOCE

DECRETO
31/AGO/81
Q4/ABR/TE

PUBLICACION
15/SEP/B1.
23/NOV/78




Tabla 3. Ubicacién y Administracién de los Parques Estatales Decretados

NOMBRE DEL PARQUE UBICACION ADMINISTRACION

1 LIC. ISIDRO FABELA JOCOTITLAN, ATLACOMULCO Y SIN OPERAR
MORELOS

2 SIERRA MORELOS TOLUCA CEPANAF

3 SIERRA DE GUADALUPE TLALNEPANTLA, ECATEPEC DE CEPANAF
MORELOS, COACALCO Y TULTITLAN

4 SIERRA PATLACHIQUE 5 ACOLMAN, TEPETLAOXTOC SIN OPERAR

5 SIERRA DE TEPOTZATLAN TEPOTZOTLAN Y HUEHUETGCA SIN OPERAR

6 CERRO GORDO TEMASCALAPA, AXAPUSCO Y SAN | SIN OPERAR
MARTIN DE LAS PIRAMIDES

7 CHAPA DE MOTA CHAPA DE MOTA Y VILLA DEL INJUDEM
CARBON

8 EL OSO BUEND ACAMBAY ¥ ACULCO SIN OPERAR

9 EL OCOTAL TIMILPAN CEPANAF

10 NAHUATLACA-MATLAZINCA, JOQUICINGO, TEXCALYACAC, SIN OPERAR
MALINALCO, OCUILAN, TENANGO
DEL VALLE Y SANTIAGO
TIANGUISTENCO

11 SIERRA DE NANCHITITLA TEJUPILCO CEPANAF

12 EL LLANO {CANALEJAS) JILOTEPEC CEPANAF

13 ATIZAPAN VALLE ESCONDIDO ATIZAPAN DE ZARAGOZA CEPANAF

14 JOSE M. VELASCO TEMASCALCINGO CEPANAF

15 METROPLITANO DE NAUCALPAN | NAUCALPAN DE JUAREZ SIN OPERAR

16 OTOMI-MEXICA COMPRENDE 17 MUNICIPIOS CEPANAF

(ZEMPOALA- LA BUFA) DESDE QCUILAN HASTA VILLA DEL
CARBON

17 HERMENEGILDO GALEANA TENANCINGO CEPANAF

18 ISLA DE LAS AVES ATLACOMULCO Y TIMILPAN CEPANAF

19 TENANCINGO-MALINALCO TENANCINGO MALINALCO Y SIN OPERAR

ZUMPAHUACAN ZUMPAHUACAN

20 TOLLOCAN-CALIMAYA CALIMAYA CEPANAF

21 ESTADO DE MEXICO NAUCALLI | NAUCALPAN DE JUAREZ AYUNTAMIENTO DE NAUCALPAN

FUENTE: CEPANAF




MATERIAL Y METODO

La metodologia empleada para ia realizacién de este estudio es la descrita por Melo (1987)
Para la planificacién de parques nacionales, con algunas modificaciones como: El Chico,

Hgo., Lagunas de Montebello, Chis., Zoquiapan y Anexo, Edo. de México. etc.
Este estudio se dividié en tres etapas fundamentales:

A) Recopilacién y analisis de la informacién, B) Procesamiento y elaboracion de mapas con
el Sistema de Informacién Geografica ILWIS (The Integrated Land and Water Information
System Management) y C) Obtencion de resultados. Durante las cuales se desarrollaron las

siguientes fases:

1.- Busqueda, consdlta, recopilacién bibliografica, cartografica y aerofotografica, asi como

registros meteorologicos.

Se recopild material bibliografico, referente a geologia, geomorfologia, vegetacién y uso del
suelo. Asi como informacion sobre areas naturales protegidas y planes de manejo.

La cartografia necesaria estuvo integrada por las cartas: topografica, edafoldgica, geoldgica,
vegetacion y uso de suelo, escala 1:50,000 (CETENAL, 1973). Cartas de climas, escala
1:500,000, (CETENAP-UNAM, 1970). Por Ultimo, las cartas Hidrolégicas de Aguas
Superficiales, escala 1:250,000.

Se trabajaron 8 fotografias aéreas escala (1:75 000, 1:80 000), de!l INEGI, de febrero 1983,
1984 y diciembre 1993

En esta fase también se realizo el analisis estadistico de los registros meteorologicos de
temperatura media, maxima, minima, promedios de temperatura maxima, minima y de
precipitacion de las estaciones Nado y Acambay, a cargo de la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos (SARH).
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2.- Elaboracién de |la carta base.

La poligonal del parque estatal =~ El Oso Bueno *’, fue obtenida a partir de los linderos
establecidos en su decreto y con apoyo del plano anexo, vaciados a las cartas topograficas,
(CETENAL, 1973).

Dado que el parque se compone por dos fracciones, para el analisis de las condiciones
fisicas que se presentan en cada una se decidié denominarlas Fraccién Aculco a la que se
localiza al norte y que comprende parte de los municipios de Aculco y Acambay, y Fraccion
Acambay a la que se localiza al sur dentro del mismo municipio, por lo que fue necesario

elaborar un carta base para cada fraccion. La escala de trabajo fue 1:50,000. (Fig. 1)
3.- Andlisis del medio fisico y elaboracion de mapas preliminares.

El andlisis del medio fisico se realizé con base al material cartografico existente, a partir del

cual se elaboraron mapas preliminares del area en estudio.
4.- Interpretacion aerofotografica efaboracién de mapas y verificacion de campo.

La Fotointerpretacion puede definirse como el arte de analizar imagenes fotograficas a fin de

identificar elementos por reconocimiento y deduccién (Deagostini, 1978}.

Para llevar a cabo el analisis de las fotografias aéreas se usaron técnicas que permiten una
correcta y adecuada interpretacion aerofotografica, como son: calculo de la base
instrumental, marcado de puntos principales, determinacién del area fotointerpretable,
orientacion de las fotografias, entre otras.

Mediante fotointerpretacion se remarco la red hidrica, se separaron las unidades de

vegetacion, usos del suelo, procesos erosivos, y actualizacion de infraestructura

Con base en el analisis estadistico de las variables meteorolégicas registradas por las
estaciones Acambay y Nado, se obtuvo el gradiente térmico, que interrelaciona tanto los
factores pluviales como los altimétricos, creando los indices de confort locales y la incidencia

de los fenémenos meteoroldgicos secundarios, permitiendo elaborar el mapa mesoclimatico.

Dentro de este mapa se trazaron [as isoyetas e isotermas empleando para ello los datos de
temperatura media y precipitacién total anual, de las dos estaciones.

11




El mapa geomorfolégico se elabord tomando como base la informacion geoldgica,
hidrologica, topografica pendientes e hipsométria, lo que permitid la separacion de las

diferentes unidades geomorfoldgicas.

E! mapa hidrolégico se realizé con interpretacion aerofotografica, separando la red fluvial en
subcuencas, considerando los tipos de drenaje, dinamica de escurrimiento, zonas de

captacion y recarga de acuiferos.

En lo referente al mapa de suelos se considero la informacién de las cartas edafoldgicas de
CETENAL, corroborando dichas unidades con apoyc de interpretacién aerofotografica y
trabajo de campo.

Las cartas de CETENAL, (1973), constituyeron la base cartografica para la elaboracion de
los mapas de vegetacién y uso de suelo, la informacion de esta cartografia se verifico y
actualizé con base a interpretacién aerofotografica, y recorridos de campo

E! trabajo de campo consistid en varias salidas, la primera fue de reconocimiento, en donde
se ubicaron los accesos principales y condiciones generales de! area; una segunda salida
fue necesaria para verificar, modificar o corregir las unidades separadas por
fotointerpretacion, asi como para la toma de fotografias; y por ultimo una tercera salida sirvié

para realizar una verificacion definitiva de la zonificacién.
5.- Restitucién de la informacion a la carta base para la elaboracion de los mapas finales.

Una vez verificadas y actualizadas las unidades en campo, se procedié a realizar la
transferencia de las fotografias aéreas al mapa base, para lo cual se utilizé un instrumento
de restitucion, (Stereosketch).

6.- Digitaliizacion de las cartas tematicas

La informacion de los mapas finales se digitalizé en un Sistema de Informacién Geografica
(SIG), lamado The Integrated Land and Water Information System Management, (Palacio, J.
L., y Luna, L., 1993). Para su analisis y posterior edicion en Paintbrush (Windows 3.1)

De las cartas topograficas a escala 1:50,000 se digitalizaron las curvas de nivel (isolineas) a

equidistancia de 50 m, esta informacion obtenida en formato vectorial se transformé a
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formato de celdas (raster), para realizar e! andlisis morfométrico de las caracteristicas del

relieve del area, dentro del SIG.

La informacidn obtenida en formato de celdas se utilizé para generar los Modelos Digitales
de Terreno (MDT) o Modelos Digitales de Elevacion (MDE), estos modelos se definen como
una representacion digital de la superficie terrestre generada por una computadora; esto
consiste en un conjunto de puntos de los cuales las coordenadas X, Y y Z son registradas en
una base de datos (Palacio-Prieto, 1993).

La generacién de estos modelos consiste en una interpolacion de valores con la cual se
obtiene una matriz de celdas con valores individuales de altitud. Esta interpolacion se realiza
a partir de las curvas de nivel, calculando la distancia para cada pixel , la distancia mas corta

a las dos curvas de nivel mas cercanas mediante una relacién lineal (Palacio-Prieto, 1983).

Dos de las cartas que se obtuvieron a parlir de los MDT fueron la hipsométrica y la de
pendientes, siguiendo la metodologia descrita por Lugo-Hubp, (1991).

Aungue los mapas hipsométricos y de pendientes se elaboraron con &l SIG, los criterios para
el establecimiento de los rangos de altitud y de pendiente estan basados en los trabajos de
Lugo-Hubp, (1991).

El mapa hipsométrico 6 altimétrico es muy sencillo. Aunque el problema fundamental
consiste en definir los intervalos de valores a delimitar, tomando en cuenta la altura maxima

y minima del area en el mapa topografico original.

La finalidad de este mapa es expresar de manera inmediata y clara el relieve en su totalidad.
La eleccion de los colores para los intervalos antes definidos, no es arbitraria, ya que para
facilitar su comprension se utilizan los colores frios (verdes) en las porciones mas bajas y los
calidos (rojos) en las porciones mas altas, dan la impresion de estar observando el mapa en

tercera dimension.

El mapa de pendientes, permite reconocer las diferentes pendientes (inclinacién del terreno)
y su relacién con los procesos erosivos. La elaboracion de este mapa consiste en
transformar la distancia entre curvas de nivel en valores de pendiente. Los rangos de
pendiente se establecen de acuerdo a la finalidad del trabajo, considerando las

caracteristicas del relieve, la escala a la que se vaya a trabajar y la equidistancia entre




curvas de nivel, considerando esto los intervalos que se establecieron fueron los siguientes:
0-6°%6.1-10°% 10.1-15° 16.1 - 25°% 25.1 - 45° y > 45° (Lugo-Hubp, 1991).

Finalmente durante la ultima etapa y contando con la informacién de las cartas tematicas
(geologia, edafologia y vegetaciéon y uso de suelo) y las obtenidas a partir de ios modelos
digitales de terreno se procedié al analisis e integraciéon, mediante la sobreposicion y
cruzamiento de los mapas para la obtencion de la carta de zonificacion.

Para la obtencion de esta carta se utilizaron principaimente los mapas de pendientes,

geomorfolégico, altimétrico, mesoclimatico, de vegetaciéon y uso de suelo.
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MARCO ECOGEOGRAFICO

LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PARQUE

El Parque Estatal ** El Oso Bueno “". Se localiza en la porcion centro oriental de la provincia
fisiografica del Eje Neovolcanico Transversal. Politicamente se ubica al NW del Estado de
México, inmerso en un ambiente montafnoso, incluyendo parte de municipios de Acambay

(Bajalo a la tierra) y Acuilco.

E!l parque esta constituido por dos porciones montafiosas contiguas, separadas por un valle,
lo que da origen a dos fracciones que componen el parque, abarcando en conjunto una
superficie aproximada de 15,288 hectareas, segun el decreto publicado en e! diario oficial del
3 Junio 1977 (Anexo 1). Una de las porciones se localiza al norte y comprende parte de los
municipios de Aculco y Acambay, la otra, se localiza al sur dentro del municipio de Acambay.

A la primera se le denominé fraccion Aculco y a la segunda fraccién Acambay. (Fig. 1)

La Fraccion Aculco tiene como coordenadas extremas 20° 00" 127" y 20° 06" 48" de latitud
norte y 99° 51" 36" y 99° 58" 22°" de longitud oeste. Presenta un rango altitudinal entre 2400
y 3300 msnm. (Fig. 2), y cubre una superficie de 7,842 hectareas, colindando al norte con
los poblados de San Jerénimo y San Andrés, al este con Aculco, al sur con la Fraccién
Acambay y al oeste con el estado de Querétaro.

La Fracciéon Acambay se ubica entre ias coordenadas extremas de 19° 67" 00" y 20° 01°
20" de latitud norte y 99° 46" 14" y 100° 00" 20" de longitud oeste con un rango altitudinal
de 2650 a 3300 metros (Fig. 3), con una superficie de 7,446 hectareas. Colinda al norte con
la Fraccion Aculco, al este con el cerro La Manga, al sur con el distrito de riego de Acambay

y al oeste con los cerros Xido y Agostadero.
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Fig. 1 Localizacion del parque estatal = El Oso Bueno ', Estado de México.
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ACCESOQ AL PARQUE

El Parque Estatal " El Oso Bueno ', presenta una adecuada ubicacion geografica, y un facil

acceso. Partiendo de la ciudad de México se puede llegar por dos distintas vias.

La primera y mas rapida es por la autopista México - Querétaro, hasta el Km. 115 donde se
localiza la desviacion al poblado de Aculco, pasando el puente se toma la desviacion a la
derecha y en seguida se toma la desviacién a la izquierda, y aproximadamente a 20 Km. de
ésta, se llega a la Fraccidon Aculco, por otro lado siguiendo la carretera libre a Querétaro,

pero con direccion a la Ciudad de Toluca, se encuentra la Fraccidon Acambay.

La segunda via de acceso al parque es por la ciudad de Toluca, tomando la carretera
panamericana No 55, (México - Querétaro) en su tramo Toluca - Palmillas, y pasando por el
poblado de Atlacomulco, se llega a la fraccidbn Acambay ubicada a! sur, siguiendo esta
misma carretera se llega a la Fraccion Acuico ubicada al Norte. Esta carretera pasa por la

Fraccion Acambay y sirve de limite a la Fraccién Aculco en su porcion este.

Al llegar al poblade de Acambay por esta via, se encuentra una desviacioén hacia el paraje La
Mesita, dentro del Parque " El Oso Bueno ', ubicado a 4 Km. al Noreste, al cual se llega
siguiendo una terraceria recubierta con tezontle en buenas condiciones, este paraje cuenta
con instalaciones como: cancha de futbol, juegos infantiles, asadores, botes de basura y un

sendero arbolado con cedros y pinos.
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INFRAESTRUCTURA
Fraccion Aculco

La infraestructura basica con la que cuenta la Fraccidbn Aculco, es una red vial, linea
eléctrica y telefénica. (Fig. 4)

La intercomunicacion terrestre esta constituida por tres vias de acceso.

Una de las principales vias de acceso al parque es la carretera libre a Querétaro, en el tramo
Toluca-Palmillas, esta via sirve de limite a esta fraccion, desde el entrongue con la carretera
a Muyteje al sureste y hasta las faldas del cerro Tixhifiu al noreste, es una carretera
pavimentada de dos carriles con linea central en buenas condiciones, con sitios adecuados
para descanso y observacion de paisajes escénicos. Esta carretera es a través de la cual
parten otras vias de acceso a esta fraccion y a la Fraccion Acambay.

Otra via corresponde a la carretera a Muyteje, pavimentada y con algunos baches.
Representando al mismo tiempo el limite de la ladera sur de la fraccion hasta el arroyo El
Tejocote. A orillas de esta carretera se presentan algunos sitios con caracteristicas
adecuadas para el establecimiento de infraestructura para descanso y recreaciéon, ademas
de ofrecer un sobresaliente paisaje vegetal compuesto por bosques de Pino - Encino en

buen estado de conservacion.

Las brechas constituyen otra via de acceso, éstas en su mayoria se encuentran en buenas
condiciones, permitiendo el acceso a las pequefias poblaciones insertas en esta fraccion,
que de norte a sur son los pablados de San Antonio, San Joaquin, San Jerénimo, Los Ailes y
El Ermitafio. Al llegar a las partes altas siguiendo estas brechas, se puede observar el
impresionante paisaje que resalta en las areas de mayor elevaciéon como son, el cerro Pelon

y la Pefia Nado.

Finalmente las veredas representan el (nico medio de accesc a las partes mas altas e

intrincadas.
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Las lineas de conduccidn eléctrica y telefonica: se localizan a lo largo de la carretera Toluca
- Palmillas, el suministro de energia eléctrica llega a todas las poblaciones insertas en esta
fraccidn a través de cableado aéreo, por su parte la red telefénica Unicamente presta
servicio al poblado de Aculco.

Fraccién Acambay

La infraestructura de la Fraccidon Acambay esta compuesta por intercomunicacion terrestre,
linea eléctrica, telefdnica, telegrafica y un gasoducto subterraneo. (Fig. 5)

La via principal de acceso a esta fraccidn es la carretera a México - Querétaro, en el tramo
Toluca - Palmilias, la cual se interna en esta fraccién, entre el cerro Colmilludo y el cerro

Perna Picuda en donde entroncan las demas vias de acceso.

Las terracerias en su mayoria se encuentran en buenas condiciones todo el afio,
permitiendo el acceso a las poblaciones como la de Dateje ubicada al norte del poblado de
Acambay, otra terraceria importante, parte de la carretera a Muyteje y corta los cerros Boti y
Tixmadeje, comunicando a los poblados de Doxteje y Tixmadeje ubicados al sur del cerro
del mismo nombre. A partir del poblado de Tixmadeje, esta terraceria pasa a ser una
carretera pavimentada pero muy angosta. En su recorrido esta terraceria permite observar la
vegetacion de ambos cerros y ofrece una amplia vista panoramica del resto de la fraccidn,
ademas de contar con zonas con caracteristicas adecuadas para el establecimiento de
infraestructura para prestacién de servicios.

Las brechas permiten el acceso a las poblaciones de Ganzda y Santiago Oxtotoxhie y el

unico medio de acceso a las partes altas, esta constituido por veredas.

La linea de comunicacién eléctrica llega a todas las poblaciones insertas en esta fraccion;
las lineas telefénica y telegréfica Unicamente llegan al poblado de Acambay. También se
tiene un gasoducto subterraneo ubicado en la parte baja de la ladera este del cerro

Colmilludo.
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GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA.

La zona en estudio fisiograficamente se localiza en la porcidén centro oriental del Eje

Neovolcanico Transversal, dentro de la subprovincia Lagos y Volcanes de Anahuac.

La geologia de la zona es producto del vulcanismo plioceno - cuaternario, el cual se
encuentra bordeado por ignimbritas del oligoceno - mioceno, que se encuentran asociadas

con rocas de |la Sierra Madre Oriental, (Lépez-Ramos, 1983).

Las erupciones volcanicas que se presentaron durante el plioceno, dieron origen a un gran
numero de edificios con escasas proyecciones de piroclastos. Para Demant (1978), dichas

emisiones constituyen las primeras manifestaciones del Sistema Volcanico Transversal.

La diferencia entre los conos pliocénicos y los cuaternarios es que los primeros son de
mayor tamafio y los segundos por lo general presentan un cono escoriaceo asociado a

derrames que son caracteristicos de emisiones mas recientes.

Algunos de los edificios andesiticos de! plioceno se encuentran afectados por fallas
normales que atestiguan una fase tecténica distensiva asociada a la formacién de fosas
tectonicas (Palacio-Prieto, 1985). Como la que se localiza al sur de la Fraccion Acambay.

El vulcanismo cuaternario esta representado esencialmente por lavas y productos
escoridceos de naturaleza predominantemente andesitico - basaltica (Martinez-Reyes, J., y
A. F. Nieto-Samaniego, 1990).

Fraccian Aculco

La Fraccién Aculco abarca casi la totalidad de! complejo volcanico Aculco, quedando fuera
del area en estudio las laderas con orientacion W y NW, del estado de Querétaro.

El relieve actual de la Fraccién Aculco esta formado por un complejo volcanico compuesto
por tres elevaciones principales los cerros Pelon, Pefia Nado (Piedra parada aislada) y el
Gallo, con altitudes de 3325, 3320 y 2900 msnm respectivamente, formados por rocas
igneas extrusivas del plioceno - cuaternario; constituidas por andesitas La Loma, lavas
intermedias distribufdas en la parte alta del complejo, (Aguirre - Diaz, 1995). Se compone
también de laderas de lava de grandes complejos volcanicos con pendientes fuertes y

abruptas (10 a 45 °), disectadas por un drenaje radial que ha dado origen a una serie de
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barrancos y valles erosivos ramificados de direcciéon noreste - suroeste, con pendientes
suaves a moderadas de 6 a 25°. (Fig. 6), formadas por andesitas y por falsas ignimbritas del
Tuff Huichapan, que se localizan en la parte baja de esta unidad entre los 2450 y 2600
msnm. Estd formado también por laderas, constituidas por brechas volcanicas y
conglomerados del terciario y cuaternario, que se localizan en el cerro Tixhifiu y area

cercana al mismo cerro (Figs. 7 y 8).

Los procesos erosivos influyen en el modelado del relieve y son los responsables de la gran
diseccion que presentan las laderas montafiosas, que son un rasgo distintivo de ésta

fraccion.

Los procesos que se presentan en esta zona son basicamente erosivos, afectando
principalmente a las laderas con orientacién norte, presentando una mayor superficie con

€erosion en carcavas.

En la ladera sur, estos procesos son poco frecuentes, y afectan solamente una pequefa

zona localizada en las cercanias del poblado El Ermitafio.

En la figura 9 puede observarse la orientacion de los valles y laderas de la Fraccién Aculco,

mediante un modelo digital de terreno.
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Fraccion Acambay

La unidad Acambay esta constituida por un macizo montarioso llamado Acambay Tixmadeje
(Lugar donde hay poca agua), el cual esta formado por ios cerros Peda redonda, Pefa
Picuda y Colmilludo en su parte central, en el extremo oriental por el cerro Ef Gato que es
una prolongacion del cerro Pefia Redonda y en el extremo occidental por los cerros
Tixmadeje y Boti. (Urbina, F & H. Camacho, 1913).

Este macizo montafioso corresponde al limite de la zona megasismica, donde el movimiento
teldrico del 19 de noviembre de 1912, destruyd ademas de otras poblaciones las de
Acambay y Tixmadeje localizadas al pie de éste.

Los cerros Pefia Redonda y Pefia Picuda son dos macizos eruptivos con altitudes de 3220 y
3150 msnm, que litolégicamente se componen por andesitas y brechas volcanicas del
terciario (Martinez - Reyes, 1990), que forman una especie de domo destruido en la parte
alta, formados por laderas de lava de grandes complejos volcanicos con pendientes fuertes
de 10 a 45 ° (Fig. 10), disectadas por un drenaje radial que ha dado origen a una serie de
barrancos y valles erosivos. (Figs. 11y 12)

La prolongacion occidental del cerro Pefia Picuda esta formada por una ceja acantilada en la
porcion meridional, cuya parte superior constituye una serie de mesas alargadas, con
pendientes suaves que hacia el norte forman parte del valle de Ganzda (Madera).

El cerro Colmilludo es una prolongacién del macizo anterior, es un cerro alargado en sentido
este a oeste, de la misma composicion litolégica que los cerros Pefia Redonda y Pefa
Picuda, esta formado por laderas de volcanes jovenes con pendientes fuertes, disectadas
por un drenaje radial, menos evidente que en el macizo anterior. Este macizd esta separado
del anterior por el puerto San Miguel.

Los cerros Tixmadeje y Boti, antiguos centros eruptivos, presentan un relieve mas
modelado, cortado por arroyos que descienden desde la cima a la parte baja y dan lugar a la

formacidén de mesas alargadas.
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En cerro Tixmadeje con una aftitud de 3090 msnm, han formado por pequefios escarpes,
que constituyen escalones en el frente de la falla, corrientes con acantilados, con
abundantes tobas y grandes depdsitos de vertiente que se encuentran al pie del cerro, sobre
los cuales esta establecida la poblacion de Santa Maria Tixmadeje.

El cerro Boti es una elevacién de forma cénica, la cual es una prolongacion del cerro del
Agostadero. Su composicion litolégica es de basaltos.

Los procesos mas frecuentes en esta unidad son erosivos, y afectan principalmente las
partes bajas, siendo una de las zonas mas afectada la cercana al poblado de Ganzda y a lo
largo del arroyo def mismo nombre.

En la figura 13 puede observarse la orientaciéon de los valles y laderas de la Fraccién

Acambay, mediante un modelo digital de terrenc.
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CONDICION CLIMATICA

El territorio nacional esta dominado por dos enormes celdas de aita presion: la Bermuda-
Azores en el océano Atlantico y la del Pacifico del norte. En la margen austral de las celdas
se originan los vientos alisios, que viajan de noreste a suroeste, los que afectan a gran parte
del pais son los procedentes del Atlantico. En la margen boreal de dicha celda se originan
los vientos del ceste que viajan de sureste a noroeste.

Dichas celdas que se localizan en promedio, a una latitud aproximada de 30 grados norte,
sufren corrimientos estacionales, hacia el norte en el verano y hacia el sur en invierno de tal
suerte que los fendmenos productores de precipitacion en el area de estudio varian
notablemente del verano al invierno, ocasionando dos temporadas bien diferenciadas, una

himeda y una seca.
Temporada hiimeda (mayo - octubre)

Por su latitud (19° 57°00°" a 20° 06'48°") la zona en estudio se sitla dentro de la zona de
dominio de los vientos alisios del Hemisferio Norte, provenientes del océano Atlantico. Lo
que provoca que, la temporada himeda empieza en mayo, alcanzando los niveles maximos
de precipitacion en los meses de junio, julio y agosto, prolongandose ocasionalmente hasta
el mes de octubre, durante este periodo himedo se acumula el 90.1 % de la precipitacion

total anual.

En la zona, la cantidad de lluvia minima registrada es de 2.6 mm en el mes de febrero para
la estacidn Nado y la maxima es de 175.1 mm registrada en e! mes de julio para la estacion

Acambay.

Hacia finales del mes de octubre se manifiesta una disminucion en la precipitaciéon, debido a

la disminucion de la influencia de los vientos alisios.

Las lluvias que se presentan en el area son en su mayoria de tipo convectivo, aunque a

veces se presentan liuvias orograficas.

La precipitacion pluvial tiende a aumentar con la altura, asi tenemos que en el parque la

isoyeta de 800 mm se localiza a los 2800 msnm.
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La humedad que recibe el parque llega del sureste, por tal motivo la situacion respectiva de
las laderas, mas o menos favorablemente expuestas a los vientos humedos dentro de Ia

zona, es la causa de las diferencias de humedad que se presentan en el area.
Temporada seca (noviembre - abril)

Durante esta época hay un periodo de 3 meses en el que se presenta un periodo de sequia

muy marcada (de diciembre a marzo), con un porcentaje de precipitacién del 3.5 %.
Temperatura

Por su ubicacion dentro de la zona intertropical, en la zona en estudio 12 marcha anual de la
temperatura muestra dos maximos de temperatura, que se deben al doble paso del sol por
el cenit.

En la grafica de temperatura y precipitacion de la estacion Nado (Fig. 14), se puede observar
que la curva de temperatura media experimenta al afio un ascenso y un descenso
importantes. El ascenso térmico se presenta a partir del equinoccio de primavera (21 de
marzo), y los registros mas altos de temperatura media se presentan durante los meses de
mayo y junio con temperaturas de 15.7 y 15.8° C respectivamente; durante esta temporada
la incidencia de los rayos solares provoca un incremento en los promedios de temperatura
maxima de 24.6° C en abril y de 23.2° C en mayo, hasta alcanzar valores de temperatura
maxima extrema de 28.7° C. El descenso térmico ocurre en los meses de diciembre y enero
con temperaturas de 9.9° C y 9.8° C registrandose durante esta época invernal descensos
en los promedios de temperatura minima de 3.1 y 2.8° C en los meses de enero y febrero
respectivamente, alcanzando valores extremos de 0.2 a - 0.6° C en diciembre y enero.
(Figs. 15y 16)

Por su parte en la grafica de temperatura y precipitacion de la estacion Acambay, (Fig. 17)
también se puede observar que el ascenso de temperatura ocurre a partir del equinoccio de
primavera, los registros de temperatura media mas altos se presentan durante los meses de
abril y mayo con 16.5 y 16.9° C respectivamente, los mas altos promedios de temperatura
maxima se registran también en los meses de abril con 26.4° C y mayo con 26.1° C. El

descenso en la temperatura se verifica durante los meses de diciembre y enero, con
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Fig. 14 Gréfica de temperatura media anual y precipitacion total en la

estacion Nado, Edo. de México.
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Fig. 15 Grafica de promedios de temperaturas maximas y minimas

en la estaciéon Nado, Edo. de México.
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Fig. 16 Grafica de temperaturas maximas y minimas extremas en la estacién

Nado, Edo. de México.
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temperaturas de 12.0 y 11.1°C respectivamente, presentandose registros de promedios de
temperatura minima de 1.3° C en enero y 2.6° C en el mes de febrero, llegando a alcanzar
valores extremos de -2.5° C. (Figs. 18 y 19)

El gradiente térmico obtenido para la zona es de 0.65° C, registrandose la temperatura
media mas baja (9.8° C) en la estacion Nado, que se Iocaliza en la ladera este del complejo
volcanico de la Fraccion Aculco, a fos 2550 msnm. y la temperatura media mas alta (16.9°

C)en la estacion Acambay, ubicada al sur del sistema montafioso de la Fraccion Acambay.

Con base al andlisis estadistico de los datos de temperatura y precipitacién de cada una de
las estaciones y de acuerdo al Sistema de Clasificacién Climatica Medificado por Garcia,
(1988). Se determiné un clima Ch(w1)(w)(i')g, para la estacion Nado y un clima
Ch{w2)(w)(i")g para la estacion Acambay. (Tabla 4)

Las caracteristicas de la estacién Nado son: Templado Subhimedo con verano fresco y
largo, temperatura media anual entre 12 y 18°C y la del mes mas caliente menor de 18°C.
Con régimen de lluvias de verano, precipitacion anual por lo menos 10 veces mayor cantidad
de precipitacion en el mes mas humedo de la mitad caliente del afio que en el mes mas seco
intermedio de los subhumedos (P/T= 54.4 ), porcentaje de precipitacion invemnal con
respecto a la total anual inferior al § %, con poca oscilacién térmica, marcha anual de la

temperatura tipo ganges y con presencia de canicula. (Tabla 5)

Las caracteristicas de la estacion Acambay son semejantes a las de la estacién Nado, pero
con la diferencia de que esta no presenta canicula y su condiciéon de humedad es un poco

mayor, es el mas humedo de los subhimedos. {Tabla &)

En el parque se localizan las isotermas de 12° C a los 2800 msnm y la de 14° C a los 2600
msnm, la oscilacion térmica en la zona va de isotermal {3.4° C) en las partes altas a poco
extremosa (5.8° C) en las partes bajas.
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Fig. 18 Grafica de promedios de temperaturas maximas y minimas
en la estacion Acambay, Edo. de México.
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Tabla 4. Caracteristicas de las estaciones termopluviométricas Nado y Acambay,

Estado de México.
Estacién Altitud Lat. y Long. Precipitacion Temperatura Tipo de clima
{m) media anual media anual
(mm.) C)

Nado 2550 20° 05° 7232 133 Ch(w1)(w ig
g99° 52°

Acambay 2550 19° 677 852.2 14.3 Cb{w2)(w)(i")g
99° 51°

Tabla 5. Datos de Temperatura y Precipitacion de la estacion Nado, Estado de México.

Meses EN FEB MZI0 ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anual
E

TEMP. MEDIA °C 98 11.8 141 151 157 158 151 149 141 120 116 99 133
PRECIPITACION 7.7 26 57 26,7 437 1454 1334 1652 1179 458 198 93 7232
mm.
T°Media  Prec. T Mes T° Mes Mes Mes Osc. PT %P

Anual Anual mas mas frio mas mas Invernal

calido $eco homedo
junio enero febrero agosto
13.3 723.2 158 9.8 2.6 165.2 3.4 54.4 54.6
Tabla 6. Datos de Temperatura y Precipitacion de [a estacién Acambay, Edo. de
México.

Meses ENE FEB MZO ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC Anual
TEMP. MEDIA °C 111 126 149 165 169 155 153 153 143 139 127 120 143
PRECIPITACION 206 104 85 325 571 1622 1751 163.3 1155 781 123 166 8522
mm.
T°Media Prec. T° Mes T° Mes Mes Mes Osc. PT % P

Anuval  Anual mas mas frio mas seco mas himedo Invernal

calido
mayo enero marzo julio
14.3 8522 16.9 111 8.5 175.1 58 54.4 56.6

CLIMA

La influencia climatica tropical que recibe la zona se modifica por el intervalo de altitud que
va de los 2000 a los 3300 metros, dando lugar a la presencia de dos tipos de climas, segun
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la clasificacién de Garcia (1988), el Cb(w1}w)(i")g, que domina entre los 2000 y 2600 msnm
y el Cb{w2)(w)(i")g por arriba de los 2600 msnm.

MESOCLIMA

Considerando que el clima es un factor determinante en el desarrollo y establecimiento de
las comunidades vegetales asi como su influencia en la realizacién y desarrollo de
actividades recreativas, a partir del gradiente térmico 0.65 obtenido para esta regién y
mediante la interaccién de las isoyetas, la altitud la vegetacién y las caracteristicas del
relieve, se delimitaron las siguientes zonas mesoclimaticas; templada subhimeda y semifria
subhimeda, para las dos fracciones. (Figs. 20 y 21, Tabla 7)

A) Zona mesoclimatica templada subhimeda

En la Fraccién Aculco esta zona, es la mas extensa, cubre una superficie de 5,287.43 ha,
que corresponden al 67.45 % del total de la fraccion. Influye sobre la parte baja, englobando
los pequefios asentamientos humanos y hasta una altitud de 2900 msnm. el rango térmico
medio es mayor de 12 °C y la precipitacién pluvial anual fluctia de 700 a 800 mm.

En la Fraccién Acambay, esta zona influye sobre una superficie de 1,998.67 ha, que
representan el 26.84 % de la superficie total, ocupa la parte baja de la fraccion y hasta los
2800 msnm. Influyendo sobre todo en el valle que se forma entre e! cerro Colmilludo y los
cerros Pefia Picuda y Pefia Redonda, la temperatura media es superior a los 12 °C y Ia
precipitacidon anual varia entre 700 y 800 mm.

B) Zona mesoclimatica semifria subhimeda

En la Fraccion Aculco, abarca una superficie de 2,552.57 ha, que equivalen al 32,55 % del
total de la unidad, ocupa la parte alta del complejo volcanico, por arriba de los 2900 msnm.
con registros de temperatura media menores de 12 °C y con una precipitaciéon anual de 800

mm.
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En la Fraccion Acambay, cubre una superficie de 5,447.33 ha, que representan el 73.16 %

del area. Influye sobre el sector montafioso, por arriba de los 2900 msnm. con temperaturas

medias menores de 12 °C y con precipitacion de 800 mm. anuales.

Tabla 7. Unidades Mesoclimaticas (Frabcién Aculco y Acambay), del Parque Estatal

""El Oso Bueno™’, Edo. de México.

Nivel Rango Precipitacién Piso Piso de Zona
Altitudinal Térmico {mm.) Térmico Humedad Mesoclimatica
{msnm.) (*C)
< 28900 >12 700-900 Templado | SubhOmedo Templada
Subhumeda
> 2900 <12 700-900 Semifrio Subhimedo Semifria
Subhumeda
HIDROGRAFIA

La zona en estudio se ubica dentro de dos Regiones Hidrolégicas Lerma - Santiago y
Panuco. Esta ultima comprende parte de la cuenca del Rio Moctezuma, donde a su vez
quedan incluidas las subcuencas de los Rio Prieto y Arroyo Zarco. En la region Lerma -
Santiago se encuentra la cuenca Lerma - Toluca y a su vez esta incluye a la subcuenca de
Atlacomulco - Paso de Ovejas. (Fig. 22)

El mayor aporte de agua es hacia la subcuenca del Ric Prieto, debido a que el area de

estudio cubre el 18.26 % de la superficie total de la subcuenca

El parteaguas esta formado por el complejo volcanico Aculco y por el macizo montafioso de

Acambay - Tixmadeje.
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Fraccién Aculco

Esta fraccién se compone de dos subcuencas, la vertiente oriental que corresponde a la
subcuenca del Rio Prieto, cubre la mayor superficie, con 7,281.49 ha, que representan el
92.87 % de la unidad y una pequefia porcion de la vertiente occidental, que constituye la
cabecera hidrica de la subcuenca Atlacomulco - Paso de Ovejas, con una superficie de
558.77 ha, es decir el 7.12%. La separacion entre ambas subcuencas esta formada por la
divisoria de aguas del cerro El Gallo, con 2920 msnm y el cerro Pelon, con 3325 msnm,

constituyendo ademas el limite oeste de esta fraccion.

Esta unidad presenta la forma tipica de los conos volcénicos, lo que ha dado por resuitado
un drenaje de tipo radial, donde las caracteristicas litologicas y [a morfologia del relieve han
favorecido la formacion de 14 subcuencas secundarias, 12 en la vertiente oriental y 2 en la
vertiente occidental, que de norte a sur son los arroyos: La Concepcion, San Antonio, San
Joaquin, El Cristal, La Loma, El Salto, El Maguey, La Tinaja, El Campamento, El Mazatete,
Las Zahurdas , El Tejocote, El Cargadero y Ef Tule. {Fig. 23 y Tabla 8)

Los arroyos de la vertiente sur-occidental, se unen al Rio Las Adjuntas, el que a su vez
desemboca en la Presa Nado, mientras que los arroyos de la vertiente oriental lo hacen
directamente al rio Nado, que fluye en la parte baja del complejo volcanico Aculco.

Todos los arroyos de esta unidad son de caracter intermitente, es decir que unicamente
transportan agua durante la temporada de lluvias de cada afio {Aparicio, 1994), quedando

totalmente secos durante el estiaje.
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Tabla 8. Subcuencas secundarias de la Fraccion Aculco

VERTIENTE |CUENCA SUBCUENCA SUBCUENCAS % QUE QCUPA
SECUNDARIAS DENTRO DE LA
{Arroyos) FRACCION
Criental Rio Moctezuma | Rio Prieto La Concepcion 3.48
San Antonio 56
San Joaquin 4.37
El cristal 11.2
La Loma 7.52
El salto 13.09
El Maguey 11.15
La Tingja 8.64
El Campamento 10.92
El Mazatete 9.68
Las Zahurdas 3.06
El Tejocote 4.07
Occidental Rio Lerma -|Atlacomulco -| El Cargadero 5.25
Toluca Paso de Ovejas
El Tule 1.87

Fraccion Acambay

Esta fraccidon con su forma alargada constituye un extenso parteaguas formado por el
macizo montafioso de Acambay - Tixmadeje, que en sentido este - oeste, presenta altitudes
que van de 3200 msnm en el cerro Boti a 3150 msnm en el cerro El Gato. Separando las
subcuencas del Rio Prieto al norte, la del Rio Arroyo Zarco al oriente y Atlacomulco - Paso

de Ovejas al sur.

En esta fraccion la vertiente con orientacién norte cubre una superficie de 3,978.13 ha que
representan el 53.4 %, por su parte la vertiente oriental cubre una superficie de 1,170 ha, el
15.7 % y finalmente la vertiente sur con una superficie de 2,294.8 hectareas, el 30.8 % del

total de la fraccioén.

Dadas las caracteristicas litologicas de la unidad se presentan dos distintos tipos de drenaje:
radial, en los cerros Boti, Colmilludo, Pefia Picuda, Pefia Redonda y El Gato, y dendritico en
el cerro Tixmadeje y en las mesas de Ganzda que se encuentran entre el cerro Colmilludo y
el cerro Pefia Redonda, donde la morfologia del relieve ha favorecido la formacién de 11
subcuencas secundarias, 4 para la vertiente norte, 3 para la vertiente oriental y 4 para la

vertiente sur, de oeste a este son los arroyos Grande, Puentecillas, El Gallo, El Rancho, Las
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Adjuntas, La Noria Ostotoxhie, Toto, La Chuparrosa, Los Alamos, Ganzda, Tepozén y
Tixmadeje. (Fig. 24 y Tabla 9 )

La corriente mas importante de esta zona es el rio Prieto, conocido como arroyo Nado en el
Estado de México, que recibe el aporte de la mayoria de las corrientes provenientes de la
fraccion occidental Aculco y de la vertiente norte de la fraccion Acambay, se origina por los
escurrimientos procedentes del cerro Pefia Picuda a los 3100 msnm aproximadamente a 2
Km al norte del poblado de San Miguel Acambay, en el estado de México. La vertiente
oriental de la Fraccién Acambay, vierte sus aguas al Rio las Adjuntas y la vertiente sur

presenta escasos escurrimientos que no conforman una corriente importante.

La corriente del rio Prieto es sumamente accidentado y tiene direccién noroeste desde su
nacimiento y durante unos 10 Km de recorrido, hasta llegar a un aprovechamiento cerca del
poblado el Jazmin, en el cual capta los escurrimientos de diversos arroyos que se originan
en los cerros Colmilludo y San Joaquin. En este sitio 1a corriente cambia de direccién hacia
el norte y su cauce se desarrolla en terreno sensiblemente plano, a 3.5 Km, cruza la
carretera federal libre No 55 a la altura del pobtado de Nado.

Aguas a bajo cerca de |la poblacién de la Concepcién a 2300 msnm y a 10 Km de Nado,
recibe por la margen derecha los aportes del arroyo Aculco, el cual tiene su origen en los
derrames de la presa Chapala.

A 8 Km de la confluencia anterior se inicia el embalse de la presa San lidefonso y un Km
después se interna en el estado de Querétaro, recibiendo ademas, a 2.5 Km aguas abajo y
por la margen izquierda los aportes del arroyo Juarez, el cual tiene su origen en el cerro San
Joaquin y una longitud hasta la mencionada confluencia de 19.5 Km. (Boletin Hidrolégico N°®
26).
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Tabla 9. Subcuencas secundarias de la Fraccion Acambay.

VERTIENTE |CUENCA SUBCUENCA SUBCUENCAS % QUE OCUPA
SECUNDARIAS DENTRO OE LA
{Arroyos) FRACCION
Norte Rio Moctezuma Rio Prieto El Grande 2.76
El Gallo 16.4
El Rancho 3.47
Ganzda 28.25
La Chuparrosa 53
Oriental Rio Arroyo Los Alamos 4.65
Zarco La Ciénaga 3.10
El Salto 7.96
Sur Rio Lerma - Toluca |Atlacomulco - El Tepozan 3.08
Paso de Ovejas | Sin Toponimia 25.03
SUELCS

Para conocer la distribucion de los suelos es necesario considerar los factores que
intervienen en su formacion y desarrolio, tales cono: relieve, material parental, clima, tiempo
y organismos. La morfologia del relieve de origen Terciario - Cuaternario con grandes
afloramiento rocosos en las partes altas del parque, ha influido en la formacion de los
suelos muchos de ellos recientes y poco desarrollados, que ahi se encuentran ;los cuales se
han derivado de aportaciones volcanicas diferenciandose por su composicién mineral, forma

de transporte y depésito.

De acuerdo a las cartas edafolégicas de CETENAL (1973), en el parque se presentan 7
grupos principales de suelos: Luvisol, Cambisol, Feozem, Vertisol, Litosol, Fluvisol y
Andosol, asociados y distribuidos de la siguiente forma (Figs. 25 y 26). Asociados de
acuerdo a las caracteristicas topograficas y geomorfologicas de la zona.

Luvisol. Estos suelos se pueden encontrar en zonas templadas y tropicales lluviosas,
extendiéndose hasta climas mas secos, alcanzande su maximo desarrollo bajo condiciones

. de humedad constante.

En México se usan con fines agricolas con rendimientos moderados, en zonas templadas
pueden alcanzar un alto rendimiento en el cuitivo de frutales y en uso pecuario. El uso
forestal de estos suelos es importante y sus rendimientos son muy altos. Son suelos que
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presentan una alta susceptibilidad a la erosién la cual es favorecida por el uso agricola y
pecuario en areas con pendiente moderada (INEGI , 1981).

Tiene un horizonte B argilico, de color café fuerte o rojo, su capacidad de retencion de agua
es regular, pero su permeabilidad disminuye en relacion al horizonte A, debido a la mayor
cantidad de arcillas preéentes. La textura es media en el horizonte A y cambia de media a
fina en el horizonte B. El contenido de materia organica es bajo y por tanto también la
cantidad de nitrogeno asimilable.

Cambisol. Son suelos jovenes y poco desarrollados, que pueden establecerse en cualiquier
tipo de clima, con excepcion de zonas aridas. Presentan todo tipo de vegetacion ya que esta
se encuentra condicionada por el clima y no por el tipo de suelo. Se caracterizan por
presentar en el subsuelo una capa que parece mas suelo que roca, se forman terrones,
pueden presentar acumulacion de algunos materiales como arcilla, carbonato de calcio,

fierro, magnesio etc. en pequedias cantidades.

Los rendimientos que presentan varian de acuerdo a la unidad de cambisoles de que se
trate y del clima bajo el cual se desarrotle, presentan de moderada a alta susceptibilidad a la

erosion, esto en funcion del uso que se les dé y de la pendiente (INEGI, 1981).
Suelos con un horizonte B cambico, o un horizonte A Umbrico mayor de 25 cm. de espesor.

Feozem. Estos suelos se caracterizan por presentar una capa superficial obscura, suave,
rica en materia organica y en nutrientes. Se presentan en distintas condiciones climaticas,
tanto en zonas planas como montafiosas. Pueden tener uso forestal, pecuario o agricola con
altos rendimientos. En laderas estos suelos se erosionan con facilidad {(INEG1,1981).

Tienen un horizonte A mélico, café obscuro, con profundidad media de 34 cm; con una
moderada capacidad de retencién de agua, su textura es entre franca y migajén-arcillosa,
aunque puede presentar frecuentemente fases litica y pedregosa a poca profundidad.

Vertisol. Estos suelos se presentan en climas templados y calidos, en zonas que presentan

una marcada estacién seca y una lluviosa.

De alta productividad agricola y baja susceptibilidad a la erosion (INEGI,1981).
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Suelos de color muy obscuro casi negro y opacos, con una profundidad de 60 y 90 cm, con
un horizonte A muy grueso, textura fina, entre migajén-arcillosa y arcillosa con un alto
contenido de arcilla, lo que les da una estructura masiva, su consistencia es pegajosa y
plastica en himedo, produciéndose en diferentes épocas del afio grietas profundas por la
contraccion y dilatacion de las arcitlas.

Litosol. Son suelos que no presentan un perfil caracteristico, y que se encuentran limitados
en profundidad por un estrato duro que es continuo y coherente dentro de los primeros 10
cm superficiales.

Fluvisol. Suelos formados a partir de depositos aluviales recientes, pueden presentar un
horizonte A écrico, 0 un horizonte O 6 un gléyico a mas de 50 cm de profundidad. Son

suelos muy poco desarrollados, pero altamente productivos.

Andosol. Suelos que se originan a partir de material piroclastico volcanico, principalmente
de arenas y cenizas volcanicas, con gran contenido de vidrio volcanico, tienen colores
obscuros que son causados tanto por el efecto de la ceniza volcénica poco intemperizada
como por la cantidad de materia organica (M.Q.) que contienen.

Fraccion Aculco
Luvisol cromico (Lc)

Se localizan en la parte alta del complejo volcanico donde hacen contacto con los
afloramientos rocosos de la parte alta del cerro Pelén y de la Pefia Nado, hacia la parte baja
se extienden hasta los 2600 msnm en la ladera norte y hasta los 2800 msnm en la ladera
sur. Es el mas ampliamente distribuido en esta unidad, ocupa un porcentaje del 43.12 %
respecto al total. Este suelo se origina a partir de rocas andesiticas, y se desarrolla sobre
laderas y valles con pendientes dominantes de 15 a mas de 45° bajo dos condiciones

climaticas semifria subhiimeda y templada subhumeda, su uso actual es forestal.
Feozem haplico

Esta distribuido en la parte baja del complejo, tanto en la ladera norte como en la sur, ocupa
un porcentaje de 5.52 %, se origina a partir de Andesitas y Tobas, se desarrolla sobre
terrenos planos con pendientes de 6 a 15°. Este suelo presenta problemas de erosion los
cuales son mas intensos en la ladera norte dado el uso pecuario al que estan destinadas.
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Vertisol pélico

Este suelo se localiza en la parte baja entre los 2800 msnm, en la zona de depdsitos, sobre
andesitas y tobas, en terrenos con pendiente suave (6 a 10°). Esta unidad ocupa un
porcentaje del 1 % de la fraccion.

Asociaciones de suelos
Asociacion de Lusivol cromico + Cambisol crémico (Lc + Be)

Esta asociacion se distribuye en tres dreas localizadas en la parte baja del complejo, entre
los 2600 y 2800 msnm, se origina a partir de andesitas, se desarrollan sobre laderas y valles
con pendientes d 6 a 15°. Cubre el 7.02 % de la fraccion.

Cambisol crémico + Litosol (Bc +1)

Esta asociacion se localiza en la parte baja de la ladera norte, entre los 2400 y 2700 msnm,
el material parental sobre el que se desarrolla es andesita y toba, sobre terrenos con
pendientes de 6 a 25°. Con una superficie del 2.97 % de la fraccion.

Cambisol cromico + Luvisol crémico (B¢ + Lc)

Esta asociacién se restringe a la parte baja, especificamente en los valles, en la ladera norte
se localiza a la orilla del arroyo Nado, cubriendo una superficie de 2.49 % de total de la
fraccién, se desarrolla sobre terrencs de pendiente suave (6 a 15°).

Cambisol cromico + Vertisol pélico (B¢ + Vp)

Esta asociacion se localiza en la parte baja de la ladera este del complejo volcanico, entre
los 2500 y 2700 msnm, ocupando el 5.18 % de la superficie total de la fraccidon, sobre
andesitas y tobas como material parental, se desarrolla sobre terrenos con pendiente suave
(6 a 10).
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Cambisol cromico + Litosol + Luvisol crémico (Bc + | + Lc)

Esta asociacion se ubica intermedia entre el Lc y las asociaciones de Lc +Bc, entre los 2700
y 3200 msnm, con andesitas como material parental, y sobre laderas y valles con pendientes
fuertes (10 a »45°). Cubre el 12.86 % de la fraccién.

Cambisol crémico + Luvisol crémico + Vertisol pélico {Bc + L¢ + Vp)

Esta asociacion se localiza en la parte baja, a la orilla del arroyo Nado, entre los 2400 y 2600
msnm, el material parental sobre el cual se localiza son andesitas y tobas, en terrenos con
pendientes de 6 a 15°. Cubriendo el 5.01% de la fraccién

Feozem haplico - Cambisol créomico (Hh + Bc), Feozem haplico - Litosol (Hh + 1), Feozem
haplico - Fluvisol éutrico (Hh + Je}, Feozem haplico - Vertisol pélico (Hh + Vp) y Feozem
haplico - Litosol - Cambisol cromico (Hh + 1+ Bc).

Estas asociaciones de suelos se distribuyen en la parte mas baja de las laderas norte y este
de! complejo volcanico, aproximadamente entre los 2400 y 2600 msnm. el material parental
sobre el cual se localizan, es principalmente tobas aunque también se encuentran
ocasionalmente sobre andesitas, los terrenos sobre los que se desarrollan tienen una
pendiente de 0 a 15° principalmente, el porcentaje que cubren estas asocianes en conjunto
es de! (14.83 %), e individuaimente: el Hh + Bc (3.16 %), Hh + | (4.17 %), Hh + Je (1.86
%), Hh + Vp (2.26 %), Hh + | + Bc (3.38 %) del total de la fraccion.
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Fraccion Acambay

En esta fraccién el suelo que domina es el Feozem, el cual se encuentra asociado con
Luvisoles y Andosoles preferentemente, distribuyéndose principalmente en la parte alta del
complejo volcanico.

Luvisol crémico (Lc)

Se localiza en la parte alta y en la ladera noroeste del cerro Tixmadeje, asi como en las
mesas que se forman entre los cerros Colmilludo y Pefia Redonda, entre un rango altitudinal
de 2700 a 3100 metros, cubre una superficie de 1,327.84 ha, que representan el 17.83 % de
la fraccion, se originan a partir de andesitas y conglomerados como material parental, sobre
terrenos con pendientes de 6 a 25 °. se localiza en la parte alta y en la ladera noroeste,
ademas de localizarse en las mesas que se forman entre e! cerro Colmilludo y la Pefa
Redonda, cubre una superficie de 1327.84 ha, que representan el 17.83 % de la superficie

total de la fraccion.

Asociaciones de suelos
Cambisol crémico + Luvisol cromico (Bc + Le)

Se encuentra en la parte baja del cerro Boti, entre un rango altitudinal de 2800 a 3100
metros, teniendo como material parental andesitas, sobre terrenos con pendientes de 6 a
25°. Con una superficie de 358.54ha (4.82%).

Feozem haplico + Litosol (Hh + i)

Se localiza en la ladera sur del cerro Tixmadeje, cubre una superficie de 266.69 ha, el 3.58
% de la superficie total de la fraccion, entre los 2700 y 3100 msnm, se desarrolla sobre
andesitas, brechas volcanicas y conglomerados como material parental, con pendientes de 6

a 26° y de 45° en la zona de escarpe.
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Feozem haplico + Luvisol crémico (Hh + Lc)

Se localiza en el cerro Colmiliudo, cubre una superficie de 1,490.75 ha, que representan el
20.02 % de la superficie total de la fraccion, entre una altitud de 2800 a 3100 metros, sobre
andesitas, con pendientes de 6 a 25°.

Feozem haplico + Luvisol crémico + Vertisol pélico (Hh + Lc + Vp)

Se encuentran distribuidos en la ladera noroeste del cerro Pefia Redonda, cubre una
superficie de 101.64 ha el 1.37 %, entre una altitud de 2700 a 2800 metros, sobre tobas
como material parental y con pendientes de 0 a 10°.

Feozem haplico + Andosol mélico (Hh + Tm)

Se distribuyen el la ladera noreste del cerro Tixmadeje, cubre una superficie de 373 ha, entre
los 2700 y 2800 msnm, sobre tobas y brechas volcanicas, con pendientes de 0 a 25°.

Feozem haplico + Andosol mélico + Luvisol cromico (Hh + Tm + L¢)

Se localiza en la parte alta de los cerros Pefia Redonda, Pefia Picuda y El Gato, cubriendo
una superficie de 1,614.72 ha, entre los 2700 y 3200 msnm, sobre andesitas y tobas, en
terrenos con pendientes de 10 a 25°.

Andosol mdlico + Feozem haplico (Tm + Hh)

Se encuentran distribuidos en la parte baja de la ladera sur del cerro Boti, cubre 272.80 ha,
entre los 2800 y 3100 msnm, sobre andesitas como material parental y con pendientes de 0
a158°
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VEGETACION Y USO DE SUELO

Dentro de los componentes del medio fisico, la vegetacion juega un papel muy importante
como reguladora de las condiciones mesoclimaticas y microclimaticas, ademas de servir
como una capa de amortiguamiento, que ayuda a controlar la erosidén del suelo a causa de la
energia cinética que ejercen sobre él las gotas de lluvia.

La respuesta biotica a la interaccion de los componentes del medio fisico, clima, geologia,
geomorfologia, hidrologia, edafologia y altitud, que influyen en la distribucién, estructura y
composicion de la vegetacion se manifiesta con la presencia de los siguientes tipos de
vegetacion, que pueden agruparse en tres categorias.

Vegetacion Natural; integrada por bosque de encino (Quercus}, bosque mixto de encino-pino
(Quercus-Pinus) y pino-encino (Pinus-Quercus), bosque de pino (Pinus) y bosque de cedro-
pino (Cupressus-Pinus).

Vegetacion Alterada; este tipo de vegetacion esta constituida por las areas con pastizal y

matorral.

Vegetacion Introducida; caracterizada por la presencia de cultivos agricolas y pequefios
huertos familiares.

Asi como las areas que no presentan vegetacién y con problemas de erosién hidrica

(laminar, en surcos y carcavas).
Fraccion Aculco
Bosque de Encino (Quercus)

Este tipo de vegetacidén ocupa toda la parte alta del complejo volcanico, donde en forma
natural sobresalen afloramientos rocosos en los cerros Pefia Nado y Peldn, en las laderas
norte y este se localiza a partir de los 2600 msnm. y en la ladera sur por arriba de los 2950
msnm, Cubre una superficie de 3,468.60 ha , que representan el 44.23 % de |la superficie
total de la fraccion, se desarrolla en suelos rojizos, sobre laderas y valles, bajo la influencia
de dos condiciones climaticas; semifria subhimeda en la parte sur y templada subhimeda
en la parte norte. En estas dos condiciones se presenta un periodo humedo de mayo octubre

(6 meses), siendo agosto el mes en el que se registra el mayor volumen de precipitacién y
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un periodo seco que inicia en el mes de noviembre y se prolonga hasta el mes de abrit (6

meses).

Estas condiciones producen una estacicnalidad bien marcada entre 1a época humeda y la
seca, condiciones bajo las cuales se ha establecido el bosque de encino, durante la época
humeda esta comunidad es semicerrada compuesta por un estrato arboreo semicaducifolio,
(como una estrategia para evitar la perdida de agua por transpiraciéon) de entre 10 y 20
metros de attura, un estrato arbustivo y un herbaceo.

Estas condiciones mantienen el suelo protegido, de manera que cuando se presentan las
primeras lluvias en el mes de mayo, la energia que ejercen las gotas de lluvia al caer se ve
amortiguada por la cubierta vegetal, lo que favorece la retencion de humedad y disminuye el

riesgo de erosidn.

Entre las especies que componente el estrato arboreo, se encuentran: Quercus barbinervis a
partir de los 2700 msnm, Q. crassifolia desde los 2600 msnm, Q. esperanzae a los 2800
msnm, Q. obfusata y Q. rugosa a los 2700 msnm, (Martinez, 1954). Otras especies
reportadas en El Inventario Forestal del Estado de México y D.F, (1974), son: Q. hartwegi,

Q. castanea, Q. axialis, Q. centralisy Q. crassipes.

El estrato arbustivo esta formado por especies como Arctostaphylos pungens, Arbutus
xalapensis (madrofio) y Baccharis conferta (hierba del carbonero o escobilla).

El estrato herbaceo, esta integrado por una gran cantidad de plantas, de las familias
Asteraceae, Poacoae, Fabaceae, Lamiaceae, Commelinaceae, Rubiaceae y Euphorbiaceae.

Aunque este tipo de vegetacién sufre talas clandestinas para la produccion de carboén,

sobretodo en la ladera norte, aun presenta un alto grado de conservacién.

Los bosques de encino son caracteristicos de las zonas montafiosas y en conjunto con los
pinos constituyen la vegetacién mas abundante de los climas templado subhimedo y
semicalido semiseco. La amplitud altitudinal conocida de los bosques de encino en la
Republica Mexicana es de 0 a 3100 metros, pero mas del 95% se encuentra distribuido
entre los 1200 y 2800 msnm.

La precipitacion media anual varia de 350 mm a mas de 2000 mm, pero la mayoria de los

bosques de encino se encuentran entre las isoyetas de 600 y 1200 mm. Las temperaturas

63




medias anuales se encuentran entre un rango de 10 a 26 °C, siendo las mds frecuentes las
de 12 a 20 °C.

Los bosques de encino ocupan situaciones estratégicas dentro de muchas cuencas
hidrograficas, de tal suerte que la erosion que afecta al substrato de los bosques de encino,
produce efectos deletéreos no solo en la regién donde se producen sino a distancia,
provocando la desecacion de manantiales, contaminacion de agua, inundaciones, azolve de
presas y tolvaneras (Rzedowski, 1978), de aqui la importancia de conservar y proteger los

bosques de encino, para mantener el equilibrio ecolégico de las cuencas.
Bosque de Pino (Pinus)

El bosque de pino se localiza entre los 2800 y 3000 msnm. en la ladera sur se localiza en
cafadas resguardadas donde hay mayor humedad, sobre laderas y valles, cubre una
superficie de 212.87 ha, equivalentes al 2.71 % del total de la fraccion. Se desarrolla bajo
una condicién climatica semifria subhiimeda, en la cual se presenta un periodo humedo de

mayo a octubre (6 meses) y un periodo seco de noviembre a abril (6 meses).

El bosque de pino es una comunidad perennifolia semicerrada, en la mayor parte, aunque
abierta hacia la parte sur, compuesta por tres estratos, un arbéreo que oscila entre 15y 20
metros de altura, un arbustivo y un herbaceo.

Entre las especies que componen el estrato arbéreo se encuentran: Pinus oocarapa, P.
montezumae, P. teocote y P. douglasiana.

En el estrato arbustivo se encuentran especies como: Baccharis conferta, caracteristica de
areas que han sufrido incendios forestales, ya que su semilla solo germina a altas
temperaturas (indicador de incendios), Arbutus xalapensis (madrofio) y Arctostaphylos
pungens.

A pesar de su cercania a la carretera de Tixmadeje esta comunidad vegetal ha sufrido pocas

perturbaciones.
Bosque Mixto de Pino-Encino (Pinus-Quercus)

Esta comunidad se localiza en la ladera suroeste, entre los 2900 y 3100 msnm. cubre una
superficie de 468.78 ha, el 5.98 % de la superficie total de la fraccion. Se desarrolla bajo una
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condicion climatica semifria subhimeda, que presenta un periodo humedo de mayo a
octubre (6 meses), siendo agosto el mes mas lluvioso y un periodo seco que inicia en

noviembre y se prolonga hasta abril (6 meses).

La estacionalidad entre el periodo humedo y el seco no es tan marcada, lo que queda
manifiesto por una cobertura semicerrada, compuesta por un estrato arbdreo
semiperennifolio que varia entre 10 y 20 metros de altura, un estrato arbustivo y un
herbaceo.

En esta comunidad las coniferas {(pinos), ejercen un mayor dominio sobre las latifoliadas

(encinos).

Las especies que componen el estrato arbéreo son: Pinus oocarpa, P. montezumae, P.
teocote y P. douglasiana. Quercus crasifolia, Q. hartwegii, Q. castaniea, Q. esperanzae, Q.
obtusata, Q. rugosa.

El estrato arbustivo lo integran Arctostaphyios pungens y Arbutus xalapensis (madroio)

A pesar de su cercania a la carretera a Tixmadeje esta comunidad vegetal ha sido poco
perturbada.

Bosque Mixto de Encino-Pino (Quercus- Pinus)

Este tipo de vegetacidn se localiza en la ladera sur , entre los 2600 y 3000 msnm. Cubre una
superficie aproximada de 380.65 ha, que representan el 4.85 % de la fraccién. Formando
parte de esta comunidad también se encuentran algunos cedros, en las cafadas
principalmente, asi como eucaliptos, producto de reforestacién. Se desarrolla bajo dos
condiciones climaticas, semifria subhumeda en una pequefia area que se localiza en la
parte norte y templada subhumeda en el resto de la comunidad. Ambas condiciones
presentan un periodo humedo de mayo a octubre (6 meses) y uno seco que va de

noviembre a abril (6 meses).

Esta comunidad presenta una cobertura semicerrada, compuesta por tres estratos un
arbéreo semiperennifolio de 10 a 20 metros, un arbustivo y un herbaceo.

A diferencia de la otra comunidad de bosque mixto, aqui las latifoliadas (encinos) ejercen
mayor dominio sobre las coniferas (pinos).
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Entre las especies que componente el estrato arbéreo se encuentran: Quercus crassifolia,
Q. castanea, Q. esperanzae, Q. obtusata, Q. rugosa, Pinus oocarpa, P. montezumae, P.
teocote y P. douglasiana.

Ei estrato arbustivo esta integrado por arbustos como Baccharis conferta,
Vegetacion Inducida
Pastizal

Los pastizales ocupan una superficie de 1,792.89 ha, que representan el 22.86 % de la
superficie total de esta unidad, se localizan en la parte baja entre los 2400 y 2700 msnm.
constituyen una franja intermedia entre el bosque y las zonas agricolas, llegando a ocupar
pequefias areas dentro del bosque. Estos pastizales se desarrolla bajo la influencia de una
condicién climatica templada subhtimeda.

Matorral

Los matorrales cubren 28.93 ha el 0.37 % de la superficie total de la unidad quedando,
restringidos a una pequefia zona localizada al noreste de la fraccién ¥ en el cerro Tixhifiu.

Agricultura

Los principales cultivos agricolas de la zona son: maiz, frijol, avena, cebada, calabaza, haba
y papa, asi como arboles frutales, peral, manzano, durazno, que se cultivan en pequeios
huertos familiares.

Esta zona cubre una superficie bastante amplia de 940.61 ha que representan el 12 % de la
superficie total.

Dentro de esta zona es comun encontrar vegetacion secundaria, con predominio de hierbas
como Cosmos bipinnatus (girasol morado), Lopezia racemosa (perlilla) y la tipica vegetacion

ruderal que se encuentra a la orilla de los caminos.
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Areas desprovistas de vegetacion

Una pequefia zona se localiza en la parte baja de la ladera sur, cerca del poblado el
Ermitafio, cubre una superficie aproximada de 217.26 ha que representan el 2.77 % de la
superficie total de la fraccion.

Areas con problemas de erosion

En esta fraccion las areas que presentan los problemas de erosién mas fuertes se localizan
en la ladera norte, estos son muy evidentes por la presencia de grandes carcavas, aunque
también en las laderas este y sur, se encuentran pequefias areas afectadas sobre todo
cerca de las poblaciones que se localizan dentro del parque. La superficie afectada es de
264.73 ha, que representan el 3.38 % de la unidad.

En la figura 27, se muestra la distribucion de los tipos de vegetacion y uso actual del suelo y

en la tabla 10 se dan las superficies y porcentajes que cubren estos en la Fraccién Aculco,

67




‘0IX3W ap ‘op3 ', ouang osQ 13 .. Iejelse anbied (8p 0Ny UQIDDBIY B 8P 3P Clans ap osn A ugpejabaa 47 Biy4

.Z5066 .65:66
00,02 + ~+-00.0Z

"7 4einby 8UQIAA QIcqB1]

[ S
Wy £ [4 I 0

up|aejafisnr u|g
BIUPIY UDISDIT

=

dlat

einnauby
leziised

|esojen

0ipas ap anbsog

]

oulaug - auid ap anbsog
ould ap anbsog
ould - ouldu3 ap anbsog

owsuz ap anbsog

013aNS 30 08N A NQIDWLIDIA .20 40T =
.T5 o66

—+ 20000

.65 o66

02TNIV NQI3IVHA
..ONaNg 0S0 T34.. WIVLSI ANDHV




Tabla 10. Superficie y porcentaje que cubren los Tipos de Vegetacion y Uso de Suelo en
fa Fraccion Aculco.

Tipos de Vegetacién y Uso de Superficie %
Suelo

Bosque de Encino 3,468.60 44 23
Bosque de Pino 212.87 2.71
Bosque de Pino - Encino 468.78 5.98
Bosque de Encing - Pino 380.65 4.85
Reforestacion Cedros 66.68 0.85
Pastizal 1,792.89 22.86
Matorral 28.93 0.37
_ggricultura 940.61 12.00

reas desprovistas de 217.26 2.77

vegetacion

Areas con problemas de 26473 3.38
erosion

Superficie y porcentaje total 7,842.00 100.00

Fraccion Acambay
Bosque de Encino (Quercus)

Esta comunidad vegetal ocupa pequefas zonas localizadas en la parte baja del cerro
Colmilludo, cubre una superficie de 286.25 ha que representan el 3.84 % de la superficie
total de la fraccion. Se desarrolla bajo una condicién climatica semifria subhumeda, entre las
especies de encino se encuentran: Quercus crassifolia, Q. esperanzae, Q. rugosa y Q.
obtusata.

Bosque de Pino (Pinus)

Se localiza en el cerro Colmilludo a partir de los 2800 msnm. Y en el cerro Tixmadeje se
distribuye en las laderas que forman los valles, cubre una superficie de 494.58 ha, que
representan el 6.64 % de la superficie total de la fraccién. Se desarrolla bajo una condicion
climatica semifria subhumeda, con un pericdo himedo de mayo a octubre (6 meses), siendo
julio el mes durante el cual se presenta la mayor precipitacién y un periodo seco de

noviembre a abril (6 meses).

Esta comunidad de pinos es perennifolia, y con una cobertura vegetal semicerrada,
compuesta por tres estratos un arbéreo, un arbustivo y un herbaceo.
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El estrato arbéreo esta representado por las especies: Pinus ococarpa, P. douglasiana y P.

monltezumae.
En el estrato arbustivo se encuentran especies como Baccharis conferta (escobilla)
Bosque Mixto de Pino-Encino (Pinus-Quercus)

Esta comunidad se distribuye en los cerros Boti, ubicado al oeste de la fraccidn y en el cerro
El Gato, ubicado al este, cubre una superficie de 1,315.45 ha que representan el 17.67 %
de la fraccion. En el cerro Boti se localiza a partir de los 2900 msnm. bajo {a influencia de
una condicion climatica semifria subhumeda, la cual presenta un periodo humedo de mayo a

octubre (6 meses) y uno seco de noviembre a abrii (6 meses).

En el cerro El Gato y en la parte baja del cerro Pefia Redonda el bosque de pino-encino, se
localiza entre los 2750 y 3050 msnm. Se desarrolla bajo la influencia de una condicidn
climatica templada subhumeda, con un periodo humedo de mayo a octubre (6 meses),
siendo julio el mes durante el cual se presenta la mayor precipitacion y un periodo seco de
noviembre a abril (6 meses).

La estacionalidad no es tan marcada, es una comunidad semicerrada, compuesta por tres

estratos, el arbéreo semiperennifolio de 10 a 20 metros, el arbustivo y el herbaceo.

El estrato arborec esta integrado principalmente por especies como: Pinus oocarpa, P.
douglasiana, P. montezumae, Quercus crassifolia, Q. esperanzae, Q. obtusata y Q. rugosa.
pero también es comun encontrar otras especies como Crataegus mexicana (tejocote) y
Prunus capulli (capulin), que son especies caducifolias, propias de bosques templados, que

ayudan al control de la erosion del suelo, por su cobertura y sistema radial.
Bosque Mixto de Encino-Pino (Quercus- Pinus)

Esta comunidad ocupa la parte alta de los cerros Tixmadeje, Pefia Redonda y Pefa Picuda.
En el cerro Tixmadeje se localiza a partir de los 2800 msnm. y cubre una superficie de
2,203.59 ha, que es el 29.59%.

En los cerros Pefia Redonda y Pefa Picuda se localiza desde los 2700 msnm. Y se
desarrolla bajo ia influenicia de dos condiciones climéticas, semifria subhumeda a partir de
los 2900 msnm. y templada subhumeda por debajo de esta altitud.
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En ambas condiciones se presenta un periodo humedo de mayo a octubre (6 meses), siendo
julio el mes durante el cual se presenta fa mayor precipitacion y un periodo seco de

noviembre a abril (6 meses).

La estacionalidad entre estos dos periodos no es tan marcada, por lo que la comunidad
mantiene una cobertura semicerrada, constituida por un estrato arboreo semiperennifolio de
(10 a 20 metros), un arbustivo y un herbaceo.

Entre las especies que integran el estrato arbéreo se encuentran; Quercus crassifolia, Q.
esperanzae, Q. hartwegii, , Q. obtusata y Q. rugosa, Pinus oocarpa, P. douglasiana, P.
montezumae, en el estrato arbustivo se encuentran especies como: Quercus microphylia

El estrato herbaceo esta constituido por leguminosas y gramineas principalmente.
Bosque de Pino - Cedro (Pinus-Cupressus)

Esta comunidad se localiza al sur del cerro Pefia Redonda, en el paraje La Mesita, cubre
una superficie de 49.94 ha, el 0.67 % de la superficie total. Desarrollandose baja una
condicion climatica templada subhimeda.

Vegetacion Inducida
Pastizal

Los pastizales ocupan una superficie de 336.56 ha, que representan el 4.52 % de |a
superficie total de la fraccién. son pequefias areas que se localizan en la parte baja de los
cerros y ocasionalmente forman pequefios claros dentro la zona boscosa.

Agricultura

La zona agricola dentro de la fraccién cubre una superficie de 2,589.53 ha, equivalente al
34.78 % de la superficie total. Los productos que se cultivan dentro de esta fraccién son
principalmente: maiz, frijol, avena, cebada, calabaza, haba y papa, asi como arboles frutales

(peral, manzano, durazno), que se cultivan en pequerios huertos familiares.

Dentro de la vegetacién secundaria que se desarrolla en el area se encuentran Cosmos

bipinnatus (girasol morado), Lopezia racemosa (perlilla), entre otras.
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Areas con problemas de erosién

Las areas con problemas de erosion dentro de la fraccidn Acambay cubre una superficie de
170.08 ha, el 2.28 % de la superficie total.

En las areas que han sido desforestadas y que actualmente presenta otro tipo de
vegetacion, la erosion edlica y fluvial son intensas, lo que provoca un cambio en el relieve,
dando origen a la formacién de carcavas, por la perdida del material, el cual es desplazado
hacia las partes bajas.

En la figura 28, se muestra la distribucién de las comunidades vegetales y uso actual del

suelo y en la tabla 11 se dan las superficies y porcentajes que cubren en la Fraccion
Acambay.
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Tabla 11. Superficie y porcentaje que cubren los Tipos de Vegetacion y Uso de Suelo en

la Fraccion Acambay.

Tipos de Vegetacion y Uso de Superficie %
Suelo

Bosque de Encino 286.25 3.84
Bosque de Pino 454 .58 6.64
Bosque de Pino - Encino 1,315.44 17.67
Bosque de Encino - Pino 2,203.69 29.59
Bosgue de Ping - Cedro 45.94 0.67
Pastizal 336.56 4.52
Agricultura 2,589.53 34.78
Areas con problemas de 170.08 2.28
erosion

Superficie y porcentaje total 7,446.00 100.00
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ZONIFICACION ECOGEOGRAFICA PARA EL PARQUE ESTATAL ** EL OSO BUENO

Con base en la problematica que obstaculiza su gestion operativa, la zonificacién de el
parque El Oso Bueno tiende a orientar un manejo y desarrollo mas adecuado para la
proteccion, conservacion, aprovechamiento y restauracion de los recursos naturales, a partir
del analisis integrado de los elementos del medio fisico, aplicando la clasificaion de Moseley
y Thelen, (1974).

Para alcanzar los objetivos de creacion del parque, su subdivisién territorial considear las
siguientes 5 zonas de manejo: zona primitiva, zona de uso extensivo, zona de uso intensivo,
zona de regeneracion natural y zona de asentamiento humano. E! establecimiento de los
objetivos especificos y normas de manejo, se basan en los aspectos de fragilidad ecologica,
rasgos distintivos del paisaje, facilidades o restricciones que impidan o delimiten el
desarrolio de obras, su bienestar climatico y su facilidad de acceso. (Figs. 29 y 30). Las
tablas 12 y 13 son una sintesis de las caracteristicas de cada una de las zonas de manejo, y
en las tablas 14 y 15 se resumen los conceptos, objetivos y uso recomendable para cada

Zona.

Acontinuacion se describen las caracteristicas que presenta cada zona y la distribucion que

presentan en cada una de las fracciones del parque, asi como los obejetivos de menejo.
ZONA PRIMITIVA

Agrupa areas en donde los recursos naturales se encuentran no alterados o con un minimo
impacto antropogenico. Incluye ecosistemas unicos y fragiles, con valiosa flora y fauna, asi

como rasgos fisicos sobresalientes.

Para el manejo de esta zona es necesario la conservacion y resguardo de los recursos
naturales, asi como facilitar la realizaciéon de actividades cientificas, como estudios de flora y

fauna, evitando al maximo el uso publico.
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Fraccion Aculco

En esta fraccion la zona primitiva ocupa el tercer lugar en extencidon con respecto a la otras,
con una superficie de 1,724.18 hectareas, el 21.99 % de la unidad. Engloba la parte alta del
compilejo volcanico Aculco partir de los 2650 metros en la ladera norte y a los 2750 msnm.
en las laderas este y sur.Las caracteristicas geograficas y ecologicas que justifican la
delimitacién de esta zona son; un desnivel de 650 metros, factor que impone un relieve
abrupto en el cual dominan pendientes mayores de 15 y en algunos casos superiores a 45°.
Con dos condiciones climaticas, semifria subhumeda en la parte alta, con temperatura media
anual menor de 12 °C y con una precipitacién superior a 800 mm anuales y templada
subhumeda en el resto de zona, con temperaturas mayores de 12 °C y precipitaciéon anual
menor de 800 mm, forma parte de las cabeceras hidricas en donde se incluyen varias
subcuencas, ademas de que la zona recibe el mayor volumen pluvial y por tanto ostenta alta

capacidad de recarga acuifera, reduciendo los procesos erosivos del suelo.

Es en esta zona donde la cobertura vegetal arbdrea del bosque de encino caducifolio,
alcanza su maximo desarrollo, aportando al suelo una gran cantidad de hojarasca que al
descomponerse aporta materia organica y nutrientes, por medio de la hojarasca, la cual es
mas rica en elementos minerales en comparacién con las aciculas de los bosques de
coniferas. Este aporte continuo de nutrimentos al suelo estimula los ciclos biogeoquimicos
de los minerales y la formacién del horizonte A, lo que favorece la retencién de humedad y
disminuye los procesos erosivos, mas aun considerando que estos suelos de tipo Luvisol
cromico (Lc), presentan una alta susceptibilidad a la erosién, por tanto la cubierta vegetal
cerrada del bosque de encino, crea condiciones microclimaticas, que mantienen el equilibrio
ecolégico en esta unidad. La alteracién de esta zona traeria como consecuencia dafios
irreparables como serian; la desecacién de manantiales, contaminacién de cuerpos de agua,
inundaciones en las partes bajas, azolve de presas, graves problemas de erosidn y

tolvaneras, afectando a esta regién.

E! hecho de que este bosque sea caducifolio se debe a que la zona donde se encuentra, es
transicional entre los climas templados (Cb) y los secos (Bs), condicion que provoca una
marcada estacionalidad entre la época homeda vy la seca, a la cual la vegetacion responde

con la caida de las hojas, para reducir la perdida de agua por evapotranspiracion.
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Es una zona que forma parte del parteaguas que divide a dos importantes cuencas (La
cuenca del Panuco y la Lerma - Santiago), teniendo como principal funcion la recarga de
acuiferos, siendo zonas que por ley deben ser protegidas para garantizar el equilibrio

ecoldgico.

Considerando la belleza escénica y los atractivos afloramientos rocosos que sobresalen en
el paisaje, los cuales son motivo de actividades deportivas, se deben implementar objetivos y

normas de manejo, que regulen, protejan y condicionen el acceso a esta zona.

su importancia radica en que es una de las pocas areas en el centro del pais, con
vegetacion de encinos caducifolios conservada, que se localizan al norte del estado,
vegetacion representada por especies como; Quercus barbinervis, Q. crasifolia, Q.

esperanzae, Q. obtusata, Q. rugosa, Q. hartwegii, Q. castanea, y Q. crassipes.
Fracciéon Acambay

En esta fraccidn la zona primitiva comprende la parte alta del complejo volcanico Acambay -
Tixmadeje, integrado por los cerros Boti Tixmadeje, Colmilludo, Pefia Redonda, Pefia Picuda
y El Gato.
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La altura minima apartir de la cual se localiza son los 2800 msnm, en los cerros Colmillude y
Pefa Redonda, teniendo como maximo nivel altitudinal los 3300 metros en el cerro Boti,

Esta zona presenta un relieve moderado, en el que dominan las pendientes de 6 a 25 °,
llegandose a presentar pendientes superiores a los 45 °, sobre todo en la zona donde se
localizan los afloramientos rocosos. La condicidn climatica que se presenta es, semifria
subhumeda, con temperaturas medias menores de los 12 °C y con una precipitacién
superior a los 800 mm anuales. Es también parte importante de las cabeceras hidricas, que

incluyen varias subcuencas

Esta zona alberga la cobertura vegetal mas conservada del complejo voicanico, compuesta
por bosque mixto de encino - pino, pino - encino y bosque de pino semicerrado, el bosque de
encino - pino, se distribuye en los cerros Tixmadeje, Pefa Redonda y Pefia Picuda, el
bosque de pino - encino, en los cerros Boti, Pefia Picuda y El Gato y el bosque de Pino en
el cerro colmilludo.

La causa por la que esta cubierta vegetal sea semicerrada, puede deberse a que el acceso
a esta zona es mas facil, debido a que existen mas veredas y que lo moderado del relieve,
lo favorece.

Esta zona tiene una gran importancia en la captacién de agua, para la recarga de acuiferos,

formando una barrera natural que impide el paso de humedad.

Estas elevaciones representan la continuidad del parteaguas que separa a la cuenca del
Panuco y la de Lerma - Santiago, separando a la vez a tres subcuencas mas, de ahi la
importancia de conservar la cobertura vegetal de la zona para mantener la recarga de
acuiferos, y por el importante aporte de agua que suministran a la Presa Nado, ademas de
formar una importante barrera natural que impide el paso de humedad hacia &! estado de

Querétaro.

Acontinuacion se presentan los objetivos y normas de manejo que se proponen para la zona

primitiva
Objetivos especificos:

o Conservacion del ecosistema boscoso para mantener el equilibrio ecologico de la zona.
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« Conservacion de flora y fauna para la recarga de acuiferos.
» Realizacidén de actividades de educacién ambiental.

Normas de manejo:

Evitar al maximo el uso publico.

Controlar el acceso.

Permitir la entrada Unicamente a grupos organizados sujetos a un estricto control y

vigilancia.

Permitir la realizacion de estudios cientificos, previamente autorizados y bajo vigitancia

Establecimiento de una torre contra incendios forestales.

ZONA DE USO EXTENSIVO

Dentro de esta zona quedan incluidas las areas naturales que presentan alguna alteracion,
pero que aun presentan algunos atractivos paisajisticos y rasgos geograficos sobresalientes.
Con caracteristicas topograficas adecuadas para el desarrollo de actividades educativo -
ambientales y recreativas de caracter pasivo, tolerando un cierto grado de intervencion
humana. Esta zona puede catalogarse como una franja transicional y de amortiguamiento

entre la zona primitiva o protegida y sitios con densa concentracién de paseantes.

Para el manejo de esta zona es necesario conservar el ambiente natural, reduciendo al
maximo el impacto sobre el ecosistema y los recursos, permitiendo el uso publico para la
realizacién de actividades recreativas y educativas a pequefios grupos organizados, bajo

control y vigilancia.
Fraccion Aculco

En esta fraccion la zona de uso extensivo comprende una franja transicional entre la zona
primitiva y la zona de regeneracién natural, cubre una superficie aproximada de 2,149.88
hectareas que representan el 27.42 % total de la fraccion.
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Las caracteristicas geograficas y ecologicas que acreditan su delimitacidon son; relieve de
moderado a fuerte, con pendientes de 0 a > 25° predominando las de 10 a 25°. Bajo dos
condiciones climaticas; semifria subhimeda, la cual influye sobretodo en las laderas con
orientacién sur y oeste, con temperaturas medias menores de 12 °C y una precipitacién
anual superior a los 800 mm., y templada subhimeda que se presenta en las laderas norte y

este, con temperaturas mayores de 12 °C y con precipitacion menor de 800 mm.

Dichas condiciones climaticas, favorecen e! desarrollo de una cubierta vegetal semicerrada
de bosque de encino, el cual se distribuye principalmente en las laderas con orientacién
norte y este, bosque de encino - pino, que se localiza Unicamente en la ladera oeste, y el
bosque de pino y pino - encino, que se encuentra restringido a la zona de cafadas, entre un
rango altitudinal de 2800 a 3000 metros, debido a que en esta area fas condiciones de

humedad son mayores.

Esta cubierta vegetal se desarrolla sobre una transicién de suelos, luvisoles a cambisoles,
que son suelos mas jovenes y menos desarrollados, el aporte de materia organica a estos
suelos es continuo por medio de la hojarasca, la cual favorece la retencioén de humedad y la

disminucion de los procesos erosivos.

La ladera con orientacion norte, es actualmente una de las mas afectadas por las

actividades de tala que realizan los pobladores para la produccién de carbén.
Fraccion Acambay

La zona de uso extinsivo comprende una franja transicional entre la zona primitiva y la zona
de regeneracién natural, se localiza en la parte media de los cerros Boti, Tixmadeje,
Colmilludo, Pefia Redonda, Pefia Picuda y El Gato, con 2600 msnm como altura minima en
el cerro Tixmadeje y 3000 metros como altitud méaxima en los cerros Pefia Redonda y Peiia
Picuda.

Las caracteristicas fisicas y ecolégicas que evidencian su delimitacién son principalmente,
un desnivel de 400 metros, que impone un relieve de moderado a fuerte, en el que dominan
las pendientes de 6 a > 25°, llegando a presentar pendientes mayores de 45°, sobretodo en
la zona de escarpes y afloramientos rocosos. Con dos condiciones climaticas, semifria
subhlmeda en [a parte mas alta y templada subhtiimeda en la parte baja.
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Dichas condiciones favorecen el establecimiento de una cubierta vegetal integrada por
bosque de encino - pino, que es la vegetacion representativa del cerro Tixmadeje, bosque
de pino, en el cerro Colmilludo y bosque de encino - pino y pino - encino, en los cerros Pefa
Redonda, Pefia Picuda y El Gato. Esta vegetacion se desarrolla sobre feozems y luvisoles
como suelos dominantes, a los que aportan gran cantidad de materia organica por medio de
la descomposicion de la hojarasca.

Esta zona en comparacion con la de la fraccion Aculco, se encuentra un poco mas
deteriorada, debido a que presenta un mayor numero de accesos lo que ha ocasionado una

mayor influencia antropogénica.

Los objetivos y normas de manejo propuestos para esta zona son los siguientes:
Objetivos especificos:

+ Implementacién de campafias de conservacion ambiental.

¢ Realizacién de actividades recreativas en estrecho contacto con la naturaleza
¢ Restriccidn de acceso publico a la zona primitiva.

Normas de manejo:

e Acceso publico a pequefios grupos organizados.

o Construccion y acondicionamiento de senderos.

+ Instalacién de sefales y carteles informativos.

e Establecimiento de infraestructura y espacios para montaje de campamentos.
+ Vigilancia constante, para los paseantes y proteccion del ecosistema.

e Fomentar la educacion ambiental.

e Aplicacion de medidas sanitarias, procurando que haya un minimo de alteracion al medio

natural.
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ZONA DE USO INTENSIVO

Esta zona inciuye areas naturales que han sufrido alteraciones, pero que aun cuentan con
suficientes recursos aprovechables y condiciones fisicas apropiadas para el establecimiento
y desarrollo de infraestructura, las cuales son favorecidas por las caracteristicas topograficas
de la zona. Aunque se pretende mantener el ambiente lo mas natural posible, se acepta el

acceso a visitantes en grandes grupos y se facilita su esparcimiento.

El objetivo de manejo para esta zona, es permitir el desarrolio de obras para produccion
ambiental y recreacién intensiva mediante diversos servicios recreativos que concuerden con

el ambiente y le causen el menor dafio y alteracion posible.
Fraccién Aculco

La zona de uso intensivo que se propone ocupa una pequefia area en la ladera sur,
cubriendo una superficie aproximada de 300.26 ha, que equivalen al 3.82% de !a unidad,
entre un rango altitudinal de 2750 a 2950 msnm.

Entre las caracteristicas que justifican su propuesta se encuentran, un relieve suave con
pendientes menores de 10° con una condicién climatica templada subhumeda, con
temperaturas mayores de 12 °C y con una precipitacién menor de 800 mm. anuales, que le
confieren un agradable estado de bienestar. Es una zona sin uso de suelo aparente,
rodeada por pequefas areas con uso agricola y pecuario, ademas de bosque de pino

abierto.

Las ventajas con las que cuenta esta zona son: el aislamiento necesario para evitar dafios a
las zonas primitiva y de uso extensivo, facilitar la introduccién de servicios como electricidad,

agua, drenaje y teléfono.
Fraccion Acambay

En esta fraccion se proponen dos zonas para uso intensivo, ademas de una tercera ya

establecida, denominada La Mesita.

La primera zona se ubica en el valle que se forma entre los cerros Boti y Tixmadeje,
englobando una superficie de 93.18 ha, que representan el 1.25 % de la fraccién, con un
rango altitudinal de 2900 a 3100 msnm.
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Cuyas caracteristicas son, un relieve suave con pendientes menores de 10° y una
condicién climatica semifria subhmeda, con temperaturas menores de 12 °C y precipitacién
mayor de 800 mm. anuales. El uso de suelo que sustenta es pecuario, y se encuentra
rodeada por bosque de encino - pino, en el cerrc Boti y por bosque de encino en el cerro

Tixmadeje.

El acceso a esta zona es a través de un camino de terraceria, que parte de la carretera a
Muyteje, el cual comunica a esta zona con el pobiado de Tixmadeje, a partir del cual pasa a

ser una carretera pavimentada.

La segunda zona se localiza en la parte baja de la ladera sur de los cerros Pefia Redonda y
Pefia Picuda, cercana al paraje L.a Mesita, cubre una superficie aproximada de 38.59 ha,
que representan el 0.52 % de la fraccion, entre una altitud de 2800 a 2950 msnm.

Esta zona presenta un relieve suave con pendientes dominantes de 6 a 15° con una
condicién climatica semifria subhimeda, con vegetacion de bosque de encino - pino y

encino.

El acceso a esta zona es por medio de la terraceria que parte del poblado de Acambay y
flega al paraje La Mesita.

La tercera zona es la del paraje La Mesita, que actualmente se encuentra dotada de
infraestructura, se ubica a 4 Km. al norte del poblado de Acambay, en terrenos de pendiente
suave menor de 10°, entre una altitud de 2750 a 2850 metros, bajo una condicién climatica
templada subhimeda, con una cubierta vegetal compuesta por bosque de pino, bosque de
cedro, bosque de encino y vegetacion secundaria.

Los objetivos y las normas de manejo que se pronen para esta zona son;
Objetivos especificos:
¢ Atraer visitantes a esta zona

« Integrarla al desarrollo socioecondmico de los pobladores mediante la creacion de fuentes
de trabajo.
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Normas para su manejo:

Establecer una zona recreativa dotada de la infraestructura de uso comun, cabanas

restaurantes y albergues con los servicios necesarios.

» Establecimiento de infraestructura necesaria para esparcimiento al aire libre como:
asadores, hornillas, mesas, bancos, botes de basura y algunos juegos infantiles.

» Acondicionar sitios para estacionamiento vehicular, considerando la capacidad de carga
de la zona y las caracteristicas litoldgicas.

¢ Construccion de senderos para recorridos a caballo.
En el sector boscoso;
» Prohibir el acceso masivo de personas

» Evitar la realizacion de actividades recreativas, permitiendo Gnicamente actividades de
Uso pasivo como caminatas para [a observacion de la belleza escénica de la zona.

» Contar con servicios de vigilancia constante, encargados de garantizar el orden y

seguridad de los visitantes y para salvaguardar |os recursos naturales e instalaciones.

ZONA DE REGENERACION NATURAL

Esta zona incluye todas aquellas areas que han sufrido graves dafios producto del impacto
antropogenético por la realizacion de actividades como: talas, desmontes para pastoreo y
cultivos agricolas, dafios que se ven reflejados en el desequilibrio ecolégico de la zona.

El objetivo de manejo para esta zona es, frenar de alguna manera la degradacién de los
recursos € implementar técnicas para la restauracion de areas con problemas de erosién y

deforestacion, encaminadas a la recuperacion de la zona a un estado lo mas natural posible.
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Fraccion Aculco

En esta fraccidn la zona de regeneracion natural cubre la mayor superficie 3,665.95 ha, que
equivalen al 46.75% de la fraccién. Ocupa toda la parte baja y se extiende hasta una altitud
de 2550 metros en la ladera norte y a ios 2750 msnm, en el resto de la fraccion.

Entre las caracteristicas que evidencian su delimitacion se encuentran, un relieve suave con
pendientes de 0 a 15° una condicidn climatica templada subhimeda, con temperatura

media mayor de 12 °C y precipitacién anual menor de 800 mm.

Esta zona presenta un alto grado de alteracion, debido al uso agricola y pecuario que
sustenta, el cual se ve acrecentado por las caracteristicas litolégicas de la zona, en la cual

dominan en la parte baja las tobas, que son un material altamente susceptible a la erosion,

El area mas afectada se localiza en la parte baja de |a ladera norte, donde los procesos
erosivos se presentan con bastante intensidad, presentandose una amplia zona con
problemas de erosidn en carcavas, cerca de la zona donde se encuentran los asentamientos
humanos.
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Fraccién Acambay

En la fraccidn Acambay la zona de regeneracion natural cubre una superficie de 3.836 ha,
equivalentes al 51.53 % de la superficie total de la unidad. Ocupa toda la parte baja del
complejo volcanico Acambay - Tixmadeje.

El relieve del terreno es suave con pendientes de 0 a 15° aunque pueden encontrarse

pendientes mayores de 45° en la zona de escarpe.

El uso de suelo es principalmente agricola y pecuario, con problemas graves de erosion en

algunas areas.

A continuacion se presentan los objetivos y normas de manejo que se proponen para esta

zona.
Objetivos especificos:

e Frenar la alteracion del medio y sus recursos e impedir el uso publico para ayudar a la
regeneracion de la zona

Normas para su manejo:

» Aplicacion de técnicas de saneamiento forestal, (aclareos, etc).

Técnicas de recuperacion de carcavas

Disminucién o anulacién de actividades agricolas y pecuarias.

Vigilancia para impedir que la zona se siga extendiendo

Técnicas para conservacion y mejoramiento de suelos
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ZONA DE ASENTAMIENTO HUMANO

Estas zonas son consideradas ilegitimas dentro de los parques, no deberian existir pero su

frecuente establecimiento obliga a considerarlas como parte del mismo para su analisis.

En la Fraccion Aculco se encuentran establecidos 5 pequefos asentamientos rurales, que
siguen creciendo y pronto evolucionaran a comunidades suburbanas, dada su cercania con
la cabecera municipal de Aculco y las facilidades de acceso, estos poblados son San
Jerénimo, San Joaquin, ubicados en la parte baja de la ladera norte, de estos dos poblados
solamente una pequefa parte queda dentro de la Fraccion, Los Ailes, El bosque, que se
localizan en la ladera este y El Ermitafio ubicado en la parte baja de la ladera sur. En la tabla
16 se muestra el nimero de habitantes de cada poblacion de acuerdo al censo de 1890 del
INEGI.

Tabla 16. Poblacion total de los asentamientos en la Fraccién Acuico

Poblade No. de habitantes
San Jerdnimo 1,084
San Joaquin 303
Los Ailes 292
El Bosque 34
E! Ermitafio 313

En la Fraccién Acambay hay 7 pequefios asentamientos rurales cercanos a la cabecera
municipal, Ganzda, Santiago Ostotoxhie y Dateje, ubicados al noreste, Tixmadeje Santa
Maria, no todo el poblado queda inserto en la fraccidn, ubicado al suroeste, Boti, Boshi
Grande y San Antonic Las Palmas, en la parte central de la Fraccion. En la tabla 17 se
muestra el nimero de habitantes de cada poblacion de acuerdo al censo de 1990 del INEGI.

Tabla 17. Poblacién total de los asentamientos en la Fraccidn Acambay

Poblado No. de habitantes
Ganzda 1,395
Santiago Ostotoxhie 619
Dateje 593
Tixmadeje Santa Maria 2,242
Botl 205
Boshi grande 136
San Antonio Las Palmas 115
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Objetivos especificos:

Contribuir al mejoramiento y bienestar de sus habitantes

Normas para su manejo:

o Introduccidén y mejoramiento de servicios publicos; agua potable, energia eléctrica,

alumbrado publico, escuelas, drenaje y pavimentacion.
¢ Regular su crecimiento mediante planes de desarrolio
¢ Incorporarlos a las actividades del parque.

En las tablas 18 y 19 se muestra la superficie y porcentaje que cubre cada una de las zonas
dentro de las dos fracciones del parque ( Aculco y Acambay).

En las tablas 18 y 19 se muestra la superficie y porcentaje que cubre cada zona, dentro de
la fraccién Aculco y Acambay del parque

Tabia 18. Superficie tota! y porcentaje que cubre cada zona en la Fraccion Aculco

Zona Superficie %
(Has)

PRIMITIVA 1,724.18 2198

DE USQ EXTENSIVO 2,149.88 27.42

DE USQO INTENSIVO 300.26 3.82

DE REGENERACION NATURAL 3,665.95 46.75

Superficie total 7,842.00 100.00
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Tabla 19. Superficie total y porcentaje que cubre cada zona en la Fraccion Acambay

Zona Ubicacidn en los cerros Superficie %
{Has)
Boti 374.06 5.02
PRIMITIVA Tixmadeje 676.66 9.09
Colmilludo 182.01 244
Pefa Redonda, Pefia Picuday El 735.97 9.88
Gato
Tixmadeje
DE USO Colmilludo 888.5 11.93
EXTENSIVO Pefia Redonda, Pefia Picuda y El 807.99 10.85
Gato
DE USO Bot 179.72 2.41
INTENSIVO Pefia Redonda, Pefia Picuda y El 61.01 0.82
Gato
Boti 211.87 2.85
DE Tixmadeje 577.48 7.76
REGENERACION Colmilludo
NATURAL Peiia Redonda, Pefia Picuda y El 2,750.73 36.94
Gato
Superficie total 7,446.00 100.00
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CONCLUSIONES

Las zonas montanosas son de gran importancia para el pais, dadas sus caracteristicas
geograficas, su biodiversidad y su importancia econémica e histoérica; estas zonas se
encuentran muy poco estudiadas y presentan escasos estudios de evaluacién integral de
los recursos. Tal es el caso del parque estatal ** E! Oso Bueno ', enclavado en una zona
montafosa, por tal motivo en esta tesis se hace un anélisis de los recursos naturales con

los que cuenta.

En la actualidad el parque constituye uno de los pocos relictos de bosque de encino y
encino - pino, que se encuentran en un relativo buen estado de conservacion,
localizados al norte del estado de México, muy cerca de Querétaro. En esta zona los
cambios en las condiciones climaticas conforman un gradiente climatico, que ocasiona

variaciones en los tipos de vegetacion.

La metodologia empleada en este estudio es la descrita por melo 1987, para parques
nacionales, por lo que creo es posible aplicarla a muchas de las areas naturales que hay
en el pais, y asi poder crear normas de manejo para la adecuada explotacion de los

recursos.

La elaboracion de la cartografia de los distintos componentes del medio natural, obtenida
a partir de material cartografico preexistente y actualidado mediante interpretacion
aereofotografica, permite adquirir un conocimiento mas completo y profundo sobre las
interacciones establecidas entre lo elementos naturales, el estado de conservacion que
guardan los recursos y la importancia que tienen en cuanto a funciones ecolégicas
{biodiversidad, captacion y recarga acuifera, suelos y su importancia como habitat de

muchas especies tanto de flora y fauna.

El analisis integrado del material cartogafico y su relacién con el marco teérico que
conceptualiza la zonificacidon de un parque, en terminos de conservaciéon, permitio
determinar las zonas idéneas para el manejo y desarrollo del parque estatal = El Oso
Bueno”. Tomando como parametros principales para esta separacién las siguientes
caracteristicas; geomorfologia, pendientes, altitud, mesoclima, vegetacion y uso de

suelo.
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Estos mismos parametros se trabajaron con el Sistema de Informacion Geografica para
la separacion de las zonas y los resultados obtenidos fueron muy semejantes a los
obtenidos mediante la sobreposicion manual de las cartas tematicas y mediante

fotointerpretacion.

Al realizaf una evaluacion cualitativa tomando como base las caracteristicas
geomorfologicas, de vegetacion y uso de suelo, se concluyd que aproximadamente el 50
% de la superficie total del parque se encuentra alterada. Aun en las partes bajas, donde
fas pendientes son muy suaves (0 a 6 9), es comun encontrar areas con fuertes
problemas de erosion, que han dado origen a la formacién de carcavas. De acuerdo al
analisis, esto se debe principalmente a las caracteristicas geoclégicas del area, en donde
predominan las tobas que es un material altamente susceptible a la erosién, aunado al
tipo de uso de suelo agricola y pecuario que sustentan estas areas. Las areas mejor

conservadas se encuentran en la parte alta, debido principalmente a su dificil acceso.

En aquellas area que son motivo de talas clandestinas, principalmente para la
produccién de carbén, es necesario el establecimiento de vigilancia para poder llevar a
cabo un control de esta actividad, para asi evitar la deforestacion de la zona, lo cual

traeria como consecuencia la pérdida del suelo por erosion.

.

El analisis ecogeografico realizado en el parque estatal ** El Oso Bueno ', permitid
definir y obtener satisfactoriamente la zonificacion para su manejo operativo, necesario
para elaborar un plan de manejo que garantice la sustentabilidad de los recursos
forestales e hidrologicos, en beneficio de las comunidades que usufructiian los recursos

naturales de la region.

Este estudio representa una importante aportacion geografica, sobre la cual ain se debe
trabajar, para conocer mas afondo las condiciones del parque y poder lograr una

apropiada gestion operativa

Resolver la situacion legal del parque en relacion a la tenencia de la tierra, que

actualmente es caracter gjidal.

Al téermino de este estudio se propone actualizar los limites del parque, para lo cual se

suguiere excluir del mismo, parte de las zonas clasificadas como de regeneracion
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natural, localizadas en |a parte baja de ambas fracciones en virtud de que han perdido
sus caracteristicas originales y por el hecho de ser objeto de usos incompatibles con los

objetivos de decreto del parque.

El parque suministra una importante fuente de investigacion en varios aspectos, entre
ellos el edafolégico, hidrologico, geomorfolégico, bioldgico, zoologico etc., en los que se
podria profundizar para la elaboracion de inventarios floristicos. faunisticos y para
realizar investigacion referente a los procesos que han ocurmdo y que siguen sucediendo
dentro y fuera de la zona que ocupa el parque. Esto permitiria establecer alternativas de

manejo adecuado de los recursos.
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Nimero 68

SECCION SEGUNDA

PODER EJECUTIVO DEL ESTADO

DECRETO del Ejecutivo po: of que se crea el Parque
Estatal denominado “FL OSO BUENQ” dentro de
lo jurisdiccién municipal de Acambay y Aculco
del Estado de México.

CONSIDEFANDO.

! —Que ha sido preccupacién permanente del Eje-
cutivo a mi cargo, incrementar y conservar los recursos
enovables; para que los comunidades en sy recreacion
y espurcimiento cuenten cor: amplios espacios de dreas
verdes y boscosos, que les narmita un contacto directo
y permanente con la naturaieza, propiciando asl, me-
inres condiciones fisicos y menlates, para sus habitontes.

.—~Que se hace nez¢irio motivar a los sectores
sociales, paro obtener su coloborocién directa en ol
incremento de nuestros recursos, con un amplio esplrity
An porticipacién que orticule a lo comunidad en ta.
reas colectivos, regenerando terrenos erosionados, con-
trelando y almocenando las aguas y sus escurrimientos
v otron. tendientes a dageir i.ayores niveles de produc-
tividad,

N.—Que pora cumplir -n este programa, el Eje-
cutivo ha venido promoviends la ayuda mutua de los
diferentes sectores sociales, on la solucién de sus pro-
pios problemas, propiciands usl el fortalecimiento de
los més a'tos valores humanos, en especial con su par-
ticipacién en la creacién, in:-amento, conservacién, od-
ministracidn, operacién y ompliacién de sus parques,
ue foresten con drboles, de ios variadades opropiados
rara 2se climo, convirtién:ic!as en zonas da recreo con
~ipacios arbolados, en buwca de solud y bienestar co-
factive,

AVI"OS JUDICIALES, ADMINISTRATIVOS ¥ GENERALES

fvlerm e ‘n pAgimy uno)

VIIL.—Que el Purque Estatal promoverd el desa-
rroflo del turismo, con lu fabricasidn de artesanias en
las zonas praximas al mismo, por lo que ernviene da.
kimitor una zona tipica v de influencia turfstica del pro-
pio parque, de ocuerdo cen los estudios realizados por
ol Gobierno det Estado.

En esa virtud de ocuerdo con lo establecido por
los Articulos 88 fraccién Xii. 89 fracciones i1 y IX de lo
Constitucién Politica Locol, Vo, 26., 70., 10, 12 y de-
més relativos de lo Ley de Parques Estatoles y Munici-
nales y cen apoyo adernis en la fraccién VI dal Ar-
tieulo 27 de la Constitu-, 44 Generol dn Jo Republica,
s expide el siguiente.

DECRETO.

PRIMERO.~Se crea ol Parque Estatal que s de-
nominard “EL Q50 BUENT” focalizado en los munici-
pios de Acambay y Aculce, de esta Entidad Federati-
va, como un fundamental SERVICIO PUBLICO DEL GO-
BIERNO a sus comunidades.

SEGUNDO.—Las cousas de utilidad piblica, que
justificon en lo creocidn de =ste parque, son entra siras
las siguientes: promover en forma intensiva la {orasta-
cion y reforestacion, control de corrientes pluviales,
abworcidn de ogua, prevancidn de inundaciones y ero-
siones, mejoramiento del suelo, prohibicién de construr.
ciones que dificulten su Liion funcionamiento y restrie.
cién de usentamientos humanos.

TERCERO.—El uso prrlnrente del Parque Fstotol
"EL QSO BUENQ™ seré el establecimiento de 6reas do.

nortives y de recreo, asi roaa instalacionns qua ey

cinn el asparcimientn fisic:- y mental da las comimide
drs y sus visitantes

IV.—Que en cumplimiento de los receptes de o
Ley de Parques Esiatales y Municipales en vigor, b ol
terminado lo creacién del Parque Esiateal drnominacl
“EL OSO BUENO" que abarco la zon0 moniaicse e
los municipios de Acamboy y Aculco al naite clel Esier.
do, cuyos medidas y calindan-ias e clasecibnn on o ol
no anexo, que forma poite da acta Mondome e

V.—Lo causo de ulilidud publica que se mvera -
lo de dar un esenciol SERVICIO PUBLICO o fus « e
dades, ya que se estobleceran zonas deportivos, jreges
infontiles, praderos, paseos arbolados y otree atract:
vos de gran utilidad, para el esparcimiente pepular y
el soneamiento ambiento! de esa zona

VI.— mayor abundamiento, segin petuding realiz:
dos por la Direccién de Comuniracinnes y Chras '
blicos, son propicios los terrenos que configuran esin
parque, ya que no existen impartantes as~nlamientc-c
humanos en esos lugares; se localiza arriba dn la cntn
2,450 metros sobre el nivel medio del mar en 2 paitn
norte, y orriba de la coto 2,700 melros rn s parte e,
comprendiendo odemas una importante rane da
fluencia turistica y anesonal.

De los estudios técnicos. se constald que lo sty
ficie totol que comprende el Parque dn que tn trrin
en sus dos fracciones, es de 15,288 hectareas, donirn
de lo jurisdiccién de los municipios de Acamhay y A !
co, abarco ademés una zona dn influencia «on tne o
tension sumando la anvterior de 72,522 hectdrons,

VIL—-Que los usos rireferrntes del Parque [stntel
serdn los mencionados ontaricemienta, viro cuyn fin
se establecerdn lns restriccinnes da ranstrrericn, o dym
esa zong, sin perjvicio de que osr supnficia g il
rida por el Gobieran drl Frirnte, madiontn riosei
0 en su caso por la vin de avprepiacitn

I puiie DRTesTe Uecrer vy oue san ins siguientes: en in
primera fraccién Norte con superficie de 7,842 hect4-
reas y limitada en la formn que se indico: partiendo
del punto en que lo cnta 2,450 metros sobre el nivel
del mar, corto o la linno limitrale entre los Estados de
México y Qumistarn, con coordenodos grogréficas
aprovinindas de 20704 157 e Latited Nortoe y
99956'28" de Lonqited Oeste, la linea fimitrofa sigue la
cotrr 2,45 metirs snbia ol NMivel del Mar, hacio »l
Qriente, siauiende todos los inflexionss de esta curva
de nivel, hasta el punto en que dicha curva intersecta
a la carretera Toluca-Polmillos en un punto préximo a
lo poblacién de Tixhifig. D este punto el lindero con-
tindo haria el Sur por el limita Poniente del derecha
da via da ln carretera Toaluca-Palmillas, librandn el Cal-
pulli de San Jerénimo, hasta el entronque con la carre-
tera a Muytejé. De »sta punto el lindero continGa hocia
el Ponienta por »l limite Norte del derecho de vic de
este camine hosta el punto en el que dicho camino cru-
z0 el arroyo del Tejocote, de donde el lindero remonto
por el cauce da ese arroyn hasta el punto en que ol
mitno lirnn 1o elevacidin 2. 980 mintins «abra ol nival
del mar. De e<e punte = lindero continta por lo curva
de nivel 2 950 metrns hacia el Paniente hasto el punto
en que esa curva de nivel corta el limite entre los Esta-
dos e MAxito y Qurrétarn. en un punto con latitud
oproximacla e 20?0349 v lanaitud da 99958°01”. De
ese punto el lindera rontinita <iaguiendn ol limite entre
los Estndes da Méxien vy Quarédlnrn hasta el punto da

partidn.

Lo seamd'n fra cidn con vna suparficie de 7,446
hecidrens limitevla en In siquienta forma. g portir de
fa inter<~ccién de la rarerte A Taluea Palmillas ron el

camino a Muyleié el lirdeio <iipm ol linita Qrienta dal
derachn de sinv Jn dn eciertern Toluea Palimillas hacia
Al Sar Loty ol pnenles o aua dichio - anetern intercaetn
clorgnas Saepenes s T o s A FY il L rememtan
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do por dicho orroyo haau = Poniente hasta el f:unto
en el que el citado nnye mtersncta a lo ruiva do -
vel 3,050 metros sobre ol :.i.el del mor, continvanrle
por lo curva citada hosta e entrar el ariroyo “CGran.
de”, bajondo por dicho arraye liosia el punio nn qua
intersacta lo curvo de nive! 2,850 metros sobre ol nivel
del mar, continvando por dicha curva hasta un jrunto
de coordenados 19959'08" de Latitud Norte y ... ..
99958'39" de Longitud Onste, bajando hacia el Sur par
dicho meridiono uno distancs oproximada de 609 n:o-
tros hosta el punto en que caita la cota 2,700 metros en
un punto con latitud de 1922748, @ partir del cuol con-
tinda el Oriente siyuiendo iy cotu 2,700 mehios sobre
el nivel del mar hasta el puito en que dicha cota inter-
secto a lo carretera Toiuce Falmillas, remontande por
dicha carretera hacia el Neroeste hasta el punto en
que intersacta a la coto 2,/ metros sobre el nivel del
mar, en las inmediacione: cle lo poblacién de Dongu,
Municipio de Acambay, u partir de ese punto, el fin.
derc sigue lo misma curva de nivel hacio el Criente,
rodeando a la cabecera Muni:ipal de Acombay, por el
Norte y el Oriente hasta lus inmediaciones de Sunto
Maria Madé, de donde s¢ antindo siguiendo la misma
cota 2,750 con rumbo gereivsi Noroeste hacio la pobla-
cién de Toxhié y continuunde por la mismo colo 2,750
metros hosta un punto loisilizodo a 750 metros ol
Qriente del punto de panidis, de donde en linea recia
se llega a ese punto de panida.

SEXTO.—El Gobierno 21 Estado, mediante conve-
nics o por via de expropiocion, adquirird los predios
1ecesarios, para que presten con amplitud el servicio
publico a que estén destinados.

SEPTIMO.—Paralelomente al estoblecimiento del
Parque descrito en el punto tercero anterior se estable-
s lo zona de Influencia Js carécler tipica y Iuristico
del mismo, con una superhcic de 72,522 heciaieas, que
incluye las 15,288 hectéreos citados en el quinto pun-
to resolutivo y que se ueimitard en fa forma siguiente:
partiendo de la corting te i Presa de Son lidefonso,
on los limites entre los Estuc’s; de México y Querétaroe,
el limite sigue el eje del c.inino de esa presa rumbo o
lo Cobecera Municipal de Aculco hosta infersectar el
paralelo 20°10°'00"; a pariir de ese punto la linea con-
tinéa hacia el Oriente subi.: dicho paralelo, hosta sy
interseccién con el meridiai Y9946'00”; de csa inter.
seccion la linea sigue hocw : Sur por ef Meridiono ci-

tado husta 1 niers Gien con el paralelo 1778370
d~ esa interseccidn of limite continua hacia el Ponienta,
siguiendo el poralels 1975300 hasta su interseccidn
con al meridiono 100 100", e esa interseceion hacie
el Norte continia por el Meridiano cituda hasia inter.
sectar la lineo limitroln entre los Estardcs de Maxiro y
Querdtaro, continuando por dicha linea hacia ol Fue
y hacia el Norte hasta ol punto de partide an la cotting
de lu Preso de San ildefonso.

OCTAVO.—-La Direccitn de  Comunicaiones v
Obros Publicas fijora los requisitos rquitegiGnires oa
las construeriones que s afactirn an ta 2o de inflien
cia del Parque, la Dirercién de Turismo tijardr las inery.
taciones para promaver el desariollo turisti o de la 20.
na de influencia delimitada. En lo misma forma, o Di-
reccién de Promocidn Industrial, Comercial y Artesanal,
dictard los medidas pertinentes para el desarrollo do
monufocturas y artesonias en lo zona de influencia del
Parque.

NOVENO.--El Patronato que al eferta n conerin.
ya tendra bojo su cvidado lo administers ién vie '
cia del Parque Estatal de que se trata, sujttone
actuocion a lo que ordene la Ley de Fargues Caralitag
y Municipales y su Reglomento.

DECIMO.—inscribate of presente Do ot e | R
gistro Publico de lu Propicdad y désele fa prebshicidiad
gue ia Ley ordena,

DECIMO PRIMERO.—Este Decrelo entrands en vigor
ol dio siguiente de sy publicacion en la “Gaceta dal
Gobierno” del Estado.

Dodo en el Polacio del Poder Ejerutivo, an la Ciy-
dad de Toluza, Capitol del Estado de Maxico, a les :ae
dios del mes de junio de wil novecientos sxicnty y sinte

TLaen |

SUTRAGIO FFECHIVO 11D REFIFCCIOM,

EL GOBERNADOR CONSTTUICKONAL DFL £51.

Dr. Jorge Jiménez Canly.

EL SECRETARIO GENLRAL DE GOCIERN. 1,

C. P. Juan Monroy Pérez.
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