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Introduccién

En los anilisis sobre los medios de comunicacion electronicos en México, existe un
elemento al que se le concede poca importancia o que definitivamente no se toma en
cuenta: nos referimos a la administracién del espectro radioeléctrico, es decir, a la forma
como se asignan y distribuyen territorialmente las frecuencias para operar estaciones de
radio y televisidn.

Esta situacion se presenta, por el desconocimiento que hay de este recurso natural,
derivado, tal vez, por su relacidon con fenémenos fisicos considerados objeto de interés de
disciptinas como la Ingenieria en Electrdnica o en Telecomunicaciones.

Sin embargo, el espectro radioeléctrico debe ser de interés de los profesionistas de las
Ciencias de la Comunicacién, ya que el cabal conocimiento de sus propiedades y los
efectos que se derivan de su gestion, coadyuva a explicar el avance tecnoldgico que han
tenido los medios de comunicacién electronicos a nivel local y en el concierto mundial de
las telecomunicaciones, asl como su influencia econdmica, politica, educativa y cultural en
el desarrollo del pais.

El espectro radioeléctrico, espacio aéreo por donde viajan las ondas electromagnéticas,
es un recurso natural limitado. Ello significa, que sélo pueden existir un namero restrictivo
de canales para los servicios de radio y television, y que es necesario evitar interferencias
entre las estaciones que funcionan al interior de un pais y con las emisoras de los
territorios vecinos. Su uso, por fanto, esta sujeto a convenios multinacionales y de tipo
bilateral; igualmente a normas y criterios de administracion definidos en cada nacién.

En México, la administracion del espectro radioeléctrico se ha realizado atendiendo a
intereses politicos y econdmicos. Esta hipétesis surge, porque en el otorgamiento de
concesiones de radio y televisién se ha privilegiado a un reducido grupo de empresarios,
provocando una estructura de propiedad caracterizada por una fuerte concentracion. Asi
lo demuestran las estadisticas que sefialan a las empresas Televisa y Telovisién Azteca,



,

como las principales beneficiadas de los criterios aplicados por las autoridades
nacionales.

El consorcio que preside Emilio Azcarraga controla el 56 por ciento de las 352 estaciones
de televigion abierta facultadas para operar bajo el régimen de concesidn; en tanto que, la
empresa encabezada por Ricardo Salinas detenta el 26 por ciento de las mismas. En la
radio tradicional los datos también son reveladores: sélo 14 familias operan la mayoria de
las frecuencias que existen en el territorio mexicano. La concentracién ademas se advierte
a través de las cadenas radiofénicas: Radiorama, Grupo ACIR, Radio S.A. y OIR
representan en conjunto el 46 por ciento de las emisoras del cuadrante.

Del mismo modo, la radio y la television restringida, de reciente incursién en nuestro pals,
se perfilan hacia una propiedad concentrada. Las primeras concesiones para poner en
marcha sistemas de radio digital, asi como de television en sus modalidades de alta
definicién, microondas y via satélite, fueron conferidas a importantes personalidades de la
industria como Emilio Azcarraga Milmo, Joaquin Vargas Gomez y Clemente Serna Alvear.

La distribucién de frecuencias en el territorio nacional, se ha distinguido por la aplicacion
de criterios tendientes a favorecer a las zonas con mayor desarrollo econémico en
detrimento de las menos prosperas, ocasionando la saturacion del espectro de
radiodifusién en aquelias y un servicio insuficiente en éstas. Ejemplo de lo anterior es el
Distrito Federal; considerada la principal entidad econémica del pals, no existe la
posibilidad de introducir nuevas estaciones de televisién VHF (canales del 2 al 13) o de
radio en AM ya que las bandas se encuentran totalmente saturadas. A esto, hay que
agregar que la mayorla de las emisoras trabajan con potencias muy altas que favorecen
una cobertura amplia, afectando a los estados aledafios, pues reduce sus posibilidades de
contar con frecuencias para estaciones regionales o locales.

Para introducirnos en el universo del espectro radioeléctrico, es necesario partir de fa
explicacién de su naturaleza, a fin de entender c6émo se lleva a cabo su gobierno mundial
y las disposiciones emitidas en nuestro pals para su reglamentacion. En este sentido, la
investigacién, con espacio temporal comprendido hasta 1996, proporciona un andlisis
desglosado en el siguiente orden:

El primer capitulo se dedica a las ondas electromagnéticas. Con apoyo de imagenes se
describe brevemente el descubrimiento de este recurso natural, la composicién eléctrica y
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El primer capitulo se dedica a as ondas electromagnéticas. Con apoyo de imagenes se
describe brevemente el descubrimiento de este recurso natural, la composicion eléctrica y
magnética que lo caracteriza, sus propiedades (frecuencia, longitud, amplitud y velocidad),
la forma como se propaga y las ondas de este tipo que integran al espectro radioeléctrico.

En el capitulo seqgundo, se relata !a historia de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT), organismo especializado de las Naciones Unidas encargado
de la gestion internacional del espectro radioeléctrico. También, se indican sus objetivos y
funciones; los diferentes sectores que la constituyen con las actividades que cada uno de
ellos desarrolla; las disposiciones emitidas respecto a la clasificacion de las ondas
radioeléctricas en nueve bandas de frecuencias, los servicios autorizados para
proparcionarse en éstas y las recomendaciones para su uso eficiente.

Finalmente, en el capitulo tercero se hace un recuento de los mandatos legales expedidos
por e! Gohierno Mexicano para la asignacion de concesiones y permisos radiofonicos, los
acontecimientos que dan fe de la discrecionalidad en el otorgamiento de las frecuencias y
su repercusién en la estructura de propiedad de estos medios. Ademés, se estudian las
bandas de frecuencias atribuidas a los servicios de radio (AM, FM, Radio Digital) y de
television (VHF, UHF, SHF, Sub-bandas C y Ku), el conjunto de instrumentos juridicos,
administrativos y técnicos que regulan su distribucién en el territorio nacional y su grado
de ocupacion.

La lectura de este trabajo, permitird a los estudiosos de fa Comunicacion comprobar [a
importancia del espectro radioeléctrico en la investigacién de los medios de difusion del
pais, y la impostergable tarea de emitir propuestas orientadas a su planeacién mas
democrética. Accibn prioritaria, pues ya surcan el espacio heriziano nacional nuevas
tecnologlas de radio y television, consideradas no sélo de vanguardia sino del siglo XXI.



CAPITULO |

Ondas Electromagnéticas



1.1 UNA PREDICCION MATEMATICA

Al inicio de la ciencia, la suposicién de los estudiosos de la presencia de un éter, esto es
una sustancia desconocida que llenaba todo espacio vacio, permitid sustentar la
existencia de algunos fenémenos fisicos. Hoy sabemos que ese misterioso éter de la
antigiedad son las ondas electromagnéticas que hacen posible la comunicacién
inalambrica.

En el descubrimiento de este valioso recurso contribuyeron un conjunto de hombres de
ciencia; uniendo el genio intuitivo, el rizonamiento puro y la experiencia practica, Michael
Faraday, James Clerk Maxwell y Heinrich Rudolph Hertz nos revelaron el secreto de la
radio, la television y un sinniumero de hechos que inciden en nuestra vida cotidiana.

Hacia 1831, el investigador de origen inglés Faraday propuso un espacio lleno de varias
clases de lineas de fuerza: magnéticas, eléctricas, térmicas, gravitacionales y radiales. Su
intelecto no concibié la idea de que estas fuerzas actuaran a distancia a través del vacio,
asi que esta manifestacién la sustituy6 por un "algo” distribuido continuamerte atrededor
del cuerpo que lo produce y lo denomind campo de fuerza.! Este inglés, con estudios
basicos e iniciado en el terreno de la ciencia como lavador de botellas, serfa el creador de
una de las ideas esenciales de la teoria electromagnética: el concepto de campo. En 1832
complementaria sus valiosas observaciones al enunciar la méaxima del efecto eléctrico del
magnetismo; su contraparte se habia formulado tiempo atras por el fisico Hans Cristian
Qesterd, al percatarse de que una corriente eléctrica produce un efecto magnético.?

! Sa aplica el concepto de campo de fuerza, @ las regiones del espacio donde se perciben fuerzas que no necesitan algin medio para
transmitirse. Son ejemplos, la atraccidn ejercida por la tierra sobre los cuerpes cercanos a ella (campo gravitacional), asi como la
atraccién y repuisidn mutua entre cuerpos cargadoes eléctricaments (Campo ekectrico) y antra imanés (campo magnético).

1 Al estar impartiendo una catedra universitaria, el danés Hans Cristian Oesterd observd que al pasar un alambre conductor de
comiente elécirica cerca do una bnjjula su aguja era desviada. En ese entonces, se sabla que los cuerpos cargades no atralan nl
rechazaban a los imanes, ni éstos a las cargas eléctricas. Para que a aguja se moviera ers necesario ol campo magnético de un imdan
y lo que habia era un campo ekéctrico. ,Como explicar esta manifestacion?. Varios afios de trabajo dieron la respuesta: fas cargas

eléctricas no g n un efecto magnético sl estdn en reposo, pero si ko hacen cuando estin en movimiento. Este es el caso de la

cofriante eléctrica y se te Tlama campo magnético inducido.
El campo magnétice inducido por un alambre conductor hace que éste se comporte como los polos magnéticos de un iman: dos

alambres qua transportan cormiente en direccién opuesta se repelerdn; sila direccién de la corrients &s la misma sa atrasran,
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Los descubrimientos de Faraday no recibieron la aprobacién de la escuela ortodoxa de
Cambrige, que por ese entonces ostentaba el titulo de centro de la ciencia inglesa; al no
perenecer a ella su vida creativa, el investigador fue objeto de reprobaciones y
vejamenes. Pero si una miopia clasista impidi6 a sus compatriotas darle el reconocimiento
merecido, no sucedid lo mismo con el cientifico escocés James Maxwell quien se convirtié
en su discipulo.

Inspirado en la labor de Faraday, el profesor Maxwell sintetizé matematicamente todos los
conocimientos de esa época en torno a la electricidad y el magnetismo. El argumento
expuesto le significé varios afios de su vida y no fue facil: en esa época los estudios sobre
las corrientes eléctricas eran insuficientes, no se conocia el electron y las particulas
subatémicas. Maxwell tuvo que "ingeniarselas” para trabajar con un ente extrafio.

Las ecuaciones elaboradas por el cientifico llevadas a un medio "vacio” predecian la
existencia de una onda electromagnética que no podemos ver ni sentir, es decir, un
campo eléctrico y un campo magnético viajando juntos por el espacio producto de sus
variaciones alternas. Al respecto manifests: "El campo electromagnético es la parte del
espacio que contiene cuerpos en condiciones eléctricas y magnéticas, y los circunda.
Puede estar lleno de cualquier suerte de materia... Siempre hay materia suficiente para
recibir las ondulaciones de la luz y el calor, y transmitirflas. Lo que ondula es una sustancia
etérea, no la materia burda, cuya presencia no hace mas que modificar hasta cierto punto
el movimiento del éter”.?

Maxwell también calculd la velocidad de estas ondas encontrande que viajaban a la
velocidad de la luz; basado en esto hizo su hipétesis capital: la luz es una onda
electromagnética ya que ambas clases de ondas son del mismo tipo y s6lo su longitud es
diferente.

El hallazgo accidental del profesor Qesterd provoct inquistud en la comunidad cientifica. ¢ Seria posibie el efecto contrario, un campo
magnético podria inducir una corriente eléctrica?. Después de exhaustivas indagaciones, donds sa involucran imanes y alambres
conductores de commiente, sin resultades satisfactorios, aparecié Michae! Faraday para explicar el enlgma: una coriente skctrica puede
Inducirse Unicamente cuando la influencia del campo magnético cambia, es decir, cuando es variable an #! tiempo.

La produccién de campos magnéticos por medio de cargas en movimiento, como la produccion de campos eléctricos por medio de
campos magnéticos variables constituyen la Lay de la Induccidn Electromagnética,

* Noyola Iglesias, Arturo, Antologia de la Fisica, México, Ed. UNAM., 1971, p. 85.
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Su muerte prematura, en 1879 a los 48 afos de edad, le impidi6 al escocés ver la
confirmacién de su obra. Diez afios después, el joven aleman Heinrich Hertz logré
producir, detectar y medir en forma experimental las ondas etéreas que él predijo.

En septiembre de 1889, Hertz se dirigié a la Asamblea de la Asociacion Alemana para el
Progreso de las Ciencias Naturales y de la Medicina para dar a conocer las pruebas con
las que demostraba categéricamente la teoria maxwelliana. "Voy a defender -dijo Hertz en
su disertacion- la tesis segin la cual 1a luz, sea de la clase que fuere, es un fenémeno
eléctrico (electromagnético)... He de confesar que no es ficil hablar acerca de estas
materias de modo inteligible y exacto a la vez. Los procesos que tenemos que describir se
realizan en el espacio vacio, en el libre &ter. No podemos asirlos con las manos, ni
escucharlos con los oldos, ni verios con los ojos. Hablan a nuestras intuiciones y
conceptos; a nuestros sentidos no dicen casi nada".*

Luego de comparar ta teoria de Maxwell con un arco tendido sobre un abismo de cosas
desconocidas, al que habia que sostener en su centro con dos pilares especiales, Hertz
afirmé: "Un pilar de esta clase consistiria en probar que la luz puede preducir directamente
efectos eléctricos y magnéticos... Otro pilar consistiria en probar la existencia de ondas de
energia eléctrica o magnética (ondas electromagnéticas) capaces de propagarse a la
manera de las ondas luminosas... Hasta ahora no hemos podido comenzar el primero;
pero afortunadamente, tras prolongadas investigaciones, se ha encontrado punto de
apoyo para el segundo... HallAndose la faena en esta etapa, me cupo la suerte de poder
arrimar el hombro al trabajo. A ello debo el honor de dirigiros hoy [a palabra...”.*

Con un sencillo diapasén eléctrico,®* que a la posire vendra a ser el primer aparato
transmisor y receptor de radio, el fisico aleman Hertz produjo una serie de ondas
electromagnéticas con frecuencias por debajo de los 3000 gigahertz (Ghz), conocidas

1 Ibidem, p. 91.

® ibid., p. 87.

% Para demostrar la existencia de las ondas electromagnéticas, Heimrich Hertz "descargd una bateria eléctrica sobre una bobina
conectada a dos esferas de matal muy proximas, Ourante la descarga salié una chispa de una esfera a (a otra. A clerts distancia,
Hertz sostania un arco abierto de alambra an cuyos extremos se hallaban otras dos bolas de metal a la mlama distancia antre 3 que
las primaras. A pesar dé que no habla conexién entre ellas, cuando una chispa saltaba entre el primer par de esferas otra ko hacia an el
segundo”. Fuentes, Gloria, "Le Radiodifusidn®, en Historia de las Cornunicaciones y fos Transportes en México. México, SCT, 1988, p.
13.



actualmente como ondas de radio o herzianas. Acreditaba de esta forma, no sdlo la
existencia material de las ondas electromagnéticas y su propagacion a la velocidad de la
luz, sino ademas sus cualidades de reflejarse, refractarse, polarizarse y difractarse.

Para Heinrich Hertz las ondas de radio marcaron su vida cientifica, ninguna de sus
investigaciones posteriores las superaria. Del mismo modo, imborrable e imperecedera es
fa huella de su nombre unido al de Michael Faraday y James Clerk Maxwell, como
precursores de las comunicaciones a través de un medio intangible. De sus manos,
Lodge, Popov, Marconi, Lee de Forest harian posible el apasionante y complejo mundo
del sonido y la imagen: la radiodifusién.’

1.2 PROCESO DE PRODUCCION

La generacién de ondas eleciromagnéticas, cualquiera que sea su clase, consta de un
mismo proceso: la variacién de un campo eléctrico, obtenido por algin procedimiento,
para dar origen a un campo magnético variable.

Para producir las ondas electromagnéticas necesarias en sefiales de radio y televisién, se
utiliza el procedimiento de hacer oscilar un electron. Este movimiento es muy similar al
ejecutado en el extremo de una cuerda para que aparezca una onda. J Qué fases ocurren
entonces?. La particula cargada crea una regién de influencia a su alrededor,
representada por {ineas de fuerza, llamada campo eléctrico. Al fluir 1a particula, el campo
eléctrico también se mueve con ella, pero su forma, en un principio esférica, se deforma
por la velocidad de aquella. Lo anterior sucede asi, porque en cada instante de su fluide la
particula emite un campo eléctrico; las lineas de fuerza emitidas en el primer instante van
creciendo pero en posicion retrasada respecto a las lineas de fuerza emitidas por la
particula en un segundo instante, y asi sucesivamente. El conjunto de todas las lineas de
fuerza generadas por la particula en cada instante forma su campo eléctrico (Fig. I-1).

! Los términos y definiciones que se ulilizan en este tmbajo se apegan a las disposiciones del Conveniy Infemacional de
Talecomunicacionas y del Reglamento de Radiocomunicacionas expedidos ambos por |a Unidn Infernacional de Telecomunicaciones,

En este sentido, utdizamos ol 1érmino radiodifusidn para englobar las emislenes de radio y televisién.
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Fig. 1-1. Cada linea marcada en distinta forma seftala una emisién
del campo eléctrico en un Instante.

Cuando la particula se mueve entre dos punios, supongamos A y B, el campo eléctrico
producido durante su desplazamiento de ida chocard con el campo creado durante su
regreso. La resultante sera una perturbacién en las lineas de fuerza del campo creado, la
cual se movera en direccion perpendicular a la Hnea AB. La envolvente de esta
perturbacién determina el frente de onda de lo que se llama Campo o Componente

eléctrica (E) de una onda electromagnética (Fig. I-2).

-
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Fig. I-2. La linea punteada muestra las lineas del campo eléctrico
de la particula al subir. La linea punteada gruesa muestra el campo
de la particula al bajar. No se muestran los diagramas de
interferencla, pero se dibujan las ondas resultantes,

La segunda componente de estas ondas es resultado del efecto magnético de la corriente
eléctrica. Sabemos que una carga en movimiento induce un campo magnético alrededor

de su trayectoria, se representa por lineas de induccién en forma de circulos concéntricos
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y su direccion esta dada por la regla de la mano derecha (si tomamos con la mano
derecha el alambre conductor, el pulgar sefialara el sentido de la corriente eléctrica y la
envolvente de los dedos restantes nos indicara el sentido de la linea de induccién). Los
circulos concéntricos del campo magnético no son uniformes, pues las lineas de induccion
producidas en los primeros instantes iran creciendo (Fig. |-3).

Fig. |-3. Esta espiral no es uniforme. Las lineas emitidas en un

principio se expanden

Al moverse la carga entre dos puntos, el campo magnético producido durante el recorrido
AB chocara con el campo provocado a su regreso, la perturbacién generada seguird una
trayectoria perpendicular a la direccién de la particula. A su vez, dicha perturbacidon es
perpendicular a la componente eléctrica (Fig. 1-4).

4

Fig. 1-4. La linea negra muestra el desarrollo del campo magnético

de la particula al subir; la linea punteada muestra el desarrolio del
campo al bajar. Las ondas que se obtienen aparecen sobre un
plano perpendicular a la trayectoria de la onda.
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La envolvente de la perturbacién magnética se llama Campo o Componente Magnética
(B), y junto con el Campo o Componente Eléctrica conforman una onda electromagnética
completa. El campo magnético variable en el tiempo (B) creara otro campo eléctrico
variable {E) y este nuevamente un campo magnético (B); el procesoc se repetira
consecutivamente.

Estamos ahora en condiciones de formular una definicion: Una onda electromagnética
esta constituida por un campo eléctrico (E) y un campo magnético (B) generados uno a
ofro como consecuencia de sus variaciones periédicas. Ambos campos viajan por el
espacio en planos perpendiculares entre si y en la direccidn de su propagacion, por lo
cual son ondas transversales; ademds estén en fase, o sea, sus valles y craslas siempre
son al mismo tiempo (Fig. |-5).°

MAGNETICO

Flg. 1-5. Onda electromagnética.

1.3 PROPIEDADES

El movimiento de las ondas electromagnéticas se describe en términos de su frecuencia,
longitud, amplitud y velocidad. Este se considera periGdico porque su forma se repite,
cada vez que franscurre un determinado tiempo, durante la propagacion. En una serie de

2 Cfr. Jacomé Lara, Julio C, Fisica Tercer Curso, México, Ed. Publicaciones Cultural, 1980, pp. 132-134;
Valero, Michel, Fisica 2, México, Ed. Norma y Fondo Educativo Interamericano, S.A., 1980, pp. 180-182; y
Alvarenga Alvarez, Beatriz y Ribeiro Da Luz, Antonio Marino, Fisica General, Con Experimentos Sencillos,
México, Ed. Harla, 1988, pp. 914-918.
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ondas electromagnéticas se pueden observar alturas maximas y minimas de una onda,
las cuales reciben el nombre de crestas (c) y valles (v), respectivamente (Fig. 1-6).

Fig. 1-6. Representacién grifica de un movimiento ondulatorio.
¢ = cresta, v = valle, ! = longitud, a = amplitud.

() FRECUENCIA. Es el nimero de ondas completas o ciclos que tiene un movimiento
ondulatorio en un segundo. Un ciclo comprende una cresta nombrada técnicamente
alternacion positiva y un valle o alternacién negativa. La unidad de frecuencia es el Herlz,
que es igual a 1 ciclo por segundo. Sus miuiltiplos son los siguientes: kilohertz (Khz) que
equivale a 1000 hertz, megahertz que equivale a 1 000 000 de hertz y gigahertz (Ghz) que
equivale a 1000 millones de hertz (Fig. I-7).

1 Hertz

Fig. I-7. Gréfica de un Hertz o Ciclo
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Por ejemplo, la estacion radiofénica XEX la sintonizamos en la frecuencia de 730 Khz de
la banda de AM, lo que significa el uso para el envio de los mensajes, de una onda
electromagnética con 730 ciclos por segundo.

{I) LONGITUD. Se refiere a la distancia entre dos valles o crestas sucesivas de una onda
electromagnética y se mide en unidades de longitud {m, km, etc.). Entre la longitud de
onda y la frecuencia existe una relacién inversamente proporcional: a bajas frecuencias
corresponden grandes longitudes de onda y, viceversa, a pequeias longitudes de onda
corresponden altas frecuencias. La longitud determina la naturaleza y emplec de las
ondas electromagnéticas, pero la freciencia es la caracteristica més preciada, ya gue no
varia al pasar de un medic a otro como sucede con la fongitud.

Los canales de television del 2 al 13 realizan sus transmisiones a través de ondas
electromagnéticas con longitud de 1 a 10 metros. Sin embargo, cada canal se identifica
por un namero localizado en un rango de frecuencias determinado. Por ejemplo, el canal
13 envia su sefial entre los 210 y los 216 megahertz,

{a} AMPLITUD, indica la distancia en forma perpendicular entre el punto extremo que
alcanza la onda electromagnética y su linea o posicién de equilibrio. La energia de una
onda es proporcional al cuadrado de su amplitud; una sefial que transporta mucha energia
tendrad un alcance mayor en comparacion con una onda de menor energia y en
consecuencia de amplitud.

Un canal de televisibn como el 2 del Distrito Federal, transmite con ondas
electromagnéticas de gran amplitud, pues sélo de esta manera es posible la cobertura
nacional que tiene.

{v) VELOCIDAD.- El nimero de crestas o valles que cruzan en un punto dado por unidad
de tiempo establecen la velocidad de desplazamiento de cualquier tipo de onda. La
expresion matematica que la define relaciona la longitud de onda con la frecuencia: v = fx
I. En donde v es igual a velocidad, f a frecuencia y / a longitud. En el caso de las ondas
electromagnéticas, su velocidad de propagacién no depende de la longitud de onda y es
constante para toda la radiacidn electromagnética; se le conoce como velocidad de la luz
y su valor aproximado es de 300 000 kildmetros por segundo.
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Al ser la velocidad una constante, las variables relacionadas con ésta -longitud y
frecuencia- pueden ser calculadas si se conoce el valor de una de ellas. Por ejemplo, la
radiodifusora XEW tiene una longitud de onda de 333 metros y 1/3, si aplicamos la
ecuacion sefialada tenemos que su frecuencia es la siguiente:

v=Ffx| f=v
1

f=300 000 000 = 900 000 ciclos
3331/3 seg

= 900 kilohertz.?

1.4 COMPORTAMIENTO

Otro de los aspectos sobresalientes de las ondas electromagnéticas, son las
modificaciones que experimentan conocidas como interferencia, reflexion, refraccion,
polarizacion, defraccion y dispersion.

Dar una explicacién de cada una rebasa los limites de este estudio, sélo veremos, dada la
importancia de su efecto, el fenémeno de interferencia. Este explica el por qué de pronto
se distorsiona o desaparece la imagen-sonido de nuestro programa favorito de television o
la melodia de moda que escuchamos en la radio.

Decimos que hay interferencia cuando se propagan simultdneamente por una misma
regibn del espacio dos movimientos ondulatorios electromagnéticos, provocando la
aparicién de un sistema de ondas nuevo, cuya frecuencia, amplitud y longitud dependera
de las ondas componentes.

La amplitud resultante es la suma algebraica de las amplitudes de las ondas componentes
cuando estan en fase, es decir, cuando sus crestas y valles coinciden; y la resta de las

* Cfr. Rocha Ledn, Alfonso y Rincén Arce, Alvaro, ABC de Fisica, México, Ed. Herero, 1971, pp. 123-128; Rodriguez Velésquez,
Salvador, "Los Espectros de Frecuencias y las Bandas do Telecomunicaciones. Caracteristicas y Propiedades™, en Braviarios
Telecomex, velumen lIl, nim. 24, febrero 1975, p. 31; y Estrada, Félix Alejandro y et. al., Lecciones de Fisica. México, Ed, Compafiia
Editorlal Cortinental, S.A. (C.E.C.S.A.), 1989, pp. 243.244,
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amplitudes de las ondas componentes cuando hay oposicién de fase, es decir, cuando
sus crestas y valles tienen direcciones opuestas. La frecuencia y la longitud de onda estan
dadas por combinaciones mas complejas (Fig. |-8).

_7] ‘ longitud I b} olongitud |
l da onda i de onda !
onda 1 ' '

onda 1 r"\/-i\ — .. :
onde 2 A ; ;

onda 2

i

onda
rosultants

onds 'pssulmnm H
H 1

WAV

iht

Fig. 1-8. a) Suma de las amplitudes de las ondas componentes
b) Resta de las amplitudes de las ondas componentes.

Si los dos sistemas de ondas chocan en fase o su diferencia de fase es de un ndmero
entero de ciclo producirdn una interferencia constructiva; si lo hacen con una diferencia de
fase de 180 grados o medio ciclo produciran una interferencia destructiva (Fig. 1-9). La
anulacién mutua de los sistemas se produce solamente si sus ondas tienen la misma
amplitud, pues la resultante sera una onda de amplitud igual a cero (Fig.-10)."

Fig. 1-9 a) Interferencla Constructiva b) Interferencla Destructiva.

 C|fr, Jacomé Lara, J. ¥ Preisser Rodriguez, Ma. Asuncidn, Fisica Segundo Curso, México, Ed. Putlicaciones Cuftural, S.A., 1980, pp.
95-97; y Bannet, Clarence E, Fisica, México, Ed. C.E.C.5.A,, 1983, pp. 78-78.
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Fig. I-10. Anutacién de la onda resultante.

1.5 RADIACION ELECTROMAGNETICA

Las ondas electromagnéticas se propagan en la atmésfera por ondas temestres y por
endas de cielo, sus trayectorias se ilustran en la figura | -11.

Fig. I-11. Tipos de propagacion de las ondas efectromagnéticas
Ondas Terrestres

Onda de Tierra.- Las ondas electromagnéticas se desplazan siguiendo la superficie curva
de la tierma. Al viajar pegadas a la fierra son influenciadas por sus caracteristicas
eléctricas, generandose un proceso de absorcidén que es directamente proporcional a una
mayor frecuencia de onda. Ademas, 1a absorcion es considerablemente mas grande en
tierra sélida que en el agua salada conductora. Por estas caracteristicas, las ondas de
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tierra sélida que en el agua salada conductora. Por estas caracteristicas, las ondas de
tierra son utiles solamente a bajas frecuencias, con recepcion altamente confiable al no
ser afectadas por las condiciones atmosféricas. Las transmisiones de radio en amplitud
modulada se efectGan principalmente por ondas de tiemra.

Onda de Tierra Reflejada.- Las ondas electromagnéticas viajan de la antena transmisora
a la receptora después de haber sido reflejadas en la superficie terrestre, por ejemplo en
una montafia. La onda reflejada en tierra viaja distancias mayores que la onda de
superficie, pues no esta continuamente afectada por la absorcién de la misma. Son, junto
con la onda directa, el medio principal de difusion de los servicios de radio en frecuencia
modulada y de television.

Onda Directa.- Las ondas electromagnéticas se propagan paralelamente a la superficie
de la tierra en linea casi recta del transmisor al receptor. Su trayectoria no es recta debido
al "doblez" o refraccién que presenta la atmosfera terrestre. Por esta razon, al referirse a
la distancia alcanzada por las ondas directas se distingue entre "horizonte Gptico” o
distancia de la onda que puede visualizarse y "horizonte de radio” o distancia real de la
onda (Fig. | -12). Estas ondas se utilizan para emisiones de radio en frecuencia modulada,
televisién, radar, microondas y auxiliares de navegacion, entre otras.

SRAYECYORIA
IN LINEA RECTR

pLSTANCLA DE
HORIZONTE, SEGUN
RECTA GEOMEYRICA

R o 2
. DE RADIO ‘%'.‘))')’)
7 [ s

Fig. I-12. Horizonte visual y de radio.
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cargados de iones negativos que poseen un nivel de energlia superior, producto de |a
radiacién sofar y el bombardeo de rayos ultravioleta. La rotacion de la tierra, la orbita en
torno al sol, las tormentas solares, la hora de! dia y las estaciones del afio son algunos de
los factores que inciden en la concentracién de iones, en 1a medida que ésta aumenta o
disminuye la ionosfera presenta cambios constantes. A causa de ello, se pueden distinguir
cuatro capas ionizadas, las llamadas E y F son las mas importantes para las
radiocomunicaciones (Fig. |-13).

00— 370
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3 13— ermRaTosFERA
16— 1w~  moPOSFERA .
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et Iy :

Flg. I-13. Principales reglones atmosaféricas.

La capa E, conocida también como de Kenaelly-Heaviside en honor de sus descubridores,
se localiza a B0 kilémetros de altitud y se exiende hasta los 144 kildmetros
aproximadamente; presenta una mayor concentracién de iones durante el mediodia y se
debilita por fa noche afectando el grado de refraccion. La capa € puede difundir
frecuencias de hasta 20 Mhz.

La capa F o de Appleton comienza en los 144 kildbmetros de la superficie terrestre y
termina en la parte superior de la atmdsfera, es la mas (til para cubrir grandes distancias
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por ondas de cielo. Tomando en cuenta la hora del dia y la estacion del afio hace posible
transmisiones de 2 a 30 Mhz."'

1.6 ESPECTRO ELECTROMAGNETICO
Y ESPECTRO RADIOELECTRICO

En la actualidad sabemos que existen diferentes tipos de ondas electromagnéticas, todas
se propagan por el espacio aéreo a la velocidad de la luz y son originadas por la
aceleracién de una carga eléctrica; su diferencia radica en el valor de la aceleracién de la
carga o frecuencia por lo que reciben un nombre especial: audio, ondas de radio, ondas
hertzianas, microondas, infrarrojo, luz visible, ultravioleta, rayos equis, rayos gamma y
rayos cosmicos.

La ordenacibn artificial de las ondas electromagnéticas conforme a su frecuencia o
longitud de onda, propiedades o caracteristicas se llama espectro electromagnético. Un
ejemplo de éste se puede observar en ia figura 1-14.

El espectro radioeléctrico es el segmento del espectro electromagnético constituido por
las ondas de audio, ondas de radio, ondas hertzianas y microondas, todas ellas ondas
electromagnéticas cuya frecuencia se fija por debajo de los 3000 Ghz. En conjunto se les
llama convencionalmente ondas radioeléctricas.

El espectro radioeléctrico es util para las radiocomunicaciones, expresidn que se define
como "toda telecomunicacion transmitida por medio de ondas radioeléctricas".'? A reserva
de ver mas adelante el concepto de telecomunicaciones, podemos sefialar que las
emisiones sonoras y de televisidn son, entre otros, servicios de radiocomunicacion.

Los rangos de frecuencias especificos de las ondas radioeléctricas son:

" #r Jacobowitz, Henry, Efectrénica Simpiificads, México, Ed. Compafiia General de Ediciones, S.A, 1978, pp. 144-148; y Veater,
Robinson, Principlos Bsicos de Efectrénica, México, Ed. Trillas, 1976, pp. 276-281.

' Reglamento de Radiocomunicacionss, \ 1, Articulo 1, Seccién 1, Ginebra, Suiza, Unién Intemacionel de
Talecomunicaciones, 1950 (Revisado en 1994), p. 3.
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Ondas de Audio.- Tiene su limite inferior en los 16 6 20 Khz y el superior en los 10,000 6
16,000 hertz.

Ondas de Radio y Ondas Hertzianas.- Cada una de estas ondas comprende un
segmento de frecuencias; el de las hertzianas es resultado de los experimentos realizados
por Henry Hertz. Por sus aplicaciones se consideran en grupo con ubicacidn entre los
10,000 ¢ 16,000 hertz y los 30 gigahertz.

Microondas.- E} rango de estas ondas es dificil de delimitar porque abarca parte de las
frecuencias de radio y de las hertzianas, sin embargo se establece convencionalmente su
inicio en los 0.6 gigahertz sin fijar su fimite superior, aunque se supone son los rayos
infrarrojos.™

La importancia del espectro radioeléctrico puede explicarse con una transmisién
radiofénica: en la cabina de una estacidn, por ejemplo la XEW, el locutor frente al
micréfono da inicio a un programa. Su voz y ofros sistemas sonoros se convierten en
oscilaciones eléctricas, después de algunos procesos pasan a la antena emisora que
produce en el medio circundante una vibracidbn u onda radioeléctrica portadora de las
oscilaciones eléctricas. En un lugar de México, la antena de un aparato de radio intercepta
la onda radioeléctrica, extrae de ella la energia que contiene y la convierte de nuevo en
corriente eléctrica; tras sufrir modificaciones reproduce la voz del locutor en forma de
sefial audible. El mensaje de fa XEW es transportado por una onda radioeléctrica con una
vibracién de 900 mil ciclos por segundo. De ahi la expresioén, de que la XEW trabaja con
una frecuencia de 900 Khz.

Si giramos continuamente el botdn selector de nuestro aparato de radio, aparecen
distintas estaciones, cada una con frecuencia determinada. Tenemos, entonces, que para
las distintas emisoras de un servicic como para cada servicio de radiocomunicacién se
requieren diferentes frecuencias. Desafortunadamente, el nimero disponible o espectro
radioeléctrico es un recuso natural limitado, lo que hace necesario organizar su uso, pues
de lo contrario se producirian interferencias graves o intolerables entre dos programas de
radiodifusién o entre servicios como e! de telegrafila o telefonia. En este sentido, el
espectro radioeléctrico estd sujeto a una legislacién multinacional a cargo de la Unibn

1 Cfr, Rodriguwez Velasques, Salvador, Op, cit,, pp. 35-37; y Alvarenga Alvares, Beatriz y Ribeiro Da Luz, Antonio Marino, Op. cit.,
pp. 920-925.
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Internacional de Telecomunicaciones, asi como a normas y criterios de administracion en

cada pais.
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Fig. I-14, Espectro de frecuencias de la radiacién electromagnética.
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CAPITULOII

Administracion Internacional
del Espectro Radioeléctrico
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2.1 LA UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES
2.1.1 Antecedentas Historicos

Cuando el hombre tomé conciencia de la "distancia” e inicié acciones para salvar los
obstaculos que le impedian comunicarse nacieron las telecomunicaciones. Del semaforo
al satélite, paralelamente a la labor cientifica de perfeccionamiento de estos medios de
comunicacién, se desarrolla un trabajo administrativo orientado a su normalizacion y
planeacion. )

En 1848, los paises europeos usuarios del telégrafo plantearon la conveniencia de
reglamentar, por acuerdos intergubernamentales, sus aspectos técnicos y financieros.
Para elo, se efectuaron varias convenciones, siendo la mas importante la celebrada en
Dresde, Alemania, el 25 de julio de 1850, de donde surgid la Unién Telegrafica Austro-
alemana conformada por Prusia, Austria, Baviera y Sajonia, a los que posteriormente se
adhieren otros estados germanicos y los Paises Bajos. Esta Union llevé a cabo reuniones
de trabajo en las ciudades de Berlin (1853), Stuttgart (1857) y Munich (1858).

Influenciados por el éxito de la Unidn Telegrifica Austro-alemana, Francia, Bélgica,
Cerdenia, Suiza y Espafia fundaron en Paris la Unién Telegrafica de Europa Occidental el
29 de diciembre de 1855. Las convenciones de Turin (1857) y Bema (1858) despertaron
el interés de otros naciones del continente, quienes solicitaron su ingreso a la
organizacion.

El primero de mayo de 1859, las Uniones integradas suscribieron un pacto comon en
materia de telegrafia internacional, logrando un gran avance en la uniformidad
reglamentaria del servicio.

Los nuevos descubrimientos cientificos, la extensidon de las lineas telegraficas y la
multiplicidad de relaciones generadas rebasaron en poco tiempo las disposiciones
implantadas por las Uniones Telegraficas. A causa de esto, el gobiemo francés hizo una
invitacibn a todas las potencias europeas para realizar una Conferencia en Paris el
primero de mayo de 1865, a fin de negociar un Convenio Telegrafico Intemacional. Los 20
paises asistentes crearon, con la firma del Convenio citado, fa Unién Telegrafica
Internacional el 17 de mayo del mismo afio; aprobaron un Reglamento para separar las
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deliberaciones técnicas de las diplomaticas y adoptaron el sistema “Morse”™ como el
aparato telegrafico internacional.

Tres aftos después, en Viena, Suiza, se realizé la segunda Conferencia de la Union
Telegrafica, en donde se decidié instaurar una Oficina permanente encargada del
quehacer administrativo con sede en Berna, Suiza. En 1948, se trasladd a Ginebra para
converlirse en la actual Secretaria General de la Unién Internacional de
Telecomunicaciones.

Hasta principios del siglo XX, la Unién Telegrafica Internacional continué efectuando
conferencias para responder a la problematica derivada de la aparicién de nuevas
tecnologias como el teléfono y las radiocomunicaciones. Estas reuniones dieron origen a
la primera Conferencia de Radiocomunicaciones celebrada en Berlin, Alemania, en 1906
con la paricipacion de 29 palses, entre ellos México. La Conferencia autorizé un
Convenio de Radiocomunicaciones con un Reglamento anexo, les cuales entraron en
vigor el primero de julio de 1908; acordé que las caracteristicas de las estaciones, sus
frecuencias, distintivos de llamada y sistema utilizado se comunicaran a la Oficina
Administrativa de la Unién Telegrafica Internacional para su registro; ratifico la
obligatoriedad de la estacion costera y de barco de aceptar los mensajes sin
discriminacion; e internacionalizé la sefal de socorro "SOS™.

En el transcurso de la Primera Guerra Mundial, las radiocomunicaciones experimentaron
un gran impulso tecnolégico y pusieron en evidencian su importancia estratégica en el
desarrollo econtmico, politico y social de las naciones. Debido a ello, al concluir las
hostilidades resurgi6 el interés de los paises por organizar y regular las comunicaciones
radioeléctricas. Para entonces acaparaba la atencidn un nuevo servicio: la radiodifusion.

La primera Conferencia Radiotelegrafica Internacional se formalizé en Washington,
Estados Unidos, en 1927. Sus resoluciones mas importantes fueron: la atribucién de
bandas de frecuencia a los servicios de radiocomunicacion maritima y de radiodifusion; y
ja instauracion del Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones’. Cabe
mencionar, que tiempo atras se habian instituido el Comité Consultivo Internacional de
Comunicaciones Telefénicas (1924) y el Comité Consultivo Internacional de
Comunicaciones Telegraficas ( 1925).
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La XIll Conferencia Telegrafica Internacional y la III Conferencia Radiotelegrafica
Internacional se congregaron simultaneamente en Madrid, Espafia, en 1932. Los 80
paises concurrentes, decidieron la fusion de las dos Conferencias en un sélo organismo
denominado Unién Internacional de Telecomunicaciones {UIT). De igual forma, se redacté
un convenio Gnico que se complementd con la expedicion de reglamentos sobre
telegrafia, telefonia y radiocomunicaciones.

Al iniciarse la Segunda Guerra Mundial, la UIT suspendi6 sus reuniones por casi 10 afos,
teniendo su (ltima Conferencia en el Cairo, Egipto, en abril de 1938. Durante la
conflagracién, el radar y las microondas fueron radiocomunicaciones de gran impacto; la
radiodifusion se convirti en una poderosa arma de penetracion ideolégica.

En la posguerra, la organizacién determiné revisar los conceptos, reglamentos y
convenios de las felecomunicaciones para garantizar su adecuado uso mundial. En este
sentido, en 1947 los miembros de la UIT se juntaron en la ciudad de Aflanta, Estados
Unidos, para suscribir el Acuerdo mediante el cual la Unién fue reconocida como la
institucion especializada en telecomunicaciones de la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU), estableciendo su sede en la Plaza de las Naciones, en Ginebra, Suiza.

A lo largo de su historia, la UIT ha buscado adaptar la legislacion internacional de las
tefecomunicaciones a los adelantos técnicos registrados, sin clvidar que todos los
servicios usuarios de las radiocomunicaciones utilizan un bien comun: las frecuencias
radioeléctricas que deben ser compartidas tomando en cuenta las necesidades de todos
los palses.’

Actualmente, la UIT define el término telecomunicaciones como "toda transmision, emisién
o recepcion de signos, sefales, escritos, imagenes, sonidos o informaciones de cualquier
naturaleza, por hilo, radiocelectricidad, medios Opticos u otros sistemas
electromagnéticos”.? El telégrafo, el teléfono, las radiocomunicaciones y todas sus ramas

como el telex, la radio y fa televisién estan incluidos en este concepto.
L]

1 Dol Seméforo al Satdlite, Ginebra, Suiza, Unién Internacicnal de Telecomunicacionas, 1965, pp. 1-343; y 2 Qud o3 /s UIT?, Ginebra,
Suiza, Unién ional da Telecornunicaciones, 1974, pp. 5-13.

2 Reglamento de Radiocomunicaciones, Volumen ), Articulo 1, Secgion |, Op. cit., p. 2.
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México es uno de los 182 Estados miembros de la UIT, cuyos representantes se retinen
periddicamente en Conferencias para examinar, de comun acuerdo, la Constitucion y el
Convenio de la Unién, ademas del Reglamento de Telecomunicaciones internacionales y
del Reglamento de Radiocomunicaciones.

Los dos primeros textos contienen la organizacion interna de la UIT y los principios
generales en materia de telecomunicaciones, los que son ampliados con las mandatos de
los reglamentos administrativos.

Las contribuciones anuales de sus miembros cubren los gastos de la UIT, el monto es
fijado por éstos, o bien, por la Unidn cuando el pais asociado es considerado con
desarrollo econdmico limitado.

La UIT tiene seis idiomas oficiales: arabe, chino, ruso, francés, inglés y espafiol. Los
debates se desarrollan en los idiomas oficiales bajo el sistema de interpretacion
simultanea; en los tres ultimos se redactan los informes de trabajo y consulta.

2.1.2 Objetivos y Funciones

La Unién Internacional de Telecomunicaciones tiene como objetivos:
"a) Mantener y ampliar la cooperacién internacional entre todos los Miembros
de la Unién para el mejoramiento y el empleo racional de toda clase de
telecomunicaciones;
b) Promover y proporcionar asistencia técnica a los palses en desarrollo en-el
campo de las telecomunicaciones y promover asimismo la movilizacion de los
recursos materiales y financieros necesarios para su ejecucion;
c) Impulsar el desarrollo de los medios técnicos y su mas eficaz explotacidn, a
fin de aumentar el rendimiento de los servicios de telecomunicacién, acrecentar

su empleo y generalizar lo mas posible su utilizacion por el piblico;

d) Promover la extensién de los beneficios de las nuevas tecnologias de
telecomunicaciones a todos los habitantes del Planeta;
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e) Promover la utilizacién de los servicios de telecomunicaciones con el fin de
facilitar las relaciones pacificas;

f) Armonizar los esfuerzos de-los Miembros para la consecucion de estos fines;

g) Promover a nivel internacional la adopcion de un enfoque mas amplio de las
cuestiones de las telecomunicaciones, a causa de la universalizacidon de la
economia y la sociedad de la informacién, cooperande a tal fin con otras
organizaciones intergubernamentales mundiales y regionales y con las
organizaciones no gubernamentales interesadas en las telecomunicaciones”.?

Para alcanzar sus objetivos, la Union:

"a) Efectuara la atribucion de las bandas de frecuencias del espectro
radioeléctrico y la adjudicacion de frecuencias radioeléctricas, y llevara el
registro de las asignaciones de frecuencias y las posiciones orbitales asociadas
en la orbita de los satélites geoestacionarios, a fin de evitar teda interferencia
perjudicial entre las estaciones de radiocomunicacion de los distintos paises;

b) Coordinara los esfuerzos para eliminar las interferencias perjudiciales entre
las estaciones de radiocomunicacion de los diferentes paises y mejorar la
utilizacién del espectro de frecuencias radioeléctricas y de la 6rbita de los
satélites geoestacionarios por los servicios de radiocomunicacion;

¢) Facilitara la normalizacion mundial de las telecomunicaciones con una
calidad de servicio satisfactoria;

d) Fomentard la cooperacién internacional en e! suministro de asistencia
técnica a los paises en desarrollo, asft como la creacién, el desarrollo y el
perfeccionamiento de las instalaciones y de las redes de telecomunicacién en
los palses en desarrollo por todos los medios de que disponga y, en particular,
por medio de su participacion en los programas adecuados de las Naciones
Unidas y el empleo de sus propios recursos, segqn proceda;

* Conslitucion de la Unidn Intemacional de Telscomunicaclones. Ariculo 1, Ginebra, Suiza, Unidn Intemnacional de
Telecomurnicaciones, 15993, pp. 2-3.
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e) Coordinara asimismo los esfuerzos para armonizar el desarrollo de los
medios de telecomunicacién, especialmente los que utilizan técnicas
especiales, a fin de aprovechar al maximo sus posibilidades;

f) Fomentara la colaboracién entre sus Miembros con el fin de llegar, en el
establecimiento de tarifas, al nivel minimo comparable con un servicio de buena
calidad y con una gestién financiera de las telecomunicaciones sana e
independiente;

g) Promovera la adopcion de medidas tendientes a garantizar la seguridad de
la vida humana, mediante la cooperacion de los servicios de telecomunicacion;

h) Emprendera estudios, establecera reglamentos, adoptara resoluciones, hara
recomendaciones, formulara ruegos y reunira y publicara informacion sobre las
telecomunicaciones;

i) Promoverda, ante los organismos financieros y de desarrollo internacionales,
el establecimiento de lineas de crédito preferenciales y favorables con miras al
desarrollo de proyectos sociales orientados, entre ofros fines, a extender los
servicios de telecomunicaciones a las zonas mas aisladas de los paises®.*

2.1.3 Estructura y Organizacién

La Unién internacional de telecomunicaciones comprende los 6rganos siguientes:*

* Ibidem, pp. 3-4.
%} a estructura da la UIT entrd en vigor ef primero de julio de 1994, tras haber sido aprobada por una Conferencia de Plenipotanciarios

Adicional el 22 de dicismbre de 1692. La anterior estructura constaba de dos tipes de onganismos: los no p las qua 56l se

raunian peribdicamenta y cuyos gasios de representacién eran sufragados por &l pais participante, y los permanentes cuyos

funcionarios estaban al sarvicio de la Unién y formaban parte da la ndémina presupusstal.

Los orpanismos no pernanentes eran la Conferencia de Plenipotenciarios, ol Consejo da Administracion, las Confe
Administrativas de¢ Radiocomunicaci y las Confetencias Adminisirativas Telegraficas y Telefénicas, las cuales podian ser
mundialas y regionaies.

Los organismos permanentas se integraban por la Junta Internacional de Registro de Frecuencias (IFRB), la Sacrelaria General, el

Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones {CCIR) y &l Comitd Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico (CCITT).
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Conferencia de Plenipotenciarios

La Conferencia de Plenipotenciarios es el drgano supremo de la UIT, se celebra cada
cinco afios y a ella asisten delegaciones representantes de los paises miembros, El
articulo 8 de la Constitucién de la Unidn le confiere como funciones: decidir el presupuesto
de la organizacién y su limite de gastos hasta la conferencia siguiente; elegir a los
integrantes del Consejo, al secretario general, al vicesecretario general, a los funcionarios
de la Junta Internacional de Registro de Frecuencias y a los directores de las oficinas de
los sectores; concertar y, en su caso, revisar los acuerdos entre la Unidn y ofras
organizaciones internacionales; examinar y llevar a cabo las enmiendas propuestas a la
Constitucién y al Convenio si lo estima necesario.

Consejo

El Consejo de Administracion esta constituido por cuarenta y tres miembros de la Unién,
seleccionados por la Conferencia de Plenipotenciarios de manera equitativa entre todas
las regiones del mundo. Se reline una vez al afio en la sede de la UIT, por io general en el
mes de junio con una duracién de 2 a 3 semanas aproximadamente.

Los articulos 10 de la Constitucion y 4 del Convenio de la organizacién indican sus
actividades: actuar en nombre de la Conferencia de Plenipotenciarios entre el intervalo de
su realizacién coordinando las actividades de la Unién; tomar las medidas necesarias para
facilitar a los miembros la aplicacion de las disposiciones adoptadas y de las normas
legales; promover la cooperacién intemacional y determinar la politica anual de asistencia
técnica; establecer el presupuesto bienal de la Unidn y decidir sobre la némina de
empleados de la Secretaria General y de los tres Sectores sobre quienes ejerce control
financiero.

Secretaria General

La Secretaria General esta dirigida por un secretario apoyado por un vicesecretario,
ambos permanecen en funciones hasta la fecha que determine la siguiente Conferencia
de Plenipotenciarios y s&lo son reelegibles una vez. Sus atribuciones se mencionan en los
articulos 11 de la Constitucidn y 5 del Convenio: actuar como representante legal de la
UIT y ser responsable de sus diligencias administrativas y financieras; preparar, con
ayuda del Comité de Coordinacion, las politicas y los planes estratégicos de fa
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organizacion y coordinar las actividades de ésta; emprender las medidas administrativas
necesarias para la instalacién de las oficinas de los Sectores y nombrar a su personal con
base en la opinién del director de la oficina respectiva; vigilar la aplicacion de los
reglamentos de finanzas y personal aprobados por el Consejo; tomar, de acuerdo con los
directores responsables, las decisiones administrativas y financieras necesarias para las
conferencias y reuniones de cada Sector;, preparar y someter a consideracion del
Consejo, con la asistencia y aprobacién del Comité de Coordinacion, un proyecto de
presupuesto bienal para cubrir los gastos de la Union, un informe anual de la gestién
financiera y de las actividades realizadas por la organizacién para enviarse a todos los
Estados miembros; publicar y distribuir todos los documentos generados (Reglamento de
Radiocomunicaciones, Reglamento de las Telecomunicaciones Internacionales, Boletin de
Telecomunicaciones, acuerdos internacionales y regionales, etcétera).

Comité de Coordinacidn

El Comité de Coordinacion actda como un equipo de gestion interna y esta constituido por
el secretario general, el vicesecretario general y los directores de las oficinas de los
Sectores de Radiocomunicaciones, Normalizacion de las Telecomunicaciones y Desarrollo
de las Telecomunicaciones. A peticion del secretario general, quien funge como
presidente, el Comité se re(ine como minimo una vez al mes.

Su labor se describe en los articulos 26 de la Constitucion y 6 del Convenio: asistir y
asesorar al secretario general en todos los asuntos administrativos, financieros, de
cooperacidon técnica de sistemas de informacidn, relaciones exteriores y comunicacion
publica que no sean de competencia exclusiva de un Sector o de la Secretaria General.

Sector de Radiocomunicaciones

La estructura y facultades de este Seclor se seiialan en los articutos del 12 al 16 de la
Constitucion y en los articulos del 7 al 12 del Convenio. Sus tareas estan relacionadas con
la utilizacion eficaz del espectro de frecuencias radioeléctricas por los servicios de
radiocomunicaciones, incluyendo los que aprovechan la orbita de los satélites
geoestacionarios; asi como con la realizaciéon de estudios sobre las gamas de frecuencias
y la adopcion de recomendaciones sobre la materia.
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Las administraciones de los paises afiliados a la UIT son miembros por derecho propio del
Sector. También participan las empresas de explotacion reconocidas, los grupos
cientificos e industriales, las instituciones de financiamiento y de desarrollo, entidades de
telecomunicaciones aprobadas por sus respectivos paises y organizaciones regionales e
internacionales de normalizacién, financiamiento y desarrotlo de las telecomunicaciones.

El Sector de Radiocomunicaciones cumple sus funciones mediante:

a) Conferencias Mundiales y Regionales de Radiocomunicaciones. Las Conferencias
Mundiales de Radiocomunicaciones (CMR) se convocan, normalmente cada dos afios,
para examinar cuestiones especificas de radiocomunicaciones.

Una CMR puede revisar parcialmente o, cuando proceda, totalmente el Reglamento de
Radiocomunicaciones o tratar cualquier otra cuestién de caracter mundial, de conformidad
con su orden del dia, que sea de su competencia. Ademas, puede dar instrucciones a la
Junta del Reglamento de Radiocomunicaciones y a la Oficina de Radiocomunicaciones en
io relativo a sus actividades, y adoptar temas para que los estudien las Asambleas de
Radiocomunicaciones y sus Comisiones de Estudio

Las Conferencias Regionales son emplazadas por un grupo de paises, con el objetivo de
elaborar un acuerdo sobre un servicio o una banda de frecuencias especifica de
radiocomunicaciones. Estas Conferencias no pueden modificar el Reglamento de
Radiocomunicaciones sin la aprobacion de una Conferencia Mundial.

Ei orden de! dia preliminar de una Conferencia Mundial ¢ Regional lo establece, con
cuatro afios de anticipacién, una CMR; pero el orden definitivo lo fija, generalmente dos
afios antes de la Conferencia, el Consejo de la Unién.

b) Las Asambleas de Radiocomunicaciones (AR). Se celebran cada dos afos, asociadas
en tiempo y lugar con las Conferencias de Radiocomunicaciones.

Las AR proporcionan las bases técnicas para los trabajos de las Conferencias Mundiales
de Radiocomunicaciones y estudian y formulan recomendaciones, de conformidad con
procedimientos establecidos, sobre asuntos aceptados o encomendados por una
Conferencia de Plenipotenciarios, otra Conferencia de la Unién, el Consejo o la Junta del
Reglamento de Radiocomunicaciones. Asimismo, establecen el programa de trabajo de
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las Comisiones de Estudio, examinan los informes elaborados por estas, aprueban,
modifican o rechazan sus proyectos de recomendacion y deciden que Comisiones se
mantienen, se crean o suprimen.

¢) La Junta del Reglamento de Radiocomunicacionss. Es un organismo permanente
integrado por nueve miembros, altamente calificados en el campo de las
radiocomunicaciones y con experiencia practica en la gestion de frecuencias,
seleccionados por la Conferencia de Plenipotenciarios.

{a Junta se reline, como maximo, cuatro veces al afio en la sede de la organizacion. Sus
funciones son: aprobar las reglas de procedimientos del Reglamento de
Radiocomunicaciones para la inscripcion de las de frecuencias notificadas por los paises
miembros y considerar cualquier asunto que no pueda resolverse mediante la aplicacion
de estas reglas; realizar todas las tareas relativas a la asignacion y utifizacion de
frecuencias y al empleo equitativo de ia 6rbita de los satélites geoestacionarios; examinar
los informes del director de la Oficina de Radiocomunicaciones sobre investigaciones
efectuadas con relacion a interferencias perjudiciales y proponer recomendaciones para
su solucidn.

Los miembros de la Junta no actian como representantes de un pais o region sino como
depositarios de la fe plblica internacional. En este sentido, no estan autorizados a
participar como integrantes de las delegaciones nacionales en conferencias o reuniones
de la Unién.

dY Comisiones de Esludio de Radiocomunicaciones. Estas Comisiones siguen un
programa de trabajo establecido por las Asambleas de Radiocomunicaciones. Participan
en ellas especialistas de administraciones y organizaciones de telecomunicaciones de
todo el mundo, para estudiar y hacer recomendaciones sobre los diferentes servicios de
radiccomunicaciones, la caracteristicas de los sistemas radioceléctricos y la utilizacion del
espectro y de la orbita de los satélites.

Actualmente, el Sector cuenta con 10 Comisiones de Estudio que comprenden 24 Grupos
de Tareas Especiales y 42 Grupos de Trabajo, los cuales se ocupan de los siguientes
temas: Gestién del espectro, Comparticion y compatibilidad entre servicios, Propagacion
de las ondas radioeléctricas, Servicio fijo por satélite, Servicio fijo, Servicio mévil, Servicio
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de radiodeterminacién, Servicio de aficionados, Servicio de radiodifusion y Servicios
cientificos.

Las recomendacicnes presentadas por los Grupos son aprobadas por una Asamblea de
Radiocomunicaciones o, en el intervalo entre dos Asambleas, por los miembros de la
Unién via correspondencia, una vez aceptadas por unanimidad por la Comisién de
Estudio.

Las Comisiones de Estudio se apoyan en una Comisién Preparatoria de Conferencias
{CPC), encargada de coordinar los preparativos y de admitir el infarme correspondiente
para la celebracion de las Conferencias Mundiales de Radiocomunicaciones, documento
que es enviado a los paises miembros para su conocimiento.

e) Oficing de Radiocomunicaciones. Estd a cargo de un director designado por la
Conferencia de Plenipotenciarios, asistido por personal técnico y administrativo para
coordinar y organizar los trabajos de! Sector.

La Oficina proporciona apoyo a las Conferencias, Asambleas y Comisiones de Estudio de
Radiocomunicaciones y realiza, conforme a las reglas de procedimiento de la Junta del
Reglamento de Radiocomunicaciones, el registro de las asignaciones de frecuencias y de
las caracteristicas orbitales de los servicios espaciales.

A estas ocupaciones se agregan: mantener al dia el registro internacional de frecuencias y
los diversas planes en materia de radiocomunicaciones; brindar ayuda para resolver casos
de interferencia perjudicial y asesoramiento a los miembros de la Unidn respecto al uso
eficaz y economico del espectro radioeléctrico y de la orbita de satélites gecestacionarios;
ofrecer informacién técnica e impartir seminarios sobre administracién nacional de
frecuencias y de radiocomunicaciones; colaborar con la Oficina de Desarrollo de las
Telecomunicaciones en los temas que involucren a los paises en desarrollo.

Sactor de Normalizacion de las Telecomunicaciones

Los articulos del 17 al 20 y del 13 al 15, respeclivamente, de la Constitucién y Convenio
de la Unién estipulan la ordenacion y actividades del Sector estudiado.
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El ambito de su competencia, con excepcion de las radiocomunicaciones, es la
formulacién de recomendaciones sobre cuestiones técnicas, de explotacion y de tarifas
con miras a la normalizacion mundial de las telecomunicaciones. En cuanto a su
composicién, esta abierto a los mismos participantes det Sector de Radiocomunicaciones.

Sus funciones las cumple a través de:

a) Conferencias Mundiales de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT). Se
efectdan cada cuatro afios para investigar temas relacionados con su campo de accion.

Las CMNT analizan los informes de las Comisiones de Estudio del Sector para aprobar
modificar o rechazar los proyectos de recomendaciones que contienen; y autorizan,
teniendo en cuenta las prioridades y la vigencia de los asuntos tratados, .el programa de
trabajo del Sector. En este sentido, deciden qué Comisién de Estudio es necesario
mantener, crear o suprimir y como se distribuyen los asuntos a indagar.

b) Comisiones de Estudio de Nommalizacion de las Telecomunicaciones. Estudian
cuestiones y redactan proyectos de recomendacion sometidos a su consideracitn, los
cuales son aprobados por las Conferencias Mundiales de Normalizacion o, en el intervalo
entre éstas, por los Estado miembros mediante correspondencia. Ademas, prestan
atencion a los problemas y a las posibles soluciones relacionadas con las
telecomunicaciones de palses en desarrollo.

b) Oficina do Normalizacion de las Telecomunicaciones. Precedida por un director, su
labor es organizar y coordinar las actividades del Sector. Para tal fin, cuenta con la ayuda
de personal técnico y administrativo.

La Oficina hace la actualizacién anual del programa de trabajo admitido por la Conferencia
Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones; participa en los preparativos de las
conferencias y reuniones de su campo; tramita y prepara la informacidon remitida por los
paises miembros en aplicacién de las disposiciones del Reglamento de las
Telecomunicaciones Internacionales; redacta las decisiones de las conferencias de su
Area para su publicacién y elabora una estimacion presupuestaria de las necesidades del
Sector, la cual examina el Comité de Coordinacion para su inclusion en el presupuesto de
la UIT.
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Sector de Desarroilo de las Telecomunicaciones

Su cometido y organizacion se aluden en los articulos del 21 al 24 de la Constitucién y en
los articulos del 16 al 18 del Convenio. Por lo que respecta a su composicion, no existe
variacién con relacion a los otros dos Sectores de la Unidn.

El papel principal del Sector, consiste en presentar a los paises en desarrollo ias mittiples
posibilidades estructurales y politicas, conducentes a la obtencién de mayores recursos
para el progreso de las telecomunicaciones; y en actuar como catalizador en la
movilizacion de esos recursos.

Este Sector lleva a cabo sus labores mediante:

a) Conferencias Mundiales y Regionales de Desarrofio de las Telecomunicaciones. Son
convocadas para fomentar la cooperacion internacional, con el propésito de armonizar y
mejorar el desarrollo de los servicios y medios de telecomunicaciones.

Las Conferencias son un foro para deliberar y examinar temas, proyectos y programas de
su competencia. En el transcurso de dos Conferencias de Plenipotenciarios se efectda
una Conferencia Mundial y, si se dispone de recursos, una Conferencia en cada una de
las Regiones (Africa, Asia/Pacifico, América, Europa y Oriente Medio).

Las conclusiones de las Conferencias Mundiales de Desarrollo de las Telecomunicaciones
(CMDT) adoptan la forma de resoluciones, decisiones, recomendaciones o informes. En
razén de lo anterior, no producen Actas Finales de caracter vinculante para los Estados
miembros como otras Conferencias de la Unién. También proporcionan directrices para
definir las prioridades del desarrollo, planificar las actividades del Sector y establecer
programas de trabajo y comisiones de estudio.

b) Comisiones de Estudio de Desarrollo de las Telecomunicaciones. Se ocupan de
analizar aspectos especificos a tratar por las Conferencias del Sector, mismas que se
vinculan con el interés general de los paises en desarrollo. Los temas que examinan son
las politicas y 1a financiacion del desarrollo, |a planificacion de redes, las operaciones y los
nuevos Servicios.
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¢} La Oficina del Desaroilo de las Telecomunicaciones. El director de ésta tiene
atribuciones similares a las descritas en tos otros Sectores.

La Oficina toma las medidas necesarias para la preparacion de las conferencias y
reuniones de su ambito de accién; prepara para su publicacion, la informacion que sobre
la materia remiten las administraciones, la documentacién y base de datos del Sector y los
textos de caracter técnico o administrativo de utilidad para los palses en desarrollo, con el
objeto de perfeccionar sus redes de telecomunicaciones y llamar su atencion a las
posibilidades que ofrecen los programas internacionales patrocinados por las Naciones
Unidas.

Asimismo, sometle a la Conferencia Mundial de Desarrollo un informe sobre las
actividades del Sector desde la dltima conferencia; prepara una estimacién presupuestaria
para las necesidades del mismo, que de ser aprobada se incluye en el presupuesto de la
Unién; y estudia y asesora, a solicitud de los Estados miembros interesados, asuntos de
telecomunicaciones nacionales, contando con el apoyo de los directores de las otras
Oficinas.®

S COfr, Constitucion y Converio oe la Unidn Intermacional oe Telecomunicaciones, Ginebra, Suiza, Unibn Internacional de
Telecomunicacionas, 1993, pp. 1-30 y 71-108; Boletin de Telecomunicacionss, Voluman 60, Ginebra, Suiza, Unién Intetnacional de

Telec icaci feb de 1993, pp. 5582, y Sector de Radiocomunicaciones, Ginebra, Suiza, Union Intemacional de

Telecomunicach . octubre de 1993, 6 p.
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2.2 DISPOSICIONES SOBRE EL ESPECTRO RADIQELECTRICO
2.2.1 Bandas de Frecuencias

La Unién Internacional de Telecomunicaciones subdivide el espectro radioeléctrico en
nueve bandas de frecuencias, que se designan por nameros enteros en orden creciente y
se expresan en unidades de kilohertz, megahertz y gigahertz conforme al cuadro de la
figura ll-2.7

Cada banda de frecuencias tiene propiedades que la hacen mas viable para determinados
servicios de telecomunicaciones que para ofros. A continuacién se mencionan algunas de
las propiedades y aplicaciones a nivel mundial de las bandas mas importantes:

Banda 4: Esta banda se utiliza para transmisiones a grandes distancias, debido a que la
atenuacién de la energia de la onda radioeléctrica es muy baja y su absorcion por la
atmoésfera terrestre es muy pequefia. Las desventajas en el uso de este rango de
frecuencias son el emplec de un sistema de antena muy grande y costoso, asi como los
efectos negativos en la onda del ciclo solar (manchas solares y tormentas magnéticas).
Por sus atributos se emplea para telegrafia, voz, musica y servicio fijo.

4 VLF 3A 30KHZ |ONDAS MIRIAMETRICAS B.MAM
5 LF 30A 300KHZ IONDAS KILOMETRICAS B.KM
6 MF 300 A 3000 KHZ  [ONDAS HECTOMETRICAS BHM
7 HF 3A 30MHZ |ONDAS DECAMETRICAS B.DAM
8 VHF 30 A 300MHZ [ONDAS METRICAS B.M
9 UHF 300 A 3000 MHZ |ONDAS DECIMETRICAS B.DM
10 SHF 3A 30GHZ [ONDAS CENTIMETRICAS B.CM
11 EHF 30A 300GHZ |ONDAS MILIMETRICAS B.MM
12 300 A 3000 GHZ NDAS DECIMILIMETRICAS

Fig. lI-2. Bandas de Frecuencias.

7 Reglamenio de Radiocomunicaciones, Articulo 2.,0p cit,, p. 1.
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Banda 5. Las frecuencias mas aftas presentan una mayor absorcién de la onda de
espacio que el resto del segmento, por lo cual su alcance es menor. La onda de superficie
se atenda mas que en la banda 4 cuando se trata de emisiones a grandes distancias,
pero el inconveniente se compensa con un sistema de antena de costo mas accesible.

En general, las transmisiones se realizan por onda de superficie ya que los efectos de la
variacion diurna, por estacion o por afio, no tiene influencia determinante. En el rango de
frecuencias comprendido entre los 20 y 100 kilohertz, la atenuacién de la onda de
superficie es baja y la onda de espacio casi no presenta desvanecimiento al reflejarse en
la ionosfera, no obstante sufrir una penetracion y absorcion por esta region atmosférica.
En frecuencias localizadas entre los 100 y 535 kilohertz, la onda de superficie reduce su
alcance. Los servicios que proporciona son fijo y de radiodifusion sonora.

Banda 6: El envio de sefiales depende de la onda de superficie, las antenas tienen buena
cobertura, siendo mayor durante la nache. Sin embargo, si la potencia es adecuada a la
onda de superficie puede lograrse gran alcance durante las 24 horas, evitando el uso de
la onda de espacio que sufre de desvanecimientos diurnos por estacién, afio o cambios
en las condiciones ionosféricas.

Las frecuencias hasta 535 kilohertz tienen caracteristicas similares a la banda 5, que se
manifiestan en dificultades de recepcidn durante el verano y una onda de superficie de
alcance menor. Con frecuencias superiores a 1600 kilohertz, la onda de superficie se
atenua rapidamente. El conjunto de sus caracteristicas se aprovecha para jos servicios de
radiodifusion sonora, maritimo movil, de aficionados y de radionavegacion.

Banda 7: La onda de superficie tiene un alcance corto y la onda de espacio requiere una
seleccion cuidadosa. Las frecuencias adecuadas para realizar transmisiones son las que
varfan con las condiciones atmosféricas; en la noche y en el verano se deben usar
frecuencias mas altas que en el dia y en el invierno, La banda se utiliza para los servicios
maritimo movil, de aviacion, de aficionados y radicdifusién sonora a largas distancias.

Banda 8 La abseorcion atmosférica de la onda radioeléctrica es minima. No hay
transmisiones por onda de espacio, porque dicha onda no se refleja en la ionosfera. La
onda de superficie es afectada por la reflexion y refraccidn. Sus aplicaciones mas
importantes son los servicios maritimo movil, de aficionados, radionavegacion aérea,
radioenlaces multicanales, televisién y radiodifusion sonora.
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Banda 9: Las frecuencias mas altas poseen propiedades semejantes a las de la banda 8.
La absorcidn atmosférica de la onda radioeléctrica es directamente proporcional al
aumento de frecuencia; casi todas las transmisiones se ven afectadas por los fendmenos
atmosféricos. La refraccidn atmosférica permite que la transmisién de “linea de vista”
tenga un alcance superior al "horizonte 6ptico”. Por sus particularidades se explota para
radioenlaces de programas de television, radioenlaces multicanales y radionavegacion
aérea

Banda 10. En frecuencias superiores a 10 gigahertz, las precipitaciones pluviales
provocan una atenuacién muy grande de la onda radioeléctrica. Los sistemas de antena
son de tipo parabdlico. La banda presta los servicios fijo, movil, de radioaficionados y
comunicacién por satélite.®

2.2.2. Atribucion de Bandas de Frecuencias

En la gestién de frecuencias se utilizan los tériminos de Atribucion para designar los
servicios de radiocomunicacién que se prestan en una banda de frecuencias determinada.
Adjudicacion para sefalar la distribucién de frecuencias o canales radioeléctricos entre
paises o zonas geograficas. Y Asignacién para indicar la autorizacibn de una
administracién a una estacién radioeléctrica para usar una frecuencia o canal especifico.®

Regiones de Frecuencias
Para planificar, adjudicar y atribuir las bandas de frecuencias del espectro radioeléctrico, y
que todos los paises puedan compartir este recurso en forma adecuada, la UIT divide el

mundo en tres Regiones:

Region 1: Europa y Africa: (también incluye la extinta U.R.S.S., tanto europea como
asidtica, Mongolia y Turquia).

Region 2: Continente Americano: (México forma parte de esta Regién).

* Cfr. Rodriguez Velasquez, Salvador. Op cit., pp. 43-45.

* Regiamanto de Radiocomunicacionss, Articulo 1, Seccién II, Op cit, p. 3.
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Regién 3: Asia y Oceania:(excepto la extinta U.R.S.S., Mongolia y Turquia) (Véase el

mapa de la figura II-3).®

“D’ a0 1007 JIE0° la0r 180 180 K

=
s - L . -
s -
w ¥ :
< !
o
ET =

T REGION 3 .

. -
a "‘) [ ] - A

1680 149 IR0 LOO aor [ AL 20 o 20 A0 0 ar 1000 AROr 140F 100 180

Fig. II-3. Regiones de Frecuencias.
Cuadro de Atribucion

La UIT presenta un Cuadro de Atribucién de Bandas de Frecuencias en el articulo 8,
fraccion IV del Reglamento de Radiocomunicaciones, donde se fijan rangos de
frecuencias y los servicios que pueden proporcionar en una o0 mas Regiones.

El titulo del Cuadro, del cual se incluye un ejemplo al finalizar este capitulo, consta de tres
columnas que corresponden a cada una de las Regiones de la Unién. Cuando uno o mas
servicios ocupan la totalidad de la anchura del Cuadro o solamente parte de la misma se

trata, respectivamente, de una atribucién mundial o regional. El rango de frecuencias de la

atribucién se indica en la esquina superior izqdierda de cada casilla del cuadro; los
ndmeros que aparecen en la parie inferior de ésta, debajo de los nombres de los
servicios, remiten a apreciaciones de la Unién sobre esa atribucién. Los nimeros gque
figuran a la derecha del nombre de un servicio, son observaciones de la Unién sobre éste.

8 |hidem, Artliculo 8, Seccidn 1, pp. 1-6.
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Los servicios del Cuadro de Atribucién se clasifican en primarios, permitidos ¥y
secundarios. Este orden guardan en las casillas del Cuadro, cuando un rango de
frecuencias se atribuye a varios servicios.

La categoria de los servicios se identifica de forma distinta: los servicios primarios tienen
su nombre escrito con letras mayusculas {ejemplo: RADIODIFUSION), los permitidos lo
tienen con letras mayusculas entre barras (ejemplo: /RADIOLOCALIZACION/) y los
secundarios con caracteres normales (ejemplo: fijo)

Los servicios primarios detentan prioridad absoluta sobre cualquier otra categoria. Los
servicios permitidos y primarios gozan de los mismos derechos, salvo que, en la
preparacién de planes de frecuencias, los servicios primarios seran los primeros en
escoger frecuencias.

Los servicios secundarios no deben causar interferencia perjudicial a las estaciones de un
servicio primario o permitido a los que se le hayan asignado frecuencias con anterioridad
o se les puedan asignar en el futuro, ni pueden reclamar protecciéon en caso contrario.
Tienen derecho a la proteccion contra interferencias perjudiciales causadas por emisoras
del mismo servicio o de otros servicios secundarios."

2.2.3 Recomendaciones

Con el propdsito de garantizar una eficiente administracién del espectro radioeléctrico, la
Union Internacional de Telecomunicaciones hace a sus miembres las siguientes
recomendaciones:

a) Tratar de evitar la saturacién de las bandas de frecuencias procurando “limitar el
numero de frecuencias y la extensidn del espectro utilizando el minimo indispensable
para asegurar el funcionamiento satisfactorio de los servicios necesarios”. Para tales
fines, los paises afiliados aplicaran, “a la mayor brevedad, los adelantos técnicos mas

recientes”."?

' [bld,, Seccion Il y Ill, pp. 6-9.
2 |dern., aftlculo 6, p. 1.
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b) Evitar interferencias con estaciones de naciones limitrofes. Para ellos, se autoriza a los

estados asociados a celebrar entre si convenios o acuerdos especificos”.”

No obstante la intervencibn de la UIT, cada pals tiene plena libertad sobre la
administracién de su espectro radioeléctrico. En México, el gobierno decide las
condiciones técnicas para la instalacion y operacion de las estaciones que proporcionaran
los servicios de radio y televisidn; el nimero de frecuencias necesarias para cada uno; en
qué zonas del territorio nacional transmitirdn las estaciones y, quiénes seran las personas,
instituciones o compaiiias beneficiadas con una concesidn o permiso para operar esas
frecuencias. De los criterios de administracién del espectro nacional hablaremos en el
préxime capitulo.

* |dem,, articulo 7, pp. 1-3.
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505 -1606.5 KHZ

Atribucion a los Servicios

Regién 1 Region 2 Regidén 3
505 - 526.5 505 - 510 505 - 526.5
MOVIL MARITIMO 470 | MOVIL MARITIMO 470 | MOVIL
/RADIO NAVEGACION MARITIMO 470 474
AERONAUTICA / 471 {RADIONAVEGACION
AERONAUTICA /
510-525 Mévil aeronautico
MOViL 474 Moévil terrestre
RADIONAVEGACION
AERONAUTICA
465 471 474 475 476 471
525 - 535
526.5 - 1606.5 RADIODIFUSION 477 | 526.5- 535
RADIODIFUSION RADIONAVEGACICN RADIODIFUSION
AERONAUTICA Mavil
479
535 - 1605 535 - 1606.5
RADIODIFUSION RADIODIFUSION
478

e

477 Enia Regidn 2, en la banda 525-535 Khz, [a potencia de la portadora de
las estaciones de radiodifusién no debera exceder de 1 kw durante el dia y de
250 vatios durante la noche

.Fig. ll-4. Cuadro de Atribuclén de Bandas de Frecuencias
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CAPITULO Il

Administracion en México
del Espectro Radioeléctrico
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3.1 CRITERIOS DE ASIGNACION DE FRECUENCIAS

3.1.1 Marco Normativo

En la Constitucién mexicana existen dos mandatos que tienen estrecha vinculacién con la
administracién del espectro radioeléctrico en nuestro pais, nos referimos a los articulos 27
y 28 constitucionales.

El articulo 27, considera como bien del dominio nacional el espacio aéreo por donde
vigjan las ondas electromagnéticas que hacen posible la transmisién de sefiales de radio y
television. Asimismo, fija las bases de la explotacion comercial de este recurso natural por
particulares o sociedades a través de concesiones otorgadas por el Ejecutivo Federal.

Por su parte, el articulo 28 faculta al Estado para que en caso de interés general,
concesione la prestacion de servicios publicos o la explotacidn, use y aprovechamiento de
bienes del dominio de la Federacion a individuos o empresas. Ademas, se relaciona con
la gestién de frecuencias en la medida que permite la parlicipacion de los particulares en
el sector de la comunicacion via satélite y prohibe la existencia de monopolios.'

De estos preceptos constitucionales, se deriva la legislacion competente en materia de
radio y televisién, que designa a la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT)
como la dependencia del Ejecutivo encargada de la administracién del espectro
radioeléctrico.

En la Ley de Vias Generales de Comunicacion (1937), en la Ley Federal de Radio y
Televisidbn (1960), asi como en la Ley Federal de Telecomunicaciones (1995) se le
confieren a la SCT, entre otras, las atribuciones siguientes;

1) Otorgar y revocar concesiones y permisos para estaciones de radio y
television de caracter abierto o restringido, y asignar la frecuencia respectiva.

2) Conferir y revocar concesiones para ocupar orbitas satelitales asignadas al
pais, y explotar sus respectivas bandas de frecuencias.

! La reforma al pamafo cuarto del articulo 28 consfitucional, que pemite la inversién da la iniciativa privada en el ambito de la

comunicacién por satélite, se publict en el Diario Oficial da fa Federacién el primero de marza de 1995,
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3) Establecer las normas juridicas y técnicas de funcionamiento de las emisoras
terrestres y de los sistemas de comunicacion via satélite, y vigilar su
cumplimiento.

La SCT ejerce parte de estas atribuciones a través de la Comisién Federal de
Telecomunicaciones (COFETEL), érgano desconcentrado facultado para opinar sobre
cualquier asunto relacionado con concesiones y permisos de telecomunicaciones; expedir
los preceptos técnicos necesarios para su operacion; y elaborar anteproyectos de
adecuacion, modificaciéon y actualizacion de las disposiciones legales y reglamentarias
que resulten pertinentes.?

El concepto juridico de concesion permite el uso comercial de las estaciones, lo que
significa que sus operarios pueden "vender" ia recepcion de la sefial y/o el tiempo de
transmisién de la emisora. Por el contrario, el permiso es solamente para operar
estaciones oficlales, cullurales, de experimentacién, escuelas radiofénicas o las
establecidas por entidades y organismos publicos, cuyos fines no son lucrativos.?

Al definir el procedimiento para obtener una concesion, se hace una distincién, con base
en argumentos técnicos, entre servicio abierto y servicio restringido. Al primero se le
denomina radiodifusién, y comprende la television y la radio tradicional cuyos mensajes se
captan de forma gratuita por el publico sin necesidad de dispositivos o antenas
especiales. Al segundo se le llama radiocomunicacion, a éste corresponden los servicios
con distribucion terrestre o espacial como la Radio Digital y la Televisidn por microondas o
sistemas MMDS (Multipoin Multichanel Distribution System) y la Televisidn Directa al
Hogar (DTH por sus siglas en inglés)*, cuya sefial no es accesible a todo el usuario, ya

2 Cfr. “Decreto por &l que se crea la Comisién Federal de Telecomunicaciones®, en Diaric Oficial de la Federacion, 9 do agosto da 1896,
pp. 50-52.

¥ o, Articulo 13 de la “Ley Federal de Radio y Television®, en Compendio de Ordenamientos Legales y Técnicos en Maleria de
Comunicacionas, volumen |, Secretaria de Comunicaciones y Transportes, 1988, p. 34,

44 a televisidn por cable es también un servicio restringido, pero su distribucién se lieva a cabo medianta lineas iisicas, razén por la
cual no se considera en esta investigacién donde se analizan las transmisiones de radio y talevisién por ondas radioetsctricas. Ello

incluye, |a comunicacién via satélits porque el envio de sefiales a una nave espacial y de ésta a la Garra es a través de microondas.
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que para su recepcién se requiere contar con aparatos adicionales de decodificacion, lo
que implica pagar por el servicio.®

El proceso para asignar concesiones de radiodifusion se indica en el articulo 17 de la
Ley Federal de Radio y Televisién. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes
determina cuando una frecuencia es susceptible de ser explotada, misma que hace del
cnocimiento general por medio de su publicacidn en el Diario Oficial de la Federacion, a
fin de que los interesados presenten sus solicitudes.

Los requisitos que deben cumplir las solicitudes de concesidn son los siguientes:

"-Nombre o razén social del interesado y la comprobacién de su nacionalidad
mexicana.

-Justificacién de que la sociedad, en su caso, esta constituida legalmente.
-Informacion detallada de las inversiones en proyecto.

-Una fianza a favor de la Tesoreria de la Federacidén para garantizar la
continuidad de los tramites de su solicitud.

-Sefalar en la ciudad de México, D.F., el domicilio para recibir notificaciones.

-Una declaracion sobre los propdsitos generales de las emisiones,
especificando el género o las caracteristicas.

-Tres ejemplares distintos de la continuidad programatica que permitan tipificar
la aplicacién que daran al tiempo de su difusion.

% La Unibn Intemacional de Telecomunicaciones define al servicio de radiodifusion como “un servicio de radiocomunicacion cuyas
emisiones sa dastinan a ser recibidas directaments por e! piblico en general’, y agrega que “dichos servicios abarcan emisiones
sonoras, 4o lelevisién o de otro género”. Asimismo, aclara que ios servicios de radiocomunicaciones deben entenderse como ‘la
transmisién, la emisién o la recepcidn de ondas radiodlectricas para fines especificos de lelecomunicaciones’. Reglamento de

Radiocomunicaciones, Articulo 1, Seccién |ll, Opcit,p. 7y 4.
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-Una relacion de los procedimientos que se utilizaran en las emisiones, cintas o
discos de grabacién magnetofénicas, programas vivos en su caso, libros o
publicaciones, etcétera.

-Los propésitos de incrementar o depurar las emisiones y el rendimiento futuro
del canal sin que esta declaracion incluya lo relativo a sus ingresos, finanzas o
aspectos lucrativos” ®

Una sintesis de la solicitud de concesién se publica por dos ocasiones, con intervalo de
diez dias, en el Diario Oficial y en otro periédico de la zona donde funcionara el canal de
radio o televisidn, con la finalidad de que las personas o instituciones gue pudieran
resultar afectadas presenten sus objeciones. Otorgada la concesidén se anuncia a costa
del interesado en el rotativo de la Federacién.

Las concesiones sélo se dan a personas fisicas o morales de nacionalidad mexicana, su
término no debe exceder de 30 afos y pueden ser refrendadas a los mismos
concesionarios quienes tienen preferencia sobre terceros.’

En lo que atafie a las radiocomunicaciones, el procedimiento para dar las concesiones
es diferente dependiendo del tipo de servicio, su descripcién se proporciona en los
anticulos 14, 24 y 29 de la Ley Federal de Telecomunicaciones.

La asignacion de frecuencias del espectro radioeléctrico para prestar los servicios de
Radio Digital y Televisibn MMDS se realizan mediante licitacion piblica, a cuyo efecto el
Gobierno Federal puede requerir una contraprestacién econdmica por el otorgamiento de
las concesiones respectivas.

Las frecuencias materia de licitacidn, con sus correspondientes coberturas geograficas,
son publicadas por la SCT. Sin embargo, los interesados pueden solicitar que las
frecuencias sean distintas a las que integran el programa de subasta de la dependencia,
quien resuelve lo conducente en un plaze no mayor de 80 dias naturales.

" Artleuto 17 do ta "Ley Faderal de Radio y Televisidn', Op. ¢it, p. 35, ¥ "Manual de Tramita de Concesién”, en Compendio de
Ordenamientos legales aplicables en materia de radiodifusion, México, Publicaciones Telecomax, 1982, pp. 113-114.

? Ihidem, Articulos 14 y 16, p. 35.



La convocatoria de la licitaciéon se publica en el Diario Oficial de la Federacién y en un
periddico de la entidad o entidades cuya zona geografica sea cubierta por las frecuencias
que se concesionan. Las bases de la licitacion contienen los siguientes elementos:

“l. Los requisitos que deberan cumplir los interesados para participar en la
licitacién, entre los que se incluyen:

A. Los programas y compromisos de inversién, de cobertura y calidad de los
servicios que se pretender prestar,

B. El plan de negocios;
C. Las especificaciones técnicas de los proyectos, y
D. Opini6n favorable de la Comision Federal de Competencia;®

ll. Las bandas de frecuencias objeto de concesidn, sus modalidades de uso y
zonas geograficas en que pueden ser utilizadas;

Ili. El periodo de vigencia de la concesion, y

IV. Los criterios para seleccionar al ganador”.®
Se declara desieria la licitacién cuando las proposiciones presemtadas no garantizan 1a
adecuada prestacién de los servicios, no cumplen con los requisitos asentados en las

bases o las contraprestaciones ofrecidas no son satisfactorias a juicio de la SCT.

Una vez otorgada la concesién, un extracto de la misma se publica en el Diario Oficial a
costa del interesado.

* A la Comisidn Federal de Competancia se remiten fos cases de actividades empresariales para que dictamine si su participacion
puede ganerar practicas monopélicas en el mercado, dando una resolucidn aprobatoria o desaprobadora a su existencia en el
quehacer de los negocios.

* Artfeulo 16 de 1a “Ley Federal da Telscomunicaciones”, en Diario Oficial da la Federacion, T de junio de 1985, p. 37.
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Las concesiones sobre frecuencias del espectro radioeléctrico para Radio Digital y
Television MMDS se otorgan Unicamente a ciudadanos mexicanos o a sociedades
nacionales por un periodo maximo de 20 afos, y pueden ser prorrogadas hasta por plazos
iguales a los originalmente establecidos.

La inversion extranjera puede participar con un porcentaje que no exceda el 49 por ciento
de las acciones de la empresa.”

Para operar redes publicas de telecomunicaciones'’, expresién con la que se define a la
Televisién Directa al Hogar, solamente se necesita presentar una solicitud a la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes con los datos siguientes:

* 1. Nombre y domicilio del solicitante;

Il. Los servicios que desea prestar;

. Las especificaciones técnicas del proyecto;

V. Los programas y compromisos de inversion, de cobertura y calidad de los
servicios que se pretenden prestar,;

V. El plan de negocios, ¥

VI. La documentacién que acredite su capacidad financiera, técnica, juridica y

administrativa®."

La SCT, después de analizar la informacién de la solicitud, decide si otorga o no la
concesion; aqui no hay concurso o confrontacion de proyectos.

19 |bidem, Articulos 12 y 19, pp. 36-37.

" Una red de telscomunicaciones es up “sisterma integrado por medics de transmisidn, tales como canales o circuilos qua utiticen
bandas de frecuencias del sspectro radioeléctrico, .enlaces satelitales, cableados, redes de transmisién skbctrica o cualquier ctro media
de transmision, asi como, en su caso, centrales, dispositivos de conmutacién ¢ cuslquier equipo necesario”. La red publica de
{stacomunicaciones es aquella " a través de la cual se explotan comarciatments servicios de telecomunicaciones’.

Ibid., Articulo 2, p. 34,

2 |dem., Articulo 24, p. 38,
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Las concesiones, de cuyo titulo se publica un resumen en el Diario Oficial de la
Federacion, se dan a personas morales o fisicas de nacionalidad mexicana por un plazo
hasta de 30 afios, aunque pueden ampliarse por un tiempo igual si se desea. La inversion
privada esta autorizada hasta en un 49 por ciento."

También mediante licitacién publica y en los mismos términos sefalados para la
asignacién de frecuencias del espectro radioeléctrico, se concesionan la ocupacion y
explotacién de oOrbitas satelitales otorgadas al pais con sus respectivas bandas de
frecuencias y derechos de emisién y recepcién de sefales, aunque tratandose de
solicitudes de dependencias o entidades de la administracién pablica federal, la
asignacion de posiciones orbitales es directa.'

Asimismo, las concesiones que aluden a derechos de emision y recepcién de sefiales y
bandas de frecuencias asociadas a sistemas satelitales extranjeros que cubren y pueden
prestar setvicios en el territorio nacional, se confieren sobre la base de la existencia de
tratados firmados en la materia con el pais de origen de la sefial. Estas concesiones sélo
se dan a empresas constituidas conforme a las leyes mexicanas.

De igual forma, pueden operar en territorio mexicano los satélites establecidos al amparo
de tratados multinacionales de los que el pais es parte.”

El 28 de abril de 1996 suscribieron México y Estados Unidos un Tratado que establece las
bases para que satélites estadounidenses puedan transmitir dentro del espacio aéreo
mexicano y, en sentido inverso, que satélites mexicanos puedan hacerlo en aguella
nacién. El Tratade se complementard con un conjunto de protocolos relativos a la
comunicacion satelital en los que se precisaran cuantos satélites de uno y otro pals

* [dam., Articulos 12 y 27.
" 1dem., Articulo 29, p. 39.
% Idem,, Articulo 30, p. 39.

Iy

n I i da Telect icaciones por Satélte (INTELSAT} ¥ en la

México actia como signatario y operador en {a Or

Organizacion Intemacional de Teleccmunicaciones Marltimas por Satélite (INMARSAT). Asimi participa come ir onista en ef

Sistama Ghlobal de Comunicaciones ICO {Orbitas Circulares intermedias).
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bajaran su sefal en territorio de su vecino y que servicios podran prestar.” A la fecha, se
tiene concertado solamente el protocolo de television directa al hogar signado el 8 de
noviembre del mismo afio, pero adin no se publica.

Ponderando la infraestructura existente en cada pais, es muy dificil que exista un acuerdo
justo entre México y Estados Unidos en materia de television via satélite. La iniquidad, no
stlo la podemos medir en el nimero de satélites disponibles: 34 del vecino del nore
contra apenas tres nuestros, sino también en la carencia de empresas con capacidad de
competir con programacién de calidad en los mercados internacionales.

Mas alla de Televisa y del incipiente esfuerzo de Multivision y Tv Azteca, la realidad es
que existe un déficit de produccidn que impedira en el mediano plazo hacer frente a las
poderosas transnacionales como AT & T, MCI Comunications, Bell Atlantic, TCI
Comunications, Hughes Electronics, New Corporation, NBC, Tumer Broadcasting, ABC o
CBS que muy pronto estaran presentes en el mercado mexicano.

En cuanto al procedimiento para obtener un permiso de instalacion de una estacién de
radio o de televisién, la informacién es insuficiente y dnicamente se especifica para el
servicio abierto., Los interesados, ciudadanos o sociedades mexicanas, envian
directamente su solicitud a la SCT con los requisitos, en lo conducente, sefalados para
las concesiones. Una vez cumplidas las formalidades, la Secretaria decide si confiere el
permiso correspondiente, mismo que se da por tiempo indefinido.”

3.1.2 Ambigiiedad Legal y Falta de Planeacién

El articulo 15 de la Ley de Vias Generales de Comunicacidn sefala que las concesiones
publicadas en el Diario Oficial de la Federacion, deben contener los fundamentos que
haya tenido la SCT para otorgarlas. De igual forma, el articulo 16 de la Ley Federal de
Telecomunicaciones advierte que las bases de licitacion de servicios restringidos de radio
y television contendran los criterios que tomara en cuenta la autoridad para seleccionar al
ganador. Ambos preceptos, apuntan la obligacidn legal de las autoridades de informar a la

* Cfy, “Decreto de Promulgacién del Tratado entre ¢l Gobiermo de ks Estados Unidos de América relativo a la Transmisidn y
Recopcitn de Seflales de Salélilas para la Prestacion de Servicios Satelitales a Usuariog en los Estados Unidos Mexicanos y en los
Estados Unidios de América”, en Diano Oficial de fa Federacitn, 8 de noviembra de 1996, pp. 6-7.

1T Cfr, Articulo 25 de la "Ley Federal de Radio y Telovision®, Op. cit., p. 38.
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sociedad civit sobre la administracién de las frecuencias radiofénicas y de todos los
servicios del espectro radioeléctrico.

Desafortunadamente esta obligacion no se ha cumplido. Los fitulos de concesién
publicados no contienen explicacién alguna al respecto, y no ha sido posible corroborar la
aplicacion de la ley en unas bases de licitacidn, ya que hasta la fecha, las frecuencias de
radio y television de pago no se han subastado. Pero, la omisidn va mas alla: no hay en
nuestro pais disposiciones juridicas o administrativas que indiquen en forma concreta y
explicita cuales son los criterios politicos y econdmicos, asi como las consideraciones de
indole cultural y educativo con que se confieren concesiones y permisos para operar
estaciones radiofénicas.

El unico ordenamiento que se refiere a dichos criterios es el articulo 19 de la Ley Federal
de Radio y Television, cuando sefala que la SCT estudia cada solicitud sobre un mismo
canal de radiodifusion y calificando el "interés social”, resuelve a su "libre juicio” quien es
la persona ¢ empresa beneficiada.

El "interés social” es el (nico criterio que se reconoce como tal para dar una concesidn,
pero no se explica que debe entenderse por éste. Especulando al respecto, en los
requisitos de la solicitud de concesién se pone énfasis en el contenido de los programas
que se difundiran por un canal puesto a concurso, suponemos, por tanto, que se
selecciona la peticién que mas se apega a las funciones sociales que la Ley Federal de
Radio y Television concede a estos medios electronicos:

"{. Afirmar el respeto a los principios de la moral social, la dignidad humana y
los vinculos familiares.

Il. Evitar influencias nocivas o perturbadoras al desarrollo arménico de la nifiez
y la juventud.

. Contribuir a elevar el nivel cultural del pueblo y a conservar las

caracteristicas nacionales, las costumbres del pais y sus tradiciones, la
propiedad del idioma y a exaltar los valores de la nacionalidad mexicana.
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IV. Fortalecer las convicciones democraticas, a unidad nacional y la amistad y
cooperacién internacionales".'

En esle contexto, nos encontramos con la misma problematica: las funciones imputadas a
la radiodifusion son conceplos que, como el de “interés social”, por su ambigiedad se
prestan a interpretaciones acomodaticias.

De esta forma, las decisiones en materia de concesiones y permisos radiofonicos son un
misterio para la sociedad civil, ya que no se le informa por qué en un concurso para
asignar frecuencias, una empresa resulta elegida y no otra. Asimismo, resulta ilogico que
el procedimiento para obtener una concesidn de Radio Digital y Televisibn MMDS sea
diferente al de Television Directa al Hogar, pues finalmente se trata de un servicio
restringido: en ambos casos los usuarios pagan la sefial de una compafiia que explota un
recurso natural de [a nacién como es el espacio aéreo.

Las omisiones y ambigliedades legales con respecto a los criterios que rigen la entrega de
concesiones y permisos de radio y television, ha permitido que una dependencia del
gobierno administre con parcialidad el espectro radioeléctrico. L.os acontecimientos que
dan fe de esa discrecionalidad son numerosos, comentaremos algunos de ellos que, a
nuestro juicio, resultan ilustrativos.

Durante el periodo 1982-1983 operé en México la emisora XEUAG (Radio Universidad
Pueblo) como 6rganc de expresién de la Universidad Auténoma de Guerrero, y en el
segundo afio de éste, Radio Ayuntamiento Popular como medio de expresion del
Gobierno Municipal de Juchitan, Qaxaca, que en ese momento estaba gobernado por la
alianza integrada por la coalicidn Obrera Estudiantil del Istmo y el Partido Socialista
Unificado de México. Nada tendria de extrafio la existencia de estas radiodifusoras si no
fuera porque decidieron "salir al aife” sin autorizacién gubernamental, pese a que
representaban a instituciones legalmente constituidas,

Ambas emisoras solicitaron en su momento a fa SCT los permisos para operar una
frecuencia de radio, mismos que les fueron negados argumentando la falta de canales
libres en las entidades donde transmitirian las emisoras. Las instituciones afectadas
denunciaron que su desafio a la negativa gubernamental obedecié a que se dieron

 adiculo 5 de la "Ley Federal de Radio y Television®, Op. cit., p. 33.
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concesiones a entidades privadas en las mismas regiones en donde antes la SCT indico
que no existian frecuencias disponibles.”™

La XEUAG y Radio Ayuntamiento Popular demostraron con su propia experiencia que las
explicaciones oficiales sobre la saturacion de las bandas de radiodifusibn no eran
convincentes, pues tanto en Guerrero como en Oaxaca habian frecuencias que podian
utilizarse sin causar interferencia a las ya existentes. Adn mas, pusieron en evidencia que
la negativa del gobiemo para concederles un permiso radiofénico tenia otras causas,
quiza relacionadas con su quehacer politico.

Caso muy similar al anterior fue el protagonizado por Televerdad, emisora clandestina que
operé en el Distrito Federal en los ultimos meses de 1994, bajo la direccion de la
Asamblea de Barrios, organizacion popular vinculada con el Partido de la Revolucion
Democréatica (PRD). Televerdad ocupd la frecuencia de 89.1 megahertz de la banda de
frecuencia modulada, después de realizar estudios técnicos que demostraban la
existencia de canales libre para estaciones de baja potencia, como las instaladas por la
Universidad Iberoamericana y la Escuela Superior de Ingenieria y Eléctrica del Instituto
Politécnico Nacional, instituciones que a diferencia de su propuesta, si recibieron la
aprobacion de las autoridades para “salir al aire”.®

Por otra parte, el 28 de agosto de 1990 fueron canceladas dos propuestas de television
local en Celaya, Guanajuato. A un afio de transmisiones de Televisién Cultural TvC Canal
11, y a un mes de pruebas del Canal 10 de Celaya, la SCT los retiré del "aire" por no
contar con la autorizacién respectiva, y por “interferir” las emisiones del Canal 10 de Ledn,
repetidora de series y programas de Televisa. Cabe sefialar que, segun constaba en el
directorio de la Camara Nacional de la Industria de la Radio y Television {CIRT) el Canal
10 de Ledn, con potencia de 157 000 kilowatts, sélo tenia licencia para programacion
local.

El presidente del Comité Pro Televisién Cultural de Celaya e impulsor de TvC Canal 11,
Octavio Arvizu Villegas, presentd su solicitud de permiso en enerc de 1989, lo mismo hizo

" La Historla de Radio Universidad Pueblo puede consultarse en la publicacién de la Universidad Autdnoma de Guemero titulada:
“Proceso 337/82 (Juicio polltico contra Radio Universidad Pueblc)®, en Sere Resistir Hasta Vencer, Ed. UAG, noviembre de 1982,
 para mayor informacién sobra Televerdad consultar: La Jormada con fecha 10,12 y 23 des septiembre de 1994, y E/ Finandiéro del dia

26 del mismo mes y afio.
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Xerman Vazquez Alba, diputado independiente postulado por el Partido del Frente
Cardenista de Reconstruccion Nacional (PFCRN) y representante del Canal 10 de Celaya,
pero para explotar el espacio con concesién el 25 de junio de 1990.

Véazquez Alba denuncié que el Canal 10 de Celaya, con potencia de 10 waltts, antes de
iniciar sus transmisiones oficiales realizd las pruebas de sonido e imagenes requeridas y
extraoficialmente la SCT negd que sus radiaciones causaran interferencia a las emitidas
por el Canal 10 de Ledn, puesto que este dltimo no tenia aprobacién para hacer llegar su
sefial a Celaya. Después la dependencia cambié su versidn aseverando que tal permiso
existia, sin embargo cuando el afectado exigié el documento citado las autoridades no
pudieron presentarlo.®

Telsvision Cultural TvC Canal 11 y Canal 10 de Celaya, son ejemplos de como en la
administracion de las frecuencias de radio y televisidn se anteponen intereses econdmicos
de grupo -\éase Televisa- a las necesidades culturales y educativas de las regiones del
pais.

En afios recientes, la Contraloria General de la Federacién y la Camara de Diputados han
sido las entidades canalizadoras de las objeciones que particulares, instituciones y
empresas han hecho en torno al otorgamiento de concesiones y permisos radiofénicos.

El 7 de abril de 1991, el periodista Angel Trinidad Ferreira en su columna "La Rueda del
Poder” que publica Ef Universal, denuncid irregularidades en el procedimiento para poner
en operacion el novedoso sistema de radio digital. Aseverd que el entonces titular de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, Andrés Caso Lombardo, "otorgd once
concesiones para medios de radiodifusion de la ‘técnica mas avanzada' a amigos, socios
y parientes politicos, entre ellos, Vargas Gémez y Vargas Guajardo”. La virtual aprobacién
de esas concesiones aparecié publicada en el Diario Oficial de la Federacion los dias 1 y
12 de marzo de 1991. El columnista apunta que el procedimiento se llevé a cabo
"efudiendo el cumplimiento de la Ley Federal de Radio y Televisién y sin mediar
convocatorias pablicas en el Diario Oficial ni licitaciones, autorizando en el mismo acto la
inversidn inmediata”.

o Gonzalaz, Ana Maria, "Cancela ta SCT propuestas de tv regional a particulares en Calaya™ y "Prioritario un canal ds tv local. EI

cronista de Celaya®, en La Jomada, 4 y 5 de octubre de 1850, p. 31 y 38, respectivamente.
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Trinidad Ferreira asegurd también que otras 11 personas estaban involucradas en "estos
cuantiosos negocios en ddélares”, por lo cual estaban siendo "investigados y auditados”
por la Contraloria General de la Federacion.®

Posteriormente, en respectivas cartas dirigidas al director de Ef Universal y divulgadas por
ese diario el 10 de abril, Andrés Caso Lombarde y Joaguin Vargas refutaron las
afirmaciones del periodista. El primero advirtid de la presentacion ante la Procuraduria
General de ia Republica de una denuncia de hechos en contra del sefior Angel Trinidad
Ferreira por "afirmaciones calumniosas” y solicitd “la intervencion de la Secretaria de la
Contraloria General de la Federacion para que, en ejercicio de sus obligaciones,
practicara una auditoria sobre este asunto”.®

Al respecto, el investigador de medios de comunicacién Fernando Mejia Barquera,
colaborador de Crénica, citd también evidencias importantes que ponen en duda la
legalidad en el otorgamiento de frecuencias a ia empresa MAD Multiaudio Digital de la
familia Vargas, quien solicité operar esta tecnologia comercialmente.

En su analisis Mejia Barquera anoto: “el 18 de febrero de 1991 aparecit en el Diario
Oficial el ‘Acuerdo por ¢l que se establecen las condiciones para la instalacion, operacion
y explotacion de redes publicas de radiocomunicacion fija para prestar el servicio al
publico de radio restringida con sefal digitalizada'. Ahi se sefiala, en el articulo segundo,
que las solicitudes para obtener este tipo de concesién deberan hacerse en los términos
de la Ley de Vias generales de Comunicacién y del Reglamento de Telecomunicaciones
{este ultimo publicado el 29 de octubre de 1990), pero hay alge muy importante: en el
Diario Oficial del 1 y 12 de marzo de 1994, en donde se publica que la empresa Multiaudio
Digital, de los sefiores Vargas, ha recibido el visto bueno de la SCT para operar la radio
digital se indica que dicha empresa presenté su solicitud el 25 de julio de 1990 cuando
aln no se publicaba el Acuerdo del 18 de febrero de 1991. Adn sin ser experto en la
materia, uno supondria que si el Acuerdo mencionado entré en vigor el 18 de febrero de
1991, las solicitudes de concesién deberian presentarse en fecha posterior a esa. Elio

Z Trinidad Ferreira, Angel, “La Rueda def Poder”, en £! Universal, Seccion 1, 7 de abril de 1891, p. 1.

Aunque el periodista no sustenta su denuncia legaimente, puesto que en ese entonces el servicio de radio digital se rige por la Ley de
Vlas Generales de Comunicacion y no por |a Ley Federal de Radio y Televisidn como lo afima, su denuncia €s una muestra de que en
ol otorgamiento de concesiones se ha carecido de transparencia,

2 Pyntualizaciones de Andrés Caso sabre las concesiones radiofonicas”, en Ef Universal, Seccion 1, 10 de abril de 1891, p.1.
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tendria que ser asi porque el documento mencionado incluye las normas técnicas a que
debera ajustarse el funcionamiento de Ia radio digital, mismas que no estaban definidas
en julio de 1990. ,Cémo entonces, si no existian publicadas las normas y condiciones
para solicitar las concesiones para operar radio digital, los seftores Vargas hicieron la suya
el 25 de julio de 19907. (En qué términos se formuld la solicitud?. Ojala y la SCT y los
propios sefiores Vargas nos saguen de esa duda".®

El desenlace de este asunto corrié a cargo de la Secretaria de la Contraloria General de
la Federacidn, al dictaminar que el otorgamiento de concesiones de radiodifusion a la
empresa MAD Multiaudio Digital se encontraba “ajustado a las normas legales en vigor”,
que ¢l titular de la SCT habia procedido comectamente y no habia delito que seguir.®

Finalmente, en junio de 1996 versiones periodisticas vincularon en materia de negocios al
presidente de Tv Azfeca, Ricardo Salinas Pliego, con Radl Salinas de Gortari, motivo por
el que se investigd si en el marco de esa relacién el hermano del ex presidente de la
Repiblica, Carlos Salinas de Gortari, habia utilizado sus influencias para que Radio
Televisora del Centro, empresa encabezada por Salinas Pliego, obtuviera en julio de 1993
la propiedad de los canales 7 y 13 de tetevisién con sus respectivas cadenas nacionales.

Ef viernes 21 de ese mes, el diario estadounidense de The Miami Herald publicé una nota
del periodista Andrés Oppenheimer, segun la cual Raul Salinas habia realizado
transferencias por 30 millones de doblares a sus cuentas bancarias en Suiza por medio de
la empresa Silverstar, con sede en Panama y propiedad de Ricardo Salinas Pliego.
Oppenheimer escribidé que se investigaba “si parte de ese dinero fue resultado de
sobormos utilizados para que Salinas Pliego ganara la concesién de Tv Azteca cuando fue
privatizada en 1993 por 650 millones de dolares™™ .

£l mismo dia, Televisién Azleca a través de”su noticiario Hechos negd que existiera
“relacion de negocios” entre Raul Salinas y Ricardo Salinas; aunque éste ultimo con
anterioridad habia aceptado en entrevista con The Miami Herald su amistad con el
hermano del ex presidente. Por su parte Rall Salinas de Gortari habla declarado el 21 de

 Mejla Barquera, Femnando, "Concesionas en litigic”, en EJ Nacional, Suplemento Polltica, 25 de abril de 1891, p. 22.
3 «andrés Caso Lombardo se ajusid a las normas legales en vigor: Secogel”, en £/ Nacional, 27 de abril da 1991, p.14.
1 ~Talavision Azteca involucrada en ef caso Radl Salinas”, en La Jomads, 22 de junio de 1998, p. 6; y "Rail Salinas si transfiné fondos

a Silvarstar Incorp.”, en La Jomada, 23 de junio de 1998, p. 8.
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marzo de este aflo, que entre junio y septiembre de 1993 llevé a cabo la transferencia de
29 millones de délares a las cuentas de la empresa Sifverstar por medio de los bancos
City Bank, de Estados Unidos, y Baer 8ank, de Suiza?

La emisién de Hechos también informé a ta opinién puablica de algo que la compariia de
este noticiario guard6 en secreto en su momento: las cuentas de la empresa Silverstar
fueron “congeladas” en Suiza en diciembre de 1995 y “descongeladas” en mayo de 1996
cuando presuntamente se descubrié que no tenian relacién con Radl Salinas.

Obligado por los comentarios cada vez mas frecuentes sobre su posible relacidn de
negacios con Raul Salinas, el presidente de Tv Azteca aporté a la opinidn pablica nuevos
datos. En un comunicado, Salinas Pliego reveld que a mediados de 1993 Raul Salinas le
solicité asesoria para efectuar inversiones de capital en mercados internacionales por un
monto de 26 millones de dblares, pero que tal actividad no significé una relacién de
negocios con él. lgualmente dio a conocer los porcentajes de capital que aportaron los
diferentes socios que adquirieron el paquete de medios, del cual formé parte la televisora
del Ajusco.®

De modo simultaneo, la vicepresidencia de Comunicacién y Asuntos Piblicos de la
televisora estimé que la informacién publicada respecto a la posible vinculacidn entre
Salinas Pliego y Radl Salinas, obedecia a una campaiia de desprestigio en contra de
Television Azleca.

Esta serie de informaciones y desmentidos llevaren a la Contralorfa Mayor de Hacienda
de la Camara de Diputados a efectuar una revision de la licitacién publica que culminé con
la privatizaciéon de los canales 7 y 13, siendo su dictamen del 15 noviembre de 1996
favorable a la empresa de Ricardo Salinas Pliego, al concluir que no habla irregularidades
en el proceso de licitacion.

Sin embargo ilas dudas persisten. Como se recordard, para la mayoria de los especialistas
en el tema, el triunfo de Radio Televisora def Centro en la subasta de! paquete de medios
estatales fue una sorpresa mayiscula. El grupo que encabezé Salinas Pliego parecia el

T lbidem; y "Salinas Pliego sélo ‘asesord’ a Rail Satinas en inversiones”, en La Jomada, 29 de junio de 1996, p. 12,
2 oy, "RSG no &8 socio Nl duefo de alguna empresa de Ricardo Salinas Fliego, afimma Tv Azteca™, en EI Nacional, 29 de junio de

1996, p. 10.
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mas débil desde el punto de vista financiero y el Unico que carecia de experiencia en el
manejo de medios de comunicacién (Francisco Aguirre, de Organizacion Radio Centro, e
inicialmente socio de Salinas Pliego, se habia retirado del grupo ganador poco antes de
concluir el proceso). El nombre del también propietario de la cadena de tiendas Elektra no
figuraba en el directorio de los empresarios de la industria radiofénica; casi nada se sabia
de &, incluso su forma de pensar, aungue no perdié oportunidad una vez como propietario
de Tv Azteca de dejar en claro su admiracién hacia la politica econdémica del presidente
Carlos Salinas de Gortari.®

Otro punto que Jlamd la atencién al concluir el proceso de venta del paquete de medios
fue la disparidad de las propuestas: 645 millones de ddlares del grupo ganador (se
comenté que la cifra ascendié a 650 millones); 484 millones del Grupo Cosmovision, 444
millones de Corparacién Medcom; y 408 millones de Geo Multimedia. \gualmente causo
sorpresa que empresarios como Joaquin Vargas Gémez de Multivisién, quien participaba
asociado con Clemente Sema en Corporacién Medcom, se hubiera retirado de la licitacion
antes de que concluyera sin aclarar si lo hacia porque no vela posibilidades de triunfo o
porque percibla alguna irregularidad en el proceso. En la prensa se dejb entrever que los
aspirantes estuvieron mal asesorados o que les fueron dadas sugerencias equivocadas
respecto a las ofertas de sus oponentes.™

Acontecimientos como los descritos, y la propia historia de la radio y la television en
nuestro palis, nos permiten inferir que no ha habido una planeacion del especiro
radioeléctrico que conceda a los diversos grupos de la sociedad civil, a través de sus
organizaciones e instituciones sociales, politicas, educativas y culturales participar como
emisores en los medios de comunicacion electrénicos

Por el contrario, desde el inicio de la radiodifusion, el otorgamiento de concesiones y
permisos se ha realizado atendiendo fundamentalimente a las necesidades comerciales de
un reducido grupo de empresarios, tendencia que sélo fue interrumpida entre la década
de los setentas y principios de los ochentas cuando se pretendid satisfacer las
necesidades de difusion masiva del gobierno mexicano, pero que con la irrupcién de los
servicios restringidos o de pago se ha visto fortalecida ya que prevalece la idea de que
sélo los grupos econdmicamente fuertes son capaces de operar estaciones de radio y

2 Ricarda Salinas Pliego hizo las declaraciones ante |as camaras del canal 13 en su noticiario noctumo dei 18 de julio de 1893.

% cf. Toreblanca Jacques, Eduardo, “Bursatiles”, en £/ Nacional, 21 de julio de 1983, p. 27.
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television, asi como de impulsar las nuevas tecnologias desarrolladas para estos
sisternas.

En un documento elaborado en 1977 por la SCT, esta primera etapa de predominio de un
criterio comercial en la asignacién de frecuencias radiofonicas se explica asi:

"Tradicionatmente, 1a autorizacién de las concesiones se hacia bajo el siguiente criterio:
toda persona fisica o moral que se interesaba en crear una estacion de radio y television
en una determinada localidad, que a sw juicio podrfa operar con utilidades, presentaba su
solicitud ante la Secretaria de Comunicaciones y Transportes cumpliendo con algunos
requisitos técnicos, legales y administrativos.

Una vez que la Secretaria recibia la solicitud procedia a elaborar el estudio técnico para
comprobar, entre otras cosas, la disponibilidad de frecuencia o canal para explotar la
concesion solicitada y evitar interferencias con radiodifusoras ya establecidas en la misma
zona de servicio solicitada.

Obviamente, este procedimiento tenia varios defectos, entre los que destacan, un
crecimiento anérquico de la industria radiodifusora, pues era de esperarse que los
empresarios solicitaran concesiones exclusivamente para las ciudades mas prosperas y
dejaran sin este valioso servicio a las zonas mas pobres; esto trajo como consecuencia la
rapida saturacion técnica de las zonas metropolitanas de las ciudades de México,
Guadalajara y Monterrey; asi como también de las ciudades de Toluca, Cuemavaca y
Puebla por su cercania al Distrito Federal".*

El movimiento estudiantil de 1968 y la crisis politica que vivid el pais en ese aiio, hicieron
ver al Gobierno de la Republica su necesidad de tener medios de comunicacion propios,
pues su politica de estimular la existencia de una radicdifusion privada poderosa lo habian
colocado en la paradéjica situacién de no contar con la infraestructura adecuada para
propagar sus mensajes. Asl, el gobierno emprende una serie de acciones orientadas
especialmente al sector televisivo, donde existe una clara intencién por detentar permisos
para operar estaciones y no sdlo ser emisor a través de las difusoras comerciales,
culturales y educativas ya existentes.

» E| documento s& llama “Regionalizacion para planear el crecimiento de la radiodifusion en México 1977-1982° y es citado en Mejia

Barquera, Fernando, La Televisidn en México, (mecanografiade), Universidad Auténoma Matiopolitana-Xochimilco, 1985, p. 21.
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Algunas de tas acciones implantadas son: el Acuerdo publicado en el Diario Oficial el 4 de
agosto de 1969, mediante el cual se reserva para el establecimiento de estaciones
oficiales de televisién 37 canales en diversos lugares del pais; la operacion de compra dei
100 por ciento de las acciones del canal 13 del Distrito Federal, efectuada a través de la
financiera estatal Sociedad Mexicana de Crédito Industrial (SOMEX) y finiquitada el 16 de
marzo de 1972; la fundacién en el mismo afio de Televisién Rural de México (TRM) para
llevar ia sefial de televisién a las areas rurales del pais?, y su cambio de denominacién,
también en 1972, por el de Televisién Cultural de México (TCM).

Con estas redes el gobierno comenzé a instalar estaciones de baja potencia y a
aumentar su presencia en la televisién del pais. Las cifras son reveladoras: la TCM pasé
de 16 estaciones de television en 1972, a 110 en 1976.@ A partir de 1977 la cadena
funciona con el nombre de Televisién Rural de México y se le cambia por el de Television
de la Republica Mexicana en 1981, su cobertura entonces es de 23 estados con 80
estaciones.*

Con Telavision de la Reptiblica Mexicana, segun los considerados del Decreto divulgado
en el Diario Oficial el 3 de febrero de 1981, se buscd ampliar la infraestructura del sector
estatal de televisién para cubrir no sélo las zonas rurales sino también ias zonas urbanas
del pais. El 18 de mayo de 1985 esta red qued6 formalmente disuelta y sus estaciones,
que para marzo de ese afo eran 110%, pasaron a integrar la red de repetidoras del canal
7 del Distrito Federal. En esta fecha, los recursos de Estado en materia de television
integrados por las redes nacionales de los canales 7 y 13 de la Ciudad de Mexico,
ademas de los canales 8 de Monterrey y 2 de Chihuahua con su repetidora, el canal 11 de
Ciudad Juarez, comenzaron a ser administrados y operados por el instituto Mexicano de
Television a través del Sistema Imevision.

2 Cfr. "Decreto que autoriza a la Secretaria de Comunicacionas y Transportes para que ejecuto el plan y los proyectos de telavisidn
rural del Gobierno Federal™, en Diario Oficial de la Federacion, 2 de maya de 1972, pp. 20-21.

% Datos citados por Mejla Banquera, Fernando, La Television en México, Op cit,, p. 83.

* Ibidem, p. 84.

#Ibid., p. 78.

Aunque Telovisidn de la Repiblica Mexicana tenla 110 estaciones sélo 89 pasaron a formar parte da la red del canal 7, segin

informacién dada conocer a la prensa nacional por el entonces director del Instiluto Mexicano de Telavisidn, licenciado Pablo Marantes.
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Como ya se menciond, en 1993 el gobierno decide poner en subasta al sistema Imevision
siendo la propuesta elegida la del empresario Rau! Salinas Pliego, bajo su conduccidn la
televisora cambia de nombre por el de Television Azteca.

La adopcidn de criterios comerciales en la gestion de frecuencias ha tenido
consecuencias negativas en el desarrollo de los medios electronicos del pais. Los efectos
se manifiestan en una estructura de propiedad concentrada que impide la pluralidad y la
apertura a todas las cormrientes de pensamiento social, politico y econbmico que
conforman la nacidén. La centralizacion es patente en los servicios radiofénicos de tipo
abierto, aunque todo parece indicar que en un futuro los servicios restringidos presentaran
la misma situacién, ya que en €l otorgamiento de estas concesiones también se esta
aplicando un criterio puramente mercantilista.

En los proximos meses, se licitaran bandas de frecuencias utilizadas ampliamente a nivel
nacional para enlaces estudio-planta y de control remoto del servicio restringido de
sefiales de televisién, asi como para sistemas de television MMDS. De igual forma,
pasaran a manos privacas los 3 satélites mexicanos que actualmente estan en orbita, los
derechos de construccidn y operaciéon del que serad lanzado en 1998 para sustituir al
Morelos Il y la red de estaciones terrestres para recepcidn y envio de sefiales de satélite;
asi como las posiciones orbitales para servicio fijo y de transmisi6n directa (DBS)
asignadas al pais por la Unién Internacional de Telecomunicaciones.

Para entregar las concesiones, las autoridades seguirdn el procedimiento de la subasta
ascendente simultanea, con el que aseguran la captacion de fuertes cantidades de
recursos econdmicos, dado que el tope de las ofertas lo determina el interés por las
frecuencias. Si bien el mecanismo tiende a elfiminar actitudes nocivas de discrecionalidad
en la administracién del espectro dtil para transmisiones de radio y television , promueve
la existencia de monopolios y privilegios a empresas con poder monetario, anulando la
participacion de otros grupos sociales con debilidad financiera. Aqui sera el mejor postor
el elegido y no quien ofrezca un proyecto que ademas de contener las mejores
caracteristicas técnicas, contemple una programacién que refleje la amplia gama de
intereses de la poblacién mexicana, es decir, un proyecto real y sustantivo de verdadera
comunicacion social.
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3.1.3 Estructura de Propiadad
Radio y Television Abierta

El registro de 1995 sobre la infraestructura radiofénica, establece que en México operan
1176 estaciones de radio con transmisiones gratuitas, de las cuales 1032 son explotadas
comercialmente y 144 se orientan hacia la difusion cultural. Del total de estaciones, 786
difunden su sefial por la banda de Amplitud Modulada (AM) y 390 por la de Frecuencia
Modulada (FM).*

Las emisoras con fines de lucro se distribuyen entre un numero importante de
concesionarios, sin embargo esta diseminacion sé6lo es aparente. Investigaciones al
respecto concluyen, que tan sélo son catorce las familias beneficiadas con la mayoria de
las concesiones de radio tradicional que funcionan en el territorio mexicano:

*En el centro del pais, la de Joaquin Vargas, Francisco lbarra Lopez, Emilio y Rogelio
Azcamraga, Clemente Serna Alvear, Guillermo Salas Peird, la familia Juarez, José Luis
Fernandez Herrera y Maria Esther Gomez viuda de Aguirre.

"En el sur: Andrés Garcia Lavin, Los Arceo Cuercuera y José de JesGs Partida Amador.

"En el norte; Francisco Antonio Gonzalez, Javier Sanchez Campuzano y la familia Boone
Menchaca".”

Otro de los aspectos que revelan la tendencia hacia la concentracion en el ambito de la
radio son las cadenas radiofénicas. Surgidas en los afios cuarenta, serian un factor de
expansion de esta industria a nivel nacional ya que ademas de la representacién
comercial (venta de espacio publicitario), actividad predominante actualmente,
proporcionaban a sus socios otros servicios como suministro de programas, asistencia
técnica y venta de informacioén.

* nfreestructura de Sistemas de Difusién an Operacion, Direccién General da Normas de Sistemas ds Difusion de la SCT, 1995,
¥ \ara, Rodfigo. "Con la complacencia oficial, la radiodifusion es propiedad de un grupo cerrado™, en revista Proceso, 29 de abril de

1994, pp. 6-9.
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La vinculacién de las cadenas radiofonicas con las estaciones que operan en el pais se
muestra en la tabla 1.* Destaca entre ellas, la cadena Radiorama que controla 190
estaciones localizadas principalmente en los estados de Baja California, Campeche,
Coahuila, Chiapas, Chihuahua, Durango, Guerrero, Jalisco, Sinaloa, Sonocra, Tamaulipas,
Veracruz y Zacatecas. Le siguen en importancia Grupo ACIR, Radio S.A. y OIR que
ocupan el segundo, tercero y cuarto lugar respectivamente en cuanto al numero de
emisoras afiliadas. Estas cadenas representan en conjunto el 46.8 por ciento del las
concesiones radiofénicas del pais.

En cuanto al servicio de television abierta, 1a situacion no es muy diferente. Su estructura
de propiedad se distinguié hasta el sexenio pasado por una emision de mensajes que
tenia su origen casi totalmente en dos entidades: el sector empresarial y el Gobierno de la
Republica. Sin embargo, con ia venta del sistema Imevision, la posibilidad de difusién a
través de este medio quedé practicamente en manos de la iniciativa privada representada
por las empresas: Television Via Satélite (Televisa) y Television Azteca.

La presencia de particulares en el campo de la televisién abierta se aprecia en el namero
de frecuencias que agrupan: de las 470 estaciones registradas hasta 1995 (437 VHF y 33
UHF), 352 funcionan bajo el régimen de concesién y unicamente 118 lo hacen con
permiso.® De estas ultimas, 7 emisoras retransmiten la sefial del canal 13 del D.F., lo que
constituye una violacién a la Ley Federal de Radio y Televisién que, como se sabe, no
faculta a los permisionados a operar estaciones con fines de tucro.

De las 352 emisoras comerciales, Televisa ejerce control administrativo y de
programacion sobre 199 estacicones: 156 repiten la sefal del canal 2, 41 la del canal 5, ¥
los canales 4 y 9 funcionan como difusoras iocales; 93 de las emisoras restantes trabajan
como repetidoras de los canales 13 (54) y 7 (39) de Televisién Azteca; y 62 no estan
afiliadas a alguna red nacional. Asi, del total de concesiones de television, el 58 por ciento
lo controla Televisa, el 26 por ciento Tv Azteca y et 18 por ciento otras firas.

3 Hacia finales de 1695 &l cuadranta sufrid una recomposicidn en ¢l numery de cadenas radiofonicas y estaciones afiliadas a éstas,
como consecusntia de una crisis publicitaria en el medie. Las modificaciones no aparecen an este trabajo debido a que adn no se
incorporaban @ los listados de frecusncias de Ia Secretaria de Comunicaciones y Transportes, dependencia en cuyas estadisticas, por

su cardcter oficial, b nuastra investigacio

* Infraestructura de Sistemas de Difusidn en Operacion, Op. cit,
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Si bien Tefevisa sigue siendo la principal detentadora de canales de televisidn, su nimero
ha ido disminuyendo en favor de la compaiiia de Salinas Pliego como lo revela la
comparacion entre los datos mencionados anteriormente y los registrados en 1988; en
ese afio el consorcio tenia en su poder el 64 por ciento de las estaciones contra el 21 por
ciento de Imevisién (hoy Tv Azteca) y el 15 por ciento de otras empresas. Como se
puede inferir, la competencia entre ambas televisoras no sélo se ha dado por alcanzar
mejores niveles de audiencia, sino también por obtener una cantidad mayor de
concesiones.

Televisa se constituye el 8 de enero de 1973, cuando se fusionan Telesisterma Mexicano,
S.A. (familias Azcarraga, Aleman y O'Farril) y Television Independiente de México, S.A.
{Grupo Alfa de Monterrey) en una sola entidad, encargada de administrar los recursos de
que disponian ambas empresas, es decir, los canales 2, 4, 5 y B (ahora canal 9) del D.F.,
ademas de diversos canales del interior del pais.

El consorcio se define como "la empresa de medios de comunicacién mas grande en
México, cuyas actividades principales son la produccién y transmision de programas y
eventos de television; venta de su programacion al extranjero; televisibn por cable;
produccién y transmisién de programas y eventos de radio; grabacion de miusica;
publicacién de revistas; anuncios exteriores y promocion de eventos especiales".”

Otras actividades que realiza son: "promocion de deportes y espectaculos, produccion,
doblaje y distribucién de peliculas, publicidad exterior, servicio de radiclocalizacion de
personas, duplicacién de videocasetes, comunicacion via satélite, y otras operaciones”.?

Al grupo Televisa lo integran 14 compaiiias cuyos nombres son: Empresa Promatora del
Valle, S.A. de C.V.; Grupo Radiépolis, S.A. de C.V.; Grupo Telesistema, S.A. de C.V,;
Mitar, S.A. de C.V., Promotora Las Camp’ari;s, S.A. de CV.; Promo Industrias
Metropolitanas, S.A. de C.V.; Telesistema Mexicano, S.A. de C.V. (incluye a Televisa §.A.
de C.V. que es la subsidiania mas importante del consorcio), Televicine Espafia, S.A.;
Televisa Argentina, S.A.; Televisa Bolivia, S.A.; Televisa Peruana, S.A; Televiteatro S8.A ;

“ (fr. Matus, Marla Fernanda, “Protagonizan una cerrada lucha por Tv", en Reforma, Seccidén Negocios, 22 de septiembre de 1944, p.
25.
* Prospecto de inversidn presantado a la Bolsa de Valoras de México, Televisa, mayo de 1992, p. 3.

% Tojgvisa, informacion Finenciera correspondiente al 4° Trimestre de 1993, Bolsa de Valores de México, 4 do marzo do 1834, p. 16.
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Univisa Inc.; y Vida Plena, S.A. de C.V. Cabe sefalar, que cada una de estas compaiias
controla varias filiales en México y en el extranjero.*®

Televisién Azteca tiene su origen en la desincorporacion del sistema Imevision, organismo
que integraba la television del Estado constituida por las redes nacionales de los canales
7 v 13 del D.F. y por los canales 22 del D.F., 8 de Monterrey, 2 de Chihuahua, y 11 de
Ciudad Judrez.

La decision gubernamental de liquidar a Imevisién se justificé en la necesidad de destinar
los recursos disponibles a una mayor atencién de las areas prioritarias, asi como en la
mala situacion financiera de la television estatal. Segan datos oficiales de la Secretaria de
Hacienda y Crédito Puiblico, las pérdidas anuales de /mevisién fueron de 250 mil miilones
de pesos en 1987; de 156 mil millones en 1988; de 162 mil millones en 1989 y de 200 mil
millones en 1990. En cuanto a la comercializacién y produccion, imevisién tenla en 1991,
87 programas al aire, de los cuales solo cuatro eran rentables y de los adquiridos en el
extranjero 16 no dejaban dinero, ademés de que habia que cargar con 31 programas
institucionales no comercializados. De septiembre de 1989 a maye de 1991, la audiencia
del canal 13 bajé de 7.1 a sdlo 2.2 puntos de raiting.*

A través de sendos comunicados de prensa, la Secretaria de Gobernacién anuncio la
desincorporacién de los canal 7 y 22 el 14 de septiembre de 1990%; y del canal 13 dos
afios después, el 30 de marzo. El procedimiento que se siguié fue el de regularizar la
situacién juridica de todos los canales integrantes de las redes nacionales, ofrecerlos en
concesidn, crear empresas paraestatales para ganar los concursos respectivos y luego
licitar esa empresas, ya titulares de ias concesiones, con todos sus aclivos.

El 21 de marzo de 1993, las paraestatales creadas ex profeso para obtener las redes de
los canales 7 y 13 fueron puestas a la venta por el gobierno como parte de un paquete de

“ Cfr, Prospecto de inversitn presentado e ls Bolsa de Valores de Mdxico, Op. cit., p. 16.
“ Cfr, "La IP. dispussta a pagar los 500 mdd par los medios paraestatales; el precio inflade 30%°, en £/ Financiero, 22 de febrero da

1903, p. 14; y "Desap et Instituto Mexi de Telavisién®, en revista Epoca, 16 de diciembre de 1891, p. 12.

4 g} canal 22 no se vendié, el presidente Salinas de Gortari decidit cederlo a la comunidad cullural y académica del pais en febrero da

” ESTR TESE hE UL
SALUR BE LA BIBLIBTEGA
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medios, formado también por la Compaiia Operadora de Teatros, S.A. (COTSA), los
Estudios Amérnica, Impulsora de Television de Chihuahua y el periédico EI Nacional.*

El 18 de julio de 1993, la Secretaria de Hacienda da a conocer que la empresa ganadora
del paquete de medios del Estado es Radio Televisora del Centro, controlada por Ricardo
Salinas Pliego. La nueva empresa comercializa su imagen con el nombre de Television
Azleca con resultados financieros relevantes que la colocan en poco tiempo como la
segunda cadena de televisiéon abierta del pais, solo abajo de Televisa que ha visto como
directores, productores y actores la abandonan para reforzar las filas de la otrora
televisora de! Estado.

% Cfr. La Convocatoria y las Bases de licitacion para adquirir el paguste de medios estalales se publicaron en &) Diaric Offcial de la

Federacion el 21 y 24 do mayo de 1993, respeclivamente.
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Tabla no. 1

Cadenas Nacionales y Radioemisoras de México
Distribucion en 1995

RADIORAMA

190

201
ACIR 119 12.6
RADIO, S.A. 88 9.3
OIR 84 89
RASA 65 6.9
RADIOCIMA 40 42
MM ESTRELLAS DE ORO 37 3.9
STEREOREY 34 3.6
CORPORACION MEXICANA DE RADIO 33 3.5
PROMOFIRME 31 3.3
RECISA 27 2.9
PRADSA 26 2.8
SOMER 26 2.8
NUCLEQC RADIO MIL 21 22
RADIO PROGRAMAS DE MEXICO 19 2.0
RCN 18 1.9
ORGANIZACION RADIO CENTRO 9 0.95
ARTSA 9 0.95
SISTEMA RADIOPOLIS 8 0.85
PROMOSAT 7 0.74
FIRMESA 7 0.74
IMER 7 0.74
RAVEPSA 7 0.74
DIFUSORAS UNIDAS INDEPENDIENTES 5 0.53
RADIO FORMULA 4 0.42
RADIO TURQUESA 4 0.42
CRYSTAL CIMA 3 0.32




)

EDUARDO YNIESTRA PUBLICIDAD 3 0.32
RADIO SAGITARIO SUR 2 0.21
DISPLAY STRUCTURADIO 2 0.21
DIFUSA 1 0.1
RADIO ORO 1 0.1
CADENA RADIO GUADALAJARA,S.A. 1 0.11
RADIODIFUSORAS ASOCIADAS 1 0.11
PRENSA NACIONAL ASOCIADA 1 0.11
IRRADIA, SA DE CV 1 0.1
NUEVA RADIO 1 0.11
RADIO VENTAS DE PROVINCIA 1 0.11
MEDIOS MASIVOS MEXICANOS 1 0.11
CADENA CRISTAL 1 0.11
ORM 1 0.11

Fuente: Infraestructura de Sistemas da Difusion en Operacion, Direccién General de Normas de

Sistemas de Difusion de la SCT, 1995.
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Radio y Televisién Restringida

Al finalizar 1996 se habian otorgado 10 concesiones de radio restringida con senal
digitalizada; y 22 concesiones de television restringida por aire, método conocido como
sistema MMDS (Multipoint Multichanne! Distribution System). En las tablas 2 y 3 podemos
observar algunas de sus caracteristicas.

El servicio de radio y television de pago se perfila por el mismo camino de estructura de
propiedad centralizada de la radiodifusién gratuita; los nombres de los empresarios
radiofonicos mas prominentes -Joaquin Vargas Gomez, Clemente Sema Alvear, Emilio
Azcérraga - se repiten en este ambito como consecuencia de un criterio comercial gue
considera el poder econdmico como un elemento indispensable para poner en marcha
tecnologia de vanguardia en nuestro pais.

El 14 de diciembre de 1984 se autorizd a MVS Multivisién, filial del Grupo MVS
Comunicaciones de Joaquin Vargas Goémez e hijos, a prestar un servicio de television por
suscripcién en México mediante la modalidad de microondas codificadas emitidas por
aire.¥ La cobertura inicial de Multivision era unicamente en el Distrito Federal, pero
posteriormente se le permitid operar a través de sus subsidiarias Tele Globo en las
ciudades de Monterrey y Guadalajara; y Canal Plus en Tuxtla Gutiérrez

MVS Comunicaciones volvi6 a ser beneficiada el 25 de febrero de 1991, su empresa MAD
Multiaudio Digital recibié la primera concesion para transmitir radio digital restringida en
México. La familia Vargas, segun la notificacidon de la SCT, puede instalar redes de este
sistema en las ciudades del Distrito Federal, Puebla, Guadalajara, Monterrey, Acapuico,
Veracruz, Cuernavaca, Mexicali, Tijuana y Cancin, ciudades todas ellas con gran
desarrollo econdmico y afluencia turistica.*

7 of, "Oficio por el que se notifica al ciudadano José Joaguin Vargas y Gomaz, la concesién para instalar, operar y explotar un
sistema da sefvicio restringido de sefiales de talevision en la Ciudad de México y zonas aledafias”, en Diario Oficial de la Faderacion,
14 go diciernbre do 1984, pp. 37-38.

8 ¢fr. Diario Offcial de Ia Federacién, 12 de marzo de 1991, pp. 4-24. La compalila de ios Vargas Guajardo comercializa el servicio con
&l nombre de Multiradio Digital.
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Aunado a lo anterior, Multivision fue aprobada el 29 de agosto de 1994 para enviar
sefiales de Television Directa al Hogar (DTH),* tecnologia que consiste en la recepcion
de méas de 100 canales de audio y video con calidad digital mediante una pequefia antena
semiparabélica con diametro menor a un metra. E} servicio cubriria el territorio mexicano
por medio de los satélites domésticos Solidaridad, sin embargo e! proyecto se sustituyo
por uno méas ambicioso: en marzo de 1995 Multivisidn anuncid su sociedad con Hughes
Communications de Estados Unidos, Organizacién Cisneros, de Venezuela, y Tv Abril, de
Brasil, para proporcionar un sistema DTH con cobertura latinoamericana con la razon
social de Directv Latinoamérica, que usara el satélite Galaxy IlIR de Hughes para operar.®

En diciembre de 1996 Directv salié al mercado nacional con transmisiones de television
restringida y musica digital, su filial Grupo Galaxy Mexicana habia obtenido la concesion
necesaria para enviar y recibir sefiales de satélites extranjeros, ya que el permiso
atorgado anteriormente a MultivisibSn amparaba exclusivamente el uso de satélites
nacionales, *

Aunque existen otras tres concesiones de DTH no todas funcionan. Entre las que lo hacen
esta la conferida el 24 de mayo de 1996 a Corporacién de Radio y Televisién del Norte de
México, empresa de Televisa. El consorcio mexicanoc junto con los grupos News
Corporation y Tele Communications Incorporated (TCl) de Estadas Unidos y O" Globo de
Brasil, firmaron el 20 de noviembre de 1995 un convenio para operar de manera conjunta
un sistema de television directa via satélite en Latinoamérica, utilizando las naves
Solidaridad 2 en el 4rea de México y Pas 6 de PanAmSat en el resto de la region.™

Al proyecto, llamado Sky Entertainmet Service, se sumé Corporacién Medcom del
radiodifusor Clemente Serna Alvear , tras de abandonar sus pretensiones de proporcionar
un servicic DTH de forma independiente con la compafila Telered amparado en la

-

“ cfr. *Primera notificacién a la solicitud de concesidn para instalar, cparar y explotar una red piblica da radiocomunicacién fija para
prastar sl sarvicio plblico de televisién restringida por satélite en la Republica Mexicana™, en Diano Oficial de fa Federacién, primera
soccion, 9 de septiembre de 1954, p. 23,

 Cfr, Mejla Barquera, Fernando, “Sky: television v(a satélite directa al hogar®, en Crdnica, 2 de septiembre de 1996, Saccion B, p. 14.
9 Cfr. *“Comenzt a operar en México & sistema Directv”, en Ef Nacional, 13 de diciembra de 1998, seccién E, p. 47,

% Ctr. Mejia Barquera Fernando, "Sky: television via satéiite directa al hogar”, Op. cit.
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concesién otorgada el 31 de agosto de 1994.% Lo cuantioso de la inversién hizo desistir a
Serna de la idea de trabajar con capital propio; asi se explica la venta del 40 por ciento de
las acciones de Telered a Teléfonos de México de Cartos Slim, las alianzas de Medcom
con empresas de televisién restringida de Estados Unidos y finalmente su incorporacién al
proyecte de Televisa. De las dos partes, la mas beneficiada es la empresa de Azcarraga
ya que podra aprovechar tanto las negociaciones realizadas por Medcom como la
experiencia exitosa en materia de noticias de la gente de Radio Red!.

Sky inici6 sus transmisiones de audio y video digital en nuestro pais en diciembre de
1996, si pasado algln tiempo desea utilizar satélites extranjeros para bajar su sefial en
territorio nacional, debera solicitar una nueva concesion similar a la otorgada a la empresa
de Multivision, Galaxy Mexicana.

Ademas de la autorizacién para DTH, la empresa que preside Emilio Azcarraga Mitmo ha
sido favorecida a través de filiales con ofras concesiones que le permitiran operar
tecnologia de avanzada como la Television de Alta Definicién (TVAD)®, e introducir en el
uso del espectro radioeléctrico transmisiones de television restringida por Frecuencias
Ultra Elevadas (UHF), * actividad prohibida, con excepcién del Distrito Federal, en toda la
republica por ser una banda donde el servicio de radiodifusién se proporciona de forma
gratuita.

Pese a que la concesiones fueron expedidas hace varios afios, los servicios que acreditan
no tienen fecha de inicio. ¢ Las causas?. En el caso de la Television de Alta Definicion hay
un cambio de estrategia como se explica en el apartado destinado a la banda de SHF,
mientras que el uso de los canales 46 y 52 de UHF para television de pago, a cargo de

2 Cfr. *Primera notificacion a la solicitud de concesién olorgada a Corporacion Medcom, S:A. da CV., para instalar, operar y explotar
una red piblica de radiocomunicacién fija para prestar el servicio al plblico de telavisién restringida por satélite en la Republica
Mexicana", en Diario Oficial de la Federacion, segunda seccidn, 13 de septiembre de 1594, p. 1,

» Cfr. “Solicitud de concesidn para instalar, operar y explotar una red piblica de radiocomunicacion en la Ciudad de México y su drea
metropolitana’, en Diaric Oficial de la Federacion, 10 de marzo de 1993, p.19.

5 Cf. "Primera notificacién a la solicitud de concasidn para consiruir, establecer y explotar una red plblica de radiocomunicacién fia
para prestar el seivicio al pablico de televisién restringida en el Distrito Federal y su zona metropolitana®, en Diario Oficial de Ia

Federacion, 26 de saptiembre de 1954, pp. 64-66.
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Cablavisién, ha sido bloqueado por demandas y amparos interpuestos por Muitivision, que
considera este permiso de la SCT lesivo a sus intereses.™

El grupo radiofénico Acir es otra corporacién que cuenta con licencia para explotar un
sistema DTH en México, pero que no ha puesto en marcha su proyecto. El 30 de mayo de
1896 se le confirié una concesién a su filial Direct T.V.1., que aprueba exclusivamente la
prestacién de un servicio de television por suscripcion via satélite. Si el Grupo Acir desea
competir con Directv y Sky, los dos sistemas que ya funcionan, tendra que solicitar una
nueva concesion para poder proporcionar el servicio de misica digital o hacer ajustes a la
que ya le fue otorgada. Situacién similar tendra que afrontar si quiere utilizar un satélite
extranjero para su servicio.

El Grupo Acir tiene un plazo de 360 dias a partir de la firma del titulo de concesién -acto
gque como se indicd, ocurrié el 30 de mayo de 1996- para iniciar aperaciones. De no
hacetlo se verd obligado a proceder legalmente para no perder la concesién, segun
establece el articulo 38 de la Ley Federal de Telecomunicaciones.”

% Cfr. "Rasolvers SCT conflicto en UHF", en Reforma, 11 de septiembre de 1996, p 33.
7 Cfr. "Extracto del Titulo de Goncesién para instalar, operar y explotar una red pablica de telecomunicaciones; otorgado en favor de

Direct, T:V:I;, S:A: de C:V.", en Diario Oficial de la Federacion, 1 de agosto de 1996, pp. 7-8.
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Tabla no. 2

Concesiones de Radio Digital MMDS

Acapulco, Gro. MAD Multiaudio Digital | MVS Comunicaciones 2
Cancin, Q. Roo MAD Multiaudio Digital | MVS Comunicaciones 2
Ciudad de México MAD Multiaudio Digital | MVS Comunicaciones 2
Cuernavaca, Mor. MAD Multiaudio Digital | MVS Comunicaciones 2
Guadalajara, Jal. MAD Multiaudio Digital [ MVS Comunicaciones 2
Hermosillo, Son. MAD Multiaudio Digita! | MVS Comunicaciones 2
Mexicali, B. C. MAD Multiaudio Digital | MVS Comunicaciones 2
Puebla, Pue. MAD Multiaudio Digital | MVS Comunicaciones 2
Tijuana, B. C.. MAD Multiaudio Digital | MVS Comunicaciones P
Veracruz, Ver. MAD Multiaudio Digital | MVS Comunicaciones 2

Fuente: Estadistica elaborada con base en la concesiones de radio digital restringida publicadas ¢n el
Diarlo Offcial de la Federacién durante el perlodo 1994-1998; y en informacién proporcionada por la

Direccién General de Normas de Sistemas de Difusion de la SCT.
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Tabla no. 3

Concesiones de Television MMDS

Ciudad de México Joaquin Vargas Gomez Multivision
Ciudad Juérez, Chih.* VUHF-TV de Ciudad Juarez |VUHF-TV de Ciudad 1
S.AdeCV. Judrez S.A: de C:V.
Ciudad Juarez, Chih. Ricardo Mazén Lizarraga Enrique Yumani 4
Guadalajara, Jal.* Antonio de Avila Serafin Antonio de Avila S. 1
Guadalajara, Jal.* Jesus de J. Pelayo Haro Jesus Pelayo Haro 1
Guadalajara, Jal. Teleglobo, S:A: de C:V: Mulitivision 24
Culiacan, Sin. José Antonio |barra Farifia. | Grupo Acir 8
Hermosille, Son. José Antonio |barra Farifia. | Grupo Acir 8
Ledn, Gto. Arlurg Sanchez Hernandez | Javier Aguirre Vizuett 8
Mérida , Yuc. Audio Video Peninsular, S:A |Andrés Garcia Lavin 16
de C:V.
Monterrey, N. L. Teleglobo, S:A. de C:V. Multivision 24
Qaxaca, Oax. Gustavo A. Paez y Vejar Grupo Acir 8
Pachuca, Hgo. José G. Bernal Vazquez Corpo. Mex de Radio 4
Puebla, Pue. Ultravisidn, S:A: Grupo Zoma 24
Querétaro, Qro. Jose R. Cardenas Vargas | José R. Cardenas V. 22
Saltillo, Coah. Radl X. Gonzdlez Valdés Raul J. Gonzélez V. 16
San Luis Potosl, S.L.P. |Francisco J. F. Moreno V. Corpo. Mex de Radio 4
Toluca, Edo de Mex. Luis Montes de Oca Villena | Corpo. Mex de Radio 4
Tarredn, Coah. Guillermo D. Salas Vargas | Radio Mil 8
Tuxtla Gutiérrez, Chiap. |Canal Plus, S.A. de C:V. Multivisién 21
Veracruz, Ver. Ultravisién, S:A: " |Grupo Zoma 23
Villahermosa, Tab. José G. Gaudiano Peralta José G. Gaudiano P. 14
* Sistemas con operacién en la banda de 2150 a 2162 megahertz.
Nota: No todos los canales autorizados a las empresas concesionarias de television restringida han sido
publicados en el Diario Oficial da la Federacion, ya que con base en el articulo 15 de la Ley de Vias
Generales de Comunicacién que anteriormente regulaba este servicio, la SCT podia decidir si era necesario
su divulgacion.
Fuente: Estadistica elaborada ¢on base en las concesiones de telavisién reatringida publicadas en el
Diario Oficial de la Federacién durante el periodo 1980-1996; y en informacién proporcionada por ta
Direcclén General de Normas de Sistemas de Difusion de la SCT.
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3.2 CRITERIOS DE ADJUDICACION DE FRECUENCIAS

3.2.1 Bandas de Frecuencias para Operar Estaciones de
Television y Radio

En México, las bandas de telecomunicaciones proporcionan diversos servicios acordes
con las atribuciones realizadas por la UIT. Una exposicion general de las mismas, con
énfasis en las frecuencias Gtiles para transmisiones radiofonicas es la siguiente:

Banda 4 o Frecuencias Muy Bajas (VLF)*: Su rango se fija de los 3 a ilos 30 kilohertz. A
través de ella se proveen los servicios de radionavegacion maritima.

Banda 5 o Frecuencias Bajas{LF}: Comprende frecuencias de 30 a 300 kilohertz y
concentra los mismos servicios que la banda anterior.

Banda 6 o Frecuencias Medias (MF): Se localiza entre los 300 y los 3000 kilohertz,
conduce los servicios de radionavegacidn maritima, radionavegacién aeronautica y
radioaficionados; asi como radiodifusiéon sonora en amplitud modulada (AM) en el
segmento que va de los 535 a los 1705 kilohertz.

Banda 7 o Altas Frecuencias (HF): Las frecuencias de 3 a 30 megahertz que la integran
se utilizan para proporcionar los servicios de radionavegacién aeronautica y maritima,
comunicacion terrestre entre puntos méviles y fijos y aficionados por satélite; igualmente
para radiodifusién por onda corta en los siguientes rangos en kilohertz: 5950-6200,
9500-9900, 11650-12050, 13600-13800, 15100-15600, 17550-17900, 21450-21850 y
25670-26100.

Banda 8 o Frecuencias Muy Altas (VHF). Esta banda abarca el espectro de 30 a 300
megahertz y se emplea para los servicios de comunicacion terrestre entre puntos maviles,
operaciones espaciales (identificacion de satélites), experimentacion de radioaficionados,
radicastronomia, radionavegacion aerondutica, radionavegacion y meteorologia por
satélite e investigacidn espacial (espacio-tierra). También, entre los 54 y los 216
megahertz se presta el servicio de television abierta (canales del 2 al 13); y entre los
88 y los 108 megahertz el de radiodifusion en frecuencia modulada (FM).

5 | oy sigas VLF, MF, VHF, etcélera, carmesponden a los nombres de 183 bandas en inglés.
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Banda 9 o Frecuencias Ultra Elevadas (UHF): El segmento que ocupa va de los 300 a los
3000 megahertz. Los servicios que suministra son: radioastronomia, radionavegacion
aerondutica y radiolocatizacion, asi como de meteorologia, radioaficionados, exploracion
de la tierra y comunicacion terrestre y maritima entre puntos méviles con distribucion por
satélite. En esta banda se realizan transmisiones de television con recepcién abierta
entre los 470 y los 890 megahertz, y de televisién de pago con sistema MMDS en
dos segmentos: 2150 a 2162 megahertz y 2500 a 2700 megahertz, espactro que
comparte con el servicio de radio digital restringida. Esta ditima, pero con recepcién
abierta se proyecta difundir en el segmento de 1452 a 1459 megahertz.

Banda 10 o Frecuencias Super Elevadas (SHF): Tiene su rango de los 3 a los 30
gigahertz y se destina para servicios de radionavegacion aeronautica y maritima,
radioaficionados, radioastronomia y radiolocalizacion. De igual forma, se aprovecha para
sefiales por satélite: comunicaciones moviles y fijas, aficionados, exploracién de la tierra,
enlaces de los sistemas Morelos y Solidaridad o de satélites internacionales. El segmento
comprendido entre los 12.2 y los 12.7 gigahertz se reserva para la radiodifusién por
satélite, en el cual podran ser operadas las técnicas de Television de Alta Definicidn
(TVAD) y de Televisién digital, entre otras. La TVAD via satélite en banda ancha
dispone de las frecuencias de 17.3 a 17.7 gigahertz.

Banda 11 o Frecuencias Extra Elevadas (EHF): Se ubica en la parte alta del espectro,
entre los 30 y 300 gigahertz. En general se destina para los sefvicios fijo, movil, de
radionavegacioén y aficionados con distribucion terrestre y satelital. Tiene frecuencias para
realizar investigacion espacial, exploracién de la tierra y emisiones de radiodifusién
terrenal y via satélite, esta Gitima en los segmentos de 40.5 a 42.5 y de B4 a 86
gigahertz, cuyo uso debera ser planeado por la UIT.

La banda numero 12, que va de los 300 a los 3000 gigahertz, no se atribuye a ningun
servicio.
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3.2.2. Condiciones de Operacitn de las Bandas de Televisién

En nuestro pais existe un conjunto de disposiciones técnicas, juridicas y administrativas
que regulan la instalacion de estaciones de radio y television en el territorio nacional. En el
caso de las radiodifusoras ubicadas en localidades cercanas a la frontera norte, su
funcionamiento se rige por los acuerdos celebrados en esta materia con la nacién vecina,
los cuates son pactados y observados en México por la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes y en Estados Unidos por la Federal Communication Commision.

Estos acuerdos contienen un Plan de Adjudicaciones elaborado con base a las
disposiciones técnicas convenidas, consistente en indicar los canales que pueden operar
tanto en la geografia mexicana como en la estadounidense, y la poblacién especifica
donde deberan hacerlo. Para actualizarlo, las administraciones intercambian cada 6 y 12
meses un listado de las estaciones notificadas y coordinadas satisfactoriamente durante
esos periodos y disponen de un plazo determinado para hacer sus objeciones.

Dichos acuerdos pueden ser modificados o dados por terminado por cualquiera de las dos
partes, mediante aviso por escrito a través de la representacion diplomatica. La
terminacion surte efecto un afio después de la recepcion del aviso de denuncia

BANDA VHF

a)En esta banda se atribuye al servicio de television el segmento de frecuencias
localizado entre los 54 y los 216 megahertz que incluye 12 canales, los comprendidos
del 2 al 13.

by Las transmisicnes de televisidn por VHF son de recepcidn abierta o gratuita, a
diferencia de las transmisiones restringidas captadas por el piblico mediante pago o
suscripcién,

¢) Los canales del 2 al 4 se encuentran enire los 54 y los 72 megahertz, el 5 y 6 entre los
76 y los 88 megahertz, y del 7 al 13 entre los 174 y los 216 megahertz, la extension de
estos rangos se debe a que cada canal tiene un "ancho de banda” de 6 megahentz. La
seccion de los 88 a los 174 megahertz se usa para otros servicios de comunicacion
diferentes al de televisién, como puede apreciarse en [a tabla 4.
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Tablano. 4

Posicion de los Canales de Television en la
Banda de VHF

54 a 60 mhz
3 60 a 66 mhz
4 66 a 72 mhz
5 76 a 82 mhz
6 82 a 88 mhz

De los 88 a los 108 mhz esta banda se emplea para el servicio de
radiodifusién en frecuencia modulada.

De los 88 a los 137 mhz se utiliza para el servicio de aeronautica.

De los 137 a los 138 mhz se aprovecha para el servicio de meteorologia
por satélite.

De los 138 a los 144, asi como de los 148 a los 149.9 y de los 150.5 a
los 174 mhz se usan para el servicio de radiotelefon(a.

De los 144 a los 148 mhz se ocupa para el servicio de aficionados.

De los 149.9 a los 150.05 mhz se destina para el senicio de
radionavegacion por satélite.

7 174 a 180 mhz
8 180 a 186 mhz
9 186 a 192 mhz
10 192 a 198 mhz
11 - 198 a 204 mhz
12 204 a 210 mhz
13 210a 216 mhz

Fuente: Salvador Rodriguez Velisquez, “Los espectros de frecuenclas y las bandas de
telecomunicaciones. Caracteristicas y propledades”, en Breviarios Telecomax, volumen lll, nimero
24, febrero 1978, p. 49; y Cuadro de Atribucitn Nacional de Frecuencias de México, SCT, 1993.

92



d) Las estaciones de television de la banda de VHF se clasifican por el territorio que
cubren en tres clases:

Estacion regional clase |.- Son aquellas destinadas a servir a varias ciudades
importantes de poblacion y sus zonas rurales.

Estacion semiregional clase Il.- Son las encargadas de servir a una ciudad y sus
poblaciones circunvecinas.

Estacion local clase l1l.- Son las designadas a servir a una sola ciudad.

Existen tambi&n otras estaciones de televisibn llamadas complementarias y de baja
potencia. Las primeras tienen como objetivo hacer llegar la sefial de una emisora de
origen a los lugares que los ingenieros en comunicaciones llaman "zonas de sombra",
aquellos donde la recepcion de ondas hertzianas se dificulta por la presencia de algin
obstaculo flsico como puede ser una cordillera, una montafia 0 un edificio. Las
segundas, como su nombre lo indica, tienen un alcance reducido ya que su finalidad es
cubrir 4reas de pequeiia poblacién.

e) La potencia maxima de operacion de las emisoras es de 100 kilowatts en los canales
del 2 al 8 y de 325 kilowatts en los canales del 7 al 13.

En cuanto a las emisoras de baja potencia, las que funcionan en los canales del 2 al 6
no rebasan los 100 watts y las que lo hacen en los canales del 7 al 13 su energia no es
mayor de 350 watts.

f) La altura de la antena transmisora no excede los 600 metros y cuando asi sucede se
reduce la energia de la difusora. En las estaciones de baja potencia este elemento
propalador es de 30 metros.

g)Un canal de television estd formado por ondas portadoras de audio, video y
complementarias. En el caso de la television a colores existe una onda complementaria
llamada de crominancia o portadora de color. Cada canal opera con una frecuencia
determinada y dentro de ésta se localizan sus ondas portadoras. Por ejemplo, el canal
2 funciona en la frecuencia comprendida entre los 54 y los 60 megaheriz y su portadora
de video lo hace en los 55.25, la de color en los 58.83 y la de audio en los 59.75.
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La separacién entre la portadora de sonido y la portadora de imagen de un canal de
lelevision es de +4.5 megaheriz. Las frecuencias en las que transmiten las ondas
portadoras de los canales del 2 al 13 se muestran en la tabla 5.

Tabla no. 5

Frecuencias de las Portadoras de Canales de Televisién
en la Banda de VHF

2 55.25 58.83 59.75

3 61.25 64.83 65.75

4 87.25 70.83 71.75

5 77.25 80.83 81.75

6 83.26 86.83 87.75

7 175.25 178.83 179.75

8 181.25 184.83 185.75

9 187.25 190.83 191.75

10 193.256 196.83 197.75

) 11 199.25 202.83 203.75

12 205.25 208.83 209.75

13 211.25 214.83 21575
Fuente: “Norma Oficial Mexicana, NOM-03 OCII-SST Especificaciones y requerimlentos para la
Iinstalacién y operacién de estaciones de television monocroma y a color (bandas VHF y UHF)", en
Diario Oficial de la Federacion, segunda seccion, 15 de noviembre de 1993, p. 74.

h) Cuando en un estado o regidn trabajan tres estaciones en el mismo canal, a fin de
lograr la mejor recepcion posible de la sefial, la frecuencia portadora de video de dos
de estas emisoras se desplaza en mas de 10 Kilohertz o en menos de 10 kilohertz y los
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canales se identifican con un signo (+) o {-) segGn sea el caso. La estacién que no sufre
desplazamiento se sefiala con un guion debajo del canal, o bien no se le agrega ningdn
signo adicional. El canal 2, para continuar con e} ejemplo, tendria su portadora de video
en los 55.25 megahertz; el canal 2+ en los 55.26 y el canal 2- en los 55.24.

Los 12 canales de la banda de VHF no pueden operar en una misma entidad o
poblacién, pues para evitar interferencias se recomienda una separacion entre
estaciones de 6 megahertz, es decir, e ancho de banda de un canal de television. La
excepcién a la regla son los canales 4 y 5 que pueden funcionar juntos en un estado
debido a que se deja vacia la porcién comprendida entre los 72 y 76 megaheriz
correspondiente a 4 megahertz. Un prototipo de esta disposicion es el Distrito Federal
donde transmiten los canales 2, 4, 5,7, 9, 11 y 13 y no se utilizan los sefialados con los
numeros 3, 6, 8, 10 y 12, Asi, en una poblacién a la que se adjudique toda la banda
podran operar 7 canales como maximo.

Cabe seiialar, que en la mayoria de las entidades del pals funcionan un nimero mayor
de canales al recomendado. Esto es posible por la clase de emisoras que operan en
éstas y por la extensién de su temitorio. La muestra son los estados de Chihuahua y
Sonora que ocupan 11 de los 12 canales de la banda, sin embargo muchas de las
estaciones son complementarias o de baja potencia, y cuando transmiten en el mismo
canal o canales adyacentes se encuentran separadas por varios kildmetros de
distancia.®

En 1965 la SCT elaboré un plan para la distribucion en la Republica Mexicana de los
canales de television de VHF, En este plan la dependencia determiné que el servicio de
television en el pais podia ser cubierto con 235 canales de clase regional y local
repartidos en 33 regiones. Los primeros se reservaron para estaciones clase | y los
segundos para estaciones clase ll y lil.

¥ |_a informacion de este apariado dedicado a Ia banda de VHF pusde consultarse en los documentos sijuientes: Salvador Rodriguez

Velasquez, "Los espoctros de frecuencias y las bandas de telecomunicaciones. Caracieristicas y propiedades®, en Braviarios

Tefecomax, volumen lll, ndmero 24, febrero 1975, 54 pp.; Cuadro de Atribucién Nacional de Frecuencias de Mdxico, México, SCT,

1993, 150 pp.; y "Norma Oficial Maxicana, NOM-03 OCII-93. Especificaciones y requarimientos para la instalacidn y operacidn de

estaciones de television monocroma y a color (bandas VHF y UHF)", en Diano Oficial de la Federacion, sequnda ssocitn, 15 de

noviembire de 1993, pp. 65-110.
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De igual forma, se establecid como canales regionales los nimeros 3+, 5+, 4y 12 y
como local el 6. Para la zona 1 (Distrito Federal) se designaron canales regionales los
nimeros 2, 4,5, 8, 11y 13.%

La estrategia de regionalizacion fue retomada por las autoridades en un nuevo proyecto
redlizado en 1977, sefialando claramente las poblaciones integrantes de las 33
regiones en que se dividié al pais y la cantidad de canales adjudicados a cada una. De
los 235 canales ideados, 67 correspondian a tas regiones 30, 31 y 32 que comprenden
la zona objeto del Acuerdo con Estados Unidos y los 168 restantes a las regiones de la
1 ala 29 y la 33 que se localizan al sur de esta franja de compromiso con la nacidn
vecina (Véase tabla 6 y su mapa anexo).”'

El proyecto de los canales de televisién en frecuencias muy altas ha tenido
modificaciones significativas. El nimero de canales en operacién, sin tomar en cuenta
las emisoras de baja potencia, es mayor a los 235 previstos; en la frontera norte, por
ejemplo, las estaciones en funcionamiento suman 90, cifra superior a los 67 canales
convenidos. La disposicion sobre los canales regionales en el D.F. se reform6 el 4 de
abril de 1985, cuando la estacidn XHTM desaparecié y su programacién difundida por
el canal 8 fue enviada a la estacibn XEQ-TV, canal 9, a fin de habilitar al canal 7
{XHIMT) del Instituto Mexicano de Televisién. Ahora son canales regionales en esta
entidadel 2,4,5,7, 9, 11y 13.

® Cfr. "Acuerde sobra distribucién y asignacién de canales de lelevision en la banda de Muy Altas Frecuencias (VHF)", en
Disposiciones generales en materia de Tv, México, SCT, 1969, pp. 13-16,

Cabe aclarar, que en &l plan de ta SCT para la banda de VHF se clasifican las estaciones en regional clase | y local clase Il y Ili, pero
las definiciones cofresponden a lo que hoy se conoce como estaciones regional clase |, semiregional clase 1 y local clage Il

#t “Regionalizacién para planear et crecimiento de la Radiodifusion an México 1677-1982°, Op. cit.
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Tabla no. 6

Distribuciéon por Zonas de los Canales
Regionales y Locales Clases |, I y Il
Banda VHF

S e

REGION 1 Distrito Federal 6 canales”
REGION 2 Hidalgo 2 canales
REGION 3 Morelos y parte de los estados | 8 canales

de México, Puebla, Guerrero y

Veracruz
REGION 4 Parte de Michoacan y|6 canales

Guerreto
REGION 5 Parte de Veracruz 6 canales
REGION 6 Parte Oaxaca - 4 canales
REGION 7 Parte de Guerrero y Oaxaca |7 canales
REGION 8 Parte de Oaxaca 5 canales
REGION 9 Parte de Oaxaca 5 canales
REGION 10 Parte de Oaxaca 6 canales
REGION 11 Parte de Veracruz y Tabasco |5 canales
REGION 12 Parte de Chiapas 8 canales
REGION 13 Parte de Chiapas 5 canales
REGION 14 Parte de Campeche y Tabasco | 5 canales
REGION 15 Parte de Campeche 7 canales
REGION 18 Parte de Yucatan 6 canales
REGION 17 Parte de Quintana Roo 5 canales
REGION 18 Parte de Yucatan 7 canales
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REGION 19 Colima 6 canales

REGION 20 Parte de Jalisco y Zacatecas |7 canales

REGION 21 Parte de Querétaro, | 8 canales
Guanajuato y Michoacan

REGION 22 Parte de San Luis Potosl y|3 canales
Tamaulipas

REGION 23 Parte de San Luis Potosi 3 canales

REGION 24 Parte de Aguascalientes y|7 canales
Zacatecas

REGION 25 Parte de Nayarit y Jalisco 6 canales

REGION 26 Parte de Sinaloa 6 canales

REGION 27 Parte de Durango 5 canales

REGION 28 Parte de Sinaloa 5 canales

REGION 29 Parte de Sonora y Sinaloa 6 canales

Las regiones 30, 31 y 32 corresponden a la zona en que esta vigente el Acuerdo con los
Estados Unidos para la banda de VHF.

REGION 33

| Parte de Tamaulipas

3 canales

* El nimero de canales en esta Region fue modificado el 4 de abril de 1985. Actluaimente son siete canales

regionales.

Fuente: Fenando Majla Barquera, La Televisién en México, {mecanografiado), Universidad Auténoma
Metropolitana-Xochimilco, 1985.
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SRTARES VHINST B AMENINA

Fig. lil-1. Distribuciones de los Canales de VHF por Regiones.
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BANDA UHF
Segmeanto de 470 a 890 megahertz

a) Las transmisiones de televisién en esta porcion de! espectro se captan de forma
gratuita en todas las entidades del pais, con excepcién del Distrito Federal y su zona
metropolitana, donde se permite lambién el funcionamiento de canales por
suscripcién. ®

b} Incluye 70 canales numerados del 14 al 83, cada uno con un ancho de banda de 6
megahertz. Sin embargo, en México Unicamente pueden ser utilizados para sefiales de
television los canales del 14 al 69, descontando el canal 37 {rango de 608 a 614
megahertz) reservado para el servicio de radioastronomia. La posicion de los canales
de Televisién y los servicios que se prestan en los canales del 70 al 83 (rango de los
800 a los 890 megahertz) se exponen en la tabla 7.

¢) Al igual que en la banda de VHF, las estaciones se clasifican por su zona de cobertura
en tres tipos: regional clase |, semiregional clase Il y local clase Ill. Asimismo operan
emisoras complementarias y de baja potencia.

d) Las estaciones localizadas en los canales del 4 al 69 trabajan con una potencia que no
excede los 5000 kilowatts y sus antenas transmisoras son de una altura limite de 600
metros. Por su parte, las estaciones de baja potencia tienen una radiacién no mayor de
4500 watts y antenas de 30 metros.

e) Las indicaciones de separacién entre portadoras de sonido e imagen, y de
desplazamiento de la portadora de video en un grupo de tres estaciones gue funcionan
en el mismo canal, son las mismas que se mencionan para la banda de VHF. En la
tabla 8 se pueden observar las frecuencias portadoras de video, color y audio de los
canales del 14 al 69.

8 e “Acuardo mediante el cual se autoriza a utilizar a titulo primario para los servicios de radiodifusion de television o fijo la banda de
frecuencias comprendida de 512 a 608 Mhz y de 614 a 806 Mhz, en la zona metropolitana del Distrito Federal, para el servicic de
tetavisién restringida®, en Dianio Oficial de Ia Federacitn, 26 de jutio de 1393, p. 32.

160



Posicion de los Canales de Television en la Banda de UHF
(470-890 Mhz)

14

Tablano.7

470 a 476 megahertz

15 476 a 482 megahertz
16 482 a 488 megahertz
17 488 a 494 megahertz
18 494 a 500 megahertz
19 500 a 506 megahertz
20 506 a 512 megahertz
21 512 a 518 megaheriz
22 518 a 524 megahertz
23 524 a 530 megaheriz
24 530 a 536 megahertz
25 536 a 542 megahentz
26 542 a 548 megaheriz
27 548 a 554 megahertz
28 554 a 560 megahertz
29 560 a 566 megahertz
30 568 a 572 megaheriz
£] 572 a 578 megahertz
32 578 a 584 megahenrtz
33 584 a 590 megahertz
34 590 a 596 megahertz
35 596 a 602 megahertz
38 602 a 608 megahertz
37 608 a 614 megahertz
38 614 a 620 megahertz
39 620 a 626 megahertz
40 626 a 632 megahertz
41 632 a 638 megahertz
42 638 a 644 megahertz
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43 644 a 650 megahertz
44 650 a 656 megaheriz
45 656 a 662 megahertz
46 662 a 668 megahertz
47 668 a 674 megahertz
48 674 a 680 megahertz
49 680 a 686 megahertz
50 686 a 692 megahertz
51 692 a 698 megahertz
52 698 a 704 megahertz
53 704 a 710 megahertz
54 710 a 716 megahertz
55 716 a 722 megahertz
56 722 a 728 megahertz
57 728 a 734 megahertz
58 734 a 740 megahertz
59 740 a 746 megahertz
60 746 a 752 megahertz
61 752 a 758 megahertz
62 758 a 764 megahertz
63 764 a 770 megahertz
64 770 a 776 megahertz
65 776 a 782 megahertz
66 782 a 788 megahertz
67 788 a 794 megahertz
68 794 a 800 megaheriz
69 800 a 806 megahertz

Los canales del 70 al 83 ubicados en las frecuencias de los 806 a los 890 megaheriz se
destinan a los servicios de radiocomunicacion mévil especializada de flotillas en rutas
carreteras y ciudades, radiocomunicacion para seguridad publica y privada, asl como
radiotelefonia celular para concesionarios tipo “A™ y “B".

Fuente: Rodriguez Velasquez, Salvador, “Los espectros de frecuencias y las bandas de
telecomunicaclones. Caracteristicas y propiedades”, en Breviarios Telecomex, volumen i}, nimero
24, febrero 1975, p. 49; y Cuadro de Atribucion Nacional de Frecuencias de México, SCT, 1993, p.
146.
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Tabla no. 8

Frecuencias de las Portadoras de Canales de Television

471.25

en la banda de UHF

(470-890 Mhz)

14 475.75
15 477.25 480.83 481.75
16 483.25 486.83 487.75
17 489.25 492.83 493.75
18 495.25 498.83 499.75
19 501.25 504.83 505.75
20 507.25 510.83 511.75
21 513.25 516.83 517,75
22 519.25 522.83 523.75
23 525.25 528.83 526.75
24 531.25 534.83 535.76
25 537.25 540.83 541.75
26 543.25 546.83 547.75
27 549.25 552.83 563.76
28 555.25 558.83 559.75
29 561.25 564.83 565.756
30 567.25 570.83 571.75
31 573.25 576.83 577.76
32 579.25 582.83 583.75
33 585.25 588.83 589.75
34 591.25 594.83 595.75
35 597.25 600.83 601.76
36 603.25 606.83 607.75
ar 609.25 612.83 613.75
38 615.25 618.83 619.75
39 621.256 624.83 625.75
40 627.25 630.83 631.75
41 633.25 636.83 637.75
42 639.25 642.83 643.75
43 645.25 648.83 649.75
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44 651.25 654.83 655.75
45 657.25 660.83 661.75
46 663.25 666.83 667.75
47 669.25 672.83 673.75
48 675.25 678.83 679.75
49 681.25 684.83 685.75
50 687.25 690.83 691.75
51 693.25 696.83 697.75
52 699.25 702.83 703.75
53 705.25 708.83 709.75
54 711.25 714.83 715.75
85 717.25 720.83 721.75
56 723.25 726.83 727.75
57 729.25 732.83 733.75
58 735.25 738.83 739.75
59 741.25 744.83 745.75
60 747.25 750.83 751.75
61 753.25 756.83 757.75
62 759.25 762.83 763.75
63 765.25 768.83 769.75
64 771.25 774.83 775.75
65 777.25 780.83 781.75
66 783.25 786.83 787.75
67 789.25 792.83 793.75
68 7985.25 798.83 799.75
69 801.25 804.83 805.75

Fuente: “Nomma Oficial Mexicana, Nom-03 OCl-33. Especificaciones y requerimientos para la
instalacién y operacién de estacién de radicdifusién de televisién monocroma y a color {(bandas VHF
y UHF)", en Diaric Oficial de la Federaclon, segunda seccién, 15 de noviembre de 1893, pp. 74-75.




f) El servicio de television comparte los canales del 14 al 20 con comunicaciones entre
puntos fijos y méviles terrestres, en aguellas poblaciones cercanas a la frontera con los
Estados Unidos y en las ciudades del pais que tienen gran densidad de poblacion
como el Distrito Federal, Guadalajara y Monterrey, entre otras.®

g) Para evitar interferencias entre sus sefiales, las estaciones que operan en unha misma
poblacion tienen una separacion de 36 megahertz, lo que equivale a 6 canales de la
banda de VHF. De esta forma, sblo pueden funcionar 10 canales de televisién en los
estados de la repablica donde se asigne todo el segmento de frecuencias de UHF
analizado, y los canales del 14 al 20 no se usen para otro servicio diferente al de
television como se indica en el inciso anterior.

Por ejemplo, considerando que los canales 22 y 40 estan ya en funcionamiento y que el
canal 16 no se emplea para senales de television, en el Distrito Federal pueden
transmitir fos siguientes canales: 22, 28, 34, 40, 46, 52, 58 y 64

Hasta el momento de redactar la presente investigacion, de esos 8 canales posibles de
utilizarse, dos estaban concesionados para difundir sefiales de television abierta: el 22
a Television Metropolitana S.A., y el 40 a Televisién del Valle de México, propiedad de
Javier Moreno Valle. Ademas se habia otorgado a Cablevision, subsidiaria de Televisa,
la licencia para efectuar transmisiones de television restringida en los canales 46 y 52.

Los cuatro canales restantes, segln la revista "Telemundo" serfan autotizados para
realizar transmisiones de caracter abierto a las siguientes personas o entidades: el 28 a
Raul Aréchiga quien podria asociarse con Clemente Serna Alvear, propietario del Canal
Super 6 de Guadalajara para que esta emisora tenga presencia en et Distrito Federal,

. 34 al Sistema Mexiquence de Radio y Televisién, que lo utilizaria para cubrir zonas
como Neza, Tlanepantla, Chalco, Texcoco y Cuautitlan; y el 58 y 64 a Television
Azteca.® Estos dos dltimos canales son los dnicos que cuentan con la publicacion del
acuerdo que los declara susceptibles de explotarse comercialmente.®

8 Cfr. Cuadro e Atrnibucitn Nacional de Fracuancias de México, Op. cit., p. 145.
“ Cfr. Telemundo, numers 12, 17 de agosto da 1993,
En entrevista realizada &) 30 de abril de 1996, el ingeniero Alfonso Lopez Torres, subdirector de Concasiones de Television de la SCT,

nos comentd que al publicarse el acuerdo sobre el uso en el Distrito Federal da las frecuencias de UHF para televisién restringida, los
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h) Si bien las normas vigentes sélo permiten operar ocho canales de UHF en el Distrito
Federal, la SCT estudia la posibilidad técnica para que puedan funcionar cinco canales
mas sin interferencia. Estos canales adicionales serian el 30, 42, 48, 54 y 60, los cuales
formarian con los canales contiguos de la familia natural un tridngulo equilatero, cuyos
puntos (ubicacion de la planta transmisora de la estacion de televisién) estarian a una
distancia de 32 kildbmetros, misma que los cinco canales nuevos guardarian entre ellos
para operar sin problemas.

Veamos un gjemplo, entre los canales 28 y 34 de la familia natural, funcionaria el canal
30 con una separacion de 12 megahertz del canal contiguo inferior y de 24 megahertz
con relacién al canal contiguo superior. Las estaciones de television en operacién en
estos canales se ubicarian a una distancia entre si de 32 kilbmetros. El canal 36 que se
localiza entre el 34 y 40 de la banda actual no se toma en consideracion porque el
canal 37 adyacente no se atribuye al servicio de television.®

La opcidn de reutilizar canales con separacién menor a 36 megahertz no se contempla
en las normas oficiales, pero sl se incluye en el acuerdo relativo al uso de los canales
de UHF en la zona fronteriza, firmado por México y Estados Unidos en 1982

i} De hacerse efectivas las concesiones publicadas por la revista Telemundo y de no
lievarse a cabo la ampliacién de la banda, el espectro de los canales del 14 al 69
estaria completamente saturado en la capital de la Republica, violAndose el mandato
gubemamental del 22 de marzo de 1974, que reserva en cada una de las 33 regiones
en que se dividio el pais para organizar la distribuciéon de frecuencias en la banda de

linicos canales qua ss ancontraban disponibles para este serviclo eran ¢l 46 y el 52, ya que los demas hablan sido asighados para
telovisidn ablerta.

Por otra parte, confimnd gue &l canal 34 habia side otorgade bajo el régimen de permiso al gobiemo del Estado México, 8l cual habia
solicitado un plazo da un aho para iniciar operacionss. Con relacidn a los canales 46 y 54 aclard; "hay seis aspirentes pan cada canal,
uno da allos e3 Televisidn Azteca, pero hasta el momento no hay una decisién del Secretario para otorgarios a 0sa emprosa”,

% Ok, Diario Oficial de la Federacidn, 20 de mayo de 1993, pp. 11-13,

* Natos obtenidos de la entrevista realizada sl ingeniarc Afonso Lopez Torres, 30 da abvil de 1996.

" La informacidn de esta seccién destinada a la banda de UHF 8o complementa con las siguientes obras: Rodriguez Velisquez,
Salvador, “Los espectros de frecuencias y las bandas de telecomunicaciones. Caracteristicas y propiedades”, Op. cit.. Cuadio de
Alribucion Naclong! de Frecuencias de México, Op. cit.; y “Norma Oficial Mexicana, NOM-03 OCII-83. Especificaciones y

requerimientos para la instalacion y operacidn de estaciones de telavisibn monocroma y a color {(bandas VHF y UHF)", Op. cit.
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VHF, cuatro canales del segmento de 470 a 806 megahertz de UHF para el servicio de
televisién educativa.®® En esta entidad sélo funcionarian dos estaciones de esa indole
en los canales 22 y 34 y el resto serian para difusién comercial.

u cfr. Acuerdo de Comparticién de los canales de taelevisién, 14 al 83 inclusive, con los servicios de Ielevisidn educativa, radiodifusion
por satéite y fijo (enlaces para televisibn rural y para televisién por cable)’, en Acwerdos de la Direccidn General de

Telocomuricaciones 8 Iz Subdireccidn General de Permisos y Asunios Internacionades, México, Publicaciones Telecomex, 1975, pp.
121-124,
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Bandas VHF y UHF (470-890 Mhz}
Zona Fronteriza

El Acuerdo entre México y Estados Unidos para el uso de los canales de television del 2 al
13 a lo largo de Ja frontera comun, fue suscrito el 18 de abril de 1962, en tanto que, el
concemiente a los canales del 14 al 69 se fimé el 18 de junio de 1982.7° Sus
caracteristicas basicas son las siguientes:

1) Las estaciones reguladas en ta banda de VHF, son las localidades ubicadas dentro de
un territorio de 400 kildmetros a partir de la linea divisoria; y en la banda de UHF las de
poblaciones situadas dentro de una jurisdiccién de 320 kilémetros con inicio en esa
misma linea

2) El envio de sefales en las zonas descritas anteriormente, deben acatar los preceptos
establecidos para las emisoras del resto del pais que funcionan en estas bandas, en
cuanto a la potencia maxima permitida y a la desviacion de la frecuencia portadora de
video.

3) En los canales del 14 al 69, las estaciones tendran antenas transmisoras con altura
limite de 610 metros, cuando se supere ésta se reducira la potencia.

4) La separacion minima entre emisoras mexicanas y estadounidenses que transmitan por
VHF en el mismo canal sera de 305 kilbmetros, pero si éstas trabajan en el area
descrita en el mapa de la figura ll1-2 la distancia sera de 325 kilometros. Por su parte,
las emisoras en UHF guardardn una separacibn minima de 280 kilbmetros, con
excepcion de los canales indicados en la tabla 9 cuya distancia sera de 330 kildmetros.

® of. “Acuerdo entre los Estados Unidos Mexicanos y los Estados Unidos de América, relativo a uso de los canales de televisidn
comprandidos del 2 al 13, en localidades situadas dentro de una franja de 400 kildmeiros de ancho a ambes lades de la frontera entra
lca dos paises”, en Convenios y Normas Intemacionales sobre Telavision, México, Publicaciones Telecomex, febrerc de 1972, pp. 7-
23

™ ofr. Acuerdo relativa a la asignacion y wiilizacion de cenales de radiodifusicn parp television en el rango de frecuencies da 470-806
Mhz (canales 14-69} a io largo da ip frontera México-Estados Unides, México, Publicaciones Telecomex, 23 de noviembre de 1983, 12

P
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Fig. Ill-2. Las estaciones de television de VHF con operacién en el mismo canal y en el érea descrita

por ol mapa tienen una separacién minima de 325 kilémetros.
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Tabla no. 9

Separacion en el mismo canal
Banda UHF (470-806 Mhz)
(330 kilémetros)

R T L R

Tulaly:

UBICACION CANAL UBICACION
18 Ciudad Camargo, Tamp. 18+ Austin, Texas
24 Ciudad Camargo, Tamp. 24 Austin, Texas
36 Reynosa, Tamp. 36 Austin, Texas
42 Rio Bravo, Tamp. 42- Austin, Texas
19 San Fernando, Tamp. 19 Victoria, Texas
25+ San Fernando, Tamp. 25 Victoria, Texas
Fuente: Acuerdo relativo a la asignacién y utilizacién de canales de radiodifusién para television en
ol rango de frecuencias de 400-806 Mhz (canales 14-69) a lo largo de la frontera México-Estados
Unidos, México, Publicaciones Telecomex, 23 de noviembre de 1983, pp. 8-11.
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5) Los canales det 2 al 13 que son adyacentes, sin considerar los canales 4 y S5y 6y 7,
deberan tener una separacion minima de 100 kildmetros. En los canales contiguos del
14 al 69, la distancia minima debera ser de 90 kildmetros.

6) En los canales del 55 al 69 podran operan estaciones con una potencia que no exceda
los 100 walts, las ubicadas a 40 kildbmetros 0 menos de la frontera seran comunicadas
al otro gobiemne dentro de los 30 dias subsecuentes a la fecha de autorizacion,

7} El Acuerdo para la banda de VHF adjudica a México 90 canales, los cuales se
encuentran en los estados de Chihuahua (23 estaciones), Sonora (20 estaciones),
; Tamaulipas (14 estaciones), Coahuila (13 estaciones ), Nuevo Ledn (11 estaciones),
Baja California Norte (7 estaciones ) y San Luis Potosi (2 estaciones). En Estados
Unidos asigna 81 canales en los siguientes estados: Texas (34 estaciones), Arizona (17
estaciones), California (14 estaciones ), Nuevoe México (11 estaciones) y Nevada (5

estaciones). La reparticion de los canales puede verse en las tablas 10y 11.

E! Acuerdo para la banda de UHF distribuye en temitorio mexicano 145 canales,
ubicados en Baja California (24 estaciones), Chihuahua (31 estaciones), Coahuila (26
estaciones), Nuevo Leon (14 estaciones), Sonora (31 estaciones) y Tamaulipas (19
estaciones). En teritorio estadounidense reparte 86 canales en Arizona (18 canales),
California (28 canales), Texas (28 canales) y Nuevo México (12 canales) (Véase las
tablas 12y 13).

8) Ambas administraciones cuentan con permiso para instalar estaciones de baja potencia
en los canales de los Acuerdos. Las estaciones gue no cumplan con los requisitos de
potencia, altura de la antena y ubicacion sefialados en la tabla 14, seran nofificadas a
la otra parte.”

9) Las estaciones de television de baja potencia no recibiran proteccién contra
interferencias causadas por las emisoras inscritas en el plan de adjudicaciones, ni
contra las que provoquen aguellas que proporcionen un servicio distinto al de television
en la misma banda.

M Las disposiciones sobre las estaciones de baja p ia son prod de modificaci a los acuerdos estudiados.
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Tabla no. 10

Plan de Adjudicaciones de la Zona Fronteriza
Banda VHF

BAJA CALIFORNIA COAHUILA
Mexicali 3, 5+ Monclova 9+
Rosario 8- Nueva Rosita 4-
Santa Catarina 12+ Piedras Negras 3. 8-
Santo Tomas 2+ Saltillo 5+,7
Tijuana 6,12 San Vicente 2
(1)Torrebn, Coah., 2-4.11+, 13+
Gomez Palacio
Cd. Lerdo Dgo.
Villa Acufia r
IZ] Jaball 5-
CHIHUAHUA NUEVO LEON
Chihuahua 2-, 4+, 5- 11- El Puerto 7
Cd. Camargo 10+ ¥l Potosi 3
Cd. Cuauhtémoc 9+, 5+ Monterrey 6+,10+,12, B+,
Cd. Belicias 13-, 6- Linares 4 2+
Cd. Jiménez 8 Montemorelos g
Cd. Juarez 2.5 11+ 3abina Hidalgo 11-
Hidalgo del Parral 3,12+, 7 7-
Cd. Madero 13+, 7
N. Casas Grandes 8+ )
QOjinaga 6,10
San Buenaventura 10-
Benavides 9-
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SAN LUIS POTOSI TAMAULIPAS

Matehuala 9.2 Cd. Mante 5 10
Cd.Victoria 11-,13-3
(2) Matamoros 2+, 7,1
Nuevo Laredo 2,1
Reynosa g
Soto La Marina 3, 10-
Cd. Madero 12-

SONORA

Cananea 5+

El Golfo 4

Empalme 13

Guaymas 3+, 9,5, 1-

Hermosillo 6-, 8,10, 12

Nogales 2+, 7-

Puerto Lobos 3-, 6-

Caborca 8-

Puerto Pefiasco 2

Bahla Kino 7-

Tecoripa 3

Ures 9

(1) Los canales 2+, 4, 11+ y 13+, pueden usarse en cualquier comunidad del
triangulo formado por Torreén, Gémez Palacio y Cd. Lerdo.

El canal 2+ podra ser operado en Matamoros ¢ en cualquier otra punto situado entre
Reynosa y Matamoros, Tamps. '

Fuente: En la elaboracién de esia tabla se tomaron en consideracién las modificaciones al
Acuardo de abril de 1962, citadas en el documento México, Relacién de Tratados en Vigor,
Secretaria de Relaciones Exterlores, 1993,
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Tabla no. 11

Plan de Adjudicaciones de la Zona Fronteriza
Banda VHF

CALIFORNIA

ARIZONA

Duglas 3 (1) Bakersfield, 10-, 12+

Flogstaff 9,13 Santa Barbara,

Kingman 6- Santa Maria L.

Mesa 12- El Centro 7+ 9+

Nogales 1" Los Angeles 2,4,57,9 11,13

Phoenix 3+, 5-, 8+, 10- San Diego 8 10

Prescott 7 Santa Barbara 3-

Tucson 4- 6+, 9-, 13-

Yuma 11-, 13+

NEVADA NUEVO MEXICO

Boulder City 4+ Alburqueque 4+ 5+ 7+ 13+

Henderson 2- Caribad 8-

Las Vegas 8-, 10+, 13- Roswell 3+, 8, 10-
Siver City 10+, 12
(2) Silver City, 5]
Truthor Consequences

TEXAS

Abaline 9+

Alpine 12-

Austin 7+

Big Spring 4-

Boquilla 8-

Brady 13

3) Brownsville-

Harlingen-Weslaco 4+, 5-

Corpus Christi 3-,10-. 6

Del Rio 10
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El Paso 4,7,9.13
Ft. Stockton 5+

Laredo 8 13
Marfa 3

M. dland 2+
Monahanas 9-

Odessa 7-

Presidio 7+

San Angelo 3-8+, 6
San Antonio 4,5 9, 12+
Sonora 11+
Sweetwater 12

Temple 6+

1) Los canales 10- y 12+ pueden asignarse a cualquiera de estas poblaciones.

(2) El canal 6, puede ser operado en cualquiera de las dos poblaciones mencionadas
(Truth or Consequences es una sola poblacién).

(3)Los canales 4+, 5- pueden ser usados en cualquier comunidad dentro del triangulo
formado por Brownsville, Harlingen y Naslaco.

Fuenta: En la elaboracién de esta tabla se tomaren en congideracién las modificaciones al Acuerdo
de abril de 1962, citadas en el documento México, Relacién de Tratados en Vigor, Secretaria de
Relaciones Exteriores, 1993.
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Tabla no. 12

Plan de Adjudicaciones de la Zona Fronteriza
Banda UHF (470-890 Mhz)

BAJA CALIFORNIA CHIHUAHUA
El Golfo 56 Aldama 32
Ensenada 17, 23, 29+, 57 Chihuahua 14-, 20, 26-
Mexicali 14+, 20+, 32+, 38 {Cd. Camargo 17,23
San Felipe 30+ Cd. Cuauhtémoc 16+, 22+
San Quintin 36 Cd. Delicias 44-, 50
San Telmo 18+ Cd. Jimémez 19, 25
Santo Tomas 59 Cd. Judrez 20+, 32-, 44, 56
Sauzal 35, 61, 41 Hidalgo del Parral 15+, 21+
Tecate 49,67 Las Minas 17+, 23-
Tijuana 21,27, 33,45,57 |Las Palomas 27+
Rosarito 41 Meoqui 56
Nvo. Casas Grandes 18+, 24+, 30
Qjinaga 15, 21, 27, 28+
San Buenaventura 21-
Villa Ahumada 25-
COAHUILA NUEVO LEON
Cd. Allende 25, B3, 57, 46 Cd. Anadhuac 49, §2
Cd. Acufia 34, 40+, 58 Linares 15, 21-
Cuatro Ciénegas 53 Montemorelos 45-, 51
Monclova 29, 35 Monterrey 16, 22+, 28+, 47,
Muzquiz 41, 47 34-
Nueva Rosita 17-, 23 Sabinas Hidalgo 32, 38,
Parras 17+, 23- Cadereyta 34-
Piedras Negras 22,28, 48
Sabinas 59, 65, 36
Saltilio 25-, 44-, 50
Roquillas 25+
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SONORA

Agua Prieta
Caborca
Cananea
Hermmosillo
Magdalena
Naco

Nacozari
Nogales

Puerto Libertad
Puerto Pefasco
San Javier

San Luis Rio Colorado
Sonoita

Ures

Santa Ana

17+, 45+
21-

26, 56

17-, 23, 29, 35-, 53
14, 20-

48

25, 31+

22, 38+, 50+
18, 24-

19+

38-, 44

44, 50, 60
25+, 31-

41, 47

33+

TAMAULIPAS
Cd. Camargo
Cd. Guerrero
Cd. Victoria
Matamoros
Nvo. Laredo
Reynosa

Rio Bravo

San Fernando
Valle Hermoso

18, 24

66

14+, 20, 26+, 32+
14, 54, 26

21, 33+,45

17, 36

42

19, 25+

52

Fuente: En la elaboracién de esta tabla se tomaron también en consideraclén las modificaciones al
Acuerdo de abrll de 1962, citadas en el documento México, Relacién de Tratados en Vigor,
Secretaria de Relaciones Exteriores, 1993.
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Tabla no. 13

Plan de Adjudicaciones de la Zona Fronteriza
Banda UHF (470-806 MHz)

$ PR N
NUEV

ARIZONA O MEXICO

Ajo 23- Alamogordo 18-

Coolidge 43 Carlsbad 15+, 26-
Douglas 28 Deming 16

Globe 14+ Hobbes 29+
Kingman 14- Las Cruces 22-, 48+
McNary 22+ Lovington 19

Nogales 16+ Roswell 21-, 27-, 33+
Parker 17- Socorro 15-

Phoenix 15-, 21, 33, 39

Prescott 19

Safford 23+

Tucsan 18-, 27-, 40

Yuma 16-

CALIFORNIA TEXAS

Anaheim 56- Austin 18+, 2, 36, 42-
Barstow 35+ Big Spring 14

Blythe 22- Brownsville 23

Brawley 26 Corpus Christi 16, 28-, 38+
Corona 52 Del Rio 24+

Indio 19+ El Paso 14, 26+, 38-
Los Angeles 22, 28, 34, 58-, 68-| Harlingen 44, 60
Oxnard 63+ Laredo 27-,39
Palm Springs 36-, 42 Me Allen 48

Riverside 46 Midland 18

San Bermnardino 18-, 24-, 30 Odessa 24-, 30, 36+
San Diego 15, 39, 51, 69 San Angelo 21+

Santa Ana 40, 50- San Antonio 23-, 29+, 41
Santa Barbara 14, 20, 32 Victoria 19+, 25
Ventura 16+

Fuente: En la elaboracion de esta tabla se tomaron en consideracién las modificaciones al Acuerdo
do abril de 1962, citadas en el documento México, Relaclon de Tratados en Vigor, Secretaria de
Relaciones Exteriores, 1993,
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Tabla no.14

Parametros de las Estaciones de Baja Potencia
Bandas VHF y UHF {470-806 Mhz)

Banda VHF
0.010 kw 600 mts A mas de 60 km
0.020 kw 300 mts A més de 60 km
0.050 kw 200 mts A mas de 60 km
0.050 kw 600 mts A mas de 90 km
0.200 kw 400 mts A mas de 90 km
0.500 kw 300 mts A mas de 90 km
0.500 kw 1000 mts A mas de 140 km
1.0 kw 200 mts A méas de 90 km
1.0 kw 500 mts A mas de 140 km
Banda UHF
0.1 kw No se determina A mas de 40 km
1.0 kw No se determina A mas de 80 km
10 kw No se determina A mas de 100 km
Fuente: “Acuardo por el que se modifica el Convenlo relativo a la asignacidn y uso de canales de
televisién a lo targo de [a frontera, del 18 de abril de 1962, en México, Relacion de Tratados en Vigor,
Secretaria de Relaciones Exteriores, 1893, pp. 420-421.
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BANDA UHF
Segmento de 2150 a 2700 megahertz

Dentro de este segmento existen dos espectios de frecuencias atribuidos a los servicios
de televisién restringida y de radio digital restringida, en conjunto suman 34 canales con 6
megahertz de ancho de banda. La tecnologia utilizada se denomina Multipoint Multichanel
Distribution System (MMDS), que consiste en el envio por microondas de sefales de
radiodifusién codificadas para ser distribuidas entre suscriptores, a quienes previamente la
empresa concesionaria proporcioné el aparato decodificador para la recepcion.™

El primer espectro, pionero de las transmisiones de television de pago en nuestro pais,
est4 integrado por 2 canales localizados entre los 2150 y los 2162 megahertz. Es posible
que, en corto plazo, las tres estaciones que lo ocupan sean trasladadas a la otra
agrupacién de frecuencias conferida al servicio, debido al interés mundial por usar dichos
canales para otras radiccomunicaciones.

Por lo que respecta al segundo espectro, comprende de los 2500 a los 2700 megahertz y
sus condiciones de operacién son las siguientes:

a) Estas frecuencias, compartidas por los servicios de televisién restringida y radio digital
restringida, se distribuyen en 8 grupos, cada uno con 4 canales, lo que hace un total de
32 canales.

Los grupos de canales se identifican mediante letras que van de la A a la H. Los
canales de los siete primeros grupos mas dos del octavo, 30 en total, se destinan a
transmisiones de televisién por suscripcion. Sin embargo, la disposicién es flexible ya

7 | 3 tecnologia MMDS se empieza a utilzar en la década de los sesentas en las universidades de los Estados Unides con fines
didicticos, Las tranamisiones reciben el nombre de Instructional Fixed Telavision Service (IFTS) y sa realizan an frecuoncias muy
altas, ubicadas en el rango de los 2330 y los 26006 megahertz. Sin embargo, sersd hasta los afos setentas cuando la Federal
Communications Commision (FCC), organismo regulador de las telecomunicaciones en la nacién estadounidense, otorgus su
aprobacidn para emplear esta tecnologla como un sarvicio publico. Al sistema se le nombra MDS (Multipoint Distribution System)

porque par primera vez las microondas o emplean para enlaces de punto a multipunto. A principios de los achentas, ta FCC autoriza

un mayor nimero de frec ias para ir isiones de television en esta banda y las nombra Multipoint Multichanal Distribution

System (MMDS).
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que los dos canales atribuidos a la radio digital restringida se pueden seleccionar tanto
del grupo A como del H. {Véase tabla 15).™

b) El nimero de 32 canales obedece a que la banda no se aprovecha hasta los 2700
megahertz, pues a partir de los 2690 megahertz se reserva para otros servicios. Elio
dificulta el uso del canat cuatro del grupo H, cuyo ancho de banda es de 2686 a 2692
megahertz.

c) Las estaciones tienen una cobertura de 40 a 60 kilémetros y prestan el servicio las 24
horas del dia.™

d) Los concesionarios estan autorizados a usar dispositivos de “comprensién de sefiales
de video digitalizadas™ en la conduccién de los mensajes por satélite, sistema que
permite transmitiv 10 sefales de televisidn a través de un sélo transpondedor™ estandar
con ancho de banda de 36 megahertz. Esto multiplica las posibilidades de transmision,
toda vez que mediante los procedimientos actuales se puede conducir un canal en
cada transpondedor.™

Cabe mencionar, que el empleo de dispositivos de comprension de sefales en las
transmisiones terrestre de las emisoras se instrumentara con la llamada television de
avanzada o digital, por el momento su norma de operacién se encuentra en estudio.

™ Entrevista al ingenierc Aifonso Lépez Tormes, 30 de abril de 1698,

™ |nidam.

S *Un transpondedor es una unidad receptora-transmisora que automdticamente recibe y envia sefiales identificables”. *Tv via satélite,
edmo funciona e sistema v llega a nuestra casa”, en Mecénica Popular, mayo de 1993, p. 104,

™ gl funcionamiento del sistema de comprension de sefiales de video digitalizadas fue explicado por Multivisién de la siguiente forma:
“una sefial de video analégica sufre un proceso de digitalizacidn (su informacién es convertida de impu!sos eléctricos a datos de
computadora, es decir, al lenguaje binario). Después la seflal es comprimida - los datos son reducidos hasta dejar Unicamente la
informacién esencial - y se transmite via satélite ...Esta seflal es recibida por los sistemas locales de cable al interior del pais, en los
cuales pasa por un procaso de limpieza de sefal - el eror nomal de la television via satdlite es corregido en su totalidad - con lo que la
safial recibida tiene la misma calidad que la sefal transmitida. Por Lltimo, la sefial se descomprime y se digitaliza para poder ses
transmitida 8 los suscriptores de cable™. Cit. Pos. Maejla Barquera, Fernando, “Televisidn por cable | una vision global®, en revista

intermedios nimero 8, agosto-ociubre de 1993, p. 49,
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e) En cada canal atribuido a la radio digita! es posible transmitir 10 sedales, ya que las
emisiones de audio digitalizadas necesitan unicamente 0.6 megahertz de ancho de
banda.

f) Para distribuir las frecuencias en el territorio nacional, se dividié al pais en 9 regiones
integradas por 62 areas basicas de servicio, donde se instalan los equipos transmisores
de las estaciones, cuya radiacion cubre varios municipios aledafios. En cada area
basica de servicio, cantidad que podria incrementarse en un futuro dependiendo de la
demanda de sistemas MMDS, estan adjudicados los 32 canales disponibles como se
observa en la tabla 16; lo anterior es factible debido al orden de los grupos de
frecuencias, a los 8 megahertz de separacién entre un canal y ofro de un grupo y al
sisterna transmisor de las emisoras.

Por ejemplo, la regidn 9 estd constituida por las ciudades de Mexico, Toluca,
Cuernavaca, Pachuca y Cuautla y en cada una pueden funcionar los 32 canales
planeados. En el Distrito Federal se han asignado 24 canales para television y los dos
proyectados para la radio digital, todos a la empresa MVS Comunicaciones, y quedan
por autorizarse, de seguirse las reglas establecidas, 6 canales para sefiales de
television
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Tabla no. 15

Posicion de los Canales de Televisién MMDS
(2500.2700 Mhz)

2500-2506

A-2 2512-2518
A-3 2524-2530
A4 26536-2542
B B-1 2506-2512
B-2 2518-2524
B-3 2530-2536
B-4 2542-2548
C C-1 2548-2554
C-2 2560-2566
C-3 2572-2578
C-4 2584-2590
D D-1 2554-2560
D-2 2566-2572
D-3 2578-2584
D4 2590-2596
E E-1 2596-2602
E-2 2608-2614
E-3 2620-2626
E-4 2632-2638
F F-1 2602-2608
F-2 2614-2620
F-3 2626-2632
F-4 2638-2644
G G-1 2644-2650
G-2 2656-2662
G-3 2668-2674
G-4 2680-2686
H H-1 2650-2656
H-2 2662-2668
H-3 2674-2680
H-4 2686-2692
2692-2698 (No Asignado)
2698-2700 (Canal de retornn)
Fuente: “Decreto de promuigacion del Acuerdo entre el gobierno de los Estados Unidos Mexicanos
y el Goblerno de los Estados Unidos de América concerniente a la asignacién de frecuencias y uso
de la banda de 2500 a 2686 Mhz a lo largo de la frontera México-Estados Unidos”, en Diario Oficlal
de la Federacion, 25 de octubre de 1993, p. 15
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Tabla no. 16

Radio Digital y Television MMDS (2500-2700 Mhz)
Regiones y Areas Basicas de Servicio

Reagién 1 Tijuana, BC.
Baja California Mexicali, BC. 32
Baja California Sur Ensenada, BC. 32
La Paz, BCS. 32
Regién 2 Culiacan, Sin. 32
Sinaloa Hermositlo, Son. 32
Sonora Mazatlan, Sin, 32
Obregon, Son. 32
Los Mochis, Sin. 32
Nogales, Son. 3z
Guaymas, Son. 32
Regién 3 Ciudad Juarez, Chih. 32
Chihuahua Com. Lagunera 32
Burango Chihuahua, Chih. 32
Durango, Dgo. 32
Parral, Chih. 32
Regidn 4 Monterrey, N. L. 32
Nuevo Lebn Saltillo, Coah. 32
Coahuila Tampico, Tamps. 32
Tamaulipas Matamoros, Tamps. 32
Reynosa, Tamps. 32
Ciudad Victoria, Tamps. 32
Monclova, Coah. 32
Nuevo Laredo, Tamps. 32
Piedras Negras, Coah. 32
Regién § Guadalajara, Jal. 32
Jalisco Morelia, Mich. 32
Michoacéan Tepic, Nay. 32
Nayarit Uruapan, Mich. 32
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Colima Zamora, Mich. 32
Colima, Col. 32
Puerto Vallarta, Jal. 32
Regién 6 Leon, Gto. 32
Guanajuato Ciudad Valles, S.L.P. 32
San Luis Potosi Aguascalientes, Ags. 32
Aguascalientes Querétaro, Qro. 32
Querétaro Zacatecas, Zac. 32
Zacatecas San Luis Potosi, S.L.P. 32
Region 7 Puebla, Pue. 32
Puebla Acapulco, Gro. 32
Guerrero Veracruz, Ver. 32
Veracruz Jalapa, Ver. 32
Oaxaca QOaxaca, Oax. 32
Coatzacoalcos, Ver. 32
Poza Rica, Ver. 32
Tehuacan, Pue. 32
Cérdoba, Ver. 32
Chilpancingo, Gro. 32
Iguala, Gro. 32
Ragion 8 Mérida, Yuc. 32
Yucatan Tuxtia Gutiérrez, Chis. 32
Chiapas Villahermosa, Tab. 32
Tabasco Canciin, Q. Roo. 32
Quintana Roo Campeche, Camp. 32
Campeche Tapachula, Chis. 32
Chetumal, Q. Roo. 32
Ciudad del Carmen, Camp. 32
Regién 9 Meéxico, D.F. 32
Distrito Federal Toluca, Méx. 32
Edo. de México Cuernavaca, Mor. 32
Marelos Pachuca, Hgo. 32
Hidalgo Cuautla, Mor. 32

Fuente: Informacién proporcionada por la Direccién General de Normas de Sistemas de Difusién de
la SCT en noviembre de 1996.
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Banda UHF (2500-2700 Mhz)
Zona Fronteriza

Los sistemas MMDS localizados dentro de una zona de 80 kilémetros de cada lado de la
frontera norte operan con base en normas acordadas el 11 de agosto de 1992.7 Las mas
relevantes son:

1) Las administraciones involucradas deberan asegurarse mutuamente el acceso a las
frecuencias comprendidas entre los 2500 y los 2686 megahertz, es decir, a 31 canales
de la banda.

2) Para garantizar a las dos gobiernos el uso de los 31 canales, en territorio nacional las
emisoras transmitiran con polarizacién horizontal del campo eléctrico de la onda
radioeléctrica, y con una desviacién de mas o menos 10 kilohertz en sus frecuencias
portadoras de audio, color y video en los primeros 50 kilometros de la franja fronteriza.
En territorio estadounidense lo haran con polarizacion vertical y sin desviacién en las
frecuencias portadoras en la area citada.

3) Las estaciones tendran una potencia maxima de 2000 watts.

4) Cuando una estacién no cumpla con los preceptos del inciso anterior y tenga su
densidad de flujo de potencia (DFP) mayor a -70.0/m, requerira coordinacion.

5) En la zona convenida, se tiene proyectado instalar 17 sistemas de television del lado
mexicano en Baja California (2 sistemas), Sonora (1 sistema), Chihuahua (7 sistemas),
Coahuila (2 sistemas) y Tamaulipas (5 sistemas). En el lado de la union americana, se
asignaran 56 sistemas en Texas (30 sistemas), Nuevo México (11), Az (4 sistemas) y
California (11 sistemas). El plan de nuestro pais puede verse con detalle en la tabla 17.

7 Cfr. “Decreto d8 promulgacién del Acuerdo entra el goblemo de los Estados Unidos Mexicanos y el gobiemo de los Estados Unidos
de América concamienta a ia asignacién de frecuencias y uso de la banda da 2500 a 2686 Mhz a lo largo do la frontera México-
Estados Unides™, en Diaro Oficial de la Federacién, 25 de octubre de 1993, pp. 14-36.
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Tabla no. 17

Plan de Adjudicaciones de la Zona Fronteriza
Television MMDS (2500-2700 Mhz)

Rt & BT o i ooy el S T s s R Er e o)

BAJA CALIFORNIA

Tijuana XHO01-TVR A
Tijuana XHO01-RR H
Mexicali XH002-TVR C
Mexicali XH002-RR H
SONORA

Nogales XHO03-TVR C
| Nogales XH003-RR H
CHIHUAHUA*

Ciudad Judrez XH004-TVR A
Ciudad Juarez XH004-TVRA1 B
Ciudad Juarez XHO04-TVR2 C
Ciudad Juarez XHO004-TVR3 D
Ciudad Juarez XH004-TVR4 E
Ciudad Judrez XH004-TVRS F
Ciudad Juarez XH0O04-TVRG G
Ciudad Juarez XHO04-TVRR H
COAHUILA

Piedras Negras XHO05-TVR C
Piedras Negras XH005-TVR1 E
Piedras Negras XHOO5-RR H
TAMAULIPAS

Nuevo Laredo XHO06-TVR E
Nuevo Laredo XH008-TVR1 G
Nuevo Laredo XH008-RR H
Reynosa XHO007-TVR A
Reynosa XHO007-RR H
Matamoros XHO08TVR A
Matamoros XHOOBTVR1 E
Matamoros XH008-RR H
* Estaciones que se encuentran bajo coordinacién.

Nota: TVR: Television Restringida, RR; Radio Restringida

Fuente: “Decreto de promulgacién del Acuerdo entre ol gobierno de los Estados Unidos Mexicanos
y ol gobiemo de los Estados Unidos de América concerniente a la asignacién de frecuencias y uso
de la banda de 2500 a 2686 Mhz a lo largo de la frontera México-Estados Unidos”, en Diarfo Oficlal de
1a Federacion, 25 de octubre de 1993, pp. 17-35.
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BANDA SHF
Sub-bandas C y Ku
del Sistema Satelital Mexicano

Los servicios que se proporcionan via satélite se clasifican en tres categorias:

1) BBS o Servicio de Difusion por Satélite: comprende las transmisiones de radio y
television que son recibidas por empresas del ramo, quienes a su vez fas difunden al
piblico por medio de canales de radiodifusién abierta

2)FSS o Servicio Fijo de Satélite; incluye el envio de sefales de un punto a otro (audio,
imagen o datos) para recepcion restringida.

3) MSS o Servicio Movil por Satélite: abarca las comunicaciones entre vehiculos
terrestres, aviones y barcos en movimiento con estaciones fijas en tierra.

Estos servicios por satélite explotan las frecuencias que varian desde uno hasta 30
gigahertz, espectro fraccionado en 5 sub-bandas conocidas como L (0.39 a 1.55 Ghz), §
(1.55a 5.2 Ghz)), C(3.70 a 6.2 Ghz), X (5.20 a 10.9 Ghz) y Ku (10.9 a 36.0 Ghz).

Dentro de |a categoria BBS existe un servicio especial llamado DBS o de Difusion Directa
Via Satélite, que se distingue del servicio normal de radiodifusion por satélite, porque la
sefial enviada por empresas dedicadas a esta actividad es recibida en tietra directamente
por antenas parabélicas instaladas en casas o edificios.

El Servicio DBS se autorizé en 1977 por la UIT para imptantarse en la sub-banda Ku,
donde las sefiales no sufren de interferencias terrestres. No obstante, a finales de los
afios setentas y principios de los ochentas aparecieron un gran nimerc de empresas, que
por medio de la sub-banda C ofrecian el servicio en domicilios particulares y lugares
publicos como bares, hoteles y restaurantes, instalando en ellos antenas parabélicas de
hasta 5 metros de didmetro, orientadas para recibir las sefales enviadas desde varias
naves espaciales de comunicacion.”

o “Ty via satélits, c6mo funciona el sistema y llega a nuestra casa®, Op. cit., pp. 102-108.
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Actualmente, el servicio de radiodifusién directa es proporcionado por satélites de
comunicacidon con sistemas cuasi-DBS y por satélites DBS.™ disefiados exclusivamente
para este servicio y con la cualidad de bajar su sefial en antenas muy pequefias, con
disco de sélo 30 centimetros.

En México, la infraestructura satelital se integra por las naves Morelos Il y Solidaridad 1 y
2 con posiciones orbitales geoestacionarias en 116.8°, 109.2° y 113.0° longitud oeste,
respectivamente; a las que se suman cuatro posiciones para satélites DBS que al(n no
han sido ocupadas.

El Morslos If tiene 22 transpondedores con cobertura nacional, repartidos 18 en la sub-
banda C y 4 en la Ku. Los Solidaridad cuentan cada uno con 41 transpondedores: 24 en
la sub-banda C, 16 en la Ku y 1 en la L, los asignados a las dos primeras sub-bandas son
de cobertura tanto nacional como regional (continente americano), ¥ los de la dltima sélo
nacional.

Para las transmisiones en la sub-banda C, los satélites mexicanos utilizan las frecuencias
que se extienden de los 5,925 gigahertz hasta los 6,425 gigahertz para su enlace tierra-
espacio, y cambian el registro de 3.7 gigahertz hasta 9.2 gigahertz para el enlace espacio-
tierra. En fa sub-banda Ku reciben las sefales en frecuencias de 14 a 14.5 gigaheriz y las
bajan en las que van de los 11.7 a los 12.2 gigahertz.*

Las tres naves domésticas, entre ofros servicios, conducen sefales de radio y television
analdgica en la sub-banda C y de tipo analgico y digital en la Ku. El servicio se
proporciona a cadenas radiofénicas y a empresas como Televisa, Television Azteca o
Canal 11 para la distribucién de su programacién a sus repetidoras como enlaces
permanentes; asimismo a Muitivisién y compaiiias de television por cable para difundir sus
sefiales en toda la republica. De igual manera, se prestan servicios ocasionales por
tiempo para eventos nacionales e internacionales.

La television directa via satélite, conocida en el pais como DTH, se transmite por los
Solidaridad que contienen sistemas cuasi-DBS en su banda Ku, donde su "huella” abarca

™ E| primer satélite DBS fue colocado en drbita por la emprasa Hughes Aircraft en noviembre de 1993.
B oy informackia para los medios de cor icacidn. Satslites Solidandad, Telecomunicaci de México, noviembre de 1593, pp. 27-

34
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todo el territorio nacional, el sur de Estados Unidos y Guatemala, amplidndose en dos
transpondedores a la 4rea de San Francisco e importantes ciudades del este de la unién
americana, ademas de Toronto, Canada y la Habana, Cuba.®

Los suscriptores de DTH reciben las sefiales de las naves Sofidaridad con antenas
parabdlicas de entre 60 y 90 centimetros cuando son digitalizadas y de entre 1.0 y 1.5
metros cuando son analdgicas.®

BANDA SHF
Segmentos 12.2 a 12.7 Ghzy 17.3 a 17.8 Ghz

En México, como en el resto de los paises que integran la Regidn 2 de la Unidn
Internacional de Telecomunicaciones, estas frecuencias estan reservadas para el servicio
de Television directa por satélite de recepcién abierta, donde se podran operar métodos
de Television Digital y de Television de Alta Definicién {TVAD).

En este sentido, la UIT elaboré un plan basado en las resoluciones de la Conferencia
Administrativa Regional de Radiocomunicaciones que para el efecto se celebrd en 1983,
asi como en las Conferencias Administrativas Mundiales de Radiocomunicaciones Orb-
1985 y Orb-1988.

A cada miembro de ia Regidn se le otorgd el nimero de posiciones orbitales
geoestacionarias necesarias para cubrir su territorio, dado que por razones técnicas un
sblo satélite no podla hacerlo. Estas posiciones no mantienen una separacion angular fija,
encontrandose mas de un satélite en el mismo canal, separados sdlo por 2 grados.

Los canales adjudicados son 32 y tiene un ancho de banda de 24 megahertz, las
frecuencias en las que deberan operar se sefialan en [a tabla 18. Los canales pares se
transmitirdn con polarizacién circular derecha y los nones con polarizacién circular

" Adamas del servicio de televisién directa, la banda ku cursa sefiales de redes corporalivas de voz y dalos, asi como de redes
digitales piblicas y privadas.
M Cfr. Infornacion para fos medios de comunicacitn. Salélites Solidaridad, (Anexo de patrones de cobertura), Op. cit.
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izquierda.® Las antenas de recepcion de las sefiales podran tener hasta un metro de
didmetro.

A nuestro pais se le asignaron las posiciones orbitales 136°,127°,78% y 69° longitud oeste,
las tres primeras tienen los 32 canales disponibles y la cuarta Gnicamente 16%, sumando
un total de 112 canales para los enlaces de conexion descendente o espacio-tierra (Véase
tabla 19). Esta misma cantidad de frecuencias, pero en la banda de 17.3 a 17.8 gigahertz
se confieren para los enlaces de conexidn ascendente o tierra-espacio.

El Plan referido no ha sido implementado en México debido a factores de indole legal,
econdémico y politico.

El articulo 28 constitucional consideraba a la comunicacién via satélite como una actividad
estratégica reservada al Estado, es decir, no se permitia a particulares la administracion y
operacién de satélites. Las transmisiones de esta naturaleza se realizaban mediante la
renta de transpondedores del sistema satelital mexicano, a cargo def organismo
Telecomunicaciones de México (Telecomm).

Poner en marcha el Plan de la UIT, implicaba para el gobierno una fuerte inversion de
capital, pues se trataba de adquirir y colocar en el espacio naves de transmisidn directa,
para ocupar las posiciones orbitales otorgadas al pais. El gasto en el rubro de la
comunicacion via satélite ascendla a 150 millones de délares, costo de las naves Morelos
Iy Il, y se habia comprometido la cantidad de 356,116 millones de pesos para poner en
funcionamiento entre 1993 y 1994 las naves Solidaridad 1 y 2.* Cuatro satélites DBS
significaban un financiamiento mayor, que desde la optica de las autoridades, resultaba
imposible recaudar sin la participacion de la iniciativa privada, impedida legalmente para
hacerlo.

¥ | ag sefales son transmitidas desde los satélites usando dos formatos de polaridad: polarizacién lineal (LP) y polarizacidn circutar
{CP). En #l formato de polarizacidn circular, “los campos eléctricos y magnéticos giran con un movimiente circular a medida que viajan,
siendo este movimiento analogo al de una espiral. La direccién de la rotacidn es la qua detemmina el tipe de polarizacion circular. Una
seNal que gire hacia la deracha tiene una polarizacion circular derecha (RHCP) y una sefial que gire hacia la izquienda tiene una
polarizacidn circular izquierda (LACP)." El uso de un formato de polarizacion circular diferente facilita el reuso de los canales del Plan,
*Tv via satélits, coémo funciona el sistama y llega a nuestra casa”, Op. cit. p. 107.

# México comparts ta posicién orbital de 69° con Canada, a este pais corresponden los 16 canales pares con polarizacién en 68. 8°,
 informacion para jos medios de comunicacion. Setdlites Solidanidad, Op. cit. p. 17 y 26.
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Es asi, como se decidid que los Solidaridad contuvieran dispositivos cuasi-DBS ¥y
proporcionar el servicio de televisién directa sin una aplicacién monetaria adicional. Las
primeras concesiones se dieron en 1994 a Multivisién y a Corporacidon Medcom,
adoptando el nombre de comercializacién del servicio de otras latitudes del mundo: Direc
to Home (DTH).

De igual forma, en 1989 es aceptada la solicitud para transmitir sefiales de television
restringida con formato de alta definicién de la empresa Comunicacién de Alta Definicion,
S.A. de C.V., subsidiaria del consorcio Televisa. La SCT habia decidido desarrollar esta
tecnologia con distribucién terrestre en la misma banda planeada para el servicio de
television directa por satélite, el cual podria introducirse posteriormente, pues los 112
canales asignados tienen la cualidad de difundir ambos servicios sin provocar
interferencias. Las compafilas de TVAD trabajarian las 24 horas del dia en canales con
ancho de banda diferente dependiendo del codificador a utilizar: de 24 6 27 megahertz
con un codificador MUSE, de 27 & 36 megahertz con un MAC, 36 megahertz con un USA
y de 9 megahertz con un Digital.”

A la fecha, los canales 2 (12238 Mhz) y 6 (12296 Mhz), conferidos a Comunicacién de
Alta Definicién no han iniciado transmisiones, no obstante, el anuncio hecho en este
sentido por los directivos de la empresa en 1994 y el tiempo transcurrido desde que se dio
la concesién en marzo de 1993.

Con respecto a este retraso, el ingeniero Alfonso Lépez Torres, funcionario de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, comentd lo siguiente: “cuando se otorgd a
Televisa la concesién, no habia un sistema de transmisioén digital o analégico reconocido
oficiaimente por la UIT que fuera aceptable; se tenia un sistema anal6gico que por los
requerimientos de espectro no permitia un servicio adecuado de Television de Alta
Definicién, no habia pais que pudiera satisfacer ese ancho de banda solicitado. Primero
se habl6 de 32 megaheriz por canal de television de alta definicién, después se redujo a
27 megahertz, en ambos casos es una locura. Con el desarrollo de la técnica de
transmisién digital, 1a Union Internacional de Telecomunicaciones reconocera un sistema

® Oy Diano Oficial de la Federacién del 30 de marzo de 1992 y del 10 de marzo de 1393, en las paginas 11 y 18, respeclivamente.
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que nosotros adoptaremos y que, obviamente, Televisa introducira en el pais para
proporcionar el servicio de televisidn restringida con formato de alta definicion”.®

El primero de marzo de 1995 se reformé el parrafo cuarto del articuio 28 constitucionat,
habilitindose la inversién privada en la comunicacion via satélite. Se puso, entonces, en
marcha un proceso privatizador que incluye las cuatro posiciones orbitales DBS del pais;
la television directa proyectada por la UIT se volvera una realidad, aunque su caracter de
recepcidn abierta es posible que se pierda, dada la politica del Gobierno de favorecer los
servicios de television de pago

La televisién abierta- dice el ingeniero Lépez Torres - “es un servicio de interés publico
que cumple una funcién social, en la medida que satisface las necesidades de
informacién, educacién y cultura de la poblacién..La television restringida distribuye
sefiales que la gente contrata y paga, y su funcidn es de entretenimiento... En el D:F,
trece canales, 7 de VHF y 6 de UHF, satisfacen las necesidades de radiodifusidn de esta
poblacién, en cambio la otra television es una mera prestacion de servicio, ahi no se
requieren trece sino 20 o 100 canales, lo que el pdblico este dispuesto a pagar...En el
caso de la transmisidn directa por satélite, no va a alcanzar el mercado publicitario para
los 112 canales que se podran recibir en casa, sin que se cobre el servicio. La
radiodifusion subsiste con patrocinadores, si no hay mercade por la demanda o lo
saturado del medio, entonces, quién se va a interesar en proporcionar el servicio... Aqui
entran ofras problematicas administrativas, ya no es cuestion de técnica o de espectro,
sino una cuestién de politica de concesiones” ®

Bajo esta perspectiva, se decidié dejar dos canales de la banda de UHF, utilizada para
radiodifusion abierta, a la television por suscripcion y emplear los 112 canales del
espectro de 12.2 a 12.7 megahertz para sefiales terrestres de television de alta definicion
con igual recepcion. Por tanto, no es aventurado asegurar que éste sera el mismo destino
de los 5 canales que se le agregaran a la banda de UHF en la capital de la reptblica y de
los 112 canales planeados para la televisidon DTH.

¥ Entravista al ingeniera Alfonso Lépez Tormes, 30 de abril de 1996,

8 (bidem.
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Tabla no. 18

Television Directa por Satélite
Canales y Frecuencias Asignadas

v L1
Lo fogt

1 1222400 17 12457.28
2 12238.58 18 12471.86
3 12238.58 18 12471.86
4 12267.74 20 12501.02
5 12282 .32 21 12515.60
6 12296.80 22 12530.18
7 12311.48 23 12544.76
8 12326.06 24 12559.34
9 12340.64 25 12573.92
10 12355.22 26 12588.50
11 12369.80 27 12603.08
12 12384.38 28 12617.66
13 12398.96 29 12632.24
14 12413.54 30 12646.82
15 12428.12 31 12661.40
16 12442.70 32 12675.98
Fuente: Reglamento de Radiocomunicaciones, Tomo 2, Apéndice 30 (Orb-85), Articulo 10, Unién
intomacional de Telecomunicaciones, 1980 (Revisado en 1994), p. 57.
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Tabla no. 19

Television Directa por Satélite
Posiciones Orhitales

FRE T TR AR T AR T

136° 136.2° MEXO2NTE 16 NONES

135.8° MEXO02NTE 16 PARES
127° 127.2° MEX025UR 16 NONES
126.8° MEX025UR 16 PARES
78° 78.2° MEXOINTE 16 NONES
77.8° MEXOINTE 16 PARES
69° 69.2° MEX31SUR 16 NONES
Fuente: Informe de la Conferencia Administrativa Reglonal de Radiocomunicaciones para la
planeacion del servicio de radiodifuslén por satéiite en Ia banda de 12.2 - 12.7 Ghz y do jos enlaces de
conexién corraspondientes en la banda de 17.3 - 17.8 Ghz (Reglén 2), SCT, agosto 1983, p. 13.
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BANDA SHF
Segmento de 17.3 a 17.8 Ghz

Las frecuencias de 17.3 a 17.8 estan también atribuidas en la Regidn 2 a ia Televisidn de
Alta Definicién en banda ancha via satélite, para su enlace espacio-tierra. La Conferencia
Administrativa Mundial de Radicomunicaciones de la UIT en 1982, dispuso que el servicio
fuera obligatorio hasta el primero de abril del 2007, aungue los paises interesados pueden
iniciar operaciones antes. La entrada de la TVAD en cualquier territorio de la Region
debera estar coordinada con los enlaces de conexién ascendente asociados al servicio de
televisién directa de la banda de 12.2 a 12.7 gigahertz, a fin de evitar interferencias.

En opinidn de las autoridades de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, las
transmisiones de television de alta definicion via satélite en este segmento de frecuencias
analizado no seran en canales de banda ancha. Para ellos, la disposicion al respecto de la
UIT fue preducto de un periodo donde todavia se estudiaba la forma de introduccién de la
TVAD. Los unicos sistemas desarrollados en esa época eran de tipo analogico y
requerian un espectro de banda ancha, situacién que se ha superado con la television
avanzada de transmision digital.®

Para llevar a cabo transmisiones de TVAD via satélite en nuestro pais, habrd que
negociar un acuerdo de proteccion con los Estados Unidos, ya que estd nacién realiza
comunicaciones entre puntos fijos y tiene naves espaciales DBS que suben su sefial en
la banda atribuida a la Televisién de Alta Definicién. Un adelanto de un documento de esta
naturaleza, es el suscrito por ambas gobiernos el 21 de junio de 1993, donde la proteccidn
contra interferencias se limita a una area de 55 kildmetros de la frontera comun.® En éste,
unicamente hubo entendimiento con relacién a la frecuencia de 17.7 a 17.8 gigahertz, que
usaria Televisa para sus pruebas de TVAD, con el ob;etwo de consolidar su proyecto del
servicio con distribucién terrestre.

* |bidem.

 Dacrato de Promulgacion del Acuerdo entre el gobiemo de los Estados Unidos Mexicanos y el gobiemo de los Estados Unidos de
América, para 6l uso de la banda de 17.7-17.6 GHz.", en Diario Oficial de la Federacion, primera seccidn, 17 do mayo de 1854, pp. 4-
5.
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3.2.3. Condiciones de Operacion de las Bandas de Radio

BANDA DE AM
Segmento de 535 a 1605 Khz

a) El servicio de radiodifusién sonora en amplitud modulada (AM} es de recepci6n abierta.

b) Comprende 107 canales con un ancho de banda cada uno de 10 kilohertz. El primero
se ubica en la frecuencia de 540 kilohertz y el ditimo en la de 1600 kilohertz. (Véase
tabla 20).

c) Existen tres tipos de estaciones:

Estacion Clase A: cubren con su sefial "extensas areas de servicio”. Su potencia es de
10 a 100 kilowatts de dia y de 10 a 50 kilowatts de noche, aunque existen emisoras que
por arreglos especiales operan con potencias mayores.

Estacién Clase B: prestan el servicio "a uno o varios centros de poblacién y las areas
rurales contiguas a los mismos". Estas radiodifusoras funcionan con una potencia
maxima de 50 kilowatts.

Estacién Clase C: abarcan "una ciudad o poblacién y las areas suburbanas contiguas”.
L.a potencia maxima permitida para estas emisoras es de 1 kilowatts.®

d) Las estaciones Clase B y C propagan su sefial por ondas de superficie y las de Clase A
por ondas de superficie y de espacio.®

* *Norma Oficial Mexicana. Especificaciones y Requerimientos para la Instatacién y Operacion de Estaciones de Radiodifusidn Sonora
Modulada en Amplitud®, en Diario Oficial de Ia Federacién, segunda saccion, 10 de noviemnbre de 1993, p. 8, 7y 10.

% Cuando las estaciones fransmiten por gndas de espacic reducen su potencia en la noche, ya que 3u alcance es mayor en ese
horari y pueden interferir la sefial de otras emisoras del pals o de naciones vecinas. Esto a3 asl, porque |a onda de espacio en las
recuencias asignadas a |a radiodifusion en AM acentuan su reflejo o “rebote” en la ionosfera, donds la capa mas baja se encuentra a

manor altura con [a disminucidn de la luz solar.
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Tabla no. 20

Canales de la Banda de AM
{635-1605 Khz)

540 740 940 1140 1340 1540

550 750 950 1150 1350 1550

560 780 960 1160 1360 1560

570 770 970 1170 1370 1570

580 780 980 1180 1380 1580

580 790 990 1190 1390 1590

600 800 1000 1200 1400 1600

610 810 1010 1210 1410

620 820 1020 1220 1420

630 830 1030 1230 1430

640 840 1040 1240 1440

650 850 1050 1250 1450

660 860 1060 1260 1460

670 870 1070 1270 1470

680 880 1080 1280 1480

690 890 1090 1290 1490

700 800 1110 1300 1500

710 910 1110 1310 1510

720 920 1120 1320 1520

730 930 1130 1330 1530
Fuente: Informacién basada en el documento "Norma Oficial Mexicana. Especificaciones y
Requerimiantos para la Instalacién y Operaclén de Estaciones de Radiodifusion Sonora Modulada en
Amplitud”, en Diario Oficial de la Federacion, segunda seccidn, 10 de noviembre de 1993,
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e) Estas radiodifusoras cuentan con autorizacidon para transmisiones de estereofonia, lo
que representa sefiales de mejor calidad y la posibilidad de competir con las emisoras
de frecuencia medulada.

f) La separacién recomendable entre canales que operan en una misma ciudad es de 30
kiloheriz, lo que significa, de respetarse la disposicién, un nimero de 36 emisoras en
una poblacién con autorizacién para usar toda la banda.

En el Distrito Federal deberian de funcionar la cantidad de estaciones sefialada en el
parrafo anterior, sin embargo solo lo hacen 33 radicdifusoras debido a que la banda se
ocupé de manera desordenada. El espectro inicia en el canal 560 kilohertz (XEOC
Radio Chapultepec) y no en el 540 como lo establecen las normas técnicas del pais,
ademas la separacion entre emisoras es muy desigual, pues en algunos casos es de
30 Kilohertz, en otros de 20 y en varios de mas de 40 kilohertz.

g) La reparticion de los canales en el territorio nacional se basé en su clasificacion en
cuatro grupos. En la tabla 21 se exponen los canales integrantes de cada uno, cuya
definicion es la siguiente:

Canal despejado; canal destinado a la operacién de emisoras Clase |-A y clase |l (hoy
estaciones Clase Ay B).

Canal despejado compartido: canal reservado a ia operacion de emisoras Clase |-B y
Clase Il (hoy Clase Ay B).

Canal regional: canal designado a la operacién de emisoras Clase Ill (hoy estaciones
Clase B).

Canal local: canal encargado de la operacion de las emisoras Clase [V (hoy estaciones
Clase C).»

Esta ordenacién contemplada en las normas técnicas publicadas en el Diario Oficial de
la Federacion en 1975, fue suprimida de la reglamentacion actual de la banda

B cf. Normas para instalar y Opergr Estaciones de Radiodifusion en fa Banda de 535 a 1605 KHZ, Méxice, Publicaciones Telscomex,
febrero de 1473, p. 7. By 13.
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analizada. Sin embargo, es un factor muy importante para entender como se asignaron
los 107 canales explotables en las entidades del pais (Véase tabla 22).

Tabla no. 21

Grupos de Canales de la Banda de AM
(535-1605 khz)

540, 640, 650, 660, 670, 700, 720, 730, 740, 750, 760, 770, 780, 800, 820, 830, 840, 860,
870, 880, 890, 900, 990, 1010, 1020, 1030, 1040, 1050, 1100, 1120, 1160, 1180, 1200,

1210, 1220, 1570, 1580 Khz.

680, 690, 710, 810, 850, 940, 1000, 1060, 1070, 1080, 1080, 1110, 1130, 1140, 1170,
1190, 1500, 1510, 1520, 1530, 1540, 1550, 1560 Khz.

550, 560, 570, 580, 590, 600, 610, 620, 630, 790, 910, 920, 930, 950, 960, 970, 980,
1150, 1250, 1260, 1270, 1280, 1290, 1300, 1310, 1320, 1330, 1350, 1360, 1370, 1380,
1390, 1410, 1420, 1430, 1440, 1460, 1470, 1480, 1590, 1600 Khz.

1230, 1240, 1340, 1400, 1450, 1490 Khz.

Fuente: Normas para Instalar y Operar Estaciones de Radiodifusién en la Banda de 535 a 1805 KHZ,
México, Publicaclones Telecomex, febrero de 1973, p. 10.
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Tabla no. 22

Distribucién por Entidad de los Canales
Despejados, Despejados Compartidos, Regionales y Locales
Banda AM (535-1605 Khz)

Aguascalientes 4 2 3 3
Baja C. Norte 8 6 14 3
Baja C. Sur 1 1 3
Campeche 1 2 8 1
Coahuila 6 7 23 3
Colima 2 2 7
Chiapas 7 11 10 1
Chihuahua 12 11 22 7
Distrito Federal 8 2] 15
Durange 5 11 1
Guanajuato 8 9 18 1
Guerrero 10 2 11 3
Hidalgo 2 3 [:]
Jalisco 16 8 17 3
Edo. de México 2 2 4 3
Michoacan 8 8 12 8
Morelos 1 3 1
Navyarit 1 4 4 5
Nuevo Ledn 5 7 13 4
Oaxaca 13 3 11 3
Puebla 2 6 7 5
Querétaro 3 5 3
Quintana Roo 4 2 5
San Luig Potosi 8 3 8 3
Sinaloa 12 4 16 4
Sonora 4 11 25 9
Tabasco 4 3 7
Tamaulipas 6 10 22 9
Tlaxcala 1 1
Veracruz
Yucatan
Zacatecas

TOTALES
Fuente: Tabla elaborada con base en los grupos de canales de la banda de AM; y en ¢l documento
Infraestructura de Sistemas de Difusién en Operacién, Direccién Genaral de Normas de Sistemas de
Difusién de la SCT, 1895.
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BANDA DE AM
Segmento de 1605 a 1705 khz

La Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones de la UIT en 1979,
determiné que la banda de 535 a 1605 kilohertz atribuida a la radiodifusion sonora en
amplitud modulada se extendiera hasta los 1705 kilohertz, con el objeto de resolver los
problemas de saturacidon técnica que el servicio presentaba en América y el Caribe
{Regitn 2).

De esta manera, la radiodifusién en AM pasé a compartir la banda ampliada con los
servicios fijo, mévil y de radiolocalizacion, aunque la categoria de setvicio primario le
confiere el beneficio de seleccionar las frecuencias y estar protegido contra interferencias.

Para definir las bases técnicas que regularian el funcionamiento de las nuevas estaciones
radiofonicas, la UIT convocd a dos Conferencias Regionales de Radiocomunicaciones
llevadas a cabo en 1986 en Ginebra, Suiza, y en 1988 en Rio de Janeiro, Brasil. En esta
dltima, se elabord un plan que, en términos generales, retoma los principios
reglamentarios de las emisoras en el espectro tradicional de 535 a 1605 kilohertz. Los
nuevos canales deberan tener un ancho de banda de 10 kilohertz, siendo el primero et
situado en el 1610 kilohertz, haciendo un total de 10 canales como se manifiesta en la
tabla 23.

La uniformidad en la operacion de ambas bandas, segun las autoridades
estadounidenses, “facilitard el disefioc del equipo receptor que se utilice en ia banda
ampliada y acelerara su comercializacién. Ademas, siendo el nuevo espectro atribuido a la
radiodifusién adyacente a la banda actual, se puede dar un tratamiento similar a ambos
segmentos de radiodifusion, con lo que se acelerara la fusion de las dos bandas en una
sola”* -

Fijados los lineamientos regionales, cada pais elaboraria las normas técnicas para el
funcionamiento en su territorio de las estaciones de la banda ampliada. En México no se
ha cumplido con este mandato, porque audn se discute el uso de ésta para el servicio de
radiodifusiébn sonora. A pesar de la indecision, todo parece indicar que este servicio se

% *Exiadas Unklos de América. Proposiciones para los Trabajos de la Conferencia”, en CARR para establecer al plan del servicio de
radiodiifusion en fa banda 1605-1705 Khz en la Region 2, Primera Reunion, Ginebra, Suiza, UIT, abiil / mayo de 1988, p. 1.
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prestara en el segmento de frecuencias analizado, ya que al respecto existe un Acuerdo
con los Estados Unidos para las estaciones radiofénicas que funcionaran en la zona
fronteriza. Aunque, este documento establece la posibilidad de compartir con otre servicio
los 10 canales de la banda, instruccion, que a decir de las autoridades de la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes, quiza se aplique en nuestro pais.

Tabla no. 23

Canales de la Banda Ampliada de AM
(1605-1705 Khz)

1610 1650 1680

1620 1660 1700
1630 1670
1640 1680

Fuento: Actas Finales de Ja Confarencia Administrativa Regional para establacer ei plan del servicio
de radiodifusién en la banda 1605-1705 Khz en la Regién 2, Rio de Janeiro, Brasil, UIT, 1988,

En este contexto, la radiodifusién sonora en ia banda ampliada se percibe con cualidades
para competir en un mercado donde la tecnologia de punta se impone. La SCT -dice el
ingeniero Alfonso Lopez Torres- “deberd considerar si fas estaciones de radio deben
operar con las mismas técnicas actuales. ¢Para qué otorgar estaciones que estarian en
desventaja con ofros sistemas de comunicacién de tecnologia mas avanzada?... Por
ejemplo, se podria introducir la transmision digital™.®

En el Distrito Federal, los 10 canales nuevos representan la posibilidad de instalar tres
estaciones mas de amplitud modulada de tipo analégico, pero la cifra aumentaria
considerablemente con sefales digitalizadas.

% Entrevista @l ingeniero Alfonso Lépez Tomes, 30 de abril de 1996. Cabe mencionar, qua este servidor piblico participd en las

negociaciones del Acusrdo con Estados Unides concemiente al servicio de radiodifusion en la banda de 1605 a 1705 Khz.
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Banda de AM
Zona Fronteriza

México tiene un Canvenio con Estados Unidos para el servicio de radiodifusion en la
banda de 535 a 1605 kilohertz, rubricado el 28 de agosto de 1986, donde se asientan los
principios de funcionamiento de estas estaciones en el territorio de ambas naciones.® Las
disposiciones son similares a las disefiadas para dichas emisoras de AM en el territorio de
la Repuablica, con las observaciones adicionales siguientes:

1) Las estaciones en operacion de los dos palses forman parte del Plan de
Adjudicaciones. En el caso de México, el niimero asciende a 736 y su ubicacion puede
consultarse en la tabla 34.

2) Una estacién con transmisidén nocturna tendra prioridad sobre otra autorizada con
horario prolongado, para tal efecto recibira proteccion contra interferencias

3) Las emisoras clase B y C podran trabajar con horario prolongado con base en el tiempo
local: dos horas antes del alba y hasta dos horas después del crepisculo.

4) Elinicio de operaciones 0 cancelaciéon de una emisora debera notificarse paralelamente
al otro gobierno y a la Oficina de Registro de Frecuencias de la UIT, dentro de un plazo
de 60 dias a partir de su autorizacidn.

5) La Administracién que informe de la cancelacion de una estacion conservara los
derechos y obligaciones sobre la frecuencia ocupada por ésta, si la sustituye por otra,
la cual no deberd causar interferencia mayores a las provocadas por la estacion
remplazada.

6) Cuando estaciones del Convenio no entren en servicio o se vean afectadas por
medificaciones, se suprimiran del mismo y perderan el derecho de proteccion contra
interferencias, al menos que inicien su funcionamiento dentro de los cinco afios
siguientes a la fecha de su aviso y/o aceptacion. Este periodo podra ser prorregado por

i ~Decreto de Promulgacion del Convenio entre el Gobiemo de los E. U. M. y el Gobiemo de o3 E. U. A, relativo al servicio de
Radiodifusion an AM. en la Banda de Ondas Heclométricas, fimado en {a Ciudad de México el 28 de egosto de 1996.°, en Diaro
Oficial da la Federacion, 2 de septiembre de 1987, pp, 2-91,
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lapsos sucesivos de un afo, siempre y cuando se soliciten dentro del tiempo efectivo
de la notificacion, explicando las causas de la misma.

En cuanto a la banda de 1605 a 1705 kilohertz, existe también una negociacién con el
Estado vecino del norte plasmada en un Acuerdo rubricado et 11 de agosto de 1992, su
jurisdiccién consta del territorio y las islas localizadas dentro de una franja de 450
kilbmetros de cada lado de la frontera comun. ¥ Algunas de sus instrucciones mas
relevantes son:

1) La banda podra ser ocupada por emisoras que no proporcionen el servicio de
radiodifusion, sobre la base de no causar interferencias a éste, ni recibir proteccién
contra las que pueda provocar el mismo.%

2} Conforme al Plan de Adjudicaciones, en termitorio mexicano operaran 21 canales
distribuidos en Sonora (5 canales), Chihuahua (5 canales), Coahuila (4 canales), Baja
California Norte (3 canales), Tamaulipas (3 canales) y Nuevo Leén (1 canal). En
territorio estadounidense operaran también 21 canales ubicados en Texas (8 canales),
California {5 canales), Arizona (6 canales) y Nuevo México (2 canales). La reparticion
de canales se muestra con detalle en las tablas 24 y 25.

3) En los canales adjudicados, las estaciones tendran una potencia de 10 Kilowatts
durante el dia y de 1 kilowatts durante la noche. igualmente, la separacién entre
emisoras con funcionamiento en el mismo canal sera de 450 kildmetros, y tocante a
otra localizada en el primero y segundo canal contiguo de 80 y 53 kildmetros,
respectivamente.

4) Cada pais podra instalar estaciones en canales no adjudicados. En este caso, las
emisoras tendran una potencia continua de 1 kilowatt, y deberan guardar una distancia
de 330 kildbmetros cuando operen en el mismo canal, asi como de 53 kilometros con
relacién a una emisora ubicada en el primero o segundo canal adyacente.

¥ Cfy, "Decreto de prormulgacion del Acuerdo entre el Gobiemno de los Estadas Unidos Mexicanos y el Gobierno de los Eslados Unides
de América para el Uso de la Banda de 1605 a 1705 KHz por el Servicio de Radiodifusion en AM.", en Diang Oficial de la Federacion,
primera seccln, 4 de agosto de 1995, pp, 2-45.

% £n ol canal 1610 Kh2 transmiten emisoras estadounidenses que ofrecen un sarvicic da informacion a viajeros.
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Tabla no. 24

Plan de Adjudicaciones de la Zona Fronteriza
Banda Ampliada de AM

SONORA BAJA CALIFORNIA

Nogales 1610 Tijuana 1630
San Luis Rio Colorado 1620 Mexicali 1690
Puerio Pefiasco 1650 Tecate 1700
Agua Prieta 1660

Heroica Caborca 1680

CHIHUAHUA 1610 TAMAULIPAS

Ojinaga 1620 Matamoros 1630
Cd. Juarez 1670 Reynosa 1670
Janos 1690 Nuevo Laredo 1690
Manuel Benavides 1700

Praxedis Guerrero

COAHUILA NUEVO LEON

Cd. Acuita 1630 Andéhuac 1620
Guerrero 1650

Piedras Negras 1680

Ocampo 1700

Fuente: "Decreto de promutgacién dol Acuerde entre el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y
el Goblemo de los Estados Unidos de América para el Uso de la Banda de 1605 a 1705 KHz por el
Servicio de Radlodifusién de AM.", en Diario Oficlal de Ia Federacién, 4 de agosto de 1995, p. 46.
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Tabla no. 25

Plan de Adjudicaciones de la Zona Fronteriza
Banda Ampliada de AM

TEXAS ARIZONA

Laredo 1610 Tolleson 1630

McAlien 1640 Nogales 1640

Presidio 1640 Yuma 1660

El Paso 1650 Phoenix 1670

Brownsville 1660 Douglas 1690

Del Rio 1660 Tucson 1700

Fort stockton 1670

Harlingen 1700

CALIFORNIA NUEVO MEXICO

Palm Springs 1610 Alamogordo 1630

El Centro 1640 Las Cruces 1680

Long Beach 1650

San Diego 1670

Thousand Palms 1680

Fuente: "Decroto de promulgacién del Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y
¢l Gobierno de los Estados Unldos de América para et Uso de la Banda de 1605 a 1705 KHz por el
Servicio de Radiodifusién de AM.", en Diarlo Oficlal de la Federacién, 4 de agosto de 1995, p. 46.

5) Los parametros de apartamiento indicados en el inciso anterior, se aplican también
entre estaciones que ocupan canales adjudicados y no adjudicados.

6) Las emisoras que provienen del Plan podran situarse en un lugar diferente al asignado,
si la distancia con referencia a éste no excede los 45 kilémetros (tolerancia de sitio).

7) Cuando se haga uso de la tolerancia de sitio, deber4 haber entre estaciones que
trabajen en el mismo canal un alejamiento minimo de 360 kitometros, con respecto a
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una emisora dispuesta en el primero canal contiguo de 64 kildmetros, y de otra en un
segundo canal contiguo de 42 kildbmetros.

8) Las estaciones con tolerancia de sitio en un canal adjudicado, no empleado por la otra
parte y con separacion menor a la convenida para este tipo de canales; tendran una
separacién minima de 405 kilémetros en el mismo canal, y de 72 y 47.5 kilémetros,
respectivamente, cuando ofra emisora ocupe el primero y segundo canal adyacente.
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BANDA DE FM

a) Las transmisiones de radiodifusién sonora en Frecuencia Modulada (FM) recurren a
frecuencias muy altas (VHF o Very High Frecuency),”® fiiadas en el rango de 88 a 108
megahertz. Para su recepcién no se requiere pago alguno.

b)Hay 100 canales marcados del 201 al 300, sus frecuencias portadoras centrales
comienzan en 88.1 megahertz y contindan sucesivamente hasta 107.9 megaheriz.
Cada canal! tiene un ancho de banda de 200 kilohertz, equivalente a 0.2 megaheriz,
tomo se expone en tabla 26.

c) Las estaciones se dividen en tres categorias:

Estacion Clase A: "..destinada a prestar servicio principalmente a poblaciones o
ciudades relativamente pequefas y a las dreas rurales contiguas a las mismas”, Estas
radiodifusoras trabajan con una potencia maxima de 3 kilowatts y una antena de altura
limite de 90 metros.

Estaciones Clase B y C: "...destinadas a prestar servicio principalmente en areas mas o
menos extensas y a ciudades importantes o ciudades de un area urbana, incluyendo
las 4reas rurales contiguas a dichas poblaciones”. Las primeras tienen una potencia
méaxima de 50 kilowatts y la altura de su antena no rebasa los 150 metros, en tanto que
en las segundas, la potencia no es mayor de 100 kilowatts y la altura de la antena
alcanza los 600 metros.

Estacién clase D: emisoras de baja potencia con un rango de operacién de 0.02
kilowatts y una altura de antena de 30 metros.'®

® 5 diferencia de las transmisicnes de AM que atcanzan distanclas muy largas, las de FM se limitan a coberturas contas, debido a que
on la banda de VHF la onda de tierra es débil y la onda de espacio no se refieja en la ioncsfera, sino la atraviesa. Dado que las sefiales
de FM so desplazan en linea rocta, se emplean antenas transmisoras colocadas en sitios muy altas para abarcar un territoric mayor.

1™ "Nomma Oficial Mexicana NOM-02-SCT1-93, Especificaciones y requerimientos para la instalacidn y operacion de estaciones de
radiodifusién sonora en la banda de B8 a 108 MHz; con portadora principal modulada en frecuencia®, en Diario Oficial de la Federacion,
11 de noviembre de 1853, p. 13y 23.
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Tabla no. 26

Canales de la Banda de FM

88.1 201 949 235 101.7 268
88.3 202 95.1 2386 101.9 270
88.5 203 95.3 237 102.1 271
88.7 204 95.5 238 102.3 272
88.9 205 857 239 102.5 273
89.1 206 95.9 240 102.7 274
89.3 207 96.1 241 102.9 275
89.5 208 96.3 242 103.1 278
89.7 208 96.5 243 103.3 277
89.9 210 96.7 244 103.5 278
50.1 211 96.9 245 103.7 279
90.3 212 97.1 246 103.9 280
90.5 213 97.3 247 1041 281
90.7 214 97.5 248 104.3 282
90.9 215 97.7 248 104.5 283
91.1 218 97.9 250 104.7 284
91.3 217 98.1 251 104.9 285
91.5 218 98.3 252 105.1 285
91.7 219 98.5 253 105.3 287
91.9 220 98.7 254 105.5 288
92.1 221 98.9 255 105.7 289
92.3 222 99.1 256 105.9 290
825 223 99.3 257 106.1 291
92.7 224 99.5 258 106.3 292
92.9 225 99.7 259 106.5 293
93.1 226 - 99.9 260 1067 294
93.3 227 100.1 . 261 106.9 295
93.5 228 100.3 262 107.1 206
93.7 229 100.5 263 107.3 297
93.9 230 100.7 264 107.5 208
94.1 231 100.9 265 107.7 299
94.3 232 ~ 10141 266 107.9 300
94.5 233 101.3 267

94.7 234 101.5 268

Fuente: "Norma Oficial Mexicana NOM-02-SCT1-93, Especificaciones y requerimientos para la
Instalacién y operacidén de estaciones de radlodifusién soncra en la banda de 88 a 108 MHz; con
portadora principat modulada en frecuencla”, en Diario Oficlal de Ia Federacién, 11 de noviembre de
1893, p. 15.
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d) Las estaciones Clase A, B y C que funcionan en una localidad con adjudicacion de toda
la banda, mantienen una separacién minima de 800 kiloheriz (0.8 megahertz) para no
causarse entre si interferencias. De esta forma, en una localidad con dicha caracteristica
pueden operar 25 estaciones de FM. Tal es el caso del Distrito Federal, donde el espectro
se encuentra ocupado por las 25 estaciones recomendadas, mas dos de baja potencia
autorizadas a la Escuela Superior de Ingenieria y Eléctrica { frecuencia 85.7 megahentz) y
a la Universidad Iberoamericana (frecuencia 90.9 megahertz) para fines didacticos.

En las tablas 27 y 28 se citan los parametros de separacidn minima que se toman en
consideracion para anular las interferencias perjudiciales entre emisoras de poblaciones
cercanas,

Tabla no. 27

Separaciones Minimas Requeridas
por Tipo de Estacién
Banda FM

105 | 25

ACONB 175 105 65 65
ACONC 210 170 105 105
ACOND 95 50 25 25
BCONA 240 170 65 65
BCONC 270 215 105 1056
BCOND 170 95 65 65
CCONC 280 240 105 105
CCOND 200 155 105 105
DCOND 18 10 55 55
Fuente: “Norma Oficial Mexicana NOM-02-SCT1-83, Especificaciones y requerimientos para la
Instalacion y operacién de estaciones de radiodifusién sonora en la banda de 82 a 108 Mhz; con
portadora principal modulada en frecuencia.”, en Diario Oficlal de la Federacion, 11 de noviembre de
1993, p. 23.
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Tabla no. 28

Separacion Minima entre Estaciones
con Distancia de 63 a 64 Canales

Banda FM
ACONA 8
ACONB 16
ACONC 32
ACOND 8
BCONB 25
BCONC 40
BCOND 16
CCONC 48
CCOND 25
DCOND 3

Fuente: “Norma Oficlal Mexicana NOM-02-SCT1-93, Especificaciones y requerimientos para la
instalacién y operacién de estaciones de radiodifusién sonora en la banda de 83 a 108 Mhz; con
portadora principal modulada en frecuencla.”, en Diario Oficial de la Federacién, 11 de noviembre de
1993, p. 24,

Banda de FM
Zona Fronteriza

En Ia frontera norte, el servicio de radiodifusion en Frecuencia Modulada se norma por un
Acuerdo suscrito con el gobiemo vecine el 11 de agosto de 1992, cuya facultad se
circunscribe a una zona de 320 kildmetros de cada lado de la linea divisoria.'® Sus
elementos esenciales son:

W ofy. *Decreto da promulgacitn del Acuerdo entre el Gobiemo de ios Estados Unidos Mexicanas y el Gobiemo da los Estados Unidos
de América, relativo al Servicio de Radicdifusién an FM en la Banda de 88 a 108 MHz.", en Diario Oficial de la Federacion, 2 de agosto

de 1695, pp. 2-45.
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1) Las estaciones se clasifican en 6 clases: A, AA, B1, B, C1 y C, las cuales tendran
potencias maximas de 3, 6, 25, 50, y 100 kilowatis, respectivamente. En cuanto a la
altura de la antena, los valores limites seran de 100 metros en las tres primeros tipos y
de 150, 300 y 600 metros, de forma correspondiente, paralos tres restantes.

2) Para evilar interferencias, las emisoras con operacién en el mismo canal o en canales
adyacentes deberan respetar las separaciones minimas que por clase de estacién se
indican en la tabla 28.

3) El uso de valores menores a los maximos permitidos con relacién a la potencia y a la
altura de la antena de las radiodifusoras, no impedira el empleo posterior, en cualquier
tiempo de aquellos.

4) Con fundamento en los principios mencionados, se elabord un Plan de Adjudicaciones
que comprende 588 canales en México asignados en: Baja California (103 canales),
Chihuahua (135 canales), Coahuila (85 canales), Nuevo Ledn (49 canales), Sonora
(130 canales) y Tamaulipas (85 canales). En Estados Unidos, incluye 639 canales
entregados a: Arizona (108 canales), California (179 canales), Nuevo México (58
canales), Texas (293 canales) y Nevada (1 canal). Los detalles del Plan se muestran en
las tablas 29 y 30,

5) Las Administraciones podran instalar estaciones de baja potencia en cualquier canal
del Acuerdo, siempre y cuando funcionen sobre la base de no provocar interferencias a
canales adjudicados y no recibir proteccion contra las que puedan sufrir de éstos. La
potencia de las radiodifusoras no excedera los 50 watts dentro de los 125 kilémetros de
la frontera comun, pero se les autoriza a rebasar este limite fuera de la franja citada,
cuando el drea de interferencia que produzcan no sobrepase los 32 kildmetros en la
direccién del otfro pais.
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Tabla no. 29

Separaciones Minimas Requeridas
por Tipo de Estacion en la Zona Fronteriza
Banda FM

200 KHz 400 KHz 600 KHz

A-A 100 61 25* 25"
A-AA 111 68 31 31

A-B1 138 88 48 48
A-B 163 105* 65* 65"
A-C1 156 129 74 74
A-C 210* 161 94 94
AA-AA 115 72 3 31

AA-B1 143 96 48 48
AA-B 178 125 69 69
AA-C1 200 133 75 75
AA-C 226 165 35 95
B1-81 175 114 50 50
B1-B 211 145 71 71

B1-C1 233 161 77 7
B81-C 259 . 193 96 96

B-B 237 164 65" 65"
B-C1 270 185 79 79
B-C 270" 215" 98 98
C1-C1 245 177 82 82
C1-C 270 209 102 102
Cc-C 290 228 105 105

Fuente: “Decreto de promulgacin del Acuerdo entre el Gobiemo de los Estados Unidos Mexicanos y
ol Goblerno de los Estados Unidos de América, relativo al Servicio de Radlodifuslén en FM en la
Banda de 88 a 108 MH2.”, en Diario Oficial do la Federacitn, 2 de agosto de 1995, p. B.
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Tabla no. 30

Plan de Adjudicaciones de la Zona Fronteriza

Agua Hechicera
Algodones

Cd. Morelos
Cuervos
Ensenada

Esperanza
Francisco Zarco
Laguna Chapala
Lagunitas
Mexicali

Murguia
Qjos Negros
Rosario

Rosario de Arriba
Rosarito
Rumorosa

San Felipe

San Quintin

San Telmo
San Vicente
Santa Catarina

Tecate
Tecolote
Tijuana

BAJA CALIFONIA

Banda de FM

203A

230A, 245A, 250A

214B, 288A, 296B

255B

201A, 206A, 221A, 234A, 238B*, 240A,
2458, 250A, 254A, 258A, 2628, 266B,
270A, 2778, 2818, 285A, 290C, 2958, 300A
202A, 206A

225A

2128

243A

2108, 218B, 222B, 270B, 277B, 281C,
2858, 290A, 294A, 214C

231A

229A

2688, 272B, 276B, 280B, 288C, 292B,
2968, 3008

217C

220A, 253A

252A )

202B, 242C, 206B, 230B, 234B, 238B, 246B
236B, 240B, 244B, 2488, 252C, 256B,
2608, 264B

204B, 2208, 224B, 232B

209A

250B, 2548, 2588, 2628, 2668, 270B,
274B, 2828

204A, 257A, 299A, 201A, 237B

247A

204A, 212C, 216C, 219B*, 223B, 233A*,
249A%, 2558*, 257B1*, 259A, 273B", 283B",
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297B"

COAHUILA
Ciudad Acuna

Cuatro Ciénegas

218C, 225A, 238B, 200A, 264A, 272A,
2768, 280C, 286A, 297A, 255A

205C, 213C, 223B, 239A, 243A, 247B,
274A, 2848

El Meldn 243A, 248A, 258B

Frontera 230B

Fuente 229A

General Cepeda 289C

Guadalupe 2018, 221B, 2528, 260A, 264A

Jiménez 222A, 227A, 284A, 268C

La Rosita 262A, 270B, 274A, 278B

Monclova 2018, 2548, 2588, 262B, 2818, 2968, 266A

Mazquiz 2168, 2328, 294B

Nueva Rosita 2268

Piedras Negras 233A, 244C, 256A, 260B, 273A, 288B,
2928, 296A, 300B

Sabinas 220B, 266A, 290C, 298A

Saltillo 209B, 228A, 234B, 244B, 249A, 261A,
265A, 269A

San Carlos 248C", 252A

San Vicente 2148, 222C, 2278, 2318, 235B, 239B,
254C

Vilia Hidalgo 261B

Villa Unién 2758, 2828, 202A, 240C, 263A

Zaragoza 254A

NUEVO LEON

Agualeguas 215A

Anahuac 295A, 277C

Cermralvo 2644

China 256A

Colombia 222A, 229A, 266A

Doctor Arroyo 243A

Galeana 229A

General Bravo 208A, 221A

Lampazos 237C

Linares 237A, 297A, 277B

Los Aldama 260A

Montemorelos

212A, 249A, 261A
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Monterrey

203C, 207A, 211B, 215A, 215C, 223C,
227C, 231B, 235A, 239C, 247C, 251A,
255B, 259B, 263A, 267B, 271C, 275C,
279C, 283C, 287C, 291C, 2958, 299B

Sabings Hidalgo 208A, 243C, 249A, 285A, 293A

SONORA

Agua Prieta 247B, 253A, 2678, 3008

Altar 268B

Arizpe 203B

Benjamin Hill 211B

Caborca 210C, 214C, 218B, 222B, 250B, 279B,
227A, 233A, 242A, 245A, 283A, 237C,
257A, 261B, 2968, 202B, 300B

Canznea 2494, 218A, 2728, 2768, 280B, 284B

Colonia Reforma 215A, 267A, 271A

El Golfo 251B, 263B, 267B, 2758, 279C

Fronteras 295C

Hermosillo 2148, 218C, 222B, 230C, 234B, 2098,
2388, 242B, 246C, 253C, 258B, 2628,
266B, 274B, 282B, 2868

Imuris 214A

Magdalena 2328, 2638

Naco 233A, 251A, 2608

Nacozari de Garcia
Nogales

Puerto Kino
Puerto Libertad
Puerto Lobos

Puerto Pefasco

San Francisquito

San Luis Rio Colorado
San Pedro

Santa Ana

Sasabe

Sonoita

Santa Cruz
Tecoripa

256A, 265A, 288B, 241A, 261A

244B*, 248A, 274B, 278B, 282B, 286B,
290C, 294C

2018, 205B, 269C, 2898, 297C

207A, 226C, 241B

233A, 245A, 273C, 2778B, 2818B, 2858, 289A
2288, 2878, 291B

215B, 251A, 280A

203A, 208BA, 2738, 2928, 3008

255A

2068

2048, 208C, 2668, 270B

256B, 211B, 231B, 239A, 243B, 247B,
201A, 205A

223A, 239B

2208, 224A, 228B, 232B, 240B, 244C,
248C
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Techape 257A, 212B

Ures 225A, 236B, 292C, 299C

Villa Hidalgo 216B

TAMAULIPAS

Candido Aguilar 206A

Ciudad Aleman 230A, 265A

Ciudad Camargo 213B, 269A

Ciudad Guerrero 261A, 297A

Ciudad Mier 208A

Ciudad Victoria 207A, 233C, 241C, 248B, 252C, 257C,
261A, 269C, 273C, 223A, 237A, 281C,
2968, 300C

El Carmen 207A, 274A

El Lobo 270A, 294A

Fco. Glez. Villarreal 214A

Goliat 2228

Los Comales 293A

Los Villarreales 220A, 286A, 290A

Matamoros 226A, 249B, 268A, 276A, 290A, 296B,

Nuevo Laredo

Playa Washington
Reynosa

Rio Bravo

San Fernando

San Ignacio

San Rafael
Santander Jiménez
Soto La Marina
Valle Hermoso

Villagran

213B, 2178

239A, 246B, 257B*, 26BA, 272A, 279A,
283A, 287A, 296A, 205B, 217B, 231A
228C, 283A

207A, 211A, 215A, 226C, 237A, Z66A,
273B, 277A, 294A

267A, 219A

2658

223A, 294A

242A, 285A, 289A

2258, 229B, 285C, 289B

2058, 209B, 213C, 217C

204A%, 270A, 209A, 217A, 287A

215A

* Estaciones limitadas en su operacion.

Nota; Las letras que siguen al nimero de canal comresponden al tipo de estacion.

Fuente: “Decreto de promulgacién del Acuerdo entre el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y
el Goblerno de los Estados Unidos de América, relativa al Servicio de Radiodifusién en FM en la
Banda de 88 a 108 Mhz.”, en Diario Oficlal de la Federacién, 2 de agosto de 1995, pp. 20-23.
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Tabla no. 31

Plan de Adjudicaciones de la Zona Fronteriza

Banda de FM
ARIZONA
Ajo 220C, 252A
Apache Junction 296C
Arizona City 2928
Bagdad 2808
Benson 249A
Bisbee 222A
Buckeye 295B
Bullhead City 274C
Casa Grande 2888
Chandler 230C
Claypool 2918
Clifton 271C, 289C
Comobabi 278A
Coolidge 2808
Cottonwood 240C, 289A
Douglas 201C, 205A, 211A, 237A, 243A
Eagar 223C
Glendale 22C, 278C
Globe 211A, 2478, 262B
Green Valley 2218, 246A
Kearny 2878
Kingman 211A, 220C, 234C, 260C, 290C
Lake Havasu City 216A, 224B, 244B, 266C, 283B
Marana 2528
Mesa 227C, 284C
Miami 2528
Nogales 252A
QOracle 276A
Oro Valley 248A
Paradise Valley 290A
Parker 211A, 224C, 257B
Payson 266C, 282C
Phoenix 202C, 208A, 212B, 218C, 233C, 238C
245C, 254C, 260C, 268C, 273C
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Pinetop 294C

Prescott 208A, 215C, 256C, 271C

Prescott Valley 2528, 294B

Quartzsite 232B

Safford 215C, 220A, 231C

San Carlos 2798

Scottsdale 264C

Show Low 2288, 243C

Sierra Vista 265A, 269A

Springerville 263B

St Johns 239C

Sun City 2928

Tempe 250C

Thatcher 256C

Tucson 208A, 213C, 217B, 225C, 229C, 235C,
241C™, 258C, 281A, 298C

Whiteriver 201A

Wickenburg 209A, 229B, 287C

Wiillcox 252A

Yuma 201A, 205A, 226C, 236C, 265A

CALIFORNIA

Anaheim 240A

Aple Valley 2728

Arcadia 296A

Avalon 204A, 224A

Baker 2358, 268B

Barstow 217A, 2328, 240B

Beaumont 2658

Big Bear City 227A

Big Bear Lake 269A

Biythe 203A, 219A, 262B

Brawley 233B*, 2418

Buena Park 211D

Calexico 204A, 249A

California City 295A

Calipatiia 265A

Camarillo 212B, 240B

Carlsbad 239B*

Carpiteria 2698

Cathedral City 2538

Claremont 204A

Coachella 2298

Compton 272A
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Desert Center
East Los Angeles
El Cajon

El Centro

E! Rio
Escondido
Essex
Fallbrook
Garden Grove
Glendale
Goleta

Hemet
Holtvilte
Idytiwild
Imperial

Indio
Inglewood
Irvine

Joshua Tree
Julian

La Quinta
Lake Arrowhead
Lancaster
Lenwood
Long Beach
Los Angeles

Lucerne Valley
Ludlow

Mecca

Mission Viejo
Mojave
Montecito
Moorpark
Mountain Pass
Needles
Newport Beach
Northridge
QOakview
QOceanside
Ojai

288A

2508

2278

2988

2798

221A

2558

296A

232A

270C

2928

289A

261A

2678

257A

207A, 224A, 272A
280A

205B

221B

261A

244A

2808

292A

245B, 285A, 297B
201B, 211D, 250C, 288A
205A, 214C, 218C, 22B, 226C, 230C, 234C,
238C, 242C, 246C, 254C, 258C, 262C,
266C, 274B, 278C, 282C, 286C, 290C,
298C

2938

289B

249A

203A

2498

2258

2018

258C

250C

276A

203A

288A

271B

2088, 2888
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Ontario

Oxnard

Palm Desert
Palm Springs
Pasadena
Rancho Mirage
Redlands
Redondo Beach
Riverside
Rosamond

San Bemardino
San Clemente
San Diego

San Fernando
San Jacinto
Santa Ana
Santa Barbara

Santa Moénica
Santa Paula

Sun City.
Tehachapi
Temecula
Thousand QOaks
Thousand Paims
Torrance
Twentynine Palms
Ventura

22BA

206B, 2528, 2758, 2848

219A, 276A

203A, 263B, 284B*, 291B

2078, 294B

258A

206A, 244A

228BA

202A, 200A, 224A, 2488, 256C

22BA, 288A

220B, 236B, 2608

285A, 300B

202A, 208B, 231B*, 235B*, 243C, 247B,
251B, 264B, 268C, 275B* 279C, 287B,
203B

232A

241A

244A, 292A

2048, 2088, 220B, 2298, 248B, 260C,
2778, 2998

210B, 276A

244A

225A

2768

205A, 233A

2028, 216B, 224A

234A

209D

2398, 299B

236B, 264C, 296B

Victorville 203B, 208B, 276B
Walnut 211D

West Covina 252A

Yemo 2518, 2878
Yucaipa 211A

Yucca Valley 2958

NUEVO MEXICO

Alamogordo 201C, 208A, 2328, 279C, 2878
Artesia 219A, 225C
Bayard 275C

Belen 2888

Bosque Farms 284C

Carlsbad

211A, 215, 2218, 281C, 2918
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Carrizo Springs

Central 2378

Deming 219A, 2328

Eunice 2658

Hatch 266C

Hobbs 211A, 231C, 239C, 243A, 275C

Jal 296A

La buz 224B

Las Cruces 200A, 214C, 21BA, 258C, 276A, 280B

Lordsburg 2204, 250C

Lovington 220A, 2698

Maljamar 254C, 286C

Mesilia Park 285A

Roswell 213C, 217A, 235C, 246C, 258B, 263C,
2848, 293C

Ruidoso 228B

Silver City 212C, 217A, 233B

Socorro 208A, 216C, 2258, 284C

Truth Consequences 220A, 254C

NEVADA

Laughilin 228C, 300C

Texas

Abilene 223B, 264C

Alamo 285A

Alice 221A, 275B

Alpine 219C, 224A

Andrews 200A, 288B

Austin 204A, 208C, 213C, 219A, 229C, 238C,
251C, 264C, 272B

Ballinger 211A, 2768B

Bandera 252B, 2898

Beeville 218A, 2508, 289

Benavides 232B, 2998

Big Lake 211A, 2528, 280A

Big Spring 203C, 207A, 2328B, 240B

Bishop 296A

Bloomington 2958

Bracketville 212A

Brady 219A, 2378

Brownsville 201A, 258C, 262C

Brownwood 205C, 212A, 257C, 268C, 281C

Burnet 223A, 295B

Campwood 256A

201A, 221A, 228A

163




Coahoma 232B, 288B

Coleman 220A, 296B

Colorado City 211A, 201B

Comfort 2368

Corpus Christi 2048, 212C, 219B, 230C, 234B, 238C,
243C, 256C*

Cotulla 203A, 249A

Crane 205A, 267C

Crystal City 214A, 2320

Cuero 210A, 249A

Del Rio 204C, 214A, 232A, 242C

Devine 221A

Dilly 255B

Eagle Pass 208C, 213A, 224A

Edinburg 203A, 281C, 300C

El Paso 203C, 208A, 216A, 222C, 226C, 230C,
234C, 238C, 242C, 248C, 260C, 271C

El dorado 219A

Fabens 276A

Falfurrias 218A, 264A, 277A, 202B

Floresville 209B, 231B

Fort Stockton 201C, 20B6A, 232A

Fredericksburg 201A, 266C

Freer 214A, 240A

George West 2288, 2658, 281A

Georgetown 244C

Goliad 216A, 240B

Gonzales 220A, 2928

Gregory 2838

Harlingen 205A, 233C, 241C

Hebbronville 220A, 269A

Hollywood Park 2538

Hondo 202A, 253A

Ingleside 297A

Johnson Cit 300B

Jourdanton 2398

Junction 212A, 228A

Kenedy 221B, 281B

Kenedy-Kamne 201A

Kermit 212A, 292A

Kerrville 216A, 2228, 232B

Killeen 227C

Kingsville 216A, 2248, 248C
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Lamesa
Lampasas
Laredo
Leakey
Llano
Lometa

Los Ybarez
Luling

Lytle

Marfa
Mason
McCamey
McAllen
Mercedes
Merkel
Midiand
Mirando City
Mission
Monahans
New Braunfels
Odem
Odessa

Ozona
Palacios
Pearsatl
Pecos
Pleasanton
Point Comfort
Port Isabel
Port Lavaca
Portland
Premont
Presidio
Raymondville
Refugio

Rio Grande City
Robstown
Rockport
Rocksprings
Rollingwood
Roma

Round Rock

210A, 262C, 284C
255C

201A, 210C, 224A, 235C, 251C, 291A
282A

203A, 2848

270A

3008

234C

217A

203A, 228A

250B

237B

201B, 245C, 253C
292A

274C

211A, 222C, 227C, 236B, 277C, 284C
2638

288A

210A, 260C, 271C
210B, 221A

2528

213B, 217C. 241B, 245C, 250C, 256C,
2098 A
213A, 2328

259A, 264A

237A, 281A

205A, 247C, 252B
252A

231B, 285B

265A

201A, 227C

288A

285A

202A

201A, 271B, 289A
291C

201A, 276A

208C, 260C, 286A
217A, 2728

210A, 273A

2858

249A

200B
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San Angelo 215C, 220A, 225C, 230C, 234C, 248C,
2540, 261B, 270C, 298C

San Antonio 202C, 206C, 211A, 215B, 219A, 225C,
241C, 247C, 258C, 262C, 270C, 274C,
283C, 298C

San Diego 290B

San Marcos 218A, 278C

San Pedro 2958

San Saba 210A, 246B

Sanderson 207A

Seadrift 286A

Seguin 202A, 287C

Seminole 205A, 2928

Sinton 267C, 279C

Sonora 211A, 221B

South Padre Island 224A, 237A

Stanton 290 A

Sterling City 243B

Sweetwater 213A, 244B

Terrell Hills 294C

Three Rivers 233B

Tye 259C

Uvalde 216 A, 229A, 272A, 285 A

Van Horne 202 A

Victoria 2078, 2228, 236C, 254C, 2658, 300C

Winters 241B

Yoakum 223A

Zapata 202A

* Estacién limitada en su operacion.
Nota: Las letras que siguen al nimero de canal corresponden al tipo de estacion.

Fuents: “Decreto de promulgacién del Acuerdo entre el Gobiemo de los Estados Unldos Mexicanos y
el Goblerno de los Estados Unidos de América, relativo al Servicio de Radiodifusién en FM en la
Banda de 88 a 108 Mhz.", en Diario Oficial de la Faderacion, 2 de agosto de 1995, pp. 27-32.
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RADIO DIGITAL

En comparacién con los sistemas analdgicos (radiodifusion en AM y FM), la radio digital
constituye el punto maximo de finura y sofisticacion al que puede llegar una transmision
de radio en la actualidad. Al atractivo de fa esterecfonia afiade el de la eliminacién de
ruidos e impurezas ajenas a la produccion radiofonica, a través de sistemas
computarizados. Para que una transmision tan nitida conserve esas caracteristicas al
momento de ser recibida, se requiere de aparatos especialmente programados para
descifrar el cédigo de las sefiales digitalizadas.

La radio digital se introdujo en México bajo la modalidad de servicio restringido, sus
condiciones de operacion ya fueron analizadas en el apartado dedicado a la banda de
UHF (segmento 2500 a 2700 megahertz). No obstante, el servicio puede dejar de ser
suntuario, sélo accesible para un reducido grupo de la poblacién y volverse un deleite
para cualquiera que cuente con el aparato receptor necesario.

En la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones 1992 de la UIT, se
atribuyd a la Region 2 la banda de 1452 a 1492 megahertz para radiodifusion sonora
digital con distribucion terrestre, asi como para difusion directa por satélite. Este servicio,
mejor conocido por sus siglas en inglés DAB (Digital Audic Broadcasting), se diferencia
del que proporciona la empresa Multiradio Digital, propiedad del grupo que maneja
Multivisién, porque podra ser captado por el piblico en general, es decir, no habra
suscripcion.

La Unién Internacional de Telecomunicaciones publicd en 1988 los requisitos técnicos que
deberian cumplir los sistemas DAB, diseflados por diversos organismos y empresas de
telecomunicaciones del mundo, los cuales se sintetizan de la siguiente manera:

“a) Calidad de sonido similar al compac disc.
b) Sefial resistente a distorsiones y desvanecimientos producidos por el viaje peculiar de
las ondas radiofénicas que describen trayectorias multiples, causa de las "sombras” o

partes oscuras que se producen cuando la presencia de edificios, promontorios o
cualquier tipo de obsticulo que estorba el viaje de las andas y dificulta la recepcidn.
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c) Eficiencia en el espectro radioeléctrico e inversién de menos recursos en la operacion
del servicio.

d) Operacibn tanto a través de antenas terrestres como mediante transmisiopes via '
satélite, y difusion a receptores fijos o moviles.

) Disponibilidad para servicios agregados”.'?

Hasta ahora, el unico sistema que tiene la aprobacidén de la UIT es el Eureka 147,
proyecto impulsado por 18 empresas de Alemania, Francia, Inglaterra y Holanda. El uso
de esta tecnologia permitira operar 144 estaciones en los 40 megahertz contenidos en el
rango de 1452 a 1492 megahertz, ya que ¢l segmento se divide en 24 bloques de 1.5
megaheriz con separacion entre ellos de 0.15 megaheriz para evitar interferencias. Cada
blogue, 3 su vez, contienen 6 canales esterecf6nicos con calidad de disco compacto,
haciendo un total de 144 canales (Fig. lll-3).

El consorcio europeo ha realizado pruebas exitosas de su tecnologia en tres naciones del
continente americano: Canad4, Estados Unidos y México. En nuestro pals, las pruebas
fueron de tipo terrestre y se realizaron en el Distrito Federal del 26 de abril al 7 de mayo
de 1993, en la demostracion se utilizd la estacion Estéreo 97.7 (XERC-FM) del Grupo
Organizacion Radio Centro.

La implantacién de la DAB con el sistema Eureka 147 es apoyada por la Camara de la
Industria de Radio y Televisién (CIRT), sin embargo no ha oficializado su compromiso
debido a las serias diferencias existentes a nivel regional, con relacion al espectro de
frecuencias que debe usarse para la radiodifusién sonora digital.

México y mas de 130 naciones manifestaron su consentimiento a la Unién Internacional
de Telecomunicaciones para que la banda de los 1452 a los 1492 megaheriz se
atribuyera al servicio de DAB, no asi los Estados Unidos quien argumenté la imposibiiidad
de enviar sefales radiofonicas en dicho segmento, por ser utilizado para su sistema de
seguridad nacional. En consecuencia, solicité el espectro de 2350 a 2360 megahertz para

"2 §oea Plata, Gabriel. "El Reto Democratico de las Nuevas Tecneloglas en Radic™, Revista Mexicana de Comunicacion, 1994.
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realizar sus transmisiones de DAB,'® aunque también ha planteado la idea de que sean
las actuales estaciones de radio de AM y FM las encargadas de realizar las transmisiones
digitales. En este sentido, los industriales estadounidenses del ramo han fomentado el
desarrollo de sistemas con estas caracteristicas, como los denominados IBOC "In band”
"On channel", pero los resultados, hasta el momento, no han sido satisfactorios.

Ante esta postura, el gobierno mexicano se encuentra ante una gran disyuntiva; si elige el
sistema Eureka 147 y en consecuencia el segmento asignado por la UIT para la
radiodifusiébn sonora digital, aplicaria una técnica distinta a la de los Estados Unidos
provocando problemas a los radiodifusores nacionales de DAB de la frontera norte.

Las autoridades de la SCT, quienes tienen la Oftima palabra sobre este asunto, se limitan
a sefialar que el servicio de DAB se encuentra en estudio, con probabilidad de
proporcionarse via terrestre en la banda de 1452 a 1492 megahertz y no mediante satélite
como se tiene planeado en otros palses.'™

Por su parte los radiodifusores, a través de la CIRT, coinciden con sus colegas de la unién
americana respecto de que deben ser ellos, como producto del desarrolio natural de la
radio, los encargados de introducir el nuevo servicio, pues de otorgarse las concesiones a
otras personas seria una competencia injusta para la radiodifusion analogica.

18 | ns rangos de 1452 a 1492 megahertz y de 2350 a 2360 megahertz corresponden a las sub-bandas L y S, respectivamante. Estas,
como se recordard, son la forma come se dividen las frecusnclas en 1a comunicacidn via satélite.

1™ Entravista al ingenierc Alfonso Lopez Tomes, 30 de abril de 1996.
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1.16 1,15 115 0.15 .15 0.15
MHZ. MHZ, K2, N2, 0H [HZ.
GURRDR ~ GUARDA GURRDA GURRDA GUARDA BUARDA

Fig. ili-3. Segmento de Espectro Atribuldo a Ja DAB en la CAMR92 (40 megahertz).
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3.2.4. Plan de Adjudicacién de Frecuencias del Servicio de Radio y Televisian

No obstante, los diversos ordenamientos de caracter técnico, juridico y administrativo
que regulan la distribucidn de frecuencias de radio y television en el territorio
nacional, se ha adolecido en el pais de una planeacion orientada hacia una division
mas equitativa de éstas, ya que los criterios aplicados han privilegiado el servicio en
las ciudades mas prosperas econémicamente en perjuicio de las localidades menos
desarrolladas, en donde se carece de sefiales radiofénicas o son insuficientes.

Se trata también de una concentracién cualitativa, es decir, de asignaciones de
estaciones con potencias muy altas que permiten cubtir diversas zonas de la
Republica, ocupando las frecuencias disponibles para emisoras locales o regionales
de esas poblaciones. Situacion que, a su vez, ha derivado en una exiraordinaria
centralizacion en la produccion y distribucion de la programacitn radiofénica.

La discrecionalidad en la adjudicacién de las frecuencias, ha sido reconocida por la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes en distintos momentos historicos:

En 1965, la dependencia gubernamental, precedida por ¢! licenciado Antonio Paditla
Segura, promulgé un Acuerdo para repartir las frecuencias de la banda de VHF
(Canales del 2 al 13) en 33 regiones, en él cual se reconoce “que el otorgamiento de
concesiones para la operacion de dichos canales no siguid en el pasado una
planeacién integral en lo que se reflere a la fijacién de los distintos canales
aprovechables, a la potencia de las emisoras, a la direccionalidad de las antenas, y a
otros elementos técnicos similares™.'"™® Y advierte, "que esta situacién debe corregirse
de inmediato para evitar que en el futuro se presenten interferencias y que se dejen
zonas del pais sin los servicios necesarios, en tanto que otras resulten saturadas”.™

La estrategia de regionalizacién se complementd con la modificacion del articulo 17
de la Ley Federal de Radio y Television el 31 de diciembre de 1969, facultando al
Gobiemo a determinar cuédndo y en qué lugar del pais deberlan explotarse

s “Acuarde sobre distribucion y asignacion de canales de televisién en la banda de Muy Alas Frecuencias {(VHF)";
Considerade no. 2, Op cit., p. 13.

1% bidem, Considarado no. 3, p. 13.
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comercialmente los canales de radiodifusion, ya que antes de la reforma, la
demanda habia dirigido la ubicacion de las frecuencias.'”’

Et documento Regionalizacién para planear el crecimiento de la Radiodifusion en
México (1977-1982) elaborado por la SCT en 1977, ratificé que la practica
equivocada en el otorgamiento de concesiones habia provocado un "crecimiento
anarquico de la industria radiodifusora”, con consecuencias de "rapida saturacion
técnica de las zonas metropolitanas de las ciudades de México, Guadalajara y
Monterrey; asi como también de las ciudades de Toluca, Cuernavaca y Puebla por
su cercania a! Distrito Federal"™. Su propuesta fue retomar la estrategia de
regionalizacion del proyecto disefiado por el Secretario Padilla Segura doce afios
atras.

La fragmentacién de la Republica mexicana en regiones, significo un avance en {a
igualdad federativa para utilizar el espectro radioeléctrico, ya que elimind la
probabilidad de dejar estados sin servicio, aunque permanecié el favaritismo hacia
las ciudades mas importantes. Este es el diagndstico implicito expresado en el
Programa de Desarrolio del Sector Comunicaciones y Transportes 1995-2000,
cuando afirma: "Sin ignorar el acelerado desarrollo de los servicios de
radiocomunicacion en el pasado reciente, ain prevalece un uso inadecuado del
espectro radioeléctrico, asi como un gran nimero de usuarios irregulares. Por otra
parte existen algunas regiones del pais en el que el nimero de estaciones o sefiales
de radiodifusién es muy escaso, incluso todavia hay multiples localidades rurales
que carecen de los servicios de radio. En paralelo, la cobertura y calidad de la sefal
de la television en el pais es también escasa en zonas rurales y en éreas urbanas de
baja densidad"."®

En este sentido, se sugiere: "...Promover el crecimiento de las areas de cobertura de
las estaciones permisionadas y concesionadas, con base en criterios generales que
brinden seguridad juridica a la inversion y a la operacién. Fomentar ta introduccioén
de nuevas tecrologlas que permitan mejorar la cobertura y calidad de las
transmisiones, asi como la oferta de nuevos servicios de comunicacion. Poner a

w? ¢y, “Decreto que reforma los articulos 17 y 19 de la Ley Federal de Radio y Telsvision, en Diario Oficial de /a Fedsracion,
27 de anero da 1970, pp. 5-6.
1% sppgionalizacion para planear el crecimionto de la Radiodifusién en Méxica 1977-1882°. Op. cit.

% programa de Dessrolio del Sector Comunicacionas y Transportes 19852000, México, SCT, Febrero 1996, p. Xlil y X
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disposicion de los interesados un mayor nimero de frecuencias del espectro
radioeléctrico, para proveer los servicios...".'"®

El proyecto actual en materia de frecuencias de radio y televisién no plantea una
administracion mas plural, ya que para satisfacer las necesidad del servicio en la
poblaciones desprovistos de éste, se promueve el fortalecimiento de las estaciones
existentes a través del aumento de las potencias , en lugar de la instalacién de
emisoras locales. Su deseo de introducir nuevos servicios (televisién por micoondas,
radio digital o television directa al hogar), no es creible, ya que contradice su politica
de reservarlos para las ciudades de mayor poder adquisitivo, dado el caracter
restringide que se les ha conferido. Versién corroborada por el ingeniero Alfonso
Lépez Torres, funcionario de la SCT, al comentar:. “...estos servicios {radio y
television por suscripcién) no son radiodifusién, por eso no se pensaria darlos a
poblaciones como Jojutla, Tenango del Rio o alguna otra con estas
caracteristicas...No es que haya mexicanos de primera o de segunda, sino porque la
capacidad econdmica es lo que marca la posibilidad de acceder a estos servicios. Si
damos una concesidn a una poblacién como las sefaladas, va a ser muy alto el
costo del servicio para recuperar la inversion, no se va a poder pagar”."" Finalmente,
la viabilidad de las zonas con servicio de radio y televisidén exiguo de llegar a tenerlo
se reduce a estaciones de baja potencia, que sélo pueden operar sin causar
interferencias, ni recibir proteccién contra las sefales perjudiciales de emisoras
Clase A,Bo C.

A lo largo de este trabajo, el Distrito Federal ha sido ejemplo de la parcialidad en la
adjudicacién de frecuencias. La capital mexicana tiene asighado el uso de todos los
canales de cada banda, sumando 33 estaciones de AM, 27 estaciones de FM y 17
televisoras de VHF y UHF. Ademas, cuenta con un sistema MMDS de television y
otro de radio digital, y es la sede de los dos servicios de DTH que transmiten en la
nacién. En comparacitn, las poblaciones circunvecinas (Hidalgo, Estado de México,
Morelos, Puebla y Tlaxcala), presentan cifras mencres en cuanto a nimeroc de
estaciones y su potencia (Véase tabla 32).

MO Ihidem, p.154.

"1 Entrevista al ingeniero Alfonso Lépez Tomes, 30 de abril da 1996..
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~ UBICACION

Tabla no. 32

Estaciones de Radio y Television del Distrito Federal

DISTINTI

iR

VO/

y de las Entidades Circunvecinas

POTENCIAS

DISTINTIV

o

POTENCIA

UBICACION
TIPO KW TIPO KW
DIURNA  NOCTURNA
D.F. D.F.
AZCAPOTZALCO |XEFAJ-AM-CONC | 1560 | 20.000 | 10.000 |C. CHIQUIHUITE XEIMT-TV-CONC 22 1961.07000
CUAUHTEMOC XEOC-AM-CONC 560 0.750 | 0.500 ;CD. DE MEXICO XHEXI-TV-CONC 44 5000.00000
CUAUHTEMOC XEQK-AM-CONC 1350 | 1.000 | 1.000 [C.CHIQUIHWWTE |XHDF-TV-CONC 13 320.00000
GUSTAVO A M. |XECMQ-AM-ONC 1320 | 10.000 | 1.000 [C.CHIQUIHUITE |[XEIPN-TV-PERM 11 267.00000
GUSTAVO A. M. |XEJP-AM-CONC 1150 | 10.000 | 10.000 [C. PICO TRES P. |XHTV-TV-CONC 4 64.00000
GUSTAVO A. M. | XELA-AM-CONC 830 | 10.000 | 10.000 [{C. PICO TRES P. |XEQ-TV-CONC 9 200.00000
GUSTAVO A.M. |XERED-AM-ONC 1110 | 50.000 { 10.000 |COL. GRAL. PRIM | XHIMT-TV-CONC 7 271.00000
IZTACALCO XEBS-AM-CONC 1410 | 5.000 | 1.000 }COL.LA PASTORA | XEW-TV-COMP 3 0.07000
IZTACALCO XECO-AM-CONC 1380 | 10.000 | 5.000 |COL. LA PASTORA [XHGC-TV -COMP 6 0.07000
IZTACALCO XEDF-AM-CONC 970 | 10.000 | 4.000 |COL. STA. ISABEL |XEW-TV-COMP 3 0.07000
IZTACALCO XEEST-AM-CONC | 1440 | 5000 | 1.000 |COL.STA.ISABEL |XHGC-TV-COMP 6 0.07000
IZTACALCO XEFR-AM-CONC 1180 | 5.000 | 3.000 |COL. TICOMAN XEW-TV-COMP 3 0.07000
IZTACALCO XEL-AM-CONC 1260 | 20.000 | 1.000 |COL. TICOMAN XHGC-TV-COMP 6 0.07000
IZTACALCO XEOQY-AM-CONC 1000 | 20.000 | 10.000 |COL. TRIUNFO XEW-TV-COMP 3 0.07000
IZTACALCO XEPH-AM-CONC 590 5000 | 5.000 |COL. TRIUNFO XHGC-TV-COMP 6 0.07000
IZTACALCO XEQR-AM-CONC 1030 | 10.000 | 5000 |C. PICOTRESP. |XEW-TV-CONC 2 64.00000
IZTACALCO XERC-AM-CONC 790 | 10.000 | 1.000 |C.PICOTRESP. |XHGC-TV-CONC 5 64.00000
IZTACALCO XEUR-AM-CONC 1530 | 10.000 | 1.000
IZTACALCO XEVOZ-AM-CONC | 1590 | 20.000 | 10.000
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IZTAPALAPA
IZVAPALAPA
IZTAPALAPA,
IZTAPALAPA
IZTAPALAPA
IZTAPALAPA
IZTAPALAFPA
IZTAPALAPA
IZTAPALAPA
IZTAPALAPA
IZTAPALAPA
TLALPAN
TLALPAN
ALVARO O,
ALVARO O.
BENITO JUAREZ
BENITO JUAREZ
BENITO JUAREZ
BENITO JUAREZ
CUAJIMALPA
CUAJIMALPA
CUAJIMALPA
CUAUHTEMOC
CUAUHTEMOC
CUAUHTEMOC
CUAUHTEMOC
CUAUHTEMOC
CUAUHTEMOC
CUAUHTEMOC
CULHUACAN
D.F.

D.F.

XEAI-AM-CONC
XEB-AM-CONC
XEDA-AM-CONC
XEMP-AM-CONC
XENK-AM-CONC
XESN-AM-CONC
XEW-AM-CONC
XEX-AM-CONC
XEN-AM-CONC
XEEP-AM-PERM
XEDTL-AM-CONC
XEQ-AM-CONC
XEUN-AM-PERM
XEOQY-FM-CONC
XHSON-FM-CONC
XEQ-FM-CONC
XEW-FM-CONC
XEX-FM-CONC
XHFO-FM-CONC
XHDFM-FM-CONC
XHM-FM-CONC
XHPOP-FM-CONC
XEDF-FM-CONC
XEJP-FM-CONC
XEQR-FM-CONC
XERC-FM-CONC
XERPN-FM-CONC
XHRED-FM-CONC
XHRCA-FM-CONC
XHUPC-FM-PERM
XEUN-FM-PERM
XHIMER-FM-PERM

1500
1220
1290
710
620
1470
200
730
690
1060
660
940
860
89.7
100.9
g92.9
96.9
101.7
92.1
106.5
88.9
99.3
104.1
83.7
107.3
97.7
103.3
88.1
1.3
95.7
96.1
84.5

20.000
100.000
10.000
1.000
10.000
10.000
250.000
100.000
20.000
50.000
10.000
150.000
45.000
£9.000
69.000
79.077
51.197
51.197
146.355
59.366
77.240
58.700
40.660
60.480
92.325
92.502
40.000
10.000
41.472
0.01¢
101.500
50.000

20.000
100.00
1.000
0.500
5.000
5.000
250.000
100.000
5.000
20.000
10.000
50.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
25.000
50.000
20.000
25.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
20.000
10.000
17.000
0.015
20.000
0.000
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DF. XHUIB-FM-PERM g0.2 { 0.020 | 0.000

IZTAPALAPA XEDA-FM-CONC 90.5 | 43.959 | 7.500

1IZTAPALAPA XHDL-FM-CONC 88.5 | 43.650 | 7.500

MIGUEL HIDALGO | XHMRD-FM-CONC | 104.9 | 59.809 | 20.000

MIGUEL HIDALGO [ XHMN-FM-CONC 100.1 | 94.083 | 30.000

MIGUEL HIDALGO { XHEH-FM-CONC 95.3 | 29.336 | 10.000

MIGUEL HIDALGO | XHNVS-FM-CONC | 102.5 | 80.265 | 30.000

TLALPAN " |XHDF-FM-PERM 105.7 | 34.600 | 10.000

HIDALGO HIDALGO

HUEJUTLA XECY-AM-CONC 1320 | 1.000 |0.250 |ACTOPAN XHHGO-TV-PERM | 11(H) 0.10000
HUEJUTLA XEHGO-AM-PERM | 1010 | 14.000 11.000 |PACHUCA XHPAH-TV-PERM 3¢) 5.00000
HUICHAPAN XEHUI-AM-PERM 1510 | 0.250 30.250 |PACHUCA XHTM-TV-COMP 10 0.71200
IXMIQUILPAN XEQH-AM-CONC 1270 | 1.000 {0.500 |PACHUCA XEX-TV-COMP 8 0.67200
IXMIQUILPAN XEZG-AM-PERM 1390 | 0.500 [0.000 ([SAN NICOLAS XHAFC-TV-CONC 12 0.50000
JACALA XAWL-AM-PERM 1300 | 1.000 {1.000 |TULANCINGO XHTWH-TV-CONC | 10 (+} 0.74700
PACHUCA XEPK-AM-CONC 1180 | 1.000 |0.500

PACHUCA XERD-AM-CONC 1420 | 1.000 |0.250

SAN BARTOLO T. | XEPEC-AM-PERM ! 1140 | 1.000 [1.000

TLALCHINOL XEIND-AM-PERM 1470 | 1.000 0.000

TULANCINGO XENQ-AM-CONC 840 0.000 10.000

TULANCINGO XEQB-AM-CONC 1340 | 1.000 [1.000

IXMIQUILPAN XHD-FM-PERM 96.5 | 5.620 [1.000

PACHUCA XHMY-FM-CONC 95.7 | 2.750 |3.000

PACHUCA XHPCA-FM-CONC | 106.1 | 3.000 |0.000

PACHUCADE 8. [XHBCD-FM-PERM | 981 3.023 |0.800

TULA XHIDO-FM-CONC | 90.9 | 10.000 |0.000

TULADE A XHLLV-FM-PERM 89.3 | 0.398 |1.000

TULANCINGO XHTNO-FM-CONC | 96.3 | 3.000 |0.000

EDO. DE MEX. EDO. DE MEX.

ATLACOMULCO | XERLK-AM-CONC | 1340 | 1.000 |0.100 |AMECAMECA XHTM-TV-CONC 10 325.00000
ATLACOMULCO | XEATL-AM-PERM | 1520 | 1.000 |0.000 |AMECAMECA XEX-TV-CONC 8 320.43800
EL ORO XETOL-AM-CONC | 1430 | 1.000 |0.250 |AMECAMECA XHTEM-TV-CONC | 12 (+) | 200.00000
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IXTAPAN XEXI-AM-CONC 1400 | 1.000 [1.000 |C.ATLACCMULCO (XHATL-TV-PERM 4 3.00000
LOS REYES LA P. | XEABC-AM-CONC | 760 | 20.000 |5.000 |C.TEJUPILCO XHTEJ-TV-PERM 12 3.00000
METEPEC XEGEN-AM-PERM | 1600 | 2.000 [0.000 |COL. ATIZAPAN XEW-TV-COMP 3 0.07000
TEJUPILCO XETEJ-AM-PERM 1250 | 0.500 |0.000 |COL ATIZAPAN XHGC-TV-COMP 6 0.07000
TOLUCA XECH-AM-CONC 1490 | 1.000 [1.000 |COL. CARACOLES {XEW-TV-COMP 3 0.01000
TOLUCA XEQY-AM-CONC 1360 | 1.000 |0.500 {COL.CARACOLES [XHGC-TV-COMP 6 0.01000
TULTITLAN XETUL-AM-PERM | 1080 | 5.000 |0.000 [(COL.EL COPAL XEW-TV-COMP 3 0.01000
VALLE DE B. XEVAB-AM-CONC | 1580 | 0.250 |0.000 |COL EL COPAL XHGC-TV-COMP 6 0.01000
CASETADEC.. XHINF-FM-PERM 80.9 { 0.010 |0.000 |COL.EL TENAYO |XEW-TV-COMP 3 0.07000
TOLUCA XHNI-FM-CONC g8.9 | 3.649 |1.000 |[COL.EL TENAYQ |XHGC-TV-COMP 6 0.07000
TOLUCA XHNJ-FM-CONC 925 | 9170 {5000 |COL.CARDENAS |XEW-TV-COMP 3 0.07000
TOLUCA XHZA-FM-CONC 101.3 | 7.400 |2.500 [COL. CARDENAS [XHGC-TV-COMP 6 0.07000
TOLUCA XHTON-FM-CONC | 102.1 | 3.000 (0.000 [COL SANMATEO |XEW-TV-COMP 3 0.07000
COL. SAN MATEC {XHGC-TV-COMP 6 0.07000
METEPEC XHGEM-TV-PERM 7 50.00000
TEJUPILCODEH. [XHTM-TV-COMP 10 0.01200
TEJUPILCO DE H. |XEX-TV-COMP g8 0.11600
TOLUCA XHTCL-TV-CONC 10 201.35000
TOLUCA XHXEM-TV-CONC 6 300.00000
VALLE DE B. XHTOL-TV-COMP g 0.130000
MORELOS MORELOS
CUAUTLA XECTA-AM-PERM | 1390 | 1.000 [1.000 {CUERNAVACA XHTM-TV-COMP 9 15.00000
CUERNAVACA XEJC-AM-CON 1340 | 0500 |0.250 CUERNAVACA XEX-TV-COMP 7() 6.50000
CUERNAVACA XEWF-AM-CONC 1420 | 0.500 |0.250 |CUERNAVACA XHCUR-TV-CONC 13 25.00000
JOJUTLA XEDO-AM-CONC 1160 | 1.000 |0.000 |CUERNAVACA XHCMO-TV-PERM 3 7.00000
ZACATEPEC XEART-AM-CONC | 1590 | 1.000 [1.000 |CUERNAVACA XHCIP-TV-PERM € (+) 1.00000
CUAUTLA XHCMR-FM-CONC | 105.3 | 2.888 [1.5C0
CUAUTLA XHCU-FM-CONC 104.3 | 2.886 |1.000
CUAUTLA XHCUT-FM-CONC | 101.7 | 50.000 |[16.041
CUERNAVACA XHCM-FM-CONC 88.5 | 1.890 |1.000
CUERNAVACA XHCT-FM-CONC 95.7 | 15.675 {5.000
CUERNAVACA XHLM-FM-CONC 86.5 | 1.891 {1.000
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CUERNAVACA XHNG-FM-CONC 98.1 | 31.890 [10.000

CUERNAVACA XHSW-FM-CONC 949 | 4430 |2.500

CUERNAVACA XHTB-FM-CONC 83.3 | 0.000 |0.000

CUERNAVACA XHVZ-FM-CONC gr7.3 | 15.029 [5.000

CUERNAVACA XHCVC-FM-CONC | 106.9 | 50.000 10.000

CUERNAVACA XHVAC-FM-CONC | 102.9 | 3.000 |0.000

CUERNAVACA XHYTE-FM-CONC | 90.9 | 1.908 |1.000

JOJUTLA XHJLA-FM-CONC | 100.5 | 1.900 |0.000

TAUTEPEC XHMOR-FM-CONC | 99.1 | 47.514 [0.000

ZACATEPEC XHZPC-FM-CONC | 103.1 | 24947 |0.000

PUEBLA PUEBLA

ATLIXCO XEPUE-AM-CONC | 1450 | 1.000 |1.000 |[PUEBLA XHP-TV-CONC 3 100.00000
CHOLULA XEZAR-AM-CONC | 920 1.000 [0.500 |PUEBLA XHPUR-TV-CONC 6 25.00000
CD. SERDAN XELU-AM-CONC 1340 | 0.250 |0.250 |SANMARTINT. XHTM-TV-COMP 9 1.50000
HUAUCHINANGO | XENG-AM-CONC 1240 | 1.000 [1.000 |SANMARTINT. XEX-TV-COMP 7 1.50000
1ZUCARDEM, XEEV-AM-CONC 1330 | 0.500 |0.000 [ZACATLAN XHZAP-TV-CONC 2 0.39300
1IZUCAR DE M. XEPS-AM-CONC 1400 | 1.000 (1.000

PUEBLA XECD-AM-CONC 1170 | 1.000 |0.350

PUEBLA XEEG-AM-CONC 1280 | 1.000 10.250

PUEBLA XEHIT-AM-CONC 1310 | 0.500 {0.100

PUEBLA XEHR-AM-CONC 1080 | 0.500 |0.250

PUEBLA XEPA-AM-CONC 1370 | 5.000 (0.250

PUEBLA XEPOP-AM-CONC | 1490 { 1.000 [1.000

PUEBLA XEZT-AM-CONC 1250 | 0.500 [0.100

SANMARTINT. |XERTP-AM-CONC | 1540 | 1.000 [0.250

TEHUACAN XEGY-AM-CONC 1070 | 1.000 |0.250

TEHUACAN XETE-AM-CONC 1140 | 1.000 |0.000

TEHUACAN XEWJ-AM-CONC 1420 | 1.000 |0.250

TEZIUTLAN XEFJ-AM-CONC 680 1.000 [0.100

TEZIUTLAN XEOL-AM-CONC 990 1.000 |0.200

XICOTEPEC DE J. | XEVUP-AM-CONC 570 0.500 [0.500

ATLIXCO XHVP-FM-CONC 101.3 | 2.733 [1.000
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KM 18.5 VALSQ. |XHASP-FM-PERM | 955 | 0.100 |0.000

PUEBLA XHJE-FM-CONC 94.1 4.553 |2.620

PUEBLA XHNP-FM-CONC 893 | 0910 |5.000

PUEBLA XHORO-FM-CONC | 849 | 0.433 |(5.000

PUEBLA XHRC-FM-CONC 91.7 | 24.800 |8.000

PUEBLA XHRH-FM-CONC 93.3 | 14.310 {5.000

PUEBLA XHRS-FM-CONC 90.1 9.218 |5.000

PUEBLA XHVC-FM-CONC 102.1 | 0.000 }0.000

PUEBLA XHZN-FM-CONC 92.5 | 30.000 |10.000

PUEBLA XHPBA-FM-CONC | 98.7 | 0.000 (0Q.000

PUEBLA XHOLA-FM-CONC | 105.1 | 15.000 |0.000

SAN MARTIN T. XHSTI-FM-CONC 98.1 3.000 |0.000

TEHUACAN XHTE-FM-CONC 999 | 2734 (1.000

TEHUACAN XHTEU-FM-CONC | 99.1 3.000 }0.000

TLAXCALA TLAXCALA

HUAMANTLA XEHT-AM-CONC 810 2.500 [0.500 |CALPULALPAN NA-TV-PERM 12 0.10000

TLAXCALA XETT-AM-CONC 1430 | 3.000 |0.100 |HUAMANTLA NA-TV-PERM 6 0.05000

APIZACO XHXZ-FM-CONC 100.3 | 2.817 {1.000 |TLAXCALA XHTM-TV-COMP 9 0.01800

CALPULALPAN XHCAL-FM-PERM | 943 | 0000 [0.000 |[TLAXCALA XEX-TV-COMP 1 0.01800
TLAXCALA XHTLX-TV-PERM 5 0.10000
TLAXCO XHTXB-TV-PERM 2(-) 1.00000

Nota: En los casos del D. F. y del Estado de México existe una situacion peculiar: una emisora que sirve en ¢l drea metropolitana del Valle de México
(XEABC) tiene sus cficinas y estudios en 1a capital del pals, pero su planta transmisora en el Estado de México, razon por la cual la SCT fa considera
como emisora de esta Gltima entidad. En otras estad(sticas, por ejemplo las de la Camara Nacional de |a Industria de Radio y Television, aparece como
estacion capitalina.

Fuente: Direccién General de Normas de Sistemas de Difusi6n, Infraestructura de Sistemas de Difusién en Operacién de la SCT, 1995.
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3.2.5. Grado de Saturacién de las Bandas de Television
BANDA VHF

Desde el inicio de las transmisiones de television en nuestro pais, el primero de
septiembre de 1950 con la emisién del IV Informe de Gobiemno del presidente Miguel
Aleman Valdés, la banda de VHF ha sido utilizada de forma preferente.

Con respecto a su situacién actual, el ingeniero Alfonso Lépez Torres nos manifestd, que
¢l espectro de los canales del 2 al 13 se encuentra totalmente ocupado para la instalacion
de estaciones clase I, !l y Hl. Las unicas posibilidades de que nuevos concesionarios o
permisionarios operen frecuencias en dicha banda seria, de acuerdo con la misma fuente
consultada, no renovando autorizaciones vencidas o asignando estaciones de baja
potencia. Este Ultimo recurso, sélo podria emplearse en poblaciones pequefias donde
hubieran problemas de recepcion de las sefiales, y después de un estudio riguroso que
asegure la no interferencia de estas transmisiones a las realizadas por las emisoras
existentes.

En la tabla 33 se expone la distribucién por entidad federativa de las 437 televisoras VHF
en operacion, de las cuales 266 son concesionadas, 114 permisionadas y 57
complementarias. Del total, 90 canales se localizan en el territorio nacional donde tiene
vigencia el Acuerdo respectivo con Estados Unidos.

BANDA UHF

La primera transmision de television de UHF la realizé en 1963 la estacion XHS de
Ensenada, Baja California Norte, concesionada al sefior Antonio Suarez Reyes. Sin
embargo, fue hasta fechas recientes que comenzaron a proliferar emisoras en los canales
del 14 al 69, en poblaciones que presentaban la banda de VHF saturada.

El namero de estaciones con sefial en frecuencias ultra elevadas asciende a 33, se
localizan, con excepcion de dos canales en el Distrito Federal, en entidades de la frontera
norte donde su operacion es reglamentada conjuntamente con la nacién estadounidense,
repartidas en Baja California (7 estaciones), Chihuahua (4 estaciones), Coahuila (6
estaciones), Nuevo Ledn (3 estaciones), Sonora (B estaciones) y Tamaulipas (3

180




eslaciones), como se ensefia en la tabla 33. De los 146 canales adjudicados en esta
zona, quedan por asignarse 111.

Por lo que respecta, al espectro de frecuencias atribuido a los sisternas de television
MMDS, su ocupacién se inicié con la emisora VUHF-TV de Ciudad Judrez en marzo de
1984. Aunque existen 22 concesiones, Gnicamente .los sistemas operados por Multivisién,
Ultravision, Antonio de Avila de Serafin, Jests Pelayo Haro y VUHF-TV de Ciudad Juarez
proporcionan el servicio.

En el segmento de 2500 a 2700 megahertz se han otorgado 267 canales, faltando 1583

canales de los 1860 considerados para 62 4reas basicas de servicio, mismos que seran
licitados préximamente.
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Tabla no. 33

Numero de Estaciones de Television
que operan en la Republica Mexicana

I —

“Wﬂmﬂm R
NS

ESTADO CON PER CcOM COM No. DE
SISTEMAS

Aguascalientes 4 2 3 9
Baja C. Norte 4 3 6 1 14
Baia California Sur B 2 10
Campeche 6 1 7
Coahuila 1 5 4 6 2 28
Colima 4 1 2 7
Chiapas 18 10 1 29
Chihuahua 22 8 4 2 36
Distnto Federal 6 1 8 2 1 18
Durango ] 9
Guanajuato 5 3 4 1 13
Guerrero 11 2 13
Hidalgo 2 2 2 1 7
Jalisco 11 5 3 3 22
|Estado _de Meéxico 5 3 15 1 24
Michoacan 14 3 1 18
Morelos 1 2 2 5
Nayarit 7 7
Nuevo Leén 6 2 1 2 1 12
Oaxaca 15 8 1 24
Puebla 3 2 1 [3]
Querétaro 2 2 1 5
Quintana Roo 7 6
San Luis Potosi 9 5 1 15
Sinaloa 9 1 1 1 12
Sonora 13 25 1 [i] 2 1 48
Tabasco 7 1 1 9
Tamaulipas 19 2 3 24
Tlaxcala 4 2 6
Veracruz 1" 2 3 1 17
Yucatan 7 5 1 13
Zacatecas 10 2 12

TOTALES 266 114 57 28 4 1 22 492
Nota: En algunos eslados existen emisoras concesionadas que cubren con su sefial otras poblaciones del
pais a través de estaciones complementarias
Fuente: /nfraestructura del Sistema de Difusién en Operaclén, Direcclon Goneral de Normas de
Sistemas de Ditusién de la SCY, 1995,
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3.2.6 Grado de Saturacion de las Bandas de Radio
BANDA DE AM

El envio de sefales en la banda de radiodifusion scnera en amplitud modutada (535-1605
kilohertz) comenzd a realizarse en los aflos veinte. La estacién regiomontana del
ingeniero Constantino de Tarvara Jr. es considerada la pionera de la radio comercial en
nuestro pais, debido a que este personaje para sostener sus transmisiones vendia entre
sus conocidos y amigos tiempo para anuncios, asi como aparatos receptores con el objeto
de aumentar el nimero de radicescuchas.

La estacién de! ingeniero de Tarvara llevé a cabo varias fransmisiones experimentales,
entre ellas el primer "programa vivo de estudio” el 9 de octubre de 1921, tras de cambiar
variag veces de siglas de identificacion, obtuvo su licencia para operar con el distintivo de
XEH en el aifo de 1923. A partir de entonces, el crecimiento de la radiodifusion en AM fue
acelerado, especialmente en las ciudades con mayor desarrollo econdmico y actividad
industrial.

De acuerdo con la licenciada Beatriz Bastida Angeles, jefa del departamento de radio en
Amplitud Modulada de la SCT, el segmento de frecuencias destinado a este tipo de
emisoras se encuentra saturado. La asignacién de nuevas concesiones depende de la
revocacion o de la modificacion de las condiciones técnicas de operacion (potencia,
ubicacion, etcétera) de las estaciones existentes.''?. La reparticién de los canales puede
observarse en {a tabla 34.

BANDA DE FM

El uso de la banda de radiodifusién sonora en frecuencia modulada, se inicid en 1952 con
la instalacién de la emisora capitalina XEJP-FM (Radio Joya), autorizada a Joaquin
Vargas Gomez, hoy propietario de MVS Multivision. La ocupacion de la banda se
incrementt de forma lenta durante tas décadas de los afos cincuentas y sesentas, pues
solo funcionaban 5 y 43 emisoras de FM en el territorio nacional, respectivamente. El lento

Y12 Entravista a la licenclada Beatriz Bastida Angeles, Jefa del Departamento de Radio en Amplitud Modutada de la SCT, 28 de junic de
1996.
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crecimiento se explica, por la falta de aparatos para captar las sefiales provenientes de
estas radiodifusoras, lo que las hizo poco atractivas para los anunciantes publicitarios.

A principios de los afios setentas, la Asociacion de Radiodifusores de Frecuencia
Modulada, creada ex profeso, decidié acabar con la idea generalizada entre el auditorio
de que la FM era una especie de “radio cultural" o de "servicio de musica ambiental”. El
propdsito surtid efecto, pues al finalizar el decenio operaban en el pais 174 estaciones, de
las cuales 164 eran comerciales y 10 culturales.

En la actualidad, este tipo de radiodifusion se encuentra consolidada e incluso resulta mas
atractiva para los radioescuchas que la de AM, por su sistema de transmision en
estereofonia caracterizado por una gran riqueza de sonido y fidelidad. £n la tabla 34 se
presenta la distribucion de las 390 emisoras en operacidn, siendo 314 concesionadas y 76
permisionadas.

De los 588 canales considerados en el Plan de Adjudicaciones para la zona frontenza,
101 fueron entregados en Baja California (36 estaciones), Chihuahua (52 estaciones),
Coahuila (39) Nuevo Ledn (29 estaciones), Sonora (49) y Tamaulipas (47), restando 497
canales libres.
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Tabla no. 34

Numero de Estaciones de Radio que operan
en la Republica Mexicana

ESTADO N . . . No. DE

SISTEMAS

Aguascalientes 10 2 4 ] 17
Baja California 31 22 4 2 59
Norte

Baja California Sur 4 1 4 9
Campeche 9 3 2 14
Coahuila 38 1 18 1 58
Colima 10 1 3 14
Chiapas 25 4 3] 35
Chihuahua 50 2 16 1 69
Distrito Federal 30 2 22 5 1 60
Durango 16 1 3 1 21
Guanajuato 34 2 13 3 52
Guerrero 20 6 11 p 1 40
Hidalgo 6 6 4 3 19
Jalisco 42 2 24 3 1 72
Estado de México 7 4 4 1 16
[ Michoacan 33 3 5 41
Morelos 4 1 13 3 1 22
Nayarit 14 2 16
Nuevo Lebn 28 1 17 10 1 57
Qaxaca 22 8 5 3 38
Puebla 20 14 1 1 36
Querétaro 5] 2 6 1 18
Quintana Roo 7 4 2 1 1 15
San Luis Potosi 19 1 8 28
Sinaloa 34 2 10 1 47
Sonora 48 1 15 13 17
Tabasco 14 6 6 26
Tamaulipas 44 3 22 g 78
Tlaxcala 2 1 1 4
\eracruz 61 2 22 1 86
Yucatan 15 2 6 1 24
Zacatecas 13 4 1 18

TOTAL 719 67 314 76 10 1186

Nota: Véase la nota de la tabla 32.

Fuente: Infraestructura del Sistema do Difusién en Operaclén, Direccién General de Nommas de
Sistemas de Difusidn de la SCT, 1995.
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Radio Digital

La radio digital restringida, segun el ingeniero Virgilio Gallegos, Coordinador de la
Direccion de Radio de la SCT, no ha despertado gran interés entre los empresarios
radiofonicos, siendo su crecimiento menor al esperado.'"?

Al respecto, las cifras son significativas: se han otorgado 10 concesiones, todas a la
empresa Muliiaudio de Joaquin Vargas e Hijos en la banda de 2500 a 2700 megahertz,
pero unicamente funcionan los dos canales ubicados en el Distrito Federal.

Los canales asignados son 20, permaneciendo libres 104 de los 124 canales planeados
para 62 Areas basicas de servicio, los cuales seran licitados en los proximos meses.

1 Entravista al Ingeniero Virgilio Gallegos, Coordinador de ta Direccitn de Radio de la SCT, 10 de octubre de 1896.
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Conclusiones

A lo largo de este trabajo se ha llevado a cabo un analisis minucioso de la administracion
del espectro radioeléctrico. Sin embargo, la investigacion no estaria completa si, ademas
del planteamientc de problemas y la eventual formulacion de criticas, no incluyera
propuestas acerca de como los problemas identificados podrian enfrentarse. En este
Gltimo apartado se dan a conocer tales propuestas precedidas del enunciado de las
principates conclusiones que se desprenden del estudio realizado.

Como se expuso en el trabajo, en México la gestion del segmento del espectro
radioeléctrico til para transmisiones de radio y television ha sido una historia plagada de
intereses econémicos y politicos, con consecuencias en el desarrollo de estos medios,
manifiesta en los aspectos siguientes:

a) Leyes poco claras y rebasadas por la introduccién de nuevas tecnologias en los sistemas
de radio y television.

b) La aplicacién de criterios comerciales en el otergamiento de concesiones y permisos,
provocando la concentracion de la propiedad y la operacion de los medios electrénicos de
indole abierto en un grupo muy reducido de empresarios, con la consiguiente exclusion en
el goce del derecho a ser emisores a través de los mismos, de los sectores mayoritarios
de la sociedad mexicana. Tendencia, que lamentablemente se observa también en los
servicios restringidos.

c) El empleo de criterios que privilegian la adjudicacién de frecuencias para operar
comercialmente estaciones de radio y televisién en las ciudades del pais con mayor
desamollo econémico. Los efectos han sido un crecimiento desigual de dichos servicios en
jas diversas regiones del pais y una répida saturacién de las bandas para transmisiones
abiertas en las ciudades prosperas, inclinacion que igualmente se vislumbra para los
servicios por suscripcion.

Para cambiar la situacién descrita, es necesario llevar a cabo una planeacion del espectro
radioeléctrico que tenga como objetivo prioritario el permitir que sectores o instituciones
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que actuaimente no pueden expresarse a través de la radio y la television, o que tienen
una participacién limitada en estos, puedan acceder a dichos medios o ampliar su
presencia en ellos. De la misma forma, considerar una distribucion mas equitativa de las
frecuencias entre todas las poblaciones de la Republica.

Para tal efecto, sera necesario la creacién de un equipo de expertos técnicos en la
materia que de manera coordinada trabaje con la Comisién de Comunicaciones y
Transportes del Poder Legislativo en la realizacion de los estudios respectivos, asl como
en las reformas o adiciones pertinentes a la legislacién vigente.

En este sentido, se sugiere se definan los criterios econémicos, politicas, educativos y
culturales que se tomaran en consideracién tanto para el otorgamiento de concesiones o
permisos, como para la adjudicacién territorial de las frecuencias. Estos criterios deberan
incluirse en las leyes competentes, a saber la Ley Federal de Radio y Television y la Ley
Federal de Telecomunicaciones.

/Asimismo, la modificacion del articulo 24 de fa Ley de Telecomunicaciones citada, a fin de
unificar el procedimiento de otorgamiento de concesiones de los servicios restringidos,
haciendo obligatorio para todos el proporcionar una contraprestacién econdmica al
gobiemo federal por la autorizacion conferida. Esto, porque actualimente sélo las
concesiones para operar sistemas por microondas o MMDS son licitadas, en tanto que
para realizar transmisiones de Television Directa al Hogar (DTH) o de television por cable,
por considerarse redes publicas de telecomunicaciones, Unicamente se requiere la
aprobacion de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a la solicitud presentada.

De manera complementaria, habra que incorporar la figura juridica de permiso a la
legislacién, ya que sélo esta contemplada para la televisién por cable. Ello permitira el
envio de sefales de radio y/o television de pago a usuarios sin animo de lucro.

Cabe sefialar, que la contribucidn econémica para adquirir una concesién de un servicio
restringido tiene que considerarse como uno mas de los criterios para conferirla y no ser,
como en este momento con la subasta ascendente, el factor determinante.

Adicionalmente, es fundamental que se promulgue un Reglamento para los servicios por
suscripcién, pues la normatividad competente no regula, con excepcion de la television
por cable, aspectos importantes. Por ejemplo, la programacion y su supervision.
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Con las medidas sefatadas, el gobierno federal recibird por parte de las empresas
concesionadas una aportacién econdmica por la explatacion de un recurso natural de la
nacién como lo es el espacio aéreo; ademas de facilitar el acceso como emisores a los
medios electronicos, a universidades e instituciones de educacion superior, asi como a
sectores de la sociedad agrupados en organizaciones sociales y politicas.

Por lo que respecta a los servicios de radio y televisién abierta, se recomienda que en las
bandas de frecuencias sin problemas de saturacién (UHF, FM) se reserven los canales
que aln quedan disponibles en la Repdblica, para ser usados con fines culturales y
educativos por las instituciones de educacion superior y para ser empleados por
organizaciones sociales y politicas o por organismos del Estado.

En el caso de la banda de UHF, podria retomarse la intencidn del Acuerdo expedido por
la Direccion General de Telecomunicaciones de la SCT el 22 de marzo de 1974 citado en
este trabajo, en el sentido de reservar en cada una de las 33 regiones en que se dividiot el
pais para adjudicar las frecuencias de la banda de VHF, cuatro canales de UHF para el
servicio de television educativa.

En las zonas donde las bandas se encuentren totalmente ocupadas, hacer un analisis
acerca de la conveniencia de no renovar las concesiones que estén por vencerse para
destinar su uso a los fines recomendados anteriormente.

Finalmente, que se lleven a cabo proyectos de regionalizacion, semejantes al disefiado
para la banda de VHF para la distribucion territorial de las frecuencias, en las bandas que
empiezan o estan en proceso de ser ocupadas.

El espectro radioeléctrico es un tema que merece mayor atencion de investigadores y
estudiantes de las Ciencias de la Comunicacion; analizar unicamente los efectos sociales
de los medios masivos de informacion y dejar de lado la infraestructura sobre la que
operar limita nuestra posibilidad de opinar e incidir en los cambios que en esta materia el
pais demanda,
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