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Introduccion

La caracteristica dominante de nuestra sociedad es la explosién de la informacion
basada en la tecnologfa. La computadora y las telecomunicaciones estin cambiando
totalmente la forma en ia que trabajamos y vivimos por lo que resulta sumamente dificil
predecir atn a corto plazo la naturaleza de la sociedad caracterizada por la informacién,
pues los cambios son muy répidos. Esta explosién de informacién ha llegado a todos
lugares y la Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria (DEPFI),
particularmente el Departamento de Ingenierfa de Sistemas no fue la excepcion. Por lo que
esta dépendencia decide sistematizar la administracién académica, ya que el procedimiento
que venia operando, no satisfacia todas las necesidades. Este problema fue mds evidente al
verse incrementado considerablemente ef alumnado de las dreas o campos que comprenden
el Departamento de Ingenierfa de Sistemas. Por este motivo se requiere de un Sistema de
Informacién que permita llevar un control de los procesos que se realizan durante el ciclo
escolar, desde las inscripciones hasta el término de un ciclo escolar a nivel maestrla. Es
importante mencionar que este Departamento requiere de un sistema eficiente, facil de
operar, un bajo costo de mantenimiento, con amplias posibilidades de crecimiento para
satisfacer necesidades futuras.

La presente tesis: “Sistema de Control Académico para el Departamento de
Sistemas de la DEPFI” (SICAP) es el resultado de un esfuerzo conjunto para resolver la
problemdtica existente dentro del Departamento, en cuanto al manejo, control y
distribucion de la informacion del alumnado y profesorado.

El contenido de este trabajo se encuentra dividido en cineo capitulos:

Capitulo I SISTEMAS DE INFORMACION

En este capftulo se tratan los conceptos fundamentales de los Sistemas de
Informacién, son sus componentes estructurales, categorias y sus principales caracteristicas.
También se hace referencia a las estrategias para el desarrollo de sistemas como lo son el
Meétodo del ciclo de vida para el desarrollo de sistemas, Método del desarrollo del analisis
estructurado y el Método del prototipo.

Capitulo II BASES DE DATOS

En esta seccion se presentan conceptos teGricos sobre las bases de datos, asi como
los diferentes Modelos de Manejadores de Bases de Datos y sobre todo las caracteristicas
relacionales. Como se observa, estos primeros capitulos proporcionan los antecedentes
necesarios para el desarrollo de este trabajo de tesis.
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Capitulo {11 ANALISES Y DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS
Aqui se scfialan los cbjetivos que el sistema debe cumplir a fin de satisfacer las

necesidades propias del Departamento,

Capitulo TV DISENO ¥ IMPLEMENTACIGON DEL SISTEMA,

Este capitulo constituye la parte medular de este trabajo, ya que aqui se plantea el
disefio de! sistema, asf como los médulos que lo integraran.
Capitule V DISENG E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

Este capftulo describe una serie de pruebas realizadas al sistema, con el fin de
demostrar que se cubrieron los objetivos planteados ai inicio de esta tesis.
Apéndice A Bases de Datos Access

Este apéndice contiene informacion esencial acerca del manejar de bases de datos
Microsoft Access,
Apéndice B Bases de Datos Access

Aqui se proporciona el Manual de Usuario del sistema que serd de gran utilidad para
el buen manejo del mismo.
Apéndice C Catalogos v formatos

Se presentan los catdlogos que se utilizaron a fin de optimizar el funcionamiento del
sistema y ademds, se muestran los formatos que los alumnos de la DEPF] deben Henar a
fin poder ingresar a una maestria del drea de Sistemas,
Apéndice D Codigo Access Basic

Se muestra el codigo generado para la aplicacian,
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Capltulo ! Sistemes de Informacion

Il Tntroduccidn

El incremento de los sistemas de informacion dia con dia es mayor, los directivos de
las empresas u organizaciones se han percatado de la necesidad de controlar la informacion
que arvojan sus procesos, tanto administraiivos, contables y de produccidn, los cuales les
permitirdn planear y gestionar. De lo antes mencionado, se deriva la importencia de
conocer mas a fondo los conceptos y técnicas empleadss pars el analisis y disefio da los
mismos.

Dentro de una organizesion, el andlisis y disefto de sistemas se vefiere al proceso da
examinar la situacién de una empresa con e¢f propdsito de mejorarla con métodos ¥
procedimientos mas adecuados.

El desarrollo de sistemas puede considerarse, en general, formado por dos grandes
componentes: ef audlisis de siviemas y ol disefio de sistemas. ! El analisis de sistemas, es e}
proceso de clasificacion e interpretacion de hechos, diagndstico de problemas y empleo de
la informacién para recomendar mejoras al sistema. El disefio de sistemas es ¢l proceso de
planificar, reemplazar o complementar un sistema organizacional existente. Es necesario
comprender como trabaja el sistema actual v, de manera més especifica, cudl es el flujo de
informacién en todo el sistema. Solo despuds de haber reunido todos los hechos, nos
encentraremos eén Ja posicion de determinar cémo y dénde un sistema de informacion
basado en computadora serd benéfico para los usuarios del sistema.

El analisis especifica gud es 1o que ¢l sistema debe hacer. E] disefio establece cdimo
alcanzar el objetivo.

! Anglisis y Disefto de Sistemas de Informacion
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1.2 Definicionés p obietivgs.

Antes - de continuar, es necesario responder 2 ciestas interrogantes v definir
conceptog que inds adelante serdn de gran utifidad,

Daios e Informacion.

No es posible contar con sistemas grandes sin sistemas de comunicacién que unan
sus componentes. En los extensos sistemas de las empresas, los gerentes han de vecibir
informacién para poder dirigirtos v controlarlos. En muchas ocasiones se confinden las
masas de datos con la informacidn. Es imporiante distinguir entre ambas cosas para
desarrollar un sistema de informacion.

La informacidn es un signo o conjunto de signos que impuizan a la accién. Se
distingue de los datos porque éstos no son estimulos de la accidn, si no simplemente
cadenas de caracteres o patrones sin interpretar.

S Qud es un Sistema?

En el sentido mds amplio, un sistersa cs un conjunto de componentes que
interactan entre sf para lograr un objetivo comin®. Una organizacién es un sistema, sus
componentes irabajan juntos para crear uiilidades que beneficien tanio a los empleados
como a los accionistas de la compafifa. Cada uno de estos componentes es a su vez un
sistemna.

Para que un sisiema funcione de manera apropiada, debe involucrar los siguientes
principios fundamentales:

o Conflabilidad. Se refiere al grado de seguridad con que un sistema realiza su funeion,
produciendo los mismos resultados en procesos sticesivos.

o Disponibllidad. Significa que ¢l sistema es accesible a los usuarios. Un sistema puede
ser confiable, pero no cstar disponible cuando se estd probando o cuando se le agrega un
componente.

¢ Flexibifidad. El requerimiento de flexibilidad se refiere 2 la habilidad del sistema para
cambiar o adaptarse para satisfacer los requerimientos cambiantes del ambiente.

o Expecintiva de vida y potencial de crecimiento. Algunos sistemas no cuentan ¢on una
expectativa de vida, debido a que ya son obsoletos en ¢l momento en que se implantan.
Los sistemas deben disefiarse para satisfacer requerimientos durante un tiempo
predeterminado.

n Capacidad pare recibir manfenintiento. Una vez que €l sistema se implania, éste debe
tener Ia capacidad de permitir mantenimiento en sus principales facetas como pueden ser
la prevencién ¢ correccion; y se tenga por lo tanto continuidad en el funcionamiento del
mismo.

2 Andlisis y Disefio de Sistemas de Informacion
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Todo sistema debe cumplir con una ¢structura bisica tal y como se ilusira ¢n Ja
figuea L1,

AMBIENTE

_ENTRADA SALIDA

LiMiTE

Figura L1

En {a figua anterior se observa que un sislema estd relacionado con una serie de
actividades que permiten transformar una entrada en una salida a través de un proceso
determinado.

Existen diversos elemenios que conforman un sistera, como son:

o Ambiente. Bs el conjutito de elementos a través de los cuales un sistema se comunica
con el universo en que esté intmerso. Es todo fo que se encuentra fuera del sistema,

v Enirpdas. Son los recussos(datos, materias, e1¢.) que son consumidos y manipulados
dentro del sistema.

o Salidy, Es ¢t producto que se obtiene como resuitado del proceso realizado por el
sistema.

o Limite. Fs 1a delincacién en la cual los clementos del sistema estan inciuidos. Se asume
que los elementos que estan dentre de este limite, son cambiados y controlades con
mayor facilidad que los que estan fuera.

La finalidad de un sistema es la razoén de su existencia, Para alcanzar sus objetivos,
log ststeinas interaccionan con st medio ambiente, el cual estd formado por todos los
objetos que se encuentra fuera de las fronteras de los sisternas. Los sistemas que interactiian
cont su medfo ambiente (reciben entradas y producen salidas) se denominan sistemas
obierios, Bn contraste, aquellos que no interactian con su medic ambiente se conocen
como sisiemas certados. Todos los sistemas actuales son abiertos. Es asi como los sistemas
cetrados exisien solo como un concepto, Ei elemento de controf esta relacionado con la
naturaleza de los sistemas, sean cerrados o abiertos. Por otra parte, los sistemas trabajan
mejor cuando operan dentro de niveles de desempefio toferables. Todos los sistemas tienen
niveles aceptables de desempsfio, denominados estdndares v contra Jos que se comparan
los niveles de desempefio  actuales. La informacion proporcionada al comparar los
resultados con los estdndares recibe ¢l nombre de redroalimentacion,

Eg decir, los sistemas emplean un modelo de control basico cousistente en:
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1.~ Un esidndar para jograr wn desempefio aceplable

2.~ Un método para medir el desempefio actual

3.- Un método para comparar el desempeiio actual contra el estandar
4.- Un métado de retroalimentacidn

El concepto de interaceién con el medio ambiente, que es lo que caracteriza a los
sistemas ablerios, es esencial para el control. Recibir y evaluar la retroalimentacidn,
permite al sistema determinar qué tan bien estd operando.

Loc componentes que forman un sistema pueden ser a su vez sistemas mds
pequefios; es decir, los sistemas pueden estar formados por varios niveles de sisiemas o
subsistemas, es comin tener varios niveles de sistemas interactuando entre sf,

1.3 Sistemas de informacion

Todo sistema organizacional depende, en mayor o menor medida, de una entidad
abstracta denominada sistemn de fnformucidn. Este sistema es el medio por el cual los
datos fluyen de una persona o departamento hacia otros.

Un sisterna de informacidn se puede definir técnicamente como un conjunto de
componentes interrelacionados que recupera, procesa, aimacena y distribuye informacién
para tomar decisiones y tener el control de una organizacién’. Los sistemas de informacién
proporcionan servicic a todos los demds sistemas de una organizacién y enlazan todos sus
componentes en forma tal que éstos trabajen con eficiencia para alcanzar el mismo
objetivo,

Los sistemas de informacidon deben contener informacién representativa acerca de
los usuarios, lugares y cosas que estan dentro de la organizacion o del medio ambiente que
lo rodea.

La finalidad de los sistemas de informacién, como las de cualquier otro sistema
dentro de una organizacidn, es procesar entradas, mantener archivos de datos relacionados
con fa organizacién y producir informacién, reportes y otras salidas. Los sistemas de
informacion estdn formados pot subsistemas que incluyen hardware, software, medios de
almacenamiento de datos y bases de datos. El conjunto particular de subsistemas utilizados
-equipo especifico, programas, archivos y procedimientos- e¢s lo que se denomina una
aplicacion de sistemas de informacion,

Las actividades basicas de un sistema de informacién con las que resulia posible
producir la informacion necesaria para una organizacion, son; entradas, procesamiento y
salidas. Figura 1.2.

? Sistemas de Informasién Administrativa
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Figura 1.2

L4 Componentes esiructurales de los sistemas de informacion

Sin importar las organizaciones a las que sirven o la forma en que se desarrollan y
disefian, todos los sistemas de informacin estan compuestos de los siguientes componentes
estructurales: entrada, modelos, salida, tecnologia, base de datos vy controles. Estos
componentes estructurales pucden tomar diferentes formas, valores y contenido; pueden
parecer diferentes y trabajar en forma diferente; algunos pueden soportar sistemas bien
disefiados; algunos pueden soportar sistemas disefiados con deficiencia; algunos pueden ser
imperfectos, aigunos pueden ser aliamente sofisticados, todo esto es irrelevante. Estos son
los seis componentes estructurales bisicos de todos los sistemas de informacion. Estos
componentes pueden conjuntarse para obtener sistemas de informacion funcionales que
satisfagan las necesidades de las organizaciones y de sus usuarios,

e Blogue de entradn

La entrada representa 4 todos los datos, texto, voz e imdgenes que entran al sistema
de informacidn y los métodos vy los medios por los cuales se capturan ¢ introducen. La
entrada estd compuesia de transacciones, solicitudes, consultas, instrucciones y mensajes.
Por lo general, la entrada sigue un protocole y un formato para que el contenido, la
identificacién, la autorizacidn, el arreglo v el procesamiento sean adecuados. La
introduccidn puede hacerse mediante escritura manual, formas en papel, reconocimiento de
caracterfsticas fisicas como geometria manual o huellas digitales, teclados, ratones, voz,
sensores tictiles, y caracteres y codigos épticos y magnéticos.

En la actualidad, los medios mds comunes para la introduccién de transacciones y
texto son las lectoras de codigos de barras y ldser y el teclado, respectivamente. También
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existe una diversidad de dispositivos con entrada eficiente, coma las pantalias sensibles at
tacto que responden directamente a la presion de los dedos.

e Biogue de modelos

i Este componente consta de modelos 16gice-matematicos que manipulan de diversas
forinas la entrada v los datos almacenados, para producir los resultades deseados o salida.

s Blogue de salidu

El producto del sistema de informacion es la salida de informacion de calidad y
docuimentos pava todos los niveles de la gerencia y para todos los usuarios dentro y fuera de
Ia organizacién. La salida es, en gran medida, el componente que guiz e influye en los otros
componentes. St el disello de este componente no satisface las necesidades del usuario,
entonces los otros componentes tienen poca imporiancia. La salida representa en otro
extremo de la entrada v obviamente no puede ser mejor que la entrada y fos modelos
empleados para producirla.

Con frecuencia, la entrada v la salida son interactivas. La enirada se convierte en
salida; Ia salida se convierte en entrada. De manera logica, la salida estd compuesta de
clementos tales como estados financieros, facturas, drdenes de compra, reportes de
presupuestos, respuestas a consultas, mensajes, 6rdenes, etc. La calidad de esta salida se
bass en su exactitud, oportunidad y relevancia, Ademas, esta salida debe tratarse en funcion
de su destino, frecuencia de uso y seguridad,

e Blogue de tecnologlo

La teenologia es la “caja de herramientas™ del trabajo en sistemas de informacion.
Captura la entrada, activa los modelos, almacena e ingresa datos, produce y transmite
salida, y ayuda a controlar todo el sistemna, realiza todo ¢l trabajo pesado y une a todos los
componenies estructurales. La tecnologia consta de tres componentes principales; la
computadora y el almacenamiento auxiliar, las telecomunicaciones y el software. Las
telecomunicaciones comprenden el empleo de medios electronicos y de transmision de luz
para la comunicacidn entre nodos a o large de una distancia. EI software corresponde a los
programas que hace que funcione ¢l hardware de la computadora v le dan instrucciones
sobre la forma de procesar los modelos. El hardware esta compuesto de una variedad de
dispositivos que proporcionan el soporte fisico para los componentes estructurales. En su
gsencia misma, la tecnologia es un sustituto del esfuerze humano. De los seis componentes
estructurales, la tecnologia es el més evidente. La mayorifa de los sisiemas de informacion
actuales y del fuluro estaran basados en la tecnologia,

v Blogque de base de daios

La base de datos es ¢l lugar en donde se almacenan todos los datos necesarios para
atender a las necesidades de todos los usuarios. Nuevamente, los datos pueden ser una
combinacién de voz, imagenes, texto y nitmeros. La base de datos se considera desde dos
puntos de vista, el fisico y el logico. La base de datos fisica estd compuesta de los medios



Capitlo I Sistemas da Informacion

de almacenamiento, femg log disquetés, cintas, discos, etc, fista es la forma en que los
datos se almacenan realmente. Sin embargo, otro probiema probablemante mds imporiante
es como  buscar, asociar y recuperar los datos almacenados para satisfacer necesidades
especificas de informacidn. Esio, por supuesto, es el lado !dgico de la base de datos y, si
esta estructurada correctamente, asegura la recuperacion oportung, relevante y exacta de la
informacidn,

¢ Bloque de controics

Todos los sistemas de informacitn estdn sujetos a una diversidad de peligros y
amenazas, como incendios, fallas ¢n los sistemas, crrores y omisiones, deficiencias y
mutitaciones maliciosas, En muchos casos, sin embargo, los peores abusos del sistema
provienen de procedimicntos operacionales inadecuados, Algunos de los controles que
necesitan diseflarse cn el sistema para asegurar su proteceidn, integridad y operacidn
uniforme son la instalacién de un sistema de adiministracion de registros, Ia creacion de un
plan de contingencias, la preparacidén de una documeniacién completa v actualizada, el
establecimiento de sistemas de respaldo, la aplicacion de una diversidad de procedimientos
de seguridad, dispositivos y controles de ncceso,

1.5 Categorias de los sistemas de informacidn

Los sistemas de inforacion se desarrotlan con diferentes propositds, los cuales
dependen de las diversas necesidades de una empresa. Los diferenies tipos de sisiemas de
informacion computarizados se anglizan v disefian bajo los mismos conceptos y téenicas
del disefio y analisis de sistemas.

L.5.1 Sistemas de procesamienio de daros, 1.0s sistemas de procesamiento de datos
son aquellos sistemas de informacién computarizados que se desarrollan para progesar
grandes volimenes de informacién generada de las funciones administrativas, tales como la
némina o el control de inventarios. Los sistemas de procesamiento de datos liberan del
tedio y la rutina & las tareas que se realizan manualmente; sin embargo, el elemento humano
sigue participando, al llevar a cabo la captura de la informacion requerida.

Tales sistemas ejecutan periddicamente Jos programas de manera automdtica. Una
vez preparados, escasamente se requiete el tomar declsiones. En términos generales, los
sisternas de procesamiento de datos ejecutan las actividades de cardcter rutinario de las
ermpresas.

1.5.2 Sistemas administradores de Informacidn. Los sistemas administradores de
informacion, conocidos como MIS (“Management Information Systems") no sustituyen a
los sistemas de procesamiento de datos, més bien todes toman en cuenta a las funciones de
procesamiento de datos, Loa MIS son sistemas que se sustenian en la relacion que surge
entre las personas y las computadoras. Los MIS requicren para su operacion de: las
personas, del software(programas de computo) y del hardware (computadoras, impresoras,
ete.) Estos sistemas soportan un amplio espectro de tareas de las organizaciones, mas ain
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que log sistemas de procesamientq de datog, incluyendo el anélisis, decisiones y la toma dg
decisiones.

En la figura 13 se ilustran los elementos bdsicos de un MIS que som: La
administracidn, la informacion y los sisteras.
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Figura L3

El efemenio central es la informacion ya que el objetivo de los MIS es €l manejo
organizado de la misma. La administracion también estd presente, ya que mediante el
proceso administrativo (planeacion, organizacién, direccién y control) se logrard la
eficiencia en ¢l manejo de la informacion y por tltimo se menciona a los sistemas que son
1os que interrelacionan los ciementos para el manejo adecuado de la informacion.

Por otra patte, se puede observar que las actividades determinan los requerimientos
para los datos y su subsectietite organizacién, transformacion y andlisis (Figura 1.4). La
demanda de flujo de informacién ocurre cuando los administradores requieren informacién
para llevar a cabo la toma de decisiones. Si dicha informacién se encuentra disponible en
los archivos de la empresa o en las computadoras, entonces ellos Gnicamente necesitan
accederla o recuperarla para hacerla utilizable. En caso contrario, es decir, que o se
encuentre disponible, se tiene que recurrir a la recoleccion de la informacion a través de las
diferentes fuentes de datos, las cuales pueden ser internas o externas a la empresa.
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Los Sistemas Administradores de Informacidn tienen una serie de objetivos cuya
finalidad es satisfacer las necesidades de la organizacion y algunos de estos objetivos son:

e Ofrecer informacion que contribuya al logro de los objetivos generales de la
organizacion.
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¢ Agpilizar el proceso de loing de decisiones a través de Ia obtencion o entrega de
informacidn confiable.

e Automatizacion de las operaciones dentro de la organizacién.

e Permitir al administrador la pronta deteccidn de soluciones asociadas a su organizacion.

L5.3 Sistemas para ef soporte de decisiones. Los sistemas para ¢l soporte de
decisiones es un tercer tipo de sistema de informacion computarizada (DSS). Este sistema
es similar a los sistemas de informacién administrativa, en el sentido de que ambos
dependen de una base de datos como una fuente de informacion; pero se disiingue de los
MIS, al hacer énfasis en el soporie en cada una de las etapas de la toma de decisiones. Sin
embargo, la decision en si, depende de la persona responsable de la misma. Los sistemas
para e} soporte de decisiones sc disefian con una orientacion hacia la persona o el grupo que
jos utilizard,

L5.4 Sistemas experios. Los sistemas expertos son en sf, un tipo especial de
sistemas de informacion, que tienen un uso practico en los negocios debido & la reciente y
atplia disponibilidad de hardware y de software. Un sistema experto captura; y en efecto
utiliza, el conocimiento de un experto, para la solucion de un problema particular de la
organizacion, Hay que hacer notar que, a diferencia del sistema para ¢l soporte de
decisiones, que finalmente deja al responsable tomar las decisiones, un sistema experto
selecciona la mejor solucidn al problema.

En la figura 1.5 se presentan las diferencias entre los sistemas de procesamiento de
datos, los MIS, los DSS v los sistemas expertos,
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Figura 1.5

1.6 Estrategias para el desarrollo de los sistemas

Los sistemas de informacion basados en computadora sirven para diversas
finalidades que van desde el procesamiento de las transacciones de una empresa, hasta
proveer de ta informacién necesaria para decidir sobre asuntos que se presentan con
frecuencia. En algunos casos los factores que deben considerarse en un proyecto de
sistemas de informacidn, tales como el aspecto mds apropiado de la computadora o la
tecnologia de comunicaciones que se va a utilizar, el impacto del nuevo sistema sobre los
empleados de la empresa y las caracteristicas especificas que el sistema debe tener, se
pueden determinar de una manera secuencial. Existen entonces tres diferentes enfoques al
desarrotlo de sistemas de informacién basados en computadora %

¢ Método del ciclo de vida para el desarrollo de sistemas
+ Meétodo dei desarrollo del andlisis estrugturado
+ Meétodo del prototipo de sistemas

* Anslisis y Disefio de Sistemas de Informacion
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4.6.1 Cicla de vida cldsico del desarrollo de sistemas,

‘ El desarrollo de sistemas, un proceso formadod por las etapas de andlisis y disefio,
comienza cuando la administracion o algunos miembros del personal encargade de
desarrollar sistemas, detectan un sistema de la empresa que necesita mejoras. £f meédiode del
ciclo de vidy pare desarroilo de sistzmas (SDLC) es «1 conjunto de actividades que los
analistas, disefiadores y usuarios realizan para desarrolar e implantar un sistema de
informacién, En la mayor parie de las sitwaciones dentro de una empresa todas las
actividades estin muy relacionadas, en general son inseparables, ¥y quizd sea dificil
determinar ¢! orden de los pasos que se siguen para efectuarlas. Las diversas paries del
proyecto pueden encontrarse al mismo tiempo ¢n distintas fases de desarrolle; algunos
componentes en la fase de andlisis mientras que otros en etapas avanzadas de disefio.

El método del ciclo de vida para desarrolle de sistemas consta de las siguientes
actividades:

1.- Investigacidn preliminar

2.- Determinacién de los requerimientos del sistema
3.- Disefio del sistema

4,- Desarrollo de software

5.» Prueba de los sistemas

6.- Implantacién y evaluacion

1.- Investigacion Preliminar

El proceso se inicia con la peticién de una persona -adminisirador, empleado o
especialista en sistemas-. Cuando se formula la solicitud comienza la primera actividad de
sistemas, la investigacion preliminar. Esta actividad tiene ires partes: aclaracion de la
solicitud, estudio de factibilidad y aprobacidn de la solicitud.

s Aclaracidn de Ia solicitud. Muchas solicitudes que provienen de empleados y usuarios
no estan formuladas de manera clara. Por consiguiente, antes de considerar cualquisr
investigacion de sistemas, la solicitud de proyecto debe examinarse para determinar con
precigion lo que el solicitante desea.

s Estudio de factibitided. Un resultado importante de la investigacidon preliminar es la
determinacion de que ¢l sistema solicitado sea factible. En la investigacidn preliminar
existen tres aspectos relacionados con el estudio de factibitidad:

1.- Factibilidad técnica. El trabajo para el proyecto, jpuede realizarse con el
equipo actual, la tecnologia existente de software y el personal disponible? Si se
necesita nueva tecnologia, /cual es ta posibilidad de desarrollarla?.

2.- Factibilidad economica. Al crear el sistema, jlos beneficios que se
obtienen seran suficientes para aceptar los costos?, jLos costos asociados con la
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decision de no erear el sistema son tan grandes que se debe aceptar el proyeeto?

3.~ Factibilidad operacional. St se desarrolla ¢ implanta jserd utilizado ¢l
sistema?, jExistira cierta resistencia al cambio por parte de los usuarios que dé como
resuitado una disminucion de los posibles beneficios de 1a aplicacion?

s Aprabacidn de la solicitud. No todos los proyectos solicitados son deseables o factibles.
Algunas organizaciones reciben tantas solicitudes de sus empleados que sélo es posible
atender unas cuantas, En algunos casos el desarrollo puede comenzar inmediatamente,
cuando esto ocurre, la administracion decide qué proyectos son los mas imporiantes y
decide el orden en que se Hevaran a cabo,

2.-Determinacion de los requerimientos del sistema,

El aspecto fundamental del andlisis de sistemas es comprender todus las facetas
importantes de la parte de la empresa que se encuentra bajo estudio. De esta forma
podemos responder a las siguientes preguntas:

t.- ¢ Qué es lo que se hace?

2.- ;Cémo se hace?

3.- ;Con qué frecuencia se presenta?

4.- ;Qué tan grande cs el volumen de transacciones o de decisiones?
5.- ¢ Cuél es el grado de eficiencia con que se efectian las tareas?
6.- ; Existe algin problema?

7.- 8i existe un problema, ;qué tan serio es?

8.- Si existe un problema, ;cudl es la causa que lo origina?

Para responder estas preguntas, es necesario conversar con varias personas para
reunir detalles relacionados con los procesos de la empresa, sus opiniones sobre porqué
ocurren las cosas, las soluciones que proponen y sus ideas para cambiar el proceso, Se
emplean cuestionarios para obtener esta informacion cuando no es posible entrevistarse, en
forma personal. Conforme se retnen los detalles, se procede a estudiar fos datos sobre
requerimientos con la finalidad de identificar las caracteristicas que debe tener el nueve
sistema, incluyendo la informacidn  dque debén producit los sistemad junto con
caracteristicas operacionales tales como controles de procesamiento, tiempos de respuesta y
métodos de entrada y salida.

J.- Disedio del sistema

El disefto de un sistema de informacion produce los detalles que establecen 1a forma
en la que el sistema cumplird con los requerimientos identificados durante la fase de
analisis. Se¢ comienzan el proceso de disefio identificando los reportes y demds salidas que
debe producir el sistema. Hecho lo anterior se determinan con toda precisién los datos
especificos para cada reporte v salida. Es comun realizar un bosquejo det formato o pantalla
quc esperan gue aparezca cuando el sistema esté terminado, El disefio de un sistema
también indica los datos de entrada, aquellos que serdn calculados y los que deben ser
almacenados.
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4.~ Desarrollo fle spftwarg

Los encargados de desarroliar software pueden instalar (o modificar y después
instalar) software comprado a terceros o escribir programas disefados s la medida del
solicitante. La eleccion depende del costo de cada alternativa, det tiempo disponible para
escribir el software y de la disponibilidad de los programadores. Los programadores
también son responsabies de la documentacion de los programas v de proporcionar una
explicacion de como y porqué ciertos procedimientos se codifican en determinada forma.
La documentacion es esencial para probar el programa v llevar a cabo ¢l manienimiento
una vez que la aplicacidn se encuentra instalada.

5.~ Prueha del sisienmg

Durante §a fase de prueba de sistemas, ef sistema se emplea de manera experimental
para ascgurarse de que el software no tenga fatlas, es decir, que funciona de acuerdo a las
especificaciones y en la forma en que los usuarios esperan que lo haga, Se alimentan como
entradas conjuntos de datos de prueba para su procesamiento y después se examinan los
resultados. En ocasiones se permite que varios wsuarios utilicen el sistema para observar si
tratan de emplearlo en formas no previstas. En ocasiones, las pruebas son conducidas por
personas ajenas al grupo que escribié los programas originales; con esto se persigue
asegurar, por una parte, que las pruebas scan completas ¢ imparciales y. por otra, que ¢l
software sea mds confiable.

6.~ Implantacidn y eveluacidn

[.a implantacion es el proceso de verificar ¢ instalar nuevo equipo. entrenar a los
usuarios, instalar la aplicacion y construir todos los archivos de datos necesarios para
utitizarla. Una vez instaladas, las aplicaciones se emplean durante muchos afios. Sin
embargo, las organizaciones y los usuarios cambian con el paso del tiempo. incluso cf
ambiente es diferente con el paso de las semanas y los meses. Por consiguiente, cs
indudable que debe darse mantenimiento a las aplicaciones; realizar cambios vy
modificaciones en el software, archivos o procedimientos para satisfacer las nuevas
necesidades de los usuarios. La evaluacion de un sistema se lleva a cabo para identificar
puntos débiles y fuertes. La evaluacién ocurre a lo largo de cualquiera de las siguientes
dimensiones:

Evaluacidn operacional. Valoracion de la forma en que funciona ¢l sistema,
incluyendo su lacilidad de uso, tiempo de respuesta, lo adecuado de los formatos de
informacidn, confiabilidad global y nivel de utilizacion.

Impacto organizacional. ldentificacion y medicion de los beneficios para la
organizacion en arcas tales como finanzas, eficiencia operacional ¢ impacto competitivo.

Opinion de los administradores. Evaluacion de las actitudes de dircctivos y
administradores dentro de la organizacion asf como de los usuarios finales.
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Desempeiio dgl desarrollo, La gvalyacion del proceso de desarrollo de acuerdo con
los criterios tales como tiempo y esfuerzo de desarrollo, concuerdan con presupuestos y
estdndares, y otros criterios de administracién de proycctos.

L.6.2 Método de desarralio por andlisis estructurado.

Muchos especiatistas en sistemas de informacién recomecen la dificultad de
comprender de manera completa sistemas grandes y complejos. Bl métedo de desarrollo def
andlisis estructurado tiene como finalidad superar esta dificultad por medio de 1} la
division del sistema en componentes v 2) la construccion de un modelo del sistema. El
método incorpora elementos tanto de andlisis como de diseiio.

JQué es el andlisis esiructurado?

F] andlisis estructurado se concentra en especificar lo que se requiere que haga el
sistema o la aplicacién. No se¢ establece ¢dmo se cumpliran los requerimientos o la forma
en que implantara la aplicacion. Mas bien permute que las personas observen los elementos
logicos (Jo gue hard el sistemia) separados de los compenentes fisicos (computadoras.
terminales, sistemas de almacenantiento, eic.)

Elemenios del andalisés esiracturado.

Los clementos esenciales del andlisis estructerado son simbolos gréficos, diagramas
de flujo de datos y el diccionario centralizado de datos.

» Descripeicn grdfica.

Una de las formas de describir un sistema es preparar un bosquejo que sefiale sus
caracteristicas, identifigue la functon para la que sirve e indique coémo éste nteractia con
otros elementos, enlre otras cosas. Sin embargo, describir de esta manera un sisiema grande
es un proceso tedioso y propenso a erreres ya que es facil omitir algin detalle. En lugar de
las palabras el andlisis estructurado utiliza simbolos, o tconos, para crear un modelo gréafico
del sistema. Los modelos de este tipo muestran los detalles del sistema pero sin introducir
procesos manuales computarizados. archivos en cinta o discos magnéticos.

Tal como lo indica la figura 1.6, los iconos identifican los elementos basicos de los
procesos, el flujo de datos, ¢l sitio donde se aimacenan los datos y las fuentes y destinos de
¢stos. Se dibuja una linea alrededor del sistema para sefialar qué etementos se encuentran
dentro del sistcma y cudles fuera de su frontera.

El diagrama logico de flujo de datos muestra las fuentes y destinos de los datos,
identifica y da nombre a los grupes de datos que refacionan una funcién con otra y sefiala
los almacenes de datos a los que se tiene aceeso.
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Figura 1.6 Diagrama de flyjo de datos utikizados con el métode de andlisis estructurado
o Diagrama de flujo de datos.

El modelo del sistema recibe ¢l nombre de diagrama de flujo de datos (DED). La
deseripeion completa de un sistema ¢std formado por un conjunto de diagramas de flujos de
datos. Para desarrollar una descripeion del sistema por el método de analisis estructurado se
sigue un proceso descendente {top-down). El modeto original se detalla en diagramas de
bajo nivel que muestran caracteristicas adicionales del sistema. Cada proceso puede
desglosarse en diagramas de flujo de datos cada vez mas detallados. Fsia secuencia sc
repite hasta que se obticnen suficientes detalles que permiten comprender en su totalidad la
parte del sistema que se encuentra bajo investigacion,
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o Diccionario de duaios.

Todas las definiciones de los elementos en el sistema -flujo de datos, procesos y
almacenes de datos- estin descritos en forma detallada en el diccionario de datos. Si
alguicn desea saber alguna definicion del nombre de un dato o el contenido particular de un
flujo de datos, esta informacion debe encontrarse disponible en el diccionario de datos.

¢ Qué ¢s el disefio estructurado?

E! diseiio cstructurado, otro clemento del andlisis esuwucturade que emplea la
descripeion grafica, se enfoca en el desarrollo de especificaciones del software. La meta del
diseiio estructurado es crear programas formados por médutos independientes unos de otros
desde ¢l punto de vista funcional. El diseio estructurado es una técnica especifica para el
disefio de programas y no un métedo de disefio de comprensién, Es decir, no indica nada
relacionado con el disefio de archivos o bases de datos, }a presentacion de entradas o
salidag, fa secuencia de procesamiento o el hardware que dara soporte a la aplicacidn. Esta
téenica conduce a la especificacion de mddulos de programa que son funcionalmente
independientes. La herramienta fundamental del disefo estructurado es el diagrama
estructurado (figura L7). Al igual gue los diagramas de flujo de datos, los diagramas
estructurados son de naturaleza grafica y evitando cualquier referencia relacionada con el
hardware o detalles fisicos. Su finalidad no es mostrar la légica de los programas {que s la
tarea de los diagramas de flujo). Los diagramas estructurados describen la interaccion entre
madulos independientes junto con los datos que un modulo pasa a otro cuando interacciona
con él.

Proceso de pago
por parte del
cliente

Detalles de Ia Q ‘ Banders
forma de de errar
pago del
cliente Abono de pago

efectvado por el
cliente

Figura 1.7

La grafica de cstructura muestra la relacion entre dos médulos. el que invoca y el
que es invocado, junto con los datos que pasan entre ellos. Las flechas con la circunferencia
indican datos mientras que las que tienen un circulo representan informacion de control del
programa tales como notas o condicivnes de error.

17
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1.6.3 Método del prototipg de sisiemys

Este método hace que ¢l usuario participe de manera m4s directa en la experiencia
de andlisis y diseto que cualquiera de los ya presentados. La construccién de prototipos es
muy eficaz en las circunstancias correctas.

;Qué es un prototipa?

El prototipc es un sistema que funciona - no solo una idea en ¢l papel-, desarrotlado
con la finalidad de probar ideas y suposiciones relacionadas con el nuevo sistema. Estd
constituido por software que acepta entradas, realiza calculos, produce informacion ya sea
impresa o presentada en pantalla. Es la primera version, o iteraccion, de un sisiema de
informacion; es el modeto original.

Los usuarios evaltian el disefio y la informacién generada por el sistema. Lo anterior
solo puede hacerse con efectividad si fos datos utilizados, al igual que las situaciones, son
reales. Por otra parte, deben esperarse cambios a medida que el sistema es utilizado.

Razones para desarrollar prototipos de sisiemas -

Los requerimientos de informacion no siempre estan bien definidos. Es probable
que los usuarios conozcan solo ciertas dreas de la empresa donde se necesitan mejoras o
cambios en los procedimientos actuales. Los requerimientos del usuario pueden ser
demasiado vagos al formular el disefio. El prototipo es, en realidad, un modelo piloto o de
prueba; el disefio evoluciona con el uso. Aunque ¢l prototipo es un sistema que funciona,
estd disefiado para ser modificado con facilidad. La informacién obtenida con su uso se
aplica en un nuevo disefio que se emplea, otra vez, como prototipo y que revela mas
informacion valiosa sobre el disefio. El proceso se repite las veces que sea necesario para
revelar los requerimientos ¢senciales de disefio.

El proceso fundamental del desarrollo de prototipos es el siguiente:
Los usuarios pueden seRalar las caracteristicas que les agradaria o no tener. junto con los
problemas que presenta un sistema que existe y funciona, con mayor facilidad que si se les
pidiese que lus describieran en forma tedrica o por escrito. El uso y la experiencia
producen comentarios mas significativos que el andlisis de diagramas y las propuestas por

eserito,

Fin general, los pasos a seguir en el proceso de desarrollo de prototipos es ¢l
siguiente:

v Identificar los requerimientos de informacion que ¢l usuario conoce junto con las
caracieristicas necesarias del sistema.

v Desarrollar un prototipo que funcione.

v Ulilizar el prototipe anotando las necesidades de cambios v mejoras. Esto expande la

18
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lista de s requerimicntos de Jos sistemas conggidos.

v Revisar el prototipo con base en la informacion obtenida a través de 1a experiencia del
usuario,

v Repetir los pasos anteriores las veces que sea necesario, hasta obtener un sistema
satisfactorio.

Tal como jo sugieren los pasos anteriores, la consiruccion de prototipos no es un
proceso de desarrollo por prueba y ervor, ya que anfes gue dé inicio cualquier actividad de
disefio o programacion, es necesario identificar todos os requerbmienios.

Méiodos para el desurrolle de prototipos.

Con los prototipos Ia velocidad de desarrolio es mds importante que la eficiencia en
e} procesamiento. Un sistema protatipo se construye con rapidez, fiecuentemente en dias o
semanas. Por otto lado, el costo asociado 2 esta tarea es mucho mener comparado con el de
un sistema convencional, atn a pesar de no ser tan eficiente como los sistemas
desarrollados sobre periodos de meses. Los sistemas prototipo pueden desarrollarse con
métodos v lenguajes de programacion convencionales, aunque no contengan tedas las
caracteristicas y togues finales gue normakmente se incluyen en un sistema terminado.

En algunos casos, aquetlos donde el sistema serd utilizado con poca frecuencia, el
prototipo puede, de hecho, convertirse en el sistema terminado.

1.6.4 ;Qué métode de desarrollo es el mds apropindo?

No existe ninglint método corvecto para desarrollar un sistema de informacion. pero
si existen diferentes formas para producir el sistema correcto para una aplicacion. En ciertas
oeasiones el Gnico método adecuado serd un enfoque paso por paso, comparable con el
ciclo de vida de desarrollo de un sistema. En otros casos, el desarrollo de prototipos es el
Unico metodo que tience sentido. En otras situaciones se combinan los métodos y. ademds.
jos usuarios desarrollan parte de la aplicacién, El indicadot definitivo del éxitd de uti
método de desarrollo en particular es aguel que se refiere a los resultados obtenidos y no a
1a "precisidn” teorica del método,
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I Generalidades
I I Concepios bisicos de Bases de Daios

Una base de  datos es un conjunto  de datos relacionados entre si formalmente
definidos. los cuales son compartidos por numerosos usuarios para diversas aplicaciones.
'La esencia de una base de datos es ef manefador de fa base de datos (DBMS) que 5 &l
programa que organiza y manticne los datos, y la aplicacion de la base de datos, la cual nos
permite consultar, insertar, actualizar la informacion almaeenada, ete,

Un sistema de base de datos es en esencia un sistema cuyo propdsito gencral es
regisirar y mantener informacion. Tal informacion puede estar relacionada con cualquier
cosa que sea significativa para la organizacion donde el sistema opera, en otras palabras,
cualquier dato necesario para los procesos de toma de decisiones relacionados a la
vrganizacion que s¢ pretende automatizar.

Un sistema de bases de datos inciuye cuatro componentes principales:

Datos
Hardware
Software
Usuarios

» & & @

L.os objetivos que debe cubrir un sistema de base de datos son:

1.- Asegurar que fos datos puedan ser compartidoes por los usuarios v por lo tanto,
tener variedad de aplicaciones para lo cual, se necesita integridad en los datos y eliminacion
o minimizacion de redundancia,

2.- Permitir un mantenimiento de datos preciso y consistente
3.- Asegurar que los datos siempre estén dispombles tanto para aplicaciones actuales
como futuras. es decir. que fa base de datos pueda evolucionar conforme se modifiquen las

necesidades de los usuaries y de sus apheaciones.

4.- Permitir que ¢l usuario desarrolle su propia visién de los datos sin preocuparse
por la manera en que los datos se encuentran almacenados fisicamente.

53.- Ascpurar una proteccion de ia base contra accesos o mwodificaciones no
autorizadas.

' Database System Concepts
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112 Sistemas Manejadores de Bases de Datos

Un sistema mancjador de bases de datos es una coleccion de archivos
interrelacionados y un conjunte de programas que son utilizados por diferentes usuarios
para acceder o modificar dichos archivos, 2El principal propésito de un manejador de  bases
de datos es proporcionar a los usuarios el acceso a los datos de manera eficiente v
transpatente, es decir, completamente independiente a ia forma de almacenamiento.

El manejador de bases d= datos es el responsable de proporcionar, al uswario. los
servicios necesarios para manipular los datos.

Asimismo, el manejador de bases de datos debe de proveer algin tipo de integridad
de los datos para evitar que éstos sean corrompidos. Esta caracteristica es muy importante
en bases de datos multiusuarios, en las cuales uno o mds usuarios pueden actualizar un duto
al mismo tiempo, por lo que el mancjador de base de datos debe verificar que s6lo wpp de
estos cambios se lleve a cabo.

Una base de datos puede almacenar cualguicr tipo de informacion pero para que sea
atil, los datos deben ser atmacenados de acuerdo a su dominio. Un dominio es una categoria
y tipo de dato que ¢s grardado en un campo en particular,

Un manejador de basc de datos debe proveer los siguicntes servicios:

o La definicidon de datos.

» El mantenimiento de datos, en donde cada campo contiene informacién particulur que
describe al registro.

s La manipulacién de datos permite al usuario insertar. modificar. borrar y ordenar datos,
+ Despliegue de informacion, permite presentar al usuario los datos de diferentes maneras.

¢ La intepridad de los datos provee diferentes métodos para evitar que la informacion sea
corrompida,

Un manejador de bases de datos proporciona a los usuarios una vision abstracta de la
informacion. Es decir, el sistema oculta ciertos detalles refativos a fa forma como los datos
se almacenan y mantienen.

Tradicionalmente se definen tres niveles de abstraceion:

+ Nivel fisico 0 esquema interno en donde se describe como se almacenan los datos. sus
interrelaciones y la mecanica del acceso. Por cjemplo en el nivel interno. los empleados

* Sistemas de Bases de Datos

M
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de una pmpress s¢ repfisantin por un tipo de registro aimagengdg Uamade
EMP_ALMCDO. de 18 bytes dé longiiud. EMP_ALMCDO contiene cuatro tipos de
campo almacenadozunprefijs de 6 bytes y tres campos de datos que corresponden a las
tres propiedades de LEADQ. Ademas, fos registros de EMP_ALMCDO estan
indicados en el campp EMP# por medio de un indice llamado EMPX.

¢ Nivel o esquema conceptual gue describe cudtes son los daios que estin almacenados ¥
sus relaciones existentes entre ellos. Fste nivel es usado por fos administradoses de, la
base de datos quienes deciden qué informacion es guardada. También se conoce como
modelo 1ogico de la base de datos. A nive! conceptual, la base de datos tonliene
informacion acerca de. un tipd de entidad lamado EMPLEADO dondg cada
EMPLEADO tiecne un NUMERO_EMPLEADO de seis caracteres, un
NUMERO_DEPARTAMENTO de cuatto caracteres y un SALARIO de cinco digitos.

¢ Nivel de vista 0 ¢squema del usuatio cn el cual s describe solamente una parte de los
datos y donde et shutenta phiede proporcionar muchas vistas diferentes de 1a misma base
de datos. Un ejemplo de este nivel puede ser que un u usuario tenga una vista externa de
la base de datos donde cada empleado se representa por un registro que contiene dos
campos omitiendo los niimeros de departamento y un usuario que de igual manera tiene
una vista externa donde cada empleado se representa por un registro que también
contiene dos campos pero que en lugar de omitir b nimero de departamento omite el
salario,

Come ya se menciond una pane importante del sistema de base de datos son los
usuarios que pueden ser programadores de aplicaciones o usuarios terminales en linea cuyo
nivel de destreza varia,

Cada usuario tiene un lenguaje a su disposicion. Para el programador de
aplicaciones se trata de un lenguaje convencional de programacidn; para el usuario de una
terminal se trata de un lenguaje de consulta o un lenguaje de propdsito especial, de sus
necesidades y apoyado por un programa de aplicacion en linea. Para nuestros propositos. lo
impartante del lenguaje del ushario ¢s que incluye un sublenguaje de datos (DSL), es decir,
un subconjunto del lenguaje total que concierne a los objetos y a las operaciones de la base
de datos.

Se dice det sublenguaje de datos que estd inmerso en un lenguaje anfitrion, Un
sistema especifico puede incluir miltiples lenguajes de este tipo y numerosos sublenguajes
de datos. En principio. cualquier sublenguaje de datos es una combinacion de dos
lenguajes: un lenguaje de definicion de datos (DDL), que permita la definicion o
descripcion de tos objetos de la base de datos tal como lo percibe el usuario y un lenguaje
de manipulacion de datos (DML} que apoya ¢l manejo o procesamiento de esos objetos. En
conjunto lo descrito hasta aqui forma la arquitectura de un sistema de bases de daios.
{Figura IL.1).
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Figura H.1 Arquitectura del sistema de base de datos

11.3 Modelos de Manejadores de Bases de Datos

Los sistemas manejadores de bases de datos pueden ser agrupados dentra de cingo
diferentes modelos: ¢f Modelo Mangjador de Archivos, el Modelo de Iases de Datos
erarquicas, ¢l Modelo de Bases de Datos Red, el Modelo de Bases de Datos Relacional y el
Modelo de Bases de Datos Orientadas a Objetos, Cada modelo es una descripeion
conceptual de como funciona la base de datos. Deseriben, especificamente, ¢émo los datos
son presentados al usuario y al programador v cdmo se llevan a cabo los accosos.
Asimismo, deseriben las relaciones entre las diferentes entidades,
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Estos modelps no describen la manera de como los datos son almacenados en ¢i
disco. Estos detalles son responsabilidad de los disefiadores de tos manejadores de bases de
datos.

J1.3.1 Modelo Manejadeor de Arclivos

En este modelo cada campo es almacenado secuencialmente en el disco en uno o
varios archivos. Para realizar la basgueda de un dato en pariicular, serd necesario que se
realice desde el principio del archivo hasta encontrar el regisire deseado., por lo que se
vuelve lenta la localizacion de la informacion. Este modeio fue el primero en utilizarse para
almacenar informacion en bases de datos computarizadas.

Ventajas
e La ventaja que tliene este modelo es su sencillez.
Desveniajas

# No existe ninguna indicacion de las relaciones entre varios elementos dentro del
almacenamiento secuencial.

» Crea ciertos problemas a la integridad de los datos; los valores de los datos tienen gue
ser verificados por la aplicacion antes de ser almacenados en el disco. La misma basc de
datos puede ser accesada por diferentes aplicactones, y cada una puede iener diferentes
valores para un mismo campo. Las diferentes aplicaciones tienen que ser controladas
manualmente para asegurar que la definicion de cada campo sea la adecuada respecto al
dominio.

e La (nica manera de ordenar los datos es leyendo tedo el archivo y reescribiéndolo en el
nuevo orden. Esto puede ser resuelto con el uso de un archivo de indices. el cual
contiene apuntadores a cada registro de la base de datps.

¢ El sistema manejador de archivos no permite que se modifique facilmente la estructura
de la base de datos.
{1.3.2 Modelo Jerdrquico
El modelo se parece a un arbol tnvertido que se compone de nodes. Cada nodo

contiene elementos de datos que constituyen un tipo de registro o una enudad. {.os nodos
sin ningun subordinado se llaman hojas (Figura [1.2)
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ENTIDAD ENTIDAD

Figura 11.2 Estructura Jerdrquica.

Al nivel més alto de la jerarquia se llama raiz. Con excepcion de la raiz todo nodo
esta vinculado con un solo nodo en el nivel superior, es decir, ninguno de los nodos puede
tener mas de un padre, en cambio todo padre puede tener uno 0 mas nodos relacionados en
un nivel mas abajo denominados hijos.

Ventajas

» La relativa simplicidad y facilidad de uso del modelo jerdrquico y la familiaridad de los
usuarios del procesamiento de datos con la jerarquia.

¢ [xiste una reduccion de la dependencia de los datos.
« La prediccion del funcionamiento se simplifica a través de relaciones predefinidas,
Pesventajas

Las relaciones varios a varios pueden implementarse solo de una manera deficiente.
Esto puede traer como consecuencia redundancia en Jos datos almacenados lo cual es

indeseable a nivel fisico,

¢ Como resultado del estricto ordenamiento jerdrquico, las operaciones conocidas como de
insercion y de supresion se vuelven extremadamente complejas.

¢ La eliminacion de los padres trae como consecuencia la eliminacion de los hijos. Por tal
motivo, los usuarios deben tener cuidado cuando tengan la necesidad de poner en
funcionamiento la operacion de la supresion,

La raiz cs ¢l tipo de nodo dominunte. Cualquier nodo hijo es accesible solamente a
través de su nodo padre,

a
A
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§1.3.3 Modele de Red

En un modelo de daios de red, llamada algunas veces estructura plex, cualquier
nodo puede vincularse con otro; es decir, un hijo puede tener mas de un padre a diferencia
del modelo anterior. Para que haya relacion entre nodos no es necesario iniciar por L raiz,
si 1o que se pueden relacionar los nodos a partir de un clemento que tengan en conin
(Figura I1.3)

ENTIDAD ENTIDAD

ENTIDAD ENDAD

i |

ENTIDAD ENTIDAD

Figura 113 Estructura de red.

Ventajas

¢ La principal ventaja consiste en que existen sistemas de mancjo de hase de datos que
utilizan con éxito, el modelo de red como estructura basica,

* La relacion varios a varios que ocurre con freecuencia en la vida real. sc puede
implementar facilmente,

Desventajas
* Laprincipal desventaja del modelo de red es su complejidad va que ol programador debe
navegar a través de diferentes ocurrencias de conjunto. con la ayuda de las ocurrencias

del tipo de registro conecior.

« Cuando la base de daios se reorganiza, es posible, a menos que se tenga mucho cuidado.
que s¢ pierda la independencia de los datos,
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I.3.4 Modelo Relaciena!

En 1969, el Dr. E. F. Codd publico el primer articulo en ¢l que se define un modelo
de bases de datos basado en ¢l concepto matemético de refaciones entre conjuntos.

En este modelo los datos son organizados en conjuntos logicos ¥ maiemdticos en
una estructura tabular, donde cada campo representa una columna de la tabla y cada registro
un renglon, (Figuea i1.4)

#eta nombre faculiad
89877407 SancheaCruz Psicologia
90127839 ‘Torres Gil Medicing
913428138 Casiro Lopez Medicina

Figura 1.4 Tabla

Los reaglones de las tablas representan los registros y las columnas los atributos,
Podemos tener varias tablas dentro de las cuales. una columna puede tener un nombre que
se repite en otra tabla y son precisamente estas columnas repetidas fas que nos permitieran
relacionar las diferentes tablas,

LF modelo refacional es completamente flexible en la descripcion de retaciones entre
varios grupos de datos, Asimismo. el cambiar Ia estructura de una abla es tan sencitlo
como agregar 0 borta una columna de fa misma. Las tablas nuevas pucden crearse de tal
manera que sean completamente independientes o bien como subconjuntos de las ya
exisientes

Ventajas

o Simplicidad. EF usvario final se representa como un modele de datos. Un modelo
relacionat es o que ¢l usuario ve y no necesariamente lo que se implementara
fisicamente.

= Debido a que e hay dependencia de posicién entre las relaciones. fas consuiltas no
tienen porqué reficjar ninguna estructura preferida y por lo tanto pueden ser
procedimicntos no estandares de consulta.

s Ll modelo refucional climina los detalles relativos a ta estructura del almacenamiento y
la estrategia del acceso de la interfase con el usuario.

® Proporciona un grado de independencia de los datos relativamente mas alto que los
modelos anteriores,

27
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Desventgjo
o El diseio de las relaciones debe ser completo y exacto.

Debido a que este modelo es el mas utilizade, se profundizarad mas sobre el mismo.
Madelo entidad-refacion

El proposito del modelo entidad-relacion ¢s permitir 14 descripcidn del esquema

conceptuat sin prestar atencion al disefo fisico de la base de datos. Fue desarrollado para
“facilitar ¢l disefio de bases de datos, Este modelo se basa en una percepeion de la vealidad,
que consta de una coleccidn de objelos basicos denominados entidades y de las relaciones
entre eflos.

Una entidad es cualquier objeto o evento, acerca del cual, se recolectan datos. Una
entidad puede ser una persgna. un lugar ¢ un objeto y las caracteristicas o adjetivos que
permiten diferenciar una entidad de otra se denominan atributos. Las relaciones son
asociadas entre entidades.

En los modelos entidad-relacion la conectividad de una relacion es un punto de gran
importancia, ya que especifica ¢l tipo de asociacién entre Ias ocurrencias de las entidades
que conforman la refacion. Los valores de la conectividad son “wno™ o “muches”. El
ntimero asociado con ¢l término muches es lamado la cardinalidad de la conectividad.

{.0s tipos basicos de conectividad se describen a continuacion:

Relacion wno a une.

Se dice que una relacion entre entidades es uno a muchos si la ocurrencia de una
entidad A estd relactonada con ocurrencias multiples de la entidad B y una ocurrencia de la

entidad B estd relacionada a lo més con una ocurrencia de la entidad A. En la figura 115 se
mucstra una relacion uno a muchos.

Figura Il 5 Vista conceptual de una relacién uno a muchos.
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Relacidn uno n wita.

tste ¢s un caso particular de ta redacion uno a muchos donde Ia ocurrencia de una
entidad A s¢ puede asociar a lo mis a una sola pcurrencia de 8 entidad B y viceversa,
(Figura 11.6)

Figura IL6 Vista conceptual de una relacion unoe a uno.
Relacion muchos a muchos.

Sucede cuando se pueden asociar muchas ocurrencias en una entidad A con muchas
ocurrencias en la entidad B y viceversa, (Figura {1.7)

Figura 117 Vista conceptual de una relacion muchos a muchos.
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Casos pardiculares,
Relacién I5A.

Las relaciones ISA son un caso particular gue ecurre cuando una emtidad se parice
por diferentes valores de su atributo en comin. Por ejemplo. STAFI {equipo) s una
generalizacion de empleados ASALARIADOS y por HONORARIOS. Ambos comparten
atributos comunes, como niimero de empleado o fecha de contratacion, pera ambos tienen
atributos  distintos asociados con la  gemeralizacidnfespecializacion. Por  ejemplo
ASALARIADO puede tener &l atributo SALARIO, mientras que HONORARIOS 1endria al
atributo PAGO-POR-HORA.

Por lo tanto, un miembro del STAFF puede ser ASALARIADO u HONORARIOS.
St fuese ASALARIADO tendria los  atribwos de STAFF  méds los atributos de
ASALARIADO. De la misma manera si fuera HONORARIOS tendria los atribulos de
STAFF mas los de HONORARIOS. (Figura [1.8)

EMPLEADO |

ASALARIADO

HONORARIOS |

Figura [1.8 Ejemplo de una relacion ISA

Las relaciones 1SA se wtilizan para resaltar los parecidos entre tipo de entidades y
ocultar sus diferencias. La distineidn se hace a travds de un proceso llamado de herencia de
atributos donde los atributos de los conjuntos de entidades del nivel superior son heredados
por las entidades de nivel inferior.

Entidad débil.
Se tiene una entidad débit cuando la existencia de una entidad depende Unicamente
de la existencia de otra. Por ejemplo. la existencia de la entidad HEQ en la base de datos

depende de la existencia de los empleados asociados. In otras patabras, si un empleado deja
la comparfiia, ya no se registrard a sus hijos, (Figura 11.9).

Ry
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Figura [1.9 Ejemplo de una entidad débil

Una entidad débil se representa con un rectdngulo de lnea doble y por lo general la
relacion entre una entidad débif y su entidad asociada es de muchos a muchos. Por gjemplo
st un padre de la compaiia. {a entidad HIJO podria seguir existiendo si la madre también es

empleada de la compaiia,
Gerundio,

Un gerundio ¢s una relacion convertida en entrdad v se representa con un rombo
dentro de un rectangulo. (Figura [1.10}

PRODUCTO e CLIENTES

>

EMPLEADO

Figura I1.10 Ejemplo de un gerundio

Conceptualmente las entidades y las relfaciones son distintas pero desde una
perspectiva de base de datos la diferencia debe expresarse en términos de atributos. Para
hacer tal distincion se asigna una llave primaria a cada entidad.
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El concepto de llave primaria surge a partic del de lave candidia, Una llave
candidata es un atributo elemental o conjunto de eltos ¢n un registro que se pueden utitizar
como criterios de identificacion para éste.

Cuando una Have candidata es elegida para identificar de mancra exclusiva a un
registro se le denomina Have primaria (PK).

La estruciura i6gica de la base de datos puede ser mostrada graficamente por un
diagrama entidad-relacion que consta de los siguientes elementos que se muestran en la
figura 1.1

>
<

Figura IL11 Elementos de un diggrama entidad-relacion
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i3 rectingulos representan a Lus entidades, Jas elipses a los atributos,
fos rombos son las relaciones entre entidades y las lneas son
conectores de atributos a Jas entidades y de entidades a relaciones.

PRODUCTG | ! ¢ ! | EMPAQUE
¢ : |

DIRECTIVO H .@ 1 OFICINA
I ' '

MEDICO | @ M 1 PACIENTE
f 1

EMPLEADO| | ¢ ] DEPTO.
Mt ) ’ i

VENDEDOR | ! @ M CLIENTE
M 1

LNTUDIANTE] ¢ ¢ M CURSO
M |

Figura 1112 Ljemplos de diferentes tipos de relacion utilizando diagramas entidad-
relacion. _

Para desterallar ¢f diagrama entidad-relacion se debgn definir |as {:midﬁd‘cs de
interds para el sistema asi como sus atributos, las relaciones existentes entre las entidades y
la cardinatidad de lus asoclaciones,

11.3.5 Bases de Datos Orientadas a Gbjetos,

La evolucion de las Bases de Datos no se detiene, por lo tanto, ¢s necesario
contribuir ¢ investigar para lograr insertartas en paradigmas de programacién eficientes v
actuales, pars gue formen parte de los nueves métodos de prograniacion y que sea posible
aphicarles todas las ventajas de programacion que se han logrado, En base a lo anterior, s¢
han integrado las Bases de Datos al paradigma de Programacion Orientada a Objetos, con el
fin de tomar 1oda la riqueza de este paradigma v aplicarla directamente al desarrollo de

33
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software. Antes de contingar, ¢s teeesario dejar en claro, lo que es la Programacion
Orientada a Objetos. *

v El Paradignsa Orientads a Objetos

La programacidn estructurada ha dominado la computacion durante los Gltimos
aftos. Ahora a lepado la programacion orientada a objetos cuyas siglas en inglés son OOP
(" Chject Oriented Progroming”™)

En términos senciflos, 1a programacion orientada a objetos (OOP) es la
progeamacidn con objetos, En términos simplistas, un objeto es la forma de construir un
tenguaie que ate Jos datos con las funciones que operan en los datos. Los objetos pueden ser
extendidos para que incorporen nuevos elementos vy funciones utilizando Ja propicdad de
herencia.

s  Diferencias entre la Programacion Oriestada o Objetos y la Programuacion
Tradicional.

Para aprovecharse de fa flexibilidad y de la potencia que ofrece la programacion
orientada a objetos, es necesario cambiar el enfoque que se le da a la programacion,

La figura I1.13 ilustra la diferencia clave entre el entoque tradicional de
programacién orientada a funciongs y el enfoque orientado a objctos. Se observa que la
diferencia principal ticne que ver con la forma como ¢l codigo y los datos se “empaquetan”™
y “organizan”, Otras imperiantes diferencias son:

1. En la vista tradicional, las funciones son lo mas importante. Todo ¢l codigo en
un programa estd disefado alrededor de esas funciones.

. En la visia de programacion orientada a objetos. fos objetos son lo mds
importante. Los programas estdn disefiados en funcién de objetos: las funciones
son secundarias. Este cambio de rol (funcidn) se pone de manifiesio en la
manerz como se usan fos objetos, En jugar de simplemente pasar los objetos a
las funciones, los objetos se usan para Hamar a las funciones.

+

3. Los programas pueden evitar el uso de grandes funciones logicas para casos
multiples. En su lugar se crean objelos para representar los diferentes
componentes logicos de un programa,

' Object-Oriented Databases A semantic [ala Model Approach
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procedure TurnLeft (Object; obj);
begin =
case Object of 5:;?‘" Turnleft ga'?:"mkﬂ‘
Robot: e8
end: end;
car:
Aidrplanc
pa Adrplane. Turnlefi; | |Bicycle Turnleft;
Bicycle begin begin
lend; end;
end;
end;
Vista teadicional Vista de Programacion Ovientada a Obictos
El cadigo es agrupadoe por funciones El eédigo es particionado dentro de objetos

Figura 1113 Programacion Tradicional contra Programacion Orientada a Objetos

s Conceptos fundamentales de la Programacion Orientada a Objeios
» JQué es un abjeio?

Las personas nos formamos conceptos desde temprana edad. Cada concepto es una
idea particular o una comprension de nuestro mundo. Los conceptos adquiridos nos
permiten sentir y razonar acerca de las cosas en el mundo, A ¢stas cosas a Jas que se aplican
nuestros conceptos sc llaman ebjefos. Un objeto puede ser real o abstracto. como los
¢jemplos siguientes:

Una factura

Und empiésa

Un satélite

Una figura

‘Todo tn plano de ingenieria
Un teclado

a & & o e @

En la programacion orientada a objetos, nos interesa el compartamiento del objeto.
El software que implanta el objeto contiene estructuras de datos y operaciones que expresan
dicho comporiamiento. Las operaciones se codifican como métedos. La representacion en
sofiware orientado a obietos del objeto es entonces una coleccién de tipos de datos y
métodos, En software orientado a objetos:



Capitule I Bases de Dates.

“Un objeto es cualquier cosa real, o abstracta, acerca de la cual almacenamos datos y los
métodos que coniralan dichos objetos. ™

Los conceptos que poseemos se aplican a tipos determinados de objetos. Por
cjemplo, empleado se splica & los objetos que son personas empleadas por alguna
organizacién. Algunas instancias de empleado podrian ser Juan Pérez, Maria Sanchez, etc.
En el andlisis orientado a objetos, estos conceptos se llaman tipes de objetos; las instancias
se llaman objefos. En la figura 11.14 se ilustra este ejemplo.

Un tipe de objeto es una categoria de objelo
Un objeio es una instancia de un tipo de objeio

Tipo de Objeto: Emplendos Bancarios

[nstancias del tpo de objeto Bmpleada

Muaria Sdnchez Juan Pérez

Figura I1.14 Ejemplo de tipo de objeto

» M¢étodos.

Los métodos especifican la forma en que se controlan los datos de un objeto. Un
método asociado con el tipo de objeto facfura podria ser aquél que celcule el total de una
factura, otro podrfa transmitir la factura 4 un cliente, otro podrd verificar de manera
periddica si ia factura ha sido pagada, etc.

Los métodos en un tipo de objeto sélo hacen referencia a las estructuras de datos de
ese tipo de objeto. No deben tener acceso directo a las estructuras de datos de otros objetos.
Para utilizar a estructura de datos de otro objeto, deben enviar un mensaje a ésie. El tipo de
objeto empaca juntos los tipos de datos y los métodos.
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Un objeto es entonces un elemento cuyas propiedades estdn representadas por tipos
de datos y su comportamiento por métodos.

» Encapsulado

Al empaque conjunto de dates y métodos se le llama encapsalado. El objeto
esconde sus datos de los demds objetos y permite el acceso a los datos mediante sus propios
métodos. Esto recibe el nombre de ocultamiento de la informacidn. Por otra parte, el
encapsulado evita la corrupeién de los datos de un objeto.

El encapsulado es importante porque separa el comportamiento del objeto de su
implantacién, Esto permite fa modificacion de la implantacién de un objeto sin que se
tengan que medificar las aplicaciones que lo utilizan.

La figura [1.15 ilustra un objeto. La estructura de datos en el centro solo puede ser
utilizada por los métodos del anitlo exterior.

“Encapsulado es el resultado (0 acto) de ocultar los detalles de implantacién de un objeto
respecto de su usuario.”

Operaciones
permitidas. El método
de la operacion estd
oculto con relacion al
usuario.

Objeto

Estructura
encapsulada de
datos

Figura I1.15 Cada objeto encapsula una estructura de datos y métodos. Una estructura de
datos est4 en la parte central del objeto. El objeto es controlado por métodos que implantan
las operaciones permitidas. La estructura de datos solo puede ser utilizada por dichos
métodos. A esta restriccion de aceeso se le Hlama encapsulado.

» Mensajes

Para que un objeto haga algo, le enviamos una solicitud. Eso hace que se produzca
una operacion. La operacion ejecuta el método apropiado y, de manera opcional, praduce
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upa tespuesta, El mensaje que constituye {a solicitud contiene el nombre del phjeto, el
nombre de una operacién y, a veces, un grupo de pardmetros, como se muestra en la figura
IL.16

Solicitud

Objeto

Figura I1.16 Los objetos se comunican mediante solicitudes. Una solicitud €S un mensaje
que especifica la realizacion de la operacién con une o més objetos y que, de manera
opcional, genera un resuitado.

» BLOB (“Binary Large Object", objeto binario de gran lamaro).

Las computadoras actuales almacenan grandes cadenas de bits que representan
imégenes, diagramas, enunciados, inclusive musica o video. Cada uno de esos objetos es
conocido como BLOB. Los BLOB tienen métodos que permiten mostrarlos o utilizarlos.

La creciente aceptacion del procesamiento de imégenes aumentar la importancia de
las bases de datos orientadas a objetos que puedan administrar los BLOBs de manera
eficiente. Enviaremos solicitudes a los BLOBs para indicarles que se exhiban a si mismos,
se cifren a s mismos, se liguen para su edicion, etc,

38



Capfiulo I Bases de Daios.

En una base de datos orientada 3 objetos, una factura se podria mantener en ung
forma gréfica hecha a mano junto con las instrucciones orales del cliente, asf como un
registro alfanumérico. La imagen gréfica es un objeto; las instrucciones orales son otros
objetos, el registro alfanumérico es otro, Juntos forman un objeto tnico Jacturs,

v ¢Qud es una clase?

El término clase se refiere a la implantacién en sofiware de un tipo de objeto.
Especifica una familia de objetos sin estipular 1a forma en que se implanten,

“Una clase es wna implantacion de un tipo de objeio. Especifica uta esiruciura de
datos y los métodos operativos permisibles que se aplican a cada uno de sus objetos.”

Por ejemplo, una clase empleade inclnirs datos de seguro social, puesto, salario,
extensién telefénica, eic. En la figura IL17 se ilustra este ejemplo. Ademds, cada clase
define un conjunto de operaciones permisibles que permiten el acceso y modificacién de los
datos del objeto. Una clase empleado podria incluir operaciones como contratar, promover
y cambiar mimero de extensidn para una clase. Los detalles del método operativo se
especifican en la clase.

La clase emnpleado incluira:

# Seguro sacial: 101071rvg
Puesto: Gerente

Salario: $5,000.00
Extension: 9783

Juan Pérez
Figura IL.17 Ejemple de clase

» Herencia,

Un tipo de objeto de alto nivel puede especializarse en tipos de objetos de bajo
nivel. Un tipo de objeto puede tener subtipos.

Por gjemplo, €l tipo de objeto persona puede tener subtipos Civil y Militar, Militar
puede tener subtipos Oficial y Enrolado. Oficial puede iener subtipos teniente, capitan y
mayor, ¥ también subtipes como marino o zapador, oficial en servicio active u oficial
retirado. Existe una jerarquia de tipos, subtipos, subsubtipos, etc. En la figura IL.18 se
ilustra este ejemplo.
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Tipo de objeto

Personal
/
. / \
Subtipo Civil Mikitar

/\

Subsubtipo Oficial 1 | Enrolado

/7\

Tenieate Capitdn Mayor

Figura I1.18 Ejemplo de Herencia

La figura I1.19 muestra una clase y una subclase. La subclase tiene los mismos métodos que
su superclase, pero tiene también el método G. A veces, una clase hereda propiedades de
mas de una superclase. Esto recibe el notnbre de herencia maltiple.

Herencia

Subclase

Figura I1.19 Una clase puede tener sus propios métodos y estructura de datos, asi como
también heredarlos de su superclase.
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» Abstraceion.

La abstraccidn consisie en enfocarse a o esencial, principalmente sobre los aspectos
inherentes de una entidad ¢ ignorando sus propiedades accidentales. En desarrollo de
sistemas 12 absiraccidn esid enfocada, & lo que hace y dénde estd un objeto, antes de deeidir
cdmo deberia ser implementado. El uso de la absiraceién guarda la libertad de tomar
decisiones tan grandes como sea posible para evitar detalles o compromisos prematuros, Bl
uso apropiado de la abstraccion deja que el mismo modelo se use para el andlisis, disefio de
alto nivel, programacion ¢struciurade, estructuras de bases de datos, y documentacion,

» Polimorfismo.

Polimorfismo ¢s la habilidad de dos o mds clases de objetos de responder al mismo
mensaje, cada una en su propia manera. Esto significa que un objeto no necesita saber a
quién envia un mensaje. Solo necesita saber cudntas clases diferentes de objetos han side
definidas para responder a un mensaje en particular,

£l polimorfisme nos permite reconocer y explotar similitudes entre diferenies clases
de objetos. Cuando reconocemos que muchas clases diferentes de objetos pueden responder
al mismo mensaje, nosotros reconecemos la diferencia entre ¢f nombre del mensaje y un
métedo,

s Diferencia entre la programacidn erientada a objetos y evenios,

Para hacer una comparacion entre ambos tipos d¢ programacion, tomaremos en
cuenta ei sistema de programacion de Microsoft Access 2.0. Microsoft Access 2.0 nos
permite crear objetos, (ventanas, iconos, etc.) establecer y cambiar sus propiedades y,
posteriormente, asignarles un cddigo. BEsto os diferente del método tredicional de
claboracion de un programa en el cual existen estructuras para controlsr el flujo del
programa de un procediriento a otro de manera ldgica hasta que el programa termine.

Al realizar una interfase grafica para el usuario, se gencran formularios, dibujando
controles y escribiendo médulos de codigo, Los botones de comando, menis, cajas de
diglogo, son ejemplos de controles, Cuando un usuario activa un coniro! al seleccionarlo, el
codigo Basic que estd asignado al control es invocado y realiza una tarea especifica.

Microsoft Access 2.0 utiliza la metafora del "evento” para describir sus paradigmas
de programacion. Siempre se utiliza este enfoque orientado a los eventos cuando se cres
una aplicacion. Orientado a eventos significa que todos los controles que se dibujen en un
formulario, especificardn como se comportard la interfase. En otras palabras, los controles
de Microsoft Access 2.0 esperan que sucedan eventos particulares antes de que responda.
Un evento es una accion que es reconocida por un control.
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¢  Pgroramu de las Bases de Datos Orientadas a Objetos

Una base de datos orientada a objetos (BBOQ) almacena y manipulp informacién
que puede ser digitalizada (representada} como objetos, proporciona una estructura flexible
con acceso &gil, ripido, con gran capacidad de modificacion. Ademds, combina las mejores
cualidades de tos archivos planos, lus bases jerdrquicas y relacionales.

Actusimente, el creciente uso de las metodologias de programacidn orientadas a
objetos estd promoviendo la aparicion de manejadores de BDOO en ¢l mercade. Esto tiene
sentido, puesto que la tecnologia de objetos proviene del desamclle de metodologias
avanzadas de programacion. Mds atin, la comunidad intemacional estd convencida de que
los manejadores de BDOO tienen la flexibilidad tante en Iz definicién del modelo de datos
eemo en el desempefio tan anhelado por muchos desarrolladores de aplicaciones, lo que es
imposible encontrar en los modelos jerdrquicos de red o relacionales.

Los objetos pueden estar compuestos por cualquigr tipo de informacion que,
eventualmente, puede almacenarse en forma digital; por ejemplo, imégenes barridas, voz,
sonido, dibujos, planos arquitectdnicos complejos, esquemas elecirénicos y diagramas
desarrollados por ingenieros, asi como los tradicionales tipos de datos alfanuméricos.
Cominmente, las aplicaciones que producen este tipo de objetos complejos, al terminar, los
guardan en archivos de datos en distintos formatos. Cuando el programa es reactivado, los
objetos, se cargan nuevamente. En estos ambientes, los objetos son accesibles sélo a un
usuario en cada momento, no exisien mecanismos de seguridad, ne hay manera de
protegerse ante la eliminacion accidental de un objeto complejo. Las BRGO superan todas
estas dificultades porque permiten que muitiples usuarios compartan objetos complejos
para manipularios en ambiente seguro y estructurado.

Las bases de datos convencicnales tueron disefindas para manejar tipos de datos
alfanumérices, por ello, dificilmente pueden usar objetos y métodos. Una base de datos de
red o jerdrquica puede almacenar objetos complejos, pero esta arquitectura no es flexible, lo
cual motiva, el uso del modelo relacional. El problema principal con los modelos en red o
Jjerrquicos es que la estructura es definida rigidamente, cuando la base de datos se crea.
Estos sistemas casi no permiten flexibilidad para modificaciones, el sistema debe
desactivarse cuando se requiere modificar estructuras de objetos 0 métodos.

Una base de datos relacional tiene una estructura més flexible, pero no puede
manejar tipos de datos complejos. Para sobreponerse a estas limitaciones, algunos
proveedores han desarrollado las bases de datos orientadas a objetos, las cuales son
disefiadas para manipular los objetos con los conceptos de la programacidn orientada a
objetos, proporcionando un concepto persistente en un ambiente multiusuario seguro.

» Ventajas

Entre las ventajas mas ilustrativas de las BDOO estd su flexibilidad, soporte para el
manejo de tipes de datos complejos. Por gjemplo, en una base de datos convencional, si una
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empresa adquicre varios clientes por referencia de clieates servicio, pero la base de datos
existente, que mantiene la informacidn de clientes y sus compras, he tiene un campo para
registrar quién proporcioné Ia referencis, de qué manera fue dicho contacto, ¢ si debe
compensarse ¢ob ung. comision, serfa necesario reesiruciurar la base de datos para aftadir
este tipo de modificaciones. Por ¢l contrario, ¢n una BDOO, el usuario puede afladir una
"subclase® de la clase de clientes pars manejar las modificaciones que representan los
clientes por referencia.

La subclase heredard todos fos atributos, caracteristicas de la definicidn original,
ademds, se especializard en especificar los nuevos campos que se requieren asi como los
métados para menipuler solamente estos campos. Naturalmente se generan los espacios
para almacenar la informacion adicional de los nuevos campos. Esto presenta la ventaja
adicional que una BDOO puede ajustarse a usar siempre el espacio de los campos que son
necesarios, eliminendo espacio desperdiciado en registros con campos que nunca usan,

La segunda ventaja de una BDOO, es que manipula datos comaplejos en forma
rdpida y 4gilmente. La estructura de la base de datos estd dada por referencias (o
apuntadores 16gicos) entre objetos. No se requicren blsquedas en tablas o uniones para
crear relaciones. Esta capacidad resulta atractiva en aplicaciones de la ingenieria, donde las
relsciones entre componentes dependen de factores diversos.

IL.4 Caracteristicas de las bases de datos relacionales,

Un sistema de base de datos debe ser capaz de representar y manipular entidades o
registros y sus relaciones de manera ficil y conveniente. En el enfogue jerdrquico se
representa la reluacion entre los segmentos por la posicidn relativa de arriba hacia abajo y de
derecha a izquicrda de los tipos de segmentos involucrados. En ¢l enfoque de ved, las
relaciones se representan mediante mecanismos de “set” con uso de apuntadores, los cuales
enlazan a un tipo de registro propietario con un tipo de registro miembro. Para el caso de
una base de datos grande y complicada, el modelo logice y la manera ¢omo pueden tener
acceso a él los usuarios, por medio de un lenguaje de manipulacién de datos puede volverse
muy complejo. Aln mds, el acceso a los datos se inclina demasiado 2 las rutas de acceso, en
término de los enlaces o posiciones jerdrquicas que establecio el diseflador, De esta manera
puede ocurrir que muchos cambios a la base de datos violen la independencia de los datos o
afecten los programas de aplicacion,

El modelo relacional de bases de datos concebido en 1970 por B F. Cood *,
constituye un enfoque muy diferente pars le descripeion y manipulacion logica de los datos.

En forma concisa, visualiza Ia base de datos 16gica como una simple coleccion de
tablas bidimensionales llamadas “relactones”. Estas tablas evitan la repeticion de grupos.

* Sistemas de Bases de Datos
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Una base de datos relacional consiste en una coleceion de tablas, a cada una de las
cuales se les a signa un nombre Gnico. Un regisiro o tupia de una iabla representa una
relacién entre un conjunto de valores. Puesto que una tabla es una coleccién de dichas
relaciones, hay una estrecha correspondencia enire el concepio tabla y el concepto
matematico de relacion, y por esto el modelo se llama modelo relacional.

El modelo relacional cumple con los principales objetivos de 1a etapa de andlisis de
bases de datos:

» Permite la conversion direcia de la especificacién relaciona a una implemeniacion fisica,
Esto no era faciible cuande Cood propuso el modelo relacional, pero Ia aceptacion del
modelo condujo al desarrollo de sistemas manejadores de bases de datos que soportan
dicho modelo. Se debe hacer notar que una especificacién relacional también se puede
convertir en otras estructuras fisicas, por ejemplo a un sistema de archivos donde una
relacion se puede convertir en un archivo, cada columna en un campo y cada renglon en
un registro,

s B! modelo relacional basa su desarrollo en el cumplimienio de los siguientes criterios,
con la finalidad de generar buenas estructuras logicas de datos:

1.- Cada evento debe almacenarse solo una vez en la base de datos.
2.- La base de datos debe ser consistente.
3.- La base de datos debe ser facil de modificar.

El modelo relacional también proporciona lenguajes de consulta para poder acceder
refaciones. Cood definié las bases para los lenguajes, el dlgebra y el céleuto relacionales.

Un lenguaje de consulta es un lenguaje en el que el usuario solicita informacién de
la base de datos. Los lenguajes de consulta pueden clasificarse en lenguajes procedurales o
no procedurates. En los primeros el usuario da instrucciones al sistema para que realice una
secuencia de operaciones en la base de datos para calcular el resultado deseado. En el
segundo el usuario describe la informacion deseada sin dar un procedimiento especifico
para obtener esa informacion.

| algebra relacional es un lenguaje de consulta procedural. Consta de un conjunto
de operaciones que toman una o dos relaciones como entrada y producen una nueva
relacién como resultado. Las operaciones fundamentales del dlgebra relacional son
seleccionar, proyectar, producto cartesiano, renombrar, union y diferencia de conjuntos.

Por otro lado, ¢l caleulo relacional es un lenguaje de consulta no procedural,
Deseribe la informacidén deseada sin dar un procedimiento especifico para obtener esa

informacién, Es decir, busca el conjunto de registros que hagan verdadero a un predicado.

Con los puntos hasta aqui descritos se llegd a tener un modeto bien estructurado con
las siguientes caracteristicas:
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¢ Simplicidad en su representacion en la estructura l6gica de la base de datos.
o Flexibilidad para establecer relaciones de datos por medio de campos de conexién,

¢ Todas las entidades en una base relacional estdn representadas como tablas separadas o
relaciones y no ¢stan colocadas en una jerarquia fija.

¢ Cualquier tabla se puede acceder sin necesidad de acceder otras relaciones basadas en
una estructura de datos fija.

Las tablas de las bases de datos relacionales deben cumplir con lo siguiente:

¢ Cada columna debe contener valores relativos al mismo atributo y cada valor de una
columna debe ser simple o atdmico, es denir, con un solo valor indivisible.

e (ada columna tiene un nombre distinto v el orden de las columnas no es importante.

« Cada renglén es distinto; esto es, un renglon no puede ser igual a otro para lo cual nos
auxiliamos de las ilaves.

¢ [.asecuencia de los renglones no es importante.

Todos los atributos no llave deben ser totalmente dependientes del ¢ los atributos que

fungen como llave.
o Cada atributo no llave debe depender solo de la llave primaria, no de otre atributo no

llave.

El modelo relacional puede ser obtenido, partiendo del modelo entidad-relacién
{Figura [1.20) y esto se logra teniendo en cuenta algunas convenciones que a continuacion
se mencionan;

1. Las entidades del modelo entidad-relacidn corresponden a las tablas del modelo
relacional.
2. Los atributos de las entidades son las columnas o campos de las tablas del modelo

relacional.
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CLA(ED NONERD

| e | CLACLE NOMBRE | DIRECCION | CREDITO

CLIENTE

CLIENTE

DN
Coreono

Figura [1.20 Conversidn de la entidad CLIENTE a la tabla CLIENTE.

Dre las relaciones uno a muchos (Figura IL21), el identificador de la llave entidad
(formado por €I o los atributos que conforman la llave primaria) correspondiente a la
cardinalidad “uno™ pasa a ser un campo en la tabla que representa a la entidad con
cardinalidad “muchos” y tendrd el nombre de llave fordnea (FK). Una llave fordnea es
entonces un atributo que es la llave primaria de otra tabla.

CLIENTE | ! @ M.,. ORDENES
! 1

CLIENTE QORDENES

CLACLI | NOMBRE | DIRECCION | CREDITO | | NOORD | CLACLI FECHA

Figura IL.21 Conversidn de una relacion uno a muchos
En las relaciones muchos a muchos (Figura 11.22) se debe incluir una tabla

intermedia que corresponde a la relacién. Esta tabla contendra los campos marcados como
ilaves primarias de las dos entidades asociadas y los campos propios de la relacion.
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1
ORDENES M PRODS
REQ.
M - t
ORDENES REQ, PRODS
NOORD__ | CLACLI ... {INOORD _[PRODNO | .. || mnopNo [pescer  [raoum

Figura 11.22 Conversién de las relaciones muchos a muchos

En el caso de contar con entidades débiles (Figura 11.23), 1a tabla correspondiente a
la entidad débil debe contener la tlave primaria de la tabla de la cual depende.

EMPLEADO HiJOS

CLV_EMP | NOMBRE sl CLY_EMP | NOMBRE _H [EDAD

Figura I1.23 Conversién de la entidad débil de la figura 11.9
Para las relaciones [SA (Figura 11.24) se pueden emplear dos procedimientos:

1.~ Crear las tablas correspondientes a las entidades superiores ¢ inferiores y agregar
a Ins Gltimas la llave primaria de las entidades superiores.

2.~ No crear las tablas correspondientes a las entidades superiores v crear las tablas
para las entidades infetiores con sus correspondientes campos mas aqueilos que resulten de
los atributos de las entidades superiores,
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STAFF

CVI_EMP | NOMBRE | DIRECCION | TEL

HONORARIO ASALARIADO

’Eml-;'MP SM.ARH_)J‘ CVE EMP PACH) X _HORA

Figura IL24 Conversidn de la relacién ISA

ASALAIIADO

CVE EMP | NOMBRE | DIRECCION L, SALARIO

HONORARIO

CVE _BMP | NOMBRE | DIRECCION 't PAGO_POR_TIORA

Figura 1,25 Conversion de una relacion ISA

ILA4.1 Procese de Normalizacidn

La normalizacidn es una téenica para analizar paso a paso las asociaciones entre los
datos. Es una forma de verificar que al pasar del modelo entidad-relacién al modelo
relacional se obtenga un esquema en tercera forma normal. Esto es importanie ya que una
relacion no normalizada puede contencr grupos repetidos o bien puede suceder que un sélo
atributo no sirva como llave candidata lo que genera datos redundantes,

Un ¢jemplo de una relacién no normalizada puede ser la que se muestra en la ligura
IL26. En ecste gjemplo hay varios valores en la interseccion de ciertos renglones y
columnas, Dado que un estudiante toma mds de un curso, los datos de los curses
constituyen un grupo repetitivo dentro de los datos del estudiante. Hay dos entradas para
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cada columna del estudionte 38214 con el awibuto CURSO. La relacién entre
MATRICULA y los demds atributos se muestran en la figura I1.27.

MATRICULA | NOMBRE [CARRERA| CUREO TITULOG PROT CuUB { CALIF
19485689 TREIG 1S 18350 DRUIO ORTIZ | B104 10
18465 | CONTROL | FLORES | B213 9

58974460 SOLIS Lo 15465 ALGEBRA | FLORES | B213 8
LC300 Fisica GOMEZ | D317 ]
LC440 | QUIMICA | TLORES | B213 10

Figura [1.26 Boleta de calificacionss BOL_CALIF no normalizada

y k4
MA'micuhp NOMURE CARRERA @

Figura .27 Relacién de matricula con los demas campos

En la figura 1127 se puede observar que hay una relacién uno a uno de
MATRICULA a NOMBRE y a CARRERA. Sin cmbargo, la relacién es de uno a muchos
de MATRICULA a CURSO y los demds atributos. Por lo tanto, MATRICULA no es una
llave candidata ya que no identifica de manera ttnica todos los atributos de la relacion.

Se le Hama dependencia funcional a una relacion entre atributos, Un atributo “b"” s
funcionalmente dependiente de un atributo 2", si cada valor de “a” tiene un solo valor de
“b" asociado a &l

La teorfa de la normalizacion estd basada en el concepto de formas normales. Se
dice que una relacion estd en forma normal particular si satisface clierto conjunto de
restriceiones.
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I1.4.2 Formas Nermales,

Hay varias formsas normales, de las cuales las tres primeras son las mds conocidas y
las que a continuacion se deiallan,

Primiera formtn normal
La primera foima normal debe cumplir con la identificacién de ia Have primaria y ta
eliminacidn de grupos vepetidos. Para normalizar una relacidn que contiene un sélo grupo

repetitivo, se climina el grupo repetitivo y se forman dos nuevas relaciones,

Este proceso se ilustra a continuacidn. (Figura 11.28)

[ MATRICULA | NOMBRE [CARRERA| CURSO | TITULG | PROT | CUB | CALIF]
M
ESTUDIANTE-CURSO / ESTUDIANTE
MAITRICULA | CURSO TIEULO PROF cuB CALI MATRICULA | NOMBRE [ CARRERA
19485689 IS350 DIBUIG ORTIZ 3104 10 19485689 TREX) s
15463 CONTROL | VLORES | B213 9
58974466 154635 ALGEBRA | FLORES EPAK] 3 38974466 SOLIS 1.6
1 €360 FISICA GOMEZ Dt
10440 QUIMICA | 11L.ORES B213 1t

Figura IT.28 Conversién de BOL_CALTF a primera Torma normal
Las dos nuevas relaciones son las siguientes:

t.- La relacién ESTUDIANTE, que contienc los atributos que no son parte del
grupo repetitivo: MATRICULA, NOMBRE y CARRERA. La llave primaria de esta
retacion es MATRICULA.,

2.~ La relacion ESTUDIANTE-CURSO, que tiene los atributos del grupo repetitivo,
La lave primaria de esta relacion es una Have compuesia; MATRICULA més CURSO.
MATRICULA es la llave primaria de la primera relacion, mientras que CURSCG es un
atributo que identifica a cada curso de un grupo repetitive para un estudiante dado. Iis
necesario una llave compuesta ya que ambas identifican de manecra CGnica la
CALIFICACION det estudiante.

La relacion ESTUDIANTE-CURSO estd en primera forma normal.
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Aunque la relacién estd en primera forma normal, atin no es representacién ideal de
los datos. Revisando se puede encontrar una redundancia counsiderable. Si se deja asi, se
tendrian anomalias, inconsistencia al insertar, bowar © actualizar los daies. La razén de
estas anemalias ¢s que varios atributos no lave dependen sélo de CURSO y no de ta llave
primaria completa MATRICULA+CURSO.

La CALIFICACION es ¢l tinico atribuic que depende de ambas Haves. Esto es
porque se deben saber el estudiante y ¢l curso que toma para determinar la calificacion. Un
atribuic que depende de una llave compuesia se llama toialsnente dependiente de esa liave.

Los demds atributos no llave NOMBRE-CURSO, PROG y CUB dependen sélo de
CURSO y no de la combinacién MATRICULA+CURSG. A estos atributos se les llama
parcialmente dependientes de la Have primaria.

Segunda forma normal,

Una relacion estd en sepunda forma normal si se asegura que todos los aiributos no
llave sean completamente dependientes de la ltave primaria, es decir, todos los atributos
seran funcionalmente dependientes de la llave primaria.

Para convertir una relacién con dependencias parciales a la segunda forma normal,
se crean dos nuevas relaciones, una con los atributos totalmente dependientes de Ia lave
primaria y otra con los atributos dependientes de una de las partes de esa {lave. (Figura
H.29)

[ matricua | curso | TiTuLo | ProF [ cuB [caLIF]
REGISTRO CURSO-PROF

TR T eorso T oA CURSO | TiTULO PROF | CUB
. 2 1sa§o . 15350 | DIBUO | ORTiZ | Bl04
et ! 15465 | contROL | FLORES | B213

15465 9
. 65 15465 | ALGEBRA | FLORES | n213
S8974466 . &360 2 LC300 FISICA | GOMEZ | D317
g LCad0 | QUIMICA | FLORES | B213

1.C440 10

Figura I1.29 Convirtiendo a segunda forma normal
Para nuestro ejemplo se¢ crean las siguientes relaciones:

1.~ Una relacion REGISTRO, con la llave compuesta MATRICULA+CURSO. Et
atribuio no Have CALIF es totalmente dependiente de la Have primaria.
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2.- Una relacion CURSO-PROF, con la llave primaria CURSO. Los atributos no
llave NOMBRE-CURSO, PROF y CUB son los que sélo dependen de CURSO.

Se eliminan las anomalias descritas para la primera forma normal. Ahora cada curso
estd una sola vez en la relacion CURSO-PROT. Como resultado, cualquier actualizacion a
los datos de! curso es un solo regisiro. Tambidn, ya que los datos de curso estdn aparte de
los cstudiantes, se pueden inscrtar o borrar sin referirse a los datos del estudiante.

Aunque la segunda forma normal representa uma mejora, se requiere algunas
adicionales, ya que hay datos del problema “escondidos” en Ia relacion CURSO-PROF,

Cada atributo no llave depende de curso. Sin embargo, CUB tambidn depende de
PROF. Esto es, sélo hay un lugar (niimero de cubleulo) para cada profesor. Lsto ¢s un
ejempio de dependencia transitiva,

Tercera forma normal

Aqui se deben eliminar todas las dependencias transitorias, es decir, aquella en la
que los atributos no llave son dependientes de otros atributos no llave,

El proceso de eliminacitn de una dependencia transitiva se muestra a continuacion:
(Figura i1.30)

{ curso | 1TuLo T PROF ] cuUs |
CURSO PROFESOR

CuRrse | rituLo | PROT PROF | CUB
18350 [ DIBUIO | ORTIZ ORTIZ | BI04
18463 CONTROL | FLORES FLORES | D213
15465 ALGTBRA | FLORES FLORES | Bat3
L300 Hstea | GOMEZ GOMEZ | D317
LCad) | QUIMICA | FLORIS FLORES | B213

Figura [1.30 Eliminacion de dependencias transitivas

Los atributos que participan cn la dependencia transitiva PROF y CUB se climinan
para formar una nueva relacion PROFESOR. La llave primaria de esta relacion es PROF ya
que, se supone que este atributo identifica de manera Unica a su oficina CUB.
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Aunque el atributo PROY se convierte en la llave primaria de la relacion
PROFESOR, también es un atributo no llave de la nueva relacién CURSO. Se dice que
PROF es una liave fordnea de la relacién CURSO. Esto permite asociar un curso en
particular con el instructor que lo imparte. Las relaciones resultantes son: (Figura [1.31)

CURSO PROFESOR
CURSO | TITULO PROF PROT | CUB
18350 { DIBUIO | ornz oz | Bioa
18455 | CONTROL | FLORES FLORES | B213
15465 | ALGEBRA { FLORES FLORES | B213
LCI00 FISICA | GOMEZ GOMEZ | 2317
LC440 | QUIMICA | ELORES FLORES | D213
REGISTRO ESTUDIANTE
MATRICULA | CURSO | CALIF MATRICULA | NOMBRE | carRERA
19485689 15350 16 19485689 TREIO 15
[8465 9 58974406 SOLIS 1.C
15465 8
58974466 LC300 %
LLC440 10

Figura I1.31 Ejemplo que cumple con la primera, segunda y tercera formas normales.

finalmente, se debe tener en cuenta que una vez que se tiene un modelo en tercera
forma normal, éste puede ser desnormalizado, y representa un  gran beneficio para la
insercion, supresién y actualizacién de la informacién de la base de datos.

ILS ¢ Porqud wtilizar Bases de Datos?

(Porqué una empresa debe optar por almacenar sus datos de operacién en una basc
de datos integrada?. La respuesta general a esta pregunta es que un sistema de base de datos
proporciona a la empresa un control centralizade de sus datos de operacion que constituye
una de sus activos mds valiosos. Esto contrasta de manera aguda con la situacion que
prevalece actualmente en muchas empresas, donde a menudo cada aplicacién iiene sus
propios archivos de modo que los datos de operacidn se hallan muy dispersos v, por tanto,
es probable que sean dificiles de controlar, .o anterior implica que en una empresa que
utilice un sistema de bases de datos debe existir una persona especifica cuva
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responsabilidad central sea conwrolar los datos de operacidn. Esta petsona es el
administrador de bases de datos {DBA). Considerando ahora algunas de las ventajas de
tener un control centralizado de los datos:

v Puede reducirse la redundancia.

En sistemas de no usan bases de datos, cada aplicacién tiene sus propios archivos
privados. Esto a menudo origina enorme redundancia en los datos almacenados, asi como
desperdicio resultante del espacio de almacenamiento. No se preiende que toda la
redundancia por fuerza habré de eliminarse. A veces hay solidas razones comerciales o
técnicas para mantener mikiples copias de los mismos datos. En un sistema de base de
datos, sin embargo, debe controlarse, es decir, ¢l sistema debe estar al tanto do la
redundancia y asumir Ja responsabilidad de propagar las actualizaciones,

¥ Puede evitarse la inconsistencia,

Supongamos un hecho real —por ejemplo el hecho de que el empleado E3 trabaja en
el departamento D8 -, s¢ representa pot dos entradas distintas en la base de datos, y que el
sistema no estd al tanto de esta duplicacién. Habra entonces en algunas ocasiones en que las
dos entradas no concuerden (cs decir, cuando solo una de cllas se haya actualizado). En
tales circunstancias se dice que la base de datos es inconsistente, Desde luego. una base de
datos que se halle en estado de inconsistencia puede suministrar informacion incorrecta o
contradictoria.

¥ Los datos pueden compartirse.

Esto no solo significa que las aplicaciones existentes pueden compartir los datos de
la base de datos, sino también que es factible desarrollar nuevas aplicaciones que operen
con los mismos datos almacenados. En otras palabras, las necesidades de datos de |as
nuevas aplicaciones pueden atenderse sin tengr qua crear nuevos archivos almacenados,

¥ Pueden cumplirse las normas establecidas.

Con un control central de la base de datos, ¢l DBA puede garantizar que se cumplan
todas las formas aplicables a la representacion de 10s datos. Las normas aplicables pueden
comprender la totalidad o parte de lo siguiente: normas de la compaiifa, de Instalacion,
departamentales, industriales, nacionales o internacionales. Es muy deseable unificar los
formatos de los datos almacenados cono ayuda para ¢l intercambio o migracion de datos
enire sistemas.
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v Pueden aplicarse restriceiones de seguridad,

Al tener jurisdiccion completa sobre los datos de operacion, ¢l DBA puede: a)
asegurar que ¢l Onico medio de acceder la base de datos sea a través de los canales
establecidos y, por tanto, b) definir controles de autorizacidn para gue se apliquen cada vez
que se intente el acceso a datos sensibles. Diferentes controles pueden establecerse para
cada tipo de acceso (recuperacion, modificacion, eliminacion, etc.) a cada parte de la
informacion de Ia base de datos.

v Puede conservarse fa integridad.

El problema de la integridad es garantizar que los datos de la base de daios sean
exactos. La inconsistencia entre dos entradas que representan al mismo hecho es un ejemplo
de falta de integridad {que por supuesto sélo ogwrre st existe redundancia en los datos
almacenados).

¥ Pueden equilibrarse los requerimientos contradictorios.

Cuando [os requerimientos globales de la empresa -en contraste con los requerimientos
de cualquier usuario individual - el DBA puede estructurar €] sistema de base de datos para
brindar un servicio que sea ¢l mejor para la empiesa en términos globales. Por ejemplo,
puede elegirse una representacion de los datos almacenados que ofiezea rapido acceso a las
aplicaciones mas importantes a costa de un desempefic de menor calidad en aigunas otras
aplicaciones.
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HL ! Objetive General

Automatizar el control docente y académico con el fin de ailizar y optimizar el
manejo de la informacion en el Departamento de Sistemas de la Division de Estudios de
Posgrado de la Facultad de fngenieria.

TH.2 Antecedentes

La Divisién de Estudios de Posgrado de Ia Facultad de Ingenieria -DEPFI- queda
formalmente establecida en 1957, con el fin de satisfacer las necesidades de educacién
superior a la Licenciatura, en diversas ramas de la ingenierfa, para formar profesionates
especializades, profesores e investigadores.

lLa actividad de la DEPF] orienta su proceso de enseflanza-aprendizaje hacia la
docencia ¢ investigacion, de acuerdo a las necesidades cientificas y tecnolégicas que
demanda la sociedad. De estas formas es posible integrar grupos de profesores ¢
investigadores con alumnos que realicen trabajos originales y de alta calidad.

» Estudios de Maesiria

Los propositos de la maestria son brindar a los atumnos una cultura cientifica y
tecnologica, ademds de una formacion metodologica que los capacite para resolver
problemas dentro de su drea de especialidad, tanto ¢n la investigacion como en 1a docencia.
Ef nivel de maestria se considera como un programa que profundiza los conocimientos del
nivel licenciatura, abre perspectivas y acentila los aspectos formativos, a la vez que
desarrolla cn el profesional una amplia y alta capacidad innovadora,

> Estudios de Doctorado

Las funciones de los estudios de doctorado de la DEPF son preparar al alumno en
la investigacion original, a la vez que se le proporciona una sélida formacion disciplinaria,
para el gjercicio profesional o académico def mas alto nivel.

Maestria Flexible

Por acuerdo del Consejo Universitario, el 6 de diciembre de 1994, se aprobé la
Maestria Flexible, mediante ta cual ia Universidad Nacional Autdnoma de México otorga el
grado de Macstro en Iagenieria, en el que se especifica un campo mayor, elegido por el
alumno bajo las siguientes opciones:
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* & & 3 @ 3 & 5 3 8 ® & &

Estructuras

Mecénica de Suelos
Construccion

Hidraulica

Ingenieria Ambiental
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Mecanica
Ingenierfa Petrolera
Exploracion de recursos energéticos del subsuelo
Ingenieria Energética
Planeacion

Investigacion de Operaciones
Transporte

Es una maestria flexible porque proporciona:

¥

un programa de estudios personalizado para cada alumno, seleccionando entre una

amplia variedad de posibilidades;

una autoridad académica, el tutor, para disefiar e! plan de estudios personalizado y
obligatorio para el alumno, y avalar su desempefic académico;

una gran flexibilidad para adaptarse y dar respuesta a los acelerados cambios cientificos

y tecnologicos;

los elementos del conocimiento acordes con los intereses del alumno y con su

proyeccion profesional futura,

Plan de Estudios

Estd organizado por dreas y por diversos campos del quehacer profesional de la

ingenietfa, lo que permite una estructura académica individualizada en la que, a partir de
los conceptos adquiridos en el drea basica y de las asignaturas definidas como obligatorias
en el programa particular, aunadas al programa especifico y dirigido de investigacion. el
alumno integrara los conocimientos tedricos y prdcticos que comprenden su plan de

maestria.
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Areas y campos de la ingenieria.

ampt
LConstmecién
Estructuras
Hidraulica
Ingenteria Ambiental
Mecanica de Suelos
Ingenieria Eléctrica
Ingenieria Mecanica
Energéticos del Subsueio
Exploracion de Recursos
Ingenieria Encrgética
Ingenieria Petrolera
Investigacion de Operaciones
Planeacion

Transporte

‘Ingenierfa Civil

vIiv ¥ ¥V ¥ ¥

Ingenieria Electromecanica

v

Ingenieria de Recursos Energéticos y Minerales

v oY v

¥

Ingenieria de Sistemas

Y

Para nuestros propdsitos, tinicamente nos enfocaremos al Area de Sistemas, de la
cual el Departamenio de Ingenieria dz Sisiemas es responsable.

¢ Campo de Plancacion. Analiza vy disefia métodos, procesos y organizaciones para la
solucién anticipada de problemas en la gestion publica y privada.

« Campo de Investigacion de Operaciones. Procura aplicar el método cientifico para la
solucion 6ptima de problemas de asignacion, transporte, almacenamiento y utilizacion
de recursos de toda indole.

* Campo de Transporte. Tiene como finalidad la planeacion y operacion del sistema de
transporte, planteando alternativas de solucion en las que se concilian aspectos técnicos
de ingenierfa, con factores econdmicos, sociales y de gestion.

Los créditos del Plan de Estudios a cubrir serdn los siguientes:

1. Asignaturas del campo bésico.

Estas actividades tienen como funcion, proporcionar al alumno los conocimientos y
habilidades fundamentales, principalmente en matemdticas, indispensables para abordar el

estudio de los diversos problemas de la ingenieria en cualquiera de sus dreas. El alumno
debe elegir cursar al menos una de estas asignaturas.
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2. Asignaturas def campo mayor,

Tienen como objetivo proporcionar elementos te6ricos y técnicos, tanto generales
como especificos, adecuados y dtiles para el estudio y solucién problemas del campo de la
ingenierfa seleccionado por el alumno. El alumno debe inscribirse en un campo mayor y
elegir de acuerdo con su tutor, cuando menos seis asignaturas de éste,

3. Actividades de Investigacion.

a) Seminario de Investigacién. El tutor orienta al alumno a realizar investigacion
documental y tareas pricticas sobre el tema seleccionado, asf como en la definicién de
cudles deberdn ser las actividades de apoyo.

b) Trabajo de Investigacién. El alumno integrars los conocimientos y habilidades
adquiridos tanto en el campo bisico como en el campo mayor mediante el disefio y
realizacién de un proyecto de investigacién para el estudio de un problema particular de Iz
ingenieria,

4. Asignaturas optativas o del campo menor. Estas asignaturas complementan la formacién
del alumno e incorporan a los estudios los contenidos de actualidad, en los diferentes
campos de la ingenierfa, El alumno deber elegir al menos tres asignaturas optativas, de
acuerdo con su tutor, pudiendo ser éstas dei campo mayor elegido o de ofros campos.

De acuerdo con las actividades académicas que ef alumno debera desarroliar, los
créditos por cubrir son los siguientes:

| Asigniaturas de campo bisi 6 1
Asignatutas de campo mayor 36 &
Asignaturas optativas o de campo menor 18 3

Asignaturas de actividades de investigacién 16 3
d llo i
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1.3 Definicidn del Problema

En fos dltimos aflos el Departamento de Ingenieria de Sistemas de fa Division de
Estudics de Posgrado de la Faculiad de Ingenieria (DEPFD) ha sufridc un incremento
considerable de su poblacidén estudiantil, personal docente v administrative; teniendo como
consecuencia un aumento en cuanto a volumen de informacién se refiere.

Debido a esto, el Departamento se ve en la imperiosa necesidad de disefiar ¢
implantar un  Sistema de Cdmpute que controle de manera eficiente y rapida la
informacion, por lo cual se decide la realizacion del Sistema de Conirol Académico para el
Departamento de Sistemas de la DEPFL (STCAF)

»  Registro de aspirantes.

El alumno debera cubrir una serie de requisitos para poder cursar una de las maestrias
del area de sistemas de la DEPFI. Estos requisitos son, entre otros:

Poseer titulo profesional

Tener promedio mayor o igual a 8.0

Aprobar los exdmenes de admision: Matematicas, Probabilidad y Estadistica.

Aprobar en los dos primeros semestres los requisitos sin crédito académico y
antecedentes de los cursos regulares de los programas de estudio:

NANAN

Redaceion Técnica

Un idioma (ingkés)

Economia

Programacion de computadoras

. o o &

Después de haber cubierto los requisitos antes mencionados y una vez que el
aspirante es aceptado se procede a registrarse e inscribirse al posgrado. El registro de los
alumnos al posgrado se realiza mediante una forma o solicitud de registro la cual es
Heniada manualmente por ¢l alumno.

La informacion de interés que contiene la forma es la siguiente:
» Datos Generales
*  Antecedentes Académicos de Licenciatura
* Antecedentes Académicos de Posgrado
* Datos de Enscripeion
* Datos de beca

Para esclarecer los puntos anteriores se requiere de informacion mas detallada:
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a) Datos Generales

N.- de Cuenta

N.- de Expediente

Nombre

Direccién

Teléfono domicilio
Teléfono oficina y extension
Sexo

Nacionalidad

Fecha de nacimiento

L A - - - - A

b) Antecedentes Académicos de Licenciatura

Carrera cursada

Escuela o facultad donde realizéd sus estudios
Institucion donde realizé sus esiudios

Pais donde se encuentra la institucion

Estado donde se encuentra fa institucidén
Promedio

Fecha de titulacion

- -

¢) Antecedentes Académicos de Posgrado

Plan en ef que estuvo inscrito

Escuela o facultad donde realizé sus estudios
[nstitucidn donde realiz6 sus estudios

Pais donde se encuentra {a institucién

Estado donde se encuentra la institucién
indicador de culminacidn de créditos
Indicador de obtencién del grado

Fecha de titulacion

-2 - - - - - -

d) Datos de Inscripcidn

Afio y semestre de ingreso

Clave de la escuela o facultad

Clave del plan al que se insctibe

Indicador de entrega de constancia de idiomas
Nombre del Asesor o Tutor Académico

LA - A 4

e} Datos de Beca

Aqui se indica qué institucion otorga la beca al alumno, las opciones son:
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Sin beca

UNAM

CONACYT

Instituciones Gubernamentales
Fundacion o Asociacion
Gebierno extranjero

Exento de page UNAM
Becado pero no especifica

- - A A

» Inscripcidn e reinscripcion de alumnos a lg DEPFY,

Ademds de lenar la forma de registro al Posgrado, el alumno debe inscribirse (por
primera vez) o reinscribirse (dos veces al afio) al inicio de cada semestre escolar, para lo
cual el alumno debe Henar en el caso de inscripcion una segunda forma conocida como
Solicitud de Inscripeidn que contiene lo siguiente:

« Datos generales del alumno
~ Datos generales del plan o 4rea a la que se inscribe
~ Asignaturas a las que se inscribe

1L 4 Requerimientos del usuario

Un requerimiento es una caracteristica que debe incluirse en un nuevo sistema. fsta
puede ser la inclusién de determinada forma para capturar o procesar datos, producir
informacién 6 controlar una actividad de la empresa. Es asi como la determinacion de
requerimientos vincula el estudic de un sistema existente con la recopilacion de detalles
relacionados con €.

Dado que los analistas de sistemas no trabajan en los departamentos de usuarios, no
tienen los mismos conocimientos, hechos vy detalles que los usuarios y gerentes de esas
dreas. Por consiguiente, €l primer paso del analista es comprender la situacidn.

Dar respuesta a un grupo especifico de preguntas, serd de gran ayuda para
comprender los requerimientos basicos. También existe otra clase de requerimientos que
depende si el sistema esta orientado hacia transacciones, toma de decisiones 6 se extiende a
varios departamentos.

En la antigitedad, el uso de los sistemas era muy completo ya que requeria que el
usuario fuese un experto en el drea para poder los pasos a seguir para la ejecucion de ciertos
programas, esta ejecucién exigia aprender varias instrucciones muy complejas las cuales no
permitian entender exactamente lo que se hacia. Con el tiempo los desarrolladores de
sistemas han ido cambiando la filosofia de uso de las aplicaciones creando pantalias y
meniis més sencillos sin tener la necesidad de memorizar instrucciones.
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Con la introduceidn de computadoras persohales, €l desarrollo de sistemas tomé un
giro importante ya que ahora el usuario no necesita ser un experto en sistemas, si ne todo lo
contrario, el usuario es una persona comin que no tiene idea de lo que es un sistema de
computo y que solo se limita a hacer uso de la computacién para resolver un problema
especifico y que se podria pensar que no estd muy interesado en conocer lo que sucede a
nivel software,

La competencia en el desarrollo de software se fue incrementando cada vez mas,
esto significa tener que captar mayor nimero de usuarios. Esta competencia fue benéfica,
ya que exigfa mayor facilidad de uso y sencillez para el usuario. Todos los cambios que
han surgido dentro del disefio de los sistemas han proporcionado una mejdr interactividad
entre ¢l usuario y el sistema de compuio,

Antes de iniciar con ¢! desarrollo del sistema SICAP, se recurrid directamente al
personal encargado del manejo de informacion y estos fueron sus requerimientos:

* Para los alumnos de la DEPFI que cursan los estudios de maestrfa en el drea de
ingenierfa de sistemas en sus tres diferentes campos: Investigacion de Operaciones,
Planeacidn y Transporte, es necesario conocer datos de cardeter personal como
Domicilio, Nacionalidad, Fecha de Nacimiento, Antecedentes académicos de
licenciatura, Antecedentes académicos de posgrado, si los ticne, si cuenta o no con una
beca, el profesor que serd su tutor, etc. También es necesario Hevar un control de la
propuesta académica que el alumno, de acuerdo cont su tutor, pretenda cubrir durante su
maestria.

¢ Es necesario, ademds, hacer una distincién entre los alumnos que provengan de la
UNAM ¢ alumnos que provengan de alguna otra dependencia, ya que para este caso, se
les debera asignar un nlmero de cuenta provisional. También es indispensable
asegurarse de la validez del nomero de cuenta del alumno de la UNAM.

¢ Para el personal académico del Departamento, s¢ requiere conocer sus datos personales.

¢ Saber las clases que un profesor imparte en un semestre determinado.

» Proporcionar a los profesores, una lista de alumnos inscritos en cada una de las clases
que imparten.

¢ Determinar el nimero de grupos que se abren en cada semestre de una materia
especifica,

¢ Saber todos los grupos que se abren en un semestre determinado.

¢ Proporcionar al alumno un comprobante de inseripeidn actual, asi como un Kérdex que
registre su historia académica.

* Datos estadlisticos sobre alumnos por seceién, por tipo de beca, ete.
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¢ Generar informes que den a conocer a los alumnos, el profesor que setd su tutor durante

su estancia en la maestria, ademds de proporcionar a cada tutor la lista correspondiente
de los alumnos bajo su tutela.

Ademds de todo lo mencionado, se requicre que:

&

el sistema sea amigable y de ficil manejo, significando con esto, que no debera causar
problemas para el uso del mismo.

el sistema debe tener un acceso sencilio sin hacerle demasiadas preguntas al usuario,
salvo las necesarias para poder opetarlo en forma concisa, ya que algunos programas
tienen la particularidad de tener mentis demasiado compiejos y aunque se disponga de
ayuda en pantalla, ésta no debe utilizarse para cada paso a ejecutar.

el sistema deberd tener capacidad de mantenimiento sencillo para futuras actualizaciones
o mejoras. Esto proporcionard al usuario informacién actualizada y veraz

la ayuda proporcionada por el sistema en forma inmediata debera oftecer una gran
seguridad al usuario, y evitar asi que se distraiga en busca de manuales demasiado
voluminesos y complejos quiza.

las pantallas sean legibles y senciltas de comprender.

las especificaciones de hardware y software del sistema a desarrollar, estén acordes con
el equipo de computo con el que el Departamento cuenta.

la probabilidad de operacion libre de fallos en un entorno determinado, y durante un
tiempo especifico del sistema sea minima. (Fiabilidad)

el sistema sea seguro, es decir, que se pueda controlar el acceso a la informacion por
personal no autorizado, (Integridad)

el sistema presente facilidad de comprender, corregir, adaptar y/o mejorar el software.
(Facilidad de mantenimiento)

el sistema sea portable (esfuerzo requerido para transferir el programa desde un
hardware y/o un entorno de sistemas de software a otro)

el sistema presente eficiencia en la gjecucion.

el sistema tenga facilidad de expansion
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IILS Propuesta de Selucidn.
Los puntos a considerar para la propuesta de solucién, son los siguientes:
@ El equipo de computo con que cuenta el Departamento esth realmente limitado,

¢ El sistema serd utilizado por personas con poca experiencia en cuanto al uso de
herramientas computacionales.

¢ Por la interfase grifica tan sencilla y amigable que presenta al usuario, el sistema a
desarrollar trabajaré sobre ambiente Windows.

s Bl Mangjador de Bases de Daios que se scleccione, deberd estar disponible
comercialmente y ser capaz de manipular facil y rdpidamente una gran cantidad de
informacion

TIL3.1 Eleccidn de la base de datos

En el apéndice A de esie trabajo se mencionan las caracteristicas del Manejodor de
Bases de Datos Microsoft Access, Este manejador nos proporciona grandes ventajas como
son:

s Facilidad de uso

s Microsoft Access permite desarrollar una interfase grafica muy similar a la que nos
ofrece ¢l ambiente de trabajo Windows y con esto brindamos al usuario un método
consistente de interaccién con la computadora,

¢ Un usuario sin mucha experiencia en el desarrollo de sistemas, puede en determinado
momento entender ¢l diselo de la base de datos.

s La facilidad de compartir informacién entre los demdés productos de Microsoft, como
son Word y Excel.

¢ Al ipual que la gran mayor{a de los programas manejadores de bases de datos, Microsoft
Access nos proporciona un lenguaje de programacién denominado Access Basic que
tiene muchas caracteristicas del lenguaje Visual Basic. Liulilizaciélx pringipal de este
lenguaje es crear aplicaciones y funciones adaptables™d nuestras necesidades. La
metodologia de este lenguaje nos permite trabajar con la “Programacién Orientada a
Eventos”.
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Microsoft Access 2.0 tiene una gran disponibilidad comercial y sus requerimientoy
de hardware y sofiware son faciles de cubrir.

Por todo lo anteriot, se tomd la decisidn de elaborar este sistema de informacién en
Microsoft Access 2.0

ItL6 Especificaciones del disefio,

El disefio de sistemas presenta dos etapas: ¢/ diseflo ldgice v le construccion fisica.
Cuando se formula el diseo ldgico, se describen caracteristicas tales como: salidas,
entradas, archivos, bases de datos y procedimientos. £l conjunto forinade por todas estas
caracteristicas recibe ¢l nombre de especificaciones de disefio.

La construccidn fisica, produce el software, tos archivos y un sistema que funciona.
Durante ¢l disefio, los requerimientos del usuario se trasladan en caracteristicas del sistema.

Se dice que un sistema de informacidn satisface las necesidades del usuario si
cumple con lo siguiente:

¥

Realiza en forma apropiada los procedimientos cotrectos.

¥ Presenta informacion e instrucciones en una forma aceptable y efectiva.

Produce resultados exactos.

b3

Proporciona una interfase y métodos de interaccion aceptables,

» [Es percibido por los usuarios como un sisteraa confiable.

Elementos del disefto,

Los componentes de un sistema de informacion descritos durante el analisis de
requerimicntos, son el punto focal del disefio de sistemas. Los elementos a disefiar son los
siguientes:

Flujos de datos; Los movimientos de daos hacia, o alrededor del sistema.

flujo de datos SISTEMA flujo de datos

e trrmrmrr——

Figura I 1
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Almacenes de datos; Conjuntos temporales permanentes de datos

Almacén de datos

Figura H{.2

Procesos: Métodos v rutinas para utilizar el sistema de informacion v logear con ello los
resultados esperados.

M’

Figura [1.3

Controles: Estindares o lineamientos para determinar si las actividades estén ocurriendo en
la forma anticipada o aceprada, es decir, si se encuentran “bajo control”. Asi mismo, debe
especificar las acciones que deben emprenderse cuando ocurren problemas o se presentan
cireunstancias inesperadas.

Soluciones de
fatlas y errores.

Figura {114

Funciones del personal: Las responsabilidades de todas las personas tienen que ver con el
nuevo sistema, incluyendo usuarios v personal de apoyo. A menudo las funciones del
personal se establecen en forma de procedimiento.

Diseiio de la salida.
El término salida, se refiera a los resuitados e informacién generados por el sisiema.
Para muchos usuarios finales, la salida es la dnica razon para ¢l desarrollo del sisicma y la

base sobre fa que ellos evaluaran ia utilidad de la aplicacion. En realidad, muchos usuarios
no operan el sistema y tampoco ingresan datos en él, pero si utilizan las salidas generadas.
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Para el disedo de a salida, se debe realizar lo siguiente:
» Determinar qué informacion presentar.

» Decidir st Ia informacion serd presentada en forma visual, verbal o impresa y seleccionar
¢l medio de salida.

v

Disponer la presentacion de la informacion en un formato aceptable.

Decidir como distribuir Ia salida entre los posibles destinatarios.

¥

Para llevar a cabe las actividades antes mencionadas, se requicren decisiones
especificas tales como ¢l empleo de formatos ya impresos cuando se preparan reportes,
cudntas lineas planear sobre una pagina impresa o si eg conveniente emplear praficas y
colores.

Diseite de fa Entrada.
Los puntos a considerar para disciio de entradas son:
1. Qué datos ingresan al sistiema
2. Qué medios utilizar,
3. La forma en que se deben disponer o codificar los datos.
4, Eldialogo gue servira de guia para dar entrada a los datos.
5. Validacién necesaria de datos y transacciones para detectar errores.
6. Métodos para llevar a cabo la validacién de las entradas y los pasos a seguir cuando se

presentan crrores.

Las decisiones para en manejo de entradas, especifican Ia forma en que serdn
aceptados Jos datos para su procesamiento por computadora. Se decide si los datos serdn
proporcionados directamente, quizd a través de una estacion de trabajo, & por ¢l uso de
documentos.

Diseito de Archivos
Ll disefio de archivos incluye decisiones con respecto a la naturaleza y contenido
del propio archivo. Entre las decisiones que se toman durante el disefio de archivos, se

encueniran las siguientes:

» Los datos que deben incluirse en ¢f formato de los registros contenidos en el archivo,
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» La longitud de cada registro, con base en las caragteristicas de los datos que gontiene.

» La secuencia o disposicion de los registros dentro del archive, la estructura de
almacenamiento que puede ser secuencial, indexada o relativa.

Diseiio de interacciones con la base de datos.

Muchos sistemas de informacién, ya sean implantados en sistemas de computo
grandes o pequefios, interactan con las bases de datos, Dada la importancia de éstas, su
disefio es establecido y vigilado por un administrador de bases de datos, que es una persona
{2 un grupo de personas) que tienen la responsabilidad de desarrollar y mantener la base de
datos.

Disefio de controles,

Es necesario anticiparse a los errores que se cometan al ingresar datos al sistema o
al solicitar 1a ejecucién de ciertas funciones. Algunos errores no tienen importancia ni
consecuencias, pero otros pueden ser tan serios que ocastonarfan el borrade de datos o el
uso inapropiado del sistema. Aunque exista sélo la mas minima probabilidad de cometer un
error serio, un buen disefio del sistema de informacion ofrecera los medios para detectar v
manejar ¢l error. L.os controles de entrada proporcionan medios para:

1. Asegurar que sdlo los usuarios autorizados tengan acceso al sistema.
2. Garantizar que las transacciones sean aceptables.
3. Validar los datos para comprobar su exactitud.

4, Determinar si se han omitido datos que son necesarios.

Disefio de procedimientos.

Los procedimientos especifican qué tareas deben efectuarse al utilizar el sistema y
quiénes son los responsables de llevartas a cabo, entre los procedimientos importantes se
encuentran;

* Procedimientos para entrada de datos: Métodos para la captura de datos y su ingreso al
sistema de informacion, (Por ejemplo: secuencia para dar entrada a los datos).
* Procedimientos durante la ejecucion: Pasos y acciones emprendidas por los operadores

del sistema y en ciertos casos, por los usuarios finales que interacttian con el sistema
para alcanzar los resultados descados.
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s Procedimiento para manejo de errores: Acciones a seguir cuando se presentan resultados
inesperados.

¢ Procedimiento de seguridad y respaldo: Acciones para proteger al sistema y sus recursos
conira posibles dafios.

I 7 Diagrama de flujo de datos

El diagrama de flujo de datos (DFD) es una técnica grafica que presenta el fiujo de
la informacién y las transformaciones que se aplican a los datos al moverse desde la entrada
hasta {a salida. Ei DFD también es conocido como grafe de fluyjo de datos o como
diagrama de burbujas.

Se puede usar el diagrama de flujo de datos para representar un sistema o un
software 8 cualquier nivel de abstraccién. De hecho, los DFDs pueden ser refinados a
niveles que representen un mayor flujo de informacién y un mayor detalle funcional. Un
DFD de nivel 0 también es denominado modelo fundamental del sistema o modelo de
contexto, y representa al modelo de software completo como una sola burbuja con datos de
entrada y de salida representados por flechas de entrada y de salida, respectivamente. Al
partir el DFD de nivel 0 para mostrar més detalles, aparecen representados procesos
{burbujas} y caminos de flujo de informacion adicionales. Por gjemplo, un DFD de nivel 1
puede contener cinco o seis burbujas con flechas interconectadas. La notacion ' que se
utilizara para desarroliar el DFD del sistema propuesto, sera la que se presenta en la figura
HL3, y los diagramas generados se muestran en las figuras HI.6, L7, 1.8, [11.9 y [1L.10.

: Ingenieria del software, un enfoque practico.
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Unidad . Un produgto o consumidor de informacion qug reside
nidad externa fuera de los limites del sistemia 2 ser modelado.

Un transformador de informacién que teside dentro de
los limites del sistema a ser modelado.

Un elemento de datos o una coleccidn de elementos de

/" datos; la cabeza de la flecha indica l1a direccion del
fiujo de datos.

Elementos de datos

Un depdsito de datos que se guardan para ser usados

Almacén de datos ,
d Por uno o mds procesos.

Figura 11,5

DIAGRAMA DE FLUJO DE DATOS

I
I PROCESO DI
VALIDACION

Figura L6

PROCESO DE VALIDACION DE PASSWORD

el

PASSWORD

CORRECTY

VERIFICA
PASSWORD

Figura 111.7
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MANEJO DE LA INFORMACION DE ALUMNOS

FORMAS PARA
INSCRIPGION ¥
REINSCRIPCION

e T

TIFO BECA \

s —————

CAPIURA DE

TITULO ALUMNOS
Pals /;
sttt e e
E£STADO
e ————— P
INSTITUCION DAT PERSON

e i
——— CONSULTA DE
EDO_CIVIL =
pinietsJonishini PROPLUESTA ACAD.” \
AREAS [RS— e

W

COMPROBANTE DE INSCRIPCKOIN
KARDEX

ESTADISTICOS

Figura 118
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MANEJO DE LA INFORMACIGN DE PROFESORES

DATOS DEL
PROFESCR

— Ny
DATOS PER. \

Vel abelrma . SRR

' CAPTURA DE
MATERIAS | rROFESORES
R ——
.-m-_-...-/v
TUTELODS
P mEabae \\
ST m— CONSULTA D
DATOB PER i PROFESORES
e e s
i
LISTA OE ASISTENCIA
LISTA DE TUTELOS
e sk el TOMSRIICRAS
" SAENriamaaniber AN
MATERIAS
ALUMNOS No UNAM '

enera nimer
provisiomal

Procese de
Inseripelén

UNAM, 1n_cuentn
PROFESQORES

Petlcidn de
Inseripeidn

LY 5

Validueidn

Datos Personales de cuenta

PROFESORES

AL0S perspaley, pi

Comprobante de

Inscripcitn,

araddmich,

Itistoria Académica
e — —— ———

L
Catdlogo de Profesores

I Estadisticos
I Lista de Tutores

! Kirdex ]

Figuras [I19 y TI1.70
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{118 Disefio estructurado

Siguiendo la metodologia sefialada por el disefio estructurado, a continuacién se
mostrard la descripcidn gréfica de cada uno de los médulos que conformaran o] SICAP.
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Capitulo IV Diselio e implementacicn del sistema

V. I Modela Entidad-Refogidn

El modelo Entidad-Relacién nos indica que podemos dividir el andlisis en tres fases:

a) Modelo de Entidades
b) Modelo de Relaciones
<) Modelo de Atributos

Modele de entidades

4.
3.

El modelo de entidades se basa en los siguientes pisos:

. Descubrit entidades: Concentrarse en sujetos, las entidades existen por si mismas, Un

sujeto es el nobre de una persona, de un tipo de persona, de un animal, una planta, un
lugat, una ¢osa, una substancia o una idea,

. Definir ¢l alcance de 1a entidad: Definir si la entidad es de interés para el sistema.
. Definir una llave primaria (PK). Una llave primaria es un atributo de la entidad que

permitird identificar cada renglén dentro de la tabla que formara, de manera Unica; sus
caracteristicas son:

ND: No duplicada, paraniiza la existencia tnica de ¢se elemento.
NN: No nula, garantiza que este dato siempre exista,
NC: No cambia, no permite cambiar este dato.

Documentar.
incluiria en el diagrama E-R.

Las entidades identificadas pasaran a ser [as tablas de la base de datos.

Por lo tanto, pedemos distinguir las siguientes entidades:

>

ALUMNO. Alumno de la Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria
del Departamento de Ingenieria de Sistemas, inscrito en el campo de Planeacion,
Transporte o Investigacion de Operaciones

PROFESOR, Personal de la DEPFI, encargado de ta imparticion de clases y tutorias en
el semestre en curso.

MATERIA. Asignatura que esta contemplada en ¢l plan de estudios de los campos de
Planeacion, Transporte o lnvestigacion de Operaciones de la DEPFL

CLASE. Para cada grupo en el que se imparte una materia, esta relacién indica, por cada
dia de la semana, en que salon se tiene clase, el profesor encargado, el horario
correspondiente y el semestre que se estd cursando.

En el diagrama E-R, las entidades se representan como rectangulos. (Figura IV.1)
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. ol bt a
D¢ ok a4 b LN ERN NIl AR ERE R InE RN o Ll

ALUMNO MATERIA

Figura IV.1

Para cada uno de las entidades, definimos ahora un atributo que serd Ia llave primaria:

ALUMNO N_cuenta

MATERIA Cly_mat

PROTFESOR RFC
Muodelo de relaciones

Una vez identificadas ias entidades, las relaciones se obtienen a partir de los
siguientes pasos:

1. Descubrir relaciones, concentrarse ¢n 1os verbos, Un verbo ¢s una palabra que describe
un modo de ser, una asociacion o un evento. Los verbos describen el estado de los
sujetos vy relacionan & los sujetos dentro de las situaciones.

2. Definir ¢! alcance de la relacion, determinando si la relacidn es importante para ¢l
sistema.

3. Definir el tipo de relacién

4, Documentar en ¢l diagrama E-R.

5. Documentar en tablas

Para hacer referencia a las relaciones, plantearemos ¢l siguiente diagrama: (Figura IV.2)

ALUMNO | elige ™ MATERIA |

_| PROFESOR l

&>

Figura IV.2
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Definimos zhora el tipo de relacidn entre las entidades (cardinatidad): (Figura 1V.3)

MMATERIA [ PROFESGR

M 1

Figura IV.3
Recordande que:

Relacion 1 a 1 : La llave primaria de cualquiera de las dos entidades involucradas debe
migrar hacia la otra entidad, es indistinto cuat de las dos entidades migra su llave primaria,
sin embargo de acuerdo a la utilizacidn de los datos esto puede cambiar.

Relacion 1 a M : La llave primaria de la entidad donde sdlo se involucra 1 elemento sc
migra hacia la entidad donde se involucran muchos elementos (M).

Retacién M a M : Se debe generar una nueva entidad cuya llave primaria es la combinacidn
de las llaves primarias de las entidades que la originaton.

De acuerdo a lo anterior, hacemos los siguientes cambios:

ALUMNO MATERIA

PK e

INSCRITO I
T
@ euentd | o
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i " 5 ' N ek i
L B I e Bk e e y

MATERIA |

[ PROFESGR

ALUMNO MATERIA

MAT_PLAN

PK
L

ALUMNOQ 1 PROFESOR

Sl B
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Moedelado de atributos.

—

Descubrir atributos, concentrarse en adjetivos o adverbjos (modificadores).

2. Definir el alcance del atributo

3. Documentar el atributo en la entidad; para colocar los atributos de manera correcta en
una entidad se utiliza el método de normalizacion que permite verificar st el modelo
planteado es cortecto y si funcionar al ser implementado,

Después de haber aplicado e proceso de normalizacién, los atributos para cada una
de las entidades resultantes, se muestran a coniinuacién;

ALUMNOS

N_CUENTA (PK) El nlimero de cuenta serd el atributo que nos ayudard a distinguir de
manera unica a los alumnos,

N_EXP. Nimero de expediente

NOM_ALUM. Nombre del Alumno
APE_PAT. Apellido paterno del alumno

APE _MAT. Apellido materno del alumno
EDO_CI1V. Estado civil del alumno

DIREC. Calle y niunero del alumno

COLONIA Colonia donde reside el alumno
ESTADOQ. Estado donde reside el alumno
CODIGO_P. Codigoe postal del alumno
TEL_DOM. Teléfono del domicilio del alumno
TEL_OFNA. Teléfono de oficina del alumno
CLV NAC. (FK) Clave de nacionafidad det alumno
SEXO. Sexo del alumno

FECHA_WAC. Fecha de nacimiento del alurano

CLV_TIT (FK}. Clave de titulo o carrera de licenciatura del alumno
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CLVY_ESC. Clave de ia escuela donde ¢t alumno cursd su licenciatura
CLV_INS. (FK). Clave de la institucion donde el alumno cursé su licenciatura
CLV_PAIS. (FK). Clave del pafs donde ¢! alumno cursd su licenciatura
CLV_ESTADO (FK). Clave del estado donde el alumno curso su licenciatura
PROMEDIQ. Promedio de Licenciatura del alumno

FECHA_TIT. Fecha en la que obtuvo et alumno el titulo de licenciatura
P_PLAN., Plan de posgrado anterior

P_ESC. Escuela o facultad donde cursé el posgrado

P_INS. (FK) . Clave de la institucién donde el alumno cursé un posgrado,
P_PAIS (FK) . Clave del pais donde el alumno cursé un posgrado.
P_ESTADO (FK) . Clave del estado donde el alumno cursd un posgrado,
P_CREDITOS, Porcentaje de créditos obtenidos durante ¢l posgrado
#_GRADO. Grado alcanzado durante el posgrado

P_FECHATIT. Fecha de obtencién del grado

I_INGRESQ. Semestre de ingreso a la DEPF]

[ CLY_MAES, (FK) Clave del campo elegido para cursar una maesti{a.

{ NOMTUT. (FK). RFC del tutor asignado al alumno

BECA. (FK). Clave del tipo de beca del alumno.
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PROFESOR

RFC. (PK). RFC del profesor
NOM_PROF, Nombre del profesor
APE_PAT. Apellido paterno del profesor

APE_MAT. Apellido materno del profesor
HISTORIA. Campo de desarrollo del profesor

MATERIA

CLV_MAT. (PK} Clave de la matetia
NOM_MAT. Nombre de la materia
CREDITOS. Créditos de la materia

CLAVE CAMPO (FK) Clave del campo al cual perienece la materia

INSCRITO

N_CUENTA. (PK). Niimero cuenta del alumno

SEMESTRE (PK). Semestre en el que el alumno realiza su inseripeion
CLV_MAT (PK). Clave de la materia

NUMERO (PK) Numero de grupo

SALON (PK). Clave del salén

PROFESOR (PK) RIFC del profesor

ACTA, Niimero de folio donde se asienta la calificacion de la materiq

CALIF Calificacidn obtenida por el alumno
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ELASE

RFC, (PK) RFC del profesor que imparie 1a clase

SALON. (PK) Clave del salén donde se da la clase

SEMESTRE. (FK). Semesire en el que s¢ imparte la clase

CLV_MAT. (PK). Clave de la maieria

NUMERQ. (PK). Grupo de la materia

DIAL DIA2, DIA3, DIA4, DIAS, DIAG. Dias en los que se imparte la clase
HORAI, HORA2, HORA3, HORA4, HORAS, HORAG. Horario de Ia clase

OBS. Observaciones

MAT PLAN

N_CUENTA. (PK). Nimero de cuenta del alumno
MATERIA (PK). Clave de la materia
SEMESTRE. Semestre actual

NUMERG. Semestre en el que cursara las materias

BECAS
CLAVE_BECA (PK). Clave del tipo de beca que el alumno tiene

NOMBRE _BEC. Nombre de la beca

ECIVIL,
CLAVE. (PK). Clave del estado civil

ESTADO. Nombre del estado civil del alumno

87



Capitnlo IV Diseflo ¢ implemenmtacion del sistema

ESTADOS
CLAVE_EDO. (PK) Clave del estado

NOMBRE_EDO. Nombre del estado

PAISES
CLAVE_PAIS. (PK). Clave del pais

NOMEBRE_PAIl. Nombre del pais

INSTITUC
CLAVE_INS. (PK). Clave de la institucién

NOMBRE_INS. Nombre de la institucion

rIruLos
CLAVE_TIT. (PK). Clave de titulo

TYFULO, Nombre de titulo

SALON
N_SALON. (PK) Clave de salon

UBICACION., Ubicacion del salon

SECCION
CLV_SEC. (PK) Clave de seccidn o drea
NOM_SEC. Nombre de seccion o drea

CREDITOS Créditos de la scccion o drea

82



Capitulo 1V DiseRo e implemeniacion del sistema

CAMPED
CLAVE CAMPO. (PK) Clave de campo

NOMBRE CAMPO. Nombre de campo

IV.2 Dicclonario de datos

Un diccionario de datos es un catdlogo, un deposito, de los elementos de un
sistema. Es aqui donde se encuentra una lista de todos los elementos que forman parte del
flujo de datos de todo el sistema. Si se desea conocer cudntos caracteres abarca un
determinado dato o qué otros nombres recibe en distintas partes del sistema, o dénde se
utiliza; un diccionario de datos desarrollado apropiadamente, nos sers de gran utilidad.

Los diccionarios de datos son importantes, por cinco razones principaimente:

Para manejar los detalles en sistemas grandes.

Para comunicar un significado cormin para todos los elementos del sistema.

Para documentar Jas caracteristicas del sistema.

Pars facilitar el analisis de los detalles con la finalidad de evaluar las caracteristicas y
determinar donde efectuar cambios en el sistema,

5. Localizar errores y omisiones en el sistema.

bl AN

Segin el tipo de informacion que cada campo almacene. se le asociard un tipo de
dato:

89



Capitnlo IV Disefio ¢ implementacion del sistema

ALUMNG (Daios personales del alumno)

PROFESOR (Datos persanales del

profesor)
N _CUENTA Texto 8 RFC Taxto 13
N EXP Texio 8 NOM PROF Texio 20
NOM_ALUM __ [Texio 20 APE_PAT Toxio 5
APE PAT Texio i3 APE_MAT Texto 3
APE MAT Texto 5 HISTORIA Memo -
EDO CIV Texio }
DIREC Texto 40
COLONIA Texto 20
gg,‘?gg P .}::::: g MATERIA (Informacion de materias)
TEL DOM Texto 9
TEL OFNA Texto 15
CLV NAC Texto ] CLV _MAT Texto 6
SEXO Texto 1 NOM MAT Texto 35
FECHA _NAC Fecha/Hora 8 [CREDITOS Ntimera (Entero} 2
CLV TIT Texto 2 CLAVE CAMPQ  {Taxto ]
CLV ESC Texto 20
CLV_INS Texto 4
CLV PAIS Texto 2
CLV ESTADO Texto 2
igg}?fpgg ii::l:‘;mum g MAT PLAN (Informacion svbre la
B PLAN Toxts T propuesta académica del alumno)
P ESC Texto 20
P _INS Texto 4
P _PAIS Texto 2 N CUENTA Texto 8
P ESTADO Texto 2 MATERIA Texto 0
P CREDITOS Nimero (Doble) 8 SEMESTRE Texto [
P GRADO Texio §0 NUMERO Texio I
P FECHATIT Fecha/Hora 8
[ INGRESO Texto 6
| CLV MAES Texto 6
LNOMTUT Texto 13 INSCRITO (Materias « las que ol
BECA Texto z alummno espd inscrito)

N_CUENTA Texto 8
SEMESTRE Texto ]
CLY MAT Texto 5
NUMERG %% ITexio 4
SALON Texte 4
PROFESOR Texto 13
ACTA Texto 8
CALIF Nimero (Doble) {
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CLASE (Informacion de las clases que se imparten) PAISES (Catdlogo de paises)

REC ICLAVE PAIS _ [Texto . | 2
SALON Texto 4 NOMBRE PAl Texio 23
SEMESTRE Texto [

CLY MAT Texto &

NUMERC Texio 4

DIAL Fexio 2 et

SiAs s 5 INSTITUC (Cardlogs de Instituciones)
DiA3 Texto 2 '(""impn

A4 Texto Z Pl i Sk
DlAS Terto G CLAVE INS Texto 4
DIAG Texto 3 NOMBRE INS Texto 50
HORA L Texio 1l

HORAZ2 Texto 1 ]

HORAJ Texto It TITULOS (Catdloge de carreras de
HORA4 Texio 1 licenciatura)

HORAS Texnto it "

HORAG Teuo L Campo. . Tipo de dato " Long
083 Texto Ho CLAVE TIT____[Texto 2

TITULO Texto 42

BECAH {Catdlogo de becas)
SALON (Informacion sobre los

. " ‘ ‘ o salones)
Ciimpo ipo-dedat Tongifud’s
CLAVE BEC Texto . 2
NOMBRE BECA |Texto 30 N SALON Texto 4
UBICACION Texto 60
ECIVIL (Cauilogo de estado civil para un
alumno)
SECCION (Catdlogo de dreas)
CLAVE Texto |
ESTADO Texio 10
CREDITOS Texto 3
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ESTADOS (Catdloge de paises) CAMPO (Campo al que pertencce cadea
materia)

ICLAVE EDO Texto ) T CLAVE CAMPO  |Texio 3
NOMBRE EDO  ITexto 5 NOMBRE CAMPO|Texto 30

V.3 ESTRUCTURA DEL SISTEMA
El sistema de control académice para el Departamento de Sistemas de la DEPFI
{SICAP) esta conformado por cuatro madulos, estos modulos son:
1. ALUMNOS
2. PROCESO BEMESTRAL
3. REPORTES

4. CATALOGOS

L ALUMNOS
Este modulo contiene las siguientes opciones:

1.1 Bajus. Nos permite cancelar la inscripeion al semestre actual de un alumno y/o dar de
baja definitivamente a un alumno del sistema.

1.2 Cambips. Permite hacer modificaciones en los datos personales del alumno y/o en la
propuesta académica o plan de estudios del mismo.

1.3 Consnlsas. Permitc consultar datos personales, plan de estudios, inscripcion al semestre
actual y/o kardex.

2. PROCESO SEMESTRAL
Este moédulo contiene las siguientes opeiones:

2.1 Materias

2.2 Profesores
2.3 Horarios

2.4 fnscripcion
2.5 Calificaciones
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A su vez, se presentan fos siguientes submddulos:

2.1 Materins

2.1.1 Altas

2.1.2 Bajas

2.1.3 Cambios

2.1.4 Consulias
2.1.4.1 Catélogo General
2.1.4.2 Porclave

2.2 Profesores

'2.2.1 Altas

2.2.2 Bajas

2.2.3 Cambios

2.2.4 Consultas
2.2.4.1 Catélogo General
2.2.4.2 Patos personales
2.2.4.3 Materias que imparte
2.2.4.4 Tutorias

2.3 Horarios

2.3.1 Altas

2.3.2 Bajas

2.3.3 Cambios

2.3.4 Consultas

2.3.4.1 Histérica
2.3.4.2 Clase por materia
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2.1.4,3 Clase por grupo

&4 Inscripeldn
2.4.1 Primer Ingreso
2.4.1.1 Capturar datos personales
24.1L.L1 UNAM
2.4,1.1.2 No UNAM
2.4.1.2 Capturar plan de estudios
2.4.1.3 Realizar Inscripcién
2.4.2 Reingreso
2.5 Calificaciones
2.5.1 Asignar
2,5.2 Cancclar
2.5.3 Cambiar
2.5.4 Consultar
2.5.4.1 General

2.5.4.2 Especifica

El médulo Proceso Semestral permite realizar todas las actividades que dentro de un
semestre escolar se llevan a cabo, estas actividades son:

o Submddulo Materias. Nos permite reallzar todas las tareas referentes « las materias que
se imparten en el Departamento de Ingenierfa de Sistemas. Estas tareas son: Dar de alta,

climinar, cambiar 6 consultar.

o Submédulo Profesores. Se llevan a cabo tareas como la captura de datos personales de
un profesor, dar de baja, cambiar algin dato 6 consultas al catdlogo general, datos
personales, materias que imparte 6 tutorias a cargo de los profesores.

e Submddnio Horarios. Nos permite generar, eliminar y cambiar tos horarios de clase, asi
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como hacer una consulta historica de clases impartidas en un Heterninads semesire,
informacion de una clase especifica 6 grupos abiertos de una materia,

e Submédulo Inscripeidn. Si el alumno es de primer ingreso, es decir, es la primera vez
que se inscribe a una maestria del Departamento de Sistemas, se debe proceder a la
captura de sus datos personales y plan de estudios. Si el alumne proviene de alguna
dependencia de la UNAM [a entrada al sistema es mediante e} nomero de cuenia, en
caso contrario, si el alumno es totalmente ajeno a la UNAM, el sistemna le genera un
nimero de cuenia provisional. Si el alumno es de Reingreso -el alumno ya a cursado
alguna materia £n semestres anteriores- se procede a realizar su inscripeion al semestre
actual. Cabe sefialar que para alumnos procedentes de la UNAM, se hizo uso de un
algoritmo que nos permiie determinar la autenticidad del ntmero de cuenta. Este
algoritmo se presenta en el Apéndice [,

o Submidule Cdlificaciones. Este submodulo nos permite asignar calificaciones a los
alumnos, El sistema genera un Nimerg de folio que asocia a Mna materia y grupo, se
tistan todos los alumnos que estén inscritos en dicha materia y grupo, y se les asigna una
calificacién numeérica. Este submddulo también nos permite cancelar, cambiar o
consultar un namero de folio.

3. REPORTES

Este modulo contiene las siguientes opciones:

3.1 Lista de Asistencia, Nos permite ver e imprimir listas de asistencia para cada profesor.

3.2 Kdrdex. Nos permite ver ¢ imprimir el kardex para un alumno o para tedos.

3.3 Nemeros provisionales. Presenta una lista de alumnos a los cuales el sistema les

generd un niimero de cuenta provisional,

3.4 Estadisticos, Nos permite ver e imprimir, asf como enviar a un documento de Word 6.0

6 Excel 5.0, informacion de cardcter estadistico sobre la poblacion de alumnos del

Departamento.

El modulo Estadisticos, tiene las siguientes opciones:

3.4.1 Alumnos por area

3.4.2 Alumnos por nacionalidad

3.4.3 Alumnos por género

3.4.4 Alumnos por carrera de licenciatura

3.4.5 Alumnos por institucion

3.4.6 Alumnos por beca
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3.4.7 Aluminos por estado
4. CATALOGOS
Este mdodulo conticne las siguientes opciones:
4.} Satones
4.2 Paises
4.3 Estados
4.4 Instituciones
4.5 Carreras
4.6 Becas
4,7 Arecas

4.8 Passwords

Para todas las optiones anicriores, se tiene:

s Altas

¢ Bajas

¢ Cambios
s Consultas.

Este module nos penmite dar mantenimiento a los catdlogos generales del sistema, a
través de altas, bajas, cambios y consultas.
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Capitilo V [ntegracién y prugbas del sistema,

V.1 Pruebas

La prueba de cualquier sistema implica ejercitar éste para asegurar que produzea las
salidas apropiadas y exhiba el comportamiento adecuado para una amplia gama de
entradas.

La prueba del software es un clemento importante ya que constituye la garantia de
calidad del sistema, representando una revisién final de las especificaciones proporcionadas
por el usuario, del disefio y de la programacion, de tal forma que esta fase tiene como
objetivos:

o La prueba es un proceso de gjecucion de un programa con la intencion de descubrir un
error.

* Un buen caso de prueba es aquel que tiene una alta probabilidad de mostrar un error no
descubierto hasta entonces.

Es probable que el proceso de prueba del sistema tome tanto tiempo como la mitad
del tiempo programado para su desarrollo, dependiendo esto de qué tan cuidadosamente se
hayan hecho las actividades iniciales de analisis, disefio y programacion.

El flujo de informacion para las pruebas sigue el esquema de la figura V.1,

Configuracion del Errores
Software Resultados de

Prueba

Depuracion

Correcciones
Prueba

Datos de
tasa de error

Madelo de
Fiabilidad §

Configuracion de
Prueba Resultados
Esperados

Prediccion de
Fiabilidad

Figura V. Flyjo de informacién para las- i:;;uebas.

En la figura anterior se tienen dos entradas: a} La configuracién del software que
incluye la especificacion de requisitos del software, la especificacion del disefio y el codigo
fuente; b) una configuracion de prueba que incluye un plan y un procedimiento de prueba,
asi como Jos casos de prueba a utilizar y los resultados esperados,

Se realizan las pruebas y se evaltian los resultados esperados conira los generados,
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Se realizan las prucbas y se evalian los resultados esperades contra los generados,
euando se descubren ercores se inicia un proceso de depuracién que tiene comoe finabidad
realizar las correeciones pertinentes.

A medida que se recopilan y se evaltian los resultados de la prueba se puede
doterminar medida cualitativa de la calidad v fiabilidad del software’. Si se encueniran
frecuentemente errores que requiersn modificaciones en el disefto, 1a calidad y la fiabilidad
del software quedan en entre dicho, de 1al forma que es necesario seguir realizando prucbas.
81 por ¢l contrario, el funcionamiento del software parece ser el correcto y los errores que
8¢ encuenirat son menores, se pudicse pensar que la calidad y la fiabilidad det software son
acepiables, o que las pruebas fueron ifiadecuadas, ya que no permitieron descubrir errores
impottantes. Asf mismo, si durante la prucba no se descubren errores, quedara Ja sospecha
de que las pruebas no fueron adecuadas y que el sofiware puede esiar defectuoso, para lo
cual se congidera que estos defestos pudiesen ser descubiertos por el usuario y deberin ser
corregidos en la dase de mantenimiento del sistema,

Para realizar las pruebas del sistema se tienen estrafegias y técnicas. Las estrategias
de prueba de los sistemas constituyen fa planificacién o pasos a seguir para su elaboracion,
en tanto que las téenicas representan kos métodos para realizar dichas pruebas.

w Tdenicas,

En cuanto a las téenicas para las pruebas del software existen dos enfoques
denominados pruebas de caja negra v pruebas de caja blanca,

a) Prueba de caja negra. Iista prueba pretende demostrar que la entrada se acepta en
forma adecuada v que se produce una salida corrects, asi como que la integridad de 1a
informacién externa se mantiene. La prueba de caja negra examina algunos aspectos del
modelo fundamental del sistema sin tomar mucho en cuenta la estruciura interna logica del
sistema,

Esta prueba intenta encontrar errores de las siguientes categorias:

Funciones incorrectas o ausentes

Errores de interfase

Errores en estructura de datos o en accesos a base de datos externas
Iitrores de rendimiento

Errores de inicializacion y de terminacion

W fa IR

b) Prueba de caja blanca. Esta prueba se basa en un minuciose examen de los
detalles procedimentales. 8e comprueban los ¢aminos logicos del software, propeniendo
casos de prucba que provoquen que se cumplan conjuntos especificos de condiciones
examinando el comportamiento del programa en varios puntos para determinar si el
resultado real coincide con el esperado. El inconveniente de la prucba de la caja blanca ¢s
que para algunos cases es complicado ¢ imposible probar todos los caminos l6gicos.

! ngenieria de Software, un enfoque préctico.
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& fsirafegiag.
El proceso de ingenieria de software v de las estraiegias se puede representarse

como una espiral en donde se tienen pruebas unidad, prucbas de integracidn, pruchas de
validacién y pruebas del sistema. (Figura V.2)

Ingerusria de? stema /—\\\
T §

Roquisias / /_-‘h
# R

Oisaito

& O

[ /. f‘ﬁ
>

Codificacitn {

Pruoba do Valdaedn

i
-

Pruaba del slstema

Figura V.2 Estrategia de Prucba

La prueba de unidad comienza en ¢l vértice de la espiral y se cenira en cada unidad det
software tal como se encuentre implementado el cddigo fuente. La prueba avanza, al
moverse fuera de la espiral, hasta Hegar a la prueba de integracion, que corresponde al
disefio y a fa construccién del software, posteriormente se encuentra la prueba de
validacion, en donde se validan los requisitos establecidos por el usuario, comparandclos
con el sistema que ha sido construido, finalmente se tiene la prueba del sistema en la que se
pruegha todo ¢! software.

@) Pruebas de unidod,
Las pruebas que conforman la prueba de unidad son las siguientes:

» Interfuse. Se comprueba que la informacién fluye de forma adecuada hacia y desde la
unidad o programa que estd siendo probado. Se examinan las estructuras de los datos
locales para asegurar que fos datos que se mantienen temporalmenie conservan su
integridud durante todos log pasos de ejecucion. Se prueban las condiciones limite para
asegurar que el programa funciona correctamente en los limmites establecidos como
restricciones de procesamiento. De esta manera se prueban todos los caminos de la
estructura de control con el fin de asegurar que todas las instrucciones del programa se

9%



Caplinio ¥ Integracion y pruebus del sistemy,

gjecuten al meros una vez.

Meonejo de errores. Entre los errores potenciales que se compruchan tencmos los
siguientes:

w

1. Descripeidn ininteligible dei error,

2. El ermor senalado no corresponde con el error encontrado.

3. Lacondicion de error hace que intervenga el sistoma antes que el mecanismo de manejo
de errores,

4. El procesamiento de la condicidn excepcional es incorrecto,

5. La condicién de error no proporciona suficiente informacion para ayudar a la
localizacion del error.

v

La prueba de limites. Verifica los valores méximos y minimos permitidos, los valores de
los datos por debajo y por encima de los méximos y minimos son apropiados para
descubrir estos errores.

&) Pruebas de integracion.

Una vez que se han realizado las pruebas de unidad o de programas por separado, ¢l
paso siguiente es ponerlos ahora interaccionando, es decir, realizar la prueba de integracion,
En esta caso se revisa, entre otros:

» Que un programa pueda tener un efecto adverso o inadvertido sobre otro,

» Las funciones cuando se combinan, pueden no producir ta funcion principal descada.
» Las estructuras de datos globales pueden presentar problemas,

» Los datos se pueden perder en alguna interfase,

Para este tipo de pruebas, existen dos estrategias: prueba ascendente y prieha
descendente. Bl enfoque ascendente empieza por probar médulos individuales pequedios
separadamente, luego los modulos individuales se combinan para formar unidades cada voz
més grandes quc se probardn cn masa; ¢sto se conoce como prucba de subsistemas.
Finalmente, todos los componentes del sistema se combinan para probarse; esto se conoce
como prueba del sistema y suele estar seguido por las pruebas de aceptacion, donde se
permite al usuario usar sus propios casos de prueba para verificar que ¢l sistema esié
trabajando de forma correcta, El enfoque de prueba descendente empieza con un esqueleto
del sistema, es decir, la estrategia de prueba supone que se han desarrollado los modelos
cjecutivos de alto nivel del sistema, pero que los de bajo njvg existen solo come modulos
que no procesan nada. i

La seleccion de la estrategia de integracién depende de las caracteristicas del

software y, a veees, del plan del proyecto. En términos generales s¢ puede wiilizar un
planteamicnto combinado.
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¢} Prueba de validacidn.

Después de ta prueba de integracion, el paso siguiente es la prueba de validacion, La
pruebz de validacion es la que se obiishe cuando el sofiware desarrollado funciona de
acuerdo a las expectativas razonables del cliente. La validacion def sofiware se obticne
aplicando una serie de pruebas que demuestran fa conformidad con los requerimientos.

) Prueba del sistema,

o Prueba de recuperacidn. El propdsito de este tipo de prueba es asegurar que el sisiema
pueda recuperarse adecuadamenie de diversos tipos de failas, Las prucbas de recuperacién
pueden requerir gue el equipo que realiza ef proyesio simule o provogue fallas de hardware,
fallas de corriente, fallas en el sistema operativo, ete. Este tipo dz prueba puede ser manual
o automatica. Si la recuperacidn es automdtica se deberd evaluar que el sistema se
reinicialice correctamente, si la recuperacion requicre de Ia intervencién humana, hay que
evaluar los tiempos medios de recuperacion para determinar si estén dentro de fos limites
aceptables,

e Prueba de seguridad. Consiste en verificar los mecanismos de proteccion incorporados al
sistema. Estos mecanismos tienen la finalidad de proteger al sistema contra acciones
impropias de gente que traten de perjudicar u obtener informacién en forma ilicita,

# Prueba de resistencia. Ejecuta un sistema de forma que demande recurses en cantidades
anormales, es decir, diseitar pruebas especiales que generen 10 interrupciones por segundo,
pero 5610 una o dos son normales, incrementar las frecuencias de daios de entrada en un
orden de magnitnd con el fin de comprobar cémo responden las funciones de entrada,
gjecutar casos de prueba que puedan dar problemas con el esquema de gestion de memoria,
disefiar casos de prucha que produzean excesivas buisguedas de datos en disco.

« Prueba de rendimiento. Estd disefiada para probar el rendimiento del sistema en tiempo
de ejecucion dentro del contexto de un sistema integrado. Las pruebas de rendimiento a
menudo van emparcjadas a las pruebas de resistencia. La instrumeniacion consiste en
monitorear los intervalos de ejecucion, los sucesos ocurridos ¥ muestras de los estados de la
maquina en funcionsmiento normal, De esta forma se pueden descubrir situaciones que
Heven a degradaciones y posibles fallos del sisterna.

o  Pruebas realizadas al sisiema $SICAP.

El cquipe seleccionado para Hevar a cabo las pruebas del sistema, debe ser muy
similar en sus caracteristicas al del equipo para el cual se disefibé y construyd este sistema,
En caso contrario no es posible garantizar la efectividad de {as pruebas.

IPara ia realizacion de pruebas del SICAP, existieron dos fases, la primera consistié
en utilizar datos de prueba en una PC estdndar, v la segunda consistio en la verificacion del
sistem utilizando datos reales y en el equipo destinade para el uso exclusivo del sistema,
estos datos reaies se tomaron del periodo 97-2, Las pruebas {ueron realizadas por el
personal que se encargard del use de dicho sistema,
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Capitula V Integracion y prucbas del sistema.

o Técwicas de pruecbg aplicadas &l SICAP

Se realizaron pruebas de “caja negra” determingndose de antemano sus salidas para
después compararlas con datos reales. Asi mismo, se realizaron pruebas de “caja blanca™
en donde s reviso |a secuencia logica de médulo, para luego integrarlos.

o Estravegias de prucbo aplicadas af SICAP.
v Pruebas de unidad,

En todo sistema la idea de funcionalidad va de acorde a los procesos de creacidn,
actualizacidn, proteccién y revision de archivos denominados archivos maestros o base de
datos. Estos archivos forman la base del sistema y por ello se debe de contar con datos de
prueba que permitan la verificacidn de los movimientos a dichos archivos.

A continuacion se seffalan los movimientos que se consideraron para verificar ¢l
correcto funcionamiento de cada modulo del sistoma:

» Recuperar, Permite recuperar un regisiro en base a la clave especificada

» Agregar. Permite affadir los datos para un nuevo registro.

» Modificar. Permite actualizar o cambiar los datos del registro que se esté visualizando,

» Eliminar, Permite eliminar el registro que sc esté visualizando,

» Total. Permite determinar el total de registros capturados.

» Filtro. Permite registrar en algunos campos los daios por los que se desea filtrar los
registros. Si existen registros para ¢l filtro especificado, se pueden aplicar los
movimientos mencionados anteriormente.

» Salida. Permite retornar a la pantalla previa.

» Generar, Permite la emision de los reportes escritos para visualizarlos en pantalla o cn

papel.

Las opciones o movimientos permitidos en cada médulo, dependen del objetivo de
cada uno de ellos, por cjemplo, para un reporte que tiene el objetive de emitir informacion
en forma escrita, se utilizan los movimicntos “Genera” e “Imprime”. mientras que para una
consulta de informacion que tienrc como objetivo primordial visualizar informacion
especifica, contiene casi todos los movimientos excepto los de “Agregar”, “Modificar” y
“Eliminar™.

Ln base a los movimientos definidos, se procedidzs, probar cada mddulo. Las
pruebas de unidad comenzaron por:

= Dar de alta al menos 4 alumnos procedentes de la UNAM y 4 alumnos ajenos a la
UNAM, esto es, capturar sus detos personales, ¢i nombre de su tutor, asi como sp
propuesta académica o plan de estudios.

» Dar de alta al menos 6 proitsores capturando también sus datos personales.
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Capitulo V' Integracidn y pruaebas del sistema,

» Dar de plta materias de todos los campos para las dreas de Investigacion de operaciones,
Planeacidn y Transporie.

» Formar clases

¥ Dar de slta los catdlogos.

» Utilizar todas y cada una de las opeiones de reporte con las que el sistema cuenta.
» Utilizar el programa para el mantenimicnto del sistema,

Para ¢l registro de toda esta informacion se probaron cada una de las opciones de
captura de informacion disponibles en cada pantalla del sisiema. (Altas, Bajas, Cambios,
etc.).

v Pruebas de integeacion,

La prueba de integracién para el casc del SICAP se realizd de manera paulatina
conforme se desarrollaba cada uno de los mddulos, es decir, se wtilizd la integracion
ascendente.  En algunos casos se detectd duplicidad de  funciones y al comregir este
problema hizo muche mds eficiente el sistema,

v Pruebas de validacion,

La prueba de validacion para el SICAP se baso en los siguientes aspectos:

¢ La confiabilidad de log datos
» El adecuado comportamiento de la interfase con el usuario,

Para la confiabilidad de los datos se verificd primero que los datos presentados en

las pantallas de captura del sistema, fucran jos mismos que los anotados en los formatos
que la DEPT] entrega a cada aspirante al posgrado,
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Corncluziones

EANERUSION B

Las conclusiones tienen una importancia significativa en el desarrolio de cualquier
tipo de sistema, ya que nos permite saber si s¢ cumplicron jos objetivos inicialmente
planteados, asi como determinar si éstos satisfacen los requerimientos del usuario.

Los objetivos que se perseguian con la elaboracion de esie proyecio de tesis fueron
cubierios en su tofalidad puesto que se logrd crear una herramienta de calidad que
coniribuird enormemente en el conirol v administracion de Ia informacion con lo enal los
usuarios realizardn su trabajo de una manera més sencilla, flexible y agil.

En el desarrollo del sistema se considera que el aspecto del anélisis constituye la
etapa mas importante, pero por lo mismo la més dificil de evaluar; importante porque se
encarga de determinar la mayor o menor probabilidad de éxito de todo el proyecto, dificil
puesto que no existen pardmetros reales que determinen, antes de continuar con ia
siguiente etapa, si el andlisis ha side lo suficientemente exhaustivo.

Finalmente, al concluir este trabajo de tesis, se ha comprendido que una de las
actividades fundamentales del ingeniero es la optimizacién de recursos y el desarrollo de
nuevas alternativas para la solucion de problemas computacionales. Bajo esto, se ha
disefiado e implemeniado el Sistema de Control Académico para el Departamento de
Sistemas de la DEPFI, (SICAP) en el que se procurd desde el primer momento utilizar los
recursos disponibles en el Departamento con el fin de producir un sistema que sera clave
para resolver la problematica existente en cuanto al procesamiento y administracion de la
informacién.
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Apéndice A

& Qué es Microsofi Access?

Microsoft Access 2.0 resulta ser el sistema de administracion de bases de datos
relacionales estAndar para Microsoft Windows'.

Todas las aplicaciones bajo Windows disponen de una interfase gréfica de usuaria
similar, que permite realizar todas las tareas mediante las opciones incluidas en un conjunto
de mends en la ventana o ventanas de trabajo. Lo que distingue al sistema de
administracién de bases de datos relacionales Microsoft Access de las bases de datos tipicas
es su sencilla filosoffa de disefio. Una base de datos debe ser ficil de usar,
independientemente quién la utilice,

Las ventanas proporcionadas por Microsoft Access contienen una serie de mentis
que permiten realizar muchas tareas de la administracion de bases de datos, tales como:
crear tablas para almacenar datos, visualizar y editar los datos, realizar consultas. generar
informes, diseflar pantallas atractivas para introducir o visualizar los datos, awtomatizar el
trabajo utilizando macros, etc.

Una base de datos Access estéd formada por un conjunto de objetos: las tablas, las
consultas, los formularios, los informes, las macros y los modulos, que agrupan de forma
estructurada toda la informacién disponible que se va a administrar.

En la figura A1, se ilustra la forma cémo se encuentra estructurade Micrasoft
Access 2.0, ilustrando los bloques principales que lo componen y que més adelante se
mencionaran las caracteristicas de cada uno.

Bases de datos @ Wwiormes

Diseftar bases de datos, importat y exporiar Disefiar nformes que presentan los datos de

tablas y archivos, v enviar la salida hacia otras manera efectiva

aplicaciones. 77 Macras
F] Tablas Crear macis pata automatizar tareas,

Crear tablas y dafinic campos para almacenar @ Madulos

datos.

E scribir y depurar procedimientos de Access

By Cossultas Basie,

Crear constitas qua generan preguntas y Generadores, Asistentes v

propatcionan respuestas sobre sus datos. E\ rl 2 ts " t

Formutasios Craat y mejorar obistos de Microsoft Access,
Disefiar y usat formulanos para mtroducy, editar
v esaminat los datas,

Figura A.1 Estructura de Microsoft Access 2.0

! a) Microsoft Windows es un entorno operative que funciona con MS-DOS, Es un entorno de ventanns
muititarea basado en graficos. b) Windows es una shell (intérprete de comandos) que da un ambiente de
trabajo mucho mas intuitivo de operar. Ambas definiciones se aplican hasta ia version de Windows 3.1 I
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Apéndice A

Los objetos que a continuacidn se mencionan son los que almacenan la informacidn
¥ que en conjunto forman lo que es la base de datos.

Objeto Descripcién

Tablas Almacena datos que contienen un determinado tipo de
informacidn en registros (filag) y campos (columnas).

Consultas Nos permiten localizar, organizar o editar la informacién
contenida en las tablas.

Formularios Forma que se utiliza para visualizar, y editar informacién de ia
base de datos, registro por registro.

Reportes Forma de presentar los datos contenidos en una o varias tablas,
impresos en una hola de papel.

Macros Accidn o conjunto de acciones que nos permiten automatizar
tareas.

Modulo de Programacién | Coleccién de declaraciones, instrucciones y procedimientos de
Access Basic.

Caracteristicas Generales.

Access es el primer administrador de bases de datos de Microsoft. Trabaja con
Windows, lo que proporciona las facilidades y el potencial de Microseft Windows. Incluye
un entorno grafico para crear y modificar tablas, formularios, informes, consultas y macros.
As{ mismo nos permite pasar objetos de un 4rea de trabajo a otra, fusionar dos o mas tablas
dibujando una linea entre los campos comunes, trabajar con todos los datos, ordenarlos
segin se desee y elaborar todo tipo de informes.

Otra de las ventajas de Access es la posibilidad de incluir objetos OLE (“Object
Linking and Embedding”, “Vinculacién e inscrustacion de objetos ™) en los registros.”

En Microsoft Access, se puede importar, exportar o vincular datos de diferentes
formatos de base de datos, hoja de datos y archivo de texto. Para ello, Microsoft Access
utiliza un controlador incorporado o un controlador ODBC(*“Open Database Connectivity ",
“Conectividad abierta de bases de datos™); que es una biblioteca de vinculos dindmicos
{DLL) utilizado por Microsoft Access para conectarse a una base de datos SQL como, por
ejemplo, Microsoft SQL Server, Sybase SQL Server u ORACLE Server. Cada tipo de base
de datos SQL requiere un controlador ODBC diferente.

Microsoft Access contiene controladores incorporados que permiten importar,
exportar o vincular estos tipos de datos:

* Posibilidad de incluir sonidos, animacién, documentos de un procesador de textos, una hoja de céleulo o
una imagen gréafica.
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Otras bases de datos de Microsoft Access

Archivos de base de datos de Microsoft FoxPro versiones 2.x y 3.0
= Tablas de Paradox versiones 3.x, 4.x v 5.0
e Archivos de dBASE IIL IITH IV y 5

Hojas de cdlculo de Microsoft Excel y Lotus 1-2-3
¢ Archivos de texto (de ancho fijo y delimitados)

Caracteristicas y Disefio de una Base de Datos en Microsaft Access 2.0

Como miembro de la familia de programas Microsoft Officef1], Microsoft Access
incorpora la tecnologia IntelliSense’. Esto automatiza las tareas rutinarias y simplifica las
tarcas complejas. Por ejemplo, docenas de Asistentes' ayudan a automatizar todos los
procesos, desde la creacidn de formularios hasta la creacion de cédigo.

Resulta muy sencillo compartir los datos gracias a la tecnologia OfficeLink’, de
forma que se puedan enviar informes a Microsoft Excel, por ejemplo.

Para poder obtener el maximo provecho de las herramientas con que cuenta Access,
es importante saber disefiar correctamente una base de datos. La clave para comprender ¢l
funcionamiento del manejador de Bases de datos estriba en tener bases solidas acerca de la
organizacién de la base de datos.

Los pasos para el disefio de una base de datos son:

Determinar el proposito de la base de datos
Determinar las tablas

Definir los campos

Determinar las relaciones entre tablas
Depurar el disefio

En la figura A2 se muestra la ventana de Base de Datos con los respectivos
elementos que lo forman.,

* Inteligencia incorporada que detecta lo que se desea hacer y produce el resultado deseado.
* Una herramienta de Microsoft Access que hace preguntas y crea un objeto de acuerdo con las respuestas.
* Tecnologia que nos penmite conectar todos los miembros de la familia Office.
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l— Barra de titula

}—Bolones de comando

Clientes
k5| Compafilas de envios
Detalles de pedidos
Empleados

Productes
Proveedoies

|L|sta de objetos
Botones de los objetos

Microsoft Access muestra la ventana de la base de datos cuando abre una base de datos
Desde esta ventana puede abnr tablas, formularios v otres ohietos de hase de datos.

Figura A.2 Ventana de la Base de Datos

El poder de manejo de una base de datos relacional como Access incide en su
rédpida busqueda y extraccion de informacion almacenada en tablas separadas. Para que
Access trabaje eficientemente, cada tabla debe incluir un campo o conjunto de campos que

identifiquen inicamente cada renglén o registro almacenado en la tabla.

En la figura A.3 se ilustean los elementos que forman la ventana de base de Datos,

con sus caracteristicas.

La ventana de la base de datos contiene cuatro elementas

Elemento Propésito

Barra de titulo Muestra. el nombre de la base de datos abierta

Botones de comando

Batones de objetos

Lista de objetos

Abren el pbieto seleccionado en una ventona o modo de presentacion
determinados Por ejemplo, haga clic en e boton "'Disefiar” para abrir
el ubjeto seteccionado en el nado de presentacion Disefio.

Muestran una hista de los objetos que pueden ser abiertos o
modificados Por ejemplo. haga clic en el botdn “Formulano” para
mostrar una lista de los formulanos de la base de datos abierts,

Enlalisia, seleccione g objeta que desee abnr.

Figura A.3 Descripeidn de los elementos que forman la ventana de Base de Datos.
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Caracteristicas de Iags tablas.

Antes de crear cualquier otro objeto de una base de datos como lo son las consultas,
formas o reportes, se deben crear primero las tablas.

Una tabla es una coleccion de datos acerca de un tema en particular. Los datos en
una tabla son presentades en un formato matricial con columnas llamadas campos y
renglones [lamados registros.

En una tabla, un campo es una categoria de informacién, esto puede ser por ejemplo,
los nombres de categorias de productos, descripcion de la categoria, etc., en tanto que un
registro es una coleccion de informacion acerca de una persona, products, etc.

Cada registro en una tabla contiene el mismo conjunto de campos y cada campo
contiene €l mismo tipo de informacién de cada registro,

En una Base de Datos pueden haber muchas tablas, cada una de las cuales almacena
informacién sobre un tema distinto. Cada tabla puede contener datos de muchos tipos,
como son texto, nimeros, fechas e imdgenes,

Con Microsoft Access se puede usar la ventana para crear una nueva tabla 6 ver las
tablas existentes. La tabla se puede abrir en cualquiera de las dos presentaciones existentes:
Disefio y Hoja de datos. En ia figura A4 se muesira la ventana tabla en el modo de
presentacidn Disefio, y se sefialan los elementos que la forman.

Al diseflar las tablas es necesario especificar un identificador exclusivo de registros,
mismo que se le denomina lave primaria, y consiste en uno o mas campos que identifican
a cada registro almacenado en la tabla, Por ejemplo, en la figura A.4 se observa que la llave
primaria es: id de categoria,
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: Tahla: Categorias

Tt deHstasl
Contador Numero asighad,
Nombie de categoria | Texto Nombre del prod,
Descripcion Memo h
Obijeto BLE Una ilustracion g

Cuadiicula

" :
431 B duplcados) A

IPmpiedades del campo
Use el mado de presentacion Disefio de una tabla para creary modificer la estructura de
una tabla

= Enla cuadricula de la parte supenor de la ventana, escriba el nambre del campo. el fipa de.
datog v una descrpoion de cada campo (ia descpcion es opoional)

= Bajo "Propiedades del campo”. puede establecer propiedades para los campos individuates
Las opciones disponibtes dependen del tipo de datos que se definan pare el campo

= Enla parte infenor derecha, Microsoft Access muestra una descrpeaian de la propredad de
columna o de campo que esté activa

Figura A.4 Ventana tabla, modo de presentacién Disefio.

Las reglas de validacion® que se establezcan para las tablas y sus campos siempre
estaran en vigor tanto si se cambian los datos desde un formulario, como si se importan
nnuevos datos, o se utilizan consultas de acciones, una macro o codigo de Access Basic para
cambiar datos. Estableciendo las propiedades de los campos en ¢l modo de presentacion
Disefio de una tabla, es posible controlar 1a apariencia de los datos, evitar su introduccién
incorrecta, especificar valores predeterminados y acelerar la blisqueda y la ordenacion de la
tabla.

Por ejemplo se le puede dar formato a los nimeros para facilitar su lectura o
establecer reglas que los datos deban cumplir para que sea posible introducirlos en un
campo.

Microsoft Access cuenta con un Asistente para tablas, en donde se puede elegir
entre docenas de tablas de ejemplo y cientos de campes pricticos de ejemplo, y dejar asi,
que el Asistente cree automaticamente las tablas. También se pueden filtrar los registros de

% Una regla que establece limites o condiciones acerca de lo que se puede introducir e uno o mas campos.
Las reglas de validacién pueden establecerse para campos, registros o controles de un formulario Las regtas
de validacién para campos o controles se comprueban al pasar a otro campo o control. Las reglas de
validac1én para registros se comprueban al pasar a otro registre distinto.
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una tabla para ver nicamente los registros deseados. Ademas se pueden presentar y editar
simultaneamente todos los indices de una tabla, en la ventada Indices.

En la figura A.5 se muestra la ventana tabla en el modo de presentacién Hoja de
Datos, con los todos elementos que la forman.

Selectores de registro
Haga clic aqui para seleccionar todos los registios.

Tabla: Categorias

i1 Nombie/dg, cateaoriais S ESENDEIGNT | — Nombres de campos
Bebidas Gaseosas, café, 1é
Condimentos Salsas, dulces y pig
Reposteria Postres, dulces y p
i Pioductos lacleos RQuesocs

Granpg/Cereales Pan, galletas, pasta

] € [Reostio: 1[de8 [RIBI] [®[e] |

I — T

|Botones de desplazamiente

En el modo de presentacion Hoja de datos se muestran mithiples reqistros en formato de
filas v columnas, permitiendo asi visualizar varos registros a lavez Es posible usaruna
hoja de datos pera agregar y editar dalos, aunque, en general. el farmularin proporciona
mas flexibilidad para estas operaciones.

Figura A.5 Ventana tabla, Modo Presentacion de Hoja de Datos.

Caracteristicas de las relaciones entre tablas.

Cuando se crea una tabla, ésta no estd relacionada ‘con las demds tablas de la Base
de Datos. Para crear una relacion, se debe abrir la ventana de relaciones y afiadir las tablas o
consultas que se deseen relacionar. Microsoft Access cuenta con una ventana grafica
llamada Relaciones, que permite realizar de forma visual un boceto del disefio de la Base
de Datos y observar simultdneamente todas las relaciones. (Figura A.0)

Gracias a las actualizaciones y eliminacienes en cascada, ahora se puede actualizar
un campo de una tabla y hacer que Microsoft Access actualice autométicamente los campos
relacionados de las tablas relacionadas. También se puede eliminar un registro y hacer que
Microsoft Access elimine automdticamente los registros relacionados de las tablas
relacionadas.

? Una asociacién establecida eqtre campos comunes (columnas) en dos tablas. Una relacidn puede ser de tipo
uno a ino O uno a varios
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' ablas selacionadas

Relaciones

B e

ID de compaiiia ¢
1 i{Nombre Fia compafiidi¥ |

l.inea de untdn (relacién de uno a varins)

En la ventana Relaciones se muestra como estén relacionadas las tablas v las
consultas de la base de datos activa Estaventana permite ver y editar las relaciongs
existentes entre tablas y consultas, o definir otres nuevas En ella puede desplazarlas
tablas v consultas hasta disponerlas segan el disefic que desee

Figura A.6 Ventana Relaciones

Caracteristicas de las Consultas.

Una consulta es la respuesta a una serie de preguntas acerca de datos almacenados
en tablas o incluso de consultas. La forma en que se disefie la consulta, indicard con
exactitud a Microsoft Access qué datos debe recuperar

Microsoft Access cuenta con el Asistentc para consultas, que nos podran ayudar a
crear consultas complejas para tareas frecuentes de administracion de datos, tales como ver
una presentacién en tabla de referencias cruzadas de los datos, buscar todos los registros
duplicados de una tabla o consulta 6 buscar todos los registros que sean distintos de los
registros de otra tabla

Aun cuando no se hayan establecido relaciones entre tablas, Microsoft Access crea
automaticamente combinaciones cn una consulta entre tablas que tengan campos
coincidentes.

La figura A7 muestra la ventana Consulta, con sus diferentes modos de
presentacion.
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Use laventana Consulta para creary ejecutar una consulta y ver sus resultados Puede abrir
une cansulta en cualfquiera de dos presentaciones

Modo de presentacion Prapdsito

Disefia Creary modificar la estructura de una consulta.
Hoja de datos Mostrary —en algunos casos{bmc
emdash.bmp} agregar y editar datos
Presentaciton prelinunar Mostrar la apariencia. gue tendré el abjeto una vez impreso
SaL Mostrar y editar la mstycoiin SQL de la consulta

Figura A.7 Ventana Consulta, con sus Modos de Presentacion.

Para crear una nueva consulta 6 modificar el disefio de una va existente, es necesario
utilizar el modo de presentacion Disefio, en esta presentacidon se podrin emplear
herramientas graficas para la creacién de las consultas. En la figura A.8 se muestra la
ventana Consulta en el modo de presentacion Disefio, con los elementos que la conforman.

0 a de seleccid entas para 199 FTIDD de consulta TI'luIcJ
[ oo o0 aditeses |- (OB pedas
D de categeria == | = gﬁ ID de pedido  |#7
Momtxe de categoria B3 1D de producte  [EsllID de producte [ & —Listas de campos
IliD escripcian FEIENID de proveedor m‘_ Precio unidad H
Gl lustracidn Rl 21D de categoria { Cantidad Ede

ST RS

: d 3% Mombie de producto Ventas de producto :
E' E Agrupar por Agiupar por Expresidn J | Cuadifouta QBE

=

=

i

1 Dtdeny ):
e B X ;

H

Use el modo de presentacian Disefio de una consulta para crear y modificar la estructura de una
consulta

» | abarea de titulo indica el tpo y el titulo de Ja consulta mostrada
» Enlaparte superior de la ventana, Microsoft Access sitda las listas de cempos de las tablas o

las teblas
= Enlacuadricula OBFE. los campos se agregan a la consulta arrastréndolos desde la fista de

campDs hasta ig fifa Campo, o bien, puede seleccionarlos en el cuadro de lista desplegable en
cada celda de Ia fila Enlas filas debajo de la fila Campo. puede establecer el grden de

clasiigacion ccultar un cempo vy establecer crtenos

consuitas

Figura A.8 Ventana Consulta en el modo de presentacién Disefio

AG



Apéndice A

Para mostrar los datos tecuperados por la consulta, se uiiliza el modo de
presentacién Hoja de Datos. (Figura A.9)

Selectores de 1egistio
Haga clic aqui para seleccionar todos los registros.

Gaseosas, café, té
Condimentos Salsas, dulces y pid
Repasteria Postres, dulces y p
Productos lacteos Quesos
G1anos/Cereales Pan, galletas. past
i4]i4:]Registio. Pl I%]@

T J— |

§Bntones de desplazamienta

}—Nombres de campos

En elmodo de presentacion Hoja de datos se muestran miiltiples registros en farmato de filas v
columnas, permitiendo asl visuelizar verios registros alavez Es posible usar una hnja de datos
para agregary editar datos. aungue, en general. el formulang proporciona mas flexitilidad para,
estos operaciones.

Figura A.9 Ventana Consulta, en el modo de Presentacion Hoja de Datos.

El modo de Presentacién Preliminar nos sirve para ver la apariencia que tendran los
datos de la consulta una vez impresos. (Figura A.10)

Gastos de envios
TS 7

Wombre de compaiiia; 1D de pedido; Gastos de emvio: |

Federal Shipping: 10516 $62.78
10519 $9176

JPagna | 1

Botones dle desplazamiento

Use la ventana Presentacion preliminar para ver el inforime, hoja de datos o modulo activo como
aparecerd cuando se tmptima,

Figura A.10 Ventana consulta, en el modo de Presentacion Preliminar

Cuando se desee crear o modificar una consulta mediante inscripciones SQL °, habra
que utilizar el modo de Presentacion SQL. (Figura A.11)

8 SQL (Structured Query Language, Lenguaje de Consulta Estructurado) EI SQL inicialmente fue
desarrollado como un lenguaje para realizar accesos a una base de datos basada en el medelo relacional La
version 1nicial de este lenguaje se conocid con SEQUEL y fue desarrollado por IBM como un lenguaje
esténdar que corria en mainframes de la misma compafifa. Posteriormente su nombre fue abreviado a SQL.

Al0



Apéndice A

Censulta dejseleccion: Lista de empleados ¢
SELECT DISTINCTROW {Apellidos] &, "' & [Nombre] AS
(Nembre del empleado), Empleados.[ID de empleado]
FROM Empleados
ORDER BY [apellidos]) &', "' & [Nombre);

En &l modo de presentacidn SOL aparece la nstiycoidn SQL correspondiente & la consulta activa
enla ventana. Consulta Al crear una consulia (ya sea directamente en laventana Consulta o
utihzando uno de los Asistentes para consulias), Microsoft Access genera instruccion 501,

equivalente en el mode de presentacton SOL. de la ventana Consulta
Figura A.11 Ventana consulta, en el modo de Presentacion SQL

Dentro de la ventana Presentacion SQL, se puede introdueir cualquier instruccion
SQL, vy mientras se edita la instruceién SQL, también se tiene acceso a los comandos del
ment y a otras ventadas de Microsoft Access.

Tipos de Consultas.
Microsoft Access 2.0, cuenta con los siguientes tipos de consultas.

o Consultas de Seleccion. Son las mds comunes, aqui se plantean preguntas sobre datos
almacenados en las tablas y la respuesta es una hoja de datos, en donde se puede ver y
cambiar los datos de las tablas subyacentes.

o Consulta de Tabla de Referencias Cruzadas. Presenta los datos con titulos en las filas y
columnas, como en una hoja de caleulo. Con una consulta de tabla de referencias
cruzadas se puede resumir gran cantidad de informacién en un formato de fécil lectura.

o Consultas de Unign. Combina campos coincidentes de dos o mas tablas.

o Consultas de Definicion de Datos. Crea, modifica, o elimina tablas de una base de datos
de Microsoft Access utilizando instrucciones de SQL.,

o Consultas de Accign. Se pueden modificar muchos registros en una sola operacién. Se
utiliza para crear una nueva tabla, eliminar registros de una tabla, afiadir nuevos registros
o modificarlos. A partir de la seleccion, se actualizan, agregan y eliminan datos.
Microsoft Access provee cuatro tipos de consultas de este tipo que son: consultas de
creacion de tablas, consultas de eliminacion, consultas de datos afiadidos y consultas de
actualizacion.

Por medio de las consultas, es posible:
¢ Elegir campos: No es necesario incluir todos los campos de una tabla.

o Elegir registros: Se pueden especificar los criterios que deben cumplir los registros para
que se incluyan en la hora de respuesta dindmica de la consulta.
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e Ordenar registros: Se pueden ver los registros en un orden determinado. Para mostrar los
datos ordenados en un formulario, se puede crear una consulta que ordene los registros y
a continuacién utilizarla como origen de Ios datos para el formulario.

¢ Formular preguntas sobre datos de varias tablas: Se puede utilizar una consulta para
responder a una pregunta sobre datos procedentes de mds de una tabla y ver los
resultados en una sola hoja de datos.

¢ Realizar cilculos: Se pueden crear nuevos campos, ilamados campos calculados, que
contengan el resultado de un cdlculo. Para mostrar campos calculados en formularios o
informes, se puede crear una consulta que contenga el campo calculado y basar en ella el
formulario o informe.

¢ Usar una consulta como origen de los datos para crear formularios, informes y otras
consultas. Para seleccionar sélo los datos que deben aparecer en un formulario o
informe, también se puede crear una consulta de seleccion y utilizarla como origen de
los datos del formulario o informe. Utilizando una consulta se pueden incluir datos de
varias tablas y establecer criterios para mostrar sélo un conjunto limitado de datos. Cada
vez que se abra el formulario o imprima el informe, la consulta recuperars informacidn
actualizada de las tablas. También se pueden introducir nuevos datos o modificar los
existontes directamente en la hoja de datos de la consulta, o bien en un formulario que
esté basado en ésta consulta.

* Modificar los datos de las tablas: Con las consultas de acciones se puede actualizar,
afladir o eliminar un grupo de registros simultdneamente. También se pueden utilizarlas
para crear una nueva tabla que contenga registros de otra tabla o de un grupo de tablas
existentes.

Caracteristicas de los Formularios

Los formularios de Microsoft Access con muy versétiles: pueden ser utilizados para
introducir, modificar, ver e imprimir datos.

Al igual que un impreso en papel, que se complementa con un boligrafo o un l4piz,
un formulario de Microsoft Access identifica los datos que se desean recopilar. No obstante
también proporciona una forma de introducir los datos en la base de datos.

Con Microsoft Access se pueden disefiar formularios faciles de utilizar y que
presenten la informacion en forma deseada. Se pueden utilizar diversos clementos de disefio
(texto, datos, imégenes, lineas y color) para crear exactamente el formulario deseado.

La figura A.12 muestra la ventana Formulario, con sus diferentes modos de
presentacion.
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Use la ventana Formulano para creary usar formulanas en Microsoft Access Puede mostrar la

vantana Formularie en cualquiera de las tras presentaciones
Modo de presentacion Proposito

Disedo Creay modifica la estructura. de un farmulano

Formulano Muestra los datos de registro en registro En este modo de
presentacion pueds ver, agregary editar los detos.

Hoa de datos Muestra los datos en formato de filas v columnas En este modo
de presentacian puede ver, agregary editar los daios

Presentaciin preliminar Muestra la apariencia gue tendra un formulano al ser impresc

Figura A.12 Ventana Formulario, con sus modos de presentacion.

El modo de presentacidn Disefio se utiliza para crear un formulario o cambiar la
estructura de un formulario existente. {Figura A 13).

Formulario: Proveedoses

2::: vgvl:::;: Olos de sal et }’Sec:mén Encabezadao
S del foimularc
,I— Seccidn Encabezado
de pagna

ID de proveedor | .
Nembre de contacto '+ Seccién Detalle
f{iombre de compaiita |

}w Seccidn Pie de pagina
[vacia)

I Seccidn Pie del
farmulanio

Use el modo de presentacion Disefio de la ventana Formulario para crear y modificar un
formulaflo Puede ver como 88 VB 5U formulario en la pantelia haciendo clic en el hotan
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Elementa Descripcion

Seccion Detalle Contigne el cuerpo principal del formulano. Ubique los cuadros de
texto y olros controles relacionados con los campos de sus tablas
en esta seccion. La seccion Detalle no se puede guitar,

Secciones de Contienen informacién tal como un titulo, una fecha o los

encabezado/pie del encabezados de columnas que desee que aparezcan solo en la

formulano pare superior o infenor de un formulario, ya sea en pantafla o al
imprimir. Para agregar o eliminar estas secciones %:omo una unidad
encabezado-pie), en el mend Formato, elija Encabezado/ple del
formulano

Secciones de Cantienen informacién como por ejemplo los encabezados de

encabezado/pie de paging  columnas o un nlimero de pagina que se desea que aparezca en la.
parte superior o inferior de cada pagina, perg sola en el formulario
impreso Para agregar o eliminar estas secciones (como una unided
encabezado-pie), en el ment Formato. elja Encabezedo/pie de

pagina
Reglas Le ayudan a colocar los conkroles y a determinar el tamafio de las

ment Ver, elija Begla,

Cuadriculas Le ayuda a colocar los controles en su formulario Sila cuadricula es
demasiado fina, no se podrd ver. Para mostrar u ocultar la
cuadricula, en el menl Ver, elya Cuadricula

Figura A.13 Ventana Formulario, modo de Presentacidn Disefio.

El modo de presentacién Formulario se utiliza para introducir, modificar y ver
datos utilizando para ello el formulario propiamente dicho. En este modo de presentacidn,
normalmente se puede ver al mismo tiempo todos los campos correspondientes a un
registro.

En la figura A.14 se muestra la ventana Formulario, en el modo de presentacién
Formulario, con los elementos que la componen.

|Bot0nes de desplazamiento

E! modo gde presentacion Formulano muestra los datos un registio porvez. En general, esta
presentacion brinda. la manera mas flexble de agregary modificar datos en una base de datos

Figura A.14 Ventana Formulario, modo de presentacién Formulario.

[l modo de presentacién Hoja de Datos se utiliza para introducir, modificar y ver
datos utilizando para ello una hoja de datos. En este modo de presentacién se pueden ver
muchos registros al mismo tiempo, pero puede que la hoja de datos sea mucho més ancha

A4



Apéndice A

que la pantalla, en cuyo caso no se podran ver todos los campos correspondientes a cada
registro sin desplazarse por el formulario. (Figura A.15)

Selectores de regislio
MHaga chc aquf pata seleccionat todos los registras

bt foriasaki aSEHHCIONY | — Nombres de campos
Bebidag Gaseosas, calé, té
Condimentos Salsas, dulces y pig
Heposteria Postias. dulces v p
Productos lacteos Quesos
Granos/Cereales Pan, galletas, pasig
[ilReastio: t[de8 | B[R] |45
[ — I

|Bot0nes de desplazamiento

En el modo de pressntacidn Hoja de datos se muestran miltiples registros en formato de filas y
columnas, permitiendo asi visualizar vanos registros a la vez. Es posible usar una hoja de datos
para agreger v editey datos, aungue, eh general, el farmulsrg proporciona més flexibilidad para
astas gperacionas

Figura A.15 Ventana Formulario, modo de presentacion Hoja de Dratos.

El modo de Presentacién Preliminar se utiliza para ver la apariencia que tendra un
formulario cuando se imprima. (Figura A.16)

Gastos de envios
AR

Nombre de compafita:  ID de pedido. Gastos de envio: |

Federal Shipping: 0516 $6278
10549 49176

Pégna |1 17—

Botones de desplazamiento

Usea |la ventana Presentacion preliminar para ver el mfarme, hoja de datos o madufo actvo como
aparecera cuande se imprima.

Figura A.16 Ventana Formulario, modo de Presentacion Preliminar,

Los formularios proporcionan una forma sencilla de ver los datos. Se pueden ver
todos los valores de un registro en el modo de presentacién Formulario o bien se puede
cambiar al modo de presentacion [Hoja de Datos para ver todos los registros del formulario.

Il uso de formularios también es un modo eficiente de introducir los datos, pues
ahorra tiempo y se evitan errores de mecanografia. Por ejemplo, en lugar de escribir los
valores de todos los campos, se pueden crear listas en el formulario a partir de las cuales se
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El formulario ofrece ¢l disefio méds comodo para introducir, modificar y ver los
registros de fa base de datos.
Subformularios.

Los subformularios son un método para incluir en un formulario informacion que
proviene de més de una tabla. Un subformulario es un formulario dentro de otro formulario.

En Microsoft Access, el formulario primario se denomina formulario principal y el
formulario incluido en él recibe el nombre de subformulario. Al utilizar un subformulario es
sencillo ver la relacidn existente entre los registros de dos o mas tablas.

Por ejemplo, en la figura A.17, el formulario principal Categorfas de Neptuno
muestra toda la informacién sobre una categoria de productos y el subformulario que
contiene, muesira los productos pertenecientes a esa categoria.

R

Gaseosas, calé, té, cervezas y maltas .
nde

ofiibre e praducto. s - i .

10 cajas ¥ 20 bolsas

1-Chai

2 Chang : .24 -bot 12 0z
24! Guarané Fantastica : $4 50 12-latas 355 ml
o 34 SasquatchAle . i . %1400 24-bot 2oz
35; Steeleye Stout . $16.00 24-bot 120z
38 Céte de Blaye : $263.50 12-bot 75¢f
39 Chartreuse verte ) $1800 750 cc por bot

43, Ipoh Coffee 44600 16-latas 500 g w

igura A.17 Formulario Categorias de la base de datos Neptuno. (Base de datos eemplo
que se incluye en Microsoft Access 2.0)

Ademds, utilizando un Asistente se puede crear rapidamente un formulario basico
que muestra todos los campos y los registros de una tabla o consulta, o también se puede
crear un formulario personalizado que muestre los datos de registros seleccionados con un
formato determinado, por ¢jemplo como un grafico.

Se tienen cinco tipos de Asistentes:

s Asistente para formularios/informes de columna simple.
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Muestra los valores de cada registro en una sola columna. Cada valor aparece en una linea
distinta, con una etiqueta a sy izquierda, y los registros aparecen a lo largo de ia pagina.

¢ Asistente para formularios/informes tabulares

Muestra los valores de registros en columnas dispuestas de izquierda derecha en un
formulario o informe. Encima de cada columna aparece una etiqueta, y cada fila representa
un fuevo registro.

® Asistente para graficos
Una herramienta de Microsofi Access que crea un formulario que contiene un grafico.
& Asistente para formulario/subformulario

Crea un formulario con un subformulario planteando ciertas preguntas y luego crea el
formulario y el subformulario en base a las respuestas,

v Asistente Formulario Automético

Crea rédpida y automdticamente un formulario que muestra los valores de todos los campos
y registros de Ia tabla o la consulta seleccionada.

Caracteristicas de los Informes

Un informe es un conjunto de informacion que se organiza de acuerdo a
determinados criterios y al que se le aplica un formato segan especificaciones, Un informe
constituye una forma de recuperar y presentar los datos como informacién significativa que
se puede usar y distribuir.

Con Microsoft Access, se pueden disefiar informes que presenten la informacién de
la forma deseada. Se pueden emplear numerosos elementos de disefio (texto, datos,
imagenes, lineas, cuadros y graficos) para crear exactamente el informe que se necesite.
Crear un informe es un método muy cficaz de presentar los datos en forma de documento
impreso. Si bien es posible imprimir los formularios y las hojas de datos, los informes
brindan mayor flexibilidad a la hora de presentar informacién de resumen. En la figura
A.18 de muestra la Ventana Informe con sus diferentes modos de presentacion.
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Modo de presentacion

Informe se puede abnr en cualguiera de las tres presentaciones

Prapasito

Disefio
Presentacion preliminar
hMuestra prelminar

Creay modifica la estructura de un informe
Muestra ur informe tal como aparecera cuando se iImprnima

Muestra el disefio basico de uninforme {La ventana Muestra
preliminar sdlo esta disponible para los informes abiertos en el

mado de presentacion Disefio)

Figura A.18 Ventana Informe, con sus modos de presentacion.

El modo de presentacion Disefio se utiliza para cambiar ¢l disefio de un informe

existente o para crear uno nuevo. (Figura A 19}

BT e ishmialuta et
Rk

icabezado de mfogmé%%“%mﬂw

Lista de productos por cateqerl_aJ

Seccién Encabezado

| Sk | del informe
¥ Encaliezado e pagia b TR L 5
2 Cateqn'm | II’toducto E |lD de p:rndn'|—5ecc'|o’n Encabezado
T Fabezada: %bt&ﬂ’é\%ﬁwgqﬁa» g;p = de pagns
g Humhre de categoria Seccién Encabezado
fﬂ*ﬁ e e el G e 1 delgupo

iﬂcm‘xce deproducte K D de ‘jxmdu 'ﬁ Secodn de detalle
@@m‘% RielNdambi& de catefarfan, o w0 555 3
0:3Total: =Coental[ID de prm}ucio]] l* Seccién Pie del grupo

L

"€ Pigide pagina 7 R U R

B A T L e e ol

0 L I =Pagma 1— I*" Seceidn del pie de pagina

ﬁ»« J ‘:}—Secmén del pie del nforme:
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Elemento Propésito

Seccign Detalle Cantiene el cuerpo principsl delinforme Ubicar cuadros de texdoy
otros controles que muestran registros de latabla 0 consulta base en
esta seccidn Ne es posible eliminar te seccion Detalle, pero pueds
dejarta en blanco u ocultarla usando la propiedad Visihle

Seccones de Contienen informacion, como por ejemplo, un titufo, fecha o resumen

encebezado/pie del infarme  de informe que se desea gue sperezce stlo una vez en la parte
superior o inferior de un informe FPara agregar o eliminar astas
sececiones (como una endad encabezado-pie). en el mend Formato,
elya Encabezado/Pie det mivrme

Secciones de Contienen informacin. cemo por sjemplo, encabezados de columnas

encabezadojpie de pagina o un nimero de pagina que se desea que aparezca en la parte
supenor o infenor de cada pagina de un informe Para agreger o
eliminer estas secciones (como una unidad encabezado-pie), en el

men( Formato, elja Encebezado/Fie de pagina

Secciones de encabezado  Contenen informacidn, como por ejernplo, un nombre de grupo o

¥ pie g8 grupo toteles de grupe gue se desen que aparezcen sl comienzo o final de
un grepo de registros Micrasoft Access agrega automaticamente la
secoitn apropiada cuando define un encabezado o pie de grupo en el
cuadro Crdenary agiupear

Reglas Le ayudan a colocar los cantroles v determinar el temafio de las

Ver. elja Benla

Cuadrcula Le ayudan a colocar ios controles en su informe Sila cwadricula es
demasiado fing, no se podré ver Para mostrar u gcultar la cuadricela,
en el mend Ver, elja Cuadriculs,

Figura A.}9 Ventana Informe, modo de presentacién Disefio.

En el modo Presentacién Preliminar se utiliza para comprobar los datos del y
informe. (Figura A.20}

Gastos de envins
SE Sy G

Hombre de compaiiia. 1D de pedido. Gastos de envio: ;

Federal Shippmg: 10516 $6278
10519 $9178

Botones de desplazamiento

Use la ventana Presentacion preliminar para ver el informe. hoja de datos o moduio actve como
aparecerd cuando s IMprima

Figura A.20 Ventana Informe, modo de Presentacion Preliminar.

El modo Muestra Preliminar se utihza para comprobar la fuente y el disefio general
del informe. (Figura A 21)
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Gastas de envios
S 87

Nombre de compafiia, 1D de pedido. Gastos de envio: |

Federal Shipping: 10516 $6278
10519 $9176

Botones de desplazamento

Use lavantana Muestra prelimnar cuando desea examinar régidamente las fuentes y el disefio bésico
de un informe Laventana Muestra preliminer es similar a la ventana Presentacian preliminar, pero
sulamenie incluye una muestra imitada de los datos

Figura A.21 Ventana Informe, modo de Muestre Preliminar.

Con Microsoft Access se pueden crear informes para:
+ Organizar y presentar los datos en grupos
s Calcular totales parciales, totales de grupo, sumas de totales y porcentajes de totales.
o Presentar los datos ¢n un formato atractivo, con imagenes, lineas y fuentes especiales.
‘También se cuenta con un Asistente para informes que nos ayuda a crear informes
planteando preguntas sobre el informe que se desea crear y creandolo de acuerdo a las
respuestas.
Microsoft Access cuenta con tipos de Asistentes para Informes:

s Asistente para formularios/informes de columna simple

Muestra los valores de cada registro en una sola colummna, Cada valor aparece en una linea
distinta, con una etiqueta a su izquierda, y los registros aparecen a lo largo de la pagina.

= Asistente para informes de grupos/totales

Organiza los datos en grupos que se presentan en un formato tabular. Se puede caleular un
subtotal para cada grupo y un total general para todos los grupos. Las etiquetas aparecen al
principio de cada columna de datos.

« Asistente para informes de etiquetas postales

Una herramicenta de Microsoft Access que crea etiquetas postales.

* Asistente para informes de resumen
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Un informe de resumen organiza los datos en grupos y puede incluir un subtotal para
cada grupo y una suma total para todos los grupos. Los datos agrupados pueden presentarse
en formato tabular. Un informe de reswrnen es similar a un Informes de grupos/totales,
salvo que un Informe de resumen excluye los registros de detalle del informe impreso.

s Asistente para formularios/informes tabulares
Muestra los valores de registros en columnas dispuestas de izquierda derecha en un
formulario o informe. Encima de cada columna aparece una etiqueta, y cada fila representa
un nuevo registro.
» Asistente para combinar correspondencia con Microsoft Word
Una herramienta de Microsoft Access que nos ayuda a combinar datos de una tabla o
consulta de Microsoft Access en un documento de Word para Windows versién 6.0 para
crear cartas modelo y otros documentos combinados.
Caracteristicas de las macros.

Una macro realiza automaticamente una tarea o usa serie de tareas, Cata tarea que se

desea realizar con Microsoft Access se denomina accién En la figura A.22 se muestra la
Ventana Macro, con los elementos que la componen.

Columna de
de acciones

Columna de nombies Columina de

comenlanios

Maclo Botanes‘ el Panel de control de formularios
il AN - o BedheRabie bl
AbllanrrnuIa:lo Ak el formulano Categorias
-i{Chentes AbmFormulano  [Abnr el formulann Clientes.
"%& Empleados AbnFormulano [Abri el formulano Empleados
{Puoductos | Abiforlang b el formulano Productes

& 5 Fo
eﬂag@%ﬁi &
Cb%ﬁﬁé?ﬁ“d‘éhﬂsf&
Mms%%dgesw? e Ed\taf

EMigorde venlanar. Nomnal

lé(gumenlos de accdn

Use in ventana Macro para creary mocificar macras, éstas se usan para automalizer tareas en Microsoft
Access
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Elemants Propdsitn

Columna Nombres de Mostrer esta columna si se dehte méas de una macro dentro de una macra

magros {grupo de macros), En la barra de herramientas, hage clic en el hotan
“Nombres de macros” pars mostrar ¢ ocultar la columna

Columna Condiciones Musstrs esta columna si desea eseribir una expresion que establezca

condliciones pera una accitin En la berra de hamamientss, hagaciceneal
hotin "Condisiones® para mostrar u oculter la columna.

Calumna de acciones Elegir actiones en ef cuadro de lista desplegable en el orden en que se
desea que ccurran

Columna de comentarios Agregar comentarios (optional}

Argumentos de acciones Selaccione o escrba informacion adicional sobre la accion, Los

argumantos disponibles dependen de la accibn selaccionada,

En la parts inforior derecha de la vantana, Micresoft Accpss muestrs una breve descripcion da la columna,
actitn 0 argumento seleccionado

Figura A.22 Ventana Macro

Microsoft Access ofrece una lista de acciones, entre las que se puede seleccionar
una o mds para crear una macro. Cuando se ejecute la macro, Microsoft Access realizara las
acciones en el mismo orden en que aparecen dentro de la macro, utilizando los objetos o los
datos especificados.

Mediante el uso de macros se puede conseguir que los formularios. Los informes y
los demds objetos de la base de datos funcionan conjuntamente de forma adn mds
inteligente. También son dtiles para automatizar tareas rutinarias o repetitivas, como la
impresién de informes semanales. Ademds, las macros ofrecen versétiles posibilidades de
personalizacion tales como realizar complejas validaciones de.los datos introducidos en
formularios.

Las macros nos permiten:

¢ Hacer que los formutarios e informes funcionen conjuntamente: Se pueden utilizar dos
formularios juntos para ver datos relacionados entre si.

* Buscar y filtrar registros automaticamenie: Las macros pueden acelerar el proceso de
basqueda de los registros deseados.

*» Establecer valores en controles: Las macros permiten asignar a un control de formulario
el valor resultante de un cdleulo o un valor procedente de otra tabla.

¢ Asegurar la exactitud de los datos: Las macros también son iddneas para el manejo de
datos y para su visualizacion en formularios, Por ejemplo, se puede utilizar una macro
para responder con distintos mensajes a los diferentes tipos de datos almacenados en un
campo. '

+ Establecer propiedades de formularios, informes y controles: Se pueden utilizar macros
para ¢stablecer la mayor parte de las propiedades de formularios, informe y control. Por
ejemplo, se puede usar una macro para ocultar un formularie cuando no sea necesario
verlo en la pantalla pero si utilizar los datos incluidos en &1,

e Automatizar transferencias de datos: Se puede usar una macro para importar
automdticamente los datos entre distintos formatos de archivos.

« Crear un entorno de trabajo personalizado: Se puede utilizar una macro para abrir
automdticamente un grupo de consultas, formularios e informes cuando se abra la base
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de datos. Ademds, las macros nos permiten personalizar las barras de menis de los
formularios. En la figura A.23 se muestra una macro llamada Autoexec, que se cjecula
automaticamente al abriv la Base de Datos. Esta macro utilizard tres acciones para
indicar a Microsoft Access que: active la accion Eco, posteriormente que active el reloj
de arena y por dltimo que abra el formulario.

Comemm’” o Q%WW T T
Se ejecuta aulnmat:camenta aI abir la base de datos
Inmovilizar |a pantalla mienttas se ejecuta la macio [E¢o no activo)

e | ReloDedrena Presentar un relo) de arena mientias s& gjecuta la macio

)| AbriFormutaio Abir el Parel de control puncipal.

RN~

ol N7 @w@m
%%}%&%{&% %%

i ,-Séln lectura
L N |
opal
- Lo ‘ 4&5 *
%‘%%é? %if g#ﬁs % M;%”né sﬁ{%‘%( %»@gﬁ%@%&g m&%%@%%%* Q‘% :
Figura A.23 Macro Autoexec

e
i w&%&% [oF 1%
L DAY

. e
[ s My R =y

Caracteristicas de los mddulos.

Los médulos almacenan cédigo de Access Basic® que puede escribirse para
personalizar, mejorar y extender las posibilidades de la base de datos.

La figura A.24 muestra la Ventana Madulo, con los elementos que la conforman.

Sub @QuitarDuplicadas (TableName,; —Baua de divisidn
Dim basedatos As Database, T A5 |
Set basedatos = CurventdB() :
Set T = basedatos.Createbyna;
Do Until T_EOF :
If Hot ISNuLl{T(FieldNam:
RegActual = T.Bookna.

Do H

T FindNext [t

P

Use la ventana Madulo para crear procedimientos en Access Basic gue personalicen y extiendan su base
de datos

Figura A.24 Ventana Médulo

° Lenguaje de programacion que Microsoft Access icorpora para poder desarroilar aplicaciones, este
lenguaje ofrece muchas caracteristicas del lenguaje Visual Basic de Microsoft
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En la siguiente figura (A.25), se muestra el médulo Funciones de Utilidad, que
pertenece a la base de datos de ejemplo Neptuno.

]---u----u---clouolounlccouan-nnlu-----.

FUHCTIOHES DE UTILIDAD

Este midulo contiene Funciones dtiles que se pueden
utilizar en expresiones de formularios e informes.

IR

gption Compare Database ‘Usar orden de base de dates al comparar cadenas
gption Explicit

Figura A.25 Modulo Funciones de utilidad (Neptuno)

Microsoft Access también cuenta con una ayuda en pantalla que nos proporciona
informacion de referencia e instrucciones practicas para todas las tareas, también contiene
informacion de referencia completa en orden alfabético sobre objetos, propiedades,
acciones, funciones, instrucciones y métodos

Se tiene ademds, Fichas-Guia que son asistentes en pantalla que nos dan
indicaciones sobre la forma de realizar una determinada tarea mientras se trabaja con
Microsoft Access. Por ejemplo, si necesitamos ayuda para discfiar una tabla, podemos
consultar la ficha-guia correspondiente.(Figura A.26).
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AF igura A.26 Ficha-Guia para crear una tabla.

Requisitos de Hardware y Software de Microsoft Access 2.0

Para poder instalar y utilizar Microsoft Access 2.0, es necesario disponer de los
siguientes elementos.

@& MS-DOS version 3.1 o posterior (Se recomienda 6.2 en adelante)

B Windows 3.1, Windows para Trabajo en Grupo 3.11

Ed Mouse

E Procesador 803868X o posterior

E 4 MB cn memoria RAM

E 6 MB de espacio en disco duro para la mstatacion minima ¢ 23 MB para la instalacion
completa.

E Unidad de disquetes de alta densidad de 3 1/2"
2 Monitor de color (se recomicnda SVGA)
B Impresora
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Capacidad dei Sistema

Base de Datos

Tamafio méaximo de la Base de Datos

1 gigabyte. (Sin embargo,
debldo a que la base de
datos puede Incluir tablas
de otros srchivos, su
tamafo total sélo estd
limitado por la capacidad

de almacenamicnto
disponible.)
Numero de objetos en la base de datos 32,768
Niimero de caracteres para el nombre de un objeto 64
Numero de caracteres en un password 14
Numero de caracteres para un nombre de usuario o un grupo {20
de trabajo
Nimerc de usuarios simultineos 285
Tablas
Numero de caracteres en ¢l nombre de una tabla 04
Niimero de caracteres para el nombre de un campo 04
Nitmero de campos en un registro 255
Tamafio de la tabla 1 Gigabyte

Niimero de tablas abiertas

1.024. El ndimero renl
puede ser menor debido 2
tablas que abre Microsoft
Access internamente

Numero de caracteres para un campo po texto

2535

Nimero de caracteres para un campo Memo 64,000
Tamafio para un campo de tipo OLE 1 Gigabyte
Nimeto de {ndices para una tabla 32
Nuamero de caracteres en una regla de validacion 2,048
Nimero de campos para un indice 19
Ntimero de caracteres para la descripcidn de un campo 258
Consultas

Nimero de tablas en una consulta 32
Niimero de campos para un dynaset 255
Nimero de campos ordenados 10
Numero de niveles de consultas anidadas 30
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Nimero de caracteres para un parAmetro en una consultade | 255
parametros

Niimero de caracteres en una sentencia SQL 64,000
Formularios y Reportes

Nitmero de caracteres para una etiqueta 2048
Numero de caracteres en una caja de texto 64,600
Anchura para un formulario ¢ reporte 55.87 cm
Namero de niveles de formularios o informes anidados 3

Altura del formulario o informe en presentacién disefio 568 em
Nimero de campos ¢ expresiones que se pueden agrupar 10
(solamente informes)

Ndamero de encabezados o pies de pagina en un reporte 1 encabezado/pie de

fnnforme; 1 encaberado/pie
de pdgina; 10
encabezades/pies de

grupo
Nimero de paginas impresas en un reporte 65,536
Macras
Mumero de acciones en una macro 999
Nimero de caracteres en una condicidn 255
Numero de ¢aracteres para un comentario 255
Numero de caracteres para argumentos de accion 255

Microsoft Access para Windows 95

Como ccurre con la mayoria de  los programas y paquetes con miles de usuarios,
por muy buenos que sean, van apareciendo nuevas versiones con mejoras y actualizaciones,
asi como versiones que se acoplan a nuevos sistemas operativos, ¥ que ofrecen ventajas y
funciones mejoradas con respecto a las versiones anteriores. La version 2.0 incluyo mejoras
y novedades que complementaron la primera versién y permitio la aplicacién a todo tipo de
usuarios y el desarrollo de todo tipo de tareas empresariales y particulares.

Al aparecer Windows 95'"[1], Microsoft no podia dejar atrds la actualizacién y
adaptacion de las versiones de los propios paquetes y cred una nueva version actualizada de

1® Un sistema operativo para los microprocesaroes basados en latel, como 86386DX, 486 y Pentivm. Windows
95 estd disefiado para ejecutnr aplicaciones Windows, incluyendo aplicaciones multimedia Una interfaz
gréifica de usuatio (GUI) rediseitada por completo facilita su aprendizaje y uso cotidiano,

A27




Apéndice A

Access, con las mejoras y nuevas funciones, gptovethando lz potengia del nuevo sistema
aperativo.

Si se dispone de la version anterior de Access, se podrd trabajar cor elia desde
Windows 95, pero no se dispondra. de las nuevas funciones ni mejoras de la version para
Windows 93.

Requisitos de Hardware y Software de Microsaft Access para Windows 95

Access para Windows 93 ha sido disefiado para ejecutarse en una computadora 1BM
o compatible, con un procesador 80386 SX o superior, aungue se recomienda un procesador
80486 con las caracteristicas siguientes:

E 12 MB en RAM para uso de Windows 95

B 16 MB en RAM para uso de Windows NT ' Workstation.

B El disco duro debera disponer de 16 MB de espacio libre si se realiza la instalacién
compacta, 39 MB si se va a realizar la instalacidn tipica y 53 MB si se realiza la
instalacién personalizada con todos los elementos posibles.

£ Una unidad de disquetes de alta densidad de 3 1/2" o una unidad de CD-ROM,
dependiendo del tipo de discos gue se utilizardn en Ja instalacion.

&) Un ratén

B Un adaptador de video VGA o con una resolucion superior. Se recomienda SVGA de
256 colores.

& Microsoft Windows 95 o Microsoft Windows NT Workstation versién 3.51 o posterior.

Mejoras de Microsaft Access para Windows 95
* MNuevoe sistema de ayuda

Esta versidn incluye la posibilidad de obtener ayuda medlante el Asistente para
Ayuda, que permite acceder al tema o funcién escribiendo directamente la palabra o

cuestion de la que se precisa ayuda.

El Asistente para Ayuda dispone de un indice por temas, por palabras y cjemplos
que facilitan paso a paso toda la informacion que se precise.

e Mejoras en la creacion de bases de datos

" Sistema operativo avanzado de 32 bits para computacion cliente-servidor (en esta arquitectura el
procesamiento de Ir base de datos se encuentra repartido en ¢l cliente que generalmente son PCs y en el
servidor. Los clientes se encargan de ejecuiar la aplicacion, y ¢f servidor del manejador de base de datos y de
compartir recursos como el espacio en disco, impresoras, etc.) disefiado para aprovechar al maximo las
poderosas maquinas de hoy en dfa,
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Oftece 14 posibilidad de crear bases de datos mediante la incorporacion del Asistente
para la creacidn de bases de datos,

Para crear una base de datos, bastard con seleccionar un maodelo entre los existentes
y el Asisiente creard las tablas, formularios y los informes que precise, Sélo se necesitard
relienar las tablas con los datos. De igual forma, el Asistente permitird incluir en las nuevas
tablas los datos procedentes de otras aplicaciones mediante la importacién de texto, con lo
cual se podrd introducir sélo una vez los datos a utilizar en varias aplicaciones.

Con €l nuevo Asistente para tablas podra elegir entre docenas de tablas y cientos de
campos de ejemplo, siendo ACCESS quien creard las tablas autométicamente.

* Novedades en formularios e Infarmes,

Las novedades de la nueva version permitird crear y manipular formularios e
informes de una forma mds répida y sencilla;

- Menos trabajo para crear formatos de formularios e informes. Bastard con utilizar
Autoformato para aplicar formatos de una forma rapida y automédtica.

-Copiar caracteristicas para controles. La nueva versién dispone de un botén Capiar
Formatoe, que permitivd copiar las caracteristicas de formato de un control a otro de forma
rdpida y automdtica,

IIL.5.5 Microsoft Access 97

Al igual que las versiones anteriores de Access, Microsoft Access 97 {2] incluye un
entorno grifico para crear o modificar tablas, formularios, informes, consultas y mactos.
Asl mismo, pennite pasar objetos de un 4rea de trabajo a otra, fusionar dos o més tablas
dibujando una linea entre los campos comunes, trabajar con todos lps datos, ordenarlos
segun se desee y elaborar todo tipo de informes.

Requisitos de Hardware y Suftware de Microsoft Access 97

B Procesador 486 ¢ superior

& 8 MB en RAM para Windows 95 para correr una aplicacion, 12 MB para correr Access,
¥y se requiere mas memoria para correr otras aplicaciones.

k16 MB en RAM para el uso de Windows NT solo para correr una aplicacién, es
necesaria mas memoria para correr oiras aplicaciones.

& Una unidad de disquetes de alta densidod de 3 1/2" o una unidad de CD-ROM,
dependiendo del tipo de discos que se utilizaran en la instalacion,

B Un ratén
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£ Monitor VGA. & SYGA. de 236 colotes
B Windows 95
E Windows NT version 4.0

) Windows NT versién 3.51 con Service Pack §

A continuaci6n se mencionan las caractetisticas principales de esta nueva versin,

¢ Se pueden abrir muchos formularios e informes de manera més rdpida, porque los
forinularios e informes que no tienen procedimientos de evento ya no incluyen un

ma&dule de formulario o informe.

» Microsoft Access 97 cuenta ahora con diversas ayudas (en particular el Table Analyzer
Wizzard) para facilitar el disefio de bases de datos y pasar facilmente de una base de
datos a un documento en Microsoft Word, y a la inversa,

e Trabajando en Internet [3]. Microsoft Access proporciona muchas caracteristicas nuevas
disefiadas para ayudar a utilizar ficilmente Internet y programar aplicaciones para el

World Wide Web[4].

Importar o vincular archivos HTML[5]

E! Asistente para imnportacién de HTML y el
Asistente para vinculacién de HTML
también convierten los vinculos HTML a un
campo con un tipo de dates Hipervinculo.

Exportar objetos a formato HTML

Exportar informes a formato HTML estatico,
v hojas de datos y formularios a formato
HTMI. estético o dinamico

Asistente para publicar en el Web

Se puede enviar hojas de datos, formularios
o informes a formato HTMIL estitico 0
dinamico utilizando unc o varios archivos de
plantilla de HTML; crear uma pagina
principal; almacenar todos los archivos en
una carpeta especificada como unma
publicacion de Web, copiar los archives a un
setvidor Web utilizando el Asistente para
publicacion en ¢l Web.

Acceso a servidores FTP.

Importar o vincular datos (de sélo lectura) en
servidores FTP o HTTP, exportar un objeto
de base de datos a un servidor FTP y agregar
o modificar una lista de ubicaciones de
servidores FTP.
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e Ejecutar utilidades de basg de datos en una base de datos abierta. Ahora se pueden usar
los subcomandes Compactar base de datos y Reparar base de datos en la base de datos
actual.
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» Requerimicntos Bisicos,

El sistema de control acedémico para el Departamento de Sistemas de la DEPFI
(SICAP), tiene como requerimientos hasicos de hardware y software log siguientes:

e Una computadora PC 486 o superior con al menos 8 MB en RAM,
ki 5 MB de espacio en disco duro para 105 archivos del sistema.

B Mouse [BM PS/2 » compatibie.

&} Unidad de disquetes de aita densidad de 3 1/2°

&4 Monitor de color {se recomienda SVGA)

& Impresora de Inyeecidn de tinta o Ldser

G MS-DOS version 3.1 o posterior (Se recomienda 6.2 en adelante)
Windows 3.1 o posteriores.

&l Microsoft Access 2.0 (Instalacién basica)

Para la instalacidn del sistema, ¢s necesario crear el directorio SICAP en la raiz del
disco durg, esto es:

CAMD SICAP

Una vez que se ha creado ¢l directorio se deberdn copiar en é! los siguientes .
archivos:

SICAP.MDB
UTIL MDB
RENOM.BAT
AYUDA HLP
SICAPICO
UTIL.ICO

Estos archivos se encuentran compactados en uno solo llamado SICAP.ZIP, para
descompactarlos se utiliza un programa llamade PKUNZIP que también se preporciona
en los discos y se utiliza de la siguiente manera;

CASICAPA Ao BY\WPKUNZIP SICAP.ZIP -3 C:A

Es importante mencionar que ¢l process de instalacién qoe agqui se describe, serd
utilizando el ambiente de Windows 95.

A continuacion serd necesario crear un Acceso Directo en ¢l eseritorio de Windows,

para esto utilizamos o] explorador de Windows, selescionamos con el Mouse el srchivo
liamado SICAP.MDB y:
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1. En el ment Archivo, hacer clic en Crear acceso directo.
2. Arrastrar el icone de acceso directo hasta el escritorio,

Se sigue el mismo procedimiento ahora con el archivo UTIL.MDB. Para una mejor
identificacion de estos programas, se sugicre cambiar los iconos seleccionando los que se
proporcionan con el sistema.

El escritorio se ve de la siguiente manera:

]

Utlerias
SICAP

Figura B.1

y» Inicio del sistema.

Para iniciar el programa, bastard con bacer doble clic con el botén izquierdo del
mouse sobre el icono SICAP. Una vez activado el sistema, se presenta la siguiente pantalla:

Figura B.2 Inicio del Sistema
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» Acceso al sistemna

En esta ventana hacer clic con el mouse sobre el botéon (Figura B.3) para entrar al
sistema. Se debe teclear entonces un password o clave para poder tener acceso. (Figura
B.4). Si la clave de acceso se digitd incorrectamente el sistema mandard un mensaje de
advertencia, en caso de que no se desee continuar con el sistema, hacer clic en el botén
Salir.

figura B.4

gura B3

Una vez que se haya proporcionado la clave correcta aparece la siguiente pantalla:

Figura B.S

El sistema esta configurado para trabajar en el periodo /9982, si se desea trabajar
en este semestre hacer clic en el botén Aceprar. Para cambiar el semestre, posicionar el
puntero del mouse en este campo y medificarlo. Si no se quiere continuar con el sistema,
hacer clic en el botdn Cancelar. Para obtener mds ayuda, sobre este tema, hacer clic en el
botén Ayuda A continuacion aparecerd el Meni Principal. (Figura B.6)
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Figura B.7

La pantalla muestra los médulos principales que conforman al Sistema de Control
Académico para el Departamento de Sistemas de la DEPFI, SICAP. Estos modulos son:

ALUMNOS
PROCESO SEMESTRAL
REPORTES
CATALOGOS

AYUDA

SALIR

¥ ¥ ¥V ¥ ¥ ¥

MODULO 1: ALUMNOS
Para ejecutar este modulo bastara con dar un clic con el mouse sobre el botén con la

leyenda ALUMNOS o bien, sobre el icone. Al hacer esto se despliega la pantalla de la
figura B.8.
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Figura B.3.

Tenemos entonces las siguientes opciones:

Bajas
» Cambios
» Consultas

L

1.1 Bajas Alumnos.

Al seleccionar esta opcion, se presenta ia pantalla de la figura B.9, donde podemos
Cancelar la Inscripcion Actual de un Alumno o Baja Definitiva de mismo. En el caso
de Cancelar la Inscripeién Actual, se solicita el nimero de cuenta del alumno mediante
la pantalla que aparece en la figura B.10. Si el nimero de cuenta no existe, el sistema
manda un mensaye de error y lo mismo sucede si el namero de cuenta no es valido. St el
alumno existe v ademds estd cursando al menos una materia en el semestre actual,
aparece una pantalla con las materias a las cuales esta el alumno inscrito y habra que
escoger ctal o cudles se cancelaran. (Figura B.11). St lo que se desea es una Baja
Definitiva del alumno, aparecera también una pantalla similar a la de fa figura B.10
solicitande el nimero de cuenta, si el alumno existe, entonces se desplegard
informacion referente al alumno y que serd se suma importancia considerar si es que se
desea darle de baja definitivamente Figura (B.12).
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Figura B.11

B6



Apéndice B

;

Figura B.12

Cuando se realiza la baja definitiva de un alumno, es importante saber si cursa © no
materias en el semestre actual; esto se obtiene al presionar el boton Inscrifo en: que se
muestra en la figura B.12. Para proceder con la baja definitiva hacer clic en el boton
Eliminar, de esta manera toda la informacién relacionada con ese alumno es eliminada
definitivamente del sistema.

1.2 Cambios Alumnos.

Al elegir esta opcién (Figura B.13), se presentan dos opeiones: Cambiar Datos
Generales y Cambiar Plan de Estudios. Si se elige Cambiar Datos Generales se habilitara
entonces la ventana que solicitard el nimero de cuenta del alumno, al hacer clic sobre el
botén Aceprar el sistema comenzara a realizar la bisqueda de este registro. Si el sistema lo
encuentra, se irdn desplegando cuatro ventanas con Datos Generales del Alumno (Nombre
completo, N.- de Expediente Direccién, Teléfono, Nacionalidad, etc.), Antecedentes
Académicos de Licenciatura (Nombre de la licenciatura de curso, Escuela o Facultad donde
la cursé, Promedic Obtenido, Fecha de Titulacion, etc.), Antecedentes Académicos de
Posgrado (Lo mismo para licenciatura) y Datos de Inscripcién del alumno. (Periodo de
Ingreso, Area o Campo al que pertenece, Tipo de Beca y Nombre del Tutor). En la figura
B.14 Gnicamente se muestra la primera ventana, ya que las restantes son muy similares. De
igual manera, si se elige Cambiar Plan de Estudios, se solicitara el nimero de cuenta y si
es que el alumno tiene ya una plan de estudios o propuesta académica dada de alta, ¢sta
inmediatamente aparecerd como se muestra en la figura B.15. Aqui es posible cambiar
alguna(s) materia(s), asi como también medificar ¢l semestre en el que se pretenda(n)}
cursar dicha(s) materia(s).
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Figura B.13

Figura B.14

1.3 Consultar Alumnos.

Esta opcién nos permite consultar Datos Generales, Plan de Estudios, Inscripcion
Actual y el kdrdex. (Figura B.16)
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Datos Generales.- Se solicitara el nimere de cuenta del alumno para el cual se
desee consultar sus datos personales. (Pantalla similar a la de la figura B.14)

Crédites

PtCAP

Figura B 16
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Plan de Estudios.- Se pide el nimero de cuenta del alumno ¢ inmediatamente se
despliega la pantalla de la figura B.17. Se tiene también la opcién de mandar a itmpresion

esta consulta

Créditos  Semestre

P [T S
Figura B.17

Inscripcién Actual.- Se pide el niimero de cuenta del alumno y se despliega
entonces su | comprobante de inscripcién correspondiente al semestre actual. En caso de
que ef alumno no esté cursando ninguna materia en este semestre, el sistema indica lo
anterior con un mensaje de advertencia. Esta consulta también se puede enviar a la

impresora.
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Divjisiun de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria

Lomprofanite oo fnsorpedds -

SPR2FF | ALGEBRA LINEAL aool EDUARDO ARRIOLA

COMPUTACION GRAFICA Eit PLANE.
CONFIABILIDAD

1111 | & [JOSE LUIS ABURTO AVILA

SERGIC AMBRIZ MAGUEY

F1I187

EATHIG 6HEG

Faial de Matorias: 3
Figura B 17

Kérdex.- Se pide el nimero de cuenta del alumno y se despliega entonces el kardex,
actualizado al semestre actual, (Figura B.18)
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Figura B i8
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MODULO 2: PROCESO SEMESTRAL.

En este modulo se Hevan a cabo todas las actividades que se presentan durante un
periodo de clases (Figura B 19). Estas actividades son:

Materias
Profesores
Horarios
Inscripeion
Calificaciones

¥ ¥ ¥ v Y

Y a su vez, se tienen los siguientes submodulos:

SUBMODULO MATERIAS.- Para este submadulo, se solicita un password o clave de
acceso en el caso de Altas, Bajas y Cambios de materias. Esta ventana es similar a la que se
presenta a la entrada del sistema. (Figura B.4). Después de introducir la clave correcta, se
despliega la ventana que aparece en la figura B.20,

l’iroceso Semestral 19972

Fgura 19

Altas.- Se solicita la clave de la materia, que debe ser de 6 digitos, el nombre de la
materia, los créditos y et campo al que périenece esta materia. Para dar de alta la materia
hacer clic en el botén Darde Alta. Si se quiere consultar el catdlogo de materias, hacer clic
en el boton Consuitar Claves. (Figura B.21).

Biz



Apéndice B

Bajas.- Se desplicga una lista de materias para seleccionar la que se desea dar de
baja. Para proceder con la baja, hacer clic en el boton Dar de baja

Cambios.- Al igual que en el caso de Bajas, se despliega una lista con las materias y
se elige la que se quiere modificar. Para realizar el cambio, hacer clic en el boton Hacer
Cambio.

Consultas.- Se presentan 2 tipos de consultas: Catdlogo General y Por clave. El
Catdlogo General muestra todas las materias que se han dado de alta sin importar el
petiodo. La consulta Por Clave, solicita que se ndique la clave de una materia especifica y
si ésta existe, se despliega toda su informacién.

Figura .20
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Figura B.21
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SUBMODULO PROFESORES.- Para este submadulo, se solicita también una clave de
acceso en el caso de Altas, Bajas y Cambios de profesores. Esta ventana es similar a la que
se presenta a la entrada del sistema. (Figura B.4).

Altas.- Se solicita el RFC del profesor, nombre completo y una breve descripeion
sobre el area de desarrollo del mismo (Figura B.22). Para dar de alta al profesor hacer clic
en el boton Dar de Alta. Si se quiere consultar el catdlogo de profesores, hacer clic en el
botén Consultar Profesores

Bajas.- De manera similar que la opcién Baja de Materias, se despliega una lista de
profesores para seleccionar al que se desea dar de baja. Para proceder con la baja, hacer clic
en el botén Dar de baja.

Cambios.- Al igual que en el caso de Bajas de profesor, se despliega una lista de los
profesores y se elige al que se quiere modificar. Para realizar el cambio, hacer clic en €l
botén Hacer Cambio.

Figura B22

Consultas.- Se presentan 4 tipos dc consultas: Catdlogo General, Datos Personales,
Materias que Imparten y Tutorias a Cargo El Catdlogo General muestra a todos los
profesores que se han dado de alta. (Figura B.23). Se puede realizar la busqueda mediante
filtros, por ejemplo, para consultar a todos los profesores cuyo apellido paterno inicie con la
letra A, presionar entonces €] botdn con la etiqueta 4. Al hacer clic en el botén Tuforias, se
despliega una lista dc los alumnos que se encuentran bajo la tutela del profesor
seleccionado. El botén Materias presenta una lista de materias que el profesor imparte en el
semestre actual. Mediante el botén Imprimir Lista de Prafesores, se obtiene un teporte
impreso de los mismos. Al hacer clic en el boton Consultar Profesores, se presenta una tista
sencilla de todos los profesores que se encuentran dados de alta.
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. Para ves alumnos ] Para ver materias que
' bajo su tutela: B imparte en el semestre
! actual:

DERAZI0711
—A )

Figura B.23

Con la opcién Datos Personales, se elige de la lista el nombre del profesor a
consultar y a continuacién se despliega ¢l registro completo. Para saber las materias que un
determinado profesor estd impartiendo en el semestre actual, seleccionamos la opcidn
Materias que Imparte y se obtiene la pantalla que se muestra cn la figura B.24. El botén
Imprimir proporciona una lista de las materias que imparte el profesor seleccionado.

COMFIABILIDAD
C0STOS ¥ PRSUFPUESTOS

Foral de 2
Adaterias

Figura B.24

El botén Tutorias a Cargo presenta una ventana con los alumnos que estan bajo la
tutela del profesor seleccionado. Se puede mandar a imprimir la lista de tutelos de un
profesor determinado haciendo clic en el boton Imprimir Seleccidn Actual, o de todos los
profesores con el botén Imprimir Lista General.
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H
] i
% 94807392 | ALVAREZ BRAVU JULIO FERNANDO PLANEACION 19571

. 94805958 | GARCIA MORALES NANTYELI INVESTIGACION DE OPERACIONES | 19571
| 94806151 | MARCE VAZQUEZ MARIA DEL CARMEN INVESTIGACION DE OPERACIONES | 19971
- 94806704 | MELOJIMENEZ AGUSTIN TRANSPORTE 19971
E 94806285 | REYES GRAJAJES JUAN GABRIEL TRANSPORTE 19971

94805642 | SPINOSO FRANCO LUIS GERARDD TRANSPORTE 19973

!
;
L

Figura B 25

SUBMODULO HORARIOS.- Para este submddulo, se solicita una clave de acceso en el
caso de Altas, Bajas y Cambios de horarios. La ventana es similar a la que se presenta a la
entrada del sistema. (Figura B.4). Para los Horarios al igual que para Materias y Profesores,
se tienen las opciones de Altas, Bajas, Cambios y Consultas.

Altas.- Después de introducir la clave correcta, se despliega la pantalla de |a figura
B.26, donde habrd que formar la “clase”™ seleccionando un profesor, una materia, indicando
un grupo, asi como los dias y las horas. Si no se indica alguno de estos campos el registro
no se dara de alta.

19972

Figura B 26
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Para consultar las clases que hayan sido dadas de alta, hacer clic en el botdn
Consultar Clases.

Bajas.- Para dar de baja una clase, es necesario indicar seleccionar ¢l nombre de la
materia ¥ el grupo, con lo que a continuacién aparecera toda la informacion de la clase.
Para proceder con la baja, bastara con dar un clic en el boton Dar de Baja. (Figura B.27).

Figura B.27

Cambios.- Esta opcién permite modificar algiin campo de una clase, para esto habra
que seleccionar el nombre de la materia y el grupo. Para realizar ¢ cambio es necesario
hacer clic ¢n ¢l botén Hacer el Cambio. (La ventana es similar 4 ia de la figura B.27).

Consultas.- Se presentan 3 opciones de consulta: Histdrica, Clase por Materia 'y
Clase por Grupo. La consulta Histérica proporciona todos los horarios (clases) que se
impartieron en un semestre determinado, esta consulta puede ser enviada a impresion.
(Figura B.28). Clase por Materra solicita que sc teclee la clave de una materia especitica y
si existen clases con dicha materia, se despliega toda la informacién de la misma. (Figura
B.29). Clase por grupo propoiciona un concentrado de los grupos abiertos para una materia
en particular y también esta consulta puede enviarse a impresora (Figura B.30.)
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SIS A

Consulta Histérica de Horarios

=t e R TR e T S e et

g e

I
; ave g a po Profeso
600201 |ALGEBRA L'MEAL 0003 ACEVES GARCIA RICARDD
Hi]650201 |ALGEBRA LIMEAL [A[ei7] ABURTO AVILA JOSE LUIS
:J[680201 { ALGEBRA LINEAL 0001 ARRIOLA EDUARDD
[613197 | COMPUTACION GRAFICA EN PLANE111 ABURYO AVILA JOSE LUIS
;31601500 3 CONFIABILIDAD 6666 AMBRIZ MAGUEY SERGIO
: § 6513441 [COSTOS Y PRSUPUESTOS 0001 AMBRIZ MAGUEY SERGIO
I =
o
ivemesiic,
S ) FiguraBZSw ST

Figura B.29
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ABURTD AVILA JOSE LUIS
0003 | ACEVES GARCIA RICARDOD
4 0001 | ARRIDLA EDUARDO

N Alisrtes para
N esra Materia: %

Figura B 30

SUBMODULO INSCRIPCION.- Para este submodulo, se presentan dos casos: Primer
Ingreso y Reingreso. Primer Ingreso se refiere a los alumnos que por primera vez cursaran
una maestria del drea de Sistemas de la DEPFL, por lo que antes de proceder con la
inscripcién al semestre actual es necesario capturar sus Datos Personales, Plan de Estudios
y posteriormente inscribirlo. Cuando se capturan los datos personales de un alumno de
primer ingreso serd necesario especificar si ¢l alumno proviene de la UNAM o proviene de
alguna otra dependencia, ya que en este Gltimo caso ¢l sistema le generard un nimero de
cuenta provisional. Si el alumno proviene de la UNAM, entonces se utilizard su niimero de
cuenta. La primera pantalla de captura de los Datos Personales se muestra en la figura
B.31, el resto de las pantallas de captura son similares. Para capturar la propuesta
académica (Plan de Estudios) se utiliza la ventana de la figura B.32. Con el boton Consultar
Plan podemeos ver en pantatla la Propuesta Académica del alumno.

Figura B.31

B 20



Apéndice B

Figura B.31

Una vez que ya se han capturado Datos Personales y Propuesta Académica, se
procede entonces a inscribir al alumno a materias del semestre actual. Para esto se solicita
¢l nimero de cuenta del alumno v se despliega a continuacion una pantalla donde habra que
seleccionar la(s) materia(s) a la(s) cual(es) el alumno se inscribird. La pantalla se muestra
en la figura B.32
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Figura B.32.

Para realizar la inscripcion a la materia y grupo seleccionado, hacer clic en el botén
Aceptar con lo que se aparecerd una ventana secundaria para confirmar la inseripeion. Para
consultar si el alumno ya esta insctito en alguna materia del semestre actual, hacer clic en

el botén Ver Inscripcion, para cancelar la inscripeién a la materia actual, presionar el botdn
Cancelar.
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SUBMODULO CALIFICACIONES.- Para estc submédulo, se presentan 4 opciones:
Asignar Calificaciones, Cancelar, Cambiar y Consultar.

Asignar Calificaciones.- Al asignar calificaciones el sistema generard un ntimero de
folio que identificara de manera tinica esta “acta”, a continuacién aparecerd la ventana que
se muestra en la figura B.33. Aqui se muestran todos los alumnos que estdn inscritos en la
materia y grupo seleccionados.

Calificacién

Figura B.33

Cancelar.- Esta opcidn se utiliza para cancelar un nimero de folio en particular.
Cambiar,-Permite modificar el nimero del folio o cambiar alguna califiacién,

Consultar.- Aquf se presentan 2 opciones: Consulta General y Consulia especifica.
En la Consulta General se muestran todos los folios que se han generado hasta ese
momento, indicande a qué materia y grupo corresponden, esta lista se puede mandar
directamente a impresora. (Figura B.34). La Consulta Especifica solicita un numero de
folic ¥ muestra toda la informacién referente al mismo, también se tiene la opcidén de
mandar a imprimir la lista mediante el boton Jmprimir. (Figura B.35).
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N- de Cuen*a Expediente Alumnos
91542818 RONIFAZ GOMEZ MARTHA EUGEMIA, 900
T 94805477 11941016 DE LA TORRE VEGA ELI 850

] AL o
Ml

4141 Recstro |1

Figura B 35

MODULC 3. REPORTES

Para ejecutar este madulo bastard con dar un clic con el mouse sobre el botén con la
leyenda REPORTES o bien, sobre el icono. Al hacer esto se despliega la pantalla de la
figura B 36 Todos los reportes que se obtienen de este modulo se presentan al final de este
manual de usuario.
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Figura B 36

3.1 Lista de Asistencia.- Proporciona la lista de asistencia para cada profesor, de la
maleria y grupos seleccionados. El reporte se muestra en pantalla y a la vez se puede
mandar directamente a impresora mediante el botdn /mprimir o bien ver una presentacion
prelimiar con el botdn Vista Preliminar.

3.2 Kérdex.~ El kirdex (Historial Académica) se puede generar para un alumno en
particular o para todos. En ambos casos se tiene la opcién de enviarle directamente a
impresora o ver una presentacién preliminar.

3.3 Numeros Provisionales.- Despliega una lista de aquellos alumnos que por no
provenir de la UNAM el sistema fes generd un mimero de cuenta provisional. La lista se

puede mandar a imprimir o ver una presentacion preliminar,

3.4 Estadisticos.- Esta opcién nos permite obtener informacion de cardcter
estadistico sobre los alumnos inscritos en el Departamento de Sistemas. (Figura B 37).
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Figura B.37

En todos los casos se tiene fa opcion de enviar el reporte (General o Especifice) a
un documento de Excel 5.0 0 de Word 6, como se muestra en la figura B.38

Figura B 38
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MODULO 4: CATALOGOS

Para ejecutar este médulo bastard con dar un clic con el mouse sobre el boton con la
leyenda CATALOGOS o bien, sobre el icono. Al hacer esto se despliega la pantalla de la
figura B.39. Para cada catdlogo se tiene las opciones de Altas, Bajas, Cambios y Consultas
a excepcion del catalogo de passwords donde solamente se disponen de las opciones de
Cambios y Consulias. Fl funcionamiento de este modulo se ejemplificaré solamente con el
catdlogo de Becas, ya que los demas trabajan de manera similar.

Figura B39

Altas.- Permite dar de alta un nuevo tipo de beca, para lo cual se utiliza una pantalta
coma la que se muestra en la figura B.40.
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El botén Consulta proporciona una lista de todas las becas que estén dadas de alta.

Bajas.- Esta opcion permite seleccionar un tipo de beca para eliminarla. La pantalla
se ilustra en la figura B.41.

der = :
Figura B.41

Cambios.- Esta opcién permite scleccionar un tipo de beca para modificarla. La
pantalla es similar 4 la de la figura B.41.

Consultas.- Esta opeion permite ver el catalogo general de becas. (Figura B.42.)

0t | SIN BECA

02 INSTITUCION GURERNAMENTA

03 EXENTO DE PAGO UNAM

E 04 IUNAM

05 FUNDACION 0 ASOCIACION

96 | BECADD PERO NO ESPECIFICA

07 [ CONACYT

0g GOBIERND EXTRANJERO

>igura B.42
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MODULQO 4: AYUDA

La ayuda general del sistema se puede acceder al hacer clic sobre el botén con la
etiqueta AYUDA o bien con el icono. (Figura B.43).

Figura B.43

MODULO 4: SALIR

Este médulo permite abandor el sistema. (Figura B.44).

Figura B.44

» Utilerins.

El sistema cuenta con un programa adicionat que son las utilerias, este programa se
accede al hacer doble clic sobre el icono correspondiente. (Figura B.45)

Figura B.45

A continuacion se presenta una pantalla que solicita una clave de acceso, esta clave
anicamente deberd conocetla la persona encargada del manejo del sistema, ya que un mal
uso de este programa puede ocasionar dafios al sistema. Al proporcionar la clave correcta se
despliega entonces el Ment Principal. (Figura B.46)
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Figura B.46

Las opciones que se presentan son:
Compactar Base de Datos.

Permite crea una copia de la base de datos, reorganizando la manera en que el
archivo de base de datos se almacena en el disco, si es que estd fragmentado. El
almacenamiento de archivos podria fragmentarse cuando se hacen muchos cambios en una
base de datos. El archivo de base de datos compactado suele ser mas pequefio Yy
normalmente ofrece mejor rendimiento. Al compacatar la Base de Datos se solicitara al
usuario que indique la ruta donde se encuentra. (Figura B.47).

Reparar Base de Datos .

La base de datos puede resultar dafiada si Microsoft Access se detienc
inesperadamente: por ejemplo, si se produce un corte del fluido eléetrico o si el equipo tiene
un problema de hardware. La base de datos no se dafiara si sale de la aplicacion de la
manera normal. Al reparar la Base de Datos se solicitard al usuario que indique la rula
donde se encuentra. (Figura B.48).
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C:ASICAPASICAP MDB

ety iy e e
Figura B.48

Figura B.47
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Universidad Nacional Auténoma de México

Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria

Datos Personales
12/01/98
N.- de Cuenta: N.- de Expediente: Nombre: Ingreso: 1997-1
94805587 11941032 SANCHEZ COMPOY JORGE LUIS
Plan: TRANSPORTE
DOGMICILIO: Carrera de Procedencia:
INGENIERO EN CIENCIAS DE LA
Calle: PERIFERICO SUR 4091 F-2-7 COMPUTACION
Colonia: U.H.PORTES GIL
CPp.: 14130 UNIVERSIDAD LA SALLE
Estado: DISTRITO FEDERAL
Teléfono Domicilio: 645 89 25
Teléfono Oficina: 379504 Fecha de nacimiento: 29/10/61

Futor: AMBRIZ MAGUEY SERGIO



Universidad Nacional Auténoma de México
Divisidn de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria

Plais de Estudios
12/01/98
M.~ de Cuents: M.~ de Expediesnte; Nombye: Ingreso: 1997-1
54805587 11941032 SANCHEZ COMPOY JORGE LUIS
Plan: TRANSPORTE
Clave Materia Créditos  Semestre Campo
by 680201 ALGEBRA LINEAL Investigacion y Tesis
2} 613197 COMPUTACION GRAFICA EN PLANEAC Campo Menor
3) 601500 CONFIABILIDAD Campo Basico
4y 613441 COSTOS Y PRSUPUESTOS Campo Menor
§) 604100 ECONOMETRIA Campo Mayor
6) 613403 FINANZAS CORPORATIVAS Campo Basico
7y 617000 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA [nvestigacion y Tesis
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADG DE LA FACULTAD DE INGENIEREA

Lista de Profesores 12101798

20

21

2

23

R.EF.C.
AACF390123
AEGR510923
AIMSE3 1007
AOFJ450714
AUAL440919
CUSAGBO312PRYV
FUZAS11008
SURJI570816
TEAM4350407
TESR450713
CAGX331120
COCP471201
CUAF640829
DIHEG40413
DERAZ10711
DORF350525
GACF351031
GUAMS30802
SAGGS30805
FUME441211
GUBS380327
TES1421204
FOMI550624

Nombre del Profesor
ALVAREZ CASO FRANCISCO
ACEVES GARCIA RICARDO
AMBRIZ MAGUEY SERGIO
ACOSTA FLORES JOSE JESUS
ABURTO AVILA JOSE LUIS
CUEVAS SALGADO ALEJANDRO
FUENTES ZENON ARTURD
SUAREZ ROCHA JAVIER
TREJOS TMAYRA
TELLEZ SANCHEZ RUBEN
CAMACHO GALVAN ABEL
CORTEZ PAPI CLAUDE
CRUZ ARANDA FERNANDO
D'ALBA [BARRA HECTOR
DELGADO RODRIGUEZ ARTURO
DOVALI RAMOS FEDERICQ
GARFIAS CAMPOS FRANCISCO
GUTIERREZ ANDRADE MIGUEL A.
SANCHEZ GUERRERO GABRIEL
FUENTES MAYA SERGIO
GUILLEN BURGUETE SERGIO
TELLO SANDOVAL JAVIER
FLORES DE LA MATA IDALIA



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Lista de Profesores 12/01/98

24

25

26

27

28

R.F.C.
COS8531025PRY
TOCL630212RSA
DOOMG90518
AIVE450225

GOVA-530810

Nombre del Profesor
DE COBOS SERGIO
TORRES C. JONATAN
DOMINGUEZ MARIANA.
ARRIOLA EDUARDO

GOMEZ VEGA JAIMEF.



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE INGENIER{A
Lista de Asistencia Penodo 1997-2

60398

Clave Asignatura Crédites  Grupo Profesor
604100 ECONOMETRIA 6 1010 DELGADO RODRIGUEZ
ARTURO
Nilmero de Namero de Programa Nembre del Alumne
Cuenta Expediente
1 91542818 000463 BONIFAZ GOMEZ MARTHA EUGENIA
2 94805477 11941016 000468 DE LA TORRE VEGA ELI

Total de Alumnos. 2
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 20/02/98

DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Comprobante de Inscripcion

Periodo 1997-2

Ndmero Nombre Alumno Programa Afio de Ingreso
de Cuenta

94805477 DE LA TORRE VEGA ELI 000468 INVESTIGACION DE 19971

OPERACIONES
Clave Asignatura Grupo Créditos

1 680201 ALGEBRA LINEAL 0001 6

2 613197 COMPUTACION GRAFICA EN PLANEACI 1111 6

3 601500 CONFIABILIDAD 6666 6

4 604100 ECONOMETRIA 1010 6

RECIBI DE CONFORMIDAD

Firma del Alumne

Fecha de Impraslén:

20/02/98
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE INGENIER{A

Kdrdex 20/02/38
N.- de Cuenta: Expediente: Alumno:
94805477 11941016 DE LA TORRE VEGA ELI
Plan: Ingroso: Actualizado al:
INVESTIGACION DE OPERACIONES 1997-1 1997-2
Aprobadas 3 Campo Bésico:
No Aprobadas  § Campo Mayor, t
TOTAL: 4 Campo Menor: |
PROMEDIQ CREDITOS: 24 Investigacién y Tesis: |
Clave Materia Grupe Créditos  Calif, Pariodo Folio
601500 CONFIABILIDAD 6666 6 10 1997-2 1003
804100 ECONOMETRIA 1010 6 8.5 1997-2 1005
693197 COMPUTACION GRAFICA EN PLANEA 1314 6 5.8 1997.2 1002
680201 ALGEBRA LINEAL 6001 6 6 1997-2 1000
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Universidad Nacional Auténoma de México
Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenieria

Calificaciones Semestre: 1997-2 20/02/98
N.-de Folio Clave Materia Grupo Créditos Profesor
(&R 604100 ECONOMETRIA 1010 6 ARTURO DELGADO
RODRIGUEZ
N- de Cuenta Expediente Alumnos Calificaclén
by 91542818 BONIFAZ GOMEZ MARTHA EUGEN!A 9

) 94805477 11941016 DE L.A TORRE VEGA ELI 8.5



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE INGENIER{A

Lista de Frofesores 1270198

2

25

26

27

28

RF.C.
CO88531025PRY
TOCL63021ZRSA
BOOME30518
AIVE450225

GOVA-530810

Nombre del Profeser
DE COBOS SERGIO
TORRES C. JONATAN
DOMINGUEZ MARIANA
ARRIOLA EDUARDO

GOMEZ VEGA JAIME F.



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 6/03/98
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Lista de Asistencin Paredo 1997-2
Clave Asignatura Créditos  Grupo Profesor
604100 ECONOMETRIA 6 1010 DELGADO RODRIGUEZ
ARTURO
Namero de Nimero de Programa Nombre del Alumne
Cuenta Expediente
1 91542818 000468 BONIFAZ GOMEZ MARTHA EUGENIA
2 04805477 11941016 000468 DE LA TORRE VEGA ELI

Total de Alumnos® 2
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTCNOMA DE MEXICO 20/02/98
DIVISION DE ESTUDIOS DE POSGRADO DE LA FACULTAD DE INGENIERIA

Comprobante de Inscripcldn Periodo 1987-2
Nimearo Nombre Alumno Programa Aflo de Ingreso
tie Cuenta
94805477 DE LA TORRE VECGA ELI 000468 ENVESTIGACION DE 1997-1
OPERACIONES
Clave Asignatura Grupo Créditos
1 680204 ALGEBRA LINEAL 0001 6
2 613197 COMPUTACION GRAFICA EN PLANEACI 1111 6
3 601500 CONFIABILIDAD 6666 6
4 604100 ECONOMETRIA 1010 6

RECIB| DE CONFORMIDAD

Firma del Alumno
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Alumnos bajo la futela de:

AMBRIZ MAGUEY SERGIO
" “Nomero  Nimerode  Frogrma  NombrodelAlumeo
deCuenta  Expediente
| 95803672 11951558  ELECTRICA ALVAREZ ESTRADA ERNESTO ESTEB
2 94805477 11941016  INVESTIGACION DE OPERACIONES  DE LA TORRE VEGA ELI
3 05803452 11951510  INVESTIGACION DE OPERACIONES  JIMENEZ NAVA MONICA
4 95803627 11951552  INVESTIGACION DE OPERACIONES  MIRAMONTES ZAPATA ELOISA
5 93803737 11951564  IMVESTIGACION BE OPERACIONES  RIVERA ULLOA NESSIEZREEL
6 94805587 ‘ 11941032  TRANSRORTE SANCHEZ COMPOY JORGE LUIS
7 ' 55803706 1195156} INVESTIGACION DE OPERACIONFS  VENEROS SANCHEZ FRANCISCO
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Relacion de Alumnos por Estado de Procedencia

Periodo de

Niimero Nimero de Nombre del Alumno Estado
deCuents Expediente Ingreso

b 94307392 11941359  ALVAREZ BRAVO JULIO FERNANDO 19971 DISTRITOQ FEDERAL
2 95803445 11951509  BUENDIA SERVIN DE LA MORA NEIL $PAR 19972 DISTRITG FEDERAL
3 93803476 11951513 CORREA QOMEZ ARMANDO 19972 DISTRITO FEDERAL
4 94805477 11941016  DEEA TORRE VYEQAELS 199741 DISTRITO FEDERAL
5 94805958 11941095  GARCIA MORALES NANTYEL! 19971 DISTRITO FEDERAL
6 Q480615 11944126  MARCE VAZOUEZ MARIA DEL CARMEN 19971 DISTRITO FEDERAL
7 95802414 11951495  NIETO ARISTA HECTOR 19972 DISTRITO FEDERAL
8 94806285 11941167  REYES GRAJAJES JUAN GABRIEL 199741 DISTRITO FEDERAL,
9 95803500 11951524  ROMANC HERAS IRMA ALEJANDRA 19972 DISTRITO FEDERAL

10 94805587 11941032 SANCHEZ COMPOY JORGE LUIS 19971 DISTRITO FEDERAL

11 94807292 Hi941347  SOLIS BRITO CESAR EMILIO 19971 DISTRITO FEDERAL

12 94805642 11941038  SPINOSO FRANCO LUIS GERARDO 1997-1 DISTRITO FEDERAL

13 95804349 HI951088  CORONA ARMENTA JOSE RAMON 19972 HIDALGO

14 95803452 11951510 SMIMENEZ NAVA MONICA 16972 HIDALGO

15 94806704 H1941240  MELO HMBENEZ AGUSTIN 19974 HIDALGO

16 95304356 11951089 GONZALEZ RODRIGUEZ ANTONIC 14572 JALISCO

17 95803672 11951558 ALVAREZ ESTRADA ERNESTO ESTEBAN 19%7-2 MORELOS

18 95803627 11958552 MIRAMONTES ZAPATA ELGISA 199742 MORELOS

19 95803713 11951562  PALACIOS VALDEZ RODOLFG 972 MORELGS

20 95303737 11951564 RIVERA ULLOA NESSI JEZREEL 19972 MORELOS

2F 95803744 11951568  SEDANOQ FLOKRES PEDRO 19972 MORELOS

12 95803706 11951561 VENEROS SANCHEZ FRANCISCO 19972 MORELGS

23 99900000 PEREZ RAMIREZ JOSE [9571 SAN LUIS POTOSI

24 99900004 TORRES GIL SUSANA 19472 SAN LUIE POTON

a5 95803641 11951555  CABANILLAS LOPEZ MIRIAM JUDITH 19472 SONORA
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Relacién de Alumnos por institucion donde se cursé

[.] 1]
Licenciatura.
Nimero Niintera de Nombre def Alumno Periodo de Institucign
deCuents Expediente Engreso
i 95803500 11951524  ROMANO HERAS [RMA ALEJANDRA 1997-2 INSTTUTO POLITECNICO
NACIONAL
2 95803445 11951509  DUENDIA SERVIN DE LA MORA NEH. SPAR 1697-2 INSTITUTO TECNOLOGICO
REGIONAL DE CELAYA
3 9MB04336 11951089 GONZALEZ RODRIGUEZ ANTONIO 1997-2 INSTITUTO TECNOLOGICO
REGIONAL DE CIUDAD GUZMAN
4 95900000 PEREZ RAMIREZ JOSE 19972 NSTITUTO TECNOLOGICO
REGIONAL DE CIUDAD GUZMAN
5 9990000t TORRES GIL SUSANA 19972 INSTITUTO TECNOLOGICO
REGIONAL DE CIUDAD GUZMAN
6 05804349 11951088  CORONA ARMENTA JOSE RAMON 19972 INSTITUTO TECNOLOGICO
REGIONAL DE PACHUCA
T 95803452 1951510 JIMENREZ NAVA MONICA 199722 INSTITUTO TECNOLQGICO
REGIONAL PE PACHUCA
8 95803414 11951495 NIETO ARISTA HECTOR 19972 MNSTITUTO TECNOLOGICO Y BE
ESTUDIOS DE MONTERREY
9 95803744 LI951565 SEDANO FLORES PEDRO 1997-2 INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE
ESTUDIOS DE MONTERREY
10 94805958 11941065 GARCIA MORALES NANTYEL §097-1 QOTROS
I 95803737 11951564 RIVERA ULLOA NESSLIEZREEL 19972 OTROS
[Z 94806151 11941126 MARCE VAZQUEZ MARIA DEL CARMEN 19971 UNIVERSIDAD ANAHUAC
13 958034672 11951558 ALVAREZ ESTRADA ERNESTO ESTEHAN 1997-2 UNIVERSIDAD AUTONOMA, DE
MORELOS
14 95803706 11951561 VENERQS SANCHEZ FRANCISCO 19972 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
MORELOS
15 95803427 11951552 MIEAMONTES ZAPATA FLOISA 19972 UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
ZACATECAS
16 95803713 FE951562 PALACIOS VALDEZ RODOLFO 19972 UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
17 9380364 [195i555 CABANILLAS LOPEZ MIRIAM JUDITH 1957-2 UNIVERSIDAD DE SONORA
1% 04807392 11945339 ALVAREZ BRAVO JULIO FERNANDO 1997-1 UNIVERSIDAD LA SALLE
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Mipere

;9
20
21
22
23
24

25

deCuenta

95803476

94805587

$4807292

4805471

Q4806704

94806285

94405642

Nilmeeo de
Etpedieate

11951513

11941032

11941347

11941018

11941249

11941167

11941033

Mumbre del Alsmae

Inatitucitn

CORREA GbMEZ !\RMAN-DO
SANCHEZ COMPOY JORGE LUIS
SOLIS BRITO CESAR EMILIO

DE LA TORRE YEGA ELL

MELCG JIMENEZ AGUSTIN

REYES GRAJAIES JUAN GABRIEL

SPINOSO FRANCO LUNS GERARDOG

Periodo de
Ingresc

1957-2 UNIVERSIDAD LA SALLE

1971 UNEVERSIDAD LA SALLE

19671 UNIVERSIDAD LA SALLE

1997-1 UNIVERSIDADR MICHOACANA DE
SAN NICOLAS HIDALGO

1997-1 UNIVERSIDAD MICHOACANA DE
SAN NICOLAS HIDALGO

1697-1 UNIVERSIDAD VERACRUZANA

1097-1 UNIYERSIDAD VERACRUZANA
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Relacién de Alumnos por Beca

Pertodo de

Tipo 8¢ Beea

Niimero Ndmero de Nombre del Alemno
deCugnia Expediente Ingreso

i 95803452 F1951510 JIMENEZ NAVA MONICA W;FTZ“ BECADO PERO N(;I;;’i:CEHCA i
1 05pd4340 11951088 CORONA ARMENTA JOSE RAMON 19912 CONACYT

3 95304.';56 11951082  GONZALEZ RODRIGUEZ ANTONIOQ 19972 CONACYT

4 94306704 11941249 MELO JIMENEZ AGUSTIN 1997-t EXENTQ DE PAGO UNAM

5 Q5803672 11951558 ALVAREZ ESTRADA ERNESTO ESTEBAN 1997-2 FUNDACION O ASOCIACION

6 95803445 11951509 BUENDIA SERVIN DE 1.A MORA NEIL SPAR i997-2 FUNDACION O ASOCIACION

T 95803476 P1951513 CORREA GOMEZ ARMANDO 1697-2 FUNDACION O ASQCIACION

& 05803713 11951362 PALACIOS YALDEZ RODOLFO 1997-2 FUNDACION O ASOCIACION

9 95803737 1951564 RIVERA ULLOA NESS| JEZREEL 1997.2 FUNDACION O ASGCIACION

10 95803500 11951524 ROMANO HERAS IRMA ALEJANDRA 1997-2 FUNDACION QO ASQGCIACION
11 95803744 11951565 SEDANO FLORES PEDRO 1967-2 FUNDACION O ASOCIACION

12 94805642 11941038 SPINOSO FRAMCO LUIS GERARDO 1697-] FUNDACION O ASQCIACION

13 95803706 11951551 VENEROS SANCHEZ FRANCISCO 1967.2 FUNDACION O ASQOCIACION
14 99900000 PEREZ RAMIREZ JOSE 19972 Gobshng BtRANERO
15 99900001 TORRES GIL SUSANA 1997.2 GOBIERNO EXTRANIERO

16 94807392 E1941359 ALVAREZ BRAVO JULIO FERNANDO 1697, INSTITUCION GUBERNAMENTAL
17 94805477 11941016 DE LA TORRE VEGA L] ' 1997-) INSTITUCION GUBERNAMENTAL
18 94805958 11941095 GARCIA MORALES NANTYELI L1971 INSTITUCION GUBERNAMENTAL
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-

19

20

21

2

23

24

25

Tlpo de Beca

Mimero Nhnzera de Nortbre del Alumio Periodo de

deCuents Expediente Ingreso
94806151 11941126 MANCE VAZQUEZ MARIA DEL CARMEN 19971 INSTITUCION GUBERNAMENTAL
95803414 11951495  NIETO ARISTA HECTOR 19972 INSTITUCION GUBERNAMENTAL
94806285 1941167  REYES GRAJAJES JUAN GABRIEL 19971 INSTITUCION GUBERNAMENTAL
94805587 ‘ 11941032 SANCHEZ COMPOY JORGE LUIS 1997-1 INSTITUCION GUBERNAMENTAL
94807292 11941347  SOLIS BRITQ CESAR EMILIC 1997.1 INSTITUCION GUBERNAMENTAL
95803641 118515355  CABANILLAS LOPEZ MIRIAM JUDITH 1997-2 UNAM
95803627 11951552 MIRAMONTES ZAPATA ELOISA 1997-2 UNAM
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Relacion de Alumnos por Nacionalidad

Namere Ndmevo e Nombre del Alumno Periodo de Nacionalidad

de{uenta Expediente Ingreso
1 04807392 11941359 ALVAREZ BRAVOQ JULIO FERNANDO 19971 M
2 95803672 11951558 ALVAREZ ESTRADA ERNESTO ESTEBAN 1997.2 M
3 95803641 119515535 CABANILLAS LOPEZ MIRIAM JUDITEH 199%-2 M
4 95804349 HO51088 CORONA ARMENTA JOSE RAMON 1997.2 m
5 93803476 11951513 CORREA GOMEZ ARMANDO 19972 M
6 94805477 11941016 B 1.,A TORRE VEGA ELI 1997-1 M
7 94805958 11941095 GARCIA MORALES NANTYELL 1997-1 M
8§ 95804356 11951089 GONZALEZ RODRIGUEZ ANTONIO 1997-2 M
9 05803452 11951510 JIMENEZ NAVA MONICA 1997-2 M
10 94806151 FI941126 MARCE VAZQUEZ MARIA DLEL CARMEN 19971 M
11 94806704 11941249 MELQ JIMENEZ AGUSTIN 19971 M
12 95803627 11951552 MIRAMONTES ZAPATA ELOISA 19972 M
i3 95803414 119514435 NIETO ARISTA HECTOR 1997-2 M
14 95803713 11951562 IPALACIQS VALDEZ RODOLFO 1997-2 M
15 99900000 PEREZA RAMIRLEZ JOSE 1997-2 M
16 94806285 1941167 REYES GRAJAJES JUAN GABRIEL 1997-1 M
17 95803737 11951564 RIVERA ULLOA NESSIJEZREEL 1997-2 M
18 95803500 114951524 ROMANO HERAS IRMA ALTJANDRA 1997-2 M
19 94805587 11941032 SANCHEZ COMPOY JORGE LUIS 1997-1 M
20 95803744 11951565 SEDANO FLORLS PEDRO 1997-2 M
21 94807292 11941347 SOLIS BRITO CESAR EMILIO 1997-1 M
22 94805642 11941038 SPINOSO FRANCO LUIS GERARDO 19971 M
23 99900001 FORRES GHL SUSANA 1997-2 M
24 95803706 11951561 VIENEROS SANCHEZ FRANCISCO 1997-2 M
25 95803445 11951509 BUENDIA SERVIN DE LA MORA NEIL SPAR 1997-2 £

M) Mexicana. (£ Exiramera
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Nimere
deCucnta

1 94807392

[

95803672
3 WARO3AS
4 95804349
5 LsBO376
b 93804356
T osEneTO4
8 95K034)4
G gSEIATI3

I Y9SN

11 94806285

1 95803737

I3 985587

[ R RN

15 94R07292

W w8056

17 95803706

18 95803631

B GRENS4TT

20 GIR05958

21 5803452

21 6151

21 95803627

24 95R03500

25 SHY0000H

Relacién de Alumnos por Género

Nimero de
Expediente

E1941359
11951358
1951509
1i95E088
1958513
951089
11941299
11951495

11931562

11941167
11951564
FI9HG32
1 1951565
1Y 37
[RREINIX
XS L56Y
11950355
11941016
111095
11951510
11941126
11951552

11951524

t3:My Mosculne, (F) Femenne

Nontbre del Alomao Periodo de

ingreso
ALVAREZ BRAVO JULIQ FERNANDO 1997-1
ALVAREZ ESTRADA ERNESTO ESTEBAN 1597-2
BUENDIA SERVIN DL LA MORA NEIL SPAR 1997-2
CORONA ARMENTA JOSE RAMON 1997-2
CORREA GOMEZ ARMANDO 19972
GONZALEZ RODRIGUEZ ANTONIO 1997-2
MELO NMENEZ AGUSTIN 1997-1
MIETO ARISFA HECTOR 1997-2
PALACIOS VALDEZ RODOLYO 19972
PFREZ RAMIREZ JOSI 1697-2
REYES GRAJAIES JUAN GABRIFEL 1997-1
RIVERA ULLOA NESSIIEZREEL 1997-2
SANCHEZ COMPOY IORGE LUIS 19971
SEDANG PLORES PEDROY 1997-2
SOLES BREFO CESAR EMILIO 1997-1
SPINOSO FRANCO LS GERARDO 19971
VINEROS SANCHEZ FRANCISCO 1947-2
CARBANIELAS LOPEZ MIRIAM JUDITH 1997-2
DE LA TORRE VEGA £l 19497-1
GARCIA MORALES NANTYI:LI 1997-1
IIMINEZ NAVA MONICA 1997-2
MARCE VAZQUIZ MARIA DEL CARMEN 1997-1
MIRAMONTES ZAPATA FLOISA 19972
ROMANQ HERAS IRMA ALEIANDRA 1997-2
FORRES Gil. SUSANA 19472
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Relacuon de Alumms por Area,

Ndmero Nimero de Nombre el Mumno
deCuenta Expediente

| sisazsig BONIFAZGOMEZMARTHAELOENIA
2 95803641 11951555 CABANILLAS LOPEZ MIRIAM JUDITH

3 94803477 {19410(6  (E LA TORRE VEGA ELI

4 94805958 11941095  GARCIA MORALES NANTYEL!

§ 95804356 11951089  GONZALEZ RODRIGUEZ ANTONIO

& 95803452 11951510 JIMENEZ NAVA MONICA

7 94806151 1941126 MARCE VAZQUEZ MARIA DEL CARMEN

8 95803627 11951552  MIRAMONTES ZAPATA ELOISA

9 95803713 11951562  PALACIOS VALDEZ RODOLFO
10 95803737 11951564 RIVERA ULLOA NESSEIEZREFL.
i1 95803706 (1951561 VENGROS SANCIIEZ FRANCISCO
12 94807392 11941359  ALVAREZ BRAVO JULIO FERNANDO
13 95803672 11951588  ALVAREZ GSTRADA ERNESTO ESTEBAN
14 95803445 11951509 BUENDIA SERVIN DE LA MORA NEIL §PAR
|5 95804349 11951088  CORONA ARMENTA JOSE RAMON
16 95803476 11951513 CORREA GOMEZ ARMANDO
17 95803744 11951564 SEDANO FLORES PEDRO
18 94307202 11941347 SOLIS BRITO CESAR EMILIO

I’erludo de

Ingreso

1997.2

1997.2

19971

1997-1

19972

1997.2

19671

19972

1997-2

97.2

1997-2

14971

1997-2

1997-2

1967.2

1957-2

1997-2

14997.]

Ares

INVESTIGACION DE

OPERACIONES

INVESTIGACION DE
OPERACIONES

INVESTIGACION DE
OPERACIONES

INVESTIGACION DE
OPERACIONES

INVESTIGACION DE
OPERACIONES

INVESTIGACION D
OPERACIONES

INVESTIGACION DE
OPERACIONES

INVESTIGACION DE
OPERACIONES

INVESTIGAUION DE
OPERACIONES

INVIISTIGACION DE
OPERACIONES

INVESTIGACION DE

OPERACIONES

PLANEACION

PLANEACION

PLANEACION

PLANEACION

PLANTFACION

PLANEACION

PLANEACION
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20

21

2

23

24

15

26

Nimero

deCuents

Nimero de

Expediente

Nombre tel Alumno

94806704 11941249 MELO JIMENEZ AGUSTIN

95;5034!4
29900000
94806285
95803500
94805587
94805042

9940000

i1951495

[y4il6?

11931524

11941032

11941038

NIETO ARISTA HECTOR

PEREZ RAMIREZ JOSE

REYES GRAJAJES JUAN GABRIEL

ROMANO HHERAS [IRMA ALEJANDRA

SANCHEZ COMPOY JORGE LUIS

SPINOSO FRANCO LUIS GERARDO

TORRES Gil. SUSANA

Periodo de
Ingreso

Area

19971

1997-2

19972

1947-1

19972

1997.1

1997-|

1997-2

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE

TRANSPORTE
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Apéndice C

Sea

RS

BECAS

INSTITUCIONES

'{ ;} ‘z!y
FEelx
S

e

4

!

R OO GOSN R

SIN BECA

INSTITUCION
GUBERNAMENTAL

[

EXENTO DE PAGO UNAM

UNAM

FUNDACION O ASOCIACION

(= V. - W LN

BECADO PERO NO
ESPECIFICADO

-1

CONACYT

8 GOBIERNC EXTRANJERO

ESCUELA DE INGENIERIA CWIL BE CHIAPAS

A

1002

1003 EECUELA DE INGENIERIA MUNICIPAL

004 ESCUELA NACIONAL DE AGRICULTURA CHAPINGD

s HERQICA ESCUELA NAVAL MILITAR

1006 INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

1007 TNSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE AGUASCALIENTES

T00% INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE CELAYA

009 INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE CIUDAD GUZMAN

1010 INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE CIUDAD TUAREZ

11 INSTITUTO TECNOLGGICO REGIONAL DE CIUDAD MADTRO

1013 INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE CULIACAN

1013 TNSTITUTO REGIONAL DE CHIHUARUA

1014 INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DF DURANGD

1013 INSTITUTO T ECNOLOGICO REGIONAL DEL 1STMO

016 TNSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE LA LAGUNA

1017 INSTTTUTO 1ECNOLOGICO REGIONAL DE LEON

1618 INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE MATAMOROS

1519 INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE MERIDA

070 TNSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DF MINATITLAN (RENITO
JUAREZ)

([iFE INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE MORELIA

1027 INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE NUEVO LAREDD

1023 INSTITUTO TECNOLOGICD REGIONAL DE OAXACA

1034 INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE GRIZABA

1025 INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE PACHUGA

1036 INSTITUTO 1 ECNOLDGICO REGIOWAL DE PUEBTA

1027 INSTITOTO TECNOLOGICO REGIONAL DE QUERETARD

Ti38 TNSHTUTO 1ECNOLOGICO REGIONAL, DE SALTILLO

1639 INSTIHUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE SONORA

1030 TNSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL OF TITUANA

1031 INSTITUTO TECNOLOGIO REGIONAL DE TLALNEPANTLA

1032 INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE TUXTLA GUTIFRREZ

1033 INSTITUTO TECNOLOGICO REGIONAL DE VERACRUZ

1034 INSTITUTO TECNOLOGICO ¥ DE ESTUDIOR DI MONTERREY
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sl Cancd bar_Click (0
MellSclecioinar Malorud ENARLLE
M l|Selecusontar grupo] INABIETY
Fod Sulr
sub consulta_grupos_chk (7
Domd Openterm L MATFRIAT
Lawd Nub
b arde_faga_Clik ¢
PE S LA LLAN, STRA RIMINALA TRFRTIVARENTH 11 SEA CONTINUAR™
4+ s
i = Msgioxipl, i)
Wl = 6lhen
X md Deddunultom A_FORMBAR, A, LOITMERNL, A_SHICTELUORD_VZ, , A_MINL _ViKZ0
Dot md DapMenulited A_HORMBAR, A_LDUMEND, A_DFTETE_VE, , A_MERU_VIRZO
Dvilmd DeMnutiem A_HORMBAR, A_RLCORDSMENL, A_RIRES!
Mg = [ har e bups otrd Cuse
dadeff =4 + 32+ 0
oua2 = MsgRox{nig 2, dgdel2, itulo)
M = 7'Then
Liodmd Lo
Fse
Ml Sehocmwnar Maloeul ENAWED =
A Tecoomar grupo] ENAULED = True
Ind 3

(1™
“%ondKeys Tles §, True
megd 2 0 de buge otri 4 Jase?
dpddef = 4 + 32 +Q
o = pMsgliond g2, dxadu 2, itulo)
Wz = 7 5hen
i o

e
el Seleccionar Materia] ENARTD 5 True
MuSlsleeuianar grapof LNABLED = True
Fad IF
Fnd If
End sub
Sub form_Afferl fclate ()
MellSelectionar grapol Requs by
Ind Sub
Suir Form_Open (Luncel As Inlegar)
Macmd SciWarnings balsw
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[him LippOksjeto Ad Inleger, nombneOlijeto As Mg, eetudaObrdo At Iateger
Hpodbjuto = A_fore
- {mmbncbi:jdlo' “ltnweair .M‘IME,I" . "
HpddObyeta = Sy VIC M, CEFORIECTIA Npodbicto, nombrvQrhct
Af enlwdsidgeto 8 O Then ToR " *
n;‘!r & "No Huy semealte otusl, Blegir serestre y repetir (s socion que desect”
dgdefdng+0+0 . ”
= Uox{mugs, dedefd, niufod
lh&nﬁdmnformm‘?‘cmﬁn Agtusl”
Detmd Cangeltvent

[0

.
. - Metilac de ipa ENABLED # Fabw
Frd fubr

4 Sub grupe, eforUpdate (Cancel As (nheger)
S M kenatigrepo)) < 4 Then
v M me 8 "B mimero de grupo debe ser de 4 digitosl®
12 o 4% & 0 + AH_DIROTONZ
rd = MagRox(m2, 12, 1dula}
SendKepn "fese}, Fric
DoUmd Concelbvent
End I
1F SaNwilgrupat Phen
m gkl ndamers de gnipo debe ser de 4 digitoa”
= 48+ 0 + MI_DEROTONZ
rZ = Maytlox{mZ, £2, ninlo}
SeadKeys *fexin True
PoUmd Curelvent
End If
snd ub
Kub huver o )_camBo_chuk ()
Fad Sub
Subs rfl_profzeer_Notlnkist (Newd bt As Strang, Kexponse As Integer}
Kespanse o {IATA_SRRCONTINGE
magl = “JLt nombee &4 1 profesor debe coincidir con an valor de la Jistal
efl = 44+ 04 0
REMT 2 Megloximsy |, dyde (1, tuto)
bitd Sul
ek )

Al Melir_
2 & 710 de g oira Cawe?!
f2ud+434+0
el o Magllo (imsg 2, ducu 2, talo)
I sen2 ™ T 'Then
P me Close
lw
Mal{Selvicionar Msterie] ENADLES = Troe
Metlielecdenat griapol ENARLEN = Truy
Trd
L Sulb
“ul Sulon_Notalast (NuwiYatn A String, Response As fntuger)
Reaponse 2 DATA_ERRCONTINUE
wng b ® "R <aldn debw vouncrdir con un valor de b lisfag~
dudel1 = 48 ¢ 340
KEST = MagHox(mag ), dyde 1, Wifulol
T sub
<ndr Nelewk oRur g o Aficr! Ipdate ()
MellSelevosonur Materiu] TNABLELD = Lila
TreCmd LT enlrol "NOM it
"MellSeleccioner grupol fnubled = Falw
MeliDar de Bugal LNAILID = True
Polind Applylilter Hillzo parn eliminur clase”
L Sub
Sub felenc wmar_grupo_Nollulast (ewdala Av Strog, Rusposse As Inlesger)
Reaponse = PATA_BERCONTINUY
gl = i gnpo debwe coneidir con un valor de a st
i (] 4K « 0 + 3
RS 1 = Magllosimag ), dydef 1, Inuloy
tnd Sub
“ub Selownmnr_Matena_afieel ‘pdate ()
Mellseecionur grupo] FINAIED 2 Troe
Mel{Seleccionar grupol Requery
Lined Nub
Sub seleceionur, Mileru_Rolnn s (Nowl Tals Ad Steing, Keaponse As lntegerd
Kevponae = DATA, WCONTING E
gl = 7l Materia dobe consdiv con nn valer de e bt
dglef) =44+ 0 + 0
REdT = Mglloalmg 1, dudet 1. hiulab
o duls
sul Ver_teni_du_ntdlupms_ghick (3
ot il A Dulsbuse, Mitabla At Recardmt
Sl il = DitFhgine Workapates{0), Dilabusen(0)
4 Mitable = antih, dwh{FINSCRITCY, DE_OPLN_TABLEY
Mutably fudex x NCUENTA* Sntabdoce of indice wtive,
Mitatsls Seek =" Mullouenta]
17 {Mitablanomatehy Then
2 2 Ll Alumno 1o estd inkerello en niaguan meleriah
fZuwdf 40+ 0
. 3 Mo (mZ, 12)
Line
Oaimd Dpanlieenl Ver lins de Mateziin,,,"Un_ciental s fonmulisod] Tubla de male o y wrposHICUENTAR
Fndd 17
[

Sub Consilin_Click 1
Doimd Opentorm "Catilago de Bsudos”
Etd b
Subs thar_du_Nya_click (¢
¢ g ihemen dar e flafy of Putaday”
dl=d+324+0
rta Mgliox(pl, d1, fuute)
Hr) w6 Then
[lim miUF A1 Duitaboute, Milubla As Reeordsel
Rt mIAD = DL Workspaces(3} Dululbusea(0)
Sei Milublu & millD Openkecordsel{ALUMNOS", DIi_OTTN_TABLY)
Milsblaandex % USTADO DOMICHIO®® Exlublece o Indice aelive
Mitubla Sk =, formalltlys du estadoaltleatico i dar de [ja]
0 Mot (Milublu.omstch) Then
el m ikl reginteo no w pucde elimnar ya gue of meros un aAlumne perenece 4 ovie Bstdol”
dell = 48 + 0 + 0
RIS1 = Maglioxtmag |, dgder 1, tilulo}
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1'xi6 Bub

o
A Y2 As Chatabuse, Mitablaz As Zedondad
Sof st = DELgine Workspayeol0) [rafabuses(B)
b Mitabla2 = a2 OpenRocondet("ALVMNON", BIE_OFEN_TANLE)
Mitabla? index = TETATRO EICENCIATURA * Satablece of indice dutivo
utaitaZ $uck "=, fornl [y dv ctacdostfestudo u dar de Baga|
9 Nk (MisableZ domatch) e
g | = TEL Fogesto no v puede elimiser ya g ul menos un Alumno cursd su Licenugalurs L uale Katudol®
dgdaf) = 4B+ 0+ 0
RES} = Mugloxfmsgd, dedefd, Hiulat
Txl $uls

thw
Thm aUBTYS A Dataliace, Mitablad As Kecordsd
Sl bl § = PUCene Waorkagraesl0) {atabusesto)
St Mirabla’s = mbDS OpynRecordsel (CALUMNOS, DE_OIEN_TADILY
Mitablic index = “ESTALN POMERADG" Kstablece of lndwee scivg,
Moablald Xeck =", format{liaja de catzdon]th studo u dar de bupad
I Not (Mitablas nnmauh] Then
nug b = (K] reidro no s puavde Jintaar v que s presios i Alimos wursd i Poggrado e e Batidal”
dudefl = 48 + 3+ 0
RS = Magllox tmag ), dydef) , siulo)
Fxi Nk

magd =) ¢.|ludc| sars elimitlade defindvamental”
Y= AR O+ D
RES] = Mlgd'ox(mml.dxdeﬂ titulo)
ToCmd S IWarm g True
Domd [oMenulive A_FORMUAR, A_EDITMENU, A_STLLCTRECORD, VZ, , A_MINL_ V20
Eximd oMenuliem A FORMUAK, A_LDITMENUL A DELETL_VE, , ALMENL_VIKZ0
[oCmd [eM noltem A_FORMBAK, A_RECORDSMENL, A_REFRESH, , A_MINTTVERZ0
Mel|Uar di Wagaf Enabled = falw
nd 3
LUTNOFESN 20
Fad It
Mitabtag Close
nd i
Mitabis Clese
A I bcaso de no linunar
1nd Sub
Sub Ldada a_dar_de_bagps_Aftorlydate (3
Mt tiquets dave] Visbl, = True
Mellehquets pombre] Visible = True
MAICLAVE_IDO] Vinble = True
Mel[NOMBRE LDOJ Visible = True
Mellmarco| Vinble = Truc
McllDar de Bagsl rubled = Touc
fhmd Applyfiirer “FILERO FASA DE ESTADOY
Fad <ub
b Extcks_a_dar_de_tap_Notinlast iNew[¥ile Ad Sirang, Resporrse Ax Inleger)
Rusponse = DATA_ZRRUONTINUIL
Mgl = Fbesdado dibe comcidie con un valer du ba listat”
dydefl =dK +0 + 0
KEX1 = Maghaxtmeg |, dgeh 11, lilule)
1od Sub
*ub Form_Oponr tLance] As lintuger)
Mulenquata clave] Viable = 1ala
Mulhvispta wombred Viable = ¥
MHCLAVE_EDO] ¥isible
MeTINOMBRLE_}
Mutimanal
MeliSar e Wajal Vnabled =
Vi Sufy
sub Salir_ Lk O
windfeys "Jesc 3 Tone
Frolnud & lose
Fad sl

Suib Acephar_click O
Putmd Qpenborm “luserpoon Adtual”
1ad Sub
Aub Nar_de_Raya_Chek (3
= Ucr# Caicelar IR HpOdn 4 et BaateEa
dl =4 #1240
1 = Magthoxipl.d 1)
el =6 Then
"l bipe sora dufingtal”
H+0+0
glioxdmeg |, dydefi,
o S [Warmags L
Mocmad DoMunaliom ALPORMUAR, A_LDITMENL, A_SLI L
DoUmd DoMeniilivm A_TORMUAR, A_tEHTMPNGG, A_{)
Ttlmad CoMunuliem A_FORMUAK, A RFCORDSMENL, A_
Mel[Dar dv biapa] babled = Hals
bnd f

tulod

LA LRZO
20

Sub borm_Qpu L | As Infegard
Melfetiquera WJsve| Yiable = Talw
Metlthgueta profesor] Vigble = False
Betfclan} Vible = babe
Ael|grupal Viable = Ll
Mellprofesor] Vimble = Fala
MutlCiadro de datos] ¥iuble = dulw
Melliaterysd Visible = Falze
Metwmbra) Visible = iulse
Met{Er du bagal Bnablod = False
Fod sulb

Sudr Sulw_wnk )

wolar o Makria
L e O

revz = Misglloximsgd, dgdi 2, tnlod
Wrad =7 shen
Do md Close
Erocmd Close a_form, Lev suvnila & dur d bugn imnsorigy ion”
Ehe
formulariosl|lbga & ins npcron|itiquets ave] Viable = lulse
Jermularsosttlaga du s nipusonfi[* rscucte profesor] Visible & False
Yorintlarosl | Baga de viscripaion|tclave) ¥inble = False
tormulariost Buga de iz ripeion))yeupo] Yisble = Fale
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Formul: ¥ | ¥Venble = Fuls
I i e s npeon]HCuadne de dutps] Visibde = Fase
1 i H{materia] Visible = Fajse

hrsd Vasible = halse
D de bujul Faabled = fulse

1; )
Noramulariost|
Fad 1

nd jub
Sub Mleccionar_Matera Notlalast (Newlota As Nrung, Responze As Inteerd
Resportae = DATA_ERRCONTINUE
g o fla Materia deln oot tdie con un valor & b lstul®
Ayl mdli+ 0+ 0
REST = Maghoxlmsgl, dece 71, 11tulo)
Eand Sub
Sub Ver tira_de_matenas_Click (3
Phm mitl) Ax Datuuse, Medubls As Kecordsel
Sl mitiD = DNERgIne, Workspucea (0L, Jarub s s(0)
St Mitubla = milD Ope nReeordu (INSCRITO®, DILOIEN_TANLE)
Milabla sndex = NCUENTA* Latablece o) Indiee wlive
Mitubls seck =7, formulurias|loe cucntw s dar de bufa pispcen I llevene st
If (M:Inb e b) Then
| Alumnio iro extd Lt en ningun makerml®
l"2 LELETEY:]
rd = Mugltox(m, (4)

Else
lli)olg,md Opustform Ver lirn g bafi, , , Tn_cuentol= formulanostflae cuente u dar de bupa msesipe on]l[lees senta]*
Indl
End dub

Suby Comsultu_Clik ()
DoCmd Opentorm “Cstdlogo de Inshituciones™
End Sub
Wb Dar_de_Baga_thek (¢
pl & % Desea dar de Bapa T Insttucion
dl a4+ 32+0
ri = MegBiox(pl, d1, tiulo)
el =4Then
Lhirn il As l‘nllb‘u, Mitubla A% Kecordset
Sk ani Bl = DEEngine. Workapaces{O) Dilubasesid)
o1 dtablia = {1 OpnRecordserd“al UMNOS™, PU_OIEN,_ AR
Aitubla mdex = IN\TiTl CION LICLNCIATIRA" Establice ¢l fndae stive
Matubila Soek "= formallfapa de Indilugronestiimstiugion a dur de buga)
1Mot (Mitabla somatuh) Ther
gl = TE] reglsiro no w pucde eliminee yu que al menos un Alune vursd o Licencinlira @6 csta Institusidnt”
dzdefl =48+ 0+ 0
RESE = Maglloxémey | dgd 1, ttute)
Lxit Subs

Lhat
Ui rnBD2 As Dalabicse, Mitabila2 As Recordwt
Set mfiDZ = DEEngine Workspures{0) alubusesto)
St Mikak1a2 = naBD2 OpenRecordwt(*AIUMNOST, DB.OPEN_TAMLH)
Milubla2 index = “INSTITUCTON FOWIRADO™ Lstublece ol indive avlivo
Mutabla2 doek "=, formml[Baya de Institucsonestifinslitucion o dar de bya)

1f Nol MtablaZ nomatchl Thon

mgl 3H ﬂuuslm ne s pude chiminar ya que s menos uln Alimne wurd su Poggrado ex st lostitiadnt=

dgdkF) =4840 +0
REST = MagHoxtmsg |, dgdufl, i)
Exnt subr

Else
gl = e Instidugsdm sera ominoda defuptivi i
dgdi (1 =48 + 0+ 0
REST = MsgBuxtmsg ], dgdel 1, italo
1R S IWarnmgs True
DeCrd DaMetiufiem A_SORMIAR. A_FINUMENL, A_SELLCTRECORDVE, A_MI.NP VIRZ0
DNotmd DAl lern A, HORMBAR, ALFONMENL, A_DLLEE V2, I\_MI.NH VERZ
Demd CoMenuliom A_IL‘!J{MI‘AM A Rl,aﬂuh}.\},m‘ ARFFRESIL, , A_MENT_VT) Rgo
M e de Rugal Frabled = Jaln
tnd il
Malabla? Liose
End IF
Mitubls Clos
ndif Encaso de no ehpninar
o Sukr
b Form Qpuen (Canee) As
Mallenguel dave] Yanble © Yulse
Melletiquela nombrel Visble < Fulse
MHCLAYE_INS] Vigble = 1als
el]NOMIRE_INS] Visible = tals
Madlmarel Viuble = Fals
Melllhir de Dagal Enabled = bale
Ead Sk
Muib Paghitucion_a_dar_de_aficrt ‘pdare {)
Mellenqueis Juve] Vable = Trae
Maetlehgusta nombre] Vioble = Teue
MURCLAVE_INS] Visible = True
MUINCMUERE, INS] ¥anible = Trus
Mellmurco| Visible = True
MullErar de Baga] Enabled = True
Docmd ApplyDlicr MLTRQ lega de Iashiiucone s
Lnd sub
sub Instituaon, a_d
Ruspans = DATA_|

de_Notinlist (Newlblals As stetngd, Rosponse As Infuger)
ONTINUE

migl = ;l.a Inshitucidn debe cotidir con un vaor de Ly hstal®
dphfl =44+ Qv
RS = nghx(msxl.dgd:n , Italod
Fod Sub
b Sulir_LHick £
s.udhynlmp rm
NoCmd ¢
Fid Sub

Sub Consulta, Click )
E}Crid Openform “Catalogo de Magsirias
Fnd Suby
Nuk Ular b Wags_Clwk 43
NEXES udardt It.qn et dreal
di=d+32+0
rl = MsgBox(pl, d), hluloy
Ifry = Then
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Dim miblr An Databare, Mitabla As Revords
St miBD = DBEng e, Workigaces(d) Cratabuses(0)
1 MIM'I)']‘3= D), O arRevorduen [“ALUMNOSS, [RLQVIN_Tal)
itab fedex » "phan* fstubieos vl fndive vl
Aitably Stk “3%, formatBajs de Moaustrinal|Seocron w durt bajal
1 ot Uit nomatch) Then
v d 8 4E] regisdng no e puede eliminur ya que al owenes un Alumno porton s odu anal
dudef] 548 3040
RIS 2 Magloxiniag ), dydef b, Lduto)
Extl Sub

Elw
1= "(Eetu dre mni whiminuda defimtivamentel”
dx Al A+ 0+ 0
K1 = Magloxlaug |, dgder1, Gludo)
Do St Wartinga Teug
DoCmd Podiupuliem A VORMBAR, A_FIITMENUL A MLLICTRLCORD Y, , A_MENU_VIEZD
Dovmad CoMenufem A_TORMEAR, ALEDITMLNU, A_DELETE VZ, , AMINI_VERZO
Docmid Dobb pultem A_VOKMBAR, A_RECORDSMENU, A_RETRES |, , A_MENU, VIR20
Met2har de Maful Tnabled = Palse
and 1f
Mutubts Close
End If * S iz de o climinar
Ind sub
Sub Form_Open Cuncel As Ik ger)
Mellehmuctw clave) Vanble @ Fulse
Mlktsquein nombrel Visible = tale
MeIlCILV_SEC) Vinble = Fulwe
MelINOM_SECE Vible = Fule
Mut{eliqueta ohll;waflml Viable & falv
el [CRE,OBLE Vistble & Fllsy
Mel|marvof Visilrle = Fulse
MellDar de Fagal Loabled o False
Ind Sul

baid Sub
Sub Mmon_a_linr..ﬂn_.lmj_ﬁﬂerl*pdulw [¢]
Mel[ehiqueta tlave] Visible = True
Mellutiquers nombret Visible = Teue
Mul CLY SECEVimible = T
MelINOM_SFC] Vinble = Teae
Ml mnn,ol‘lech = Thiv
Mgelletiquens ehligatonos] Vaable = Triee
MUICRE OBL Vixible o Ty
Met[1%r de Bagal Enabled = True
Docmd ApplyFiltee "FILTRS Buje de Mo dras®
Lnd Sub
Sub Seceion A _dav_de buy Notlabast (HheDhidn Ad e, Response As Infurer
Rexponse = DATA_ERRCONTINLIL
mag | = " An delv conncidir von un valer de Ja histu™
4 =48+0+0
= Magtoximgtl, dadeJ1, inudor

RI31
fnd $ub

= Mq(i‘ox(pl AT, il
el = 4 Cuen
D malB As Databsse, Manela Ar Reorstset
et B = DREngine Workspuoes(O) Dalsba s (@)
Sl Mitabld = miBD Ope nRec opd st PCLASE, T OTEN_ 1AM
Matabse ik = "MATFRIA™ Exlublecy ol fndn e netivo
Mitabla ek =" formalNapa de matesias'Imatena 4 dar do sl
14 Nol (Minabla nomatchd Then
IF MitaBIIISLMILSTRL) & Jormulanestisemestee Actwal) [SEMESTRE Hhen
g | = JExisken grupor de exdn Muleria som aviual, deberd dar de bags pramcro b Lias
dgdell =48 +0 + 0
RES1 = Magliox G $, dade 1, inlod
Tl

magh = (Existen e de wsta Mt parn e sonesti & MuablalSLMESTRIT & 7 b riclar de D promro b s hs?

Uydft =48 + 0%
REND = hhy.llm(fnngl dydel1, ntula)
fnd If
Hu nocttuvaen chise aborin Lusca v MAT_IAN
Verdwur v labla de Phan de esladios
I sl As Datubuse, Mitubla ) Ax Recordscl
MehmBD 1 = DEFngine Workspacest0) Dalabum «(0)
Sl Mutablal = pBL OpenRecordsel UMATPLANT DI OFTN_TAULEY
Mitabla | wdix = MATERIA" * Extablece o indice mtvg
Pyatelal Seek =", formst s e wmateraimateria a dar g bl
IfNol (Mlllll T.nomatch) Ifu.n

) = i 1] I.mu de Extudie won estn Mt debwerd dar do bags primers die fos 1an”
clgarl = éR +O+D
RIX1 = Mxgloximsgd, dgdef 1, tiuds
Ixi spb
Lud
magl =l avtery sond chimmuds defimivanntd”
dgef | = A% + 3 + 0
R 7 MagBox{mag 1, dadof 1, tiuted
Pocmd SelWarnings tulse
oAt Vioheautiors A_FORMBAR, A TOITMING, A_MNCTRICORD_ Y2, , ALMENU_vFRZQ
trocmd DoMenuliem A_FORMBAR, A_EDITMINU, A_DELETE_VZ, A MENU_VER20
Do md DodMenulizm A_FORMBAR, A_RECORDSMENE!L A REIRESIH A MLNG _VIR20
Metitar de Baga] Fnubled = Pl
Mitublal Close
rnd il
Milabla Clow
Fod I *Incaso de no elimtnar
£nd Sub
sub Form_feforelipdate (Cancef As Infeger)
If 1N ECLY_MAT) Then
gk = "4 cdive de o Multerie ef sncormectal”
L(F =4840+
REST = Mngi!ox(mml dgdid 1, itulo}
Dot'md GoTotonlro] "mwl_meva”
DeCaut Canceitiven
Exil Sub
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Fodir

f LY _MAT) < 6 Tlien

wad = e lave e Lo Mglberu e inpornn it

dm.rl =2dR+0+ 10

RES] 2 Maglloxtmsg 1, dpdef1, situloy

[alid CoTollontral "MAT_NUVA®

Dol’md Cancelbvwnt

Exat Subs

En If
IF LR IHNOM_MAT) Then

rsgk = (L nombre de By malenia ex nworreclo)”
dydefl 2 48 + 0 ¢ O

REXE = MagRox (g b, dgdi (1, Itulo)

DoCmd GoToCanteol "nombee_matue™
l‘»(.md&m\ll'wnl

1M sRullieedilox) Then
| rup«ul'u.lr Numero de Crédilost®
dydefi =40+ 040
BES 1 = Magloximsg !, dedi 2, ninlo
Dotmd Cofolontrdd * nediton™
DoCend Canelbwent
Exut Subs
Fud IF
£nd Sub
Hub Form_Cpun (Ganeel As Intoger)
Blirit 4ipo0tseto As biteger, sombreObn ho As String, ¢ achodbpio As Bateger
VipoDopio = A Torm
noinbreObjuto = “wemexine Aylual®
estudoObiclo = SysUmd(NVMCMI_GETORJICTSTATY, lipottbjety, ombradhpiv)
M extudoObjets = 0 Then
msgd = "NoTay senestre actual Elegir semesten ¥ eepetin I aciion que desee?
x4 =0+ 0 ¢ O
rexd = MuogRox (magd, dydefd, 1iulol
DCand OpenForm “Sumaxlm Actial®
DoCmnd Cancelbnnl

Flo
MellDar de Raja] Erbled = lulw
MellJave de a materal viable = Rulw
Mul|sombrw de cluve| viuble = Tulw
Meluhigueta davi{vinble = Entse
MuHeliquetd nombn. materta] viably = False
Metlnombre de la matenal visble = bl
M |[sombrs nembre] vinble = Fulw
Melletrquata credites] visble = Fata
Mel|JCREINTOS] vinble = fulw
Mutlombra oreditos! visible = Fabse
Motfetiquelu campol wigible = halse
Melielye cumpol viable = pulse
Lid i
T tnb
Sub mat_nucva_DeforeUpdale amel As g )
I sNu Tl Omal_nueva) Then

sl = "jlar clave o5 liworme tal”
B+ 0+0
Muglox(imsg |, dad (1, ulyl
SendKeyy “teses™, True
MoCmd Cancelivent

Lnd If
Dim anB A Database, Aitabla As Recordat
Set mIBD = DRLagime, Workspaces{0} atabus sty
Sl Mitabla = miRD Oponieeonds 1 0CMATERIA" DILOMN_TARITY
Mitabla index = "CLAVLY Sslublice indin shivo
Mulabla $eek “=", formsi[slta de mute st _nueval
If Not (Mitabla nomate h) Then
M2 = jExiste una matcria con fa s sl
2 4!‘ 40+ MR_DEFOTONZ
T2 = MagRox{mZ, f2, siulod
SendRops et fula
DoCme Canevitvent
Eudk I
End Sub
Sub Mutvr_s_dar_de Luj_:\l'ln.rl plate (8
MollDare de Bayal Evbled,
Mellelave de ls matena] vmble i
Mef[sombra de v vigible = Tree
Mellehgueta clave] viable = Teue
Mellehqueta nembre maderal visble = True
bl
Bl
Melletiquyla credites] visibh =
Me! [CRECITOS) vible = True
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Lnd Sub
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Rupon = DATA_ERRCONTINLE
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dgdd I=48+0+0
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Sub nembre_auter_teforeUpdale (Caneel A Inlegen)
I 1Nl ENOM_MAT) Then
msgl = Flcampo Nombre dé Maleri Vol
dghfl =0+ 0 4+0
RES] = MsgRox(meg, dgdef 1, ululo)
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DuCmd GoToCantrel “nembre. malerid”
Lnd ¥f
End Sub
Sub Subg ek )
" Dur d g ot Mulerars=
A+2 49
rea2 = Maglhoxtmeg?, dydel2, itulo}
Wrsd = 7 Then
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Sub Uire_do gt Ik [+
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e, md S Warnings True
Potmd Dobdrnubiem A_FIRMBAR, A_FOITAENLU, A_SELECTRECORI_V, | A_MENU_VER20
Doemd PoMomeitun A_BORMBAR, A_FHTMENLU, A_UHLETIVZ, , A_MINL_VIR20
Daotmd TreMenndivm A_BORMRAR, A_RECORDSMENLY, A_RFYRESTL, | A_MER
MR de Ragal Foablod = lats
Iad
Mitabla? Clow
Led H
Mitabla Vo
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¥ind Sub
ul Lorm_Omn (Cancel AS Infoger?
My ke biguaa aavel Visible
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MULAVEARS] Viable = Falwe
R NOMIKL_CAN Viable = balse
M mane] Viabile = 1als
MelfDar du Ragal brabled = babs,
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TR

Aullugueta nombre] Viable = Fru
MHULAV), FALSE Visible = T
MUNOMRRE_PAL Vil = T
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L HChar e Bigal Fuabled = Trwe
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wih Ping_a_dax ok _bua Notlnbist (M ol %la An Srng, Boesponse As liugerd
fesprns. = DATA_LRRULONTINGG

mygd = P dobe comndir con gdt valor de L listat

dpadud] = 48 # 0+ 4r
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Lrul Sub
sub sabir_c ek €3
Sorndhays e e
Thlmd ¢ los
Ind Suby
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Ead dub
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Pl = Megloxtpl, 1, Inufol
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iow i S Warnings True
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Mutabaht Llose
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Tid Sub
Aub Form_Open iCancel As Intgard
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Mellehueta nombre] Visible = dals
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Met[N_SALON] Vible = Falu
MellUHCACTON? Visble = Halse
M imareo] Vioble = false
W[t b d ttagal brpaliled = Falde
£and Xub
Sub Sulie_Chik (1
sevdfoys "fom |, True
it Clos
Eand ¥ul
Sub Salosi_a_dar_d¢_lxpa_Afteedipdate (H
Matietiguets duve] Visible = Triee
Metehqueta nombret Visble = True
el [N _SALON| Vizsble = Trow
MUlUMUACION] Visibhe = True
Mullmarvel Viable = ¥rig
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1nd Sub
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Cand dub
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miBLY O nReeerd st CALUMNOY, DI_OFIN_TAULE}
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16 Nor thtabla nomutchl Then
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o,
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1oCmd el Warnings True
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knd If
Milabla Clos
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Tad sub
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Malletiqueta nombrl Viabl = Ll
Mel[CLAVE 111§ Visible = Jalwe
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Metlmareol Vible = 1ais
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Fad -mb

sundKeys “fea )7, Tou
Detmmied o
Lod dub
Sub hlwto_u_dar.de_tiee_AftorUpdate )
Melletiquals clave] Visible = True
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MACLANE_TIT} Vasible = True
Mel|TITUILO] Viaible = True
Mollmar ol Visible = True
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Lo Suls
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tnd Sub
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Lod Sub
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dl = 4 L
= M:gn.-x(pu d1, utulor
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Vod sub
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sl Suck formubiniosilee Luceta pura bape defiitwsl{leecuental
3 frmitabla nomatih Yhen o HO et manda va mensge
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gl = Y| alumno no dicas vt rias o el wemed e actudl
dyngsw AR+ 0+ 0

RIS = Maliontmag b, dgierd, Wifulo)
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Else
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¥ mitabtall,

P I Hi m

> | Then
o whrir
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it MoveNead
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End Sub
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wmd QypenForm Consulta de Frofosores”
id Su
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4R E T+
RS0 = MagRox(msg0, dydu 10, hitulo)
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T Sub
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IF 1N HCAATERNO) Then
meg) "1 cunpe Apdlulo Ml o del 'rofisor Vot~
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If EaNublnam_prod Then
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Fxil suby
Lind
Prow’muf Pobenuliem A JUKMBAK, A_S, A_SAVERLCORD, , A_MENU_VERZO
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dgdefz e 343240
weald = Maglioatmae, duder2, itule)
I et % 7 Thun
Drocimd o lose
b

o
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[
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End if
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Pemd Clow
(2]
ot md WoToRewond u_form, “Affks & Frofeaor”, A_NEWREC
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Sub Daat_che_ R Click
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) 5 R r};somw EAMINARG DENNTAVAMENTE, AS COMO LAY CLAES ¥ TUTORIAS AU CAKEO! (IES2A CONTINLARS

ey

et g Mquugmm..l;&ﬂ sl
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Dot DaMonullem AY
Dot Dobtenuttom A_|
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DRMIMR A_ROITMENL, A_SEAECTRECORM v.:.. A_MLM' VERZO
PORMBAR, M,!HTMLNLF AL VE, | A MEN] 20
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Mellbhr de l!qad Enabloit = Falw
Nellehiqueta KIVE vinbig » bl
Mellctiqueta Paternolsibie w Pl
Aol [Etiguets materno] vidlia » Falw
My ;Inaum Trofesir] vinbly = Ualar
MeHehquets wimipo] visible = Fabwe
Al NI KNO] vinbh: = fuls
Wictirmaterind vidble = Yulse
Mellnombrcl vinble 8 Fabe
MeHHISTORIAL viadie = Pulse
Mutlsorbra puternol visible 2 Falsd
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el hombi viably = Fala
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Metian derno|visible ® fulw
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Triquets mateena) vigbly = True
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HISTORIALviable # Teae
omben palerno] visble = Truy
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Frd Sub
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L I
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Mitubla widex 2 INIGC" Bilulilese o tadioe aetive
Bdubla Seck ", farm Imadificar profesrll REC]
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1Fret & 7 Thew
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Ml [enuterne) vidible # el
Mulferombredvidble = Pl

Mel[HISTORIAL viside D ks
Ellcﬁlﬂl | visilile e Falld™
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L Dtl.\énmdbl? =yl
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Lxit_Botdntigd, Click:
Lxjt Sub
Err. uoienﬂ-u Clink:
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Exit sub
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Sind Sub
Subs Rotdn TRI_Click £)
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efl m4 +32 +
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!h"num Exdl_BotdnT19_Click
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Suly
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Sub Boldn727_Click b
< Error GoTo Tre, Rotdn72Y_Click
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ITRFS1 = & Them
m. mdD!oMmmilcm ATORMUAR, A_RDITMERL, A_URDOTIELL, , A_MENU_VERZD

Exil anm Lhink
Exit Sub
Eer otdnT27_uiick,
Rululmv Earl_oldnT2¥_Click
Elw
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Bl sub
Sub ltoldnﬁll Chek )
\T lemsuu whesedt vabwclur i
efl = 4 *+ddv0
RN[ u Myglox{mag 1, dedel 1, tiulo)
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otind Clow
End I
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Sub RoldnB N3 Click
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RIS | = Magihoxdmse ], dgdef |, Gitulo)
HRES] = ¢ Yhen
Doded UoMenuliem A_FORMIAR, A_LDINMENU, A_URDDRELD, A MLNIP_VER 10
£k Close
Exit_Rotonk 13 Click:
Lt Sub

Fre_leidn# LY, Click:
Reame Tt Nowdnd 13 _Click
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Txit Sub
End It
End Sub
Sub lotdntz | Click O
m«u = ;R\almmlsd‘wu wutwclur ol cambioe”

-J,I: ofb e d + {2+
RES1 = MogBaxtag I, dggefE, titulo)
I RESL & @ Then
Sendeys T80}, True
Uokemd Clow A_TORM, "aw wuentu  modificar
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Fad 1
Fad Sub
Suls Borend2a_Chek §)
m Em %y Realmente desca caace e ¢f vnmbio?™
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|rm1%1h
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B
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I RESH & G Then
Scnd:ﬂn *LESCH", True
DeCrd Clase A_IORM, “Lee Sucnts u imedilicas”
&‘l‘;ot“md Close A_FORM, "ambur dicdas generukr?
[

Lnd Jub
Sub Roldn827, chick O
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dedell =4 43240 die
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1] mm: ’i'!ur:“
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Fnd Sub
Sub Rt 40_Click ()
©On Error ol Erv_RotonB40., Click
hoCmd Dedenuliem A_FORMIAR, A EDITMENL, 10,  A_MINU_VLRZO .
Fait_Fotini49_cluk:
il Sub
v Belon840_Cluk:

Resume Extl_liotonS40_Cli k
Ead Sub
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Respotne = DATA_FARCONTINUE ’
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Kisd Sub
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H Dufufiar # ERRORMASCARA Then
1f DufaFrr o ERRORMASCARA Then
m{ # *fiClave fricorrectul*
f{ #0416 : Mh_ti’ﬂiﬂo‘rﬂh L1
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(f milabla.nomateh Then *ai NG <sld munds un menuale
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I RESS & 2 Tl
. $holima Cluse

L
Dot md Gelotontral leeira
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Dim It Ax Thtabune, mistablad A Recordm

Fed soul = dbengine warkspages(O) dasaasaft)
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Blim tea M Dulabuu. mllnb!. M lumdacl
“Sol ten = dl basen(0}
ol mitebin = m.OpecheoMﬂ(‘alummn‘ EYB_OPEN_TADLE)
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ﬁxm““- »;;ma{wmb,.uﬂdﬂjwmﬂt, Hpcksbjets, membreObjdat
64
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ﬂn;.'md WeTslantral Teeouenta®

liim llpoob 1 A3 Integies, nombeObjio As Birlng, eaudoObjelo Ad finteges
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i (siulllfeccuetal) Thew
il = NQmsro de cuents ineoroestol”
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2
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Mellctiqueru nombre material; visble = IH'Fr
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End Sub
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End Sub
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Meth tupesin o rrdifeslvinble 8 Fabe
MeITCREIMTOS] vinbfe # Fale

b
fud $ul

Mrr!'-mhru encditod] visible = tulee
1

Sl Cotimaltar, Peofesares,_chok (b
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Ml mnniora pulernolvvble = Falw
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Melletiquete RIC)vikible = fale
el [sombra WIC vunble = Fuls:
MelIRIC)hvauble = Futse

P
:kndk J '{l‘.ﬂtl Truz
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if uﬁ 7 m’l"“
MIM md Close
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Malletiquetn Profesori
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Metombru nombret visible = False
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Mel[RIC] vislble = Fafse
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endif

End i
mitably Close
End Sub
Subs Pucer_olsamipio, Shok )
End sub

Sub Lida__ do_Profesores_Atteelipdute {t
DoCmd RunMucro "Retlenar profesor”
Fne Sub
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magt = "] RFC del Frofesor d\ln womeidie con un valor de la hista®
dydef1 50+ 40 + 0
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Exit Sub
End i
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End I
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Mefleliquets cumpot visible = False

Mel[PATERNOLvisibl @ False
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Metfnombingd vinble = uls
MetlIISTORIAL visible = Fatw
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D teinp A Yurinal

Mall¥elvcelonur grupol Snkbled & True

;All eloglonur grupel Aequery

11k

subr
Hisbs Visl limlnlr L'ilﬂk ]
Totes O Teperte de p
End ﬂul:

' A_PREVITW

5ubuvplur Clkk 0
im tipaOblele As Inleger, hombreObjeto As Siring, entidoObjiio As Integer
|ipaob,|n,le & A_form
nembreObIo B “wmeitre Aclual®
eslndoOkjeto m Syncmdﬂ"k‘!L‘MD UETORECTSTATE, ipeOieto, narthreObjetol
ll’cnludoobjela & Q'Th
4 m "Ne huoy serieatre uciunl, Elegir sementre ¥ repetic e wecidn que deseel”
lafd B0+
i @ M:glbx(m-y dydefd, titulo)
Dotmd Openlorm ®emeatre Actuul”
Lxlt Sub
EndIf

Seleef Cuo Formub
Crew |
Dit miBD As Dujubuse, MITALLA Ax Recordsel
Set miB w dbenglng workipacea(O}.dalsbusca(d)
Bor MITARLA & mIDs Opullmfdm("l‘mwckl)"‘ DILOPEN_TABLEY
MITABLA. Index = *CLAVE"" Wabkw <l indioe wclivo,
MITADLA.Beck "=, "MATERIAY

1M Rat lMﬂh'ﬂanlrh}‘l’n:

TRCs)

7| Y

If Ulume (MITABLAI[CLAVE] ® "MATERIAS" And MITARIAIII‘A&‘WOIUFI = l‘Luu(MclIth\VEIl) Then
i Hlrovero

r rnrmumrlmlr‘mleumulnllllhndcnl o [ And ¥

| Formularicl|LIATOS A SELECCIGNAR) 2 1) Then

thd Openlorm “Alta de Mutcelus
DoCmd A_form, "TASSWORD"
MITABLA.Close
Fxle fub

o
1f (FormuluriostiProceso Semenirat] || bandere] = | And Formulariont]i'roceso Sementrullinbl formuluriol [DATOS A SELSCCIONAR] w 2) Then

Ditn les) A2 I'Jlluhu MITABLAL As Recordmet

Ope nismﬁnl('M.Aﬂm". DB_OPEN_TABLE}
ABLAL FeeordCount
1f total = 0 Then
" = |Na huy rutirian dudua de aHal*
(5 LY} +0
e Mwsllox(m“ 1%, titule)

D6t



Apéndice D

MITATLAF Close

Lotmd Ulose A lorm, TASTWORI"
MITABLAL Tasy

MITAULA b Flas

Exil fub

™

Motmd Opentorm e de Maleras”

IoCmd Clom: A_form, TASSWOREY
MITABLA Clos:

L3 lariust] Frove s | mal & | And F Lererstlnw cso Semestral ] fasbf fovdtiskirol [[IATUR A SELECCEONAR] 5 3 Than
D e As alalsise, malableZ A Recondia
et dexd o dlwngs Kapotex{0) Jasal [))
*ot mitabluZ 7 v Opeakevordsl (CAATERIAT, THCOITN_TAKLE)
folul = auiubluZ. RevordCosn)
il total = ¢ Mien
3 2 *(No Ty nswterenas didun e afian
Pead4srQay
£ = Magboxians, 35 islal
utabihal Chowe
MITAMA Clos.
1wined Clise A form, FAWWOR
txdd ¥uls
Klw
P mud Openform “Madificar Madvna”
DCmd Clore A furm, TASSWOREY

matablaZ Closy
MITANA Close
Xl Subr
kIl
Frad i
End 1t
Ead tf
Ll

msgd & “gha ulave s iwornietal
dudefa m 43 + O »
ed = Magonimagd, dudeld, Biuber
i’ mad GoVol'amlns] <upvelar®
MEFABIA Chose
Exil Sl
Laud 4
Thw
miagd = jLa e on ngeorec el
dgdel4 s 41+ 0+ 0
e 3 Megllox{msg A, dude 4, itulor
Dl STk wninrof “cumnader”
MITANLA Closy
£xil $ul
il 8
Lane §
Irm el As Dilalkess, 84 TARLAS As Kecordset
<ot A o dhyngne workspucu et databasod 03
S MITAILAY 2 mal1Pe OpenBecordectl TAXSWORIRNS, DI AEN, TAWAL
MITANAS ez 5 “CLAVE" Letublece ol isdine dotive
MITADLAS S0k "= T TROFISOR®
1f Nk CMETABLAS somuiehi Then
IF4 e fMITAMA M LAYLE o 1RO
i k oL S ‘, l
farm “Altax de I'rofvsor™

O™ A AITAILAAIEANSWORDY = UG tMeHLAVEL Then
durat = 2 Aand Formtriod|lra w0 % metratl bl Fomubarto IEFATON A SLEECCIONARE = 1} Then

ol Oy
Tw'smsd lose A_form, “TANSWORDY”
%0 Subs
Lise
W hararalariosl[ Fruocy s i bsandy vl = 2 Al brmularea 1 roces s stral] Faubd formwlaedtlIATOR A SELECCIONAR] = 2 Tliva

oo lexd A Ditlalsase, SUTANAA Ay Rovprdsel
G teed = dbengsne warksuiccst0) datulusesid)
Al MITAINLAL 3 024 OpenRecorda BUPRORLIOR" DE_GITN_TAINT)
ftal = MITAMAL RecordUonin
A toh = O Vhien
At T ~ND hay profesores dates de afla®
[LER XY F]
xd & Mgloxtma, {4, itubsl
MITARLAA Clow
MITARLAL Close
o Clowe A_farns, TASSWORD
Faul Sub

orm "Byt dv Prefedor”
_funin, PASSWORD®
MITABLAA Clos

MITAIRAY  fose

nskarod [Frovese semestraltibandea] = 2 And hormudursas Prveoess s steafitbubl formulinatfATOR A SUTECUIONARI = 3 Thiea
Dim fesfi Ak Eatabase, MITABLAT As Rocordat
St teadl i dhenging warkspsoes (03 datubus 404
Sel MUTARLAR 2 fea? Openioaondsel {TTROIESQR™, DH_OTEN _Tatik
tohel & MITARLAS B cordh, owtl
W ielal = O Then
1A 7 g Doy profeses dados v altat’
Sedf +Q ¢ 0
P8 Mgk, 18 ik
MITAA® Ul
FTTARLAN Ulow
Lomd ilow A_form, “TASsWORY!
Lxnt Sub
Fhw
Dot nd Qpenlarm “Modifiur Frohosor
Tevmd Close A_form, TANSWORIY
MITAMAD Clowe
MITANLAS Cloa
Fat Sub
Eaed (F
Lnd if
T If
Fnd i

D62



Apéndice D

Else
o "L clave ox Incorrectal®
fusd = rox{magd, dydefd, litulo)
Cound GoToContro! ansshir®
MITANLAY Closs
Exit Sub
Lnd i
Elng
4 ® "{La clave ¢4 fncorreotal™
dﬁcl‘i-w 0‘:040 A, it
e = MagBoxinagd, 4, it
oCmdl GoToCenirel “cancelar
MITARLAS Clow:
Exit Sub

L
L2 ik An Dituduse, MITABLAG Ax Recordact

Sel mifDE o dbenglite, worhpuu(mdmbm 10}

Sict MIFADBLAG = miBD4LO, nmwmzmmwom- DL OI'EN_TADLEY
MITABLAG.Index = "CLAVE™ Dbl «f Indice wiive,

hl
U W (MITARLARNCTAVE] = “TIORARION And MITMIMGIII‘.MSWO]LDI = Uml,Mel[CU\VEIH Then

IDATON A SELECCIONAR] = 1) Then

1f (Farmularios! | Froveas Semedtrulli[bunders) o 3 And I
e HFortn “Formar Clisc™

BoCrd Clom A_forn, "TASSWORY
MITABLAG Close
Em Sub
I|' tTormuluricsl{Frocess ‘rmumllllbomdcrul w3 And I
DoCnd t?'p::i‘nnn “Baja de cluse
DoCmd Clom A_form, "TASSWORD®
Exil Sub
Klwe

A 3 And for

[Process Sementrul ||| mib].fs I

If (Formularionl|Procesa 8
DoCmd Opentorm “Modiffear Clase*
DoCmd Close A_form, "MASSWORD”
Exit Sub

g 2 "l clave ex acorrectel®
dgfd n 4B +0 + 0

Tepd & MagRax{ g4, dudeld, titulo)
DeCmd GoToCenirol "uncelar*

MITADLAD.Closa
Exil suls
Fad 1f
Elw
1& L7 nhw. n peorreglul®
f4a 48 +0+0 p "
o o Fox (g, dadefs, titulo)
[)oLmdM{.?ToCnnlw! 'tdfm\hr"
MITABLAR.Clos
Exil Sub
End If
End Select
End Sub

Sub Batdn 21 Chok §)
£rodnnuluriou|||semeum Acledl| Visiblef = Fulse
§

Sub cancelar_Click O
DeCmd Close
LoCmd Canceltvenl
End Sub

subs deeptur_Click (3

Dirt miBD A Diatubue, MITAHLA As Recordut

St mifD = dix

Set MITARLA & ntb0 Op:hhnordmi TASSWORLS?, DI_CI'EN, FALLEY
MITABLA index # "CLAVE” * Estableee 2 indiee wctivo,
MITABLA Scck ==, "ENTRADA"

if Not (MITAFIA, ||om=tsh) ‘Then

1ol DATOS A BEILCCIONARL = 2) then

femmenrallllaib formulariol| ATOH A SELECCIONAR] = %) Then

u UL'IK(MlTﬂl‘MIlCMVE! = ENTRADA™ And MUCWM“PWWOHH = Mul|CLAVED Than

Lim hipoObyele As Inlsger, nombreQbjcto As Siring, estadoObijelo Ax Inlager
lipoObjeto w a_form
llembmcmeln B “wmesire Aclud]”

uludeolg;g = Sysiimd (SYSCMD_GETOR/ECTSTATT, tipoOljeto, nombreOblels)

If eatudoObjeto m O Then
DoCmd Close u_form, entruda®
DotCed Llase
DoCmd OpenForir “Sememre Aclusl™
Exit Sub
End if
W

msgd = " Pasaword heerrelol®
dﬁ:ﬁ AR+ 0+

read B Maglox (magd, dudefd, llulo)
MITARLA s

#4 = | Muntward ||1mm.dnl"

= dg+ 0+
resd = MrgBox nugl dgderd, lilulo)
MITATILA Choss

End If

End Sub

Sub foldn2 1_Chick )

Ilnrr;ull‘maulllkmnlm Actuall.[Visible) = Pats

W
Subs cancelar_Click ()
o Clase

End Sub

Sub acoplar_Chck §)
1T UCangtMel [CLAVED = "SISTRAMAS® Then

Il FormalariontiMenu de Cafnlogax|l|Opclones p ds] I

&l m | Then
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Chmid Close
1 W OpenForm "Cainlno de puxeward”

"
Ly e Lhoe
[cmd OpenForm "Culiloga de pusowseds”
Sadr

e

4 = fuxiword invorredlof”
Agdefd 248 4.0 + 0
ot = Maglox{megd, dudu i, dtolod

Sup
fub BotdnZ), STk ()
Itotmularior HSemestire Actual] 1Visdie] = balse
Lisd Hub
Zup cuncelar_Click )
13emd Close
Fad Suls

Yult Aveptardutos_o_plan_Clek i

§f forml[dwien o pran]lfopxiones alueesd = ) Then
: Prokeed Opeatlorm “Opsiches aldmnos”
Ll 50
1 fapmisl|datie & planiop o ulumnes] = 2 Then
Itk Dpentorm "Opn oned alasmins

Kind 11

If farautidatos o plasillopionea_slumnod = 3 Then
EloUmad Opeslorns “Opciones uluminow™

Faut I

of fermatidates o planllopeiones atumne] & 4 Tien
:d ¢ Cpentorm papses wlumpan (consultul”

End |

Ind Suly
Subr Aveplar, proseso s, sk 1)

1 formsl[puiones de Provese wemed el ifspezones_provesof 7 1 o farmafOpaomtes de Frovess swemedratfffop ones, proevss] n 2 Or forma{Opuiones de Frocese

senieatenlippionea_procesa) e Than

Dot Opentorm "ARC Froveso Semestral
Tod i

If forenal|Opeiones de I'eovess semerrallopcronen_provisel # 4 Thea

“LaCrcd Qpxaborm "Opu i aluniios”
Faul 1

I forsmsljOpeivnea e Proveso semesnal ||l iones, provess] £ 4 Thon

Dol O ot “Opciobes utumnm”
ket IF

Lud Subs

Suly Actas_Click (0

Mullins] Vesible = Fulwe

Mellarbl Vioble = Dilse

M| sulformicherias slas] Viable = True

Metlprafexones! Diabled = bila

Al horereeal Enabled = Vala
Metiinseripantlabled & falw

Nul|muterius] Crubled o bale

Mel Tar proseco semedndl aubled = Falae
Melibwhers] = 8

End sub

Sulr Lanpela_detva_o_plun_tink 0
Phod md Llose

Lad
Suly
1uimd Close

Tormutarod [MINU_FRINCIEM,] Yiable = Thae
Lnd Subs

Sutks Porm_Opvn (Camal A bateger)
Metsubtormulario atuy] Vinble = balw
Mythvibel Visible = Fats

Mothns) Visible = lab

walar_ provedo_swm_clk (b

et Hew Colse purn deta] Vasible & False

T %ils
Sulr Horanos sk (0

Aletinad v 2 Yol
Mufaub) Visbhe = True
Ml matervas] Eaubled = tuls
Myllprofesoreal Lnabled & Fiabu
Melfmscripeion] Liablud = balwe
Mellucdadd Bpabled 2 Fulee
Myl etie procesy wmestoul] Haalled 3 dulsw
Malindvera] =
Tawd Sk
Sub lanpion L bk 0
Metuke] Visible 2 Fabee
M B viable = Frue
Ml [profesores] Enabled = Falee
wel[horurias] Kuubled = False
Mellmaigrius] Tnabled 2 Falw
Al fuctadl Enbled = alse
Melluwnelar prosvso i sdrth Fiabled 2 Vatw
Mel[banders) = 4
Fod %%
Sub Matenat Click €
Mellina] Vistble = bulse
Mel|sub] Vbl # Trug
Maliprofesoreaf Vnabled = Tulse
Methorurics] Enatled o alse
Metimsripion] Enatded = 1alse
Mettuctast Emubhed 2 False
Meticancelr provese semedeal] Enabled = Falae
Metbanderu| & 1
#nd Sub
sub Miteras_Lxil {Luagel A laregert
Metlubl Visble 2 Falw
Ent Sub

Hub Muterad MotizeDowar (Sunen A+ nteger, Shill An Infuger, X As Single, ¥ s Sugle)

Metsubl Visible = Pulee
Fad Suls
Sub opeioaea_provess_Aflert pdate )

I formstOpeione de Trocuso semestoliliopeiones_prcesof = 7 Then

WCand Openfornt "AIRC Provese semeatrl”
Tud L€

D64



Apdndice D

i fnrsndlﬁp.iﬂﬂll de roceso semustealtfopciondiprevench B 2 Tl
St md Spenlovm “ABUC Proveso Setwdral”

M H
1F formulipetonce de l‘ml.ufkmnrmllllwebm_mﬂm{ » 3 Thwh
Dal.md OpenForm " AR Frogess Semestral’

‘ ‘ provesol 8 4 Thea
. ’”Id?u}.md Opmram 'leﬂm almnos”
If farmad]Opriones d¢ Provess s ralfspelondd provesch a 3 Yhen
lwmogpml'm “Opuioses aluninos* NW
End fubs

Kisl Profesoren Click ()
Mot Visibie « False
Muitaub)Visiblo = True
tllmdering] Enablcd i falss
bl [horurios] Crubled = Falxe
tel[inoripelon] Loabled o Pulse
Matluctusd. Canatied = Filee
Melleancelur praveso i sl Enabiled = Filee
" :Mlhﬂdrﬂ ¥
"

Aubi theddanial ik 3
:‘:nmm At muhu.mlnbk A Hecordiet
{L17]
Nl mitibly = l'u.meRﬁMM("Al UMNOS, U OFIN_TARLE}
miifubliclndox @ “TEHOR
mitabla Seck “e, Mdllreslﬂml
H mitubla unmmh
milw |I‘mf¢m sln nlummx bt s futelal”
fladdeded
#1 7 Megllox (i b, T, titulo}
riuhhll Closy

lﬂof.nld(!penq‘my “prd Autotias®

ot MhawTaolbar “dlseno de b connia®, A, TOOLIAR, o
Immd ShiowTaclbar *hejs de dates 4y b mmulln' ATOOLRAR ho
Emi,nrxdmwﬂwﬁ 1448, 4000, 7400, 2000
Find 1

‘EulJ HMduTO Lk ()

Trid Sub
Nisb Dodéa ¥4, Click (F
Yird Hub
Subr e, Click O
Ilm tea As {htubnt, miliabln Ar Rocordsel
Bl ded & dbvrgingwarkspaces(0) dalabuisea{d)
sel milubla o teaIpenKecordeel ("CLASE®, DIt OIEN, TABLE)
mitubluindes ¢ TROIESOR"
mituble,wek “a*, Metregidrol
If {eftubla imudch) ‘then
i = ‘|Fmr¢nar 0 materias pard el semegie aciuall”
fledi+os0
1% Moghos(m {1, siblo)
mitabla Clos
Exil Sube

o

Elw
Do Linkit shitabu cof
I mitablalscmesteed = Vaymolacios e smestee Actuul|l{gemastre Then
GosTo dbrir
Exil {14

Bl
AilabluMoveieal
End I

lLoag
B b B P rofeedt sl uliries puod alngon seewdeed”
fladdea+p
1 a Megtogim |, 11, Hhilo)
mitebiwlllow

itablu,Clow

Dotmd Qpendduery "t duses ded profesor”
Diacme ShowToolbur “diseno de Ju copauiie’, ALTOOINAR iso
Tholmd Showtoolbuar Hiaf d dilos de !n conndlin®, A_TOOLIAK o
Dovmd Movedize 1440, 5000, /000, 2
txil Sub
End sub
Sub Tmprimir. Gl k
Qi Brrar Lo re_imprimivulick
S!okmzl Openiepor Helu dv Frofesores
i %ul

J.nil lImprbuﬂh- ek

i‘trr {mprimir, Click:
mi = Y¥e cnnveld improsion®
[EX] 411 +04+
ris = Magllox (s, 4 dihilo)
Hesurmg Exil jmprimic Clck
ind My
Rub Sulie_Click (1
On Lreor l.c'ro Err i Hok
[hotimd L
Bl pallr_Civk:

Ere_ralie.Clicki

MagHex Errord

Resame Exll_sate, Llick
End dub

Hub bevu Nodttddl {NewLin Ax Sl Respoiise As [nleger)
Revpaie w OAVA_BRECONTINGE
.i'n' jl.lummbrudu Tu Bucw b colngldir con lin valor di Ju fidul®
n
(] me(mug |, dggdef ), Hinla}
!.mi Sul Mgl
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Sub Culig, Chek ()
o o

mmuhmntlw.m rh I!tpnm’ﬁlllluadrlmﬁemul I = Trye
vd & Troe
il [tk ] i Friabled 2 Trac:
r Il'Mtnu dn Remnll.lm-dmm! l:mbkd =1‘mc
B parles |1 Lysta d Asitenciol Sofocus
Larscal | dc Reportes|Sub para peporics) Vinble = Valse
¥e tuioal] e ReporicahiSub, lurio pura lusloriall ikl = Fals

End sub
Subexvel_Click 0
i toa As Datebuase, mitabla As epordsct
Sl bed 1 by
Hel mitwbly o mr;pmmmu-aulm s DB_OILN_TALLE)Y
folul = mitubin, BecordCount
1f todal = O Then
i = o hay alumacs dudos & altal®
(Gn4d+0+0
o d"Mxxlloalm‘i 4, titutod
l i Sl

Doumd KurMuero “ailidasbeeus eacel”
End If
End ult
Xuls Form_Open {Cunee] As bilegerd
Mellbecul. Vinble 5 Fuls
Melfexcell Vixible = fulwe
ward | Visible = Falw
Ml «lvqutra exeelf Visible = False
Mel[Eriguets Word). Visble = Ful
Ined Subs
Sub Imprimir Click (¢
Dum ten Ax Diatubase, taitulila As Becordsel
Sl oy = 4l {0
Set mitabda A rvs.own!mrdxl('nwmm‘ DF_OVEN_TARLE)
totul = nuitable RupardCount
If lotul = O Then
PR luy alumnos dados de alinl*
fA=dqd ¢ 0+ 0
3 & Magliendms, 04, lilnto}
Exit Sub
G IF
IF Mellimprintic reportest = 1 Tlen
Jh Eyrer GoTo Fre_tmprimur Ltick
DoCind Gpunkepar “Re portes por [ees generdd®
it sub
Err_omprimir_Click;
s = e cunceld impresdnt®
(=46 + 0+ 0
4 = Magtlox{m¥, %, hiuley
o Fxl Sl
X
H Mrllnmprlmlrupme:l = 4 Then
ritubls index @ i
milublaSeck us, Lm.u
B Cradablu,nomatch) Then
il @ YNa .-xuum alurnes gy tengart esty Becal®
fiedd + 0+
[nE Mw.lhm(m" 14, tilulo
I:u‘l Sub

o

Eise
O Lrror BoTe Frr_tmprioirz_Clik
oCmd WpenKeport “Repriex proy been engranfioa”
Lent Sub
trr_imprimirZ_Click
i e Lineld impreadnl®
=48+ 04+ 0
4 = Magltoxim, 4, Htuler
Lxit sub
Td 8
nd I
tod If
mkubla Clos
End dub
Al Inprimir_thauetsa_Aflertpdale )
L Sub
Sub Imgrimir_repores_AflerUpdate 0
Mel|vista preliminar] Enabled = True
Mellimprini| Enubled = Teo
1f Metitmpeimir reportesd = 2 Then
Mtllh.lll Viuble = True

Mmlllxcul Vinble = fulw

IfMtllwmwmlt nfomnl =3 Flen
Mullexcel] vnble = True
Mallwerd). Visible = True
Meletiqucta exeel] Viable s True
Metlltuquess Word| Viable e T
MeliVista pehminar] Ensbled = Fala
Metimprimiel Eaubled = Vulse

Sl
Mol [excell, Viable = Falae
Ml [word] Viscble = Fulsy
Al|etiquets excelf Vinble = Gl
Mel|Etiquein Word] Viable = Fube

End

Ind fub

Sub Viddu_preliminar_Click

Dim ¢8 A% Datubus, nutubld A Reeordsel

St tex = diwengine workspaces(0) datubases(O)

St mutable = fex. Open Recordsel (Al LIMNOS, TH_OFTN_TAULEY

total = wmilableRecordCount

1 el 2 9 Then
mi = :alo hay slumpos dados de aliat”
faed8
e Mmlbl(mﬁ 4, itulo}
Exit Sub

rad1f
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lrmrnmprimlr npamnl » | Ther
Dolimd Opersoport Reyortes por kcs gemerd®, A_praview
Ifnﬂhbﬂﬁh eal = 2 T
mitablaindex = 1@3‘«'
mitablesevk --.bm
H (mitable.nomaich) Thes
. ¢Ridien nlumnn que lengsn esdn Feeant”
=4 +0+ 0
i & Magboxtmd, ¥, Ktulo)
l:m b

Wn'fmd Openlepost “Haparies por bocs vapoeifice®, A provivw

BEE

t1 Llick

sllﬂ! fasda mubm. miilbhl M Ictwdul
L (0}

Sl mitabla & l!l-OPl!lRGCﬂM"“ALUMNOﬂ' D_OTEN_TAME

Iotu] = nbl.n.u

ith: Iuy alumnes dadon de uiltal”
ria lm(m 4, Hiulo)
Bt

Tu

DoCd RunMucro "slidusbecns word”
End i

Tnd Sub

* Sub Aveptar,Click {)
If talull{sameare) Or (Righat 1) > 2 Or Righlteomenirc, 13 = 0) OF Jefis) 1= 2 Lol 17w 0 Thep
m i m Semarire lacormctel”
dim48 4040
¥l 8 MoBox(mb, d1. luko
Exit $ub

Rl
|Formularioall[¥emextte Actual],|Visibte] » tale
DoCmd Cpunferm "MENULFRINCIPALY
Ead IF
End fub
Sub ser_AlterUpdat
If Il (seenurtre) Or (Rightésemestoy, 15 > 21 Or (gftixemestre, 113 21 Then
mi 2 “Nmmn. [ngorreetol®

drmdb+0+0
rl -mﬂoutml,dl litule)
Exlt 8w
Elie
|Formularioall|semeaire Actuul]|Vinble] @ Fals:
DoCimd Spualorsn “MENU_PRINCIPALY
End Il
Ind sub

Sul Aceptar Click )

DoCmd Openform "Inseripeion Avtual
End 8ub

Suby t.‘una.lur inseripelon Clivk (H

I)ocmd l'.ia\s w_form, "lee cueata w dur de altn maturiue
End ul
Sub conmalte,_grupoa_Click 0 .
Potiind QpeaForm "QUE MATERIA®
Eng s fierl] 1]
H$ub Form_aAfler 1)
Maot|Seleccionar mpohhqum
Fad Sub
Yub Form_Qpen (Cuncel Ax Integor)
Mel|Froccde inseripelon| Fnubled = Falw
Tnd Sub
Suis Procedu_inscripeion_Chick ¢}
Mtll?c.hccianlr wu?cl \Enlled v Fate
Dotmd Openform “nscripaion sctunt*
End Subs
Sub Selecelonar grupo_Aflertipdate 1)
Mel|Provedy inacripefonf.Enubicd m True
DoCmd ApplyFiller “prueba”
End Sup
Sud Seleccionur. Materin_Aflterlpdate ()
Dieh (g Ag Varinat
Meldetecviorar Grupol, .hllbh'd & True
MeTiseleccioian Grupok Reque
‘ier‘?p 'l‘; Icllvlmonmlull'drm!u Pelact
el Su
Sub Ver, (v de_mutering Click
1l miBO Ax Dulubaso, milbln A Recordsl
Set it @ DEnging, Workapuces(Oh Dutainan(0)
Sai mitubin = mild. run!ln'!mh:l{"INKHTO" 1 OFTN_TARLE)
mitebla ndux = "NCLIENTA ' Etublees ¢l indieu astivo,
milabla,Scck "™, Metfeuoniag
1f(m|!u'nh.mmnleh) Then
aﬂ lﬂ; 14} l‘\,lumnn 19 vt Diaorito en niguna naderia del weene aclusll
[
2. Mﬂi‘ox(mw. 12, ttulo}
mitubhuClese
Exlt Sub

Elm
O bl mtullu.cof

1
LioTe abrir
Exit Do

*
nitakla MaveNoxt
fud if

A
;me L] J}‘.l Alumam: no eald fuserlto on ninguna materin del semaalne actusl*
'EX

| = lurionl[$emerre 1 | Then
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2 @ MugHox{m?, 2, titulo)
mitrbleClos
Exil $ub

I

Abnir

DeCrnd Openform *Ver fire de Mulerius?, , , “|n_enental= formulariool Table & matering ¥ gruposlHCUENTA"
mitabla ¢

£xi1t Sub

End Sub

Sub letdnite_Click (0
Ernd fub

Sub lmprimle Click )
Qu Eerar GoTa Ery, Impnmlt_l:lh:'ll
DCmd Openk “lirtas de butcrivs individualy
Kxltsub
Err_imprimir_Click:
md = "Se canceld imprendnt”
Sedi+C+Q
Ha Munox(m"l 14, Hlulo)
Exit Sub
End Sub
Sub tmprimir_lisle_gener_Click {}
O Error GoTo Bre. imprimic2_Click
[lot'id OpenBaport i generdl d lutoras”
Exil Sub
Eer imprumirg, Click;
and & "jho cunceld impreménl®
fuid+0+0
¥ = MagRox (b, 1%, 1itulo)
Kxit Sub
tnd Sub
Sub &luccionae Profesor_aficrklpdale {)
Olim lea As Dilubruse, mitabla Aa !h.ooldset
el fos 0 4
Sel mitebls = lua, Opachcord-n.l("AWMNOﬁ' DH_CTEN_TABLE)
rmitabli.index = "TEIT(
ranlnblu.feck “0, hhll'ukcc:cmrl‘mfcwrl
I£ irfiublat. riomuich Thes
a1 = "Profesor xin wlumnos bujo su dulelal”
flr4g+D+ 0
rl = MsgBax{m1, {1, litulo)

D:.rmd ApplyFilter *para corsllnr bulosida 8 cargo™

msluhlu Close
Eid Sub
sub $eleecionwr_Mrofcsor_Notfulast (NawDuls Ad String, Redponse Ax Infeger)

Responae 2 DATA_ERECONTINUE
nigd = "Bl Nombm del Mrofesor debe cofnaidir cot un vador de la Hiatet”
dedell = 68 +0 + 0
BRIl @ MygBox(meg1, dgdef 1, 1tulo)

End sub
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NUMERO DE CUENTA
VALIDO

Solicitar Numero de Cuenta,

Suma_Nones=Cbtener suma
det primer, tercer quinto y
séptimo digito

{ Noites=Suma_Nones * 7 I

Suma_Pares=Oblener suma
del segundo, cuarte y sexto
digito

!

I Pares =Suma_ares*} l

L SUMA-= Pares + Nones

I MODULO=SUMA / 10

BANDERA= Ultimo Digito
de Nomero de Cuenta

MODULO=BANDERA

NUMERQ DE CUENTA
NO VALIDO
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Glosario

ALGORITMO

Procedimiento matemédtico o logico para resolver un problema,

BIT

Unidad bésica de informacién en un sistema de numeracién binario; proviene del
término Binary digiT (digito binario). La circuiteria electronica de las computadoras detecta
la diferencia entre dos estados {corriente alta o baja) y representa estos estados como uno
de los dos ndimeros de un sistema binario: el 1 o el 0. Estas unidades basicas de informacion
alto/bajo, si/no se conocen como bits,

BYTE

Ocho bits contiguos, que es la unidad de informacion fundamental. Como guarda el
equivalente de un caricter, el byte también es vna unidad de medida basica para el
almacenamiento en computadoras.

CURSOR
Un cardcter parpadeante en pantalla que muestra doénde aparecerd el siguiente
caracter.

FrP

Protacolo de transmisidn de archivo, protocolo que permite que el usuario transfiera
archivos de una ubicacidn a otra por medio de Internet} y HTTP (Protocolo de transmision
de hipertexto, protocolo de Internet subyacente que distribuye informacion por medio de
World Wide Web. Ei protocolo permite a} usuario utilizar un programa cliente para obtener
acceso a una direccion URL {o hacer clic en un hipervinculo) y recuperar texto, graficos,
sonido y otra informacion digital de un servidor Web.

GIGABYTE
Unidad de medicioén que equivale a unos mit millones de bytes (1.073, 741, 824). Se
usa al establecer una cantidad de memoria o la capacidad de un disco.

HITML

Lenguaje de Marcado de Hipertexto (Hipertext Markup Language). Lenguaje para
generar paginas dentro dei Web basado en la teoria del hipertexto(conjunto de documentos
cada uno de los cuales tienen ligas visibles a cada uno de los demds documentos).

ICONQ
En una interfaz grafica para usuario (GUI), simbolo en pantalla que representa un
programa, un archivo de datos u otra entidad o funcion de la computadora.



Glosario

INTERNET

“Red de Redes” de cobertura mundial que estin interconectadas entre s{ usando el
protocolo [P (Protocoio que permite que un “paquete” viaje a través de mualtiples redes
hasta alcanzar su destino),

KILOBYTE
Unidad bésica de medida para la memoria de las computadoras y la capactdad de
los discos; equivale 2 1,024 bytes.

MAINFRAME
Computadora multiusuario concebida para cubrir Jos requerimientos de
computacion de grandes empresas.

MEGABYTE

Medida de capacidad de almacenamiento equivalente a aproximadamente un millén
de bytes (1,048,576 bytes)

MENU

Despliegue en pantalla que enlista las opciones de comandos disponibles.

OLE (Object linking and embedding, vinculacion e incrustacion de objetos)

Conjunto de estdndares, desarrollados por Microsoft e incorporados a Microsoft
Windows que permite crear vinculaciones dindmicas y de actualizacién automética entre
documentos, asi como incrustar un documento creado en cierta aplicacién en otro
documento creado en otra aplicacién. A diferencia del Portapapeles, QLE permite crear una
vinculacidn dindmica entre el documento fuente (creado por una aplicacion de servidor) y
el documento destino (creado por una aplicacidn de cliente), de modo que las
modificaciones que le haga al primero se reflejen en el segundo. La vinculacion es itil
cuando se desea la versidn original de un archivo que pueda incluir en muchos otros
documentos y aplicaciones como objetos vinculades. Este archivo fuente puede editarse
con la frecuencia que se necesite, pero su localizacién no debe cambiar. OLE también
soporia [a incrustacion. Al crear un objeto incrustado, lo que en realidad se hace es colocar
una copia independiente y completamente editable del documento fuente (¢ parte de éste)
en el archivo destino, lo que da por résultado un archivo compuesto.

RATON (MOUSE)

Dispositivo de entrada que cuenta con uno ¢ mis botones de control; a medida que
se mueve el ratdn, sus circuitos transmiten seffales que correspondientemente mueven un
puntero en la pantaila.

REINGENIERIA
Redisefio de la forma en que se realiza el trabajo, para despuds seleccionar las
herramientas de computo que mejoren el proceso del trabajo redisefiado.



Closario

SISTEMA DE COMPUTACION

Instalacién completa de una computadora ({incluyendo periféricos, como unidades
de disco duro y flexible, monitor, raton, sistema operativo, sofiware ¢ impresora), en la que
todos los componentes estin disciiados para trabajar en conjunto.

SISTEMA OPERATIVO
Programa de control maesiro que maneja las funciones internas de la computadora y
le proporciona los medios para controlar la operatividad de la misma,

VISUAL BASIC

Un lenguaje de programacién de alto nivel para el desarrollo de aplicaciones
disefiadas para ejecutarse bajo Microsoft Windows 95,
SQL (Structured Query Langnage, Lenguaje de Consulta Estructurado), es un fenguaje de
consulta desarrollado por IBM y de uso extendido en sistemas de macrocomputadoras y
minicompuiadoras.

WORD WIDE WERB

Es un sistema para explorar Internet mediante hipervinculos. Los campos
Hipervinculo contienen texto o combinaciones de texto y niimero almacenados como texlo
que se utilizan para las direcciones de los hipervinculos. World Wide Web se puede
abreviar como Web

WORKSTATION (Estacion de trabajo.)
En una red de area local {LAN), es una computadora de escritorio que coire
programas de aplicacion y sirve como un punto de acceso a la red.





