CTESIS CON
FALLA DE ORIGEN

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ARQUITECTURA

TESIS PROFESINAL

ESCUELA PRIMARIAY SECUNDARIA DEL conss\soxﬁ*romo DE LAS ROSAS
W EDUARDO RAMOS MARCHE

ASESORES

ARQ. JAIME ORTIZ MONASTERIO

ARQ. MANUEL DE LA MORA Y BERMEJILLO

ING. ALEJANDRO SOLANO VEGA

INVIERNO 19088

| ¢



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



moretia sscuels primarim y secundaria del conservstorio de {a® rosas miehocandn



o Do b

, papa y hermana por su incondicional a poyo,
in a por su Iinfinita presencia en mi vida,
trafdna bles amigos por su tiempo y existencia,
aes tr o s por su valiosaorietacidon

agradezco la asistencia del Lic. Luis Jaime Cortez Director del Conservatorio de las Rosas



INDICE

PRESENTACION 1

INTRODUCCION 3

ESTADO,CIUDAD Y SITIO 8

REQUERIMIENTOS ESPACIALES 23
PROGRAMA ARQUITECTONICO 25
CRITERIOC ACUSTICO 34
CRITERIO ESTRUCTURAL 38
INSTALACIONES 47
ESTUDIO DE COSTO 50
BIBLIOGRAFIA 53

escuelaprimariay secundariadelconservatoriode l|las rosas



Una madana John Cage entrd a un laboratorio acustico con la inquietud de experimentar el silencio absoluto.
Cage cerr6 las dos puertas de aproximadamente 50 centimetros de espesor, quedando dentro de un camara
completamente aistada del mundo exterior. Se sentd en el piso, respird profundo y escuché. Desilusionado
sali6 de la camara aislada y se quejé con el ingeniero de sonido, pues jamas hubo silencio absoluto. Todo el
tiempo que permanecié en el interior hubo un molesto zumbido, que seguramente se estaba filtrando del
exterior. El ingeniero lo invitd a regresar a la camara pues no habia ninguna filtracién de sonido. Ei zumbido
que percibia Cage era el la sangre corriendo por sus venas. Con algo de escepticismo entrd nuevamente a la
camara para experimentar uno de los detonantes de su filosofia de la indeterminacion en la musica. Se dio
cuenta que el hombre genera musica cada segundo de su existencia: el latido de su corazén, la circulacion de
la sangre, las contracciones intestinales...todo formando parte de una secuencia musical generada por el
hombre pero completamente libre de su voluntad. Cage comenzo a buscar la forma de liberar los sonidos,
cediendo el poder que tenia sobre ellos como compositor. Permitio que los sonidos de una obra existieran por
si mismos y no como un medio para fundamentar las teorias y expresiones del hombre.

Y me pregunto: ¢ cuantos no querrdn liberar a la arquitectura de los arquitectos?
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La Escuela Primaria Secundaria del conservatorio de las Rosas ofrece un proyecto educativo que hacia
faita en el pais. La importancia de la musica en la vida diaria del hombre lo amerita. Probablemente el tener
una rica cultura musical no es lo mas importante para los mexicanos que sufren la pobreza, la inestabilidad
econdmica y politca del pais, sin embargo es una pieza clave para , México: la educacion.

El proyecto del Conservatorio no pretende hacer musicos de todos sus alumnos. Pero sf estara
formando un auditorio conocedor, critco y sensible. Asi como en este auditorio aumentaré el hambre de una
buena interpretacidon musical, a través de la educacion seria y digna el pueblo mexicano encontrara los medios
para exigir un mejor gobierno. Y porqué no, mejores arquitectos.
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A N T E C E D E N T E S
HISTORICOS

E | Conservatorio de las Rosas tiene sus origenes en 1743 con la fundacion del Colegio para Niftas
Santa Rosa de Santa Maria, clausurado en 1859 a consecuencia de la conflictiva vida politica de la época. En
1868 se funda la Academia de Musica que tiene un periodo de vida de 40 exitosos aftos, mismos que terminan
a principios de siglo por falta de apoyo econdmico. El afto de 1914 ve nacer el Orfeén Pio X , fundado por el
Sr. Candnigo Don José Maria Villasefior y compuesto unicamente por nifios | que permanecen en el coro hasta
que sufren el cambio de voz caracteristico del periodo adolescente. A partir del Orfedn nace la Escuela de
Musica Sagrada de Morelia.

En 1949 Miguel Bernal Jimenez y Romano Picutti fundan el coro de los Nifios Cantores de Morelia ,
agrupacién coral que did y sigue dando prestigio, tanto a la institucién como a la ciudad de Morelia. E| Maestro
Miguel Bernal Jimenez en asosiacion con Don José Maria Villasefior fundan al afio siguiente, el Conservatorio
de las Rosas A.C. y obtienen por decreto presidencial , el usufructo del secular edificio del Colegioc de Santa
Rosa de Santa Maria , regresando asi a su sede original.
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1993 fue el afo en el que se cred la Fundacién del Conservatorio de las Rosas , hecho que se logra con el
apoyo de la Iniciativa Privada y de los Gobiernos Federal y Estatal. El objetivo de la fundacion es obtener
recursos para darle autosuficiencia a la institucion y garantizar su permanencia a largo plazo. Al afo siguiente
se inicia un Proyecto Académico integral que amplia la misién del Conservatorio, reestructura los planes de
estudio y fortalece la planta docente. Ademas se amplian las instalaciones y se realiza un plan de
equipamiento que dota a 1a institucién de los recursos fundamentales en instrumentos.

El Conservatorio de las Rosas A.C. se ha convertido en una institucién de educacién musical, privada,
no lucrativa, que abre sus puertas a estudiantes del pais y del extranjero, sin discriminacion racial, credo,

ideologia o condicion social.
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E L N U E \ o P R O Y E Cc T o)
DEL CONSERVATORIO DE LAS ROSAS

Se trata de un proyecto educativo integral de musica que abarca desde la educacion infantil hasta la
estructuracién de posgrados , cuidando que se desarolle en todas las etapas el mas alto nivel académico. Se
parte en él de |la premisa general que uno de los mas graves problemas de la educacion musical en México es
la edad a la que empiezan a estudiar los musicos , que es generaimente y hablando con optimismo , entre los
16 y 19 aftos. Los estudiantes de otros paises , a esta edad estan ya tocando una gran parte del repertorio ,
sobre todo en aquellas especialidades que requieren necesariamente un inicio temprano.

El proyecto académico del Conservatorio busca , ademas de fortalecer la educacién infantit y juvenil |
romper los obstaculos existentes para los estudiantes de musica . Por ello se desarrollara el Bachillerato en
musica , que sera el primero en su genero en el pais . Esto permitird que los estudiantes puedan dedicarse a la
musica desde los quince afios en el caso de que no hayan ya cursado la primaria y secundaria en el
Conservatorio.
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E L c O N Cc E P T (0] D E
LA ESCUELA PRIMARIA Y SECUNDARIA DEL CONSERVATORIO

Desde la creacién de los Nifios Cantores de Morelia, ha germinado un concepto de educacion integral

que inicie la formacién musical de los nifios.
El Plan de Estudios Oficial tiene ciertos requerimientos que una vez cubiertos existe la posibilidad de
complementar ta educacién de los nifios con otras materias . En cierta forma esto es lo que el Conservatorio ha

estado haciendo con los miembros del coro .
La institucidon incorporar4 a la estructura escolar existente los siguientes puntos para lograr sus

objetivos de inovacién pedagoégica en Mexico:

- Se abrira el ingreso a nifias, pues hoy , por una tradicién iniciada con el Orfeén Pio X , solamente hay nifios .

Recordando que la sede actual del Conservatorio en sus origenes , fue una escuela para mujeres.

- Se ampliara la gama de posibilidades para que los niftos y nifas puedan escoger entre el canto y un
instrumento.

Cabe mencionar que dichas actividades se desarrollaran por las tardes. Los miembros de los coros (ya que
son tres, dos selctivos y uno titular) deben de asistir a ensayos diarios, de dos horas de duracion ; los nifos y
nifas que estén estudiando algun instrumento deben de acudir a clases semanales , acompafiados de
preferencia por alguno de sus padres , pues son quienes deben inculcar en ellos la disciplina del estudio y son
quienes deben de dar seguimiento a la evolucién educativa de sus hijos .

El Conservatoric tiene y tendrd un servicio que le facilitard a sus miembros el aprendizaje de algun
instrumento. Se trata del préstamo de instruentos portables a las familias necesitadas que hayan cumplido
con ciertos reguisitos.

. Se le sumaran al dia normal de clases, dos horas , con el propoésito de incorporar al plan de estudios tres
periodos diarios dedicados exclusivamente a la educacién musical . Estas adaptaciones se realizan tomando
en cuenta las mas modernas investigaciones en el &mbito . Muchos pedagogos han escrito al respecto , una
persona que haya tenido estudios musicales sera siempre una persona mas plena , mas humana y mas

armoniosa.
Algunos ejemplos de las materias que se impartiran son: historia de la musica, clases de percusiones, que

contribuyen al desarrollo psicomotriz; las sesiones de apreciacién musical y entrenamiento auditivo, ias cuales
sensibilizan musicalmente a los nifios desde muy temprana edad.
escuela primarlay secundaria del conservatorio de |las rosas 6



- Dentro de las materias técnicas obligatorias del Plan de Estudios para la secundaria se substituira el taller de
carpinteria por un taller de lauderia . Esto no solo mantiene el enfoque musical de la escuela , sino que
también es un incentivo por mantener viva esta artesanal disciplina , en la que muy pocos incursionan .

Dicho planteamiento pedagogico , no busca mas que enriquecer la formacion humana de los nifios y
nifias que acudan a ella. Si éstos decidieran tomar un camino distinto al de la musica , se estara contribuyendo
a la formacién de publicos conocedores , tan importante como crear musicos. Aquellos que decidan continuar

su formacién musical , podran hacerlo en forma continua dentro del Conservatorio .

VIABILIDAD FINANCIERA

El Conservatorio de las Rosas tiene un vinculo muy estrecho con el Centro Nacional de las Artes y es
considerado por el Consejo Nacional para la Cultura y las Artes como una extensién del Conservatorio
Nacional en provincia. Debido a este importante apoyo y reconocimiento, el Conservatorio de las Rosas cuenta
con el subsidio del Gobierno Federal , del Gobiemo del Estado y del Consejo Nacional para la Cultura y las

Artes,
A su vez, la Fundacion del Conservatorio de las Rosas ha hecho posible el interés de empresas de la

iniciativa privada y de personas fisicas en éste proyecto educativo logrando importantes donativos de :
Fomento Cuitural Probursa A.C. , Jugos del Valle S. A.de C.V., Comercial Mexicana de Pinturas S.Ade C.V.,
Sr. Julio Serrano S. , Girsa Corporativo S A. de C.V.,Unik S AdeC.V. e Inmobiliaria Sera! S.A.deC.V.
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E L E S T A D o
DE MICHOACAN

Michoacén toma su nombre del nahuatl y significa lugar de pescadores. El estado de Michoacan esta
ubicado en el extremo sur-ceste de la meseta central de la Republica Mexicana. Con una superficie de
59.864.00 km2 comprende entre sus limites naturales, casi 217 km. de costa en el litoral del pacifico , desde la
desembocadura del Rio Balsas hasta el Rio Coahuayana .

Colinda al oriente con los estados de México y Guerrero, al norte con Querétaro, Guanajuato y parte de
Jalisco , al poniente con Colima y Jalisco y al sur con Guerrero .

Cuenta con una poblacion de casi 4 millones de habitantes.

La economia michoacana se basa en la industria forestal, agricultura, pesca, artesanal y el comericio

que éstas generan.

POBLACION OCLEADA POR SECTOR DE ACTMIDAD
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E| analfabetismo ha disminuido en las ultimas dos decadas. En 1970 un 20% de la poblacién mayor de
15 afios era analfabeta; a principio de los 90 este porcentaje se reduce al 8% de la poblacion total. Los indices
de educacién también indican que la mayor asistencia a la escuela se concentra en los grupos de edades de
los 6 alos 14 afos .
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POBLACION DE 5 A 14 ANOS POR CONDICION DE ASISTENCIA

POBLACION TOTAL POR PRINCIPALES MNICIPIOS ALA ESCUEIA
(Enpomeno ) (En porcinto)
LAZARO CARDENAS 38 ZAMORA 41
BTACUARO 30— LRUAPAM 61 ASISTE

3

mm s

RESTO DE ———=f NOESP.
HUNICPI0S 28
61
NO ASISTE
0l
L A C l u D A D

DE MORELIA

El Municipio de Morelia se encuentra situado al nor-oriente del estado de Michoacan; limita al norte con
los municipios de Huaniqueo, Chucandiro y Tarimbaro; al sur con Villa Madero y Acuitzio; al oriente con Charo

y Tzitzio; al poniente con Huiramba, Lagunillas y Quiroga.
Su extension geogréfica es de 1335.94 km2. La ciudad se localiza a los 19 42 12 latitud norte y a los

101 01 10 longitud oeste, a 1951m. sobre el nivel del mar.

Morelia es la capital del Estado y es una ciudad que esta cobrando importancia en el ambito cultural
del pais. Sus edificios coloniales visten de cantera rosa sus calles, las cuales desembocan en plazas y
famosos portales, que enmarcan una creciente vida cultural en donde los festivales musicales son

protagonistas cruciales.
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En la Uitima década la capital del estado michoacano no solo crece en importancia cultural, también
crece en poblacidn y extensién geografica. Existe una importante migracion hacia la ciudad, especialmente
después del sismo de 1985 que ahuyent6 a muchos de la Ciudad de México y Morelia se presentd como una
opcién muy atractiva.

DISTRITO FEDERAL |
MEXICO |
GUANAIIATO |
JALISCO
GUERRERD | |
VERACRUZ | ]
BAJA CALIFORNIA
PUEBLA
QUERETARO
MORELOS
OTRASENTDADES | ]
OTROSPASES | | |

J | | 1 | ! |
L] n ¥ L] 0 [ ]

E| crecimiento acelerado de la ciudad conduce a que tienda a ocupar éreas en forma discontinua,
principalmente hacia las salidas a México, Guadalajara y Guanajuato , al norte y sur -oriente de la ciudad,
agudizandose el problema por el déficit de infraestructura y equipamiento urbano; y el surgimiento de
asentamientos irregulares, congestionamiento vial y deterioro del medic ambiente .

Ante esta problematica se elabor6é el Plan Director de Desarrollo Urbano de Morelia , planteando
objetivos orientados a integrar , ordenar , regular y prever el desarrollo urbano, a fin de elevar la calidad de
vida de sus habitantes. En respuesta a dicho plan, surge la reserva territorial de Ocolucen, para prever y dar
solucién en forma anticipada a los problemas que se estaban presentando. Es entonces cuando el Gobierno
del Estado dona un terreno para la construccion de la Escuela Primaria y Secundaria del Conservatorio de las

Rosas
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C o N D | C | o) N E S
NATURALES Y AMBIENTALES de MORELIA

OROGRAFIA

El municipio de Morelia tiene una superficie muy accidentada. La region montanosa se extiende hacia el
sur y forma vertientes muy pronunciadas que se internan hacia el norte, sobresaliendo 10s cerros de Punhuato
y Las Lomas, antiguamente llamadas del Zapote, que se unen en la regién norte con la Sierra Otzumatian. Al
sur de la ciudad se localizan la Lomas de Santa Maria de los Altos, adelante los cerros de San Andrés, que se
unen en |la parte norte con el pico de Quinceo.

GEOLOGIA

La ciudad de Morelia se asienta en el valle de Guayangareo, con suaves pendientes y terreno firme , de
piedra dura llamada riolita, conocida comunmente como cantera y de materiales volcanicos no consolidados o
en proceso de consolidacion llamados tepetates.

El resto del terreno en el municipio es de dos tipos, complejo de montana y café forestal, rico en humus
en ia region sur y montafiosa; y de tipo querosen y negro profundo en el resto de ia superficie, estas son
conocidas también como arenas expansivas.

Existen zonas en donde se pueden encontrar niveles freaticos altos.

HIDROGRAFIA

La hidrografia esta conformada por la cuenca del lago de Cuitzeo y por los rios: Grande, que se origina
en el municipio de Patzcuaro , continua por la parte occidental y norte de la ciudad de Morelia en donde se
une con el Rio Chiquito que se origina en las estribaciones de la Sierra de Otzumatlan. El Rio Grande
continua hacia el norte y desemboca en el Lago de Cuitzeo. El manantial de aguas termales de Cointzio
desemboca en la presa de la Mintzita.

CLIMA

Morelia cuenta con un clima templado semi-humedo. Los meses mds calurosos son abril , mayo y junio,
con una temperatura promedic anual de 16.9 C . Los meses mas frios son noviembre, diciembre y enero con
una temperatura promedio de 2.8 C - minima.

El régimen de lluvias corresponde a los meses de julio, agosto y septiembre principalmente con una
precipitacion pluvial promedio de 788.6mm. La direccion de los vientos dominantes es hacia el sur-poniente
en verano y al nor-oriente en invierno con una intensidad de 2 a 14.5 km /hr.

Dos veces pasa el sol por el cenit en Morelia, el 6 de junio y el 7 de julio.
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TEMPERATURA

EL clima de la ciudad es templado semi-humedo con cambio invernal. La temperatura anual promedio
es de 17.7 media, maxima de 37.5 y minima de 2.4 . La temperatura incrementa en los mese de marzo, abril,
mayo y junio, registrandose la maxima en el mes de mayo y la media maxima de 23.4 en el mes de abril
fluctuando la temperatura en estos meses de los 30.0 a 37.0 maximay 27.0a22.0 media.

De julio a octubre la temperatura oscila entre los 27 y 28 maxima y media de 17 a 18.

El descenso de la temperatura se genera en el mes de octubre , hasta el mes de febrero la temperatura
es de 14 a 17 media y minima de 2,4 a4, y es enero el mes que registra la temperatura minimade 24 C.
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Fuente : Observatorio Meteoroldgico de Morelia.
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HUMEDAD RELATIVA

E! clima semi-humedo refleja una humedad media que fluctua entre el 46 al 75% , maxima de 95 al

100% y minima del 10 al 22% .

Se debera considerar la adecuada impermeabilizacion de muros expuestos, cimientos, losas y cubtertas.

La humedad relativa media del 6% no representa problemas para la construccion.
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Fuente : Observatorio Meteorolégico de Morelia
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VIENTOS DOMINANTES

Los vientos dominantes tienen direccién sur, sur-poniente a norte, nor-oriente, excepto los meses de
junio a septiembre con direccién variable.

La intensidad de los vientos dominantes, es como minima, de 2 a 4 m./ seg. y maxima de 15 a 24
m./seg. Estos vientos no presentan ningun riesgo para la construccion pero es importante tomarlos en cuenta
para provocar una ventilacion adecuada y contrarrestar los efectos del asoleamiento
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Fuente : Observatorio Meteoroldgico de Morelia.
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PRECIPITACION PLUVIAL

La precipitacion pluvial total que se registrara es de 65 mm. anuales, siendo los meses de junio, julio,
agosto y septiembre los que registran la mayor precipitacion pluvial:

mes total

Junio 121.56
julio 168.59
agosto 15554
septiembre 112.58

maxima
2481
262 6
309.9
210.1

La precipitacion maxima anual de 145 mm. y total anual de 65 mm. permite la utilizacion de techumbres
horizontales con pendientes minimas del 3% y bajadas pluviales por cada 150 m2 , maximo de azotea .

0 . = TOTAL

Fuente. Observatorio Meteorologico de Morelia
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ILUMINACION

La insolacion total anual registra a los meses de enero a abril con la mas alta iluminacién con 250 horas
mensuales promedio, mayo con 208 hrs. mensuales; y de junio a diciembre se registra la insolacién minima
desde 150 a 202 hrs. mensuales, siendo julio y septiembre con menor insolaciéon registrada de 160 a 170 hrs.
mensuales promedio .

En los meses de enero a marzo se registran la cantidad de dias despejados: 9 dias mensuales,
aproximadamente. En los meses de abril, mayo, noviembre y diciembre se registran de 4 a 6 dias despejados
como promedio.

Dias medio nublados: de enero a junio y de octubre a diciembre se registrara la mayor cantidad de dias
nublados de 9.5 a 19.5 dias mensuales; julio, agosto y septiembre presentan de 2.5, 5.6 y 6.6 dias mensuales

respectivamente.
Dias nublados: la mayor cantidad se registra en el periodo de mayo a octubre de 15 a 26.5 dias

mensuales; el periodo mas bajo es de enero a abril y noviembre con 5 dias mensuales promedio.
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Fuente : Observatorio Meteoroldgico de Morelia
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E Q U | P A M | E N T 0O
URBANO

Morelia ocupa un &rea urbana de 3412.62 has. y un drea suburbana de 395 has. , con una poblacion
que ya rebasa el millén de habitantes con un crecimiento acelerado del 13% y una densidad pobiacional de
2000 hab./ha.

Agua potable

El suministro se efectua por medio de la planta potabilizadora que recibe los caudales de los
manantiales de Jesus del Monte, la cuenca del rio Chiquito , presa de Cointzio y demas pozos profundos .

En base al programa de rehabilitacién y ampliacion de la red de distribucion, {a ciudad se divide en siete
zonas independientes y la alimentacién de zonas contiguas serd solo en caso de fugas o casos de
desperdicios en las instalaciones mediante valvulas de emergencia. La dotacion diaria se considera de 230
Its./hab_/dia. El suministro alcanza un 90% de eficacia.

Fuentes de abastecimiento:

Nombre Capacidad
Pozo Bulevar Garcia de Le6n 2000 m3
Pozo C.U. 6000 m3
Pozo FOVISSTE 150 m3
Pozo CD. Industrial 700 m3

Alcantarillado y drenaje
La insuficiencia de este servicio se debe al crecimiento tan acelerado de la ciudad. Los problemas se
deben basicamente a la insuficiencia de diametros adecuados. Otro problema es el drenaje a cielo abierto, que

se da sobre los Rios Chiquito y Grande.
La carencia de una red adecuada del drenaje de aguas piuviales, ocasiona la saturacion del drenaje
sanitario y la consecuente inundacién de algunas zonas de la ciudad.

Electrificaciéon

La satisfaccion a la demanda de energia eléctrica se realiza de dos fuentes de abastecimiento: una es la
linea que viene de Salamanca con 115 000 volts. y la que llega de infiernillo-La Villita.
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Se cuenta actualmente con cuatro subestaciones de servicio y otras en construccién. La red de alimentacién y

distribucion presta servicio al 100% del area urbana.
Para el servicio publico se hace uso de la linea primaria de distribucién a través de acometidas
domiciliares del sistema eléctrico urbano, del cual parten ramales que dan servicio a otras poblaciones.

Pavimentos
La ciudad cuenta con un 90% de circulaciones pavimentadas usando concreto armado, asfalto, adoquin
de concreto (adocreto), y empedrado para su pavimentacion.

Otros
Regionalmente se cuenta con una infraestructura de riego, redes de comunicacion terrestre y aérea,

telecomunicaciones, gasoductos y acueductos.

escuela primariay secundariadel conservatorio de las rosas18



R e
LI -
.f fi FURT

El Gobierno del Estado de Michoacan doné al Conservatorio de las Rosas A.C., en el afio de 1993, un terreno
con una superficie de 14,000.00 m2, perteneciente a la Reserva Territorial de Ocolusen, ubicada en el limite

sur - oriente de la ciudad de Morelia, Michoacan.
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Usos de suelo
La Reserva Temitorial de Ocolusen aparece dentro del Plan Director de Desarrollo de la ciudad de

Morelia como un drea de reserva trerritorial patrimonial, con una superficie total de 76.30 has. Ei 93.7%

del area fue asignada a desarrollos habitacionales de interés medio y medio bajo . El érea restante, que
equivale al 6.3%, estad destinada a equipamiento urbano que comprende escuelas de nivel primario y
secundario y oficinas administrativas pertenecientes a la Procuraduria del Estado y a la Secretaria de
Comercio y Fomento Industrial( SECOFI). El Conservatorio de la Rosas cuenta con el 2.53% de ia superficie
mencionada. Esta superficie se ve disminuida por el derecho de vialidad primaria, dejando una superficie real
de 13930.00 m2.

t Comntvalsiin delan Ranae

2 SEDUE

¥ PROCURADURIA

A FROYA

§ SECOFI

1 ESCUELAPRINAR
1 kA

1 WORELIA vALLADILO 430
§ FRACC PERIDDiBTAR

10 FOVISSSTE

11 AREADE PRESEAVALION
ECOLOGICH

Caracteristicas del suelo
Debido a que el terreno se encuentra en la zona ascendente, hacia el lomerio de Santa Maria de los

Altos, la capa de 3.00mts. de arcilla negra expansiva caracteristica de la mayoria de la ciudad, se reduce a la
profundidad de un metro, a partir de la cual se encuentra tepetate que ofrece una mayor resistencia. Esta
arcilla negra es de clase texturial fina, con alta susceptibilidad de erosién y un 25% de expansion.

Vialidad
E| acceso a la reserva territorial se encuentra a 400.00 mts. de la Av. Camelinas. La avenida forma parte

de! anillo periférico, éste es un importante medio de distribucion para todos los sectores de la ciudad. Por o
tanto |la escuela se encuentra en una buena ubicacién, ya que estéa alejada del ya muy conflictivo centro y muy

escuela primariay secundariadel conservaltorio de |las fosas 20



bien comunicada con el resto de la ciudad. Esta caracteristica es importante, pues debido a la especializacion
de la escuela, acudiran a ella alumnos provenientes de diversos puntos de la ciudad.

Dentro de ia reserva territorial, las vialidades son amplias, existiendo tres diferentes secciones
correspondientes al flujo vehicular posible. La seccién minima es de 12.00 mts., con banquetas de 1.5 mts;
existe una seccion intermedia de 16.00mts.con banquetas y camellén de 1.50mts_; la mayor de 40.00 mts. con
banquetas de 2.50 mts. y un camellén de 17.00 mts. que en ocasiones contara con un recolector pluvial a
cielo abierto de 4.00 mts. de seccion.

Infraestructura
Toda la reserva cuenta con los servicios existentes en la mayoria de los sectores de la ciudad: agua
potable, drenaje y alcantarillado, pavimentacion, energia eléctrica, iluminacion publica y lineas telefénicas.
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Contexto urbano
El centro de la ciudad de Morelia, posee una enorme riqueza urbana arquitectonica. Un alto porcentaje

de las construcciones exhiben |la cantera rosada de la zona, misma que complementa la belleza de sus

construcciones coloniates del s. X1X y de principios de siglo .
Conforme uno se aleja del centro, hacia donde obviamente ha crecido la ciudad, encontramos cada vez

menos construcciones comprometidas con su espacio urbano inmediato y mucho menos con la arquitectura.
No se puede apreciar ninguna continuidad en los estilos existentes, la diversidad de estos es tal, que la

imagen urbana se torna cagtica , fenomeno que no es exclusivo de ésta ciudad.
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El contexto inmediato del Conservatorio estd conformado por una zona habitacionat de interés medio,
compuesta por una reticula de supermanzanas con casas-habitacién de dos niveles, la unica variante entre
éstas es el color de sus fachadas: las cuales caen en el ya muy recurrido cliché de los colores mexicancs Yy
este se ve enfatizado por la presencia de parasoles cubiertos con teja, también muy mexicana.

Por 1o tanto se puede concluir que las construcciones que rodean al Conservatorio son uniformes,
coloridas , pero excesivamente monotonas.

Las calles en su mayoria estan adoquinadas, las principales llevan un camelion al centro con pasto y
arboles como el liquiddmbar, ficus y laurel de la india .

Al sur, la reserva colinda con una declarada zona de preservacién ecoldgica convirtiéndose en un telon
de fondo muy afortunado para la escuela.
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mesas de audio individual, préstamo de discos compactos de audio y multimedia, videocasetes y partituras, un
taller de computo, y una sala audiovisual. El uso de estas instalaciones sera coordinada por horarios y siempre
con supervision de maestros ya que es comun a la primaria y secundaria.

La utilizacién de las aulas musicales se llevara a cabo principalmente por las tardes, dividiéndose en

sesiones individuales y grupales.
Las sesiones de ensefianza personalizada de algun instrumento se llevardn a cabo en los cubiculos de

ensefanza. Estos estardn comprendidos por dos cuartos: un estudio para uso personal del profesor y adosado
un cubiculo con piano en donde el maestro impartira su clase. Existirdn salones especiales para la ensefanza
grupal de instrumentos, de érgano, clavecin, percusiones e instrumentos electrénicos.

Los alumnos de primaria, secundaria e incluso aquellos que asistan a la preparatoria del centro, podran
efectuar sus practicas individuales en los cubiculos de ensayo personal que tendran un piano y espacio para
ejecutar cualquier otro instrumento portatil.

El Coro de los Nifios Cantores de Morelia en general estd compuesto Unicamente por nifios de nivel
primaria, ya que la voz de la mayoria de los niflos cambia al entrar en la adolescencia. Pero persiste |a
existencia de grupos corales a nive! secundaria.

Existe un Coro titular integrado por treinta nifios y otros dos coros selectivos que realizan sus ensayos
de la misma forma que el coro titular.

Todos los alumnos tendran derecho al préstamo de instrumentos, lo cual implica la necesidad de una
bodega y también de una lauderia. Aqui no sdlo se les dar& mantenimiento, sino que también se impartiran
clases de lauderia a nivel secundaria, como parte de su formacion técnica.

Las Coordinaciones de la Primaria y Secundaria encabezadas por el Director de la escuela, estaran
concentrados en el area de gobierno donde también estaran las demas coordinaciones, el personal
administrativo y el cuerpo secretarial. Existird una recepcion con sala de espera, y una caja para pagos y
cobranzas. Anexa a dicha Area estara el saldn de maestros con areas de trabajo, lectura y descanso. Se

integra también un cubiculo especial para atencién a padres de familia y alumnos, evitando que estas sesiones
invadan el espacio de trabajo dei personal y de los maestros.

Un auditorio también es necesario pues ahi los alumnos y maestros podran compartir sus logros,
consigo mismos y con la gente que acuda a los eventos organizados por el Conservatorio. El auditorio no debe
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ser un elemento que sature el terreno, por lo cual un aforo de 250 espectadores podra saciar las necesidades
de la escuela.
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P R o G R A M

ARQUITECTONICO

GOBIERNO

Direccién
mobiliario: 1 escritorio,3 sillas,1 mesa de

trabajo, librero y anaqueles,1 medio bafio,

1 sala .

Sala de Juntas
mobiliario: 1 mesa de juntas
para 12 personas.

Coordinador Primaria
mobiliario: 1 escritorio, 2 sillas,1 mesa de

trabajo, librerc y anaqueles.

Coordinador Secundaria
mobiliario; 1 escritorio, 2 sillas,1 mesa de
trabajo, librero y anaqueles.

Coordinador Técnico

mobiliario: 1 escritorio,2 sillas, 1 librero

Coordinador Musical
mobiliario: 1 escritorio, 2 sillas, 1 librero.

escuelaprimariay secundaria de.l

296.00 m2

25.00m2

36.00 m2

19.00 m2

19.00 m2

7.00 m2

7.00 m2
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Recepcion y Area Secretarial
mobiliario & escritorios con siilas,
sala de espera para 5 personas.

Archivo y fotocopiado
12 archiveros, 2 fotocopiadoras .

Administrador
mobiliario: 1 escritorio, 3 sillas, 1 librero.

Caja y Contabilidad
caja, area de trabajo y archivo.

Sanitarios Hombres
2w.c., 1 mingitoric 2 lavabos

Sanitarios Mujeres
2w.C., 2lavabos

Salén de Maestros

mobiliario: casilleros-buzén, mesa de trabajo
para 10 personas, estacion de café, area de
lectura, 6 mesas de trabajo individual

PRIMARIA

Aulas (12)

cap.30 alum . /aula

area-69.00 m2/aula

mobiliario: pupitres dobles,

2 pizarrones(1 pautado),1 escritorio
para maestro, anaqueles .

escuelaprimariay secundaria del

48.00 m2

12.00 m2

13.00 m2

36.00 m2

8.00 m2

8.00 m2

58.00m2

772.00 m2

595.00 m2

conservatoriode

lasrosas
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Taller de Artes Plasticas

Cap. 30 alum

Mobiliario: 6 mesas de trabajo, estantes,
3 fregaderos, bodega de material

Cooperativa
barra de atencién , anaqueles

Sanitarios
10 w.c., 4 ming, 2 lavamanos corridos
4 banos p/ maestros con w.c y ovalin

SECUNDARIA

Aulas (6)

cap. 30 alum./aula

area-64 m2/aula

mobiliario:,30 bancas con paleta,

2 pizarrones(1 pautado), 1 escritorio
para maestro, anagueles.

Laboratorio Multidisciplinario

Cap.42 alum.

mobiliario:42 bancos, mesas de trabajo con tarjas,
salidas de gas, corriente eléctrica, mesa de prepa-
racion y demonstracion,gabinetes,bodega, 1 regadera

Taller de dibujo

escuelaprimariay secundaria del

95.00m?2

22.00m2

60.00m2

914.00 m2

384.00m2

163.00m2

163.00m2
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cap.30 alum.

mobiliario: 30 bancos,30 mesas de dibujo,
1banco y mesa para maestro

1 pizarron.2 estantes , 3 vertedero,

bodega de material

Lauderia y carpinteria

cap.30 0 alum.

mobiliario:8 mesas de trabajo,2 pizarrones,
2 lavabos binarios,anaqueles.1 bodega,

1 sierra larga, 2 taladros de mesa,

2 sierras cortas

Sanitarios

10 w.c., 4 ming, 2 lavamanos corridos
4 bafios p/f maestros con w.c y ovalin

MEDIATECA

Biblioteca

Isla de control y area de bibliotecario
4 computadoras de catalogacion

4 mesas de lectura colectiva

4 mesas de lectura individual

80 m2 de anaqueles abiertos

cap. 15200 libros (90/m2)

Audioteca

Mostrador de atencién y controlador de audio
3 mesas con 18 sillas y 18 salidas

para audifono

50 m2 de anaqueles controlados

escuelaprimariay secundaria del

144.00 m2

60.00m2

329.00 m2

144.00m2

80.00m2
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cap. 1400 video cassettes( 70/m2)
2800 discos compactos(140/m2)
1800 partituras(180/m2)

Taller de codmputo

20 computadoras,

20 mesas con sillas,1 pizarron
anaqueles

Aula audiovisual

45 asientos

1 pantalla de proyeccion

2 monitores para video
anaqueles con proyectores y
reproductores de video

SECCION MUSICAL

Cubiculos de Ensefanza (10)

1 privado para maestro con
cubiculo de ensayo.

cap. 1 maestro y 2 alumnos
area-18 m2/cubiculo

mobiliario: privado-escritorio, 3 sillas,
1 librero y 1gabinete.

cubiculo-1 piano,2 sillas,2 atriles.

Cubiculos de Ensayo Individual (21)
cap. 1 alumno

area-9m2/cubiculo

mobiliario; 1 piano, 2 sillas,2 atriles.

escuelaprimariay secundaria del

48.00m2

57.00m2

923.00 m2

180.00 m2

189.00m2
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Salén de Organo(1)

cap. 1 maestro y 2 alumnos
mobiliario: 3 sitlas, 3 atriles,
1 érgano de viento.

Salén de Clavecin(1)

cap.1 maestro y 2 alumnos
mobiliario: 3 sillas, 3atriles,
1 clavecin.

Salén de Ensayo Coral |, titular

cap.45 alum.,2 maestros.3 musicos.
mobiliario: 1 piano, 1 atril para maestro,
45 sillas en isdptica. 1 pizarrén,

1 bodega

Saion de Ensayo Coral (2)

66 m2 c/u

cap.45 alum.,1 maestro.3 musicos.
mobiliario:1 piano, 1 atril para maestro,
45 sillas en isoptica, 1 pizarrén,

1 bodega

Aulas instrumentales (4)
Cap- hasta 15
Mobiliario: 15 sillas y atriles
1 piano,anaqueles

Salén de Percusiones(1)
cap.20 alum. 1 maestro

mobiliario: 20 sillas.1 escritorio,1 gabinete,

instrumentos de percusiéon.1 bodega.
Préstamo de instrumentos

escuelaprimariay secundaria del

18.00 m2

18.00 m2

66.00m2

132.00m2

220.50m2

68.00m2

32.00m2
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barra de atencion
estantes y anaqueles para
almacenar instrumentos

SEVICIOS COMPLEMENTARIOS

Cafeteria
barra de atencién y preparacién

de alimentos refrigerador, despensa,

y limpieza , zona de mesas

Auditorio

foyer

foro , cap. 250 espectadores
(1.00 M2 / butaca con circ.)
proscenio , cap. 30 musicos
(1.12/musico con instrumento)
servicios al escenario

cabina de audio y luz

bafos hombres y mujeres

escuelaprimariay secundaria de!

25.00m2

515.00m2
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SERVICIOS GENERALES

Intendencia
jefe de mantenimiento

mobiliario: 1 escritorio,2 sillas, 1 anaquel.

casilleros , vastidor y bano .
Bodega General

Taller de Reparacion
Cuarto de Maquinas
Cuarto de Basura

Patio de Servicio

AREAS EXTERIORES

Canchas Deportivas Multidisciplinarias
3 canchas de baloncesto ( 286 m2 cu.)

patios y jardines

Estacionamiento principal

1 cajon / 20m?2

cap. 52 vehiculos.
Estacionamiento secundario
1cajonf12.50mz2

escuelaprimariay secundaria del

170.00 m2

12.00 m2

35.00m2
35.00m2
35.00m2

8.00m2

45.00m2

9395.00 m2

858.00m2

7247.00 m2

1040.00m2

250.00m2
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TOTAL DE AREA CONSTRUIDA 3945.00m2

+ 15% de Circulaciones 592.00 m2
TOTAL 4535.00m2
TOTAL CON ESTACIONAMIENTO 13930.00 m2

CANCHAS DEPORTIVASPATIO Y JARDINES
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C R l T E R I o)
ACUSTICO

Tan importante como es la luz que revela el recorrido de un espacio, el sonido que reflejan sus muros.
El sonido definitivamente influye en la percepcién de la arquitectura y puede convertir la estancia en un espacio
en una experiencia agradable o incémoda. El de |a acustica es un campo poco explotado y estudiado pero un
proyecto como este obliga a tomar consciencia de las ondas sonoras. Son invisibles pero se pueden manipular
para lograr el ambiente acustico necesario.

E! manejo de los niveles de absorcion y reflexion del sonido es de vital importancia en este proyecto
pues no sélo se trata de percepcion espacial sino también de funcionalidad. El objetivo del estudio acustico de
un recinto es controlar la energia sonora. Hay una gran variedad de soluciones que ayudaran a equilibrar el
sonido. El tiempo es un factor sumamente importante: un sonido tiene una ruta directa al receptor y una
saegunda por medio de las reflexiones. Cuando el reflejo dilata mas de 50 milisegundos el oido humano percibe
un eco. En cambio si se apaga e! sonido muy pronto pierde riqueza y calidad. Por lo tanto se requiere de
superficies de reflexion y de absorcién ubicadas en las zonas propicias para dar cada actividad, su ambiente
acustico ideal.

\ El soniio reflejado via la trayectona “A®
R v alcanza al receptor 30 meeg después
A, '  Que al de a Irayactona duecta = Retuerzo

El sondo reflejado via |a trayaciona “8" tarda lo
fuente emisora de  suhicienta en alcanzai Bl teceplol COMO para ser
somdo captada como un sonkio separado y dishinio = Eco

-

. —

Todo emisor de sonido necesita superficies duras que reflejen el sonido hacia los oyentes. En las aulas
convencionales o unico que hay son superficies duras, lo cual genera una reverberacion muy prolongada,
quitandole claridad al sonido original pues el ambiente se satura. Por eso es conveniente colocar una
superficie de absorcién (panel vitrocor de fibra de vidrio con recubrimiento plastico blanco) al fondo del salén,
lo que disminuye la reverberacion prolongada.
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Las diferencias entre los espacios del proyecto radican en la intensidad sonora que generan{decibeles),
en la duracidén de! sonido que requieren (reverberacién), y en el aislamiento del exterior necesario para no
distraer las actividades de! interior. En ocasiones el nivel de sonido generadc en un espacio impide la
percepcidn de ruido filtrado del exterior o de habitaciones contiguas, esto se complementa con elementos
divisorios que disminuyen la transmision del sonido.

.,—;\\ \l\ll\
-

D)) e
7T

Para lograr un aislamiento acustico entre espacios contiguos se construye un cuarto dentro de otro
evitando toda transmision sonora, ya que los muros quedan separados de la estructura que comparten

oo e
Cini

r\.
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Las aulas corales se encuentran en la zona de enseflanza musical, en donde la caracteristica comun es
que los salones tengan muro doble de tabigue, puesto que se forma una camara de aire entre muros que
disipa la energia sonora. Los muros se revisten parciaimente con los paneles de fibra de vidrio ya
mencionados como elementos de absorcién. Los pisos son de duela de pino machihembrada de % que
funciona como camara de resonancia. El falso plafén es de paneles de yeso de 13mm. de espesor con cordén
sellador en el perimetro. Las ventanas propuestas son dobles de Bmm. de espesor selladas con neopreno. La
camara de aire contribuye al aislamiento acustico y debe tener entre vidrios sales de silcio para contrarestar
cualquier humedad que pueda fiitrarse a su interior. Las puertas seran de madera maciza, con un aima de fibra
de vidrio.El marco estara perimetralmente sellado con hule automotivo impidiendo el paso del sonido. La
puerta tendra una ventana doble sellada con neopreno, permitiendo revisar el aula sin interrumpir a los
usuanos.

La ausencia de paralelismo en los muros, logra que el reflejo de las ondas sonoras no regrese en
sentido perpendicular al emisor; evitando la resonancia y distorsiones ocasionadas por el chogue de las ondas.

El auditorio de alguna forma acumula dichas consideraciones que son aplicadas a mayor escala. La
presencia del publico y de butacas contribuyen a la absorcién del sonido, el cual es reflejado en sus muros y
paneles colgantes gue dirigen el sonido hacia el auditorio.
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jemisor amisor smisor roougor

La presencia de un 6rganc de viento en el auditorio requiere de un tiempo de reverberacion mayor al
requerido por otros instrumentos. Por tanto los paneles de los muros laterales tendran una cortina pesada
corrediza que se puede retraer dejando expuesta la superficie dura del panel, aumentando asi las superficies
de reflexién. La posibilidad de controlar los tiempos de duracidn de la energia sonora, le da versatilidad al
auditorio lo que permite cambiar las caracteristicas del ambiente sonoro segun las obras que se vayan a
interpretar.

area de butacas

conina cofredura pesada pare
abeorcion acustica
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C R i T E R | o
ESTRUCTURAL

Dentro de la investigacion realizada para éste trabajo fue muy importante la informacién obtenida
en proyectos con programas arquitectonicos similares y cuya solucién estructural y constructiva fuera una
referencia. También fue importante el estudio de construcciones proximas al sitio, para conocer sus
aproximaciones al subsuelo.

Una fuente importante fueron las normas constructivas y estructurales del CAPCE (Comité
Administrador del Programa de Construcciéon de Escuelas) que ya con treinta anos de existencia, cumple
con los reglamentos de seguridad estructural a nivel nacional.

Mediante el plano de clasificacién de suelo del CAPCE se establece que la ciudad de Morelia
entra dentro de |a region sismica B. En base a un sondeo de subsuelo hecho en un terreno préximo al del
conservatorio se determina que el tipo de suelo es de compresibilidad moderada con arenas no
cementadas, limos de mediana o alta compacidad o arcilla de mediana compacidad. Con dichos datos se
llega a un coeficiente de comportamiento sismico, el cual se aplica en un método simplificado de analisis
estructural: éste indica la resistencia de la estructura disefiada a las probables fuerzas sismicas de la
region.

5IMBOLOGIA

[
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CLASIFICACION DE SUELO
TIPO 1 Terrenos firmes tales como tepetates, arena , cementada o
Arcillas muy compactas.
TIPO 2 Suelos de compresibilidad moderada tales como la arena
No cementada, iimos de mediana o alia compacidad o
Arcilla de mediana compacidad.
TWPO 3 Arcillas biandas y muy compresibles.
COEFICIENTE SISMICO REDUCIDO POR DUCTILIDAD PARA ESTRUCTURAS DEL GRUPO “A”
(ESCUELAS)
o 41 Q=20 Q= 16
7 T | ESTRUCTURA EN DONDE LA ESTRUCTURA DE 1 NIVEL CON MUROS DE
20 O [ RESISTENCIA A FUERZAS PIEZAS MACISAS.
§ § ,-?1 LATERALES ES SUMINISTRADA
¢ | POR MARCOS DE CONCRETO
& | REFORZADO DE ACERO
6 CONTRAVENTEADOS C NO
MURQS DE CON.
1 0.08 0.08
2 012 . _0.17
A
3
0.20 0.26
1 012 0.16
a 2 0.20 0.32
3 0.30 0.40
1 0.18 0.24
c 2 0.31 0.42
3 0.48 0.80
1 0.37 0.48
D 2 054 0.72
3 0.76 0.78
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Los proyectos estructurales estudiados eran de edificios de aulas de dos niveles con estructura de
concreto armado y muros divisorios de mamposteria.

El sondeo de subsuelo obtenido revela la existencia de una capa de 1.05 mts de profundidad
compuesta por arcilla negra con raicillas y grumos de consistencia suave a firme, bajo la cual hasta 5.40
mts de profundidad hay limos de consistencia muy firme a dura. La resistencia del terreno se calcui6 en
20 ton/m2, lo que permite cimentar los edificios con zapatas aisladas para las columnas y corridas para
los muros de carga, ligandolas entre si con contratrabes, siempre y cuando guarden una proporcion
resistente a las fuerzas actuantes del terreno y la estructura. Es importante que siempre se desplanten las
zapatas sobre terreno firme dando como promedio un nivel de desplante a 1.50 mts de la superficie.

CARGAS ACTUANTES

Carga muerta: obtenida mediante la aplicacién de los pesos unitarios tipicos de los materiales
empleados y tomando en cuenta las acciones del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal en
su titulo sexto capitulo IV, Articulo 197, considerando que es el reglamento de empleo mas comun en
Morelia, Michoacan.

Losa azotea aulas

Espesor y factor peso
Impermeabilizante 0.015 0.015
Entortado 003 x21 0.063
Relleno 0.075x1.5 0113
Losa aligerada 0.25x24 0.360
Plafon de yeso 0.015x1.1 0.017
RCDF 0.040 0.040

TOTAL 0.607 ton x 348.00m2 = 211.24 ton.
Losa entrepiso

Espesor y factor peso
Firme de concreto 0.04 x 2.1 0.084
Losa aligerada 025x24 0.360
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Plaféon de yeso
RCDF

iosa planta baja

Firme de concreto
Losa
RCDF

Muro de mamposteria

Tabique / cantera
Vidrio / cancelaria de
aluminio

Muro de concreto armado

concreto

Vidrio / cancelaria de
aluminio
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0.015x1.1
0.040
TOTAL

Espesor y factor
0.04 x21
0.15x2.4

0.040
TOTAL

Espesor y factor
0.18x16

0.04 x 0.04
TOTAL

Espesor y factor

0.20x24
TOTAL

0.04x0.3
TOTAL

0.017
0.040
0.501 ton x 348.00m2 =174.34 ton.

peso
0.084
0.360

0.040
0.484 ton x 348.00m2 =168.43 ton.

pesoc

0.190

0.360
0.200 ton x 168.00m2 =33.60 ton.

peso

0.480
0.480 ton x 300.00m2 =144.00 ton.

0.012
0.012 ton x 168.00m2 =2.02 ton.



Carga viva: segun tabla de cargas vivas, articuio 199 del RCDF

Wal( sismica) Wm( viva)
Cubiertas y azoteas con
Pendiente no mayor de
5% 70 100
entrepiso 350 450

Carga sismica: clasificacién CAPCE plano RS-01

zona B
coeficiente sismico 0.20
factor de comportamiento

sismico Q 2.0

caracteristicas de los materiales:

concreto fc = 250.00 kg/cm2
acero de refuerzo fy = 4200.00 kg/cm2
tabique multex fc = 160.00 kg/cm2

V = 864 kglcm2
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ANALISIS ESTRUCTURAL SIMPLIFICADO

El objetivo de este analisis es verificar la capacidad de la estructura para resistir las fuerzas

laterales debidas a un sismo.
-se obtiene el peso total del edificio ( W ) medinte una bajada de cargas actuantes.

-para calcular la fuerza cortante sismica ( V ) que actua al nivel de planta baja se multiplicara ( W)
por ei coeficiente sismico obtenido de la tabla de regionalizacion CAPCE.
V = W x coef. sismico

-se aplicara la capacidad resistente de la estructura por esfuerzo cortante al nivel de planta baja
utilizando la siguiente férmula:

VR = 1.2 Am. Mamps + 10 Acols. + 7 Am Conc.

Donde:
Am. Mamps = area de seccién transversal de muros de mamposteria orientados en la direccion que se

analiza.
Acols. = érea de la seccidn transversal de las columnas cortas.
Am Conc. = area de la seccién transversal de los muros de concreto orientados en la direccion que se

analiza.
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DIRECCION X -Y

Seccion transversal de columnas = 10 x 20 x 60 = 12,000.00 cm2
Seccion muros de mamposteria =700 x4 x 12 = 33,600.00 cm2

FUERZA CORTANTE RESISTENTE
VR = 1.2 x 33600 + 10 x 12000 = 172.32 ton.
W =734.00 ton.

FUERZA CORTANTE QUE ACTUA POR SISMO
V=73400X 0.20 = 146.80 ton.

RESULTADO
V < Vr 14680 < 172.32
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DIRECCION Y -Y

Seccién transversal de muros de concreto = 20 x 800 x 5 = 80,000cm2
Seccion transversal de muros de mamposteria = 0

FUERZA CORTANTE RESISTENTE
VR =7 x 80000 = 560.00 ton.

RESULTADO

V < Vr 146.80 < 560.00

El edificio resiste las cargas sismicas aplicadas en éste método.
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I N S T A L A Cc i o N E S

HIDRAULICA

La toma de agua potable municipal abastecera las cistemas de almacenamiento dimensionadas con la
demanda del proyecto, la cual se obtuvo baséndose en lo estipulado en el articulo 82 del RCDF, que indica
que se requieren 20 Its./ alumno y 100 lts./ empleado. Esto significa que la demanda diaria es de 12800 lts.
siendo obligatorio tener almacenado el doble de esta cifra que equivale a una cisterna de 26 m3(25600 Its).

El sistema de bombeo sera con tanques hidroneumaticos, el agua se filtrar4 antes de ser inyectada a la
red a través de un tanque de carbén oxidado, logrando un alto nivel de potabilidad y creando la posibilidad de
tener bebederos w en la red hidraulica.

Con el sistema hidroneumatico se evita la pérdida de presién por friccién en su recorrido por la red
contribuyendo al mejor funcionamiento de los muebles con fluxémetro que se proponen. La red eterior sera de
fierro galvanizado y la interior de cobre tipo'M’,

SISTEMA CONTRA INCENDIOS Y
DE RIEGO

Con fa inquietud de economizar el uso del agua se propone una red recolectora de aguas gQrises y
pluviales que seran filtradas en una unidad de reciclado de aguas residuales por 6smosis inversa. El RCDF
indica que se requieren 5Slts/m2 para el sistema contra incendioc y Sits/m2/dia para riego generando una
demanda de 33,000ts que seran almacenados en dos cisternas comunicadas de 17m3 cada una.

Ambos sistemas utilizaran aspersores o cual obliga a que tengan un sistema de bombeo independiente.

SANITARIA
Como ya se mencioné parte de esta red recolectora se refiere a las aguas piuviales y grises que seran

conducidas hacia un sistema de reciclaje.
E| otro sistema de recoleccidbn de aguas negras, grises y jabonosas tendra dos destinos: un campo de

oxigenacion y el sistema de drenaje municipal.

Las aguas negras de los servicios sanitarios de la zona de aulas seran conducidas a un sistema de
depuracién y vertido, con la intencidn de nutrir el terreno en las regiones donde predomina la sombra debido a
la presencia de un edificio que bloquea la incidencia solar. Con las aguas residuales depuradas por via aerobia
y filtradas al terreno se contribuira al mejoramiento de las areas verdes.
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Las aguas seran conducidas a un pozo de registro con dos direcciones: hacia una fosa séptica o a la red
de drenaje municipal. En la fosa séptica los sélidos se asientan en una primera camara formando un lodo; la
materia mas ligera flota y forma una espuma en la superficie; el liquido pasa a una segunda camara dandose
aqui la decantacion. Este efluente pasa a una tercera camara donde al alcanzar el nivel necesario, pasa a la
arqueta de reparto que distribuye el liquido a las zanjas filtrantes. En estas el liquido se depura por aerobia al
pasar a través de la arena y filtrarse en el terreno.

La red que conduce afluente a la red de drenaje contara con registros de una separacion maxima de 10
mts. entre si y en cada cambio de direccién. El albafal sera de asbesto-cemento con diametro de 20 mm vy
pendiente del 2%.

Las tuberias que forman el ramaleo del desaglie seran de fierro fundido y del didmetro que necesite
cada mueble.

ELECTRICA

La fuente de energia sera la acometida que otorgue la compafiia suministradora, por medio de una
subestacidn para recibir en alta tension la carga necesaria para el proyecto y distribuirla en baja tension.

La subestacion tendra dos transformadores de corriente, uno para servicio normal y otro con
transferencia automatica para dotar de suministro ininterrumpido a 4reas que 0 requieran, como el auditorio y
las luminarias de vigilancia y emergencia.

Los centros de cargas estaran siempre préximos al drea que controlan. Los circuitos de luminarias
tendran una capacidad de 1500-1800 watts mientras que los de contactos de 2500-2800 wetts, considerando
para ambos un 25% de su capacidad como tolerancia en caso de cambios de cargas.

La red de alumbrado exterior sera de asbesto-cemento de 4" de diametro con registros a cada 10mts o
en cada cambio de direccion.
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AIRE ACONDICIONADO

Los unicos espacios que tendran esta instalacién son aquellos que requieren de aislamiento acustico del
exterior y que no puedan ventilarse naturalmente debido a la posible filtracion de ruido.

Tal es el caso del auditorio y de las aulas y cubiculos musicales. El auditorio estara equipado con
unidades manejadoras de aire ubicadas en un tercer nivel, para facilitar la entrada de los ductos de lamina
galvanizada que distribuirdn a inyeccién del aire lavado a traves de difusores colocados en la parte aita del
interior de! auditorio; pasando por encima de la zona de espectadores hasta el escenario. Para crear una
circulacién de aire se colocaran los extractores del aire viciado debajo de las primeras filas de espectadores y
del escenario.

En los cubiculos de ensayo musical, el acondicionamiento del aire se dara por medio de consolas
auténomas que tienen la capacidad de ventilar, enfriar y calentar el ambiente interior. Estas consolas requieren
de corriente eléctrica y de un ducto hacia el exterior.

» LY

oo B YA TG BIEEA
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E S T u D

DE COSTO
PARAMETRO DE AREA
Costo por m2 de construccién
PARTICIPACION PORCENTUAL |SUBPARTIDA | PARTIDA
PRELIMINARES 0.38 12.85 12.85
CIMENTACION
Fxcavacién 132 112.28
Cimentacion 23.17 783.60 895.89
ESTRUCTURA
Columnas trabes y castillos 13.69 463,00
Muros divisorios 7.46 252.30
Losas 15.00 507.30 1222.60
INSTALACIONES
Hidrdulica 0.67 22.66
Sanitaria 5.00 169.10
Eléctrica 1.58 130,21
G ay (.50 16.91
Especiales 1.50 50.73 389.61
ACABADOS
Pisos +4.09 138.32
Lambrines y aplanados 7.54 255.00
Plafones 2.85 96,39
Pintura 2.82 95,37 SB5.08
CARPINTERIA
Puertas 1.73 58.51
Armarios 1.08 36.53 95.04
HERRERIA Y CANCELERIA
Puertas y ventanas 4.69 158.62 158.62
QOBRAS EXTERIORES 0,43 14.54 14.54
LIMPIEZAS 043 14.54 14.54
GRAN TOTAL 100,00 3388.77
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AREA TOTAL CONSTRUIDA

COSTO /M2 CONSTRUIDO |COSTO TOTAL DE OBRA

4535.00

3388.77 15,368,071.95

SUBSIDIOS Y DONACIONES

4

INVERSION INICIAL
15,368,071.60

U

TIEMPO

SUBSIDIOS ,DONACIONES ,COLEGIATURAS

J

COSTOS DE MANTENIMIENTO

U

-

BENEFICIOS INTANGIBLES

CONSTRUCCION

O P E R A C I O N
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El Conservatorio de las Rosas A.C. es una institucién privada no lucrativa. Todos los ingresos seran
ravertidos a la institucién. Las ganancias de la operacion no son monetarias, se clasifican como
beneficios intangibles. La recuperacién de la inversibn no se puede cuantificar en capital, el
enriquecimiento es del estado y del pais. Con el desarrollo del Conservatorio de las Rosas en todos sus
niveles educativos y de investigacion, se esta haciendo una gran aportacién a la educacion y cultura

nacional.
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