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INTRODUCCION

La inseminacion artificial es la técnica aislada mas importante que se ha desarrollado
para el mejoramiento genético de los animales. Se reporta como método de estudio
desde 1780, cuando Spallanzani, fisiologo italiano obtuvo perritos con este método. La
LA. optimiza la cantidad de eyaculado y se obtiene mayor nitmero de herbras servidas
por toro. que la monta tradicional; la inseminacién anificial no es otra cosa mis que el
depésito de células reproductoras del macho en el tracto genital de la hembra ( 4 ).

El semen es recolectado en centros de inseminacién, por personal altamente capacitado.

Vamos a explicar 2 grandes rasgos como s¢ hace la recoleccion :

El método que se ocupa actualmente es la vagina artificial para colectar el semen ya que
es el mas rapido e higiénico de los distintos métodos disponibles.

Se utiliza una vaca, a la cual se le provoca ninfomania por medio de preparados
hormenales inyectados para que sirva de maniqui al toro, y este la monte atraido por la
presencia de celo en la vaca.

El operador utiliza la vagina artificial la cual consiste de un armazén rigido de hule con
un forro de hule litex que hace una pared por la parte interna de este armazon entre la
pared y el forro de hule litex, se deposita agua a 41°C, para que tenga la temperatura y
presion y el toro eyacule en eila. A un extremo de la vagina se le adapta un embudo de
hule que queda integrado al srmazén .y al extremo del embudo se coloca un colector de
cristal graduado ( 1)

El semen obtenido se evaliia y se somete a estudios morfologicos, y de motilidad. Si
pasa las pruebas se diluye y se prepara para ser comgelado y utilizado
posteriormente.( 1,2).

La imseminacién anificial ofrece varias ventajas en los animales de granja, como el
mejoramiento genético, el control de enfermedades, y aspectos econdmicos.

Permite el uso amplio de ejemplares notables y diseminacion de material
genético valioso inclusive en pequeias granjas.

Permite mejor aprovechamiento del ganado a nivel nacional y la coordinacién
del sistema de reproduccion al mismo nivel.

Permite las cruzas para cambiar el propésito de la produccién,(4).



Presentacion de semen

El hecho de que existan diferentes presentaciones; obedece a las alternativas y ventajas
que han traido las mas novedosas, por ejemplo se ha mejorado 1a descongelacion; esta
sea a vuelto mas uniforme en la pajilla que en las ampolletas, o en la varilla magica, por
ejemplo, esto se reflejo en la fertilidad, la cual se vio aumentada conforme se
evoluciono en las presentaciones por esto y por otros puntos como el manejo, el
almacenado, espacio que ocupa en el termo etc, las presentaciones han ido cambiando

segun pasa el tiempo. (9)

Es asi que podemos encontrar el semen en ampolletas herméticamente cerradas,
pequeilas pildoras que denominan pellets, pipeta magica o varilla magica, o bien en
pajillas. (9)

El numero de espermatozoides puede variar por dosis; tiene un rango gue es de 5 a 10
millones; segiin diferentes autores; este puede ser de 6 millones, otros dicen que de 10
millones. pero los rendimientos de fertilidad se deben mis a los cuidados que se ponen
en ¢l momento de ser recolectado el semen, diluirlo, y en las operacidnes posteriores, es
decir hasta el momento de la inseminacién. {9)

Tipos de semen
l.- Semen fresco o crudo
2.- Semen refrigerado

3.- Semen congelado (2,9,10)

1.- Semen fresco o crudo: Se utiliza en el momento, no se requiere de técnica de
procesamiento alguno, asi como es recolectado es utilizado. Esta técnica en la
actualidad es muy frecuente entre ovinos y cerdos ya que en los bovinos se dejo de
utilizar debido a que las innovaciones que presento e! semen congelado con las
diferentes presentaciones desplazo en cuanto a uso al semen fresco y en la actualidad no
esta difundida. (2,9,10)



2.- Semen refrigerado: Este método es mas econdmico y tiene como desventaja su poca
durabilidad . Los diluyentes en este caso son una fuente de nutricion, una solucién
buffer, antibiéticos y algunas veces glicerol; el diluyente y semen mezclados se
almacenan a 4°C. (2,9,10)

Los nutrientes como: Yema de huevo y leche se calientan a una temperatura de 95°C
por 10 minutos para que se destruyan enzimas detrimentales para el semen.

Otras fuentes son leche de coco y yema de huevo de pato (hembra).(2)

La solucion buffer actia para neutralizar los productos de desecho de los
espermatozoides, por ejemplo el acido lactico.

Los antibidticos: Se puede utilizar penicilina y estreptomicina ya que combinados
controlan el crecimiento bacteriano en la mayoria de los casos. (2,9,10).

Manejo del semen refrigerado

Solo se pude hacer uso por un periodo corto no mayor de 72 horas, con algunas
excepeiones y se presenta refrigerado en pequeiios frascos con tapon de corcho que a
su vez estaban dentro de otro de mayor tamaiio con un tapon de corcho que servia de
seguridad para evitar que el agua pudiese penetrar en el primer frasco y con esto
contaminar o hacer inutilizable el semen, depositandose en el refrigerador o en un termo
comim con hielo. (12)

3.- Semen congelado: Este s¢ ha utilizado desde los aiios cincuentas, en México, la
SAG de ese tiempo en sus instalaciones de Palo Alto D.F. empezo el procesamiento de
semen en los afios 1964-1965, este se puede almacenar indefinidamente y el método
mis comun de almacenado es el termo de nitrégeno liquido que tiene una temperatura
de 190°C bajo cero; aunque hay otro método que es el hielo seco y alcohol que da una
temperatura de 79°C bajo cero, que ya no sc usa por el inconveniente que representa
tener una fuente constante de hielo seco para el almacenado, al diluyente se le agrega
glicerina como anticristalizante si el semen se congelara sin glicerina se romperian las
células por la formacion de cristales. (2.9.10)



En este tipo de semen hay varias presentaciones como:

Ampolletag

Esta presentacion de semen congelado, fue la mas comin durante mas de treinta afios;
las ampolletas. son botellitas de cristal que se mantienen herméticamente cerradas cuya
capacidad es de lml (10,11,12,13)

Cada ampolleta lleva impreso con tinta imborrable, la casa que la preparo, el nimero
economico del toro, namero de registro, nimero de la ampolleta , nombre del toro y
raza (13).

Manejo de fa ampolleta

Se saca Ia o las ampolletas del termo de nitrogeno liquido y se pasa a otro termo para
descongelar a una temperatura de +4°C en agua con hielo, por 10 minutos; no deben
pasar mas de 8 segundos en esta maniobra, no deben pegarse las ampolletas en el termo
de descongelado, no se deben usar ampolletas que pasen de mas de una hora de
descongelado, no se pueden tocar las ampolletas mientras se descongelan. (12,13)

No deberan trasladarse en presencia de luz o viento las ampolletas. (12,13)

Un riesgo que se corria con este método es que las ampolletas estuviesen daiiadas y
contaminar ¢l semen o bien por mal manejo en el momento de descongelado ewp!otar la
ampolletas por el choque térmico.(13)

Varilla magica

La varilla magica: consiste en un catéter que es mas pequeiio que el usado para
inseminar, el éxito de esta presentacion fue pasajero por la novedad que represento en
su momento. (1112,2)

Requiere de otro adaptador que es un tubo mas pequeiio para alargar la pipeta al
momento de inseminar. Esta presentacion se descongela en la vagina y su inconveniente
es que ocupa mas lugar en el termo de nitrogeno liquido, ademas los resultados eran
inferiores en cuanto a la fertilidad se refiere. (1112,2) 7
Otro método es la pajilla americana. mini y midi, su longitud varia segin casa fabricante.
{1112,2)



Pajilla

Desarrollado por Cassou, son tubos de plstico de diferentes dimensiones, la mas
comin y popular es de 0.5ml y su longitud es de 1lcm, por 2mm de didmetro; es
conocida como pajilla francesa la otra variante es de 0.25ml , que por su didmetro es
mis dificil su manejo. (2)

La identificacion se bace por medio de claves, que son impresas en el mismo tubo de
plistico ya que el tamafio de este facilita la impresion, una variante es el etiquetado.
(2,14)

Manejo de la pajilla

Se saca la pajilla previamente identificada, tomarla por un extremo unicamente, esta
maniobra se lleva acabo en la sombra, se descongela por un periodo de 15 segundos a
una temperatura de 35°C, se calienta la camisa del aplicador frotindole con una toalla.
(2,14)

La ventaja que se obtiene con esta presentacion son: Facilidad de empaque, no deja
remanentes de semen en el aplicador, aprovechamiento al maximo del termo de
nitrogeno liquido, congelacion uniforme y rapida, mayor nimero de espermatozoides
vivos post-congelacidn. {2,14)



La mayoria de las presentaciones estan en desuso, algunas por ser complicadas, otras
por que solo cumplieron en cuanto a su novedad, esto hace que de una u otra manera se
fueran desechando en cuanto a su uso en bovinos lecheros. Actualmente se puede decir
que casi en su totalidad se usa la pajilla

Aun en el caso, de que las otras presentaciones estuvieran en el mercado presentes, se
tomaron caracteristicas de presentacion, manejo, cuidados, durabilidad en su
almacenado y se eligid la pajilla. La cual cumple con las caracteristicas necesarias para
su manejo en la inseminacion de las vacas en Villa Nicolas Romero.(27)

En tiempos anteriores se usé la ampolletas con éxito relativo durante muchos aiios en
este lugar, debido a que ain, en los casos que se tenian buena fertilidad el uso de la
pajilla aument6 la fertilidad comparindola con la ampolteta.(28)

Otro punto a tomar en cuenta, es la gran variedad de toros que se pueden encontrar, asi
como su facil identificacion y distintos costos.

Como dato aclaratotio en la zonas rurales del pais incluyendo el Estado de México,
todavia se utiliza mucho la monta directa.(27)



TERMO DE NITROGENO LIQUIDO

Existen gran variedad de termos fabricados por diferentes casas comerciales, por
ejemplo: Linde, M.V.E., Crienco.

Todas son extranjeras, por lo tanto, todo termo es importado lo que se refleja en los
precios los cuales varian en términos generales:

Precio Capacidad de Peso lleno
{pesos) pajilla 0.5mt. (Kg)
5,500 4,500 54.7
6,035 480 16.6
7,675 2,100 43.6
7,830 1,200 42.5
(24,26)

Cuidados del equipo

Debe guardarse ¢l termo en un lugar fresco
En caso de trasladarse deberd protegerce con un armazon de metal o madera
acolchonado, para evitar el efecto del golpeteo.

Siempre se deberi mantener con su tapén aislante y su tapa.

Vigilar con frecuencia el nivel del nitrogeno, una vez que se conoce un termo se puede
calcular cada cuando necesita recargarse.( 16)

Factores que afectan la fertilidad del semen ya almacenado
Exposicion a altas temperaturas

Exposicion a la luz solar

Contacto con contaminantes

Exponer por mis de 8 segundos al medio ambiente.(16)



CICLO ESTRAL

El estro como la mayor parte de las funciones reproductivas de la hembra, es de
caracter ciclico y se le da el nombre de ciclo estral por la preparacién del animal para la
monta. Ademas este nombre se le da por que la etapa del ciclo estral es la nica que se
detecta a simple vista es por eso que se le considera ¢l dia uno.(7,8)

Este ciclo desde el punto de vista endocrinclogico se divide en dos fases:

A) FASE FOLICULAR O ESTROGENICA
B) FASE LUTEINICA O PROGESTACIONAL

Ademis hay otra forma de dividirla que es desde el punto de vista anatomico-
fisiologico.

A) PROESTRO Y ESTRO
B) METAESTRO Y DIESTRO.(7,8)

Proestro

Este periodo es la preparacién para la monta, hay un incremento de la concentracion de
estrogeno plasmatico. La mucosa endometrial se empieza a engrosar, se inicia la
secrecion de moco por las glindulas uterinas; durante este periodo la glindula hipofisis
secreta cantidades crecientes de FSH, que induce la secrecién del foliculo asi como su
maduracion, en este periodo a medida de que el foliculo va creciendo secreta estrogenos
como es ¢l caso del, 17B-estradiol. (7,8)

Los estrogenos al iniciar su secrecién, estimula a la hipéfisis por medio de un sistema de
retroalimentacion positiva para que libere mas FSH.

El dtero se torna aktamente vascularizado, esto hace que el epitelio uterino y vaginal se
empiece a multiplicar ripidamente. (7,8)

Estro

Este se define como la etapa en que la hembra es receptiva para el macho, esto
principalimente por los efectos psiquicos que producen los estrogenos, la hembra se
encuentra excitada y el cervix esta abierto, el miometro esta turgente. (7,8)



Cuande los niveles sanguineos de estrogenos aumentan demasiado, bloquean Ia
liberacién hipotalimica de GoRH, disminuyendo asi la secrecién de FSH, durante este
periodo el foliculo alcanza su mayor tamaiio y su maxima secrecién que es el 17B-
estradiol. (7,8)

Metaestro

Aqui tanto los progestigenos como los estrogenos son bajos y el animal esta para una
posible preiez. durante este periodo la hipofisis secreta LH que ademas de inducir la
ovulacion, estimula la formacién del cuerpo luteo, se secretan cantidades de
progesterona, cuando los niveles de esta hormona aumentan en la circulacién sanguinea,
se bloquea la liberacidn de la FSH y LH, disminuyendo la vascularizacion uterina,
aunque conserva edema el tracto genital, el ditero se torna flicido y sin tono lo que
facilita el implante del embrion. En caso de que no se haya fertilizado se presenta una
invasion de leucocitos, para las céhulas de descamacion y algunas bacterias que penetran
durante el estro(7,8)

Diestro

Los progestagenos son elevados y existe calma entre un ciclo y ¢l siguiente. Durante el
diestro la actividad hipofisiaria es baja debido al bloqueo que gjerce el nivel elevado de
progesterona proveniente del cuerpo luteo.

En los casos donde no hubo fecundacién; durante el diestro el Gtero empieza a liberar

prostaglandinas hacia Ia circulacién sanguinea lo que provocara regresion del cuerpo
luteo.(7,8)

De este modo la concentracién plismatica decae, este es el estimulo que provoco la
liberacion de FSH.

Anestro

Se refiere a la ausencia de signos de estro, Es un periodo de descanso sexual, en este
momento todos los drganos sexuales estan en un descanso en caso de gestacion la
bembra ne inicia un nuevo ciclo estral después de la gestacién e incluso hasta después
de la lactacién.

L.a ovulacién se produce por la LH que rompe el foliculo y estimula al cuerpo luteo. La
LH tiene una elevacién marcada al principio del estro y la ovulacién ocurre 30 horas
después del inicio del estro en la vaca.{7,8)
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1)

2)

OBIETIVOS

Demostrar que el semen de bovino, conserva sus cualidades de fertilidad, en
tiempos de descongelado mayores a los tradicionalmente utilizados.

Lograr buenos porcentajes de fertilidad a primer servicio, en zonas agrestes
donde no es conveniente llevar el termo de nitrogeno liquido a pie de vaca, por
correr ¢l riego de dafiarse.

Poder inseminar vacas con resultados similares a los que se obtiene bajo
condiciones normales, aun sin contar con un termo de nitrégeno liquido propio,
en zonas rurales.

1



ANTECEDENTES

Congreso internacional de Dublin (1988)

La opinion generalizada es que las pajillas deben de ser descongeladas en un tiempo de
30 segundos a una temperatura de 35°C. Asi como usarse inmediatamente.

En Noruega se hizo una experimentacion usando dosis que permanecieron diferentes
tiempos en agua entre 35°C y 38°C. Se utilizaron cuatro codigos para inseminar segun
el tiempo que permanecian en el agua; Cédigo 1) de 15 segundos y 30 minutos, Codigo
2) de 30 a 60 minutos, Cédigo 3) de 60 a 90 minutos, Codige 4) de 90 a 120 minutos.

Asi se distribuyeron dosis de 19 toros hasta compietar 6956 primeras inseminaciones, en
las cuales participaron 27 inseminadores usando los diferentes intervalos de tiempo para
la descongelacion en termos que mantenian el agua entre 35°C y 38°C. Todo esto de

manera sisterndtica se realizo en un afio y los resultados de 60 dias no retorno en vacas
de primer servicio fueron:

Semen contenido en el termo

15 seg. - 30 min. = 67.8
30 min. - 60 min, = 70.7
60 min. - 90 min. = 69.3

90 min. - 120 min. = 71.4 (19,20,21,22)



Las pruebas de laboratorio (Eosina - Nigrosina), sefialaron que efectivamente hubo un
descenso de espermatozoides vivos a medida que aumentaba el tiempo en el agua, pero
la prueba de campo no arrojo diferencias significativas estadisticamente en los
resultados: se noto una tendencia a mejorar los resultados con los intervalos largos de
tiempo. (19,20,21,22)

El envase para semen fue pajilla de 0.25 ml. ef diluyente leche descremada y la cantidad
de espermatozoides fue de 27 millones. (19,20,21,22)

Aqui en México el doctor Alejandro Paredes Fernindez, decidié hacer uso de esta
experiencia para inseminar artificialmente en ia zona donde trabaja, Villa Nicolis
Romero v hasta Ia fecha a reportado buenos resultados con las pajillas de 0,5 ml. y leche
como diluyente. (23)
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MATERIAL Y METODO

El presente trabajo se realizo en el municipio de Villa Nicoldis Romero; Estado de
México.
Esta zona cuenta con las siguientes caracteristicas climaticas:
Templado subhumedo, con luvias de verano y de invierno clasificadas en 5%.
El promedio de precipitacion pluvial es de.- 700 a $00 ml por afio.
Temperatura promedio es de.- 12°C- 16°C.
En lo que se refiere a la temperatura se tiene como minimo anual 10°C que es en
invierno v un maxime de 18°C, que se tiene entre mayo y junio.
El censo mas actual indica que el numero de cabezas de bovinos en ¢! Estado de
Meéxico es de: 250,465.
Los cuales se dividen de la siguiente forma:
68.086.- bovinos productores de leche
63.097.- bovinos productores de came
119,282.- de doble propasito
En el Estado de México se producen: 999,672,000 litros de leche.(este censo data de
1991 siendo el mas actual)
Para realizar las inseminaciones se ocupo:

Termo de nitrogeno liquido, pajillas de 0.5 ml, termo de los usados para café de medio
litro, recipiente con calentader o en su defecto una cafetera, termometro, aplicador para
inseminacion, fundas para aplicador, guantes para palpacion, registro de inseminacion,
cortador especial para pajillas, pinzas especiales para pajillas, una lampara de mano,
registros de LA,

Bovinos de la raza Holstein (hembras), asi como cruzas de la misma raza con otras por
ejemplo: Pardo Suizo, Jersey etc. Casi en la totalidad de los casos las vacas inseminadas
son de la raza Holstein, las cuales no son de registro, las vacas restantes son resultado
de las cruzas con otras razas, en la totalidad de los casos las vacas se localizan en
caminos de terraceria y veredas poco transitables para vehiculos motorizados, estas
casas se pueden encontrar tanto en zonas planas como en zonas inclinadas, que en
algunos casos dificulta hasta el camino a pie.

Las casas visitadas no cuentan con grandes hatos, en la mayoria de los casos tienen en
promedio 2 a 3 vacas por propietario y en algunas casas que son casos excepcionales
tienen 6 vacas como miximo.

En la totalidad de los casos las inseminaciones se hacen por pedido, via telefdnica o
porque el dueiio llega personalmente a pedir la visita para la inseminacién artificial de su
O Sus vacas.
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Es por este motivo que se decidié hacer uso del método de descongelado en un termo
de los usados para café, en el cual se invierte poce dinero, su manejo es mas facil, asi
como la comodidad que solo se expone a una sola unidad (pajilla): en caso de que no se
use se puede desechar solo la unidad sin exponer a todo el contenido del termo de
nitrogeno liquido.

Cuando se nos llama para una inseminacién artificial;

Se le pregunta al duefio de ser posible cuando empezé el calor de la vaca para tomarlas
medidas necesarias, si ya es un cliente fijo se puede recurrir a los registros que se tengan
de la vaca, ya que de esta forma se puede saber sus antecedentes, por ejemplo si ha
tenido problemas como retencioén placentaria, ovarios estaticos, mala alimentacion etc.

Lo anterior s para evitar sacar las pajillas del termo de nitrogeno liquido, ¢ ir a ciegas a
una inseminacion que no se realizara a fin de cuentas,

En los casos que el cliente es ocasional, solo nos podemos confiar de su experiencia
para detectar a tiempo el calor de la vaca que en la mayoria de los casos es buena ya
que es gente que se ha dedicado por mucheos afios a sus animales en general.

Hay un ultimo caso, es la gente que solo llama para que se efectue la LA. de una vaca
pero esta persona solo es un mensajero que no tiene nada que ver con las vacas a
inseminar. es entonces que se prefiere ir a checar a la vaca, para ver si es evidente el
estro.

La gente de campo, utiliza métodos distintos para detectar el celo de una vaca como
son:

Signos visibles que indican la presencia del celo:

La vaca se deja montar por otra vacas, el animal permanece quieto, esta es la tnica
seilal positiva y confiable de que el estro esta presente. Sin embargo existen animales
que no presentan este comportamiento y el estro no es ficilmente detectado.

Algunas vacas se montan durante la noche o fuera de la hora de observacion; en estos
casos los pelos de la grupa se muestran alborotados y aveces algunas lesiones
(raspones) en la cola y en anca, que demuestran su etapa en celo. ‘

La vulva se encuentra inflimada y enrojecida. Aveces se puede ver escurrimiento de
woco transparente y muy elistico de la vagina.

Ademis baja su produccidn lactea.

El cambio de comportamiento de las vacas es otro indicativo.
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Nosotros ademas de los signos que se mencionan arriba, al ir a checar 2 una vaca
hacemos una revision rectal esta se utiliza para revisar ovarios, la viscosidad del moco
cervical dando masaje al cuerpo del utero{donde no es evidente la presencia de moco),
en los casos donde esta presente el celo, la vagina ademis tiene un aumento de
temperatura. Una altemativa es el toro marcador, almohadiflas con colorante estos dos
puntos iltimos no son utilizados por costo a nivel rural

Teniendo en cuenta lo anterior. Se procede a calentar el agua que debe tener una
temperatura entre 35°C-38°C, esta temperatura se checa con el termémetro,
procurando que tenga exactamente los 37°C ya que en camino a la casa se baja la
temperatura, conforme pasa el tiempo, el agua se vierte en el termo de los usados para
café; del termo de nitrogeno liquido se saca la pajilla y se pasa inmediatamente al termo
con agua. se Cierra y nos vamos a la casa donde se nos llamé. Al ilegar, aun en los casos
donde se confirmo el celo, se “revisa” a la vaca. El método que se ocupo es el rectal, sin
variarfo. La revisidn al tracto genital de la vaca, se hizo de la siguiente manera,
introduciendo mano y antebrazo por el recto, el brazo esta protegido por un guante de
plastico para palpacion hecho para tal fin, esto nos protegera de posibles infecciones; el
guante ya colocado en el brazo se lubrica, previo a introducir por el recto para evitar
lastimar o trritar en exceso la mucosa.

Si el celo es positivo

El método que se ocupé para las LA. es el recto-vaginal, el cual se practico en todos los
casos donde el celo era confirmado.

Se saca la pajilla, con una pinza especial del termo para café que contiene agua con una
temperatura entre 35°C y 38°C; en dado caso que haya obscuridad se usa una pequeiia
lampara de mano para localizar la pajilla dentro del termo, se saca Ia pajilla y se seca
con una servilleta absorbente o con un pafio limpio y seco, la pajilla se monta en el
aplicador para inseminar se corta la punta y posteriormente, se coloca una funda de
plastico que se acopla a la'medida del aplicador con la pajilla ya montada.

Para introducir el aplicador en la vagina se puede recurrir a la ayuda de una persona que
separe los labios vulvares; para evitar contaminacion, por ejemplo con materia fecal a la
vagina la cual puede pasar a través del cervix; una forma de poder meter el aplicador,
es hacer una presion de adentro hacia afitera con la mano que se tiene en el recto, esto
hara que los labios se separen lo suficiente para que pase el aplicador de esta forma se
evitard la contaminacién. En algunos casos no es posible tener un ayudante cerca yla
inseminacion se debe realizar aun en los casos en que nos encontremos solos y no haya
una persona que nos pueda ayudar.
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Ya adentro el aplicador; se localiza el cervix y el aplicador se pasa atravez de los anillos
conduciéndolo con 1a mano izquierda, procurando disparar cuando la punta del
aplicador se encuentre en el cuerpo del dtero, sacando ligeramente el aplicador
conforme se va disparando el semen, posteriormente se saca la mano del recto v queda
concluida la inseminacion.

A coatinuacién se procede a llenar el certificado de LA. el cual contiene:

Fecha de inseminacidn

Nombre del tore

Registro del toro

Identificacion de la vaca: nombre, arete.

Nombre v domicilio del duefio.

Observaciones: Aqui se puede anotar si la vaca es nueva o repetida para que la proxima
visita se tengan las consideraciones necesarias, y todo aquello que sirva como
antecedente en la vida reproductiva del animal.

Si el celo es negativo

Se analizén las causas por las cuales no esta la vaca en su momento adecuado para ser
inseminada y se dan las explicaciones convenientes a manera de instruccién para los
propietarios o se somete a tratamiento si esta indicado

Lo anteriormente mencionado, aunado a que no solo se toma en cuenta el peso del
termo, ¢l costo de la pajillas, sino también el costo del mismo termo de nitrogeno
liquido, hace poco conveniente y poco prictico llevar el termo de nitrogeno liquido a

pie de vaca, por el tipo de terreno que se debe recorrer en las zonas rurales.
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Existe una variante de los termo de nitrégeno liquido, estos son los que tienen
capacidad para pocas pajillas, Hay termos de los pequefios que cargan 3 litros de
nitrogeno( modelo 3/3), pero invariablemente se debe tener las mismas consideraciones
et cuanto a cuidados y manejo, que para las unidades grandes, ademas el costo de la
unidad pequeda es més alto y el consumo de nitrogeno es proporcionalmente mayor.

Ademis, el manejo que se requiere para el termo de café es mis sencillo, no hay que
llevarlo en una sola posicién, lo que da gran ventaja comparandolo con el termo de
nitrogeno liquido, ademas el tamafio de ambos es otra ventaja a favor de el termo para
café (27)
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Resultados

Para realizar el estudio estadistico se tomaron en cuenta, datos que va se tenian
recabado y que comprenden del aio 1988 a 1993.

Se tomaroa dos categorias para el estudio:
A) Las vacas que se inseminaron entre los 15 segundos a 30 minutos posteriormente de
sacar [a pajilla del termo de nitrégeno liquido.

B) Las vacas que se inseminaron entre los 30 a 60 minutos después de sacar la pajilla

del termeo de nitrégeno liquide.

Categoria A
Aiio No. vacas % No % Vacias No. vacas No.vacas
. LA Retorno Celo | ler servicio | gestantes. vacias.
1988-1989 540 72. 59 27. 40 392 148
1989-1950 495 70. 70 29.29 350 145
1990-199] 377 71.35 28, 64 269 108
1991-1992 328 70. 12 29. 87 230 98
1992-1993 224 71.87 28.125 161 3
TOTAL 1964 prom. 71.32 |[prom. 28.665 | 1402 562

En esta tabla las 1402 vacas gestantes a primer servicio, equivalen al 71.27 % de
eficiencia en la fertilidad del total de vacas (1964), que se inseminaron hasta los 30

minutos.
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Categoria B

Afo No. vacas % No % vacia No. vacas No. vacas
LA Retomo celo | ler. servicio | gestantes vacias
1988-1989 164 71.95 28. 04 118 46
1989-1990 147 70. 74 29. 25 104 43
1990-1991 125 68. 80 31. 2 86 39
1991-1992 107 68. 22 31.77 73 34
1992-1993 73 71.23 28.76 52 21
TOTAL 616 prom. 70. 18 |prom. 29.3 433 183

En esta categoria las 433 vacas gestantes a primer servicio, equivalen al 70.29 % de
eficiencia de fertilidad.

En el siguiente diagrama se ve, que del 100% de las vacas inseminadas, el 24% son de la
categoria “B”, mientras que el 76% son de la categoria A.

Comparacién de categoria Ay B

H B
24%

76%




Del aiio de 1988 a 1989. Total categoria A: 540

“ “ B: 164
Mes Categoria “|Categoria | Total por
A “B* mes
Enero 47 6 53
Febrero 40 16 56
Marzo 50 5 55
Abiil 34 25 59
Mayo 45 20 65
Junio 51 12 63
Julio 53 12 65
Agosto 39 23 62
Septiembre 49 12 61
Octubre 44 6 50
Noviembre 42 13 55
Diciembre 46 14 60
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Del afio de 1989 a 1990. Total de categoria A: 495

. B: 147
Mes Categoria  “{Categoria Total por
A” “B” mes

Enero 40 15 55
Febrero 28 22 50
Marzo 39 6 45
Abril 30 10 60
Mayo 43 12 55
Junio 22 28 50
Julio 45 17 62
Agosto 52 7 59
Septiembre 46 10 56
Octubre 41 13 54
Noviembre 51 - 31
Diciembre 38 7 45

Numero de
inseminaciones

5
Mes en numero
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Del afio de 1990 a 1991. Total categoria “A™: 377

“ “ “B":125
Mes Categoria“A™ | Categoria “B™ | Total por mes
Enero | 30 7 37
Febrero 29 10 39
Marzo 35 5 40
Abril 22 20 42
Mayo 45 -— 45
Junio 33 13 46
Julio 43 5 48
Agosto 32 13 45
Septiembre 43 -— 43
Octubre 23 19 42
Noviembre 32 8 40
Diciembre 10 25 35
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Del afio de 1991 a 1992. Total de categoria “A™ 328

e “B™ 107
Mes Categoria “A” | Categoria “B” | Total por mes
Enero 25 8 33
Febrero 34 .- 34
Marzo 26 9 35
Abril 21 15 36
Mayo 30 - 30
Junio I8 21 39
Julio 31 8 39
Agosto 26 15 41
Septieme 35 3 38
Octubre 28 9 37
Noviembre 23 11 34
Diciembre 31 3 39
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Del afio de 1992 a 1993, Total categoria “A” 224

« “  «gm 73
Mes Categoria “A” | Categoria “B™ | Total por mes
Enero 22 - 22
Febrero 15 5 20
Marzo 21 7 28
Abril 32 3 35
Mayo 15 5 20
Junio 24 2 26
Julio 18 14 32
Agosto 13 7 20
Septiembre 22 5 27
Qctubre 15 5 20
Noviembre 17 3 25
Diciembre 10 12 22

Numero de
Insem!nactones

Mes ennumero
|
H

EJEMPLO DE INTERPRETACION DE GRAFICAS:

En la totalidad de las graficas, la bamra del
lade Izq. pertenece a categoria "A" y la barra
del [ado Der. pertenece a categoria "B”

-

Numero de
Inseminacio
nes
o888

Mes en numero i




En la grafica se observa que conforme pasan los afios la demanda de inseminaciones se
ha disminuido, tanto para la categoria A, como para la categoria B.

Numero de inseminaciones
anuales

Afio en nugero 5

Interpretacion de la grifica:
Para los afios en numero es de [a siguiente manera; 1= 1988- 1989, 2= 1989-1990,
3=1990-1991, 4= [991-1992, 5= 1992-1993,

S1=representa a la categoria A
2= representa a la categoria B
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DISCUSION

Para los resultados que se obtuvieron, se debe tomar en cuenta lo siguiente:

No hay antecedentes, fidedignos, cifras y resultados, que sirvan como parimetro para
este tipo de explotaciones, hay médicos veterinarios que de antemano saben que se
puede hacer uso del semen como se explica en el presente trabajo, pero no tienen
registros de resultados, que puedan servir como respaldo, al tema que se desarrollo. Es
por este motivo que no hay una tabla de comparacién que nos diga si fos resultados
obtenidos en este trabajo son adecuados, bajos, o altos.

No seria conveniente comparar los resultados obtenidos con los porcentajes de fertilidad
de una explotacién tecnificada, por que en esta los dias abiertos son estrictos los
problemas reproductivos son mas frecuentes por su explotacién constante, y las
condiciones que nosotros enfrentamos, distan mucho de las explotaciones tecnificadas.
Las vacas de zonas murales cuentan con mds dias abiertos que las de explotaciones
tecnificadas (se inseminan por primera vez hasta 3,4,5 meses post-parto).

La condicién de mas dias abiertos por vaca, provoca que haya mejor involucion del
utero. Algunas veces todavia después de 100 a 20 dias del parto les dejan pasar el
primer celo. Esto aunque no suene muy técnico es lo que realmente esta ocurriendo en
este tipo de explotaciones.

En estas zonas las vacas como unidad se les tiene mis aprecio que en una explotacion
tecnificada, por consiguiente se le da mis oportunidad a que recupere su estado
fisiologico. En algunos casos, las vacas que no quedan gestantes a segundo servicio se
les pierde el seguimiento al caso, esto nos hace suponer que los propietarios decidieran
darle toro o desecharlas
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CONCLUSION

Como podemos ver en los resultados, los tiempos de descongelado no afectan de
manera importante al semen, en cuanto a su fertilidad se refiere, en zonas rurales.

Por lo regular las personas que ocupan nuestros servicios en las zonas rurales, que es
motivo de este trabajo, son muy buenos detectadores de celo, lo cual se reflejo
ampliamente en los resultados, esto se debe a la convivencia que tienen a diario con sus
animales. Es de Hamar la atencién que cada animal lo conocen por su nombre.

En la actualidad el gobiemo Mexicano ha realizado programas de apoyo al campo, el
cual ha sido aprovechado por la gente, esto aunade a los resultados obtenidos puede
servir de apoyo a los programas de implementacién de mejoramiento genético y de
apoyo a la productividad.

El método de descongelado, que se empleo tuvo los resultados esperados en las zonas
rurales que requieren de nuestros servicios, asi también en los casos donde los
veterinarios empiezan a ejercer la profesién y no cuentan con los recursos econémicos
para comprar un termo de nitrégeno liquido, este sistema puede servir como una
alterpativa momentédnea para su desempefio profesional ya que lo ideal es gue un
medico veterinario este lo mas actualizado en el area y cuente con el equipo costipleto.

Se puede ver que tanto vacas como inseminaciones se han ido dismimuyendo conforme
pasa el tiempo, esto es debido a que el negocio de la leche ha sido abandonado por los
pequefios productores; esto tiene varias causas y antecedentes:

Es tan costose producir un litro de leche, que su venta en algunos casos solo
sirve para recuperar lo que se invirtio.

La aparicién de las lecherias Liconsa, ha ayudado a que el pequefio productor de
leche se vea relegado a un segundo plano; ya que el subsidio que representa
Liconsa ha afectado el precio de la leche.

Las mismas condiciones econdmicas actuales hacen que la gente se dedique a
otras actividades que no sea la produccion de leche como son: engorda de
cerdo y bovino, que son mis rentables que producir leche. O lo que ¢s peor
desempedan trabajos que no tienen nada que ver con el campo,
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