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INTRODUCCION
Sistema de Anteproyecto del Presupuesto de Egresos
de la Federacion

Introduccion

Los sisternas de bases de datos son considerados como una de las dreas de [a computacién y de
la informacién que ha tenido el mas rapido desarrollo. Este crecimiento fue propiciado por la
evolucion del hardware y software por un lado y por la creciente necesidad de procesamiento de
datos por parte de los usuarios, por el otro. La historia de las bases de datos puede ser dividida en
¢uatro generaciones las cuales son:

La primera generacitn fue la de los 50’s. En esos dias, fa tarea principal de una computadora
era procesar datos bajo el control de un programa. Su uso era limitado, se empleaba para realizar
funciones sencillas como contar, sumar, etc. Cada programa era suministrado con el conjunto de
datos que iba a operar. En algunos casos, el programa leia los datos necesarios de la memoria
secundaria a la memoria principal de la computadora, los procesaba y los regresaba a la memoria
secundaria que consistia de tarjetas perforadas cintas magnéticas, las cuales solo permiten
procesamiento secuencial. Este fue el primer sistema de archivos secuencial.

Para la segunda generacidn, [as computadoras se podian usar en modo linea y en modo lote.
E} desarrollo de discos magnéticos como memoria secundaria propicio el surgimiento de sistemas
de archivos mas sofisticados, los cuales permitian accesos méltiples. Un archivo de acceso directo
permite accesar un registro directamente por su direccién (en el disco), sin tener que leer todos los
registros que Je anteceden.

La tercera generacion se caracteriza por una distincion entre la informacion a nivel l6gico y
fisico y por la necesidad de administrar grandes cantidades de datos. Durante este ttempo se usaron
por primera vez los médulos de datos para describir fas estructuras fisicas desde un punto de vista
légico.

En la cuarta generacion, s¢ hace una clara distincién entre el modelo fisico y logico de datos.
Se comercializan varias bases de datos y se invade el mercado en la década de los 80’s. El aspecto
principal radica en que el almacenamiento fisico de los datos es fransparente a los usuarios, de esta
manera, fos cambios en el modelo fisico o en el l6gico no deben afectar al otre modelo. Se
populariza el uso de las bases de datos relacionales.




Podennos decir que muchas empresas u organizaciones dependen de la operacion continua y
eficaz de un sistema de bases de datos. Un sistema de bases de datos es un sistema de
mantenimiento de registros basados en computaderas; es decir, un sistema cuyo propdsito general
es registrar y mantener la informacion. Tal informacion puede estar relacionada con cualquier cosa
que sea significativa para la empresa donde el sistema opera.

En el corazén de todo sistema de manejo de informacién existe una base de datos. Un
archivader metalico con registros de proveedores, un lote de tarjetas con nombres y nmeros de
teléfono o un cuademo con una lista de inventario de un almacén escrita a fdpiz, pueden ser
considerados como bases de datos. Sin embargo, €l archivador o el cvademo no constituyen en si
mismos la base de datos; lo que los convierte en bases de datos es la forma en que se organiza la
informacion en ellos.

En una base de datos la informacién normalmente se organiza y se mantiene en una tabla
compuesta por renglones y columnas. Los renglones en una tabla de base de datos se llaman
registros o tupfas ¥ a fas columnas se les Haman campos o atributos.

El sistema que veremos en la presente estaba desarrollado en COBOL con archivos
secuenciales en una plataforma IBM 4381 con sistema operativo MVS, el sistema era muy lento y
ademas darle mantenimiento al sistema era muy costoso, motivo por el cual en la Subsecretaria de
Egresos de Hacienda ( antes Secretaria de Programacion y Presupuesto ) se tomo la decisién de
migrar el sistema a un ambiente relacional para asi aprovechar las relaciones entre las tablas y
poder crear un sistema integral que hiciera ademas de elaborar el presupuesto de egresos, llevar el
ejercicio del gasto asi como de calendarizar el mismo.

El software gue se escogié para desarrollar el Sistema Integral de Control Presupuestal
(SICP) fue ORACLE bajo ambiente UNIX , la seleccidn de este software se hizo en base a varios
parametros de licitacion que solo cumplié la base de datos antes mencionada.

El SICP consta de tres grandes médulos que son :

* ANTEPROYECTO
= CALENDARIC
= EJERCICIO

El médule de Anteproyecto, que es el gue veremos en esta tesis, es el encargado de elaborar el
proyecto de Presupuesto de Egresos de la Federacion, el cual emite unos reportes que son todo el
gasto pitblico y que debe ser aprobado por la Camara de Diputados.

E! segundo médulo, se encarga de calendarizar el gasto piiblico que ya fue autorizado por la
Camara.

El tercero, nos ayuda a controlar durante todo el afio, el ejercicio del gasto que fue
programade por el PEF.




La presente tesis esta dividida en cuatro capitulos. E! capitulo | abarca los conceptos basicos
acerca de las bases de datos relacionales asi como un panorama generat de la estructura de una base
de datos,

El capitulo 1L, nos introduce 2 la base de dates ORACLE y nos da los conceptos generales
relacionados con el paguete.

El capitulo 111, nos introduce al concepto de presupuesto y nos refata to que es el Presupuesto
de Egresos de la Federacién (PEF).

Finalmente, en ¢l capitulo cuatro se encuentran los diagramas de flujo de los procesos del PEF
asf como un panorama general de fa estructura del médulo de anteproyecto.

jii



CAPITULO1
Sistema de bases de datos

1.1 Concepto

l ln sistema manejador de bases de datos (en ingles DataBase Management System, DBMS ), se
compone de una coleccidn de datos interrefacionados y de un conjunto de programas que
accesan dichos datos . La coleccién de los datos se conoce usualmente como una base de datos.

El objetivo principal de un DBMS es proveer un ambiente conveniente y eficiente para
utilizar, obtener y almacenar informacién en una base de datos.

Los sistemas de bases de datos son disefiados para manejar grandes cantidades de
informacién. Ef manejo de los datos involucra fa definicién de estructuras para el almacenamiento
de la informacién asi como un mecanismo para manipular dicha informacion.

Las funciones principales de un DBMS son:
a) creary organizar la base de datos
b) establecer y mantener las trayectorias de acceso a la base de datos, de tal manera que
los datos en cualquier parte de ia base se puedan accesar ripidamente.
c} manejar los datos de acuerdo con fas peticiones de los usuarios
d) mantener la integridad y seguridad de los datos
) registrar el uso de las bases de datos

El sistema de manejo de bases de datos es la porcion més importante del software de un DBMS.
Existen en el mercado varios manejadores de bases de datos como: INFORMIX, ORACLE,
SYBASE, ADABAS, INGRESS, dBASE, etc. Esta tesis se enfocard al manejador Oracle ya que el
sistema que se presenta estd desarrollado en éste.




1.2 Bases de Datos

Ef contenido de base de datos se obtiene combinando datos de fodas las diferentes fuentes de
una organizacion, de tal manera que los datos estén disponibles para todos los usuarios, y los datos
redundantes puedan eliminarse o al menos minimizarse. La figura 1.1 nos muestra la base de datos
como un recipiente de datos a ser compartidos por varios programas. £} usuario podri recobrar
datos de varias partes de la base ya que los archivos ahi almacenados, estan conectados directa o
indirectamente.

Datos del programa €

Fig. 1.1. Vista esquemdtica de los datos almacenados.

1.3 Objetivos de una base de datos

¢ Por qué una empresa debe optar por almacenar sus datos en una base de datos?




La mejor respuesta a fa pregunta anterior es la siguiente: el tener un sistema de base de datos
proporciona a cualquier empresa un contro} centralizado de su informacion, la cual constituye uno
de sus activos mas valiosos. Los principales objetivos que se persiguen al tener un control
centralizado de los datos se mencionan a continuacion:

— Reducir la redundancia.

En empresas que no utilizan sistemas ¢on bases de datos, o la utilizan con un mal disefio, hay
upa gran cantidad de datos duplicados o redundantes, lo que origina que se eleve el costo de
almacenamiento y de acceso, ademas de incrementar la posibilidad de que exista inconsistencia en
fa informacion, es decir, que las distintas copias de la misma informacion no concuerden entre si.
Con las bases de datos se pretende eliminar la redundancia. aunque algunas veces se prefiere tener
una redundancia controlada o minima con el objeto de minimizar tiempos de acceso o simplificar
cuestiones de direccionamiento. Podemos decir entonces que con una base de datos bien diseiada,
se evila la redundancia perjudicial o innecesaria.

Al tener redundancia controlada obtenemos cuatro beneficios que son:

Reduccion de errores.

Datos consistentes,

Se optimiza el espacio de almacenamiento fisico.

Se reducen los requerimigntos de almacenamiento para respaldos.

— Evitar }a inconsistencia de los datos.

Se puede decir que al eliminar o controlar la redundancia, la inconsistencia en los datos no
ocurrird. Si la redundancia no se elimina, pero se contrela ( enterando de esto al sistema ), entonces
se puede garantizar que la base de datos nunca sea inconsistente, ya que cualquier cambio hecho en
los datos duplicados actualizard automaticamente a los mismos en las bases de datos.

— Compartir los datos.

Esto no s6lo significa que Tas aplicaciones existentes pueden compartir la informacién en la
base de datos, sino que también es factible desarrollar mevas aplicaciones que operen con los
mismos datos almacenados, es decir, las necesidades de datos de las nuevas aplicaciones pueden
atenderse sin tener que crear nuevos archivos aimacenados.

Los beneficios que se logran son:

s Los datos fuentes pueden ser usados concurrentemente por maliiples aplicaciones.
» Todas las aplicaciones usardn las versiones mas actualizadas de los datos.

— Cumplir normas establecidas.

Con un control centralizado de 1a base de datos, se puede garantizar que se cumplan todas las
formas aplicables a la representacién de los datos las cuales pueden comprender lo siguiente :




normas de la compaitia, de instalacion, departamentales, industriales, nacionales e internacionales.
£5 deseable unificar los formatos de los datos almacenados como ayuda para la migracidn e
intercambio de datos entre sistemas.

- Aptlicar restricciones de seguridad.

No es recomendable que todos los usuarios de un sistema de bases de datos puedan tener
acceso a toda ha informacién. Se debe asegurar que el dinico medio para accesar la base de datos sea
a través de los canales establecidos, y por tanto, definir controles de autorizacién para que se
apliquen cada vez que se intente el acceso a datos esenciales. Pueden establecerse diferentes
controles para cada tipo de acceso a la base de datos ( recuperacién, modificacidn, supresion, etc. ).

— Conservar la integridad,

El objetivo de Ia integridad es garantizar que la informacion almacenada en la base de datos
sea exacta, o mejor dicho, consistente. La inconsistencia entre dos entradas que representan un
mismo hecho, es un ejemplo de falta de integridad. La integridad de los datos combinada con una
redundancia confrolada nos da la habilidad de reconstruir completamente los datos si tenemos
fatlas en el hardware o el software. Debemos incluir procedimientos de chequeo que aseguren gue
los valores de los datos se ajusten a ciertas reglas establecidas,

— Abstraceion de la informacién

Uno de los objetivos principales de un sistema de bases de datos es proporcionar a los
usuarios una vision abstracta de fa informacidn, esto es, el sistema oculta ciertos detalles relativos a
la forma en como los datos se almacenan y mantienen. Sin embargo, para que el sistema sea itil, la
informacion debe recuperarse en forma eficiente.

Los niveles de abstraccion en los que puede observarse 1a base de datos son :

o Nivel fisico o interno ( Modelo Fisico ) : Este es el nivel mas bajo de abstraccion, el cual tiene
por objetivo Iz representacién y distribucién fisica de los datos y la organizacién de estos en las
unidades de almacenamiento. En este nivel se describen en detalle las estructuras de datos del
nivel mds bajo.

» Nivel conceptual { Modelo Conceptual ) : En este nivel se describen los datos reales que estan
almacenados en 1a base de datos y las relaciones existentes entre los mismos. Podemos decir
que es la vista légica de los datos, completamente diferente de la organizacion fisica.

¢ Nivel de visién o externo ( Modelo Logico ) : El nivel de visién o externo es el més cercano a
los usuarios, es decir, el que atafie a la manera en gue cada usuario ve los datos, Este nivel sirve
para simplificar Ja interaccién entre usuarios y el sistema el cual puede proporcionar muchas
vistas diferentes de la misma base de datos. En la figura 1.2 se muestra ia interrelacion entre los
tres niveles de abstraccion.




Yista de [os usuarios
individuales.

Vista de la comunidad
de usuarios.

Vista del almacenamiento.

Fig. 1.2 . Niveles de abstraccién.

Podemos decir que el nivel conceptual es un nivel de mediacion entre los otros dos niveles.
Puede considerarse como el que define una vista de la comunidad de usuarios. En otras palabras,
habra muchas vistas “externas”, cada una compuesta por una representacion abstracta de la base de
datos en su totalidad. Asi mismo, habrd una sola vista fisica o interna, que representa la base de
datos total, tal y como estd almacenada.

- Independencia de los datos,

Para definir el concepto de independencia de los datos, revisaremos primero dos conceptos
ligados al anterior. El primer concepto es el esquema de una base de datos, ¢l cual se define como
Ja descripcion logica de la base de datos, o sea, un diagrama de los tipos de datos que se usan y sus
relaciones. El disefio general de Ja base de datos es un esquema de la misma. Los esquemas muy
raras veces se modifican o alteran. El segundo concepto es la instancia de la base de datos, este
concepto se define como el conjunto de informacién almacenado en la base de datos en un
momento determinado.

El concepto de independencia de los datos se puede definir como sigue © es la capacidad de
modificar una definicion de esquema en un nivel, sin afectar la definicion del esquema en el nivel
inmediato superior. Existen dos niveles de tal independencia :

+ Independencia fisica, es la capacidad de modificar ¢l esquema fisico de la base de datos sin
obligar a reescribir los programas de aplicaciones. En algunas ocasiones son necesarios los
cambios en el nivel fisico para mejorar el rendimiento.




» Independencia ldgica, es la capacidad de modificar el esquema conceptnal sin obligar a
reescribir los programas de aplicaciones. Las modificaciones en el nivel conceptual son
necesarias siempre que se altera la estructura lgica de la base de datos.

Los beneficios que se obtienen al contar con independencia de los datos son los siguientes:

e Hacer cambios a los programas de aplicacion y modificaciones a la base de datos es fécil.
¢ Dado que es ficil hacer cambios, fa productividad de los programadores s¢ incrementa.

L4 Modelos de Datos

Es un grupo de herramientas conceptuales para describir en forma concisa los dates, sus
relaciones, su semintica y sus limitantes, Estos modelos basicamente se dividen en tres grupos

a) modelos l6gicos basados en objetos
b) modelos légicos basados en registros
¢) modelos fisicos de datos.

1.4.1 Modelos I6gicos basados en objetos

Se caracterizan por el hecho de que permiten una estructuracion bastante flexible y hacen
posible especificar claramente las limitantes de los datos, dentro de los modelos mas conocidos de
este tipo estdn :

1) modelo entidad-relacion
2) modelo binario

3) modelo seméantico de datos
4) modelo infoldgico

De estos modelos el méas conocido es el modelo entidad-relacion ya que ha tenido muy buena
aceptacién como modelo de datos. Este modelo de datos ( E-R ) se basa en una percepcion de un
mundo real que consiste en un conjunto de objetos basicos Hamados entidades, y de las relaciones
entre estos objetos.

Una entidad, es un aspecto importante acerca del cual se necesita tener o conocer informacion.

Una relacién, es bidireccional y representa la asociacion entre dos entidades, o entre una
entidad consigo misma.

Un ejemplo del modelo entidad-relacién seria una relacion numdept, que asocia a un
departamento con cada uno de los empleados que le pertenece. El conjunto de todas las entidades y
relaciones del mismo tipo se denomina conjunto de entidades y conjunto de relaciones,
respectivamente.




La estructura logica general de una base de datos puede expresarse gréficamente por medio de
un diagrama E-R que consta de fos siguientes componentes :

= Rectingulos, que representan conjuntos de entidades.

+ Elipses, que representan atributos.

e Rombos, que representan relaciones entre conjuntos de entidades.

+ Lineas, que conectan [os atributos a los conjuntos de entidades y los conjuntos de entidades a
las relaciones.

En la figura 1.3 se muestra ¢l ejemplo anterior en un diagrama de E-R.

Fig. 1.3. Ejemplo de un diagrama de E-R.

L4.2 Modelos lagicos basados en registros
Estos modelos se utilizan para describir los datos en los niveles conceptual y de vision. La
diferencia entre éstos y los modelos légicos basados en objetos, es que sirven para especificar Ia
estructura ldgica general de la base de datos como una descripecién en ef nivel mas alto de la
implantacion.

Estos modelos no permiten especificar de manera precisa las limitantes de los datos.

Los modelos que han tenido més aceptacién son los siguientes :

1.4.3 Modelo relacional

En ¢l cual los datos y las relaciones entre datos se representan por medio de tablas, cada una
de las cuales tiene varias columnas con nombres Gnicos, Los datos son representados como una




tabla de dos dimensiones. Las tablas estan constituidas por columnas y renglones.Para dar un
ejemplo, piénsese en una base de datos que incluye a empleados y el departamentc al que
pertenecen. Una muestra de una base de datos relacional se presenta en la figura f.4. Esto indica,
por ejemplo, que el empleado Jorge Hernandez tiene eb puesto de jefe de oficina, ndmero de
empleado 25, salario de $8,500 mensuales y pertenece al departamento de sistemas. Nos damos
cuenta que un empleado esta asociado a un solo departamento y un departamento tiene uno o mas
empleados.

Tabla Empleado

Num. Nombre Apellido Puesto Salaric | Nimde
empleado dept.
25 Jorge Heméndez Jefe de Oficina 8500 03
15 Javier Camaritlo Director 12000 03
20 Jorge Ortiz Subidirector 8000 04
21 Pedro Marron Técnico 3000 02
22 José Ortega Analista 5000 01
Tabla Departamento
MNéGmero Nombre
01 Finanzas
02 Mantenimiento
03 Sistemas
04 Operacion
Fig. 1.4 .. Ejemplo de una base de datos relacional.
1.4.4 Modelo de red

Los datos se representan por medio de conjuntos de registros y las relaciones entre los datos
se representan por medio de ligas, que se pueden considerar apuntadores. En el modele de red se
permiten relaciones entre entidades 1:1 (uno a uno), 1:N (uno a muchos), M:N (muchos a muchos).
La ventaja del modelo de red es que refleja el mundo real y hace més sencillo definir las
estructuras de datos requeridos y sus limitantes. Su desventaja es que se pucden volver demasiado
complejos. En la figura 1.5 se muestra un gjemplo de una base de datos que contiene la misma
informacion que la de la fig. 1.4.




Fig. 1.5 Ejemplo de una base de datos en red.

1.4.5 Modelo jerarquico

En este modelo los datos v las relaciones entre los datos se representan por medio de registros
y ligas respectivamente, de la misma forma que en el modelo de red, pero a diferencia de aquel los
registros estan organizados como un conjunto de arboles en vez de graficas arbitrarias. Este modelo
permite usar relaciones entre los datos de 1:1, I:N, pero no permite usar relaciones M:N. La
ventaja del modelo jerdrquico radica en su sencillez y la facilidad de entenderlo. La figura 1.6 nos
muestra un ejemplo con los datos de la figura 1.4.

Fig. 1.6 Ejemplo de una base de datos jerarquica.




1.4.6 Modelos fisicos de datos.

Los modelos fisicos de datos sirven para describir los datos en el nivel mis bajo y en la actualidad
no son muy utilizados. Algunos de los mas conocidos son:

¢ El modelo unificador.
« La memoria de cuadros.

L35 Conceptos Generales

1.5.1 Lenguaje de definicién de datos

Un esquema de base de datos se especifica por medio de una serie de definiciones que se
expresan en un lenguaje especial llamado lenguaje de definicidn de datos (en inglés: DDL Data
Definition Lariguage). El resultado de la compilacion de las proposiciones en DDL es un conjunto
de tablas que se almacenan en un archivo especial llamado diccionario de datos. La estructura de
almacenamiento y fos métodos de accese empleado por el sistema de base de datos también se
especifican por medio de este lenguaje de almacenamiento y definicién de los datos. El resultado
de la compilacién de estas definiciones es una serie de instrucciones que especifican los detalles de
implantacion de los esquemas de base de datos que normalmente no pueden ver los usuarios.

1.5.2 Lenguaje de manejo de datos

Los niveles de abstraccicn que se mencionaron en la seccidn anterior no solamente se aplican
a la definicion o estructuracion de tos datos, sino también a su manejo de estos; esta manipulacidn
consiste en:

— Larecuperacién de la informacién afmacenada en la base de datos.
— La insercion de informacién nueva en la base de datos.
— Laeliminacién de informacién de la base de datos.

En el nivel fisico deben definirse algoritmos que permitan tener acceso a los datos en forma
eficiente. En los niveles de abstraccion més altos lo importante es la facilidad de uso. LI objetivo es
lograr una interaccion eficiente entre las personas y el sistema.

Un lenguaje de manejo de datos (en inglés: Data Manipulation Language, DML) permite a los
usuarios manejar o tener acceso a los datos que estén organizados por medio del modelo apropiado.
Existen dos tipos de DML.:




— De procedimientos, necesitan que el usvario especifique cudles datos quiere y como deben
obtenerse,

— Sin procedimientos, requieren que el usuario especifique cudles datos quiere sin especificar
como obtenerlos.

Los DML sin procedimientos son, por lo general, ms faciles de aprender y utilizar que los de
procedimientos.

Una consulta (en inglés: querie) es una proposicion que solicita la recuperacion de
informacién. La parte de un DML que implica la recuperacién de informacion se conoce como
{enguaje de consuitas.

1.5.3 Diccionario de datos

Un diccionario de datos es un archivo que contiene “metadatos”, esto es, “datos acerca de los
datos”. Este archivo se consulta antes de leer o medificar los dates reales en la base de datos. Un
diccionario de datos completo incluye referencias cruzadas que indican, por ejemplo, que parte de
datos uiiliza cada progtama, entre otros. De hecho, el diccionario puede integrarse incluso en la
base de datos que describe y por tanto, incluir su propia descripcion.

1.5.4 Administrador de la base de datos

El administrador de la base de datos {en inglés: Data Base Administrator, DBA} es la persona
encargada de mantener el coniral de los datos que estdn almacenados en la base de datos. Las
funciones del DBA son las siguientes:

— Definicién de esquema, es decir, la creacion del esquema original de la base de datos. Esto se
logra escribiendo una serie de definiciones que el compilador DDL traduce a un conjunto de
tablas que se almacenan permanentemente en el diccionario de datos.

~ Definicion de la estructura de almacenamiento y el método de access, es decir, la creacion de
las estructuras de almacenamiente y meétodos de acceso apropiados. Esto se lleva a cabo
escribiendo una serie de definiciones que posteriormente son traducidas por ¢l compilador del
lenguaje de aimacenamiento y definicidn de datos.

- Modificacién del esquema y de Ia organizacion fisica, ya sea la modificacion del esquema de
la base de datos o de la descripcion de la organizacion fisica del almacenamiento. Estos
cambios, aunque son relativamente poco frecuentes, se logran escribiendo una serie de
definiciones utilizadas por el compilador de DDL o por el compilador del lenguaje de
almacenamiento y definicién de datos para generar modificaciones a las tablas internas
apropiadas del sistema.

— Concesién de autorizacién para el acceso a los datos, es decir, conceder diferentes tipos de
autorizaci6n para acceso a los datos a los distintos usuarios de la base de datos. Esto permite al
administrador de la base de datos regular cuales son las partes de la base de datos a 1as que van
a tener acceso diversos usuarios.

il



- Especificacion de las limitantes de integridad, estas limitantes se conservan en una estructura
especial del sistema que consulta €l manejador de base de datos cada vez que se lleva a cabo un
actualizacién en ef sistema.

- Vincularse con los usuarios, es responsabilidad de! DBA vincularse con los usuarios,
garantizar que los datos que requieran estén disponibles.

~ Definir una estrategia de respaldo y recuperacidn, en caso de dafio de alguna parte de la base
de datos, es esencial poder reparar los datos pertinentes a la mayor brevedad y reduciendo al
minimo las repercusiones en el resto del sistema. El DBA debe definir y poner en marcha una
estrategia de respaldo y recuperacién adecuada de la informacion.

1.5.5 Usuarios de la base de datos

Uno de los objetivos primordiales de la base de datos es crear un ambiente para la
recuperacion de informacion y para almacenar informacién nueva en la base de datos. Existen tres
tipos diferentes de usuarios en un sistema de base de datos, y se distinguen por el modo en que
ellos esperan interactuar con el sistema.

~ Programador de aplicaciones. Estos usuarios interactiian con el sistema mediante llamadas en
DML, las cuales estin incrustadas en un programa escrito en un lenguaje huésped. Estos
programas se denominan programas de aplicacion. Puesto que la sintaxis del DML és por lo
comiin muy diferente de la del lenguaje huésped, las llamadas en DML van precedidas,
generalmente de un caracter especial, para que un preprocesador especial, Hamado
precompilador de DML, pueda generar el codigo adecuado.

— Usuarios casuales. Son usuarios que interactian con el sistema sin escribir programas. En
cambio, escriben sus consultas en un lenguaje de consulta de base de datos. Cada una de las
consultas se maneja a través de un procesador de consultas, cuya funcién es tomar una
proposicién en DML y descomponerla en instrucciones que pueda entender el DBMS.

~ Usuarios ingenuos. Son usuarios poco complejos que interactian con ef sistema llamando
alguno de los programas de aplicaciones permanentes ya existentes.

— Usuarios especializados. Son usuarios complejos que escriben aplicaciones para la base de
datos que no embonan en el marco tradicional de procesamiento de datos. Entre dichas
aplicaciones se cuentan los sistemas de disefio ayudado por computadora, los sistemas expertos
basados en conocimientos v los sistemas que almacenan informacién con tipos complejos de
datos ( audio, video, datos graficos ).

12



1.6 Estructura general de un sistema de base de datos.

Un sistema de base de datos se divide en médulos que se encargan de cada una de las tareas
del sistema general. Dicho sistema consiste de varios componentes funcionales, entre los que se
cuentan:

— EI manejader de archivos, encargado de asignar espacio en el disco y de las estructuras de
datos que se van a utilizar para representar la informacion almacenada en disco.

- El manejador de la base de datos, que constituye la interface entre los datos de bajo nivel
almacenados en la base de datos y los programas de aplicacion y las consultas que se hacen al
sistema.

— El procesador de consuitas, que traduce las proposiciones en lenguaje de consulta a
instrucciones de bajo nivel que puede entender el manejador de la base de datos.

— El precompilador de DML, que convierte las proposiciones en DML incrustadas en un
programa de aplicaciones en llamados normales a procedimientos en ¢l lenguaje huésped. El
precompilador debe interactuar con el procesador de consultas para generar el codigo
apropiado.

Ef compilador de DDL., que convierte fas proposiciones en DDL en un conjunto de tablas que
conlienen metadatos. Dichas tablas se aimacenan después en el diccionario de datos.

Ademas se requicren varias estructuras de datos como parte de la implantacion del sistema fisico,
incluyendo:

— Archivos de dates, que guardan la base de datos.

— Diccionario de datos, que almacenan la informacién relativa a fa estructura de la base de datos.
Se utiliza constantemente, por lo que se debe desarrollar e implantar de manera eficiente.

— Indices, que permiten el acceso rapido a clementos de informacion que contienen valores
determinados.

La figura 1.7 muestra los componentes antes mencionados y las conexiones entre ellos.




Fig, 1.7. Estructura de un sistema de base de datos.

1.7 El Modelo Entidad Relacion

El modelo de datos entidad-relacién (E-R) se basa en una percepcion de un mundo real, el
cual consiste de objetos basicos Hamados entidades y de relaciones entre estos objetos.

Una entidad se puede definir como cualquier objeto que existe, es distinguible y se puede
representar en la base de datos. Una entidad puede ser un objeto tangible, por ejemplo, un alumno,
un artfculo o un lugar, pero también puede ser un ohjeto intangible, taf como un suceso, el nimero
de cuenta de un alumno, un nombre de tarea, etc.
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Un conjunto de entidades es un grupo de entidades del mismo tipo, por ejemplo, el conjunto
de empleados de una empresa.

No es necesario que las entidades pertenezcan exclusivamente a un solo conjunto. Por
ejemplo, es posible definir el conjunto de entidades de todos los empleados de una empresa
(empleado) y el conjunto de entidades de todos los clientes de la empresa ( cliente ). Una entidad
persona puede ser una entidad empleado, una entidad cliente, ambas, 0 ninguna de las dos.

Las entidades se describen o representan por medio de atributos. Los posibles atributos del
conjunto de entidades “empleado” son: nombre, niimero de empleado, direccidn y ciudad.

Para cada atributo existe un rango de valores permitidos, llamado dominio del atributo. Por
ejemplo, el dominio del atributo némero de empleado de la entidad “empleado™ podria ser el
conjunto de todos los enteros positivos.

Formalmente, un atributo es una funcién que mapea un conjunto de entidades a un dominio.
Asi, cada entidad se describe por medio de un conjunto de parejas {atributo, valor del dato), una
pareja para cada atributo del conjunto de entidades.

La figura 1.8 muestra parte de una base de datos de una institucién bancaria, la cual esta
compuesta por dos conjuntos de entidades: cliente y cuenta,

ENTIDAD CLIENTE ENTIDPAD CUENTA

Fig. 1.8. Entidades de cliente y cuenta.

La entidad cliente tiene los siguientes atributos: nombre, nimero de cliente, direccion y
ciudad donde vive.

La entidad cuenra tiene tos siguientes atributos: nimero de cuenta y saldo.




1.7.1 Relaciones y Conjuntos de Relaciones,
Una relacién es una asociacion entre varias entidades. Por ejemplo, es posible determinar una
relacién que asocia al cliente “Hernandez” con fa cuenta 630.
Un conjunto de relaciones es un grupo de relaciones del mismo tipo. Formalmente es una

relacion matematica de n>=2 conjuntos de entidades. Si E,, E,..., E, son un conjunto de entidades,
entonces un conjunto de relacién R es un subconjunto de

{(el’ez"'ien} I (el eEheIEEb """ )eneEn)}

[CIT P — €. esunarelacion

Para ilustrar lo anterior, considérense dos conjuntos de entidades, clientes y cuenta de la
figura 1.8. Se definird el conjunto de relaciones “ctecta” para denotar la asociacién entre los
clientes y las cuentas bancarias que tienen. Esta asociacion se representa en la figura 1.9

ENTIDAD CLIENTE ENTIDAD CUENTA

Fig. 1.9. Conjunto de relaciones entre las entidades cliente y cuenta.

Esta relacion es un ejemplo de una relacion biparia, es decir, que involucra a dos conjuntos de
entidades. La mayor parte de las relaciones en una base de datos son binarias, pero en ocasiones
existen conjuntos de relaciones que incluyen a més de dos conjuntos de entidades.




Las relaciones también pueden tener atributos descriptivos. Por ejemplo: la fecha podria ser
un atributo descriptivo del conjunto de relaciones “ctecta”. Esto podria especificar la llltima vez
que ¢l cliente tuvo un acceso a su cuenta.

Para ilustrar esto, podemos considerar la relacién (Herndndez, 401) se puede describir con
{fecha, 13/octubre/1996).

1.7.2 Limitantes de Mapeo

El modelo entidad relacién puede definir ciertas limitantes con las que deben cumplir los
datos contenidos en la base de datos. La cardinalidad de mapeo es una limitante que expresa el
nimero de entidades con las que puede asociarse otra entidad mediante una relacidn.

Para ilustrar esta limitante utilizaremos los conjuntos de relaciones binarias, aungue pueden
existir relaciones del tipo n-arias. Para un conjunto binario de relaciones R entre Jos conjuntos de
entidades A y B, Ia cardinalidad de mapeo debe ser una de las siguientes:

— Una a una, en donde una entidad en A est4 asociada con sélo una entidad en B y, una entidad en
B esta asociada con sélo una entidad er A. (Ver figura 1.10}

-

Fig. 1.10. Relaci6n una a una,

Una a muchas, en donde una entidad en A esta asociada con cualquier nimero de entidades en B,

pero una entidad en B sélo puede estar asociada con una entidad en A. (Ver figura 1.11)




Fig. 1.11 Relacion una a muchas.

Para ilustrar mejor esta relacion, considérese el conjunto de relaciones “ctecta”, una cucnta
puede pertenecer finicamente a un cliente, y un cliente puede tener varias cuentas, entonces el
conjunto de relaciones es una a muchas de cliente a cuenta. Si una cuenta puede pertenecer a varios
cuentahabientes { cuentas mancomunadas ), el conjunto de relaciones 5 muchas a muchas.

_ Muchas a una, una entidad A estd relacionada dnicamente con una entidad en B, pero una
entidad en B puede relacionarse con cualquier nimero de entidades en A. (Ver figura 1.12)

Fig. 1.12 Relacidn muchas a muchas.

~ Muchas a muchas, en donde una entided en A esta asociada con cualguier nlimero de entidades
en B, y cualquier entidad en B puede estar asociada con cualquier niimero de entidades en A.

(Ver figura 1.13)
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Fig. 1.13 Relacién muchas a muchas.

Las dependencias de existencia constituyen otra clase de limitantes. Especificamente si la
existencia de una entidad X depende de la entidad Z, se dice que X cs dependiente por existencia
de Z. Esto quiere decir que si se elimina Z, también se elimina X. Se dice que la entidad Z es
dominante y que la entidad X es una entidad subordinada.

Para flustrar lo anterior, piénsese en los conjuntos de entidades cuenta y transaccitn. Se forma
una relaci6n bitdcora entre estos dos conjuntos que especifica que para una cuenta determinada
pueden existir varias transacciones. Esta relacién es una a muchas de cuenta 2 transaccion. Cada
entidad transaccion debe estar relacionada con una entidad cuenta. Si se elimina una entidad
cuenta, entonces deben eliminarse también todas las entidades transaccion vinculadas con cuenta.
Por ¢ contrario, pueden eliminarse entidades transaccion de la base de datos sin afectar ninguna
cuenta. Por tanto, ¢l conjunto de entidades cuenta es dominante y fransaccion es subordinada en Ia
relacién biticora.

L7.3 Llaves primarias.

Una tarea importante al modelar bases de datos es especificar como se van a distinguir las
entidades y las relaciones.

La diferencia entre entidades y relaciones desde €] punto de vista de bases de datos debe
expresarse en términos de sus atributos.

Para realizar estas distinciones, se asigna una superllave a cada conjunto de entidades. La
superifave es un conjunto de uno o mds atributos, que juntos permiten identificar en forma dnica a
una entidad dentro del conjunto de entidades.

El concepto de superllave no es suficiente para el modelado de la base de datos, ya que una
superilave puede incluir atributos ajenos, esto es, si k es una superllave, entonces cualquier
subconjuntoe lo seria. Lo éptimo es buscar que la superllave sea lo mds pequefia posible, en donde
ningiin subconjunto propio sea una superllave. A estas superifaves se les llama llaves candidato. E!
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L}

término lNave primaria se utiliza para referirse a la llave candidato con la cual se identificara
univocamente a las entidades dentro de un conjunto de éstas,

Es posible que un conjunto de entidades no tenga suficientes atributos para formar una llave
primaria. Por ejemplo, el conjunto de entidades transaccidn tiene tres atributos : nimero
transaceion, fecha e importe. Aunque cada entidad transaccidn es distinta, dos transacciones hechas
en cuentas diferentes pueden tener el mismo ndmero de transaccion. Asi, el conjunto de entidades
no cuenta con una llave primaria. Una entidad de un conjunto de este tipo se denomina entidad
débil. Una entidad que cuenta cen una [lave primaria recibe el nombre de entidad fuerte.

El concepto de entidades fuertes y débiles estd relacionado con el de “dependencia por
existencia” que se vio en el capitufo anterior. Una entidad fuerte es por definicién, dominante,
mientras que una entidad débil es subordinada.

Un conjunto de entidades débiles no cuenta con una flave primaria . Sin embargo, es preciso
tener una forma de distinguir entre todas esas entidades aquellas que dependen de una entidad
fuerte determinada. El discriminador de un conjunto de entidades débiles es un conjunto de
atributos que permite hacer esta distincién. Por gjemplo, el discriminador del conjunto de entidades
débiles transaccion es el atributo nimero-transaccion, ya que para cada cuenta estos nimeros de
transaccidn identifican en forma finica cada una de las transacciones.

La llave primaria de un conjunto de entidades débiles estd formada por la Have primaria de la
entidad fuerte de la que dependen su existencia y su discriminador. En el caso del conjunto de
entidades transaccion, su llave primaria es ( niimero-cuenta, niimero-transaccién ), donde niimero-
cuenta identifica a la entidad dominante de una transaccion, y nimero-transaccion distingue a las
entidades transaccion dentro de la misma cuenta.

Los conjuntos de relaciones también tienen llaves primarias. Sus llaves primarias se forman
tomando todos los atributos que constituyen las llaves primarias de los conjuntos de entidades que
definen al conjunto de relaciones.

1.7.4 Diagrama Entidad-Relacién (E-R)

La estructura légica general de una base de datos se puede expresar graficamente mediante un
diagrama entidad-relacidn, el cual consiste de los siguientes componentes:

— Rectangulos, Representan conjuntos de entidades.

— Elipses. Representan atributos.

Rombos. Representan conjuntos de relaciones.

— Lineas. Conectan los atributos a los conjuntos de entidades y los conjuntos de entidades a los
conjuntos de relaciones.

I

Por ejemplo, la figura 1.14 nos muesira ¢l diagrama de entidad-relacion que consiste en dos
conjuntos de entidades, cliente y cuenta, relacionados entre si mediante un conjunto binario de
relaciones ctecta. Los atributos asociados con cliente son nimero-cta, segaro-social, calle y ciudad-
cliente. Los atributos relacionados con cuenta con nimero-cta y satdo.
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Fig. 1.14 Diagrama de Entidad-Relacidn.

El conjunto de relaciones “ctecta” puede ser muchas a muchas, una a muchas, muchas a una o
una a una. En las figuras xx,yy y zz se ven como se dibujan estas relaciones.

Los diagramas de entidad-relacién pueden representarse por medio de un conjunto de tablas.
Para cada conjunto de entidades y de refaciones en la base de datos, existe una tabla tnica que
recibe ¢l nombre del conjunto de entidades o relaciones correspondientes. Cada tabla tiene un
nimero de celumnas las cuales también tienen un nombre tinico. Utilizando la figura 1.14
obtenemos [o siguiente:

NOMBRE CLAVE DIRECCION CIUDAD N® CUENTA | SALDO
Ortiz 100345 | Taine #56 Distritro Federal 259 1000
Heméndez |[234577 |Guerrero #343 | Tijuana 630 2600
Martinez 784532  |Taine #1987 Distrito Federal - 401 1500
Pedroza 213379 Edison #345 Guadalajara 701 1500
ENTIDAD CLIENTE ENTIDAD CUENTA

Fig. 1.15. Las tablas cliente y cuenta
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1.7.5 El Enfoque Relacionai

Una base de datos relacional consiste de un conjunto de tablas. La figura 1.16 muestra un
pequedio ejemplo de una base de datos relacional.

Empleado Departamento
Nombre Edad | N°depto. N° depto. Gerente Teléfono
Torres a1 7 7 Torfes 2938
Strevel 3 7 4 Sanchez 4068
Hemandez {19 |4 ‘

Fig. 1.16. Una base de datos relacional. A

Una columna de una tabla representa una relacién entre un conjunto de valores. Puesto que
una tabla es un conjunto de estas relaciones, existe una correspondencia entre el concepto de tabla
y el concepto matematico de relacion, del cual recibe su nombre el modelo de datos relacional.

Una de las razones por la cual el modelo de datos relacional es ampliamente aceptado es porque
esti basado en un modelo conceptual muy ficil de entender. Este modelo se puede resumir como
sigue, una base de datos relacional consiste de tablas. Cada tabla conticne el nombre de una
relacidn y contiene rengiones y columnas. Podemos definir un esquema de relaciones como un
conjunto de nombres de atributos para una relacién. Se pueden crear nuevas tablas a partir de las ya
existentes. El proceso de construir nuevas tablas en el modelo retacional esta gobernado por las
operaciones del dlgebra relacional.

En bases de datos relacionales a las tablas se les denomina relaciones, los renglones de Jas
tablas se denominan tuplas y a las columnas se les denomina atributos. Para ilustrar esto
examinemos la figura 1.17 en donde vemos representados [os términos anteriores.

N° cuenta Nombre alumna | Direccion Edad Sexo
8340258-8 Strevel Guerrero # 343 26 M
8249486-5 Ordaz Luis Enrique Ero # 54 30 M
(87218940 Soto Recife # 705 24 £
8234569-9 Toledo Samuet # 32 26 F
9076298-1 Gonzdlez Bosques de Asia# 13 21 M
8834219-4 Del Razo Rivero #21 int. 4 23 M
8543256-2 Grace Zarco # 345 22 F

Fig. 1.17. Relacién alumno.
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La tabla de [a figura 1.17 tiene cinco atributos, no_cuenta, nombre_alumno, direccidn, edad
y sexo. Para cada atribuio existe un conjunto de valores permitidos, Hamado dominio. También
tenemos una relacién Nlamada “alumno” y cuenta con siete tuplas o renglones.

Para el atributo no_cuenta, el dominio serfa el conjunto de todos los nimeros de cuenta
existentes. Sea D1 este conjunto y sea D2 el conjunto de todos los nombres de alumnos, D3 el
conjunto de todas las direcciones, D4 el conjunto de todas fas edades y D5 el conjunto det tipo de
sexo. Cada una de las columnas de la refacién “alumno™ debe componerse de una tupla de cinco
{(V1, V2, V3, V4, V5) donde V! es un niimero de cuenta, V2 es un nombre de alumno, V3 es una
direccion, Y4 es una edad y V5 es un tipo de sexo.

En general, la relacién alumao va a contener solamente un subconjunto del conjunto de todas
las columnas posibles. Por tanto, Ia relacién alumno es un subconjunto de

5
X di

i=l1
En general, una tabla de n columnas debe ser un subconjunto de

X di

i=1

En la teoria matematica se define a una relacién como un subconjunto de un producto
cartesiano de un listado de dominios. Esto es similar 2 la definicién de tablas que hemos visto, la
diferencia es que nosotros asignamos nombres a los atributos y la teoria matematica se basa en
nombres numéricos, usando ¢l entero { para denotar el atributo cuye dominio aparece primero en el
listado de dominios, 2 para el siguiente y asi sucesivamente. Debido a que las tablas son
basicamente relaciones, se utilizan los términos matematicos relacién y tupla en vez de los
términos tabla y columna.

En la relacién alumno de Ja figura 1.17 hay siete tuplas. Sea la variable de tupla t la primera
tupla de la relacion. Se utilizara la notacidn t[ no_cuenta | para denotar el valor en t del atributo
no_cuenta, Asi, t[ no_cuenta ] = 8340258-8. De manera similar, t[ nombre_alumno | expresa el
valor en t del atributo nombre_alumno, etc. Otra forima de notacidn serfa escribir t [ 1] para indicar
el valor en la tupla t de! primer atributo ( no_cuenta ), t [ 2 | para nombre_alumno, etc. Puesto que
una relacién es un conjunto de tuplas, se utiliza la notacién matemética t e r para sefialar que la
tupla t esta en la relacidn r.

Cuando se habla de una base de datos, debe diferenciarse entre ¢l esquema de la base de
datos; es decir, el disefio logico de la base de datos, ¥ una instancia de la base de datos, que se
constituye con la informacidn contenida, en la base de datos en cierto momento. Asi, una variable
en los lenguaies de programacion corresponde al concepto de una instancia de una relacidn,

E! Esquema_alumno se utiliza para indicar el esquema de la relacién alumno. De esta forma,
Esquema_alumno=(no_cuenta, nombre_alumno, direccion, edad, sexc).
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El esquema de una relacion es una lista de atributos y sus correspondientes dominios. El hecho de
que alumno es una relacion con el esquema Esquema_alumno, se expresa al escribir Alumno
(esgquema_alumno).

Si se desca definir los dominios se utiliza la notacion:
(no_cuenta:cadena, nombre_alumno:cadena, direccion:cadena, edad:entero, sexo:cadena),
para definir el esquema de relacion de la relacién alumno.

Una caracteristica importante de la estructura de datos relacional es que las asociaciones entre
tuplas se representan Gnicamente por valores de datos en columnas sacadas de un dominio comin.

Ocupar atributos comunes es una forma de relacionar las tuplas de relaciones distintas.

I.7.6 Lenguajes de consulta formales.

Los [enguajes de consulta se utilizan para que el usuario obtenga informacion de ia base de
datos. Estos lenguajes se pueden clasificar en lenguajes de procedimientos o sin procedimientos.

En un lenguaje de procedimientos el usuario le ordena al sistema que realice una serie de
operaciones con Ja base de datos para obterer el resultado deseado, en cambio, en un lenguaje sin
procedimientos el usuario describe la informacion que desea sin indicar un procedimiento
especifico para obtenerla.

La mayor parte de los sistemas comerciales de bases de datos ofrece un lenguaje de consulta
que incluye elementos de los dos enfoques : con procedimientos y sin procedimientos. En el caso
de Oracle contiene los dos enfoques.

Veremos los conceptos basicos del algebra y célculo relacional y algunos lenguajes de
consulta comerciales como SQL, QUEL.

L7.7 El Algebra Relacional

El 4lgebra relacional es un lenguaje de procedimientos el cual consiste en un conjunto de
operaciones sobre las relaciones. Cada operacion toma una o més relaciones como 5u(s)
operando(s) y produce ofra relacién como resultado.

Este lenguaje es de procedimientos. Existen cinco operaciones fundamentales en el algebra
relacional que son: seleccién, proyeccién, producto cartesiano, unién y diferencia de conjuntos.
Todas estas operaciones producen como resultado otra relacion.

Las operaciones de seleccién y proyeccion se {laman operaciones unitarias, ya que actdan
sobre una sola relacion, las otras tres operaciones se efectian sobre parejas de relaciones por Io que
se llaman operaciones binarias.
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Examinaremos las operaciones basicas del algebra relacional, utilizando para esto la relacién
eliente_direccidn que se muestra a continuacion:

Nombre #icliente |Calle Ciudad
Martinez 1712 del sapo DF
Ortiz 2487 rosa DF
QOlvera 1464 laurel DF
Camarillo 3577 jacarandas GUA
Hemandez 2667 parmi GUA

Fig. 1.18. Relacién cliente_direccion
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CAPITULO I
Arquitectura
Oracle

ILI Concepto

Momar un puzzle puede llegar a ser una tarea dificil  incluso si todas las piezas estan dadas la
vueita). Y aunque montar un puzzie con las piezas al revés es una tarea angustiosamente
sencilla para atgunos nifios de cuatro afios, la mayoria de las personas lo consiguen lentamente.
Cada pieza se considera en relacion con sus vecinas, en lugar de como parte de una figura mas
grande.

En este capitulo se presenta la gran figuma de la arquitectura Oracle. También se
proparcionan los detalles sobre sus piezas y sobre los conceptos de implementacion basicos que
dirigen su utilizacién. Se describen las estructuras fisicas, de la memoria y de los procesos, que
proporcionan datos a los usuarios. Para administrar una base de datos Oracle es necesario conocer
fa forma en que interaccionan estas distintas estructuras, como encajan en la gran figura y la mejor
manera de personalizar el sistema para ajustarse a sus necesidades.

Es necesario entender dos conceptos basicos para sacar algin provecho de la arquitectura
Oracle: bases de datos € instancias, En las dos secciones siguientes se dan descripciones de ambos
conceptos y de su implementacién en Oracle.

I1.2 Bases de Datos Relacionales

Una base de datos Oracle es un conjunto de datos. Oracle proporciona la capacidad de
almacenar y acceder a estos datos de forma consecuente con un modelo definido conocido como
Modelo refacional (Relational Model}. Por ello, Oracle se conoce como un sistema de gestion de
bases de datos telacionales (RDBMS: Relational Database Management System). La mayoria de
las referencias a una «base de datos» no se reficren sélo a los datos fisicos, sino también a la
combinacion de objetos fisicos, de memoria y de proceso gue s¢ describen en este capitulo,

Los datos de una base de datos se almacenan en tablas. Las tablas relacionales se definen mediante
sus columnas, y tienen un nombre. Los datos se almacenan como filas de la tabla. Las tablas
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pueden estar relacionadas entre ellas, y puede utilizarse la base de datos para imponer estas
relaciones. En la figura 2.1 se muestra un ejemplo de estructura de una tabla.

Una base de datos Oracle almacena sus datos en archivos. Internamente, existen estructuras de la
base de datos que proporcionan una asignacién logica de los datos con Jos archivos, lo que permite
almacenar de forma separada diferentes tipos de datos, Estas divisiones légicas se llaman espacios
de tablas.

En as dos subsecciones siguientes se describen los espacios de tablas y los archivos.

11.2.1 Espacios de tablas (tablespaces)

Un espacio de tablas es una division logica de una base de datos. Cada base de datos tiene al
menos un espacio de tablas (llamado espacio de tablas SYSTEM).Pueden utilizarse otros espacios
de tablas para agrupar los usuarios o aplicaciones para facilitar ¢l mantenimiento y mejorar el
rendimiento. Ejemplos de espacios de tablas de este tipo serfan USERS de uso general y RBS para
los segmentos de rollback (anulacidn) (que se describiran en un apartado posterior de esta seccion).

Un espacio de tablas sélo puede pertenecer a una base de datos.

TABLA REP VENTAS #— pombred:hbita

pormbrr de cokamrs

R

Fig. 2.1. Ejemplo de la estructura de una tabla.
11.2.2 Archivos

Cada espacio de tablas consta de uno o mas archivos, llamados archivos de daros, en un
disco. Un archivo de datos sélo puede pertenecer a un Gnico espacio de tablas. Los archivos de
datos tienen un tamafio fijo en el momento de su creacion; cuando se necesita mas espacio hay que
afiadir archivos nuevos. Para crear nucvos espacios de tablas hace falta crear nuevos archivos de
datos.

Ast, la division de [os objetos de base de datos entre varios espacios de datos separados, que
pueden situarse en discos distintos. Esta es una herramienta importante en la planificacién y ajuste
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de 1a manera en que la base de datos maneja las solicitudes de E/S que se le hacen. La refacion
entre espacios de tablas y archivos de datos se ilustra en la Figura 2.2.

IL.3 Instancias

Para acceder a la informacién de Ia base de datos, Oracle utiliza un conjunto de procesos de
fondo compartidos por todos los usuarios. Ademis, existen ciertas estructuras de memoria que se
ulilizan para almacenar la informacion de la base de datos mis consultados recientemente. Estas
4reas de memoria ayudan a mejorar el rendimiento de la base de datos al disminuir la cantidad de
operaciones de E/S de accese a los archivos de datos.

BASE DE DATOS

Archeyos
e chdos -

Fig. 2.2. Relacitn entre bases de datos, espacios de tablas y archivos de datos.

Una instancia de base de datos (también conocida como un servidor) es un conjunto de
estructuras de memeria y de procesos de fondo que acceden a un conjunto de archivos de base de
datos. Es posible que varias instancias accedan a una iinica base de datos (se trata de la opcion de
servidor paralelo). En la Figura 2.3 se ilustra la relaci6n entre instancias y bases de datos.

Los pardmetros que determinan ef tamafio y composicién de una instancia se almacenan en
un archivo llamado INIT.ORA. Este archivo se fee durante el arranque de la instancia y el DBA
puede modificarlo. Las modificaciones que se realicen en este archivo no surten efecto hasta el
siguiente arranque que lo utilice.

1.4 Estructuras internas de las bases de datos

Partiendo de esta introduccion a [as bases de datos e instancias, las estructuras de base de
datos de Oracle puedes dividirse en tres categorias:

e Las internas a Ia base de datos (tates como las tablas).
e Las internas a las dreas de memoria (incluidas las dreas de memoria compartida y los procesos).
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s 1.asexternas a fa base de datos.

En las siguicntes secciones se daran las descripciones de cada uno de los elementos dentro
de cada categoria. Las categorias se presentaran en el orden indicado anteriormente.

|

Fig. 2.3, Instancias y bases de datos en Oracle.

En primer lugar se describiran los elementos internos & la base de datos, entre los que se
incluyen:

Tablas, columnas, tipos de datos (datatypes) y restricciones,
Usuarios ¥ esquermas.

fndices, grupos y grupos hash,

Vistas.

Secuencias.

Procedimientos, funciones, paquetes y disparadores {friggers).
Sindnimos.

Privilegios y funciones{roles).

Enlaces de base de datos.

Segmentos, extensiones y blogues.

Segmentos de rollback {anulacién).

® % 9 & % 9 S & 0

11.4.1 Tablas y columnas

Las tablas son ef mecanismo de almacenamiento de la informacion dentro de una base de
datos Oracle. Como se muestra en la Tabla 2.1, constan de un conjunto fijo de columnas, que
describen los atributos de la entidad que se maneja mediante la tabla, Cada columna tiene un
nombre y unas caracteristicas especificas.

Las caracteristicas de una columna se componen de dos partes: su tipo de datos y su
longitud. En las columnas con el tipo de datos NUMBER pueden utilizarse las caracteristicas
adicionales de precision y escala. La precision determina el nimero de cifras significativas de un
valor numérico, mientras que la escala determina la colocacién de la coma decimal. Una
especificacion de NUMBER (9,2} para una columaa indica que presenta unt total de nueve cifras,
con dos decimales. Tante en Oracle Version 6 como en Oracle 7, 1a precision por omision es de 38
cifras, que es ademds la precisién maxima.

En la figura 2.4 se enumeran los tipos de datos disponibles en Oracle Version 6.
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En la figura 2.5 se enumenran los tipos de datos disponibles en Oracle 7.

Las tablas propiedad del usuario SYS se llaman tablas del diccionario de datos (duia
dictionary) y proporcionan un catdlogo del sistema que la base de datos utiliza para gestionarse a si
misma.

Las tablas se relacionan entre ellas mediante las columnas que tienen en comin. Puede
utilizarse la base de datos para imponer estas refaciones por medio de la integridad referencial
(referential integrity). En Oracle 7, la integridad referencial se impone al nivel de a base de datos
por medio de las restricciones de [as tablas.

DATE

NUMBER

LONG

Campo de longitud variable, con una longitud maxima de 255 caracteres.

Campo con una longitud de siete byies que se utiliza para almacenar todas las
fechas. La hora se almacena como parte de la fecha. En las consultas, Ja fecha
aparece en el formato Dia-Mes-Afio, como por gjemplo, 13-APR-94 para
indicar el 13 de abril de 1994.

Columna numérica de longitud variable. Los valores permitidos son cero y los
niimeros positivos y negativos desde 1.0E-129 hasta 9.99..E124.

Campo de longitud variable, con una longitud maxima de 65.535 caracteres.

Campo de longitud variable que se utiliza para datos binarios, con una longitud
méxima de 255 caracteres.

Campo de longitud variable que se utiliza para datos binarios, con una longitud
miéxima de 65.535 caracteres.

CHAR
VARCHAR

VARCHAR2
DATE ’

NUMBER

LONG
RAW

LONG RAW

MLSLABEL

Fig.2.4. Tipos de datos en Oracle Version 6

Campo de longitud fija, con una longitud maxima de 255 caracteres.

En la actualidad, idéntico a VARCHAR2, aunque su funcionalidad puede
cambiar en versiones futuras. Por tanto, debe utilizarse el tipo de datos
VARCHAR?2 para almacenar cadenas de caracteres de longitud variable.
Campo de longitud variable, con una longitud maxima de 2.000 caracteres.
Campo con una longitud de siete bytes que se utiliza para almacenar todas las
fechas. La hora se almacena como parte de la fecha. En las consultas, la fecha
aparece en el formato Dija-Mes-Afio, como, por ejemplo, 13-APR-94 para
indicar el 13 de abril de 1994.

Columna numérica de longitud variable. Los valores permitidos son cero y los
niimeros positivos y negativos desde 1.0E-130 hasta 9.99. E]25.

Campo de tongitud variable, con un longitud méxima de 2 Gb.

Campo de longitud variable que se utiliza para datos binarios, con una longitud
maxima de 2.000 caracteres.

Campo de longitud variable que se utiliza para datos binarios, con una longitud
maxima de 2 Gb.

Sélo para Trusted Oracle. este tipo de datos utiliza entre dos y cinco bytes por
fila.

Fig.2.5 Tipos de datos en Oracle?
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Restricciones de las tablas
Sobre una tabla pueden imponerse resiricciones (consiraints); en este caso, cada fila de la
tabla debe satisfacer las condiciones especificadas en las clausulas de la restriccion. Supongamos la

orden CREATE TABLE siguiente, que crea una tabla {tamada EMPLEADO.

CREATE TABLE empleado

{numemp NUMBER {10) PRIMARY KEY,

nombre CHAR (40) NOT NULL,

numdept NUMBER {2) DEFAULT 10,

sueldo NUMBER ({7, 2) CHECK sueldo<1000000,
fecha_nac DATE,

num_seg_soc CHAR {9} UNIQUE,

FOREIGN KEY (numdept)} REFERENCES dept.numdept}
TABLESPACE usuwarios;

Se aprecia, en primer [ugar, que a la tabla se le asigna un nombre (EMPLEADQ). Todas sus
columnas tienen un nombre («<NUMEMP», «NOMBRED, etc.). Cada columna tiene un tipe de
datos y longitud especificados. La columna «NUMEMP» viene especificada como de tipo
NUMBER, sin escala (equivalente a un entero). La columna «NOMBRED» viene especificada comao
CHAR(40); en Oracle Versién 6, seria una columna de longitud variable de hasta 40 caracteres. En
Oracle?, es una columna de [ongitud fija; los valores con una longitud inferior a 40 caracteres se
rellenaran con espacios hasta alcanzar dicha longitud.

La clave primaria (primary key) de la tabla es la columna o conjunto de columnas que hacen
que cada fila de dicha tabla sea exclusiva. Una columna se identifica como clave primaria por estar
definida dentro de la base de datos como NOT NULL (NO NULA} (lo que significa que todas las
filas almacenadas en esa tabla deben tener un valor en dicha columna); no pueden dejarse en
blanco (valor NULL). La restriccion NOT NULL puede aplicarse a las columnas de Ia tabla, como
en la columna NOMBRE del ejemplo anterior.

Una columna de una base de datos Oracle7 puede tener una restriccién DEFAULT (POR
OMISION), que indica que se generard un valor para dicha columna cuando se introduzca una fila
en la tabla pero no se especifique ninglin valor para ella. La restriccion CHECK
{COMPROBACION) también es exclusiva de Oracle7; sirve para asegurar que los valores de una
columna en concreto cumplan cierto criterio (en este caso, que el valor de Ia columna SUELDOG sea
menor de 1.000.000).

Existe otra restriccion en Oracle7, UNIQUE (EXCLUSIVO), que se utiliza para especificar
fa exclusividad de columnas pero no forman parte de la clave primaria. En este ejemplo, la
columna «NUM_SEG_SOC» tiene una restriccion UNIQUE, lo que implica que todos los registros
de esta tabla deben tener un valor exclusivo en esta columna.

Una restriccién de clave externa (foreign key) sirve para especificar la naturaleza de a
relacién entre tablas. Una clave externa de una tabla hace referenciz a una clave primaria definida
con anterioridad en cualguier otro lugar de la base de datos.
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Por ejemplo, si otra tabla, llamada DEPT, tuviera una clave primaria denominada
NUMDEPT, entonces los registros de esa tabla contendrian todos los valores vilidos de
NUMDEPT. La columna NUMDEPT de la tabla EMPLEADGQ del ejemplo fuce referencia a dicha
columna DEPT.NUMDEPT, Al especificar EMPLEADONUMDEPT como clave externa a
DEPT.NUMDEPT, se garantiza que no se pueden introducir valores de NUMDEPT en la tabla
EMPLEADO a menos que dichos valores ya existan en la tabla DEPT.

Las claves externas y primarias pueden definirse tanto en Oracle7 como en Oracle Version 6.
Mo obstante, la aplicacién de estas restricciones ha cambiado entre las dos versiones. En Oracle?,
la restriccion se aplica a cada columna, de forma que todas as relaciones se mantienen al nivel de
los datos, mientras que en Oracle Versidn 6, rio se aplica al nivel de los datos; la linica aplicacion
de la restriccién consiste en que una tabla que tenga una restriccion de clave primaria no puede
eliminarse si otras claves externas de la base de datos hacen referencia a dicha clave primaria k.

En Oracle?, las restricciones en la base de datos ayudan a asegurar la integridad referencial
{referential integrity) de los datos, lo que proporciona la seguridad de que todas las referencias
dentro de la base de datos son vilidas y que se cumplen todas las restricciones.

11.4.2 Usuarios y Esquemas

Una cuenla de usuario no es una estructura fisica de la base de datos, pero si que tiene
importantes relaciones con los objetos de la base de datos: los usuarios son propietarios de los
objetos de la base de datos. El usuario SYS es propietario de las fablas del diccionario de datos
{data dictionary tables); en eilas se almacena informacion sobre el resto de las estructuras de la
base de datos. El usuario SYSTEM es propietario de las vistas que permiten acceder a estas tablas
del diccionario de datos, para gue las utilicen el resto de los usuarios de la base de datos.

Los objetos que se crean en la base de datos como apoyo a las aplicaciones, se crean bajo
cuentas de usuario. Cada una de estas cuentas puede personalizarse para que utilice un espacio de
tablas especifico como su espacio de tablas por omision.

Las cuentas de la base de datos pueden conectarse a una cuenta del sistema operativo, lo que
permite a los usuarios acceder a 1a base de datos desde el sistema operative. Pueden entonces
acceder a los objetos de su propiedad o a aquéllos a los que se les ha concedido acceso.

El conjunto de objetos que posee una cuenta de usuario se denomina esquema (schema) del
usuario. En Oracle7, es posible crear usuarios que no tengan Ia capacidad de acceder a la base de
datos. Dichas cuentas de usuario proporcionan un esquema que puede utilizarse para mantener un
conjunto de objetos de base de datos separados de otros esquemas de los usuarios.

11.4.3 Indices
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En una base de datos relacional, la situacion fisica de una fila es irrelevante (a menos, por
supuesto, que la base de datos tenga que encontrarla). Para que sea posible encontrar los datos,
cada fila de cada 1abla se etiqueta con un ROWID (IDENTIFICADOR DE FILA). Este ROWID le
indica a la base de datos el lugar exacto en que se encuentra la fila (mediante el archivo, blogue
dentro de ese archivo y fila dentro de ese bloque).

Un indice es una estructura de la base de datos que [e permite al servidor localizar
rapidamente una fila de una tabla. Existen dos tipos de indices: indices de grupo e indices de tabla.

Los indices contienen una lista de entradas, cada una de las cuales consta de un valor clave y
de un ROWID. El valor clave es el valor de una columna de una fila o la combinacién de los
valores de varias columnas en una fila. Las entradas de los indices de tabla y de grupo de una base
de datos Oracle se almacenan mediante un mecanismo de B*-tree (drbol binario), lo que garantiza
un trayecto de acceso corto hasta el valor clave. Las operaciones de E/S necesarias para localizar
un valor clave son minimas, y, una vez encontrado, se utiliza el ROWID para acceder directamente
a una fila.

Los indices se utilizan tanto en Oracle Version 6 como en Oracle7 para mejorar el
rendimiento y asegurar la exclusividad de una columna.

En Oracle Version 6, si en una columna se ha especificado la clausula de restriccién
UNIQUE en una orden CREATE TABLE, la restriccion no se aplica a2 menos que se cree un indice
de tabla para la columna.

En Oracle7, los indices se crean de forma automdtica siempre que se especifique una
clausula de restriccion UNIQUE o PRIMARY KEY en una orden CREATE TABLE.

Los indices pueden crearse para una o para varias columnas de una tabla. En €l gjemplo
anterior de la tabla EMPLEADO, una base de datos Oracle7 creard de forma automitica indices
exclusivos para las columnas NUMEMP y NUM_SEG_SOC, ya que se han especificado como
PRIMARY KEY y UNIQUE, respectivamente. En una base de datos Oracle Version 6, los indices
tendrian que crearse mediante ordenes adicionales. La eliminacién de un indice no afecta a los
datos de una tabla previamente indexada.

I1.4.4 Grupos

Las tablas a las que se suele acceder conjuntamente pueden almacenarse fisicamente juntas.
Para almacenarlas juntas, se crea un grupo (clusrer) que contenga las tablas. Los datos de las tablas
se almacenan entonces juntos para minimizar el nimero de operaciones de E/S que deben
realizarse y mejorar asf ¢f rendimiento.

Las columnas relacionadas de las tablas se denominan la clave del grupo. Esta clave del

grupo se indexa mediante un indice de grupo, y su valor s6lo se almacena una vez para las diversas
tablas del grupo.

I1.4.5 Grupos Hash
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En Oracle7 se dispone de un segundo tipo de grupo. Los grupos hash (hash clusters) utilizan
funciones de hash (hashing functions) sobre la cave del grupo de la fila para determinar ta posicion
fisica en la que debe almacenarse [a fila. Asi se obtienen los mayores beneficios en el rendimiento
en consultas del tipo que se muestra a continuacidn.

SELECT nombre
FROM empleado
WHERE numemp = 123;

En este gjemplo, se consulta en a tabla EMPLEADO una concordancia exacta en la columna
NUMEMP. 5i dicha tabla formara parte de un grupo hash, y NUMEMP fuera parte de la clave del
grupo, la base de datos podria utilizar la funcién de célculo de clave para determinar rapidamente
¢l emplazamiento fisico de los datos. La mejora del rendimicnto no suele ser la misma si en ia
clausula WHERE se especifica un margen de valores, como en ¢l siguiente gjemplo.

SELECT nombre
FROM empleado
WHERE numemp > 123;

11.4.6 Vistas

Una vista {view) tiere el mismo aspecto que una tabla con columnas y se consulta de la
misma forma que ésta. Conceptualmente, puede pensarse en una vista como en una mascara que
cubre una 0 mas tablas, de forma que las columnas de la vista se encuentran en ung o mds de las
tablas subyacentes. Asi, las vistas no almacenan fisicamente los datos. La definicion de una vista
(en la que se incluye la consulta er la que se basa, la disposicion de sus columnas y los privilegios
concedidos) se almacena en el diccionario de datos.

Cuando se consulta una vista, ésta consulta a las tablas en que se basa, y devuelve los valores
en el formato y orden especificados en la definicién de fa vista. Las vistas no pueden indexarse ya
que nio hay datos fisicos directamente asociados a ellas.

11.4.7 Secuencias

Las definiciones de las secuencias (sequences) también se almacenan ¢n ¢l diccionario de
datos. Las secuencias proporcionan una lista consecutiva de ndmeros exclusivos que sirve para
simplificar las tareas de programacién.

Lz primera vez que se llama a una secuencia en una consulta, devuelve un valor
predeterminado. En cada consulta subsiguiente a la secuencia se obtendré un valor aumentado en el
incremento especificado. Las secuencias pueden ser ciclicas o pueden seguir creciendo hasta
alcanzar un valor méximo especificado.
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11.4.8 Procedimientos, Funciones, Paquetes y Disparadores { Triggers )

Un procedimiento (procedure} es un bloque de sentencias PL/SQL que se almacena en el
diccionario de datos y al que pueden llamar las aplicaciones. Los procedimientos permiten
almacenar dentro de la base de datos relaciones de lfas aplicaciones que se utilicen con frecuencia.
Cuando se ejecuta el procedimiento, sus sentencias se ejecutan como una uaidad. Los
procedimientos no devuelven mingiin valor al programa que los Hama. No estdn disponibles en
Oracle Version 6.

Los procedimientos almacenados pueden ayudar a reforzar la seguridad de los datos, lo que
se consigue no concediendo a los usuarios el acceso directo a las tablas de una aplicacion, sino sélo
la posibilidad de ejecutar un procedimiento de acceso a las tablas. Cuando se ejecuta el
procedimiento, 1o hara con los privilegios de su propietario. Los usuarios no podran acceder a las
tablas 2 no ser por medio del procedimiento.

Las fimciones (fimctions}, lo mismo que los procedimientos, son bloques de cadigo que se
almacenan en la base de datos. A diferencia de éstos, las funciones pueden devolver valores al
programa que las llama. No estén disponibies en Oracle Version 6.

Los paguetes (packages) sirven para organizar los procedimientos y las funciones en
agrupamientos Iogicos; sus definiciones se almacenan en el diccionario de datos de Oracle7. Los
paquetes son muy Atiles en las tareas administrativas necesarias para gestionar los procedimientos
y las funciones.

Distintos elementos del paquete pueden definirse como «piiblicos» o como «privados», Los
elementos piiblicos estin accesibles para el usuario del paquete, mientras que lfos elementos
privados estan ocultos. Entre los elementos privados suelen encontrarse procedimientos a los que
llaman otros procedimientos del paquete.

Los disparadores son procedimientos que se ejecutan cuando se produce un evento de base
de datos especificado en una tabla especificada en una base de datos Oracle7. Pueden utilizarse
para aumentar la integridad referencial, conseguir una seguridad adicional o mejorar las opciones
de auditoria disponibles.

Existen dos tipos de disparadores:

*Disparadores de sentencia: se activan una vez por cada sentencia de disparo.
#Disparadores de fila: se activan una vez por cada fila de una tabla afectada por las
sentencias.

Para cada uno de ellos puede crearse un disparador BEFORE (ANTES) y otro AFTER
{DESPUES) para cada tipo de evento de disparo. Entre los eventos de disparo se encuentran las
operaciones INSERT (Insertar), UPDATE (Actualizar) y DELETE (Eliminar).

Los disparadores de sentencia resultan utiles si el cédigo de 1a accidn de disparo no cuenta
con los datos afectados. Por ejemplo, se puede crear un disparador de sentencia BEFORE INSERT
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en una tabla para impedir operaciones de INSERT (Insercién) en ella excepto durante periodos de
tiempo especificos.

Los disparadores de fila son iitiles si la accién de disparo cuenta con los datos afectados por
la transaccion. Por ejemplo, puede crearse un disparador de fila AFTER INSERT que introduzca
filas nuevas en una tabla de auditoria ademds de en ja tabla base del disparador.

11.4.9 Sinénimos

Para realizar una identificacién completa de un objeto de base de datos (como una tabla o
una vista) en una base de datos distribuida Oracle, es necesario especificar el nombre de la
méquina anfitriona, €] nombre del servidor, el propietario del objeto y €1 nombre del objeto. Seran
pecesarios entre uno y cuatro de estos parimetros en funcién del emplazamiento del objeto. Los
desarrolladores pueden crear sindnimos que apunten al objeto adecuado para ocultar este procesc a
los usuarios, que Solo tienen que conocer el nombre del sinénimo. Los sinonimos pablicos los
comparten todos los usuarios de una base de datos concrela, mientras que tos sinénimos privados
pertenecen a propietarios de cuentas de base de datos individuales.

Por ejemplo, fa tabla EMPLEADO descrita anteriormente debe ser propiedad de una cuenta
(digamos que el propietario es HR). desde otra cuenta de usuario de la misma base de datos, dicha
tabla podria referenciarse como HR.EMPLEADO. No obstante, esto implica que la segunda cuenta
debe conocer que la tabla EMPLEADO es propiedad de la cuenta HR. Para cvitar esto, puede
crearse un sinénimo piblico llamado EMPLEADO que apunte a HR.EMPLEADO. Siempre que se
haga referencia a este sinénimo apuntaré a la tabla adecuada. La siguiente sentencia SQL permite
crear dicho sinénimo.

CREATE PUBLIC SYNONYM empleado FOR hr.empleado;

Los sinénimos permiten proporcionar punteros a tablas, vistas, procedimientos, funciones,
paquetes y secuencias. Pueden apuntar a objetos de la base de datos local o de bases de datos
remotas. El apuntar a bases de datos remotas se consigue mediante la utilizaci6n de enlaces de base
de datos, que se describirin mis adelante en esta seccion.

11.4.10 Privilegios y Funciones (roles)

Para que una cuenta pueda acceder a un objeto propiedad de otra cuenta tiene que habérsele
concedido primero el privilegio (privilege) de acceso. Lo habitual es que a los no propietarios se
les conceda e} privilegio de INSERT (Insertar), SELECT (Seleccionar), UPDATE (Actualizar) o
DELETE (Borrar) filas de una tabla o vista. También pueden concederse privilegios para SELECT
valores de secuencias o EXECUTE (Ejecutar) procedimientos y funciones. No se conceden
privilegios sobre los indices o los disparadores, ya que la base de datos los utiliza durante la
actividad de la tabla. Los privilegios pueden concederse a usuarios individuales o a PUBLIC
(Piblico), que concede los privilegios a todos los usuarios de la base de datos.
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En Oracle Version 6, la gestion de los privilegios de los usuarios para una aplicacion grande
pueden convertirse rapidamente en una experiencia penosa, ya que es necesario conceder cada
privilegio a cada cuenta de usuario segin lo necesite 1a aplicacion. En Oracle7, este proceso s¢
simplifica mediante la utilizacién de las funciones {roles), que son grupos de privilegios.

Los privilegios pueden concederse a una funcion (role), v la funcion concederse a varios
usuarios. De esta manera, el hecho de afiadir nuevos usuarios a las aplicaciones se simplifica en
gran medida, ya que basta con conceder o retirar funciones at usuario.

La relacion entre privilegios y funciones se muestra en la Figura 2.6. En ia Figura 3.6(a),
aparecen como lineas los privilegios necesarios para conceder acceso SELECT sobre dos tablas a
cuatro usuarios. En la Figura 2.6(b), se utiliza Ja capacidad de Oracle7 de manejar funciones para
simplificar la administracién de los privilegios. Los privilegios se congeden a una sola funcién, y
dicha funcién se concede a los cuatro usuarios.

Fig. 2.6. Relacién entre privilegios y funciones.

‘También pueden utilizarse los grupos de funciones de Oracle7 para conceder privilegios de
nivel de sistema, como CREATE TABLE (Crear tabla).

11.4.11 Enlaces de base de datos

Las bases de datos Oracle que utilizan SQL*Net tienen la capacidad de hacer referencia a
datos almacenados fuera de la base de datos local. En estos casos debe especificarse ¢l nombre
completo del objeto remoto. En el ejemplo det apartado dedicado 2 los sindénimos sélo se
especificaron dos partes de! nombre completo (e! propietario y el nombre de 1a tabla). ;Qué ocurre
si 1a tabla se encuentra en una base de datos remota?

Para especificar una via de acceso a un objeto situado en una base de datos remota es
necesario crear un enlace de base de datos (database link). Los enlaces de base de datos pueden ser
tanto piiblicos (disponibles para todas las cuentas de esa base de datos) como privados (creados por
un usuario para el uso exclusivo de esa cuenta). Las opciones disponibles al crear un enlace de base
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de datos varian en funcidn de la version de SQL*Net que se utilice. La siguiente sintaxis funciona
en ambas versiones.

.

CREATE PUBLIC DATABASE link mi_enlace
CONNECT TO hr IDENTIFIED BY puffinstuff
USING 't:ostl:dbl’;

En este ejemplo, en ¢l enlace se especifica que cuando se utilice se va a abrir una sesion en la
base de datos «dbly del servidor llamado «hostl» (la «t:» especifica el controlador de TCP/IP; el
controlador adecuado depende del sistema). Cuando se abra la sesidn en fa instancia de dbl, se
conectard a la cuenta de usuario HR, con la contraseia «puttiustutty. Para utilizar este enlace en
una tabla, debe especificarse en la clausula FROM, como en el siguiente ejemplo.

SELECT * FROM empleado@mi_enlace;

De esta manera se accede a la tabla descrita anteriormente. Es posible crear un sinénimo
para esta tabla, como se muesira en la siguiente orden SQL.

CREATE SYNONYM empleado FOR empleado@mi_enlace;

Se observa que se ha definido la designacién completa del objeto de base de datos —su
anfitrién (host1), su base de datos (db1), su propietario (HR) y su nombre (EMPLEADO).

La ubicacién de la tabla EMPLEADOQ es asi completamente transparente para el usuario
final. Los desarrolladores de SQL*Net V2 también pueden aprovechar los nombres de los servicios
para hacer la ubicacion de fos datos mds transparente atin. La linea «connect to» puede eliminarse
si en 1a base de datos remota sc utiliza la misma cuenta y contrasefia que en la base de datos local.

11.4.12 Segmentos, Extensiones y Bloques

Los segmentos (segments) son la contrapartida fisica a los objetos 10gicos de base de datos
que almacenan los datos. En los segmentos de indice, por ejemplo, se almacenan los datos
asociados con los indices. Para una gestion eficaz de los segmentos es necesario que el DBA
(Administrador de bases de datos) conozca los objetos qite una aplicacidn va a utilizar, |2 forma en
que se van a introducir los datos en esos objetos y las maneras en gue se van a recuperar.

Como un segmento es una entidad fisica, debe estar asignado a un espacio de tablas de la
base de datos (y por tanto encontrarse er uno de los archivos de datos de dicho espacio de tablas).
Un segmento consta de secciones llamadas extensiones (extents) (conjuntos contiguos de bloques
de Oracle). Cuando las extensiones existentes en un segmento ya no pueden contener datos nuevos,
el segmento consigue ofra extensién. Este proceso de extensitn continila hasta agotar el espacio
libre disponible en los archivos de datos del espacio de tablas, o hasta alcanzar el nimero miximo
de extensiones por segmento. Si un segmento consta de varias extensiones, no se garantiza que
dichas extensiones sean contiguas. ) '
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11.4.13 Segmentos de roliback (anulacion)

Para mantener la consistencia de lectura entre varios usuarios de la base de datos y poder
anular fas transacciones, Oracle debe disponer de un mecanismo de reconstruccion de una «imagen
anterior» de los datos para transacciones no confirmadas. Oracle utiliza segmentos de rollback
fanulacicn) dentro de la base de datos para ilevar a cabo esta tarea.

Los segmentos de rollback crecen hasta hacerse tan grandes como las transacciones que
admiten.

IL.5 Estructuras internas de la memoria

La base de datos Oracle utiliza dos tipos distintos de estructuras de memoria: dreas globales
y areas de proceso. Las dreas de proceso se describirdn en la siguiente seccidn. Esta seccién se
centrard en las 4reas globales de memoria que utilizan todos tos usuarios de base de datos Oracle.

La implementacién de las opciones de memeoria disponibles presenta un amplio abanico de
posibilidades en funcién de la opci6n de servidor de bases de datos que se utilice.

Los elementos que se describen son:

sArea global del sistema (System Global Area: SGA).
eBiiferes del bioque de datos.

#Caché del diccionario.

sBiiferes de registro de rehacer.

eFondo comin SQL compartido.

eAreas de contexto.

eArea global del programa (Program Global Area: PGA).

11.5.1 Area global del sistema (System Global Area: SGA)

El Area global del sistema (System Global Area: SGA) de una base de datos Oracle sirve
para lo mismo (facilita la transferencia de informacién entre usuarios). También mantiene la
informacién estructural mas consultada sobre la base de datos.

En Oracle Version 6, el SGA estd dividido en tres secciones principales. Estas secciones
también se encuentran en Oracle7, junto con dreas compartidas adicionales que eran especificas de
tos procesos en Oracle Version 6.

La composicién del SGA se muestra en la Figura 2.5. En la Figura 2.5(a) se muestra la
estructura de !a SGA en Oracle Versién 6, y en [a Figura 2.5(b), la misma estructura en Oracle7.
Las dreas compartidas de las figuras se describen en las siguientes secciones.
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11.5.2 Biiferes del bloque de datos

Los biferes del blogue de datos (data block buffers) son un caché det SGA que se utiliza
para contener los blogues de datos que se leen de los segmentos de datos de a base de datos, tales
como tablas, indices y gtupos. El tamafio del caché del bofer del bloque de datos viene
determinado por el parametro DB_BLOCK_BUFFERS del archivo INIT.ORA de dicho servidor de
bases de datos. La gestion del tamafio del caché del bifer del blogue de datos juega un importante
papel en la gestion y ajuste de la base de datos.

AREA GLOBAL DEL SISTEMA {5GA)

(2 ) Estrwcturs ded SGA ca Oncle vorsda 6

() Esroctwa ded SGA ca Oracle vomon 7

Figura 2.7, Estructuras del SGA en Oracle Version 6 y en Oracle7.

Como este tamaiio es fijo, y suefe ser inferior al espacio utilizado por los segmentos de la
base de datos, no se pueden conservar todos los segmentos de la base de datos en memoria
simultdgneamente. Oracle gestiona €l espacio disponible mediante un algoritmo de Menos wtilizado
recientemente (LRU: Least Recently Used). Cuando se necesita espacio libre en el caché, se
escriben al disco los blogues menos utilizados recientemente, siendo sustituidos por nuevos
bloques de datos. De esta forma, en la memoria se conservan los datos utilizados con mas
frecuencia.

No obstante, si el SGA no es io suficientemenie grande, distintos objetos competirdn por el
espacio del caché del bifer de! bloque de datos. Esto es particularmente probable cuando varias
aplicaciones comparten el mismo SGA. En dicho caso, los segmentos mis utilizados recientemente
de cada aplicacién compiten constantemente por el espacio del SGA con los segmentos més
wtilizados recientemente de otras aplicaciones. Como consecuencia de ello, las solicitudes de datos
del caché del bitfer del bloque de datos tendrdn una baja retacién de «aciertos» a «fallos»,

11.5.3 Caché del diccionario

La informacién sobre los objetos de la base de datos se almacena en las tablas del
diccionario de datos. En esta informacion se incluyen los datos de las cuentas del usuario, los
nombres de los archivos de datos, los nombres de los segmentos, las ubicaciones de las
extensiones, las descripciones de las tablas y los privilegios. cuando la base de datos necesita esta
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informacion {por ejemplo para comprobar la autorizacién de un usuario para consultar una tabla),
se feen fas tablas del diccionario de datos y los datos devueltos se almacenan en el SGA, en el
caché del diccionario (dictionary cache).

Este caché también se gestiona mediante un algoritmo LRU. En Oracle7, la base de datos es
la encargada de gestionar internamente el tamaiio del caché del diccionario; forma parte del fondo
comiin SQL compartido, cuyo tamafio se establece mediante el pardmetro SHARED_POOL_SIZE
del archivo INIT.ORA de 12 base de datos. En Oracle Versién 6, el tamaiio de cada caché del caché
del diccionario se establece de forma manual mediante entradas independientes en €l arehivo
INIT.ORA de la base de datos (como DC_TABLES para ¢l nimero de entradas en el caché de
definicion de tablas.

Si el caché del diccionario es demasiado pequeiio, la base de datos tendra que consuitar
reiteradamente la informacion que necesita en las tablas del diccionario de datos. Estas consultas se
llaman aciertos recursivos, y se resuelven més lentamente gue las consultas que pueden mangjarse
s6lo mediante el caché del diccionario que estd en memoria.

11.5.4 Bufer de registro de rehacer

Los archivos de registro de rehacer se describen en la seccion «Registros de rehacers, mas
adelante en este capitulo. En las entradas de rehacer se describen los cambios realizados en la base
de datos. Se escriben en los archivos de registro de rehacer en linea de forma que puedan utilizarse
en las operaciones de reconstruccidn durante las recuperaciones de la base de datos. No obstante,
antes de escribirse en los archivos de registro de rehacer en linea, s¢ almacenan primero en el SGA,
en un drea Hamada bifer de registro de rehacer (rede log buffer). La base de datos escribe después
de forma periddica series de entradas de rehacer a los archivos de registro de rehacer e linea,
optimizando asi esta operacion.

El tamafio (en bytes) de los biferes de registro de rehacer se define mediante el parametro
LOG_BUFFER del archivo INIT.ORA.

1L.5.5 Fondo commin SQL compartido

En las bases de datos Oracle7, el caché del diccionario se almacena en un érea denominada
Jondo comim SQL compartido (shared SQL pool). En este area de memoria también se incluye
informaci6n sobre sentencias ejecutadas sobre la base de datos. Asi, mientras que el bifer del
bleque de datos y el caché del diccionario permiten la comparticion de informacion estructural y de
los datos entre {os usuarios, ef fondo comin SQL compartido permite compartir las sentencias SQL
mas utilizadas.

El fondo comiin SQL compartido contiene el plan de ejecucién y el arbol de andlisis de las
sentencias SQL que se ejecutan sobre la base de datos. La segunda vez que cualquier usuario
cjecuta una sentencia SQL idéntica, puede aprovecharse la informacion de anélisis disponible en el
fondo comiin SQL compartido para acelerar su ejecucién.

I1.5.6 Areas de contexto
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Dentro del 4rea SQL compartida de Oracle7 existen tanto reas piblicas como privadas.
Todas las sentencias SQL emitidas por un usuario necesitan un area SQL privada, que sigue
existiendo hasta que se cierra el cursor correspondiente a la sentencia. La estructura andloga en
Oracle Versién 6 se llama drea de contexto fcontext area}; no obstante, como en Oracle Version 6
no existen los fondos comunes SQL compartidos (y por tanto no hay areas SQL pablicas), las dreas
de contexto deben gestionar toda [a informacién de la que se ocupa ¢l fondo comin SQL
compartido en Oracle7.

11.5.7 Area global del programa (Program Global Area: PGA)

El drea global del programa (PGA) es un érea de la memoria utilizada por un Grico proceso
de usuario de Oracle. En Oracle Version 6, contiene las areas de contexto del usuario, ademas de la
informacion de control del proceso. La memoria del PGA no se comparte.

En Oracle?, parte del PGA puede almacenarse en el SGA. Esto ocurre cuando se utiliza el
servidor multiproceso {multi-threaded) de Oracle7. La arquitectura multiproceso del servidor
permite que varios procesos de usuario utilicen el mismo proceso del servidor, reduciendo asi los
requisitos de memoria de la base de datos. Si se utiliza esta opcidn, la informacién sobre la sesién
del usuario se almacena en el SGA en lugar de en el PGA.

I1.6 Estructuras de los procesos

Las relaciones entre las estructuras fisicas y la memoria de la base de datos se mantienen y
aplican mediante estructuras de proceso, que son los proceses de fondo propios de la base de
datos, y cuyo nimero varia en funcién de la configuracion de la base de datos. Estos procesos los
gestiona la base de datos y apenas necesitan trabajo administrativo.

En las secciones siguientes se describe cada uno de los procesos de fondo y el papel que
juega en la gestion de la base de datos. En la Figura 2.6 se muestran las relaciones existentes entre
las estructuras fisicas y las estructuras de la memoria en la base de datos, junto con los procesos
principales.

I1.6.1 Supervisor del sistema: SMON

El proceso de fondo SMON sirve para las mismas funciones de supervision tanto en Oracle7
como en Oracle Version 6. Cuando se arranca la base de datos, SMON realiza la recuperacion de la
instancia sepln se necesite (utilizando para ello los archivos de registro de rehacer en linea).
También limpiz la base de datos, eliminrando los objetos de las transacciones que el sistema ya no
necesita.

En Oracle7, SMON tiene una funcion adicional: agrupa extensiones libres contiguas en
extensiones libres mayores. Los DBA (Administradores de bases de datos) de Oracle Version 6
deben realizar de forma manual la agrupacion del espacio fibre.
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Figura 2.8 Estructuras fisicas, de la memoria y de los procesos en Oracle.

11.6.2 Supervisor del proceso: PMON

E! proceso de fondo PMON realiza una limpieza al terminar la ejecucion de los procesos
tanto en Oracle Versién 6 como en Oracle7. PMON libera los recursos que estuviera utilizando el
usuario. Sus efectos se hacen patentes cuando se elimina un proceso bloqueado; PMON es
responsable de liberar el blogueo y hacer que esté disponible para otros usvarios. Al igval que
SMON, PMON se activa de forma periédica para comprobar si es necesaria su intervencion.

11.6.3 Escritor de bases de datos: DBWR

E1 proceso de fondo DBWR es responsable de gestionar el contenido del caché del bifer del
bloque de datos y del caché del diccionario, lee los bloques de los archivos de datos y los almacena
en el SGA, realiza series de escrituras de los bloques modificados de vuelta en los archivos de
datos. El ajuste de las actividades del proceso DBWR (Eficiencia de las lecturas de los archivos de
datos, Eficiencia de las lecturas de la memoria) es una buena parte del trabajo de ajuste que deben
realizar los DBA (Administradores de bases de datos).

Aungue s6lo existe un proceso SMON y otro PMON en ejecucién para cada instancia de
base de datos, es posible tener varios procesos DBWR ejecutindose a la vez, en funcidn de la
plataforma y del sistema operativo. La utilizacion de varios procesos DBWR ayuda a minimizar la
contienda dentro del DBWR durante consultas largas que afectan a los archivos de datos. El
nimero de procesos DBWR en ejecucién se configura mediante el pardmetro DB_WRITERS del
archivo INIT.ORA de la base de datos.
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11.6.4 Escritor de registros: LGWR

El proceso de fondo LGWR gestiona la escritura del contenido del biifer del registro de
rehacer a los archivos del registro de rehacer en linea. Dicha escritura la realiza por series. Las
entradas del bafer del registro de rehacer siempre contienen el estado mds actualizado de la base de
datos, ya que el proceso DBWR debe esperar antes de escribir los bloques modificados desde los
bitferes del bloque de datos a los archivos de datos.

Se observa que el LGWR es el Ginico proceso que escribe en los archivos de registro de
rehacer en linea y el tmico que lee directamente los buferes de registro de rehacer durante el
funcionamiento normal de la base de datos. En los archivos del regisiro de rehacer en linea se
escribe de modo secuencial, al contrario que los accesos completamente aleatorios que el DBWR
realiza 2 los archivos de datos. Si los archivos de registro de rehacer en linea estan replicados
(como puede ocurrir en Oracle7), LGWR escribe simultancamente ¢n los conjuntos replicados de
registros.

11.6.5 Punte de control (Oracle7): CKPT

Los puntos de contro! {checkpoints) ayudan a reducir la cantidad de tiempo necesaria para
reatizar la recuperacién de las instancias. Los puntos de control provocan que el DBWR escriba en
1as archivos de datos todos Jos bloques que se hayan modificado desde el iftimo punto de control y
que actualice las cabeceras de los archivos de datos y los archivos de control para registrar el punto
de control. Se producen de forma automatica cuando se llena un archivo de registro de rehacer en
linea; puede utilizarse el parametro LOG_CHECKPOINT_INTERVAL del archivo INIT.ORA de
la instancia de fa base de datos para configurar un punto de control més frecuente. Er Cracle
Version 6, el anico método de modificar 1a frecuencia del punto de control es mediante la
modificacion de LOG_CHECKPOINT_INTERVAL.

Solo en Oracle?, puede crearse un proceso de fondo adicional, CKPT, para separar las dos .
funciones de LGWR (Seiialar puntos de control y copiar la entrada de rehacer) en dos procesos de
fondo. El proceso de fondo CKPT se habilita definiendo como TRUE (Verdadero) el parimetro
CHECKPOINT_PROCESS del archivo INIT.ORA de la instancia de la base de datos. Este proceso
0 es necesaric a menos que Ia base de datos experimente un elevado volumen de transacciones, lo.
que provoca retardos en las conmutaciones de registro.

11.6.6 Archivador;: ARCH

El proceso de fondo LGWR escribe en los archivos de registro de rehacer en linea de forma
ciclica; después de rellenar el primer archivo empieza a escribir en el segundo, hasta que lo rellena,
y empieza entonces a escribir en e tercero. Cuando se rellena el Gltimo archivo de registro de
rehacer en linea, LGWR empieza a sobreescribir ef contenido del primero.

Cuando Oracle se ejecuta en modo ARCHIVELOG, la base de datos realiza una copia de
cada uno de los archivos de registro de rehacer antes de sobreescribirlo. Dichos archivos suelen




escribirse en un dispositivo de disco. aungue también pueden escribirse directamente en un
dispositivo de cinta magnética, aunque esto @iltimo suele ocupar mucho tiempo de operador.

La funcién de archivado la realiza el proceso de fondo ARCH. Las bases de datos que
utilizan esta opeion experimentaran problemas de contienda en su disco de registro de rehacer
durante tos periodos con altas tasas de transaccidn de datos, ya que LGWR intentar4 escribir en un
archivo de registro de rehacer mientras ARCH intenta leer de otro. También pueden producirse
blogueos en la base de datos si se llena el disco de destino de registro del archivo. En este caso,
ARCH se detiene, lo que impide gue LGWR siga escribiendo, lo que a su vez impide que se
produzcan mis transacciones en fa base de datos hasta que se libere espacio para los archivos de
registro de rchacer archivados.

J1.6.7 Recuperador: RECO

El proceso de fondo RECO sirve para corregir fallos en las bases de datos distribuidas de
Oracle?. Este proceso intenta acceder a las bases de datos implicadas en transacciones dudosas y
resolver dichas transacciones. Este proceso solo se crea si la plataforma de trabajo admite la
Opeidn distribuida (Distributed  option) de QOracle7 y ef pardmetro
DISTRIBUTED_TRANSACTIONS del archivo INIT.ORA esta definido con un valor superior a
cero.

11.6.8 Bloqueo (Servidor paralelo): LCKn

Existen varios procesos LCK, denominados LCKO a [.CK9, que sirven para el bloque entre
instancias cuando se utilizan las opciones de Servidor paralelo de Oracle7 y Oracle 6.2. En Oracle
Version 6.2, el nimere de procesos LCK se define por medio del parimetro MI_BG_PROCS del
archivo INIT.ORA de la base de datos; en Oracle7, se define mediante el parametro
GC_LCK_PROCS.

11.6.9 Despachador : Donn

Los procesos despachadores {dispatcher) forman parte de la arquitectura de servidor
multiproceso (MTS) de SQL*Net V2; al manejar varias conexiones ayudan a minimizar las
necesidades de recursos. Debe crearse al menos un proceso despachador para cada protocolo que
admita el servidor de Ia base de datos. Los procesos despachadores se crean durante el arranque de
la base de datos, basdndose en la configuracion de SQL*Net, y pueden crearse o eliminarse
mientras [a base de dafos permanezca abierta.

IL.6.10 Servidor: Snnn

Los procesos del servidor se crean para gestionar las conexiones con la base de datos que
necesiten un servidor dedicado. Son tipicos en las conexiones anteriores a SQL*Net V2.
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11.7 Esfructuras externas

Los archivos de datos de la base de datos, como se ha descrito anteriormente en el apartado
«Archivoss de la seceion de introduccién de este capitulo, proporcionan el almacenamicnto fisico
de los datos de la base de datos. Por tanto, son eslructuras tanto «intemas», por estar ligadas
directamente a [os espacios de tablas, como «externas», por tratarse de archivos fisicos.

Los siguientes tipos de archivos, aunque estan relacionados con la base de datos, estén
separados de los archivos de datos.

sRepistros de rehacer.
sArchivos de control.

11.7.1 Registros de rehacer

Oracle conserva registros de todas las transacciones que afectan a la base de datos. Estas
transacciones se registran en un archivo denominado archivo de registro de rehacer en linea, y se
utilizan para recuperar las transacciones de la base de datos en el orden adecuado en caso de que se
produzea un fallo de la base de datos. La informacién de registro de rehacer se almacena
externamente a los archivos de datos de la base de datos.

Los archivos de registro de rehacer también permiten que Oracle coordine la forma en que se
escribe los datos al disco. Cuando se produce una transaccion en la base de datos, se introduce en
los biiferes de registro de rehacer, mientras que los blogues de datos afectados por la transaccion no
se escriben de manera inmediata al disco. Esto permite que la base de datos realice series de
escrituras al disco, optimizando asi el rendimiento de esta funcion.

Todas las bases de datos Oracle tienen dos o mas archivos de registro de rehacer en linea,
Oracle escribe en ellos de manera ciclica: después de rellenar el primer archivo de registro escribe
en el sepundo, hasta rellenarlo. Cuando se rellenan todos los archivos de registro de rchacer en
linea, vuelve al primero y empieza a sobreescribir su contenido con nuevos datos de transacciones.
Si 1a base de datos esta trabajando en modo ARCHIVELOG, se hard una copia de los archivos de
registro de rehacer en linea antes de sobreescribirlos. Esta copia puede utilizarse para recuperar
parte de la base de datos al estado que tuviera en cualquier instante.

En Oracle7, los archivos de registro de rehacer pueden replicarse dentro de la base de datos,

lo que permiie que el DBA replique los archivos de registro de rehacer sin confiar en el sistema
operativo o en las posibilidades hardware del entorno operativo.

I1.7.2 Archivos de control

La arquitectura fisica general de una base de datos se mantiene por medio de sus archivos de
control, en los que se registra la informacién de controi sobre todos los archivos de la base de
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datos. Se utilizan para conservar la consistencia interna y servir de guia en las operaciones de
recuperacion.

Como los archivos de control son fundamentales para la base de datos, se guardan varias
copias en linea. Estos archivos suelen almacenarse en discos separados para minimizar las
consecuencias perjudiciates de un posible failo del disco. La base de datos creard y mantendra los
archivos de control especificados durante la creacién de la base de datos.

11.8 Implementacion bdsica de la base de datos

En su forma mas elementat, una base de datos Oracle consta de:

oUno 0 mis archivos de datos.
*Uno o mis archivos de control.
#Dos o mis registros de rehacer en linea.

Internamente, dicha base de datos contiene:

+Varios usuarios/esquemas.

+Uno o mas segmentos de roliback (anulacion).
sUno o mds espacios de tablas.

sTablas del diccionario de datos.

+(bjetos de usuario (tablas, indices, vistas, etc.)

El servidor que accede a esa base de datos consta de (como minimo):

Un SGA (que incluye el caché del bifer del bloque de datos, el caché del diccionario, el
caché del bitfer de registro de rehacer y, en Oracle7, el fondo comin SQL compartido).

+El proceso de fondo SMON.

oEl proceso de fondo PMON,

+El proceso de fondo DBWR.

#El proceso de fondo LGWR.

#Procesos de usuario con PGA asociados.

FEsta es la configuracién basica; todo lo demas es opcional o depende de la version de Oracle
y de las opciones que se utilicen.
I1.9 Capacidades de copia de seguridad/recuperacio
La base de datos Oracle incorpora varias opciones de copia de seguridad y de recuperacion.
11.9.1 Export/Import (Exportar/Importar)

La utilidad Export (Exportar) consulta la base de datos y almacena su respuesta en un
archivo binario. Es posible personalizar las partes de la base de datos que se leen con esta utilidad.
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Se le puede indicar que lea la base de datos completa, un usuario o un conjunto de esquemas de
usuario o un conjunto de tablas especifico. También dispone de opciones que permiten exportar
s0lo las tablas que se han modificado desde la ultima exportacién (a esto se le llama exportacion
incremental) o desde la dltima exportacion del sistema complete {llamada exportacion
acumulativa).

Las exportaciones del sistema completo feen también fas tablas del diccionario de datos
completas. Por tanto, pueden utilizarse para recrear por entero una base de datos, ya que en el
diccionario de datos se realiza el seguimiento de los usuvarios, archivos de datos y objetos de la
base de datos. Suele utilizarse para eliminar la fragmentacion de la base de datos.

Export realiza una lectura logica de la base de datos. Para leer la informacion contenida en el
archivo de voleado binario creado por fa exportacion debe utilizarse la utilidad linport (Importar).
{mport puede elegir de forma selectiva los objetos o usuarios del archivo de volcado que se deseen
imporiar. Intentard entonces introducir esos datos en la base de datos {en lugar de sobreescribir los
registros existentes).

I1.9.2 Copias de seguridad fuera de linea

Ademas de copias de seguridad lSgicas (exportaciones) de la base de datos también pueden
realizarse copias de seguridad fisicas de sus archivos. Se dispone de dos opciones para llevar a
cabo una copia de seguridad fisica de la base de datos: copias de seguridad en linea (online
backups) y copias de seguridad fuera de linea (offline backups). Para realizar copias de seguridad
fuera de linea debe apapgarse primero la base de datos; puede realizarse entonces una copia de
seguridad de los archivos que componen la base de datos en un dispositivo de almacenamiento
(copias de disco a disco o escrituras en cinta magnética). La base de datos puede volver a abrirse
una vez terminada la copia de seguridad. No es posible realizar copias de seguridad fisicas
incrementales de la base de datos Oracle.

Aunque no se trata de la principal opcion de copia de seguridad y recuperacion disponible,
sigue siendo una buena idea realizar una copia de seguridad fuera de linea de la base de datos de
forma periddica (como cuando el anfitrion en que se encuentra tiene que someterse a las
operaciones de mantenimiento rutinarios).

11.9.3 Copias de seguridad en linea

Las bases de datos que trabajan en modo ARCHIVELOG (descrito en la seccidn de proceso
«Archivador: ARCH») disponen de copias de seguridad en linea, que permiten realizar copias de
seguridad fisicas de la base de datos mientras la base de datos se encuentra abierta. Esto se
consigue poniendo los espacios de tablas en un estado de copia de seguridad de forma temporal y
restableciéndolos a continuacién a su estado normal, una vez realizada la copia de sepuridad de sus
archivos. Esta posibilidad se introdujo con Oracle Version 6.
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11.9.4 Seguridad de las cuentas

Las cuentas de la base de datos pueden protegerse mediante una contrasena. Esta proteccion
es independiente de la proteccién mediante contrasefia del sistema operativo, También se pueden
crear cuentas con capacidad de acceso automdtico, lo que permite a los usuarios que han accedido a
una cuenta del anfitrion acceder a una cuenta de base de datos relacionada sin tener que introducir
una contraseiia de base de datos. Disponer de una cuenta o de privilegios en una base de datos no le
concede al usuario una cuenta o privilegios en oiras bases de datos.

I1.10 Privilegios de base de datos

En Oracle Versién 6, solo existen tres niveles de privilegios de sistema en la base de datos:
CONNECT (Conexi6n), RESOURCE (Recursos) y DBA (Administrador de bases de datos). Todos
los usuarios necesitan el privilegio CONNECT, y los que van a crear segmentos necesitan tener el
privilegio RESOURCE.

En Oracle7, pueden crearse funciones (roles) de nivel de sistema a partir de todo el conjunto
de privilegios de nivel de sistema —como CREATE TABLE (Crear tabla), CREATE INDEX
(Crear indice), SELECT ANY TABLE (Seleccionar cualquier tabla)— para aumentar ¢l conjunto
basico de funciones de nivel de sistema. En Oracle7 siguen existiendo CONNECT, RESOURCE y
DBA, aunque ahora son funciones en lugar de privilegios.

I1.11 Seguridad de los objetos

Los usuarios que han creado objetos pueden conceder privilegios sobre ellos a otros usuarios
por medio de la orden GRANT (Conceder). También pueden conceder a otros usuarios la
posibilidad de realizar concesiones sobre sus objetos. En Oracle?, el privitegio GRANT ANY
TABLE {Conceder cualquier tabla) le da a las cuentas la capacidad de conceder privilegios sobre
cualguier objeto a cualquier usuario.

I1. 12 Auditoria

Las actividades de los usuarios que afectan a objetos de Ia base de datos pueden supervisarse
mediante la orden AUDIT (Auditoria). Entre dichas actividades se incluyen los accesos a tablas,
los intentos de iniciar una sesién y las actividades que son privilegio del DBA. El resultado de estas
auditorias se almacena en un archivo de auditoria dentro de la base de datos. Oracle7 ofrece ¢l
conjunto completo de posibilidades de auditoria de Oracle Version 6, ademds de opciones
adicionales como la utilizacién de disparadores (triggers) de base de datos para complementar las
auditorias ordinarias.
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11.13 Ejemplo de disposicion légica de base de datos

La disposicion logica de una base de datos Oracle tiene una enorme impertancia en las
opciones de administracién de que dispone ¢l DBA. La disposicion del espacio de tablas que se
muestra en la figura 2.9 se basa en las consideraciones de disefio, «Disposiciones logicas de las
bases de datos». Esta disposicion permite aislar segmentos de base de datos en funcion de su
utilizacion y de sus caracteristicas.

. Espaclo de tablis 21 Ly, v Utilizacion -

SYSTEM Diccionario de datos.

DATA Tablas de uso normal de una aplicacion.

DATA_2 Tablas estaticas que se utilizan durante el funcionamiento normal de una
aplicacion.

INDEXES fndices de las tablas de funcionamiento normal de una aplicacion.

INDEXES_2 Indices de las tablas eatéticas de [a aplicacién.

RBS Segmentos de roliback (anulacion) de uso normal.

RBS_2 Segmentos de roltback cspecializados que se utifizan en las cargas de
datos.

TEMP Segmentos temporales de uso normal.

TEMP_USER Segmentos temporzles creados por un usuario concreto.

TOOLS Tablas de herramientas de RDBMS.

TOOLS_I indices de las tablas de herramientas de RDBMS.

USERS Objetos de los usuarios en las bases de datos en desarrollo.

Fig. 2.9 Ejemplo de disposicién l6gica de base de datos.

I1.14 Ejemplo de disposicion fisica de base de datos

La disposicion fisica adecuada de los archives de base de datos depende de la propia base de
datos; no obstante, existen cierfas reglas generales, que pueden aplicarse para separar
correctamente archivos de base de datos cuyas solicitudes de operaciones de E/S entren en
conflicto entre ellas. La configuracin que se muesira en la Figura 2.10 se da como ejemplo de un
sistema de Produccion con 12 discos. Es conveniente seguir los procedimientos que se
proporcionan en el Capitulo 4 para determirar la distribucién adecuada de archivos que cumpla sus
necesidades.
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igk Contents

Oracle software

SYSTEM tablespace, Control file 1
RBS tablespace, RBS_2 tablespace, Control file 2
DATA tablespace, Control file 3

INDEX tablespace

TEMP tablespace, TEMP_USER tablespace
TOOLS tablespace, INDEX 2 tablespace
online Redo logs 1, 2, and 3
Application software

DRTA_2

Archived redo log destination disk
Export dump file destination disk
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Fig 2.10. Ejemplo de configuracién con 12 discos de los archivos fisicos de base de datos.
I1.15 Comprension de los convenios de modelado légico

En una de las secciones anteriores dedicada a las restricciones de las tablas se definieron
varios términos de modefado de datos. En esta secci6n se mostrard la manera de representar
graficamente las refaciones que implican dichos términos.

Una clave primaria (primary key, PK) es la columna o conjunto d¢ columnas que hacen que
cada registro de una tabla sea exclusivo. Una clave externa (foreign key: FK) es un conjunto de
columnas que hacen referencia a una clave primaria existente.

Las tablas pueden estar relacionadas entre ellas por medio de tres tipos de relaciones: de una
a una, de wna a muchas y de muchas a muchas. En una relacion de una a una (I:1), las tablas
comparten una clave primaria comén. En una relacién de una a muchas (1:M), un tinico registro de
una tabfa esta relacionado con varios regisiros de otra tabla. En una relacién de muchas a muchas
(M:M), varios registros de una tabla estdn relacionados con varios registros de otra tabla.

Relaciones de una a una

Es raro que dos tablas compartan una clave primaria exactamente igual. En caso de ocurrir,
suele ser por motivos de rendimiento o de seguridad. Por ejemplo, Oracle recomienda que, cuando
se utilice un tipo de datos LONG en una tabla, se almacene en una tabla aparte, relacionada con la
primera de modo 1:1. :

Consideremos la tabla REP_VENTAS de-1a Figura 2.1 ;Qué ocurriria si hubiera que afiadir
una columna adicional, RESUMEN, de un tipo de datos LONG, a los datos ya almacenados? Como
existe un resumen para cada representante de ventas, la columna RESUMEN deberia almacenarse
en la tabla REP_VENTAS. No obstante, esto forzaria a [a base de datos a leer el valor LONG cada
vez que se realizara una consulta a la tabla, incluso si sélo se busca el campo NOMBRE.

Para mejorar el rendimiento, es convenienie crear una segunda tabla, denominada
RESUMEN_REP_VENT. Esta tabla tendrd la misma clave primaria (NUMERO—REP) y una
columna adicional (RESUMEN). De esta forma, las dos tablas tendrén una relacién 1:1, tal como
se muestra graficamente en la Figura 2.11.

La linea continua entre ias dos entidades indica que la relacién es obligatoria. en caso de que
la relacion fuera opcional fa linea seria discontinua.

REF VENTAS _— RESUMEN_REP_VENTAS

Fig. 2.11. Diagrama de relaciones entre entidades para una relacién 1:1.
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Relaciones de uno a muchos

Las relaciones de una a una son raras. Es mucho més habitual que las relaciones sean del tipo
de una 2 muchas (1:M). En este tipo de relacién, un registro de una tabla esta relacionado con
varios registros de otra.

Consideremnos de nuevo la tabla REP_VENTAS. Segin se desprende de los registros que
aparecen en la Figura 2.1, s6lo hay un representante de ventas por oficina. No obstante, es posible
que e! andlisis de los datos revele que varios representantes de ventas pueden informar a la misma
oficina. En esta caso, deberia crearse una nueva entidad, OFICINA. La columna OFICINA de la
tabla REP_VENTAS seria entonces una clave externa a esta nueva tabla.

Como varios representantes de ventas (registros de la tabla REP_VENTAS) pueden informar
a una sola oficina (registro de la tabla OFICINA), existe una refacién 1:M entre estas tablas, como
se muestra grificamente en la Figura 2.9. Se aprecian dos diferencias en la linea de conexion: la
adicion de una «bifurcacién» (crow-foof) en el lado de «muchas» de la relacién, y la utilizacion de
una linea discontinua en el lado de «una». La linca a rayas s utiliza para dar a entender que fa
relacion no es obligatoria en dicho lado (en otras palabras, que es posible que exista una oficina
que no tenga asignados representantes de ventas).

Relaciones de muchas a muchas

También puede ser posible que varias filas de una tabla estén relacionadas con varias filas de
otra fabla. Consideremos la tabla REP_VENTAS (Figura 2.1) de nuevo. En este ejemplo,
supongamos que ¢l analisis de los datos revela que los representantes de ventas trabajan con varias
empresas. Ademis, una inica empresa puede servirse de varios representantes de ventas. Por fanto,
existe una relacién de muchas a muchas entre la entidad REP_VENTAS y la entidad EMPRESAS.

REP_VENTAS R o OFICINA

Fig. 2.12. Diagrama de relaciones entre entidades para una relacién 1:M.

Para entender esta relacion, debe observarse que un iinico representante de ventas (registro
de la tabla REP_VENTAS) puede tener correspondencia con varias empresas (registros de la tabla
EMPRESAS), y que también se da el caso contrario. Esta relacion se muestra graficamente en la
Figura 2.13

Fig, 2.13. Diagrama de relaciones entre entidades para una relacién M:M.
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CAPITULO NI
Presupuesto de Egresos de la Federacion

ILI Introduccion

1 Presupuesto del Sector Piblico es el instrumento del Gobiemo que se constituye en ef
Eprincipal movilizador de la administracion del Estado y alrededor de él se desenvuelve gran
parte de la vida economica del pais. Son pocas las decisiones cotidianas de la politica y
administracién que no estin vinculadas con los ingresos o con fos egresos del presupuesto. Cuando
el Gobierno crea o suprime impuestos, o varia fas tasas de los mismos; cuando aporta recursos para
el sostenimiento de Jas instituciones educativas; cuando aumenta sus puestos de trabajo ¢ mejora
{as remuneraciones de sus empleados; cuando decide Hevar adelante un proyecto de inversion, esta
influyendo de distintas formas en ei desarrollo de fas actividades productivas y financieras del pais
y contribuye 2l bienestar econdmico y social de la poblacion. De alif la importancia del

presupuesto y su gravitacion en el desarrollo nacional.

Cada dia es mayor la preocupacién por el imparable aumento del gasto piblico. Su
constante incremento provoca fuertes presiones a la Secretarfa de Hacienda. Ante esta presion, fas
autoridades toman las medidas para frenar el gasio pablico hasta lo imposible, para reducir el

déficit y su impacto negativo en el financiamiento de la economia.

Esta politica presupuestaria de restriccién prolongada es un arma de doble filo; aunque
puede tener un efecto positivo e inmediato sobre el déficit presupuestario, también supone un
gradual deterioro en la prestacion de servicios piblicos, sobre todo en aquellas éreas de gestion del

Gobierno que son altamente sensibles al comportamiento de la sociedad (Servicios Sociales).
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La preparacién y elaboracion del presupuesto del sector piiblico constituye un “acto
politico” en el cual se revisan, orientan y se asignan recursos para el cumplimiento de los fings del
Estado. Para este propdsito 1a decisién de “asignar recursos escasos™ a “fines crecientes”, requiere
de un cuidadoso andlisis que otorgue al politico los mayores y mejores elementos informativos
para la toma de decisiones; para ello, fa forma y contenido def presupuesto se presenta como la
alternativa que pueda hacer compatible la solucion célida y duradera a la necesidad de cobertura 2

ambos déficits, el de financiacién y el de prestacion de servicios pitblicos.

El principal fundamento del nuevo enfoque del presupuesto para el sector pablico,
persigue brindar un esquema que permita racionalizar las decisiones en materia presupuestaria,

para un mangjo més transparente, ordenado y disciplinado del ingreso y del gaste piblico.

En la actualidad, mediante Leyes Anuales de Presupuesto, el legislativo responsabiliza al
funcionario piblico de mantenerse bajo los limites del gasto especificemente autorizado. Este
concepto no hace relevantes la oportunidad y el propésito con que se utilizan los fondos piblicos,
lo cual significa que la responsabilidad no es por el objetivo obtenido, sino por la honestidad y la

legalidad con que se gestionan los fondos piblicos.

El nuevo Proceso de Administracién Financiera Integrada redefine el papel esperado del
funcionario pablico en el cumplimiento de su gestion. Més alla del cumplimiento de formalidades
y patemalismos administrativos, la administracién sc siente obligada a responder a enormes y
variadas demandas socioeconémicas, las que deberan atenderse bajo fa siempre situacién de
escasez de recursos obligando a fa necesidad de aplicar criterics de economicidad, transparencia y
sana administracién en la gestién de los fondos piblicos. Este concepto exige que los organismos
rectores, integrantes de la administracién financiera, deben disminuir su paternalismo e
intervencionismo en la gestion y pasar a ser érganos de normatividad, seguimiento y evaluacion de
los instrumentos a su cargo; para lo cual deberd aplicarse el principio de la normatividad
centralizada y 1a descentralizacion operativa y de procedimicntos. Lo anterior en forma aparente se
ve como algo sencillo, pero es necesaric considerar que se estarian cambiando procedimientos y
tutelajes de treinta o mds afios, lo que obligard a ser cautelosos en fa instrumentacidn y tener una

estrategia adecuada a las circunstancias.
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Otro aspecto que es necesario considerar, s la necesidad de tener la clara concepcién de
que el cambio de la estructura y metodologia del presupuesto por si solo, no traerd como
consecuencia el cambio automatico en el comportamiento de los participantes de la gestion del
presupuesto; es necesario que el cambio técnico vaya acompaiiado de esfuerzos claros y ejemplares
de una nueva politica presupuestaria orientada a acabar con el incrementalismo, la aceptacion de
una estructura rigida del gasto, Ja asignacién de recursos en funcién de las presiones existentes, y
en su lugar dar Jos pasos de una estrategia de reorientacién gradual del gasto, incorporacion de
criterios de eficacia y eficiencia para la asignacién de recursos y, en general, cambiar la idea de que
el érgano del presupuesto cumple en forma exclusiva el rol de guardian de los fondos piblicos,

orientandolo a un organismo de andlisis y de apoyo a la gestion presupuestaria del sector piblico.

También es necesario transformar al presupuesto en un instrumento Gtil a la gestién
piiblica, lo cual implica orientar los trabajos de la reforma presupuestaria en el sentido de acercar
mis el presupuesto al trabajo de los directivos del sector piiblico, a fin de que sea utilizado en la
toma de decisiones, pero no sélo en el acto formal de presentar un anteproyecto, sin¢ como un
instrumento de seguimiento y evaluacidn de los objetivos y resultados previstos. Para esto es
necesario simplificar la estructura y métodos del presupuesto hasta ahora enmarcados en una
excesiva e initil especializacién que complica la comunicacion, creando aislamiento entre los

ejecutores y los especialistas-en presupuesto.

Para cumplir este objetivo ser4 necesario mejorar [a ejecucitn presupuestaria a través de
métodos y procedimientos que impliquen su descentralizacion operativa, bajo el concepto de que
los ejecutores de las unidades presupuestarias asumen un ro} mas directo en la gestion y
administracién de sus recursos. Este procedimiento serd acompafiado de un seguimiento y

evaluacion presupuestaria de sencitla aplicacién y de mangjo oportuno.

El disefio y aplicacion del modelo presupuestario debe entenderse como un proceso
progresivo y flexible que en su instrumentacién vaya ajustandose a las variaciones del contexto; no
considerarlo asi puede ltevar a precipitar decisiones inadecuadas que crearian graves problemas en

el sector publico.
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II1.2 Concepto de Presupuesto

El Presupuesto es un instrumento en el cual se asigna recursos para et cumplimiento de los
objetivos establecidos en los fines o funciones de una institucién. Si aplicamos este concepto al
imbito del sector piblico: “El presupuesto serd la herramienta que le permite cumplir con la
produccién de bienes y servicios piblicos para la satisfaccion de las nece.sidades de la poblacién al

£ 33

rol asignado al estado en la economia y sociedad del pais”.

Fig. 1
SOCIEDAD / GOBIERNQ PRESUPUESTO
1 L l
Necesidad Producci6n de Recursos
pablica — > bienes / -— > Acciones
servicios .
Tiempo

De la definicién empleada se extrae que el presupuesto moderno tiene dos elementos
fundamentales, uno es los “Proposites ¢ Resultados Esperados”™ y el otro © La Cuantificacion de
los Recursos Necesarios”. Esta ecuacion Propdsitos y Recursos es la que da sentido al presupuesto;

de no ser asi, solo es un listado de compras del Gobierno que debe realizar en forma anual.

Otro aspecto que es necesario considerar en esta concepcidn del presupuesto moderno es
que fo se trata del cumplimiento de un proceso de calculo de los recursos que tiene un plazo
determinado en el tiempo ( Proceso de elaboracién de proyectos de presupuestos) sino més bien es
un proceso “vivo, permanente y flexible” que cxige ofra dinamica at “ritual” presupuestario de una

sola etapa de trabajo.

La elaboracion de un presupuesto para un aifo objetivo (r+1) se hace tomando en cuenta
los resultados del fltimo ejercicio antial cerrado y también en base a los resultados “parciales” del

presupuesto en vigencia de la manera como se muestra en la figura 2.
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Por lo expresado, ¢} presupuesto debe constituir un elemento fundamental de la gestion

pablica que la permita al funcionario:

.

o Poder tomar medidas correctivas en funcion de su avance de resultados.

-

Estar jnformado de los resujtados previstos.

Conocer la cuantia de sus recursos en cualquier momento.

H13 Alcances Conceptuales del Presupuesto

11L.3.1 Alcance Politico

Reprogramar los objetivos no alcanzados, en ejercicios presupuestarios futuros.

Gobemar implica tomar decisiones por medio de politicas globales y especificas para dirigir

la accion del sector piiblico.

Estas politicas pueden ubicarse en dos planos, uno que tiene que ver con {a produccién de los

servicios piblicos que le corresponden al estado, y otro con las politicas vinculadas al mangjo de su

administeacién presupuestaria; entre los primeros, se puede citar a la politica econdmica, fiscal,

sectorial, regionai; y entre los segundos, a !a politica salarial, presupuestatia, de inversién pablica,

de crédito piblico.
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Ambos tipos de politica encuentran en ef presupuesto el instrumento que interrelaciona sus
alcances y hacer factible su coherencia a través del andlisis de las magnitudes de sus infenciones

con las posibilidades de recursos existentes en la economia del sector publico.

111.3.2 Alcance Administrative

Definido el marco politico del presupuesto, es necesario encomfrar su expresion
k3 PR ) . = - - - r
operativa” que signifique la concrecién de las acciones y recursos necesarios para fa obtencion de

los objetivos explicitados en las politicas de Gobierno.

El concepto moderno de la administracion rebasa la funcién operativa tradicional de tomar
decisiones de conformidad a los asuntos que se presentan; en su lugar el administrativo moderno
deberé: planear, dirigir, coerdinar, informarse, supervisar, evaluar y presupuestar las actividades a
su cargo, de tal maneﬁ que disponga en forma previa a la ejecucion de las acciones de los
elementos necesarios para racionalizar sus decisiones y cumplir sus responsabilidades con eficacia

y eficiencia.

El presupuesto curnple un rol fundamental para la administracién ai constituir una “guia de

gesiion™ que etimine o minimice la necesidad de tomar decisiones improvisadas.

I11.3.3 Alcance Econdémico y Financiero

A través de sus variables basicas, ingreso, gasto y funcionamiento, ¢l presupuesto tiene

efectos econdémicos y financieros en el sistema nacional.

En lo referente a lo econdmico, el ingreso _pl'lblico, principalmente los tributarios, tiene en
primer lugar una funcién de contraccién de la demanda de los agentes de la economis, al
retirirseles un porcentaje de sus recursos a través de los diferentes impuestos. Pero tambicn existe
ta funcion de “redistribucion™ al emplear ese “retiro de recursos” en la satisfaccion de necesidades

basicas de [a poblacion.
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Por otro lado, el sector piblico es ¢l mayor empleador del pais; con esa fuerza de trabajo,
ademas de Ia ocupacién moviliza la produccién de la economia, puesto que genera un instrumento
de la demanda de bienes y servicios. También, al realizarse las obras piiblicas a través de la
ejecucién de fos proyectos de inversion, se genera, en primer lugar, una “acwmndacion o
ampliacién del capite nacional”, y en segundo lugar “se amplia la capacidad de produccion del

sector piblico™.

Desde el punto de vista financiero el presupuesto significa origen y destino de flujos
financieros como contrapartida al movimiento econémico generado por sus variables reales, Estos
flujos tienen un efecto principal en el financiamiento de la economia a través de la politica
monetaria y crediticia del pafs; por lo tanto, las dimensiones de ingreso y gasto publico deben
hacerse por medio de un cuidadoso manejo que no ponga en riesgo un sano financiamiento de la

economia.

HL3.3 Alcance Juridico

El presupuesto finalmente se traduce en uwna norma legal que proviene de las entidades
legislativas que representan la voluntad popular del pais; por lo tanto, la sancién del presupuesto
significa un analisis, reajuste y regulacion de las acciones que ¢! poder ejecutivo tiene previsto

realizar en un periodo de tiempo.

En otras palabras, ¢l sentido juridico del presupuesto implica los limites de las acciones
que debe realizar la administracién piblica para el cumplimiento de las funciones que le

comresponden.

También en el dispositivo de aprobacién del presupuesto se establecen “normas” que
regulan la administracidn de los recursos piblicos, asi como se fijan las respectivas

responsabilidades por ese manejo administrativo.

59



HI.4 Principios del Presupuesto

Pragramacion

Por su propia naturaleza el presupuesto tiene un contenido y forma de progeamacidin, €5
decir, se deben expresar con claridad los objetivos seleccionades, las acciones necesarias para
alcanzartas, los recursos estimados expresados en unidades respectivas y traducirlos a variables

monetarias, lo que origina fa necesidad de asignaciones presupuestarias.
Equilibrio

Se refiere 2 la cobertura financiera del presupuesto. Ei presupuesto debe formularse en
cendiciones que el total de sus egresos sean equivalentes al total de los ingresos estimados a

recolectarse y cualquier diferencia debe ser financiada por recursos provenientes de la capacidad de

endeudamiento en los términos y niveles més realistas y concretos.

El no cumplimiento de este principio significa dimensiones falsas del presupuesto que

pueden originar probfemas econdmicos y monetarios al pais.
Racionalidad

Relacionade con la “austeridad” en €l manejo de los recursos a través de elaborar
presupuestos en condiciones de evitar el gasto suntuario, asi como impedir el desperdicio y mal uso
de los recursos. Por otro lado, se relaciona con la aplicacién de la “economicidad” en la
satisfaccion de las necesidades piiblicas, es decir, tratar de obtener o mds que se pueda gastando lo

menos y mejor posible.
Ambito Universal

Esti referido al alcznce institucional del presupuesto, en el sentido de que se debe
incorporar al presupuesto todo lo que es materia de &, es decir, no debe quedar ninguna institucion
piiblica en forma extrapresupuestaria. Por otro lado, se refiere a la “unidad” del documento en
cuanto a la integracion de sus componentes para darle una “cokerencia total”, y también a la

unidad metodelégica empleada en el proceso presupuestario.
Transparencia

Tiene que ver con la claridad, acuciosidad y especificacion con que se expresan los
elementos presupuestarios, Los documentos presupuestarios deben expresar en forma ordenada y

clara todas las acciones y recursos necesarios para cumplir con los objetivos.
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En lo referente a la acuciosidad, el presupuesto debe expresarse con profundidad,

sinceridad y honestidad.

Por iltimo, el presupuesto debe “especificar”™ con precision y realismo todos los flujos de

ingresos y egresos, asi como el financiamiento posible.
Flexibilidad

El presupuesto no debe contener “rigideces”, ni en su estructura ni tampoco en sus
componentes. En su estructura, estd debe ser capaz de ser reorientada, modificada de acuerdo a la
evaluacion de los resuleados, lo cual implica que no deben existir ni ingresos rigidos, ni gastos no

modificables.

E! otro sentido de este principio tiene que ver con la “Unidad de Cagja®, es decir, los
ingresos deben constituir un sélo fondo de cobertura de los egresos y la asignacion debe hacerse en
base a prioridades y competencias, lo que implica que no existan ingresos “pre-asignados”

(afectando al gasto).
Difusion

El contenido del presupuesto debe ser ampliamente difundido ya que constituye el esfuerzo
del gobierno por atender los servicios que le han sido encomendados y los cuales son “financiados”

con las contribuciones de todos los ciudadanos, a través del pago de sus impuestos y tarifas de

servicios publicos.

Estos principios constituyen los “postulados” basicos para que el presupuesto encuentre su

pleno desarrello en todo su proceso.

IILS Proceso Presupuestario

Esta conformado por un conjunto de etapas de naturaleza flexible, dindmica y continua,
que estin intercomectadas, son interdependientes e interactuantes, con lo cual este proceso
constituye una unidad y el tratamiento por separado de sus etapas es s6lo para fines de mejorar el
analisis y facilitar la coordinacién con los otros sistemas que tienen que ver con el presupuesto en

1a administracion financiera.

Una Vision del Proceso Presupuestario se presenta en la figura siguiente:
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Figura 3

PROCESO PRESUPUESTARIC
Procesamiento
Entradas
aida Aprobacion Politica =
i . . esultados
Pértmalacion Ejecucion Fisica/Financiera fisicos: metas
o  Seguimiento e informatica financieros, admin.
' recursos

Andlisis de

Retroalimentacion resultados

Formulacion del Presupuesto

En forma aparente esta fase constituye el primer paso para el desarrollo de los trabajos del
proceso presupuestario, lo cual en realidad no es asi. En efecto, para realizar una carrecta
programacién y formulacién presupuestaria es necesario realizar un minucioso andlisis de los
resultados de ejercicios presupuestarios anteriotes que sustenten la estimacion de los elementos del
“nuevg” presupuesto; también es necesario evaluar qué estd pasando con el presupuesto vigente a
efectos de relacionar lo deseable con lo posible (ejecucién presupuesto vigente). De esta relacién,
incluso, pueden salir medidas correctivas tanto para el ejercicio en vigencia como para su

incorporacién en el presupuesto futuro.

Metodolégicamente, formular un presupuesto significa cumplir algunos pasos que implica
efectuar trabajos de tipo especializado de acuerdo a las caracteristicas institucionales y también de

conformidad al marco legal. En general se pueden distinguir fos siguientes:

s Estimacion del contexto econbémico y financiero del presupuesto. (Marco
Macroeconémico).

s Determinacién de fa politica presupuestaria.
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e Elaboracién de los proyectos de presupuesto de cada Dependencia.

s FElaboracion det proyecto de ley del presupuesto.

Estimacion del Contexto Econdmico y Financiero del Presupueste

La determinacioén, en una primera aproximacién, del marco econémico y financiero del
presuptiesto permitird enmarcar todos los frabajos de formulacion en estas orientaciones. A esta

actividad también se la conoce como La Programacién Presupuestaria.

En cuanto a los aspectos econémicos, en primer lugar serd muy importante estimar el
comportamiento de Ia economiz, con sus principales variables, indicadores, politicas y

orientaciones que sirven para determinar el 4mbito de las acciones del sector pablice.

Derivados de los objetivos, metas y politicas de la economtfa, se determinan los trecursos
financieros que dan soporte a la estimacién del comportamiento econdmico. En este sentido serd
indispensable disponer de los montos de recursos financieros que serén destinados al sector
publico, procedentes de la tributacion, de los precios y tarifas de los servicios pablicos y, por
caplacién y movilizacién de ahorro, tanto del sector externo como del mercado interno de

capitales.

Con estos elementos se podrd realizar en una forma exploratoria la compatibilizacién
Ingresos, Gastos y Financiamiento para definir el nivel global del presupuesto preliminar. Esta
actividad permite dar orientacion y consistencia a los pasos siguientes en la formulacién del

presupuesto.

Definicion de la Politica Presupuestaria

La politica presupuestaria debe determinar las orientaciones prioridades, techos y variables
bésicos, asi como las normas, métodos y procedimientos para la elaboracion de los proyectos de
presupuesto en cada institucién. Para definir la politica presupuestaria es necesario realizar una
serie de trabajos técnicos y consuitas politicas a efecto de que el presupuesto se haga sobre bases

firmes y consistentes.
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En estos trabajos se incluye fa estimacién de los ingresos del sector piiblico, la que debe
incluir los instrumentos legales en caso de variacion de sus principales componentes; la estimacion
del gasto total y su estructura, tanto en términos de variables financieras como destino institucional
ylo sectorial; la determinacion de la posible captacién de financiamiento interno y externo, y las
orientaciones de prioridades en razén de los planes de gobierno y de desarrollo econdémico y social.

En sintesis, una politica presupuestaria completa debe precisar:

e Politicas y orientaciones de tipo fiscatl.

o Techos o rangos de gasto, de ingresos y de financiamiento.

e Prioridades nacionales ¢ inter & intra-sectoriales,

« Normas para presupuestacion (regulaciones para ingresos y gastos).
s Métodos y procedimientos (formatos e instrucciones).

» Indicadores socioecondmicos para la formulacion.

s Cronogramas de trabajo y responsabilidades.

Elaboracidn de los Proyectos de Presupuesto de cada Dependencia

La elaboracién de los proyectos de presupuestos en las instituciones es un paso que
moviliza a todo el aparato administrativo del sector pitblico en vna época determinada de cada afio,
que implica una serie de actividades y negociaciones en diferentes niveles de las organizaciones

administrativas. Esta actividad comprende los pasos siguientes:

Estimaciones preliminares realizadas por las instituciones antes de conocer la politica

presupuestaria. (Programacién Institucional).

* Conocimiento, difusién y aplicacién de la politica presupuestatia.

e Anilisis y compatibilizacion de las estimaciones preliminares y la politica
presupuestaria.

o Formulacién de reajustes institucionales, asi como orientacién y asesoria para la
elaboracién de los proyectos en cada unidad presupuestaria.

s Elaboracién de los proyectos en cada unidad presupuestaria.

» Revisidn, reajustes ¢ integracién del proyecto de presupuesto institucional.

¢ Remision a la Secretaria de Hacienda del proyecto de presupuesto de la institucion.




Por otre lado, en cada unidad presupuestaria se deben realizar los trabajos técnicos

siguientes:

e Evaluacion de los resultados efectuados del iiltimo afio cerrado contablemente (Afio n-
1); esta evaluacién debe comprender la revision y andlisis de los resultados fisicos
(propésitos) y de la administracion de los recursos (ingresos y gastos).

e Analisis de la ejecucién presupuestaria del afio en curso (Afio n), que tendrd el mismo
alcance de la evaluacién anual pero referida al avance logrado en el afio hasta la fecha
en la que se elabora el proyecto.

¢ Estimaci6n inicial de los propdsitos a lograr para el presupuesto del afio objetive (Afio
n+1), que comprende determinar los objetivos, metas y recursos financieros de acuerdo
a una primera aproximacién del plan de trabajo para el afio n+1.

o Comparacion de las estimaciones preliminares con los resultados de las evaluaciones
efectuadas {Afio n-1 y Afio n ) y determinacién de los ajustes y medidas correctivas a
incorporarse en el proyecto de presupuesto.

s Elaboracién en la unidad ejecutora del proyecto de presupuesto reajustado y de

conformidad con Ia politica presupuestaria.

Estas acciones deben ser apoyadas por las unidades del sistema de presupuesto en lo
referente a: difusién y capacitacion de la politica presupuestaria, asesoria en cuanto al manejo de

Tos formatos e instructivos y para la coordinacitn interna y externa de fa institucion,

El proceso de elaboracién de los proyectos de presupuesto en las instituciones, inicialmente
tiene la caracteristica de ser descendente en cuanto a los niveles de la organizacion. Esto se debe al
sentido de orientacién de los niveles mas altos hacia los de tipo operativo; Ja respuesta de estos
niveles son las propuestas de los proyectos que se hacen con sentido ascendente y dependera de fas
negociaciones y reajustes al nimero de “subidas y bajadas” de los proyectos de las unidades

ejecutoras.
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HIL6 Proyecto de Presupuesto de Egresos de la Federacion

De los capitulos anteriores obtenemos uit conceplo general de presupuesto que es el
siguiente “El presupuesto s¢ define como el calculo anticipado del conjunto de los gastos ¢
ingresos previstos para cubrir las obligaciones, compromisos y las operaciones del sector piblico,

para un ejercicio fiscal”,

El Proyecto de Presupuesto de Egresos de la Federacidn (PPEF) es la propuesta de
asignacién de recursos pablicos que prepara el Poder Ejecutivo y somete a consideracion de la H.
Camara de Diputados (HCD), para avanzar en satisfacer las aspiraciones de bienestar de la

sociedad, expresadas en ef Plan Nacional de Desarrollo y sus Programas Sectoriales.

E! presupuesto de Egresos de la Federacion es el documento por medio det cual la HCD
autoriza a los tres poderes de [a unién a ejercer fos recursos piablicos, de acuerdo a una distribucién
con cargo a la recaudacién y al financiamiento. E! uso de dichos recursos permite dar

cumplimiento a los objetivos de las politicas pablicas.

La formulacién del Proyecto de Presupuesto de Egresos (PPEF) es una tarea que le
corresponde a la Secretaria de Hacienda, quien se apoya técnicamente en la Unidad de Politica y
Contro} Presupuestal { UPCP ). Basicamente el trabajo consiste en la revisién de los proyectos de
presupuesto en cuanto a que su contenido esta de acuerdo en la politica presupuestaria; en ¢aso
negativo, se deben realizar reuniones de discusién y andlisis para determinar las causas que
motivan la no consideracion de la politica presupuestaria en la formulacion de los proyectos; una
vez efectuados fos reajustes de fos proyectos, se procede a elaberar PPEF que en términos basicos

debe contener lo siguiente:

e Mensaje o exposicién de motivos.

» Proyecto de ley de aprobacién del presupuesto de ingresos y egresos para cada
institucion.

» Nommnas que regulan la ejecucion presupuestaria.

¢ Cuadros, resiimenes y anexos.
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Aprobacion del Proyecto de Presupuesto de Egresos de lo Federacion

Esta es una fase eminentemente politica que concluye con la sancién del documento
presupuestario. Sin embargo, es recomendable gue la aprobacion def nuevo presupuesto se haga en
un periodo que deje un adecuado espacio de tiempo para cf conocimiento del presupuesto por las

unidades ejecutoras y para la preparacién de la gjecucion presupuestaria en forma oportuna.

En cuanto al nivel de aprobacién, éste debe ser el que otorgue la adecuada transparencia
del contenido presupuestario, pero manteniendo un margen para la flexibilidad operativa a la

administracion durante la ejecucion presupuestaria.

Ejecucidn Presupuestaria

La ejecucién del presupuesto constituye fa movilizacion de los recursos a efecto de llevara
cabo las acciones y procesos previstos en el plan de trabajo para lograr los resultados en términos

de objetivos y metas que figuran en el presupuesto aprobado.

Desde ] punto de vista financiero, la gjecucion presupuestaria comprende al presupuesto
de ingresos como al presupuesto de egresos. La coordinacién de ambos permitira que los resultados

se obtengan en la forma mas adecuada y aportuna.

El nuevo enfoque del presupuesto, plantea que esta fase se realice siguiendo el principio de

“Centralizacion Normativa y Descentralizacion Operativa™.

La centralizacion normativa implica dar orientacion e integrar desde el punto de vista de
politicas, normas y procedimientos del funcionamiento de cada uno de jos subsisternas, {a cuai se
realizara por medio de los érganos rectores de la Administracién Piblica, quienes garantizaran que
se establezcan las normas emitidas en cada uma de las instituciones del sector publico,

constituyendo este paso que brinda un adecuado soporte al control interno,

La descentralizacién operativa implica delegar en cada institucién ptiblica la aplicacion de
la normatividad emanada de los érganos rectores, con lo cual se persigue “desburocratizar” la
ejecucion del presupuesto para agilizarla, de tal manera que se garantice la obtencién de los

resultados con una adecuada administracion de los recursos.
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El método que da una respuesta precisa al principio mencionado es la Programacion de la

Ejecucion Presupuestaria (PEP).

La PEP consiste en previsiones para cada sub-periodo del ejercicio presupuestario mensual,
trimestral, semestral del avance esperado en el plan de trabajo v de las necesidades de recursos
financieros; lo que permitird compatibilizar las necesidades de recursos con las posibilidades
financieras y aportar para dichos perfodos asignaciones por cada unidad de gestion presupuestaria
en forma previa a fa ejecucion misma. Todas las acciones administrativas de control interna para la

ejecucion de los egresos serin de responsabilidad de las unidades ejecutoras.

Otro aspecto de la ejecucidn presupuestaria a considerar en su mejoramiento, s relacionar
las posibles modificaciones del presupuesto aprobado, por traspasos y/e esfuerzos, 2 los resultados

del seguimiento y evaluacion de la ejecucion presupuestaria.

Seguimiento y Evaluacidn de Ia Ejecucion Presupuestaria
Esta fase comprende el acompafiamiento de la ejecucion presupuestaria a través de la
verificacién de los resultados parciales gue se van obleniendo en un periodo de la PEF, asi como su
andlisis al finalizar este periodo. La finalidad es determinar el comportamiento de los elementos
del presupuesto para defectar desviaciones en la gjecucion y, en caso necesario, aplicar medidas
comectivas y oporfunas, y realimentar el proceso de la formulacidén presente y futura del

presupuesto. Por lo tanta, el seguimiento y evaluacion comprendera las etapas siguientes:

e Medicién de resultados de la ejecucion presupuestaria.
o Determinacion y andlisis de las desviaciones presentadas.
o Selecci6n de las medidas correctivas.

s Aplicacion de las medidas correctivas.

Tal como se aprecia, €] seguimiento y evaluacién de la ejecucién presupuestaria es un

proceso que tiene un ciclo perfectamente marcado donde es necesario dar cumplimiento de todas
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sus etapas, porque de otra manera el sistema queda a nivel informativo y sus abjetivos se “diluyen

en el tiempo”.

La determinacion de responsabilidades y supervision de la aplicacion de las medidas

correctivas podria ser un proceso def sistema de control.

En el capitulo siguiente veremos como se clabora el Proyecto de Presupuesto de Egresos de
la Federacién mediante el Sistema Integral de Control Presupuestal (SICP} mediante su médulo

anteproyecto, que es donde accesan los usuarios para la elaboracién del PPEF.
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CAPITULO IV |
Flujo de datos del sistema

IV.1 Flujo de la informacidn

nel presente capitulo se describe el flujo que llevan los procesos de la informacién asi como
de los reportes que se emiten para que sean revisados en la Cimara de Diputados.

En los diagramas de flujo se describen las direcciones {en Unix) en las que actualmente
estan los programas, formas, reportes, listados de reportes etc.
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Diagrama general del Anteproyecto del PEF
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CARGA DE ARCHIVOS

LISTA DE ARCHIVOS A CARGAR

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/shells/P21CAQ10

ARCHIVO
ARCHIVO
FTOACOL

UTILITY

15




CARGA DE ARCHIVOS

CONSULTA DEL ESTADO DE ARCHIVOS
CARGADOS (ACTUAL)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/formas/P21CA015

‘ T5_GUR ' 'TU_!’ROYTO ‘ ‘ TR_RAMO |
l |

Y

P2ICA015.frm
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CARGA DE ARCHIVOS

CONSULTA DEL ESTADO DE ARCHIVOS
CARGADOS (POR ENVIO)

RUTA DE ACCESO : /uno/dgpp/prod/formas/P21CA020

v

P2ICAD20.frm
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CARGA DE ARCHIVOS

CONSULTA DEL ESTADO DE ARCHIVOS
CARGADOS (POR DIA)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/formas/P21CA025

P2ICA025.frm
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CARGA DE ARCHIVOS

CARGA TOTAL

RUTA DE ACCESO  /uno/dgpp/prod/shells/P21CA030

PARAMETROS

PLCADSO G | v & SO

2.RAMO
P2CAMOsql | e ;: §f.';?.
ACO1ocbad T_PROYTO

v Y oy I
HEHE 2

P2ICAO60sql § 1-CICLO
_ """ 2-RAMD

TT_CARGA_A TT_CARGA_ANTZ
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d CARGA DE ARCHIVOS

CARGA PARCIAL (SOLO REGISTROS CORREGIDOS)

RUTA DE ACCESO  /uno/dgpp/prod/shells/P21CA090

H -

PARAMETROS
1-CICLD
PARAMETROS : PHCADS0al 2-RAMO
t-CICLD
P2ICAI003gH e 2. RAMO

o
o H

E-r_m- [ [Tu-mm i
- PARAMETROS

| 1-CICLO
1 PRACAIEDq! T o
|

TT_PROC_ANT TT_CARGA _CARGA_ANTZ
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VALIDACION

VALIDAR ARCHIVO
RUTA DE ACCESO funo/dgpp/prod/shells/P21VAQ20
' TS-GURi
4
PARAMETROS
i e - ) PRIVAIOT o

Y

EAEA A0

A
PARAMETROS
PAVADO QL | e ; :E’f\t,g
Y

8i



VALIDACION

VALIDAR ARCHIVO

RUTA DE ACCESO : Juno/dgpp/prod/shells/P21VA020

-
PARAMETROS

I-CiCLO

7 2-RAMD

‘ TU_PROYT “(—*—-} P2IVA0S0.5q! TU_PROYT!
PARAMETROS
. 1-CICLO
TT_BITA TT_VAL_ANT]€E——1 p31ya0s3.5q1 | 7. RAMO
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VALIDACION

CONSULTA DEL ESTADO DE VALIDACION (ACTUAL)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/formas/P21VA057

=l

l |
¥

P2IVAGST frm
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VALIDACION

CONSULTA DEL ESTADO DE VALIDACION (POR ENVIO)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/formas/P21 VAQS55

Y

TT_VAL_ANT

P21VADS55.fmn

84



VALIDACION

REPORTE DE VALIDACION

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/reportes/P21VA060

TU_P - ‘

PARAMETROS :
1-CHICLO

PZIVAOGOep | = 2-RAMO

Y

P21 VAOGOar i

PARAMETROS
1-CICLO
e 2 -RAMO

wdk060.0ct

REPORTE
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'REVISION Y ADECUACION

ADECUACION DE IMPORTES POR REGISTRO

RUTA DE ACCESO : /uno/dgpp/prod/formas/P21AA030
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REVISION Y ADECUACION

ADECUACION DE IMPORTES POR INSERCION DE REGISTROS

RUTA DE ACCESO: funo/dgpp/prod/formas/P21AA010

{ TR_RAMD ‘ TS_GUR ' '
16 B _RAN 1 TG_PARTIDA
G_mm Z (;r-mocvm—r Z i ﬂ = o

Y

.’""-"“C“"T %"—)‘ P2IAAOLO fm
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REVISION Y ADECUACION

ADECUACION DE IMPORTES POR ELIMINACION DE REGISTROS

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/formas/P21AA020

| TT_PROC_ANT
TU_PROVT | € P2LAAD20.frm

88



TRANSMITIR DEFINITIVOS

CONSULTA DEL ESTADO DE TRANSMISION

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/formas/P21 KA030

P2IKA030.fm
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RUTA DE ACCESO:

PARAMETROS :

1-cice 4

2-RAMO

TRANSMITIR DEFINITIVOS

TRANSMITIR

funoldgpp/prodishelis/P21TRO10

TS_GUR
PARAMETROS
PRITROZO5af | =wrervee ; R 'C‘gg

P2TROAD5q)

e

PRITRGIsqh | e

PARAMETROS
E-CICLO
2-RAMO

1T-B n.A
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REPORTES A LA CAMARA

PARTICIPACION DE LA UNIDAD POR CAPITULOS (GENERICO)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prodishelis/prepp2

TU_PROY

gl

PARAMETROS
1-CICLO
2.-RAMO INICIAL

P22SO0I0 5] § w3 AMO EINAL

PARAMETROS
PRRO0IOrep | oo 1 -CICLO
P22RO0I I8,
wdk 070 txt

Y
| 061 Iis ’

|



REPORTES A LA CAMARA

PARTICIPACION DE LA UNIDAD POR CAPITULOS (RAMO 22)

RUTA DE ACCESO ! funofdgpp/prodishells/P22R0180

PARAMETROS :

1-CICEQ = = | P2250180 sq)

PARAMETROS
TS_ROIE0 P2250185 sql vk - CICLO

PARAMETROS

PRROIBOep | ... 1-CICLO

P22ROIED 1is

udk032 i

——

1073 s
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REPORTES A LA CAMARA

PARTICIPACION DE LA UNIDAD POR CAPITULOS (RAMOS 24 Y 29)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prodishells/iprepps

PARAMETROS

$25009059) | uuonner 1-cCICLO

M0z TU_RAMO|

EE=EE

Y

P2ZZRO0DSE i

P22RO050 |

wdOT4 ot
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REPORTES A LA CAMARA

RESUMEN PROGRAMATICO ECONOMICQ FINANCIERO

RUTA DE ACCESO : funofdgpp/prod/shelisiprepp

TU_PROY

P2250030 1q1

PARAMETROS
i-CiCLO

ernannns 2 RAMO ENICIAL

3 - RAMD FINAL

v

!

P22ROCH0 rep

P2IRO040 hs

udk073 xt

3064 1.

(-
!
!

PARAMETROS
- 1-CICLO
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REPORTES A LA CAMARA

RESUMEN PROGRAMATICO ECONOMICO FINANCIERO
(PARCIAL RAMO 12)

RUTA DE ACCESO : {funo/dgpp/prodishells/P22R0035

TU_PROY
PARAMETROS

PASO0ISsal fovneer 1-CagLO

¥

I

vy

PRROOND cap | arerrrene

P22ROCH0 18

udkO78 =t

1069 lis
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REPORTES A LA CAMARA

RESUMEN PROGRAMATICO ECONOMICO FINANCIERO
(RAMO 12, TP = 8)

RUTA DE ACCESO: funofdgpplprodishells/P22R0140

PARAMETROS -
P2250140 5q1 s L CICLO
TR_RAMO ' TS ROI40 ' TU RAMO
PARAMETROS -
P22ROI40tep | wurme ot §-CICLO

udk0?T pct

f
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REPORTES A LA CAMARA

RESUMEN PROGRAMATICO ECONOMICO
FINANCIERO (RAMO 22)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prodishells/iP22R0150

ooy

PARAMETROS
TS_ROISO P2S0NSS 50 | coienn 1-€ICLO

Y

PARAMETROS -
P2IROI50 rep oo e | =CICLO
k{79 o
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REPORTES A LA CAMARA

RESUMEN PROGRAMATICO ECONOMICO
FINANCIERO (RAMOS 24 Y 29)

RUTA DE ACCESO: luno/dgpp/predfshellsipreppl

PARAMETROS

P2IS0060 g5 b voeee v 1-CICLO

v

(nuumo ( Eikocnm( 16_E7

Y v

P2IROIIO rep

Y

=

Y

udkQ75

106615
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REPORTES A LA CAMARA

RESUMEN CUANTITATIVO DEL RAMO {GENERICO)

PARAMETROS _

RUTA DE ACCESO : funofdgpp/prod/shelisiprepp3
1-CiCLO

2 - RAMO INICIAE

sl T 3 RAMO FINAL

B (=

Y ¥

P22R0020 rep

w071 ot

062 Tis
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REPORTES A LA CAMARA

RESUMEN CUANTITATIVO DEL RAMO (RAMO 22)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/shells/P22R3170

PARAMETROS -

1-CKLO - ] P2250170:55)

4 Y

PARAMETROS
T5_R0170 PX250E75 51 | eresiraes 1-CICLO

P22R0170 tep

P22ROIT0 bs

udk0ST va

072 Iis




REPORTES A LA CAMARA

RESUMEN CUANTITATIVO DEL RAMO (RAMOS 24 Y 29)

RUTA DE ACCESO : funofdgppiprod/shellsipreppd

PARAMETROS

PRS00SGsql | e 1-CHCLO
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REPORTES ALA

CAMARA

ASIGNACION PRESUPUESTAL POR POGRAMA (GENERICO)

RUTA DE ACCESO : Juno/dgpp/prodishells/iprepp5

2250190 sq

PARAMETROS
......... 1-CICLO
2-RAMO

v

B

vy

Y

P22R0010 rep

PARAMETROS
.. 1-CKLO
2.RAMOQ

l

PR2RO0IOCT isarinienas

PARAMETROS -
1-CICLO
2-RAMOD

udkG72 ta

’l PZZROOBO“IH‘

l

1063 Is

¥
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REPORTES A LA CAMARA

ASIGNACION PRESUPUESTAL POR PROGRAMA (RAMO 22)

RUTA DE ACCESO : funoldgppiprodishelis/P22R0160

PARAMETROS .

1-CHCLO v =] P2250160 541

PARAMETROS

T5_RESUM? | wME—{ c22s0msssqr | = 1 -CICLO

P2IRDISD rep

P22RO1G0 s

udi0%0 bet

v

0N
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REPORTES DE TRABAJO

POR UNIDAD

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prodishelis/P21R0010

(Tu_Paovr(Gp.mm,\ ( TR_RAMO

v

PARAMETROS

1-CICLO
PRROOIO 5ql | cemiivnen 27 BRAMODINECIAL

3+ RAMO FINAL

X = Amo

PRIROOICRy lis | o finicial
¥ = famo
fiaa}
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REPORTES DE TRABAJO

POR UNIDAD CON DESCRIPCION

RUTA DE ACCESO : luno/dgpp/prodishells/P21R0060

PARAMETROS
1-CKLD
P2IS00605gk] ......,. 2.- RAMO INICIAL
3.- RAMO FINAL
u TU_RAMO ‘ m_up! ' TG_EP! ‘TG_PAR}TDA!
PARAMETROS -
FUROOGG e | e 1-CKCLO
X = plin0
—m—vw
P2IRDOSORy [ st
fimal
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REPORTES DE TRABAJO

POR PROGRAMA

RUTA DE ACCESO . funo/dgpp/prod/shelis/P21R0020

TU_PROYT 'TG,PARHDA ? u
PARAMETROS
- CiCLe

P2IROD2O gl | sesemeeesr 2+ RAMO INICIAL
3.- RAMO FINAL

X = ramo

PRy I cabsaneas
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REPORTES DE TRABAJO

POR PROGRAMA CON DESCRIPCION

RUTA DE ACCESO: Junofdgpp/prod/shels/P21R0050

TU_PROYT
PARAMETROS
1-CICLO
2150050 5} e Z-RAMORMICIAL

3 -RAMO FINAL

FECE
Y v ¥

Y

FARAMETROS
P2RMOSOrep | oenm 1-CICLO

x = ramo
PURMSORy ke {7 Enicial

"y = nmo

[¥]
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REPORTES DE TRABAJO

RESUMEN DE ENTIDAD POR CONCEPTO E IDENTIFICADOR DE
GASTO

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prodishelis/P21R0040

PARAMETROS
1-CKLD

TU_PROYT
... 2-RAMOINICIAL

P2IRO04D sq1 M 3 RAMO FINAL

X = fuma
PLIRS vl wise ssn s anicaal
final
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REPORTES DE TRABAJO

RUBROS DE GASTO (TEMPORAL)

RUTA DE ACCESO:  /unoldgpp/prod/shells/P21R0030
PARAMETROS .

TU_PROYT
1.CKcLe e

2 RAMONNICIAL | P2150010.5q!

=l
!

PARAMETROS -
1L-CKCLO
P2IRDO3O. avemensees 1= RAMOHINICIAL
- ¥ -RAMOFiNAL
PLIRO03Gis




REPORTES DE TRABAJO

RUBROS DE GASTO (DEFINITIVO)

RUTA DE ACCESO : Juno/dgpp/prod/shells/P21R0035

TU_PROY

PARAMETROS -
1-CICLOD
2 - RAMO INICIAL

paisois st | " 3 RAMG PINAL
TS_RUBROS TR_RAMD
PARAMEIROS
1-CiCLo
PUURDDIS rgp | wrrereeeee 7-RAMOTNICIAL
3+ RAMOFINAL
PRIR0O035 I
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CONSULTAS

ESTADO DEL PROCESO

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/formas/P21KA010

(==

v

PZIKA010.frm
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CONSULTAS

ESTADO DEL ANTEPROYECTO {TEMPORAL)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/formas/P21KA020

o (o= (e

| I
Y

P21KA020.fom

112



CONSULTAS

ESTADO DEL ANTEPROYECTO (DEFINITIVO)

RUTA DE ACCESO : funofdgpp/prod/formas/P21KA030
_PROY_ 1 [TS_GUR [
Y

P2 AN fom

13



CONSULTAS

TOTAL GASTO FEDERAL DE LOS RAMOS (TEMPORAL)

RUTA DE ACCESO . funo/dgpp/prod/formas/P21KAC80

TU_PROYT

P2IKAOBO frm
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CONSULTAS

TOTAL GASTO FEDERAL DE LOS RAMOS (DEFINITIVO)

RUTA PE ACCESO: funofdgpp/prod/formas/P21KA040

P2IKADD.frm

ts



CONSULTAS

RUBROS GLOBALES DEL GOBIERNO FEDERAL (TEMPORAL)

RUTA DE ACCESO : /uno/dgpp/prod/shelis/P21K0010

TU_PROYT

|
e =

P21S0010sq]

L
¥

P2IK0010.fmn

l

PARAMETROS
1-CICLO

= 2+ RAMO INICIAL

3 - RAMO FINAL
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CONSULTAS

RUBROS GLOBALES DEL GOBIERNO FEDERAL (DEFINITIVO)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/shells/P21K0015
e
PLISDOES.sql | IIRAMODICAL

l
(o (=

L

Y

P21K0015.frm
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CONSULTAS

TIPO DE PAGO E IDENTIFICADOR DE GASTO POR RAMO

RUTA DE ACCESQ : funo/dgpp/prodfformas/P21KA050

(TU_PROY ((TSﬁGUR ( TR_RAMO

Y

P2IKAO050.frm

ils



CONSULTAS

CONCEPTO E IDENTIFICADOR DE GASTO POR RAMO

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/formas/P21KA060

A

Y

PZIKAO6).fm
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CONSULTAS

SERVICIOS OFICIALES (3806)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/formas/P21KA070

TU_PROY

P21KA070.frm
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GENERACION DE ARCHIVOS

TRANSFERENCIAS (GLOBAL)

RUTA DE ACCESO : funofdgpp/prod/shells/P22R0100

: PARAMETROS
- 1-CICLO
PRISOIO0s] | mrreereer 2+ RAMO IRICIAL
TT_X0L ) <] bl oF

PZIRO100.rep
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GENERACION DE ARCHIVOS

TRANSFERENCIAS (SUBSIDIOS 4200)

RUTA DE ACCESO: funo/dgpp/prodishells/iP22R0110

-| TU_PROY
PARANETROS
i-CiCLO
4002 P22500105gl | v enne 2. RAMO IV ICIAL
- “ 3- RAMO FRVAL
PZIRO110 rep

P2IRONG lis.
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GENERACION DE ARCHIVOS

TRANSFERENCIAS (APOYOS 4300)

RUTA DE ACCESO : funofdgpp/prodishelis/P22R0120

-

!

P2IRO120.rep

PARAMETROS
1-CICLO

.. 2-RAMOTMCIAL
3-RAMOFINAE
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' GENERACION DE ARCHIVOS

TRANSFERENCIAS
RESUMEN ADMINISTRATIVO DE TRANSFERENCIAS

RUTA DE ACCESO : funoidgpp/prodishells/P21RQ070

TU_PROY

P2IR00TOsq) § weevearees

TS_ROOTO

P2IRO0TO rep

x= i“‘.d‘l --------- PllRmey P
¥ = o final

PARAMETROS
- CICLO
2-RAMOINICIAL
3.RAMOFINAL
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GENERACION DE ARCHIVOS

GENERA SECUENCIAL DE ANTEPROYECTO (DEFINITIVO)

RUTA DE ACCESO:  /uno/dgpp/prodireportes/P22R0130
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GENERACION DE ARCHIVOS

GENERA SECUENCIAL DE PAQUETE SALARIAL

RUTA DE ACCESO: funoidgppiprodireportes/P22R01 35

PARAMETROS -

[PLTIETI" S [ 1-CICLO

2-RAMO
CLEROLISEE o
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HERRAMIENTAS

RESTAURACION DE AREAS (TEMPORAL)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prod/formas/P21UA020

{ TT_PROC_AN l ' ‘ TS_GUR ' TR _RAMO

Y

P2IUAG2(.fim

g G{_PROYT((TU_PROYTO ((TU_PROYTI(
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HERRAMIENTAS

RESTAURACION DE AREAS (DEFINITIVO)

RUTA DE ACCESO : funo/dgpp/prodfformas/P2Z1UA030
:TS_GIUR
Y

P2IUA030.6m | g

| TU_PROY ((I'U_PROYV( GUMPROYT()( TU_PROYTI
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