TESIS cou
FALLA LE ORIGEN

(50
2

UNIVERSIDAD NACIONAL |
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE CIENCIAS

LA PROBLEMATICA AMBIENTAL EN EL

ESTADO DE TABASCQO:
EVOLUCION Y PERSPECTIVAS.

T E S I S
OUEZ PARA OBTENER EL TITULO DEi
B { 0 L (8] G O

P R E -] E N T Al

ARMANDO ROMO LOPEZ

DIRECTORS DEUTES‘JB
ARMANDB GOMEZ~ cAg_Pos

'

syl

5998)' )

. ';?"2585‘%



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



VNIVERSDAD NACJONAL
AVEN"MA DL
Muxicp

M. en C. Virginia Abrin Batule

Jefe de la Divisién de Estudios Profesionales de la
Facultad de Ciencias

Presente

Comunicamos a usted que hemos revisado el trabajo de Tesis:

LA PROBLEMATICA AMBILNTAL EN EL ESTADC DE TABASCO.
realizado por ARMANDC ROMC LOFEZ
con nimero de cuenta £807245-8 |, pasante de la carrera de BIOLOGIA

Dicho trabajo cuenta con nuestro voto aprobatorio,

Atentamente
Director de Tesi !
Propenacio . W.enC. ARMANDO GOMEZ CAMPOS f
Propictario M.enC. NELLY DIEGO BEREZ_ 77 C-<~7"

N ) - 4
\ O L - .

Suplente NM.enC. MONICA VIZCAING COOK /m ™

N,
Suplete M.enC. JALE JINENEZ RARIREZ <7 %7

N

Consejo '_--._“'f_-’i: Biologh

1

Z
) // ; g
M= " FANDRO MARTINEZ MENA




CONTENIDO

PAGINA

1 RESUMEN 1
11 INTRODUCCION Y OBJETIVO 3
III. METODOS Y TECNICAS 9
IV A) MARCO BIOGEOFISICO 13

B) MARCO SOCIOLOGICO 57

C) MARCO ECONOMICO T2
v EL PANORAMA AMBIENTAL EN TABASCO 133
VI éONCLUSIONES Y LIMITACIONES 166
VII ALTERNATIVAS Y SUGERENCIAS 168

VII BIBLIOGRAFIA 173



FIGURA

10
1
12
13
14
15
16
17
18

19

20

INDICE DE FIGURAS

TITULO
MACROLOCALIZACION DEL ESTADO DE TABASCO
REGIONES GEOGRAFICAS

CUENCA GRIJALVA-USUMACINTA

TIPOS DE VEGETACION Y USOS DEL SUELO

TIPOS DE CLIMA

TEMPERATURA MEDIA ANUAL

GEOLOGIA DEL ESTADO DE TABASCO

ZONAS INUNDABLES

CRITERIOS DE CLASIFICACION DE LA VEGETACION
VEGETACION ORIGINAL

VEGETACION ACTUAL

ASOCIACION FLokA-FAUNA

SITIOS ARQUEOLOGICOS PREHISPANICOS
POBLACION A FINES DEL SIGLO XVII

POBLACION EN TABASCO 1520-1990
FERROCARRIL DE TABASCO

CARRETERAS DE TABASCO

EVOLUCION DE LA POBLACION EN TABASCO
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

POBLACION POR GRUPOS DE EDADES

PAGINA
15
16
28
30
36
38
40
43
46
47
48
54
60

62

67
68
69
70

71



21
22
23
24

25

26
27
28
29
30
31
32
33

34

35
36
37
38

39

CENSO GANADERO DE BOVINOS EN TABASCO
PRODUCCION GANADERA BOVINA 1985-1995
LOCALIZACION DE INGENIOS

AZUCAR: PROCESO DE PRODUCCION

CARACTERISTICAS DEL AGUA RESIDUAL EN LA
FABRICACION DE AZUCAR

CARACTERISTICAS, AFLUENTE DESTILERIAS
DESCARGAS RESIDUALES DE LOS INGENIOS
INFRAESTRUCTURA PETROLERA 1907-1919
POZOS PETROLEROS 1938-1951

POZOS PETROLEROS 1952-1973
INFRAESTRUCTURA PETROLERA 1995
PETROLEO CRUDO POR REGIONES

GAS NATURAL

CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES
CONTAMINANTES

SISTEMAS PRODUCTIVOS EN TABASCO

SELVA DESMONTADA

SUSTITUCION DE SELVA POR OTROS CULTIVOS
DESNUTRICION DE LA CHONTALPA

'MATRIZ DE LEGPOLD

26
87
96
100

107

108
11
117
120
122
125
126
127

130

140
143
145
147

153



CAPITULO1
RESUMEN

La velocidad de los cambios experimentados en la naturaleza y las
transformaciones en el medio y la sociedad tabasquefia, en los ultimos
cuarenta afios, inducidos por una estrategia especifica de desarrollo; la
deforestacion, la expansion ganadera, la intensificacion agricola, la
urbanizacién acelerada y el auge petrolero, asi como otras interacciones
entre la sociedad y el medio ambiente, han dado como resultado un amplio
espectro de problemas ambientales.

Ello nos motivé al analisis de la triada, biologia-sociedad-economia,
para evaluar el impacto ambiental que ha sufrido el estado de Tabasco, por
tres actividades econdémicas primordiales: el aziicar, la ganaderia y el
petroleo. Utilizando como método de investigacion una adaptaciéon de la
Matniz de Leopold.

Los resultados obtenidos nos seiialan los impactos mas importantes
ocasionados por estas actividades productivas: -

eAzicar, contaminacion de drenes y rios por aguas residuales y
desechos sélidos.

e(ranaderia, desmontes, pérdida de la vegetacion onginal,
desaparicion de habitat y nichos ecologicos, fragilidad en los
monocultivos.

ePetroleo, contaminacion de aguas terntoriales y marinas, de

habitat y nichos ecologicos, durante los procesos de exploracion,

1



explotacion y refinacion.

Mas los problemas sociales que todo esto conileva; migraciones,
urbanizacién acelerada, desempleo rural, inflacién, desnutriciébn rural,
fricciones entre la industria petrolera y la produccién campesina local.

El planteamiento para mitigar los efectos negativos de este tipo de
desarrollo, es: “El desarrollo sustentable”. Estrategia para comprender y
enfrentar las maltiples crisis que actualmente nos agobian.

Luego de un anlisis que achaca la destruccién ambiental, al proceso
de globalizacion. Se plantea la necesidad de recolocar a los productores
directos, los trabajadores de la industria, de! campo, de ia selva, del mar y
los servicios, en una posicion central de participacion. Para vigilar y
controlar como se realizan los distintos procesos productivos. Con
tecnologias blandas, uso cutdadoso de los recursos naturales, reciclamiento,
uso de energias nuevas y limpias, una mayor participacion democratica, para

poder emprender el camino a nuevos paradigmas.
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CAPITULO I

INTRODUCCION

E! tema del “medio ambiente”, se ha puesto de moda en los Gltimos

veinte aftos. Sin embargo, muchos de los problemas due hoy dia
denominamos como ambientales, han preocupado al ser humano desde muy
antiguo. Existen pruebas de la preocupacion por las relaciones del hombre
con su enterno, fundamentalmente natural, en la mitologia, en la literatura
del pasado y evidentemente en las obras de muchos de los pensadores mas
importantes de la humanidad. En efecto, sabemos que Platon y el antiguo
filésofo chino Mencio expresaron su preocupacion por la destruccion de la
naturaleza, que se producia a consecuencia de la deforestacion y el
sobrepastoreo frecuente en esos dias.

Uno de los temas basicos de la problematica ambiental, la relacion
entre la poblacion y los recursos necesarios para su sobrevivencta, fue tema
central de las teorias de Robert Malthus, quien sostenia que mientras Ia
poblacién crecia en progresion geométrica, los recursos lo hacian en
progresion aritmética, lo que lo levaba a hacer predicciones catastroficas
con respecto al futuro de la humanidad en su iempo. Marx y Engels tocaron
estos problemas en repetidas ocasiones, planteando, f)or una parte, la
necesidad de que el hombre controlara la naturaleza para maximizar su A
productividad y alcanzar la abundancia que haria posible el socialismo que

postulaban y, al mismo tiempo, sefialando algunos de los riesgos de un mal
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manejo de los recursos naturales que podria llegar al agotamiento de algunos
de ellos o por lo menos a la escasez. El tema sigue planteado en este siglo
y, mas aun, su importancia ha aumentado a consecuencia de los fenémenos
que la evolucion de la sociedad ha generado. El problema de si el hombre
puede dominar la naturaleza o de si esta limitado por ella, no ha sido
esclarecido ni resuelto, ni por el capitalismo, ni por el socialismo y continia,

a la saz6n, siendo un tema de debate y desacuerdo.

La preocupacion por el ambiente, como se conoce ahora, surgié en la
década de los aitos sesenta y, mas especificamente, en su segunda mitad, en
los paises altamente industrializados de Europa y Norteamérica. En las
primeras décadas de este siglo también se habian expresado manifestaciones
de preocupacion por la conservacion de la naturaleza, basadas
fundamentalmente en el deseo de grupos que Ilegaron a constituir
organizaciones conservacionistas, para mantener la belleza del paisaje y la
naturaleza intocada, defendiéndola de los ataques que sufria debido al
fendmeno de crecimiento econémico y especificamente de industrializacion.
Sin ir mas lejos, en 1948 en Fontainebleau, en Francia, se realizo el
Congreso Constitutivo de la Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza, convocado por el gobiemo de Francia en colaboracion con la
entonces recién fundada UNESCO. La convocatoria se hizo “con miras a
salvaguardar ¢l conjunto del mundo vivo y ¢! ambiente natural del hombre™.

El acento estaba puesto, en 1a conservacion de Ia naturaleza que se
veia amenazada por la actividad humana v por lo tanto tenia un sesgo

claramente antidesarrollista. Hoy en dia, el término “conservacion de ia
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naturaleza”, tal como es formulado por la propia Union Internacional pasa la
Conservacién de la Naturaleza, conlleva al significado de conservar para
hacer sostenible el desarrollo econémico-social necesario para el progreso
del conjunto de la humanidad.

A partir de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio
Humano, realizada en Estocolmo, Suecia en junio de 1972, se mantuvo, a
nivel mundial, el punto de vista de que no habia contradiccién esencial entre
las metas para mantener un ambiente adecuado y la necesidad de realizar un
desarrollo econdmico-social, que era posible planificar el desarrollo de tal
manera que no provocara dafios de importancia al ambiente evitando su
degradacion y, por lo tanto, hacer posible el desarrollo sustentable en forma
continua.

El largo paso dado entre la preocupacién por la contaminacion, casi
exclusivamente (Estocolmo), hasta 1a visién mas integral del ambiente y sus
problemas como parte del desarrollo y sus modalidades en boga, se fue
alcanzando a través de estudios, de investigaciones y experiencias practicas,
de seminarios de discusiéon. En relacién con esto dltimo, es fundamental
sefialar un seminario de gran importancia que se celebré en el afio 1974,
auspiciado por el gobiero de México y las Naciones Unidas, y que se

conoce con el nombre de Seminario de Cocoyoc -por el lugar de México

donde se llevé a cabo-. La declaracion de Cocoyoc, surgida del seminario

mencionado y circutada oficialmente en las Naciones Unidas a finales de
1974, traducida a varios idiomas y publicada en diversos paises del mundo,
fue posiblemente el primer documento de importancia que planteara

claramente la posicion integral y mas compleja de desarrollo y medio
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OBJETIVO

En este orden de ideas, el autor de tesis, se propuso realizar una
investigacion sobre la problematica ambiental en el estado de Tabasco. Su
evolucién y prospectiva, con la finalidad de determinar la forma particular en
que puede ser posible mantener el desarrollo economico-social de esta entidad
federativa, sin que por esto se deterioren las condiciones ambientales , en otras
palabras lograr un desarrollo sustentable.

Se trata de determinar las tendencias en curso del uso y abuso de los
recursos naturales, evaluar el impacto ambiental que la intervencion humana
provoca, a través de sus actividades productivas y como estas acciones
repercuten en la sociedad, y sugerir politicas altemnativas a tomadores de

decisiones ¢ informar a la opinion piblica.



LA REGIONTABASCO
La eleccién de la region Tabasco se baso en las siguientes consideraciones:

1. Su diversidad de ecosistemas, flora y fauna, representativa de muchas
otras situaciones, propias de las dreas tropicales himedas del mundo, y

ejemplifica la vulnerabilidad inherente a los ecosistemas tropicales.

2. La region ha experimentado cambios rapidos, inducidos por una estrategia
especifica de utilizacién de los recursos, que condujo a la transformacién

completa det medio y de la sociedad.

3. Tabasco ha tenido la vivencia, sucesiva o simultanea de. diferentes
procesos sociales qué han determinado los grandes cambios regionales, y
son representativos de aquellos que tienen lugar en otros paises tropicales
en desarrollo: deforestacion, expansién de la ganaderia extensiva,
intensificacion y modernizacion agricota, urbanizacion acelerada y, por

aitimo, auge espectacular de la industria petrolera.

. Como resultado de la compleja interaccion entre la sociedad y el medio
ambiente, la region Tabasco padece en'la actualidad un amplio espectro

de problemas ecoldgicos. ' g
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OBJETIVO

En este orden de ideas, el autor de tesis, se propuso realizar una
investigacion sobre la problematica ambiental en el estado de Tabasco. Su
evolucion y prospectiva, con la finalidad de detenminar la forma particular en
que puede ser posible mantener el desarrollo economico-social de esta entidad
federativa, sin que por esto se deterioren las condiciones ambientales , en otras

palabras lograr un desarrotlo sustentable.

Se trata de determinar las tendencias en curso del uso y abuso de los
recursos naturales, evaluar el impacto ambiental que la intervencion humana
provoca, a través de sus actividades productivas y como estas acciones
repercuten en la sociedad, y sugenr politicas alternativas a tomadores de

decisiones e informar a la opinién piblica.
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LAREGIONTABASCO
La eleccion de la region Tabasco se baso en las siguientes consideraciones:

1. Su diversidad de ecosistemas, flora y fauna, representativa de muchas
otras situaciones, propias de las dreas tropicales humedas del mundo, y

ejemplifica ia vulnerabilidad inherente a los ecosistemas tropicales.

2. La region ha experimentado cambios rapidos, inducidos por una estrategia
especifica de utilizacion de los recursos, que condujo a la transformacion

completa del medio y de la sociedad.

3. Tabasco ha tenido la vivencia, sucesiva o simultanea de' diferentes
procesos sociales qué han determinado los grandes cambios regionales, y
son representativos de aquellos que tienen lugar en otros paises tropicales
en desarroilo: deforestacion, expansién de la ganaderia extensiva,
intensificacion y modernizacion agricola, urbanizacién acelerada y, por

altimo, auge espectacular de la industria petrolera.

4. Como resultado de la compleja interaccién entre la sociedad y ! medio
ambiente, la region Tabasco padece en la actualidad un amplio espectro

de problemas ecologicos. ' 7
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CAPITULO III
METODOS Y TECNICAS

La acumulacion de informacion a través de la revision bibliografica y
de estudios de campo en algunos casos, por las actividades propias de mi
trabajo cotidiano, durante el tiempo que he vivido en Tabasco , tanto en el
sector educativo, como en el relativo a la ecologia, me permitieron llevar a
cabo esta investigacion. Durante todo el proceso de investigactén se
utilizaron diferentes métodos y técnicas, la revision bibliografica, la
observacion continua de los fendémenos, el método comparativo, la
entrevista, toma y analisis de muestras de tierra y agua, la fotointerpretacién,
la recoleccién de ejemplares animales y vegetales, el uso de listados y
matrices.

Los resultados se presentan en el siguiente orden:

o'En el capitulo IV se presenta una panoramica de los marcos
biologico y sociologico del estado de Tabasco, enfatizando los aspectos
relacionados con la flora y fauna caracteristicas de esta region de la
Repuiblica Mexicana y se analiza el efecto de la interaccidén actividad
econdmica-medio ambiente, centrado basicamente en las ramas que mayor
impacto tienen en Tabasco, como son: la ganaderia, la industria azucarera y

¢l petréleo.

oEl capitulo V es utilizado para determinar la evolucién del sistema
9



socio-ambiental hasta 1995 y con una vision prospectiva, planear y
determinar las alternativas viables para mejorar las condiciones ambientales,
Yy que estas repercutan para mejorar la calidad de vida de la poblacion.

" Eneste capitulo utilizamos, una herramienta técnica que nos permite
elaborar una evaluacion del impacto ambiental.

Existen diversas técnicas simples y complejas que pueden aplicarse.
Entre estas técnicas se incluyen diversas matrices de ponderacién, listados,
modelos de simulacién por computadora, etc.

La clasiﬁéaci(m mas ampliamente aceptada divide a las técnicas para
identificar, predecir y evaluar los impactos ambientales en los siguientes
grupos:

¢ Procedimientos pragmaticos.

Listados.

Matrices.

Redes.

e Modelos.
Sobreposiciones.
Procedimiento adaptativo.

A
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TECNICAS PARA IDENTIFICAR, PREDECIR Y EVALUAR LOS

IMPACTOS AMBIENTALES.
Procedimientos Comité Interdisciplinario de Especialistas
Pragmaticos

Listados Lista estandarizada de impactos asociados con
el tipo de actividad.

Matrices Listas generalizadas de las posibles
actividades de un proyecto y de los factores
ambientales afectados por mas de una accion.

Redes Trazado de ligas casuales.

Modelos Conceptual: describe las relaciones entre las

partes del sistema.
Matematico: Modelo conceptual cuantitativo.
Simulacién en computadora: Representacion
dindmica del sistema.
Sobreposiciones Evaluacion visual de la capacidad ecolégica
anterior y posterior a la actividad (proyecto).
Procedimiento Adaptativo | Combinacion de varias técnicas.

A}

Nuestra técnica utilizada fue, la Matriz de Leopold modificada.

MATRICES
Consisten basicamente en listados generalizados de las posibles

actividades de un proyecto y de los factores ambientales potencialinente

11
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impactados. Ambas listas se colocan, indistintamente, en las columnas o
renglones de la matriz. La utilizacion de las matrices difiere de los listados
en que se identifican las posibles interacciones del proyecto y el ambiente;
asimismo, permiten definir las acciones que generan mas de un impacto y los
factores ambientales afectados por mas de una accion.

La mayoria de los sistemas basados en matrices, utilizan una escala
que permite al evaluador la oportunidad de registrar niveles de intensidad.
Algunas de ellas muestran la manera como el evaluador puede utilizar, de
manera combinada, ciertos indicadores objetivos con opiniones de expertos
¢ impresiones para asignar una calificacién a cada una de las celdas dentro
de la matriz.

Los listados son utilizados como insumo en las matrices de causa-
efecto para identificar los posibles impactos causados por las diferentes

actividades del proyecto.

MATRIZ DE LEQOPOLD.

La matriz de Leopold fue el primer método que se estableci6 para las
evaluaciones de impacto ambiental. Realmente es un sistema de informacion
mas que de evaluacidn, e¢s decir, es un método de identificacion, y se
preparo para el Servicio Geologico del Ministerio del Interior de los Estados
Unidos, como elemento de guia de los informes y las evaluaciones de
impacto ambiental.

Este método es especialmente util como evaluacién preliminar de
aquellos proyectos que tienen un gran impacto ambiental. La matriz puede
ser expandida o contraida segun sea necesario.

12



CAPITULO IV

MARCO BIOGEOFISICO Y SOCIAL.

Al analizarse los datos biolégicos y socioldgicos del estado de Tabasco
podra pensarse, principalmente en lo que se refiere a sus suelos, que éstos son
de una enorme riqueza, idea, por cierto muy extendida, sugerida probablemente
por la exuberancia de su vegetacion, vegetacion que se origina por fenomenos
clhimaticos determinados, como la concurrencia de temperaturas elevadas y

lluvias intensas, y no de la riqueza actual de sus suelos.
Pareciera que se anticipan juicios, sin embargo es necesano enfatizar o

anterior, porque Tabasco es una muestra, aim viviente, de lo que la humamdad
no debe hacer con la naturaleza.

13
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A) MARCO BIOGEOFISICO.
A)1. LOCALIZACION

El estado de Tabasco se ubica al este de la parte septentrional de la
Region Istmica de la América Central; por el norte colinda con el Golfo de
Meéxico; al este con el Estado de Campeche; al sureste con la Repiblica de
Guatemala; al sur con el Estado de Chiapas y al oeste con el Estado de
Veracruz.( Fig.1)

Situado en la parte occidental de la Repiblica Mexicana, entre los 18°40'
al norte y al sur 17°15' de latitud norte; al este S1°00" y al oeste 94° 08' de
longitud oeste. '

SUPERFICIE. Hasta hace algunos aftos, era imposible precisar la
superficie que conforma el territorio tabasqueiio, debido, principalmente, al
desacuerdo existente en relacion a la frontera con el Estado de Chiapas. Por
ello, es posible encontrar cifras con divergencia de uno a dos mil km?, entre
varios autores y distintas épocas, como lo revelan las cifras de diversos censos
de poblacion: 1910: 26 094 km?; 1930: 25 337 km?; y 24 661 km® (XI Censo
General de Poblacién y Vivienda), cifra, esta ultima que actualmente delimita el
territorio tabasqueiio, en donde existen 17 municipios, establecidos por la ley de
Division Temitorial del Estado de Tabasco, desde el 13 de diciembre de 1883.

Geograficamente esta constituido en cuatro regiones: (Fig. 2)

14



FIGT A
MACROLOCALIZACION DEL ESTADO DE TABASCU.
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FIGURA 2
REGIONES GEOGRAFICAS
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a)  La Region de la Chontalpa. Fommada por los municipios de Cardenas,
Comalcalco, Cunduacdn, Jalpa, Humanguwilo, Nacajuca y Paraiso.

b) Region del Centro. Comprende los inunicipios de Jalpa de Méndez, Nacajuca
y del Centro, en el cual esta situada la capital del Estado, Villahermosa.

c)Region de la Sierra. Integrada por los municipios de Jalapa, Macuspana,
Tacotalpa y Teapa.

d)  Region de los Rios. Constituida por los municipios de Balancan, Centla,
Emiliano Zapata, Jonuta y Tenosique.

Caracteristicas de Ia Regién de la Chontalpa

La regién de la Chontalpa se ubica al norte 18°27, al sur 17° 19' de
latitud ﬁorte; al este 92° 50", y al oeste 94° 08' de longitud oeste. Su extension
territorial es de 8,407.74 km?, los cuales corresponden al 35% de la superficie
total del Estado.

De los siete municipios que forman la region, Cardenas, Comalcalco y
Cunduacan presentan un clima ligeramente himedo; Nacajuca, Huimanguillo y
Jalpa, calido himedo; y Paraiso, cahido subhiimedo; todos con vanaciones

témmicas en los meses de diciembre y enero.
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La temperatura media anual varia entre 24 y 25° C, siendo la méxima
media anual de 30.5°C en mayo y junio; y la minima media mensual de 20°C en
diciembre y enero, la maxima y minima absolutas alcanzan los 45° y 10°C,
respectivamente. La primera se registra en los municipios de Comalecalco,
Cunduacan y Huimanguillo, y la segunda en Cardenas.

El régimen de precipitaciones pluviales se caracteriza por un total de
caida de agua de 1970.85 mm, con promedio mensual de 390 mm.

La humedad relativa promedio anual se estima en un 82% exceptuando a
los municipios de Huimanguillo y Paraiso, donde es de 80 y 81%,
respectivamente. Respecto a las mayores velocidades medias de los vientos,
€stos alcanzan los 40 kmvh en los meses de noviembre y diciembre, siendo la
minima de 18 km/h, en el mes de mayo, con registro en Huimanguillo y

Cunduacan,

La estructura de los suelos presenta, en la mayoria de los casos, un 80%
de Gleysol Entrico y de Gleysol Eitrico mas Cambisol Gléyco; excepto
Huimanguillo, donde estas composiciones sélo alcanzan un 55%.

Su manto fredtico varia entre los 40 ¢m. y los 6 m. de profundidad, con
buen grado de humedad en la mayor parte dg} afio.

La orografia estd compuesta por terrenos planos con declives en la zona
costera y lomerios en los limites con Chiapas y Veracruz. Las elevaciones mas
altas las encontramos en el municipio de Huimanguillo, donde no Hegan a

alcanzar los 40 m. y forma parte de la llanura costera del Golfo.
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El cacao encuentra aqui las mejores condiciones para su desarrolio,
particularmente en los municipios de Comalcalco, Cunduacan, Paraiso y
Cérdenas. Es también una zona fuerte en los cultivos de copra, pimienta, arroz,
cafia de aziicar, maiz y frutales diversos, descollando la pifia en la region de
Huimanguillo. Comprende, ademas, la parte mas importante de la industria
azucarera y chocolatera del Estado, asi como la zona mas prometedora -a nivel
nacional- en el renglon de petrdleo y gas natural,

Los proyectos de reacomodamiento demografico, expenimentacion
intensiva de cultivos tropicales y de produccion agropecuaria con base en los
ejidos colectivizados, se agrupan actualmente aqui bajo el nombre de Plan de La
Chontalpa.

Los rios y arroyos que riegan la Chontalpa son muy numerosos. Entre los
principales se puede citar: el Mezcalapa, Carrizal, Samaria y el Tula.

Caracteristicas de la Regién Centro

La regién del Centro se ubica al norte 18° 20, al sur 17° 45' de latitud
norte; al este 91° 00'; al oeste 93° 05' de longitud oeste. Su extension territorial
es de 1,765.88 ka’, los cuales corresponden al 7.16% de la superficie total de la
entidad, |

Su clima es calido himedo, con cambios térmicos en los meses de
diciembre y enero.
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Se aprecia una temperatura media anual de 26.65°C siendo la maxima
media en el mes de mayo de 30.6°C y ia minima media en enero con 23°C, la

maxima y minima absolutas alcanzan los 44°C y los 13°C, respectivamente.

El régimen de precipitaciones se caracteriza por un total de caida de agua
de 1,882 mm con un promedio maximo mensual en el mes de octubre y una

minima mensual de 3 mm. en el mes de abril.

La humedad relativa promedio anual se estimé en 82% en enero como

maxima y minima de 77% en mayo.

Respecto a las mayores velocidades de los vientos, se encuentran en los
meses de noviembre y diciembre, con 38 Km. por hora, localizandose en el mes

de junio las minimas, siendo del orden de 19 Km. por hora.

La estructura de los suelos consta de 70% de Gleysol Eiitrico mds
Cambiasol Gléyco, 20% de Cnisol Plintico mas Gleysol Eitrico, 10% de Crisol
Plintico mas Gleysol Vértico.

Su vegetacion estd formada pnncipalmente por pastizales, los cuales
ocupan areas de amplitud considerable.

Orograficamente en su conformacion se observan minimas
irregularidades con escasas elevaciones que no sobrepasan los 30 m, localizadas

en la parte sur de la region.
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En Huimanguillo el rio Mezcalapa, el rio Samarta y Carmnzal se
transforman en afluentes del rio Grijalva, que en su recormrido por esta region

recibe las aguas de los rios Jaguacté, Vinca y el de la Sierra.

En el terreno economico, la zona del Centro, y particularmente
Villahermosa, representa lo mas importante del comercio y los servicios de la
entidad, asi como las mayores perspectivas de industrializacién; sobre todo por
la creacion de la Ciudad Industrial de Villahermosa, practicamente terminada y
donde va funciona !a planta industrial mas importante del Estado.

Caracteristicas de la Region de la Sierra

La Region de la Sierra, se localiza al norte 18° 05, al sur 17° 21" de
latitud norte; al este 92°08', y al ceste 93° 04' de longitud ceste. Su extensidn
territorial es de 4,060.77 km?; mismos que corresponden al 16% de Ia superficie
total de la entidad. |

Se caracteriza por su clima cdlido hiimedo, con cambios térmicos en los
meses de octubre, noviembre y diciembre. Se aprecia una temperatura media
anual de 24°C, siendo la méxima media mensual de 39.4°C en el mes de mayo y
la minirna mensual de 14.66°C en el mes de diciembre. A su vez, la maxima y

la minima absoluta alcanzan 45°C y 9°C respectivamente.
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El régimen de precipitacion se caracteriza por total de caida de agua de
9,850 mm anuales, siendo la maxima mensual de 864 mm en el municipio de
Teapa, en los meses de septiembre y octubre; la minima mensual de 51 mm, en
¢l mes de abril.

La humedad relativa promedio anual se estima en 83%, siendo la maxima
mensual de 95% en los meses de septiembre, octubre y noviembre la minima de

78% en los meses de abril y mayo.

Respecto a las velocidades medias de vientos, las minimas se registran en
los meses de junio y julio, con 18 Km. por hora y las maximas en los meses de

noviembre y diciembre con 35 Km. por hora.

Los suelos presentan un alto grado de fertilidad propia para la agnicultura,
pastizales inducidos y frutales.
Su manto freatico varia entre los 2 y 12 metros de profundidad,

conservando una humedad constante casi todo el afio.

La estructura de los suelos es la siguiente: textura arcillosa de color que
varia de pardo claro a oscuro rojizo; presenta 75% de Acrisol-Plintico-Gleysol
Entrico de textura fina, 20% de Fluvisol-Gléyco y 5% de Gleysol Ertrico.

La region de la Sierra presenta una topografia fundamentalmente de

lomerios suaves y abruptos, en menor escala existen con relieve plano.
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Son numerosas las hectareas cubiertas de pastos, las cuales son ocupadas

para la produccion pecuaria,

En esta region es donde se encuentran las mayores elevaciones de la
entidad. Asi también, el rio Puxcatin y sus ramales Tulija y Tepetitlan
atraviesan la regién de la Sierra, el rio Tacotalpa, Puyacatengo, el arroyo Teapa,
el Poana, Puxcatan, Teapa y Pichucalco se internan al sur de la region.

Otros rios mas importantes de la region son el Chino, el Amatitlén y
Oxolotan.

Entre los recursos importantes de la zona, ademas del ganado, se cuentan
los cultivos de plétano ~Teapa es el primer productor del Estado-, el café, el hute
y algo de maiz y frijol. La pimienta es de reciente explotacion y goza de un
futuro muy prometedor. Tiene también canteras refativamente importantes, de
donde se extraen los minerales para ta elaboracion de cal, otra fuente de riqueza
dela zc;na, aunque hasta ahora pobremente aprovechada.

Con todo, 1a zona resalta por la importancia de sus yacimientos e
mstataciones petroleras, ya que es en el municipio de Macuspana en donde se

sitiia Ciudad Pemex, con sus plantas de tratamiento de gases.
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Caracteristicas de la Regién de los Rios

La region de los Rios se localiza al norte 18°4(, al sur 17°15 de latitud
nofte; al este 91° 00, y al oeste 93° 05" de longitud oeste. Su extension territorial
es de 10,426.61 Km.,, los cuales corresponden aproximadamente-al 42% de la
superficie total del estado.

Se caractenza por su clima calido himedo, con cambios térmicos en los
meses de diciembre y enero.

Se aprecia una temperatura media anual de 26°C, siendo la maxima
mensual en el mes de mayo de 32°C y la minima mensual de 29°C, en los meses
de diciembre y enero; registrandose éstas en el municipio de Balancan, la

maxima, en el municipio de Centla la minima.

El régimen de precipitaciones se caracteriza por un total de 2 750 mm
anuales, siendo la region de Tenosique donde se presentan las mayores
precipitaciones con unt promedio maximo de 600 mm, en el mes de septiembre:
la humedad relativa promedio mensual oscila entre 74% en los meses de mayo y
Junio y 88% en el mes de enero, excepto en el municipio de Balancén, donde la
humedad minima es de 65% en los meses de mayo y junio y la maxima de 82%
en el mes de febrero. Respecto a las velocidades medias de los vientos, con
excepeion de Centla, se concentran en los meses de noviembre y diciembre, con
un promedio de 36 Km por hora, localizindose las minimas en el mes de junio
siendo del orden de los 18 Km por hora.
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Los suelos son adecuados para la agricultura y pastizales dado el alto
grado de materiales orgnicos que contienen, aunque hay que sefialar que
existen limitantes con relacion al grado de saturacion de agua. Su manto fredtico
varia entre los 4 y 7 m. de profundidad, lo cual indica un alto grado de humedad,

ain en los meses que no hay lluvias.

La estructura de los suelos es la siguiente: en los municipios de Jonuta y
Centla, textura areno-arcillosa compuesta basicamente de Gleysol Edtrico,
Fluvisol Gléyco fuertemente salino con abundante materia organica.

En el municipio de Emiliano Zapata se presenta una estructura arenosa,'
con la misma composicion que en los municipios anteriores; una textura
arcillosa compuesta por un alto grado de Vertisol Pélico de estructura fina y
otros componentes como Rendzina, Regosol Eltrico-Acrisol értico, con un alto

contenido de material organico.

La mayor parte de la region (aproximadamente 6,468 Km?) esta cubierta
por sabanas con rboles aislados y pastos que alcanzan hasta 1.50 m, por lo que
las actividades pecuarias han tenido un elevado desarrollo, principaimente en los

municipios de Balancan y Tenosique.

La cuenca de! rio Usumacinta con todos sus afluentes integran
basicamente la red hidrografica que drena la region de los rios.

Debido a sus caracteristicas climatologicas y edafolégicas, los suelos de
Ja region contienen un alto grado de materia organica favorable para el

desarrollo intensivo de la agricultura y ganaderia.
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La actividad pecuaria es la que mayor desarrollo ha alcanzado en la
region, destacando por su importancia la bovina, que se lleva a cabo utilizando

técnicas extensivas.
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A)2 HIDROLOGIA

Describir la hidrologia del Estado seria tarea propia de gigantes. Ya
alguien dijo, en una ocasion, que Tabasco era una gran extension de agua
rodeada de tierra por todas partes. Y alguien mas, sin duda dotado de muy viva
imaginacion, nos dijo al hablamos de Tabasco: "es el {inico caso, en el mundo,
de un archipiélago situado en tierra firme". (West, et. al, 1985)

Estas apreciaciones, aunque exageradas, sirven para dar una idea de lo
que la naturaleza ha configurado en el territorio tabasquefio, en el que se hallan
los dos rios mas caudalosos del pais, se localizan innumerables lagos y lagunas,

extensas zonas pantanosas y siete barras en sus costas.

La cuenca del rio Grijalva es la mayor y mas importante del Estado -y del
pais-, y en ella desembocan la mayoria de los otros rios que cruzan la llanura
tabasquefia, como el Usumacinta y el Mezcalapa, sus principales afluentes. El
Grija]vé nace en Guatemala, y al intemarse en México, por Chiapas, toma el
nombre de rio Grande de Chiapas. Recibe, por vez primera, el nombre de
Grijalva, después de abandonar el vaso de la presa Nezahualcoyotl, hasta el
punto en donde sitve de limite entre Chiapas y Tabasco. A partir de ahi es
conocido como rio Mezcalapa, hasta llegar al tramo que pasa al sur de
Villahermosa, en donde nuevamente toma el nombre de Grijalva, que conserva
hasta su desembocadura en el mar, precisamente por la barra de Frontera, el
sistema Gnjalva-Usumacinta tiene una descarga de 100,000 millones de metros
ciibicos que lo hace figurar como el séptimo en el mundo (Fig. 3).
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FIGURA 3
CUENCA GRIJALVA-USUMACINTA.
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Segun se aprecia en planos de la época de la Colonia, el verdadero rio
Grijalva, antes de llegar a Villahermosa, lo era antafio el ahora llamado rio de la
Sierra, proveniente de la zona montafiosa de Chiapas, y cuyos afluentes
principales son el rio Tacotalpa, el Ixtacomitan, ¢l Amatan, el Pichucaico y
Teapa. El ahora Grijalva, después de su paso por la capital del Estado, recibe ¢l
caudal de muchos rios en su trayecto hacia el mar. Los mas conocidos entre

ellos son el Chilapilla, el Chilapa y los brazos de Usumacinta.

El Grijalva-Usumacinia se suele desbor.dar al final de cada estacion
lluviosa. Inunda entonces amplios sectores de la planicie y determina la
interconexion de un conjunto de cauces intermitentes o abandonados, lagunetas
y lagunas, muchas de las cuales son permanentes. Particular importancia
revisten las lagunas costeras, que constituyen ecosistemas estuarinos con
manglares y presentan una de las mas altas productividades biologicas
conocidas. (Fig. 4).

El rio, que en su parte alta fue conocido como Mexcalapa -que quiere
decir rio trabajador-, tiene sus fuentes originales en Guatemala, y nace de la
unién de los rios San Gregorio y San Miguel, y ya en territorio tabasqueiio se le
incorpora €l rio de La Venta. A la liegada de los conquistadores espafioles, -
desembocaba en el rio Seco -Dos Rocas-, constituyendo un sistema diferente al
det Usumacinta-Grijalva. Fue hasta 1675 cuando ﬁor ¢l "Rompido de Nueva

Zelandia" se derrama hacia el oriente, conectandose con la cuenca del Grijalva.
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FIGURA 4
TIPOS DE YVEGETACION Y USOS DEL SUELO.
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En 1881, una nueva derivacion -el "Rompido Manga de Claro"- da origen ai rio
Carrizal, que va a desembocar por la Barra de Chiltepec. Abandona este cauce
en 1902, al hacerse el "Rompido de la Pigua”, que lo une de nuevo al Grijalva; y
en 1932 se hace el "Rompido de Samaria”, que forma un tercer brazo ~-que corre
mas al norte de los dos anteriores- y que desde entonces inunda la zona
conocida como "Olla de la Chontalpa”. Actualmente corre por vanos lechos;
desemboca en la Barra de Chiltepec por el antiguo rio Gonzélez, y en parte -la
mas importante- derramandose en el Gnjalva por su cause del sur y por el rio
Carrizal. (Duever y Sprunt, 1978).

Otra subcuenca de importancia es la del rio Chulapa, que se origina, como
los anteriores, en las montafias altas de Chiapas. Con el nombre de Tepetitian,
tomado a partir de la confluencia de los rios Tulja y Macuspana, recibe como
afluentes a los de Poand, Puxcatan y Chimal. Poco después, a partir de su union
con el arroyo Bitzal, toma su nombre mas usual, rio Chilapa, e incorpora a su
propio caudal el de sus afluentes principales, los rios Hormiguero, Concepcién,
Tasajer‘as, Naranjo y Chichicaste, por su margen derecha. Se une al rio Grijalva
por un brazo, el rio Chilapifla, aproximadamente 25 kildmetros al noreste de

Villahermosa.

La parte oriental de la vertiente corresponde al rio mas caudaloso del
pais: el Usumacinta. Considerado como de ongen divino por los mayas -su
nombre significa "mono sagrado”-, vie florecer en sus margenes las ciudades

representativas de las distintas épocas de esa cultura.
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Este rio nace también en las faldas de las sierras de Guatemala,
originandose por la confluencia de los rios de la Pasién, Salinas y Lacantim.
Poco después de su ingreso en tierras mexicanas, se derrama a las llanuras de
Tabasco por un sitic denominado "Roca del Cemo”, cercano a la ciudad de
Tenosique, desde donde se inicia el lamado Bajo Usumacinta, con su extension
navegable de 335 kilémetros. (Duever y Sprunt, 1978).

Sus afluentes principales son el rio San Pedro y el Chacamax, y conecta
con el rio Grijalva, por vez primera, por medio del arroyo de Pantojas. Poco
antes, se divide en dos, uno de cuyos brazos -el que corre al suroeste- recibe el
nombre de San Antonio, el que vuelve a unirse a la altura de la poblacion de
Jonuta. Siguiendo su cauce, se desprenden dos nuevas derivaciones, el rio
Palizada, que va a desembocar en la Laguna de Términos; y el rio San Pedro y
San Pablo, que su parte mas baja sirve de limite con Campeche y llega al mar

por la barra del mismo nombre.

La iltima derivacion importante del rio Usumacinta es la que parte, con
direccion sur primero y después al norte, poco antes de su unién definitiva con
el rio Grijalva. Este brazo, conocido como rio San Pedrito, vuelve a unirse al
Usumacinta, formando entre su bifurcacion y su reencuentro la isla llamada
Quintin Arauz. El punto de unién de estos dos rios, justamente en su
desembocadura al Grijalva, dio origen al sitio llamado "Tres Brazos", a 16

kilometros del cuat se encuentra el puerto de Frontera.
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Todo este complejo fluvial tuvo, hasta no hace mucho tiempo, una
importancia relevante como via de comunicaciéon. Hasta antes de 1950, los rios
tabasquefios practicamente constituian la tnica posibilidad deir de un lugar a
otro del Estado, a través de los 1960 kilometros navegables del sistema
Usumacinta y los 1000 kilometros mas del sistema Grijalva-Mezcalapa.
(Gonzalez, P.A ., 1981).

Completan el sistema hidrologico de Tabasco numerosos depdsitos de
agua dulce y salada. Los de agua salada, que se comunican directamente con el
mar, se llaman albuferas; destacan las lagunas Machona, el Carmen, Palma y
Pajonal, en el municipio de Cardenas; y en e! de Paraiso, las de Coapa o
Mecoacin, El Arrastradero, Tres Palmas, Banco de Ostiones y Tupilco.

Por otra parte, hay en el Estado una increible cantidad de lagunas de agua
dulce de diferentes tamafios, desde aquellas que cubren una extensién de pocos
metros cuadrados, y que rectben localmente el nombre de "Popal” (som
utilizadas como abrevaderos para el ganado), hasta aquellas de grandes
dimensiones que llegan a alcanzar, como en el caso de la Laguna del Rosario,
una longitud de 42 kildmetros. Aparte de ésta, entre las mayores y mas
conocidas se tienen las lagunas Madillas, Tasajera, del Viento y Tamulte;
algunas méas que se comparten con Chiapas, como sucede con la laguna de
Saquilla, y otras mas pequefias pero bastante conocidas, como el Lago de las
Tusiones, situado dentro de la ciudad de Villahermosa y que sélo mide seis
kilémetros cuadrados.
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Existen siete barras en la costa. De oeste a este: Tonala, Sanchez
Magallanes, Tupilco, Dos Bocas, Chiltepec, Frontera y la barra de San Pedro y
San Pablo, formada por el rio del mismo nombre en los limites con el Estado de

Campeche.

La composicion del sistema hidrologico de Tabasco es tal, que decia un
técnico de la Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural (SAGDR):;
"No ha podido levantarse un plano completo de todos sus rios y lagunas. Sélo
de estas 1ltimas -nos manifestaba- se han catalogado hasta ahora mas de seis
mil, considerando aquellas que cubren un minimo de tres hectireas y que
permanecen inundadas todo el afio ... Para comprender mejor el Estado, hay que
entender lo que significa el que mas de la mitad del territorio tabasquefio (52%)
permanece bajo el agua al menos ocho meses del afio; que el 15% esta
considerado como zona pantanosa, y finalmente, que Tabasco cuenta con la
tercera parte de todos los recursos acuiferos del pais”.

Se podria decir que Tabasco, aunque goza en lo general de un clima
tropical lluvioso con -AW-, tiene en su territorio varios microclimas o
variaciones del macroclima predominante. (Koepen)' La zona del norte, en la
franja costera, tiene el clima Am wg, con lluvias monzonicas en verano y un
segundo periodo de fuertes precipitaciones en otofio. En el extremo sur, en las
estribaciones de la siera de Chiapas, abarcando la zona boreal de los
mumnicipios de Huimanguillo, Teapa y Tacotalpa, el clima corresponde a la

clasificacion Am wg, diferenciandose del anterior sélo en que goza de una
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estacion seca bien definida (en el inviemo). El tercero de los climas de Tabasco,
que es el que se tiene en todo el resto del Estado, y que abarca el 90% de su
supetficie, es el clima de selva, con lluvias todo ¢l afio (clima ecuatorial),
clasificado Afwg. (West, et. al, 1985).

Las caracteristicas comunes del clima tabasquefio son las que indican que
pertenece al tropical lluvioso (A), en el que la temperatura del mes mas frio es
superior a los 18°C y las luvias son siempre mayores de los 750 mm. anuales
(las temperaturas mas altas se presentan antes de! solsticio de verano).(Fig. 5)

Todo esto se traduce en que Tabasco es uno de los Estados mas
calurosos y mis lluviosos del pais. La localizacion de la sierra de Chiapas, que
se encuentra al sur, y la concurrencia de los vientos alisios, monzones y boreales
(lamados nortes), asi como de los ciclones del Atlantico y del Pacifico, se han
conjugado para crear una de las regiones de mayor precipitacién pluvial del

mundo, que va decreciendo del sur (estribaciones de la sierra), donde caen 4500

* Se utiliza la clasificacién de Koepen, modificada por Frias.
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FIGURA 5
TIPOS DE CLIMA.
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mm anuales, hacia el norte (zona costera), con una precipitacion de 2000 a 2500
mm. En dos zonas geogréficas se localizan las lluvias mayores: la de Teapa,
donde alcanzan los 4.5 metros -es el segundo lugar mundial en precipitaciones-,
y las regiones bajas de los rios Grijalva y Usumacinta, en Centla con un

promedio anual de tres metros.

El porcentaje de humedad es muy elevado. Por ejemplo, la media
mensual en la ciudad de Villahermosa, es de 84%. La evaporacion, sin
embargo, no es considerable, a pesar de las altas temperaturas registradas. Estas
varian entre 25 y 28 grados centigrados y tienen pocos camBios apreciables. El
mes mas frio estd entre 18° y 20° C, y ¢l mas caluroso, entre 30 y 32° C. Las
extremas llegan a 10° C (en enero) y a los 40° C (en mayo). (Contreras, M. de
E., 1979).(Fig. 6)
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FIGURA 6
TEMPERATURA MEDIA ANUAL EN TABASCO.
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A)3 OROGRAFIA

El Estado estd conformado por llanuras bajas y hiimedas de origen
aluvial, hechas por la accion de los rios, encontrandose en la zona de la
Chontalpa y parte de los municipios de Centla y Jonuta depresiones pantanosas
¢ inundables, tanto por las avenidas de los rios como por las aguas que atraen

perturbaciones ciclonicas y las copiosas lluvias.

Las elevaciones mas altas no alcanzan a sobrepasar los 1000 metros,
encontrandose en el municipio de Tacotalpa, los cerros "Madrigal”, "Campana”,
"Murciélago”, "Monte Quemado” y "Cora de Hipohana"; en Teapa, el
"Cocona”; en Macuspana, "Tortuguero”, "Palomo" y "Campanario”; en

Huimanguilllo, ¢l "Monte Pelado”.

Gran parte de las caracteristicas geomorficas de Tabasco son aluviales
por su origen y cuatemarias por st edad (periodo pleistocenc). Son tres los
sistema's morfogénicos que pueden identificarse en las llanuras de Tabasco: 1)
terrazas fluviales, 2) el llano fluvial y 3) el llano costero. (Fig. 7).

La zona de las terrazas fluviales (aproximadamente 7 398.3 km2) es la
mas antigua y mas distante del mar. Comprende mas de un tercio de lomerios de
Tabasco y es producto de la sedimentacién aluvial pre-wood fordilana

interglacial. La terraza consiste en una superficie amplia, ligeramente inclinada
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hacia el mar, que ha sido segmentada por medio de la erosion, por cada uno de
los sistemas hidrologicos. ‘

En general las terrazas fluviales se consideran fértiles para la agricultura y
gmiadeﬁa. Dentro de este grupo se encuentran comprendidas el 85% de las
tierras de la region de la sierra con excepcion de los cerros mas altas de los
municipios de Tacotalpa, Teapa, y Macuspana. La regién centro se encuentra
incluida totalmente en terrenos de las terrazas fluviales y finalmente un 50% las
tierras de la region Chontalpa. |

Los Hanos fluviales (aproximadamente 9 864 Km2) son sedimentaciones
que consﬁﬁlyen una superficie baja y ancha, que se extiende hacia el mar desde
las terrazas y cubre una extension aproximada del 30% de las tierras bajas de
Tabasco. Dentro de este grupo se encuentra una cuarta parte de las tierras de la
regién Chontalpa, al igual que ¢l de las tierras de la region de los rios y sélo un

5% de la region de ia sierra.

Los llanos costeros de Tabasco (4 439 Km2), resultan de la
sedimentacion costera de la transportacién fluvial de material procedente de las
tierras altas a través de los bajos deltdicos, hasta el Golfo de México, donde los
procesos costeros han causado una acumulacion de sedimentos sobre ¢l margen
del Delta mas préximo al mar, los llanos costeros estan constituidos por los
litorales de las regiones de la Chontalpa y de los rios.

Las extensas llanuras (14 3034 Km2) se componen de material
acarreado por los rios, es decir, material aluvial integrado especialmente de
arena y arcilla y se utilizan como agostaderos naturales, creciendo en ellos
pastos duros y hierbas silvestres. (Gil y Saenz, 1979).
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SUELOS

Los suelos que predominan son: los glysoles, que ocupan 735 937.5 has.,
que representan el 29.84% del area total, son los suelos mas extensos del Estado
de Tabasco; fluvisol eltrico que ocupa 327 571.50 y significa un 13.25% de la
superficie total del Estado; vertisoles ocupan un area de 280 437.50 has.,
significando un 11.38% de la superficie estatal (DESIC, 1985).

Las inundaciones periddicas anuales se encargan de proporcionar a las
tierras sustancias materiales nutritivas. Mas alla de la vega de los rios, las tierras
son de varias clases y su composicion no es uniforme en grandes extensiones.
Cerca de los lomerios interiores, en ciertas partes, son de composicién areno
arcillosa suelta, de color negro y mucho humus. En otra porcion, el suelo es de
color moreno oscuro y rojizo arcilloso, con regular proporcion de arena, de una
fertilidad no muy uniforme; también los hay rojizos calcareos de diversas
composiciones y fertilidad, donde aflora la piedra caliza. (Martinez Mufioz,
1986).(Fig. 8)

42



FIGURA 8
ZONAS INUNDABLES.
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A)4. FLORA Y FAUNA

Tabasco, originalmente cubierto de selvas tropicales de gran
exhuberancia, ha suffido una tala inmoderada, al grado que la selva casi ha
desaparecido del panorama de la entidad. Este proceso de desmonte, realizado
con base en la quema de los bosques y que los antiguos mayas practicaban con
fines de aprovechamiento agricola, ha sido repetido durante siglos; en la
actualidad, ya no solamente se quema la selva; también afio con afio, se queman
los pastizales y montes bajos para favorecer la resiembra de las llanuras
artificiales y naturales en que pasta el ganado. (Bolio, 1989).
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A)4.1 VEGETACION

Hasta 1995, la vegetacion descrita en los pocos estudios disponibles

sobre Tabasco, se basa practicamente en las siguientes formaciones: (Fig. 9) y

(Fig. 10).

a) Selva Alta Perennifolia.

b)  Selva Mediana Subperennifolia.
¢)  Selva Baja Subperennifolia.

d)  Bosques Riparios.

e) Sabana

f)  Bosque de Encino

g)  Manglar

h)  Comunidades Hidrofitas.

1) Vegetacion flotante.

J) Vegetacion de Dunas Costeras.

De acuerdo con los estudios realizados por Zamudio y Guadarrama
(1985) bajo el patrocinio del Gobierno del Estado de Tabasco, la vegetacion de
Tabasco conforme Ia clasificacion citada es la siguiente: (Fig. 11)

a) Selva Alta Perennifolia: 1a forman arboles aislados de Terminalia

amazonia (canshéan), Manilkara zapota (chicozapote), Swietenia macrophylla

(caoba), Brosimum alicastrum (ramon), Aspidosperma cruentum (bajo), etc.,
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FIGURA 9
DIFERENTES CRITERIOS DE CLASIFICACION DE LA
VEGETACION DE LA CUENCA DEL RIO USUMACINTA.

LOPEZMENDOZA, |DETENAL, MIRANDA, WEST,

1980 1983 1978 1976

Selva alta perennifoliade  Selva alta Selva alta perennifolia  Selva lluyiosa

canshin perennifolia con Tenminalia, tropical,

Vochysia, etc.

Selva alta pemnifolia de

Canshan y chakté.

Selva mediana Selva mediana Foresta

subperennifolia de subperennifolia semidecidua

chicozapote y"pukté tropical.

Selva mediana

subperennifolia de pukté

Selva baja espinosa Selva baja Tintal,

perennifolia de tinto. subperennifolia.

Sabana de tachicon y Sabana Sabana Sabana Tropical

nance. Sabana de jicaro

Encinar tropical, Bosque deencine  Sabana (en parte). Sabana tropical ( en

parte)
Manglar, Manglar. Manglar. Foresta de
Manglares.

Comunidades hidrofitas.  Vegetacion de tular- Popal. Tasistal. Formacion de

popal. pantano.
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FIGURA 10
VEGETACION ORIGINAL.
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FIGURA 11
VEGETACION ACTUAL |
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son los mas caracteristicos de esta selva (Huimanguillo y Tenosique) y
constituyen el estrato mas alto 35 a 60 m. Un estrato medio, de 15 a 35 m,
también es muy diverso, contiene: Spondias mombin (jobo), Castilla_elstica
(hule), Guarea sp. (cedrillo), Alseis yucatenensis (papelillo), etc. (Jones y
Luchsinger, 1986).

El estrato inferior, formado por drboles bajos de 6 a 15 metros, abundan

las palmas y tallos espinosos. Las especies mas comunes son: Belotia mexicana,

Tabernaemontana arborea, Astrocaryum mexicanum, Rinorea sp.,_Cestrum sp.,

etc.

b) Selva Mediana Subperennifolia: Formada por Manilkara zapota
(chicozapote) y Bucida buceras (pukté). Escasos manchones de esta selva se

localizan cerca de Tenosique, otra asociacion parecida a la anterior, con la
dominancia de Brosimum alicastrum y Dialium_guianense. A medida que la
altura de la selva disminuye, el pukté se vuelve dominante. (Jones y Luchsinger,
1986).

c) Selva Baja_Subperennifolia, de Bucida buceras (pukté). Esta

comunidad es densa y sus arboles miden entre 25 y 30 m, la especie dominante

es el pukté y ests adaptado a crecer en suelos pantanosos. Los acompafiantes
frecuentes del pukté son: Tabebuia rosea (macuilis), Bursera simaruba (palo

mulato), Calophyltum brasiliense (Bari), Ceiba pentandra (ceiba), etc. (Simpson
y Conor, 1986).



El estrato arbéreo medio mide de 15 a 25 m. y destacan Scheelea
liebmannii (palma de corozo), y Sabal mexicana (guano redondo), en la parte
baja son abundantes los arbustos.

d) Bosques Riparios, se localizan en los terrenos mas altos al borde de
los rios. Estos bosques miden més de 30 m. de altura, sus componentes mas
frecuentes son: Pukte, (Bucida buceras), Jobo Spondias mombin, Macuili
(Tabebuia rosea), Ceiba Ceiba pentandra, Guécimo Guazuma ulmifolia, Guano
redondo Sabal mexicana, etc.

e) Sabana, constituida por extensas praderas de gramineas y con arboles
bajos dispersos. Los 4rboles mas frecuentes son Byrsomima crassifolia
(Nanche), Curatella americana (Tachicdn) y Crescentia cujete (Jicaro).

Las gramineas que se encuentran con mas frecuencia en la sabana son:
Andropogon bocomis L. ; cola de venado o zacate agrio, Arundinella deppeana,

popote, Axonopus aureus, zacate dorado; Eragrostis hypnoides, pan caliente,
Imperata contracta, zacate colorado, Panicum Havardii; Zacate de los médanos,

Paspalum Orbiculatum, grama.
f) Bosque de Encinos, se establece en forma de pequefios manchones

dentro de la sabana, en sitios con topografia plana o lomerios bajos, sobre
suelos lateriticos, originados de sedimentos aluviales del pleistoceno.
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Estos bosques de aproximadamente 15 m. de alto, son bastante densos,
en general presentan tres estratos, con una composicion floristica variable en
ocasiones llegan a ser masas puras de encings.

El estrato arbdreo o superior esta formado principalmente por Quercus
olecides (Roble o encino), asociado con otras especies como: Canshin
Tenminalia amazonia, Cencerro, Sweetia panamensis, Maca blanca, Vochysia
hondurensis, etc. (Simpson y Connor, 1986).

Tintales, es el nombre regional de esta asociacion, que son agrupaciones
densas de Haematoxylum campechianum (Tinto), se localiza en areas bajas,
sobre suelo profindo, que permanece inundado la mayor parte del afio. Es un
bosque denso de 8 a 10 m. de altura. Constituyendo una Selva baja
subperenifolia, de unos 8 2 12 m. de altura, donde se mezclan diversas especies
d_e arboles, los mis frecuentes son: Hyperbaena winzerlinguii, (duraznitlo);
Bucida buceras, Pucté, Coccoloba cozumelensis Hems, (Carnero o cola de

axmadi]!o); Eugenia lundellii, (escobillo).

g) Manglar. Los manglares se localizan en tomo a las lagunas costeras o
¢stuarios en la desembocadura de los rios, a lo largo de su curso cerca de la
costa, en sitios en donde la influencia de las aguas salinas es determinante para
su desarrollo.

El mangle se desarrolla en general en suelos profundos, ricos en materia
organica, con muchas sales. La estructura del manglar es sencilla, comprende
solo un estrato arboreo de 10 a 25 m. de alto, asociado con bejucos y epifitas.
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Las especies del estrato arboreo son: Avicenmia genminans (mangle

prieto), Rhizophora mangle (mangle rojo), Laguncularia racemosa (mangle

blanco) y en menor proporcion Conocarpus erecta (mangle botoncillo).

(Simpson y Connor, 1986).

h) Comunidades Hidréfitas. Este tipo de vegetacion estd ampliamente
distribuida en Tabasco, en las lagunas, pantanos y charcos, formados por los
rios Grijalva y Usumacinta principalmente. Los suelos en los que se desarrollan
estas comunidades son profundos, ricos en materia organica, inundables casi
permanentemente, formados por sedimentos aluviales. La fisonomia y
composicion floristica de estas comunidades es muy variable y cambia
constantemente.

Entre las diversas agrupaciones de plantas acudticas que se pueden
observar en la cuenca Gnijalva-Usumacinta, las mas importantes son: la
asociacion de Acoelo he wrightii 0 "tasiste”, la asociacion de Thalia
geniculata o "popal”, la asociacién de Typha latifolia, "Tular o espadafial”; la
asociacion de Cladium jamaicense "saibal"; entre las acudticas flotantes o
sumergidas tenemos numerosas especies, la mayoria son herbiceas con una
estructura muy simple. (Gonzalez, 1985).

i) Vegetacion flotante. Se desamrolla en general en cuerpos de aguas
permanentes o temporales (lagunas, charcas, rios) y crece libremente sobre la
superficie del agua o arraigadas al fondo cenegoso de los depésitos de agua. Se
asocian también, a otras comunidades hidrofitas. La presencia de algunas
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especies va a variar dependiendo de la duracion del agua y la vanacion de su
‘nivel, asi como de las corrientes existentes, (Zamudio y Guadarrama, 1985).

Las especies de mayor tamafio como Pistia stratiotes (lechuga de agua) y
Eihhornia _crassipes (jacinto, lirio acuético) llegan a cubrir por completo la
superficie del agua, principalmente en los lugares perturbados por el hombre,
por su alta capacidad de reproduccion vegetativa.

j) Vegetacién de Dunas Costeras. Se localiza en toda la franja litoral de
la costa de la desembocadura de los rios. Esta formada por plantas haldfitas, es
decir, que crecen en suelos con alto contenido de sales solubles. (West et. al,
1985).

Asi, se encuentran en las zonas no azotadas por los vientos marinos, los
géneros siguientes: Sporobolus, Paspatum, Uniola, Cyperus, Ipomoea, y en las
zonas afectadas por los vientos, matorrales altos de Hibiscus tiliaceus

(Majahua), Coccoloba uvifera (uva de mar) y Chrysobalanus icaco (caco),
(Zamudio y Guadarrama, 1985).
La dindmica de la vegetacién de dunas se encuentra muy ligada a las

plantaciones costeras de coco. Por otro lado, es necesario aclarar que el
impacto de las diferentes actividades economicas en la flora y fauna de la region

se analizara en el capitulo segundo.
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B) MARCO SOCIOLOGICO

El conocimiento de las estructuras y las vanables de la poblacion
coristituyen sin duda alguna, un instrumento valioso para los estudiosos de los
fenomenos econémicos, asi como para aquellos que tienen la responsabilidad
de implantar politicas de desarrollo sustentable que habran de incidir en los
niveles de vida de cualquier comunidad. De ahi que el andlisis de los diferentes
aspectos de la poblacion tabasquefia, no s6lo se haga necesario, sino
indispensable en un trabajo que como el presente, busca exponer y dilucidar,
algunas de las variables de los problemas que afectan el desenvolvimiento de

la actividad econémica en el medio ambiente.

La diversidad y abundancia de recursos naturales en el Estado de
Tabasco, fue motivo sin duda que atrajo a los primeros y mas antiguos
asentamientos humanos. En este lugar florecié y se expandio la cultura Olmeca,
heredando a tribus mayas lo mejor de su tradicion cultural. Los grupos de la
Chontalpa, mantuvieron comunicacion e intercambios con los grupos mayas de

Yucatan y Centro América, asi como con la confederacion de grupos
nzhuatiacos.

Considera Tudela (1989) que en términos de la magnitud de la poblacion
establecida, de la complejidad de la economia y de la intensidad de los
intercambios comerciales extraregionales, la situacion era comparable a la que
operaba en la region en las primeras décadas de nuestro siglo. Sin embargo, la

estrategia tecnologica de utilizacién de recursos, el manejo det medio biofisico y
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los patrones de asentamiento de la poblacion eran muy diferentes a los
modemnos. Lo que es mas importante, el sistema socioambiental prehispanico
establecido en la regién de Tabasco era, segin las evidencias disponibles, mas
estable que la mayoria de sus sucesores. "En lenguaje contemporaneo,
podriamos decir que se trataba de un modelo de desarrollo autosostenido, que
cubria las necesidades basicas de una importante poblacion”. (Tudela, 1989).

En la dieta predominaban los alimentos liquidos,.lo cual llamé mucho la
atencion de los conquistadores. Las mujeres se la pasaban moliendo la mayor
parte del dia.

La trituracion del cacao y del maiz permitia ta elaboracion de bebidas de
alto contenido nutritivo. La fermentacién del maiz triturado, produce "pozol”,
que todavia hoy es de consumo constante.

La mezcla de cacao y maiz molidos, a la que agregaban especias
(pimuenta, laurel) servia de base para la elaboracion de un chocolate liquido.
Consumian ademas otros productos vegetales: frijol, calabaza, platano, camote,
yuca, chile, tomate y legumbres. No es pues aventurado suponer que el estado
nutricional de los pobladores prehispanicos era bastante superior al de los
actuales habitantes rurales de Tabasco.

Se trataba de una civilizacion adaptada a un medio acuético, del cual
extraian los pobladores por medio de la pesca, un constante complemento
proteinico, por otro lado, en las zonas de sabanas naturales, la riqueza cinegética

era notable. El acceso al alimento no parecia plantear demasiados problemas
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para las poblaciones indigenas.

En su conjunto, las relaciones entre las sociedades prehispanicas, en sus
diversas variantes étnicas (chontales, olmecas, zoques, ahualulcos), y su medio
ambiente, se¢ basaban en principios mas racionales, menos depredadores,
anclados en una cultura tropical de lenta evolucion y marcado espinitu de
solidaridad comunitaria (Fig. 13)

Los conquistadores espafioles encontraron en Tabasco una sociedad
independiente, estratificada y muy organizada.

La estructura social y las relaciones de poder debian ser bastante
complejas, a juzgar por la facilidad con que se pudieron juntar muchos millares
deindigenasenpiedeguerraalaspocashorasdeaparecerlashuestes
conquistadoras. Todos los cronistas se admiraron del intenso poblamiento de la
region, que era inhdspita, calurosa, himeda y pantanosa. West, et. al (1969)
intentaban una estimacién de la poblacién de las tierras bajas de Tabasco en
visperas de la conquista. Su apreciacion oscila entre la cifra realista y algo
conservadora de 135 000 personas y un tope maximo de unas 300,000, que los
mismos autores juzgan poco probable. Esta intensidad de poblacién solo pudo
recuperarse en las primeras décadas de nuestro siglo.

Con la conquista, vino el derrumbe; mis que para otros grupos
mesoamericanos, la colonia fue proceso de estancamiento y retroceso para las

poblaciones de las tierras bajas, asi como la disminucién de sus habitantes porla
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FIGURA 13
SITIOS ARQUEOLOGICOS PREHISPANICOS.
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introduccion de agentes patdgenos, para los cuales la poblacion no habia
desarrollado respuestas inmunolégicas apropiadas. Sus sobrevivientes fueron
sometidos y explotados con iniquidad, expulsindolos de las mejores tierras,

confinandolos a las zonas pantanosas y a la marginacion total.

Sin oro ni plata, poco interesé al conquistador la colonizacion y
explotacion de tierras tan insalubres y calurosas. En el dltimo cuarto del siglo
XVI, 1580, la poblacion indigena dificilmente rebasaria las 8 500 personas (7%
delade 1519).

De las provincias de la intendencia de Ménda, la de Tabasco fie la que
mostré siempre las mas débiles tasas de crecimiento:

En 1742 se censaron 25,000 habitantes en toda la provincia y apenas
30,000 en 1790, de los cuales 15,737 eran hombres y el resto mujeres.. (ler.
censo de poblacién de la Nueva Espaiia 1790). (Fig.14).
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FIGURA 14
POBLACION A FINES DEL SIGLO XVIII
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Mas acentuadamente que en otras provincias de la Nueva Espafa, la
casta de los espafioles siempre fue una minoria estadisticamente insignificante,
los indios y mulatos representaban mas del 99% de la poblacion. (Canudas,
1989).

Al imciarse el siglo XX, Tabasco contaba con apenas 158 000
habitantes; en el mismo momento en que estados como el de México, Jalisco,
Guanajuato, Puebla, San Luis Potosi y Veracruz, el México minero del
Altiplano, contaba cada uno con mas de un millon de habitantes. (Fig.15).

Pese a la insalubnidad vy al aislamiento, entre 1900 y 1980 el crecimiento
demogrifico fue constante, incrementindose en 7 veces la poblacion, pasando
de 158 000 a mas de un milién de habitantes; en ¢l mismo periodo, la poblacion

del pais se incremento en 5 veces.

Este crecimiento, como en el resto del pais, fue particularmente acelerado
a partir de los afios 40s-50s. Durante estos ultimos cuarenta afios fa tasa de
crecimiénto humano ha sido en promedic del 4% anual, lo que significo que se
triphcara la poblacion del estado en este lapso.

La poblacién econdmicamente activa registrd un crecimiento mayor y si
en 1940 la PEA era de 76 000 seres activos en la produccion y en los
intercambios, en 1980 esa fuerza de trabajo era de 357 000 activos. (Canudas,
1989), vy para 1990, de 406 096. (INEGI, 1990), (Fig. 19).



FIGURA 15
POBLACION EN TABASCO 1520-1990.
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Las obras de comunicacion estimularon las de caricter hidraulico, y
cimentaron ¢] renacimiento humano en el trépico. El Ferrocarril del Sureste
(1950) (Fig. 16) y la Carretera del Golfo (1960) (Fig. 17) acabaron con el
aislamiento territorial y propiciaron los intercambios de todo tipo; el territorio
tropical quedé "moderadamente” unido al mercado nacional. La plena
integracién de la entidad a la dindmica nacional, repercutié también en el
descenso de los niveles de mortalidad, !a modemizacion permitid que
sobrevivieran al pantano y al paludismo més tabasquefios. Si en 1940 morian
14.5 tabasqueiios por cada 1 000 habitantes, en 1980 imicamente morian 6 y en
1990 5.8. (INEGI, 1990).

En opinién del Gobiemo del Estado 1988-1994, con la comunicacion se
facilit6 la implantacién del territorio y erradicacion de! paludismo, campaiias de
vacunacion, asistencia oportuna a los damnificados del agua, pero sobre todo, ia
introduccién de sistemas de agua potable y drenaje en todas las cabeceras
municipales y sus principales poblaciones. El efecto inmediato del descenso de
la tasa de mortalidad, ante una fecundidad tropicalmente acelerada, fue el
sefialado crecimiento demografico y el rejuvenecimiento poblacional, (Canudas,
1989).

Tabasco presentd en el periodo 40-70 una de las tasas de natalidad mas
altas en la Repiiblica: 3.8 en 1940 y hasta 4.6 en 1970, mas el descenso de la
tasa de mortalidad, fue la formula explosiva del crecimiento demografico.

Segin el censo de 1980, la poblacion del Estado crecié a 1 062 961
habitantes, o sea, el 1.6% del total de la Repiiblica, alcanzandose en 1990 una

65



poblacion total de 1 501 744 habitantes que equivalen al 1.8 y una densidad
poblacional de 61 habitantes sobre kilémetro cuadrado que ubica al estado en la
décimoprimera posicion con respecto a las demas entidades federativas, aunque

por su nimero de habitantes ocupa el vigésimo sitio. (INEGI, 1990). (Fig. 18).
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FIGURA 16

FERROCARRIL DE TABASCO.
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FIGURA 17

CARRETERAS DE TABASCO.
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FIGURA 18
EVOLUCION DE LA POBLACION DE TABASCO 1823-1990

ANO ] POBLACION [ FUENTE
1823 54 862 Nota Estadistica, 1826
1839 63 580 Lafragua, JM.

1846 63 596 Maillefert, E.

1855 69 243 Orozco y Berra, M.

1856 70 628 Orozco y Berra, M.

1869 83 288 Gil y Saenz, M.

1871 83 707 Cuadro 1871

1873 95 597 Mejia, F.

1877 93 287 Busto, E.

1878 104 747 Memoria, 1880

1895 134 839 Censo General de Poblacidn
1900 159 834 Censo General de Poblacion
1910 187 574 Censo General de Poblacion
1921 210437 Censo General de Poblacion
1930 224023 Censo General de Poblacion
1940 285 630 Censo General de Poblacion
1950 362716 Censo General de Poblacion
1960 496 340 Censo General de Poblacién
1970 768 327 Censo General de Poblacion
1980 1062 961 Censo General de Poblacién
1990 1501 744 Censo General de Poblacién

"En 1824,segin el Articulo 5° de la Constitucion de la Republica Mexicana expedida en
ese aiio, Tabasco fue considerado como uno de los Estados de la Federacion Mexicana.
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FIGURA 19
POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA POR RAMA DE

ACTIVIDAD
(1994)
RAMA TOTAL RELATIVA
PEA TOTAL 406 096
PEA OCUPADA 393 434
Agricultura, ganaderia,
silvicultura, etc. 212848 54.1
Industria 69 638 17.7
Petrdleo 31 081 7.9
Extractiva 393 0.1
Transformacién 23213 59
Construccion 13770 35
Eléctrica 1181 03
Comercio 26 360 6.7
Transportes 7 082 1.8
Servicios 39343 10
|Gobierno 11 016 28
Insuficientemente
especificada 27 147 6.9
TOTALES 393,434 100

Fuente: Anuario Estadistico de los Estados Unidos Mexicanos: 1994; INEGI, México,
1995,



FIGURA 20

ESTRUCTURA DE LA POBLACION POR GRUPO DE

1501 744

EDADES
{1990)
GRUPO DE EDADES ] POBLACION ] (%) | NACIONAL

0- 14 afios 630 732 42 383
15 - 64 aiios 818 451 54.5 56.9
65 6 mas 46 554 3.1 4.2
No especificado 6 007 0.4 0.6
100.00 100.00

Fuente: El Mercado de Valores; Nafin, México, No. 7, Abril 1° de 1992.
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C) MARCO ECONOMICO

Comentando sobre Tabasco, un funcionario del gobiemo estatal
expresaba: "... nuestro estado es netamente agropecuario, el despegue industrial
del que estamos siendo testigos, es sélo una consecuencia de la vida moderna.
La industria establecida, a excepcion de la petrolera tiene sus origenes en los
productos del campo. Es ante todo, procesadora de nuestros frutos y ganado.”

Gonzalez Pedrero (1983), exgobemador del estado hace la aclaracion de
que "... no hay minerales, la poblacién es escasa; estuvimos incomunicados
hasta hace 20 afios (por los sistemas de pangas sustituidos después por puentes
de cuota); y los mercados importantes del pais nos quedan muy lejos. A esto,
simese la falta de espiritu empresarial, el miedo a invertir en campos
desconocidos, el abandono del gobierno federal. El resultado no puede ser otro,
es el desinterés y la imposibilidad de construir una sélida base industrial.”

Los dos estudiosos de Tabasco tienen razon, las particulares condiciones
geogrificas del Estado, su relativa incomunicacion, la escasa poblacion y la
fertilidad misma de la tiera, no han permitido el desarrollo de una planta
industnial fuerte.

Entre las actividades economicas tabasquefias de importancia puede
mencionarse la agricultura, con los cultivos de arroz, el cacao, la copra, el maiz

y ¢l platano, entre otros, se ha seleccionado entre éstas, el cultivo de la caiia de

72



aziicar, no tanto por su valor, sino por el impacto que su industrializacion tiene

para el medio ambiente.

La ganaderia, ademas del valor econémico de su produccion, tiene como
razon especifica para haber sido seleccionada, el hecho de que al ser extensiva,
requiere de amplias zonas de pastizales para el pastoreo, lo que ha hecho que
éstos vayan absorbiendo y destruyendo las demas asociaciones de vegetacion

con ¢l consecuente nefasto impacto ambiental.

La tercera actividad que se ha seleccionado, la industria petrolera, desde
el punto de vista econdmico, es de escaso valor para el estado, sus
rendimientos, a través de contribuciones ¢ impuestos son absorbidos en su
totalidad por el gobiemo federal, {a mayoria de los empleos que genera son
ocupados por personas ajenas a su poblacion permanente, aun cuando las
actividades indirectamente relacionadas, como son los servicios y el comercio,
si son beneficiadas por la derama que hacen los trabajadores de la industria
petrolera. Frente a esto, el dafio ecolégico que ocasiona la convierte en la
principal mdustria que debe desarrollar de forma priontaria programas que
frenen el deterioro del medio ambiente en Tabasco.
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C)1 GANADERIA

Las comumdades prehispanicas que habitaron en la regién que
actualmente constituye el Estado de Tabasco, no tuvieron sino muy ligera
nocion de la cria de amimales domésticos, ya que, excepcion hecha del pavo
(lamado por los colonos gallo de tierra), no existen noticias de que hubiera
domesticado ningim otro animal, pues se carecia de rebafios y esporadicamente
algin venado, ciertas especies de tejones y algunas aves como el papagayo,
cuyas plumas eran tan estimadas para sus tocados y otros vistosos adornos que
se observaban en los terrenos aledarios a las chozas. (Santa Ana, 1979).

Al poco tiempo de la conquista, los espafioles introdujeron la cria de
ganado (especialmente vacuno, caballar y porcino), en diversas partes de las
tierras bajas de Tabasco. (West, et. al., 1985).

La ganaderia en Tabasco, fue introducida por Montejo en tiempos de la
conquista, su asiento en estas tierras tiene una larga tradicion aunque durante los
siglos de la colonia la actividad ganadera fue tan precaria como el resto de la
actividad econdmica. (Campos y Gonzalez P. 1983).

Durante los primeros siglos de la vida colonial, la ganaderia prosperd en
la provincia de una manera verdaderamente asombrosa segun testimonios
fehacientes, legando a poblarse de ganado vacuno casi todos los montes,
sabanas y parajes donde existian pastos naturales, que, como debe suponerse,
nadie se tomaba el trabajo en aquella época, como hasta hace poco, de preparar

74



campos para dehesas (pastos), o sembrar plantas forrajeras. Es indudable que la
ganaderia prosperé aqui por si sola y naturalmente debido a las condiciones
especiales de terreno (a la abundancia de pastos, a la buena calidad de las aguas
comientes y a las condiciones climaticas). (Santa Ana, 1979).

Desde el siglo XVI la cria de ganado ha sido una parte integrante de la
economia tabasquefia, y durante el periodo colonial, el ganado vacuno, las
pieles y el cebo, solo quedaban en segundo lugar respecto al cacao como fuente
de ingresos para los espaiioles radiados en el 4rea.

El area costera de los bordes de playa fue la pﬁmem parte de Tabasco
que se utilizo para la cria de ganado. Mas importante atin, el drea de los bordes
de playa parece haber sido rapidamente abandonada a principios del siglo X VI,
y tallos suculentos en los campos abandonados de los indios deben haber
ofrecido excelentes forrajes para el ganado, como sucedi¢ en otras tierras bajas
costeras de México. (West, et. al., 1985).

La mejor prueba de que ¢l ganado agostaba en los pantanos de agua
dulce de los llanos aluviales (zona localizada inmediatamente después de la
franja costera), nos llega la descripcion que hace Dampier en el siglo XVII de la
zona inmediatamente al sur de la Laguna de Términos, en lo que ahora es
Campeche. Estos pantanos que Dampier llamé "Savannas”, alimentaban a
manadas de ganados silvestres que se cazaban con el propdsito de obtener de
ellos las pieles y el cebo. (West, et. al., 1985).
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En la delimitacion y la definicion de la propiedad, se hace necesario el
establecimiento de los espafioles en el drea y West menciona que "la formacion
de las estancias ganaderas en las sabanas tabasquefias se apegaba a costumbres
legales establecidas para casi cualquier parte de México colonial. La propiedad
estaba basada en la merced o concesion de tierra, obtenida mediante la solicitud
a las autoridades locales o Virrey".

Para el ganado vacuno y los caballos {(ganado mayor) se solicitaba uno o
mas sitios (un drea rectangular de 5,000 pasos por lado, equivalente
aproximadamente a 1 775 hectéreas).

En Tabasco el beneficiado tenia la obligacién de poner 500 cabezas de
ganado vacuno o la misma cantidad de caballos en cada sitio, en el plazo de un
aito a partir de la fecha de expedicién de la concesién y no podia gravar en

forma alguna las tierras asi adquiridas durante un plazo de cuatro afios.

l;ara 1579 ewsstian cuando menos cinco estancias (rancho) de ganado en
las terrazas o lomerios al sureste de la actual ciudad de Villahermosa. Para el
mismo afto se tiene conocimiento de algo asi como 20,000 cabezas de ganado
vacuno, caballos y marranes en cinco estancias sobre Ia costa, desde el Rio San
Pedro y San Pablo, hacia el occidente, hasta e] Cupilco. El mayor namero de
ganado vacuno estaba concentrado en la amplia seccion de bordos de playa a
ambos lados de la desembocadura del Rio Grijalva. Los pantanos mas alejados
a lo largo del Rio Usumacinta también contenian un gran nimero de reses semi
salvajes, cuando menos hasta mediados del sigio X VII. (West, et al, 1985).
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Durante una buena parte del periodo colonial y bien avanzado el siglo
XIX, la exportacion de pieles y cebo formaron la principal fuente de ingresos
para los ganaderos de Tabasco.

En 1872 el pasto "Pard" (Panicum purpurascens), de origen afticano, se
llevd de Cuba a Tabasco, donde se sembraron en las reas bajas y sabanas de
Macuspana. Para 1880 los ganaderos generalmente habian aceptado y
reconocido dicho pasto como excelente alimento y estas praderas introducidas
de “Pard” se propagaron por la excelente humedad encontrada en las tierras
forestales recientemente despejadas. De esta manera, los pastizales de la
terraza en que West (1985) menciona que localmente se conoce como lomerios,
al sur de Tabasco, se extendieron considerablemente proporcionando
abundantes y nutritivos forrajes para el ganado.

Las pasturas introducidas también se popularizaron en las tierras bajas
entre los arroyos de los llanos deltaicos. Otros pastos africanos se introdujeron
en Tabasco durante las primeras décadas del presente siglo: e! pasto Guinea
(Panicum maximum), muy apropiado para las tierras arenosas de los bordos de
playa costera, aproximadamente en 1990; el pasto Elefante (Pennisetum
purpureum), el pasto Pangola ( Digitaria decumbens); el Jaragua arrhenia
rufa), y el pasto Aleman (Echinochloa polystachya), son relativamente nuevos
en Tabasco. (West, et. al, 1985).

La costumbre de sembrar esa clase de pastos en Tabasco, ha multiplicado
vanas veces la capacidad de la tierra para sostener ganado. En la actualidad,
gran parte de los pequefios popales dentro del delta de Mezcalapa se han

17



desaguado artificialmente y se han plantado pastos africanos para mejorar la
alimentacion del ganado; incluso, este hecho se da en forma natural en la época

de seca, cuando brota el pasto nativo.

Al mismo tiempo, las sabanas naturales del sur de Tabasco y norte de
Chiapas, hasta el Rio Usumacinta; se siguen usando por los ganaderos como en
la época de la colonia, queman cada aiio el burdo pasto Pajon para mejorar el
forraje y destruir la garrapata. (West, et. al., 1985).

Durante el siglo XIX, la ganaderia en Tabasco se desarrolld lentamente.
Los siguientes datos revelan la situacién de la ganaderia al inicio del siglo 33X
existia un ganadero por cada 244 agricultores; en 1889, de 168 explotaciones
agricolas de importancia €l 28% de ellas también se dedicaban a la ganaderia;
casi todas ellas se localizaban en San Juan Bautista y Frontera; y, en 1906, de
370 haciendas registradas, 122 correspondian a ranchos ganaderos. (Martinez
Mufioz, 1986).

El Tabasco de la década de los afios veinte, region que sin transitar
paralelamente por la via revolucionaria del resto del pais en 1910-1920, si tuvo
profundas modificaciones politicas, economicas y sociales. De tal magnitud e
importancia son las ejercidas por el mecanismo adoptado por Garrido Canabal,
para la explotacion de la tierra y de la fuerza de trabajo que hizo crecer en
proporcién considerale la niqueza econémica del Estado, al impulsar la
explotacion de grandes extensiones de tierra dedicadas a los cultivos de
plantacién y actividades ganaderas; se incremento la remuneracion por jomnal,
fomenté la formacién de gremios, no sdlo de productores sino de asalariados
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agricolas, quienes coexistian de tal manera que el estado y la burguesia
terrateniente fueron los que sacaron mayor ventaja. (Cedefio del Olmo, 1985).

Hasta la década de 1930, los rebafios de Tab;sco y el occidente de
Campeche se componian casi totalmente de ganado criollo, una especie huesuda
plagada de gamrapatas, que eran descendientes de diversas razas mezcladas
mtroducidas por los espafioles durante la Colonia (West, ¢t. al., 1985).

Esto se entiende por el hecho de que los vacunos traidos de Europa por
los colonizadores, donde predominan los climas templados, en su adaptacion al
tropico tabasqueiio trajo consigo un rapido decaimiento y después de un corto
tiempo ya no se conservaron el porte de sus progenitores. Su produccion de
camme y leche disminuyé, su natalidad se redujo y lo tnico que aumentaron
fueron las muertes.

Empezando 1932, ejemplares de la raza Brahman se importaron en
nimero considerable; mas tarde, la raza Santa Gertrudis se introdujo procedente
de los Estados Unidos. La cruza del ganado criollo local con toros sementales
de pura sangre Brahman produjeron un animal de mucha camne, bien adaptado a
las condiciones de clima himedo y célido de las terras bajas de Tabasco. (Ortiz
Lanz, 1982).

Para Garrido, el desarrollo agropecuario, de acuerdo a la geografia del
Estado, se hacia volver hacia la creacién y defensa de las zonas ganaderas
(Dormundo, 1953. Citado por Cedefio del Olmo, 1985). Las medidas mds
importantes que tom¢ para regular y dirigir el proceso agrario, constituyeron en
la promulgacién de una sene de medidas que por sus caracteristicas es preciso
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mencionar.

En mayo de 1932, reformé y adiciond algunas fracciones de la Ley de
Ingresos de los municipios, reduciendo la cuota que por concepto de sacrificio
de ganado se cobraba en los municipios;, ademas, presenté una iniciativa de ley
para el desarrollo de la agricultura. También en mayo de 1933, expidio la ley
que autorizaba al gjecutivo que los predios risticos que poseia la Hacienda
Publica dividir en pequeiias parcelas para dedicarlas a la agricultura y otras mas
grandes para la cria de ganado. También autorizo al ejecutivo proporcionar a los
adquirentes hasta la suma de cien pesos en efectivo como ayuda refaccionana y
otorgando el titulo de propiedad con caracter de inviolable. (Garrido. Informe de
Gobierno, 1931-1933. Citado por Cedefic det Olmo, 1985).

Es el sector privado el que se dedicé ampliamente a la explotacion
ganadera, respaldado por las medidas politico-econémicas que le favorecieron y
ademas por las caracteristicas peculiares que tuvo la evolucion de la tenencia de

la tierra.
Para 1950, la poblacion de ganado en estado se habia elévado a 283,000
cabezas, y para 1963 a casi 770,000. Este rapido crecimiento, segin West

(1985), se debe a tres factores:

1. La siembra de pasturas artificiales provenientes de Africa,
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2. La elevacion en calidad del ganado local mediante cruzas con ejemplares
de pura sangre importados.

3. La reciente mejoria de los transportes, que facilitd la conduccion a los
mercados de la Ciudad de México.

Del analisis de estos factores, dos pueden ser considerados como apoyos
técnicos y el tercer factor se enmarca dentro del drea de infraestructura de apoyo
a la produccion; pero ademads, es pertinente agregar los siguientes puntos no
menos importantes, promovidos por Tomas Garrido Canabal:

4,  Lapolitica de reforma de las Leyes y reglamentos para ¢l fomento de las
actividades agropecuarias.

5. En lo econdémico, los apoyos financieros de créditos y derogaciones o

reducciones de impuestos.

6. En lo social, el fomento de organizaciones, tanto de productores asi como
de asalariados agricolas. (Cedeiio del Olmo, 1985).

Con estas medidas, la ganaderia en Tabasco fue recuperando la
importancia que tuvo en el tiempo de la Colonia y rivaliza con la produccion
agricola tropical como la ocupacién mas productiva. De tal forma que los
ganaderos de Tabasco exportan carne, pieles y subproductos procesados, en

lugar de pieles y cebo como lo hacian hace 75 afios. De las etapas que
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caracterizan el desarrolio historico del estado, destaca el periodo de 1950-1970,
cuando la economia agropecuaria se diversificé y reorienté su produccion hacia
el mercado nacional; se desarrollo la ganaderia de bovinos y empezdé a abastecer

el mercado de la capital de la Repiiblica.

La ganaderia ha sido por muchos aflos renglon basico en el producto
mnterno del estado. Durante la época Colonial rivalizé unicamente con el cacao
como fuente de ingresos para los espafioles radicados en el 4rea; en el segundo
tercio del presente siglo compitié con la agricultura de regién tropical, que en
conjunto la forman el cultivo de platano, del cacao, del coco, de la cafia de

azucar, del café y de la pimienta, entre otros.

En 1995 Tabasco presenta una cara muy diferente a la que le dio la
naturaleza. Los extensos bosques de maderas preciosas, la selva impenetrable
que ayer lo cubria, han desaparecido por la accién del hombre. Solo subsisten
pequefios manchones de lo que antafio era vegetacion exhuberante. A las
praderas naturales que existen en las zonas de Huimanguillo y Balancan, se han
sumado las mules de hectareas de las sembradas por el hombre, al grado de que
sus paisajes se asemejan mas a las llanuras chithuahuenses que a la vegetacion

tropical que le corresponde. (Bolio, 1989).

Dadas las caracteristicas fisicas del temitorio, en Tabasco los ganaderos
se ven en la necesidad de tener dos diferentes areas de pastoreo. Recordemos
que una proporcion muy alta de la superficie se inunda en ¢poca de tluvias. Por

ello, quienes tienen sus predios en las zonas inundables deben procurar que
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éstos comprendan algunas partes altas libres de "popales” -lagunas temporales-,
donde el ganado pueda encontrar pastos en la temporada lluviosa.

A su vez, esto hace que la extension de los predios de agostadero sea
mayor, pues de ella habra de descontarse la porcién inundable durante al menos
seis meses, en que permanecen bajo las aguas. También hay que considerar que
se obliga al ganadero a sembrar al menos dos diferentes tipos de pastos: uno en
las zonas altas y otro en las bajas, en las que se inundan, resistente a la
prolongada humedad en que se desarrolla.

Hasta ahora, en el Estado se cultivan los pastos Gigante, Zacatan y
Egipto, en la zona de La Chontalpa y cerca de las lagunas (donde la humedad es
muy alta y se presentan inundaciones con frecuencia); e! pasto Alemin,
preferido para las zonas bajas, en donde es seguro que cada afic se formen las

lagunas y el Estrella de Africa y el pangola, utilizado en las zonas altas.

Hay en Tabasco un millén 250 mil hectareas de pastos. De éstas, 550 mil
son naturales y 700 mil constituyen las praderas artificiales.

En cuanto al pie de cria se refiere, en un principto se contaba inicamente

con razas cniollas, muy adaptadas a este clima, pero de baja productividad. Sin
| embargo, como la entidad no contaba con comunicaciones hacia el resto del
pais, la produccion era suficiente para cubrir la demanda interna en su totalidad.
Al abnrse las carreteras, empezd a enviarse a otros mercados,

predominantemente al Distrito Federal, lo que provoco el interés por desarrollar
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la ganaderia.

Ahora, después de muchos experimentos, se ha llegado a establecer que
las cruzas con ganado cebi resultan no sélo las de mayor productividad, sino
también las mas resistentes a las condiciones del medic ambiente del Estado.

Debido a esto, la gran mayoria del ganado tabasquefio es hoy de este tipo.

Las zonas ganaderas mas relevantes del Estado son -ordenadas segun
el mimero de cabezas-, la de Los Rios (583 mi!), destacando los municipios de
Balancan (200 mil), Jonuta (115 mil) y Tenosique (102 mil); la zona de la Sierra
(468 mil), con los municipios de Macuspana (298 mil) y Teapa (10 mil); la
Centro (393 mil) en la que sobresalen tanto €l municipio del Centro (254 mml)
como el de Jalapa (139 mil); y, en ultimo térmmino, la zona de La Chontalpa (298
mil), en la que destacan Huimanguillo (98 mil) y Cardenas (54 mil}. (Fig. 21 y
22).

Hay, desde luego, ganado en todos los demas municiptos del Estado,
pero en una cantidad menor que en los ya sefialados. Asimismo, en algunas de
las entidades mumicipales la ganaderia es pricticamente la Unica actividad

productiva. Tal es el caso de Jonuta, Balancan y Jalapa.

En total, Tabasco contaba a mediados de 1995, con 1 millén 742 mil
cabezas de ganado bovino. La produccion anual se estima en 318 mil reses
(1994), de las que se envian al mercado del Distrito Federal -principal centro
consumidor del ganado tabasquefio- 192 mil cabezas y 126 mil se destinan al
consumo local.
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Los envios de came a la ciudad de México se realizan en forma de

canales en su gran mayoria, las ventas de ganado en pie casi han desaparecido.
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FIGURA 21

CENSO GANADERO DE BOVINOS EN TABASCO

1995
REGION CABEZAS
ZONA DE LOS RIOS 583 000
ZONA DE LA SIERRA 468 000
ZONA CENTRO 393 000
ZONA DE LA CHONTALPA 298 000

Fuente: Bolie Villanueva, Eduardo; Estudios Econémicos: Tabasco: Direccidn de Estudios Econdmicos
Bancomer, México, 1989.
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FIGURA 22

EVOLUCION DE LA PARTICIPACION NACIONAL DE LA
PRODUCCION GANADERA BOVINA DE TABASCO

1985 - 1995
(Miles de cabezas)

ANO LUGAR NO. DE CABEZAS

1985 60. 14566

1986 To. 1771.7

1987 70. 18059

1588 50. 17441

1989 50. 18609

1995 50. 17422
Fuente: Anuario Estadistico de los Estados Unidos Mexicanos; INEGI,

México, 1994.
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Los clientes principales son las grandes cadenas de supermercados, aunque se
les entrega no en forma directa, sino utilizando intermediarios. La razén de esto
es la siguiente: los intermediarios pagan de contado al momento mismo de
recibir las cames; en cambio, las cadenas de detallistas piden un plazo de 10
dias. En la actualidad, se esta enviando al Distrito Federal y a la Republica
Mexicana el 80% de la produccion total que es de 250 000 canales anuales. E!
valor de la produccidn, por lo que se refiere sélo al renglon de cames, es de 2.5
millones de pesos al afio.’

En Tabasco, la garrapata constituye un verdadero azote, pues infecta al
ganado en una proporcion muy alta y es causa de que enflaquezca y al mismo
tiempo hace que sea mala la calidad de la piel. Lo mismo puede decirse de la
plaga de la mosca prieta. Sin embargo, ya se ha puesto en marcha un programa
de erradicacion de la gamrapata en el que intervienen la Secretaria de
Agncultura, Ganaderia y Desarrollo Rural, el gobiemo del Estado y la Union
Regional Ganadera. Se tiene programada una desinfeccion masiva y simultanea
en todos los lotes tabasquefios, y €l control futuro mediante a construccion y
operacion permanente de bafios garrapaticidas.

El abigeato, otro problema tradicional de la actividad, ha desaparecido, y
es muy raro que se dé un caso en Tabasco. Hasta hace unos doce afios, era
comim el que los pequefios propietarios acusaran de robo a los ejidatarios, pero

empezd la practica de la mediania en la ganaderia y las quejas cesaron.

1 A partir del lo. de enero de 1996, de acuerdo con la Ley
Monetaria dejd de usarse la denominacidn nuevos pesos.
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Esta "mediania” consiste en que los ganaderos carentes de la suficiente
extension de tierras, dan a algin ejidatanio ganado "a la parte”. Es decir, le
entregan un determinado nimero de cabezas sin costo alguno. Por su palfe, el
ejidatario que recibe estas cabezas adquiere la obligacion de cuidar y alimentar
a las reses durante un afo. Transcurrido este tiempo, de los gnimales nacidos
durante el periodo la mitad son para el ejidatario y la mitad para quien
proporciono el ganado.

Pero aiin subsisten varios de los problemas mas afiejos de la actividad
pecuaria -no por viejos menos graves-. El primero de ellos, y quizas el de mas
dificil solucion, es €l de las ya tradicionales inundaciones. Estas afectan las
partes bajas de octubre a enero o febrero de cada afio. Durante estos meses, el
agua cubre grandes extensiones de pastizales, por lo que el ganado tiene que ser
trasladado a partes aitas. La escasez de alimento causa la baja de peso de las
reses y reduce las utilidades de los ganados.

El costo que las inundaciones anuales representan es elevado. Baste
considerar que en un solo municipio de los considerados como
predominantemente ganaderos -Macuspana-, los pequefios ganaderos han
estimado que las pérdidas por hectirea de pradera artificial son de mil
quinientos pesos -costo de reposicion-. A esto hay que agregar quinientos pesos
por concepto de pérdidas en el peso del ganado, lo que da un total de dos mil
pesos por hectarea. Sélo en este municipio, se inundan 50 mil hectareas, de

suerte que ¢l costo se eleva a cien millones de pesos cada afio. (Bolio, 1989).

Si consideramos que practicamente todo el Estado sufre de inundaciones,
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se llega a la conclusion de que las pérdidas que ellas causan son estratosféricas.
Urge, pues, que se construyan obras de control de inundaciones tan pronto

como sea posible. El costo de las mismas quedaria ampliamente justificado.



C)2 INDUSTRIA AZUCARERA

La industria azucarera en el estado de Tabasco puede y debe, abrirse en

tres vertientes:

a) Cultivo
b)  Industrializacién Azucarera
c) Destilacion.

La primera de ellas no genera, propiamente, grandes alteraciones
ambientales, aun cuando debe sefialarse que cuando se crean nuevas areas de
cultivo, conduce a la tala de vegetacion y a la extincién de especies animales, lo
cual fue caracteristico de la entidad hasta 1992, en que los compromisos
firmados por el gobierno mexicano ante la Organizacion de las Naciones Unidas
de proteger sus regiones tropicales selviticas ha frenado l1a depredacion, sobre
todo a raiz de la privatizacion de los ingenios paraestatales.

En otras palabras, el cultivo no es lesivo para el ambiente, lo es la
destruccion de nichos ecologicos para la ampliacion de su cultivo, desde luego
que debe sefialarse que en este capitulo, solo se pretende presentar una
panoramica economica de la industria, destacando, cuando sea inevitable los
problemas ecologicos, los cuales serdn planteados mas ampliamente en el tercer
capitulio.

El cultivo de la cafia de azicar es, con mucho, el que presenta mayor

dinamismo en el Estado. Segin la opinion de los agnicultores tabasqueiios, ello
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se debe al hecho de que el suelo de la entidad -de La Chontalpa especialmente-,
es muy apropiado para este cultivo. Sobre todo, se tiene la conviccion -apoyada
por la experiencia-, de que no existen posibilidades de pérdida para quienes lo
cosechan, la venta de la cafla estd asegurada, puesto que los ingenios, tanto de
propiedad publica (cuatro), como privada (dos), tienen una demanda muy
superior a la oferta existente, es decir, trabajan a un nivel bastante por debajo de
la capacidad mstalada.

Tres son las zonas que actualmente producen cafia de azicar: La
Chontalpa (en los municipios de Cardenas, Jalpa de Méndez, Cunduacén y
Huimanguillo); la zona de la Sierra (en el municipio de Tacotalpa), y Ia de los
Rios (en Tenosique). Es en este tltimo lugar en donde ¢l cultivo de la cafia es
mas antiguo, pues existen plantaciones que dan del siglo pasado. De alli paso,
ya en esta centuria, a Tacotalpa, y posteriormente, a La Chontalpa. Donde mas
se ha difundido, sin embargo, es en Céardenas, Hinmanguillo y Jalpa de Méndez.

La razon parece estar en que La Chontalpa, al no ser del todo apta para la
produccion de granos, tiene que enfocar la agricultura a los cultivos de
plantacién. E! mercado seguro, la facilidad de su siembra, los costos
relativamente bajos y las labores que no exigen cuidados extremos, hacen del
cultivo de la cafia de aziicar una actividad atractiva.

Sobre todo, resulta muy conveniente para los ejidatarios, pues los
ingenios a quienes ellos entregan la cafia se encargan de preparar las tierras,
sembrar, cultivar y cosechar. Les dan adelantos por la produccién y permiten

que el ejidatario no tenga casi nada que hacer, como no sea poner la tierra y
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esperar su liquidacion. Pero, esta politica resulta perjudicial, pues se
acostumbra al ejidatario a no trabajar, a no tener responsabilidad alguna.

De cualquier manera, ef hecho es que la cafia de azicar viene cobrando
cada vez mayor importancia y que -se asegura-, se incrementara su cultivo aiin
mas en el corto plazo. En ello influye determinantemente el precio del azicar en
¢l mercado mundial. Recientemente llegd a cotizarse casi a 2 mil pesos la
‘tonelada, y aunque nadie espera que se sostenga a esos niveles, si se cree que, al
menos durante los proximos afios, esté por encima de los 1 500 pesos.

Tabasco tiene muchas posibilidades de convertirse en uno de los
principales Estados cafieros de la Repiblica. Y tal parece que asi serd, a juzgar
por los planes que se estan haciendo, tanto en el renglén agricola, como en el de
1a industria azucarera. En 1994 ocupaba €l 70. lugar, como productor de azucar.
(INEGI, 1994).

Por lo pronto, el cultivo de la cafla, que en 1960 estaba en sexto lugar,
dentro del inventano agricola de ia entidad, pasé a! quinto en 1990 y al cuarto
en 1994. Los aumentos logrados en cada uno de los aspectos de la produccion

son impresionantes, al lado de los obtenidos en otros cultivos.

La superficie cultvada, que fue de 4 410 hectireas en 1963, llegd en
1990 a 20 217 hectareas; la produccién, que en ese afio alcanzara 336 mil
toneladas, subié en este Gltimo afio a 1 250 259 ton., y su valor, que fue de 19.5
millones de pesos, alcanzd en 1990 cerca de 110 millones de pesos. Sin

embargo, no todo ha marchado como seria de desearse. Los rendimientos
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medios por hectdrea ain no alcanzan niveles satisfactorios. Estos fueron de solo
76.3 toneladas en 1990 y bajaron, en 1994, a 61.8 toneladas; comparados con
los rendimientos de otros Estados, resultan casi siempre inferiores, pues el
promedio en las otras dreas productoras del pais es de 100 toneladas por
hectarea. Dado que la cafia de aziicar requiere de condiciones climatoldgicas
particulares, recuérdese que es una graminea con grandes necesidades de agua y
temperaturas tropicales, aunado a que la fabricacién de azicar requiere un gran
volumen de agua, los ingenios o umidades procesadoras, habitualmente se
localizan cerca de las plantaciones.

En México, la mayor concentracion de ingenios se encuentra en la region '
denominada como La Huasteca, que abarca principalmente una amplia zona de
los estados de Veracruz, Tamaulipas y San Luis Potosi. En el estado de
Veracruz se produce alrededor del 40% del aziicar nacional, siguiendo en orden
de importancia a este respecto Jalisco, Sinaloa y Tamaulipas. Estos estados
producen mas del 55% nacional, siendo 27 los estados productores de azicar,
incluyendo entre estos a Tabasco.

En el estado de Tabasco, el cultivo de la cafia de azicar se remonta al
siglo pasado; desde entonces existian trapiches e ingenios situados a lo largo de
los rios, algumos de ellos eran: La Unién y Progreso, en el municipio de Jalapa;

San Fidencio, en Cunduacan, San Antonio, El Dorado, Nueva Zelandia y
Santa Rosalia, en Cardenas. Con el tiempo estos ingenios fueron dejando de
operar a excepcion del ingenio Santa Rosalia, que junto con los ingenios
Presidente Benito Judrez, en Cardenas; Hermenegildo Galeana, en Tenosique;

Dos Patrias, en Tacotalpa, continian trabajando hasta la fecha en el
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Estado.(Fig. 23)

Las comunidades cafieras del estado de Tabasco, tienen sus raices en el
siglo XIX; "... todavia se encuentran a algunos productores que guardan en la
memoria la experiencia vivida por sus padres y abuelos en los afios en que la
cafla se transportaba en carritos tirados por mulas que temian que sortear
muchas dificultades a causa de 1a gran cantidad de pantanos y rios que habia en

esa zona".

En un prncipio sdlo se cultivaban pequefias 4reas en ranchos
particulares, posteriormente se ampli6 la zona de abastecimiento.

La mayor parte de las comunidades cafieras son originarias de estos
lugares. Al ampliarse las superficies cultivadas, se trajeron cortadores de los
estados de Guerrero, Puebla y Michoacén, ya que la poblacién de la region no
sabia ni estaba acostumbrada a realizar este tipo de trabajo. Mas adelante, este
sistema tuvo que modificarse a causa del costo que implicaba el transporte de
los cortadores; desde hace varios afios son trabajadores locales quienes llevan a
cabo las tareas agricolas.

85



FIGURA 23
LOCALIZACION DE INGENIOS
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Los cultivos tradicionales en esta zona eran el cacao, el platano, algunos
arboles frutales como la naranja y el limon, y cereales como el maiz y el amroz.
Paulatinamente se empez0d a incluir el cultivo de la cafia de azicar, que atrajo a
la mano de obra, basicamente, por las prestaciones que conlleva aparejadas su
trabajo. La produccion caiiera ha proporcionado un buen nimero de beneficios
a las coommidades, dotandolas de servictos publicos, como el del agua potable
y la energia eléctrica; se han construido escuelas para los hijos de los

campesinos y cuentan con seguro social y otras prestaciones.
Santa Rosalia

Se encuentra ubicado a 15 km. de Cardenas, Tabasco, en la carretera a
Comalcalco. (Véase Figura 23).

Su capacidad diaria es de 4,500 toneladas de cafia molida y 400
toneladas de azicar producida, empleando a 2,662 personas.

Con la administracion de Azicar, S.A. de C.V,, el ingeno alcanzo en la
zafra de 1986 una produccion de 43,451 toneladas de aziicar.

Hermenegildo Galeana

Este ingenio se encuentra situado a 1 kilémetro de Tenosique, Tabasco.
Su capacidad diaria es de 1,800 toneladas de cafia molida y 160 toneladas de
azicar producida, emplea 1,546 personas y su planta productiva se forma en un
60% de ejidatarios y en un 40% de pequeiios propietarios.
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Presidente Benito Juirez

Esta planta azucarera esti ubicada en el poblado C-27 del Plan
Chontalpa, a 27 km. de Cardenas, Tabasco, su capacidad diaria es de 6,000
toneladas de cafia molida y 600 toneladas de azicar producida, emplea 3,891
personas y lo abastecen 19 ejidos, 2 grupos solidarios y 2 dependencias

oficiales.
Dos Patrias

Este ingenio esta ubicado sobre la carretera Teapa-Tacotalpa, Tabasco,
pertenece a la iniciativa privada: "Compatiia Azucarera Tacotalpa”, como los
antertores, su capacidad diaria es de 800 toneladas de cafia molida y 80 de
azicar producida de la cual totaliza 7,500 toneladas anuales, emplea 1900
personas y se abastece de caiia por terrenos de su propiedad, ejidos y colonos.

Una sencilla descripcion del proceso productivo, en lo general es la que a
continuacién se describe, aunque, no necesariamente es la que se emplea en
Tabasco:

Cosecha y recepeion

La cafia de aziicar es cultivada en campos cercanos al ingenio, rindiendo
70 toneladas por hectdrea, en promedio. Se limpia de hojas (tazole) y se
despunta. Es transportada al batey donde se almacena o es despuntada en las

mesas alimentadoras, pesandose antes para su control.
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Preparacion, molienda v pesado del jugo

De las mesas alimentadoras y por un conductor (1), se hace pasar por
picadoras y desfibradoras y asi llega a los molinos (2), donde se extrae el jugo
(guarapo). Mediante la compresion de la cafia entre cilindros de gran tamaiio
llamados mazas, el jugo se cuela (pachaquil) y es pesado (3). El bagazo
resultante puede utilizarse como combustible para la generacion de energia para
el mismo ingenio, para papel o alimento de ganado y aprovechamiento agricola,
en el caso particular de los ingenios tabasquefios, el bagazo es destinado 100%
a la alimentacion del ganado. (Figura 24).
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FIGURA 24
AZUCAR: PROCESO DE PRODUCCION
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Clanficacion, evaporacion y cristalizacién

Después de pesado el jugo, se le adiciona lechada de cal y pasa a los
"calentadores de guarapo”, para inducir la precipitacion de todas las impurezas,
de los calentadores pasa a los clarificadores (4), en los que se purifica el jugo de
la cala. El jugo clarificado contiene aproximadamente 85% de agua, de la cual
dos terceras partes es evaporada en evaporadores de multiple efecto al vacio
(5), 1a cristalizacion se realiza en recipientes al vacio de "simple efecto” (tachos)
(6), en los cuales se concentra la meladura (jugo concentrado) que sale de los
evaporadores hasta quedar saturada de azicar, asi se introducen "cristales de

siembra” para formar los cristales de azicar.

Centrifugado, secado y envasado

El centrifugado o "purga" (7), es basicamente la separacion de los
cristales de azicar de la meladura o "licor madre". Los cristales separados sc
conocen como mascabado.

Para obtener el aziicar estandar, se sulfita el jugo (declora) previo a la
clarificacion y mayor lavado durante la centrifugacion.

Para secar el azicar, se hace pasar aire caliente en un cilindro, haciendo
caer el azicar en cascada. _

El envase (8) se realiza en costales, pesandose 50 kilogramos en forma
automatica. Los c;)stales se cterran y se almacenan, listos para distribuirlos.
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Tradicionalmente la mejor manera de cuantificar los volimenes de agua
que la industria azucarera demanda y descarga actualmente y a futuro, es
mediante la determinacion de una relacién entre estos volimenes y la
produccion que un determinado ingenio genera. El caso de la industria
azucarera presenta diferentes criterios acerca de cual seria el mejor medio de
relacionar el uso del agua, ya que al utilizar el término de produccién influyen
vaniables tales como el proceso seguido, el tipo de azicar producido y la
obtencién de productos intermedios o subproductos que varian de un ingenio a
otro, por lo que el relacionar el volumen de agua a la produccién de un

determinado tipo de azicar, presenta inconvenientes.

Stendo la cafia la materia prima utilizada en la produccion de cualquier
tipo de azicar, la relacion de agua demandada o descargada a la cantidad de
cafia que se muele es considerada como un indice estimativo de los volimenes
de agua utilizada con mayor certeza, ya que sin importar el tipo de producto a
obtener y los subproductos que se generen o dejen de generar, la cantidad de
cafia que entra a un ingento dependerd siempre de su capacidad de
procesamiento, sin importar el grado de eficiencia de remocién de sacarosa en

los procesos productivos.

Por otro lado, es factible también obtener indices de manejo de agua
relacionados a la cantidad de jugo mezclado que se genera inmediatamente
después de la molienda de la cafia.  Este Gltimo criterio presenta el
mconveniente siguiente: el jugo mezclado contiene una determinada cantidad de

agua (llamada de imbibicion) que se afiade al jugo de la cafia en un porcentaje
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en peso de ésta. El mencionado porcentaje no tiene un valor fijo, variando de
un ingenio a otro, por lo que un indice de manejo de agua relacionado a la
cantidad de jugo mezclado puede presentar variaciones considerables.

‘ La industria azucarera puede considerarse como dividida en tres
secciones a fin de clasificar el uso del agua segun los tres grados de refinacién
de azicar, siendo éstos el azicar crudo {(mascabado), €l aziicar estandar y el

azucar refinado.

Existe una vanante dentro de cada tipo de ingenio, la cual estriba en la
inclusiéon dentro de las lineas de produccion de los procesos tendientes a la
elaboracion de alcohol etilico, lo cual se clasifico en paginas anteriores como
destilado, que en algunos casos se presenta como complemento de los procesos
tendientes a la produccion de azicar. Este hecho ocasiona que los valores de
demanda y descarga para algunos ingenios se vean incrementados, haciéndose
notorio sobre todo en los que producen azicar refinado, ya que son estos
ingenios los que en su mayoria producen alcohol a partir de las mieles
incnistalizables.

El empleo de agua dentro de la fabricacion de azicar, comienza en las
operaciones de lavado de cafia y lavado de bagazo. La primera, es realizada
segun el grado de mecanizacion ejercido durante la recoleccion o cosecha, ya
que cuando se efectia mecanicamente, la caiia llega al ingenio con un alto
contenido de piedras, tierra y objetos extrafios que pueden perjudicar el
funcionamiento de los molinos. Y del lavado de bagazo que sale de los
molinos, esta agua se incorpora al guarapo bajo la forma de soluciones cada vez
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mas diluidas de sacarosa.

Una gran parte de la demanda que en total ejerce un ingenio se destina a
la alimentacién de agua de enfriamiento a las columnas barométricas y puede
comprobarse que las refinerias de azicar requieren de un 40 a un 60% mas de
agua que las fabnicas de azicar crudo, siendo el proceso empleado el factor que

determina la cantidad de agua a usar.

Los usos del agua varian ampliamente de una a otra refineria de azicar
segim los procesos que se empleen. En términos generales, los diversos usos
del agua incluyen: 1) agua para evaporadores y tachos; 2) agua para retrolavado
de filtros de arena; 3) agua de lavado de carbén y 4) agua para usos diversos.

Las tres principales fuentes de agua residual de la fabricacién de azicar
crudo son: 1) agua de lavado de la cafia; 2) agua de condensacion de las
columnas barométricas y 3) aguas de lavado de equipo, tuberias y pisos.

La cantidad de desechos liquidos y sus caracteristicas varian
amphiamente, dependiendo de las condiciones locales y de los métodos de
operacion.

E! agua utilizada en el lavado de la cafia constituye una de las mayores
fuentes de contaminacién de un ingenio porque en términos generales, el agua
de lavado de la cafia contiene concentraciones altas de solidos suspendidos, de
los cuales una gran cantidad se presenta en forma coloidal o finamente
divididos.
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El agua de condensados representa la mayor fuente de contaminacion
después del agua de lavado de cafia, y cuando ésta no se lava, el agua
condensada representa el total de la contaminacién organica del proceso,
atribuyéndosc esta caracteristica al arrastre de azicar dentro del evaporador o
bien a un control inadecuado. Las caracteristicas del agua de condensados
puede vaniar virtualmente de agua pura a soluciones con un alto contenido de
compuestos organicos capaces de producir una DBO entre 300 y 600 mg/1.

En resumen, las caracteristicas contaminantes de las aguas residuales
procedentes de las plantas productoras de azicar crudo tienen los siguientes
origenes: 1) sustancias extrafias que traen consigo la caiia, antes de llegar al
ingenio, 2) residuos de cafia diferentes al aziicar, 3) compuestos quimicos
usados para limpieza de equipos (cuyo efecto se analizara en el proximo
capitulo) y 4) pérdidas de azicar durante el proceso.

Las fuentes de agua residual de una reﬁnerié de azicar varian
dependiendo del tipo de agente decolorante que se utilice, ya sea carbén animal
0 bien carbén activado. Para una refineria que utilice carbén activado como
agente decolorante, las principales fuente de agua residual de mayor a menor
importancia, son las siguientes: (1) condensados de las columnas barométricas,
(2) agua de enfriadores, (3) agua de procesos, incluyendo el agua empleada en
la regeneracion de las unidades de intercambio idnico y (4) lavado de pastas de
carbdn,
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Caracteristicas de las descargas

Los mismos criterios seguidos anteriormente en el andlisis de Ia
informacién fueron seguidos para el desarrollo de esta seccion, es decir, se
agruparon las caracteristicas de las descargas de acuerdo a los tres tipos
principales de produccion, las cuales se muestran en la figura 25.

Debe quedar asentado que el afluente de las destilerias constituye la
corriente mas contaminante, ya que el resultado de las fermentaciones llevadas
a cabo durante la destilacién origina una concentracion muy alta de solidos,
DBO y DQO, segiin puede observarse en la figura 26.

Como se aprecia en la figura 26, ¢l agua se transforma en una suspension
por la cantidad de sélidos, ademds que las demandas de oxigeno que requiere
para su estabilizacion o balance, ocasionan la muerte por asfixia del medio
acudtico. (Castafieda, 1994).
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FIGURA 25
CARACTERISTICAS PROMEDIO DEL AGUA RESIDUAL

FABRICACION DE AZUCAR*
TIPOS DE AZUCAR

Parimetro Crudo Estandard Refinado
Potencial Hidrogeno{pH) 7 7 7
Temperatura (°C) 31 37 36
Solidos sedimentables 5 3 3
(ml)
Materia flotante (g/1) 1 i 3
Grasas y Aceites 46 66 147
Salidos totales 428 917 1802
Solidos totales volitiles 205 456 757
Solidos suspendidos 65 418 610
totales
Solidos suspendidos 59 335 305
volatiles
Demanda bioquimica de 149 714 1091
oxigeno
Demanda quimica de 153 1091 1170
oxigeno
Nitrogeno total _ 1 14 5
Fosfatos totales 7 21

* Concentraciones en mg/l, a menos que se especifique otra unidad.

Fuente: Azicar, S. A_; Informe de Labores 1991, México, 1991.
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FIGURA 26
CARACTERISTICAS PROMEDIO DEL AFLUENTE DE LAS

DESTILERIAS.
Pardimetro Concentracion (mg/)*
Potencial Hidrogeno (unidades) 46
Demanda bioquimica de oxigeno 91 520.0
Demanda quimica de oxigeno 22 000.0
Nitrogeno amoniacal
Nitrogeno organico 446.0
Grasas y aceites 28
Solidos totales 972220
Solidos totales fijos 27 226.0
Solidos totales volatiles 69 996.0
Salidos suspendidos totales 334000
Solidos sedimentables (mlA) 10
Solidos disueltos 63 822.0
Fosfatos totales 12500

* A menos que se especifique otra unidad.
Fuente: Azucar, S.A.; Informe de Labores 1991. México, 1991.
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Los desechos liquidos de los ingenios azucareros del estado de Tabasco
se caracterizan por el alto contenido de materia organica que se arrastra durante
el proceso de fabricacion de azicar, reflejandose sobre todo esto la
concentracion de DBO.

Las aguas residuales generadas durante la fabricacién de aziicar en el
pais no reciben tratamiento, salvo en contadas excepciones, en las que se
considera una simple fosa de sedimentacién como sistema de control de
contaminacién, lo cual podria ser mejorado si se adicionara una fuente de
oxigenacion, antes de que se derramara en las corrientes acuaticas, como ocurre
e€n otros paises, principalmente; Cuba.

En consecuencia, todas las descargas residuales de los ingenios
azucareros del estado, contaminan las comientes acusticas receptoras
(SEMARNAP, 1995).

De acuerdo con las leyes sobre proteccién al medio ambiente, todas las
industrias contaminantes estan sujetas a inspecciones regulares por parte de la
Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca para observar las
medidas que se implanten en este sentido.

En las inspecciones realizadas a los ingenios, entre enero y junio de 1995
y con base a los andlisis realizados a sus aguas residuales, éstas fueron
condicionadas a mejorar sus cualidades en diferentes parametros; al cabo del
tiempo reglamentario, ningun ingenio habia mejorado la calidad de sus aguas
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residuales, a pesar de la existencia de conventos, de programas de inversion
para la protecciéon del medio ambiente, etc., las aguas residuales no cumplian
con los valores convenidos, motivo por el cual fueron multados los mgenios del
estado, con sumas variables de acuerdo a sus faltas, (SEMARNAP, 1995).

La Secretaria de la SEMARNAP establecia en su informe 1995 que "...
en todas las descargas de aguas residuales en diferentes CUETPOS receptores que
desembocan en las cuencas del Grijalva Usumacinta, alteran seriamente sus
condiciones naturales y perjudican a los vecinos de la region que utilizan dichas
aguas.” (SEMARNAP, 1995).(Fig.27)
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FIGURA 27
DESCARGAS RESIDUALES DE LOS INGENIOS.
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C)3 INDUSTRIA PETROLERA

Desde tiempo inmemorial, los habitantes del Distrito de Macuspana, del
Estado de Tabasco, se alumbraron con mecheros primitivos que alimentaban

con petrdleo en estado natural, recogido de las filtraciones de este producto, en
la superficie del terreno.

En 1579, en la relacion de Melchor de Alfaro Santa Cruz, vecino y
encomendero de la Villa de Tabasco, nos dice: "Asimismo en esta provincia en
algunas partes hay fuentes de una agua que se cuaja con el sol, que es como
resina; pueden pegar con ella”. (citado por Alonso y Lopez, 1989).

Los espaiioles supieron bastante de Ia aplicacién y uso del chapopote y
previeron su importancia al incluirlo entre los minerales afectos a fa regalia en
las Ordenanzas de Aranjuez, expedidas por el Rey Carlos ITI, en el afio 1783,

En 1855, el Presbitero Manue! Gil y Saenz, escribe: "Yo descubri la
primera mina de petroleo de San Femando, y con lastas de petroleo, en las
fiestas, iluminaba al pueblo de Macuspana. El Lic. Serapio Carrillo y el Dr.
Simoén de Sarlat y Nova, mas después demunciaron ésta y me quedé sin ella.
Hoy es de Pearson y Cia. Fui tonto de no denunciarla a tiempo y me comieron
el mandado; y tantos sacrificios que me costd, pues los indios no querian y me
expuse. S6lo me salvé ser yo cura de ellos y que me han apreciado y querido.
Decia que me iba a volver un montén de sal porque esa mina que descubria yo y

daba al publico, era del Chu-Jilba, brujo, duende o dios de 1a creencia de ellos,
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iqué se yo sus supersticiones!”. (Flores Olea, 1980).

De conformidad con esas Ordenanzas, el Ministerio de Fomento del
Gobiemo Imperial, otorgd el primer permiso para la exploracién y explotacion
de petrdleo el aiio de 1864.

En 1865, en el Ministerio de Fomento, se hacen varias denuncias de
pozos y criaderos de petroleo, por parte de extranjeros, en los Distritos de
Macuspana y de San Juan Bautista, del Departamento de Tabasco.

En Ia Memoria del Ministerio de Fomento de 1866, se mencionan los
descubrimientos y denuncias de las chapopoteras de San Fernando del Partido
de Macuspana y de San Francisco del Partido de San Juan Bautista, ambas del
Estado de Tabasco.

En 1883, en el Distrito de Macuspana, Tabasco y en Terrenos del sefior
Smoén Sarlat, Gobernador del Estado, se principio6 la explotacion del campo
conocido con el nombre de Sarlat, mismo que conserva en la actualidad. Mas
tarde, en 1905, el Gobemador Sarlat vendié su compaitia de explotacion de
chapopoteras a la firma "Pearson and Son". (Flores Olea, 1980).

Las actividades de la industria petrolera comienzan con la exploracion.
Las primeras, carecian de bases técnicas y su objetivo fue encontrar
manifestaciones superficiales de petroleo como chapopoteras; posteriormente,
consistié en perforar pozos de cateo, siguiendo tendencias marcadas por los
pozos productores. En el periodo de 1910 a 1920, la industda comenzo a
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utilizar los servicios de gedlogos, los cuales se basaban en la exploracién
geologica superficial.

En 1920, aparecieron los métodos geofisicos, técnicas que pueden
determinar las condiciones de las capas profundas del subsuelo.

En varios estudios de gedlogos extranjeros, informan de la riquisima zona
petrolera de los estados de Tabasco y Chiapas, (Romo L., 1996).

La Ley del Petrdleo de 1501 inicia en México la legislacion referente
especificamente al petroleo. Con el ropaje porfirista, s¢ promulgo este precepto
que simplemente serviia para "reglamentar” el despojo de nuestros
hidrocarburos. (Lopez Gallo, 1993).

La ley puede resumirse diciendo que el petrolero gozaba de todos los
privilegios sin tener ninguna obligacion real. Segun el articulo 20. deberia
cobrarse un derecho de cinco centavos la hectirea por los permisos de
exploracion que se concedieran. El articulo 3o. especifica las exenciones de que
gozaran "los descubridores de petrdleo”: libre exportacion de todos los
productos obtenidos; libres de impuestos todos los articulos que el explorador
considere necesarios para llevar adelante su empresa; vy, excepto el timbre,
exencion de cualquier impuesto. Los concesionarios tenian el derecho de
comprar los terrenos nacionales que necesitaran para su actividad, al precio de
las tarifas de terrenos baldios; el derecho para construir oleoductos sobre
propiedades ajenas; y, lo que nos pareceria inaudito si no conociéramos ya los
manejos porfiristas: “"cuando se trate de terrenos que sean de propiedad

114



particular, los mismos concesionarios tendran el derecho de expropiar a dichos
particulares”. (Lépez Gallo, 3993).

El articulo 6o. establece que a cambio de las franquicias que la ley
concede, las empresas pagarian un 7% al gobierno federal y un 3% al estado
correspondiente, o un 10% al federal si la explotacion se efectuare en el Distrito
Federal o en los territorios, "sobre el importe total de los dividendos que (las
compaiiias) decretaren en favor de los accionistas...". Si las empresas no
estaban organizadas en sociedades por acciones, el 10% se calcularia sobre las
utilidades liquidas obtenidas.

Posteriormente se expidio la Ley Minera de 1909. Con esta disposicién
tardiamente el dictador pretendi6 reformar un tanto su politica entreguista; sin
embargo, sigue dejando en manos extranjeras los hidrocarburos:

"Art. 20. Son de propiedad exclusiva del duefto del suelo:

L Los criaderos o depdsitos de combustibles minerales, bajo todas

sus formas y variedades.

1.  Los criaderos o depésitos de materias bituminosas.

II.  Los criaderos o depdsitos de sales que afloren a la superficie.”
(Romo L.,1996).



La firma Pearson y Son Limited se¢ consolida en Londres en agosto de
1908; y en el campo, Sarlat en Macuspana, perfora varios pozos que producen
excelentes resultados. La Anglo-Mexican Oil Limited, organizada en Inglaterra
en 1907, también obtiene derechos de explotacion, con los mismos buenos
resultados.

Los tnicos pozos productivos de la regién petrolifera en Tabasco y
Chiapas, eran los pertenecientes a Sarlat, propiedad de la Compafiia Mexicana
de Petréleo "El Aguila, S.A.", fundada originalmente por S. Pearson and Sons
Ltd., con capital inglés pero, vendidos a principios de 1919 a la Royal Dutch
Shell. Sus propiedades principales estaban ubicadas en los campos de
Macuspana y Pichucalco.(Fig. 28)

Desde mediados de 1914, Vepustiano Carranza comenzd a tomar

providencias tendientes a la reivindicacion de las riquezas petroleras mexicanas,



FIGURA 28
INFRAESTRUCTURA PETROLERA 1907-1919,
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las cuales se consolidan con el articulo 27 de la Constitucion de 1917, el cual
cita en su cuarto parrafo que:

"Corresponde a la Nacion el dominio directo de todos los minerales o substancias
que en velas, mantos, masas o yacimientos, constitiyan depositos”.  "..tramdose del
petroleo y de los carburos de hidrogeno solidos, liquidos, o gaseosos, no se expedirdn
concesiones de explolaciones de minas, aguas combustibles minerales...”

Como consecuencia se expide la Ley Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en el Ramo del Petréleo, el dia 27 de noviembre de 1918, el cual
cita:

"Articulo lo. Son bienes del dominio directo de la Nacién y estan
sujetos a las disposiciones de esta Ley:

L Los criaderos, fuentes y depdsitos naturales de petréleo;

II.  Los hidrocarburos gaseosos que se encuentren en el subsuelo o

que se escapen en la superficie de Ia tierra;

M. Los depdsitos naturales de ozokerita y de asfalto, y

IV. Toda mezcla de hidrocarburos de los distintos grupos, que deba su

origen a los agentes naturales.

Articulo 20. El dominio directo de la Nacién sobre las substancias
enumeradas en el Articulo anterior ES INALIENABLE E
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IMPRESCRIPTIBLE; en consecuencia, los derechos que se otorguen,
conforme a esta Ley, no constituirdn una propiedad absoluta y definitiva, ..
Articulo 40. Se declara la industria petrolera de utilidad publica;
pof tanto, procede la expropiacion de la parte superficial de terreno, necesaria
para la explotacion de los fundos, de acuerdo con lo que prescriban las leyes.

Articulo 50. Cada fimdo petrolifero sera objeto de una concesion.

Articulo 170. El derecho para la explotacion de un fundo
petrolifero se adquiere originalmente de la Nacion, por el titulo que expida el
Ejecutivo, una vez que se hayan satisfecho los requisitos establecidos por esta
Ley." (Cfr. Lopez Gallo, 1993).

Entre 1905 y 1934, la Compaiiia Mexicana de Petréleo "El Aguila”
desarrolla trabajos de exploracion y perforacion en el Distrito de Macuspana,
logrando produccion no comercial.

En 1938, como consecuencia de los enfrentamientos y desacatos de las
compailias extranjeras a las decisiones de la Suprema Corte de Justicia, se
nacionaliza la industria petrolera y se crea la empresa Petroleos Mexicanos, la
cual inicia estudios geologicos y geofisicos en 1943, realizados por técnicos
mexicanos, y en 1949 con la terminacién del Pozo Fortuna Nacional 1, se logra

iniciar la produccion comercial de la empresa cien por ciento mexicana.(Fig. 29)
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FIGURA 29
POZOS PETROLEROS 1938-1951.
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En 1951, se descubre el Campo José Colomo, mas tarde, en 1956, se
inicia el estudio y planeacion de la planta de absorcion y en 1957, las
construcciones de Ciudad PEMEX.

Durante los afios cincuenta, con la llegada del Ferrocarmil del Sureste y la
construccion del tramo carretero Coatzacoalcos-Villahermosa, se facilito la
construccion de algunos caminos por parte de PEMEX.

Se inicia la construccion del gasoducto Ciudad Pemex-Minatitlan (1951),
llegando a ser Ciudad Pemex a fines de los cincuenta la principal zona petrolera

y los municipios de Macuspana, Jonuta y Centla.

También en el margen derecho de rio Tonald, al poniente de la
Chontalpa, se descubren otros yacimientos: Cinco Presidentes, Magallanes,
Ogarrio y Central.

En 1963 se micia la construccion de la planta de absorcion de La Venta y
empieza la explotacion de los campos Samaria, Tamulté, Crisol, Carrizo y
Platanal, en las cercanias de Villahermosa.(Fig. 30)

El desarrollo paulatino de la actividad petrolera durante el periodo
1650/1973 produjo escasos efectos en ¢l contexto regional en que se efectud, el
cual se caracterizaba por una poblacion dispersa, predominantemente rural y
dedicada, sobre todo, a la autoproduccion.
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FIGURA 30
POZOS PETROLEROS 1952-1973.

\
. S . 1 }
spresidemes B} TN N Vo
p€. o SancheMagallancs” % A Vo
[l ~ ~ oS 5 L "~
LaVenta }.___ Y L0 T AR A S W ! o
5 ~ Cardenas - Ix/ A d M 4 .
i (P o Macuspana ~ ), .
()ga_m_‘ L] ’_.r \‘- P \._\ o \ '-_r i
Y R . ! ~ g i’ - K o +
—_ Huimanguillo B of ! Ciudad Penex LE - +
~ i Yoo H — handt t
N, ' Ly A - :
N, - ~ T
“ / \\A ’J\)’./ ‘| .i -, :
/ S 1 -~
/ ey o~ +
4 ) L4
/ bt o+4ooi

122



A principios de los afios setenta el petroleo habia llegado a constituir un
componente importante de la sociedad y la economia tabasquefia, reforzando el

proceso de integracion nacional de Tabasco.

La cnsis mundial de los energéticos, que propicié el aumento drastico de
los precios del petroleo, llevd a un replanteamiento del papel de la industria
petrolera en el conjunto de la economia nacional; los hidrocarburos dejaron de
ser un rubro mas dentro de la estructura productiva para convertirse en una de
las actividades econdémicas fundamentales del pais. La explotacion de los
yacimientos de las formaciones del mesozoico en el area Tabasco-Chiapas
permitio la expansién de la industna petrolera a partir de 1974.

Para 1977, al descubrirse los yacimientos de la Sonda de Campeche, el
Gobiemo Federal asign6 a la industria petrolera el caracter de prioridad nacional
y eje conductor del crecimiento econdmico del pais, por lo que el mayor
volumen de inversiones se canalizo hacia el desarrollo de esta industria. Ese
afio marco también la absorcion plena de Tabasco en el programa de expansion
petrolera.

Se desarrollan los campos Cactus, Sitio Grande, Nispero, Samaria y
Cunduacan, en Tabasco y Reforma en Chiapas y se construyen las lineas de
conduccidon para mterconectar las diversas instalaciones de procesamiento y
transformacion y sobre todo la exploracion y explotacion marina en la Sonda de
Campeche de donde se extrae el 73% de la produccion nacional de petréleo

crudo.
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Desde la década de los afios ochenta la produccion ha permanecido
estatica e incluso entre 1991 y 1993, ésta disminuyo, (Véase figuras 17 y 18),
sin embargo, las labores de exploracion continiian en incremento. (Pemex:
Memona, 1994).(Fig. 31)

La industria petrolera ha venido ocasionando serios desequilibrios en los
diferentes ecosistemas del estado de Tabasco. Dicha problematica, tiene su
orgen en las emisiones puntuales de gases toxicos, y vertido de residuos
liquidos, generados por las actividades de exploracion, explotacion,

procesamiento, almacenaje y conduccion del petroleo.

La falta de responsabilidad en las actividades antes mencionadas, ha
dado lugar a una serie de riesgos y accidentes en las poblaciones y/o areas
aledafias a las instalaciones, provocando dafios a la salud de los pobladores y

ocasionando alteraciones a los ecosistemas.
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FIGURA 31
INFRAESTRUCTURA PETROLERA 1995.
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FIGURA 32
PRODUCCION DE PETROLEQ CRUDO POR REGIONES

1991-1993
(Miles de Barriles Diarios)
REGION 1991 1952 1993
Region marina 1904 1914 1950
Regién Sur 665 654 625
(Tabasco 90%) 598 588 562
Region Norte 107 99 98
TOTALES 2676 2668 2673

Fuente: Memoria de Labores 1993; México, 1994.
NOTA: Un barril equivale a 158.9826 1t.
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FIGURA 33
PRODUCCION DE GAS NATURAL POR REGIONES
1991-1993

(Millones de pies cibicos diarios)

REGION 1991 1992 1993
Region marina 1160 1174 1244
Region Sur 2000 1946 1891
(Tabasco 50%) 1800 1787 1702
Region Norte 473 . 464 441
TOTALES 3634 3584 3576

Fuente: Memoria de Labores 1993; PEMEX, México, 1994.
NOTA: Un pie cibico equvale a 00283168 metros cubicos.
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El origen y naturaleza fisico-quimica de las aguas residuales, generadas
por las actividades de la industria petrolera, provocan impactos considerables en
las caracteristicas de calidad de agua, de aquellos cauces que fungen como
cuérpos receptores, ya que la gama de elementos contaminantes es muy amplia,
variada y persistente por largos periodos, ya que es materia morganica y
organica muy resistente a la estabilizacion de fenémenos fisicos, quimicos y
bioldgicos naturales.

Los restduos liquidos provenientes de los procesos, contienen grandes
volimenes en forma suspendida y disuelta de: sélidos, aceites, ceras, suffuros,
fierro y metales. Ademds, petroleo crudo, todos de perforacién, sal, aceite libre,
emulsiones y gas natural; los cuales ocasionan efectos adversos, no solo en las
caracteristicas cualitativas del agua del cuerpo receptor, sino también en la flora
y fauna alli existentes.

Cuando el petroleo se derrama en los cuerpos de agua, éste tiende a
esparcirse sobre Ia superficie, tomando una capa continua y delgada por efecto
de dos fuerzas fisicas: la fuerza de gravedad, que ocasiona una difusion
horizontal, y la tensién superficial de agua. El movimiento de aceite sobre la
lamina de agua superficial, esta influido por el movimiento de las corrientes y
por el viento, transmitiéndose asi, semejanzas de una dispersién tridimensi_ona].
(Botello, 1986)

Los componentes de bajo peso molecular del crudo derramado, se
evaporan inmediatamente a la atmdsfera, o se difunden en el agua. Las

porciones que se mezclan con el agua, forman emulsiones y, finalmente, las
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particulas pesadas van a formar parte de los sedimentos de los cuerpos de agua

en que hubo el derrame.

El recurso hidrologico del Estado de Tabasco, esta siendo afectado
notablemente por el vertido de aguas residuales, asi como por los derrames
accidentales de las fosas de decantacion, hacia areas adyacentes que, en
periodos de fuerte precipitacion, los elementos contaminantes conllevados en
dichos derrames, son arrastrados y depositados en el seno de los cuerpos de
aguas mas proximos. (Ver figura 34).

Otro impacto inherente, es el que ocasionan las baterias de separacion, en
la cual se llevan a cabo procesos de caracter fisico en forma continua. En esta
se efectia la separacion de componentes tiquidos (hidrocarburos y agua salada)
y los gaseosos. Sin embargo, cuando se presentan accidentes en la bateria, o
dafios en el equipo, la derrama o fuga de residuos liqudos lleva elementos
contaminantes, que, principalmente son petréleo crudo, gases y agua salada.
(Yéfiez-Arancibia, et. al; 1986).
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FIGURA 34
CARACTERISTICAS DE LOS PRINCIPALES CONTAMINANTES

CUi':‘NCA CORRIENTE O FUENTE CONSTITUCION DE
SUBCUENCA CUERPO CONTAMINANTE |LOS PRINCIPALES
MICROCUENCA RECEPTOR CONTAMINANTES
ARDENAS
Grijalva-Usumacinta ~ Rio San Felipe Ing, Santa Cegilia Materia organica
Grijalva-Usumacinta  Rio Naranjefio ing. Benito Juarez Materia orgénica
Grijalva-Usumacinta ~ Laguna La Palma Inst, Petroleras Grasas y Aceites
Grijalva-Usumacinta ~ Comp- Lagunar Intrusién Salina Salinidad
Carmen-Pajonal-
Machona
Grijalva-Usumacinta  Laguna Yucateco Inst. Petroleras Grasas y Aceites
Grijalva-Usumacinta  Rio Santana R
Grjalva-Usumacinta  Rio Chicozapote Inst. Petroleras Grasas y Aceites
COMALCALCO
Grijalva-Usumacinta  Rio Seco Descarga Municipal Matena organica
CUNDUACAN
Grijalva-Usumacinta  Rio Mezcalapa Inst. Petroleras Grasas y Aceites
GUILLO
Grijalva-Usumacinta  Rio Mezcalapa Descarga Municipal ~ Materia orgénica
Grijalva-Usumacinta ~ Rio Tangochapa ———— e
Grijalva-Usumacinta  Lag. El Rosario —_—
Grijatva-Usumacinta  Rio Blasillo Inst. Petroleras Grasas y Aceites
Grijalva-Usumacinta ~ Rio Limones ————— -
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CUENCA CORRIENTE O FUENTE CONSTITUCION DE
SUBCUENCA CUERPO CONTAMINANTE |LOS PRINCIPALES
MICROCUENCA RECEPTOR CONTAMINANTES
JALPA

Grijalva-Usumacinta  Laguna Pomposu Inst. Petroleras Grasas y Aceites
Grijalva-Usumacinta  Laguna El Provecho  Inst. Petroleras (rasas y Aceites
NACAJUCA

Grijalva-Usumacinta  Laguna Bayasu — ———
Grijalva-Usumacinta  Laguna Julina Inst. Petroleras Grasas y Aceites
Grijalva-Usumacinta  Rio Gonzilez Inst. Petroleras Grasas y Aceftes
Grijalva-Usumacinta  Rio Calzada - -
Grijalva-Usumacinta  Rio Samaria e e —
PARAISO

Grijalva-Usumacinta  Laguna Redonda Inst. Petroleras Grasas y Aceites
Grijalva-Usumacinta ~ Arroyo Verde e . e
Grjalva-Usumacinta ~ Laguna Tupilco ™ ——eeeeee

Grijalva-Usumacinta ~ Laguna Puente Ostion  ————v—- e
Grijalva-Usumacinta  Laguna Amastradero  —-——— ———
Grijalva-Usumacinta  Laguna Mecoacan ——————— e
Grijalva-Usumacinta  Rio Seco et T ——
Grijalva-Usymacinta  Rio Gonzélez Inst. Petroleras Grasas y Aceites
Grijalva-Usumacinta  Laguna El Capricho  Inst. Petroleras Grasas y Aceites
Fuente: SED.UE. Depto. De Proteccion  Ambiental. 1987
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Por ofra parte, los residuos aceitosos pueden llegar a afectar el aparato
branquial de los peces, por inclusion de éstos en las branquias, en tanto que los
gases difundidos, tales como el metano, etano, propano y butano (gases en
coﬁdiciones normales) provocan efectos toxicos en la flora y fauna; asi como
alteraciones en los procesos fisioldgicos, por efecto de cambio en el pH. Por
ultimo, las concentraciones elevadas de sales, no solo demandan oxigeno para
su oxidacion, lo cual abate su concentracion, sino que ademas de inducir
cambios bruscos en el pH, ocasiona efectos de deshidratacion a los organismos
que estructuran la cadena tréfica del ecosistema (Escobar, 1984).

Por otro {ado, el deterioro ecoldgico de los terrenos productivos aledaiios
a las instalaciones petroleras, por construccion de algunos de los caminos de
acceso y plataformas que Hevo a cabo Petrleos Mexicanos sobre terraplenes
para evitar que se inundaran, modific6 los escurrimientos naturales del agua y
propicio la inundacién de los campos de labor cincunvecinos y, ademas, los
derrames de petroleo crudo y otras sustancias en areas cercanas a los pozos,

ductos y presas de lodos de desecho, repercutieron en la rentabilidad de los
cultivos.

132



CAPITULO V

EL PANORAMA AMBIENTAL EN TABASCO

1. EVOLUCION DEL SISTEMA SOCIO-AMBIENTAL EN
TABASCO

Al hacer referencia al antecedente histérico mas remoto, respecto a la
relacion de la sociedad con su medio ambiente en Tabasco, es interesante, en la
medida en que se hace evidente una estrategia de utilizacion de recursos
diferente a la que prosper6 en tiempos modernos. Al mismo tiempo es el punto
de partida para tratar de entender la evolucion del sistema socio-ambiental en
Tabasco.

La region de Tabasco estaba habitada en el periodo anterior a la
conquista por una civilizacion formada por chontales, zoques, ciloles, tzotziles y
mexicas concentrados principalmente en La Venta, Ahualulco, Tortuguero,
Jonuta, Tecolpan, Pomona y Moral, asi como en la desembocadura del rio
Grijalva en el Golfo de México, aunque es de suponerse que la poblacién
promedio de estas comunidades dificilmente superara el promedio de 1 000
habitantes, si es necesario enfatizar que sus actividades econdmicas se
concentraban en el perimetro de las mismas poblaciones y eran en lo general
sociedades muy bien adaptadas al medio acudtico. Sus asentamientos eran a

prueba de inundaciones y la red fluvial proveia el Winico sistema viable de
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transportacion. (Vargas, 1988).

Los indigenas cultivaban huertos de cacao, cuyo grano utilizaban como
moneda, aunque su cultivo basico era el maiz. También desarrollaron algunos
agfoecosistcmas muy intensivos: las chinampas tropicales, los cuales lograban
rendimientos elevados y sostenidos. (Apendini, 1992).

También practicaban una agricultura itinerante basada en el clareo de
dreas selvaticas por medio de fuero. La caza y la pesca suministraban el
complemenio de una dieta cotidiana que resultaba variable y abundante.

La conquista espafiola determind la ruptura total del sistema precedente,
la rapacidad del conquistador de obtener riqueza en forma féacil y rapida,
ademas de la introduccién de nuevos agentes patdgenos en la regidn, tuvo
efectos devastadores sobre la poblacion indigena, sumado a los estragos del
choque cultural y el sometimiento al que se vieron obligados.

Cuando en la época colonial se introducen cultivos tropicales como la
caiia de azicar, al igual que en el Carbe, se convierten en una causa de
exterminio para los grupos indigenas, los cuales serdn sustituidos con grupos de
esclavos negros pero el germen de la nueva cultura dominante demostraba ya,
respecto a la cultura prehispanica dominada, rasgos diferenciadores muy
marcados, algunos de los cuales persisten en la actualidad. Quiza el mas
importante de ellos sea la inadaptacion al medio acuatico.

La estrategia agroproductiva que surge, es la resultante de la interaccion
de los siguientes elementos:
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a)  Latecnologia agricola europea, basada en Ia irrigacion y vinculada a los
habitos de consumo peninsulares;

b)  Las caracteristicas ecologicas del tropico hiimedo;

¢}  Las pricticas culturales tradicionales de la region.

d)  Exterminio de los grupos indigenas originarios.

La técnica del arado espafiol cay6 aqui en completo desuso. En las zonas
selvaticas, que predominaban en la region, se inici6 el sistema de "roza-tumba-
quema” como base de una agricultura itinerante que no comprometia la
renovabilidad de los recursos forestales y que para fines de la época colonial,
permitia al espafiol obtener riqueza sin inversion alguna para la preparacion del

nuevo cultivo.

La ganaderia cobré un fuerte impulso inicial durante la colonia, pero su
desarrollo se vio coartado por la imposibilidad practica de situar la produccion
en ¢l mercado, lamentablemente no existen datos estadisticos que permitan
sustentar esta afirmacién de Gonzilez Pedrero (1983), Fernandez L. (1982)
hace menci6n de que los primeros vacunos que pisaron tierras mexicanas fueron
originarios de las islas de Cabo Verde y Canarias, pertenecientes al grupo que
con posterioridad fue clasificado como raza ibérica, y que puede afirmarse que
se enviaban a América los animales que se encontraban cerca de los puertos de
salida y no ganado seleccionado, por lo tanto el ganado criollo de la Colonia
carecfa de un buen rendimiento carnico y tenia una produccioén lechera exigua,

en ocasiones incapaz de servir para amamantar a sus propias crias.
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Cué Canovas (1973) considera que la ganaderia alcanzé un gran
desarrollo en la etapa colonial, sin citar datos estadisticos, por las exportaciones
de cueros de res o cordobanes a la peninsula ibérica.

~ Laexplotacion forestal maderera, que en el periodo inicial de la conguista
era insignificante, fue adquiriendo importancia a partir del siglo XVIHI hasta
llegar a constituir el principal producto de exportacion a fines del siglo pasado.

Se aprovecharon en primer lugar las especies proveedoras de tintes (el
“palo de tinte" o "palo de Campeche") y mas tarde, las maderas preciosas
(cedro, caoba). Estas especies fueron sobreexplotadas, hasta su casi
desaparicion. En este periodo se intentaron las economias de plantaciones
tropicales, en grandes haciendas, se cultivaron el cacao, la cafia de azicar, el
café, el caucho y el tabaco. Pero las dificiles condiciones de comercializacion y
la ausencia de grandes inversiones, ocasioné que muchas de estas plantaciones

fracasaran.

En las pnmeras décadas de! presente siglo, las plantaciones de platano
tuvieron un auge sin precedente en la region de Tabasco.

La fruta era exportada a los Estados Unidos. La economia estaba en
manos de una pocas compaiiias extranjeras, que promovieron el monocultivo de
una sola variedad, el roatan y controlaban todo el proceso productivo.

Debido al crecimiento de la produccion platanera en Tabasco, México
pudo figurar en la década de los treinta como el primer exportador mundial de
este producto.
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El sistema socioambiental estudiado se articulaba de acuerdo con 2
sectores interdependientes; por un lado el sector platanero apoyado por algunos
grupos urbanos, (servicios ofrecidos) y se desarrollé en franjas lineales,
adyacentes al curso de los rios, tanto por razones de fertilidad como por la
facilidad del transporte de los racimos, y; el sector complementario se basaba en
una agricultura de subsistencia que, con base sobre todo en la roza-tumba-

quema, garantizaba el sustento de la poblacion.

Hacia 1930, los platanares cubrian unas 10 000 ha., esto es menos de la
tercera parte de la superficie entonces cultivada con maiz, las plantaciones de
platano representaban el factor econdmico dominante, en tormo al cual se fue
estructurando todo el sistema, el cual presentaba vulnerabilidad frente a dos
clases de perturbaciones.

La primera referente al mercado estadounidense del plitano o las
politicas de las compafiias fruteras transnacionales. La segunda consiste en la
aparicion de plagas con alto poder de propagacion en un agroecosistema sin
diversidad, este fue el factor generador de la crisis.

El poco apoyo econoémico y la carencia de un manegjo técnico
adecuado, facilitaron la aparicion de 2 graves enfermedades, a las que era muy
sensible la variedad "Roatan": el "chamusco” (agente Mvcosphaerella musicola)

y "¢l mal de Panama" (agente Fusarium oxiporum). Estas plagas mermaron la
produccion tabasquefia hasta destruir la mayor parte de las plantaciones. En
1941 la produccién platanera fue menos de 1% de la produccion de 1936 y para
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1994, la superficie cultivada ha descendido a 8 689 ha.

Para redondear la crisis, las grandes compailias fruteras se retiraron de la
regién. El sistema se desorganizdo por completo, perdiendo su estructura
anterior. Incluso la  distribucién espacial de la poblacion se modifico,
produciéndose una dispersion rural de la misma.

A partir de esta crisis se inicia el actual proceso de moderizacién de la

region de Tabasco.

Durante el gobiemo de Lazaro Cardenas, et Gobierno Federal, en apoyo
a la poblacion iabasqueﬁa, formulé grandes planes que replanteaban por
completo la estrategia agroproductiva nacional. Desde esta perspectiva, el
tropico humedo estaba destinado a transformarse en el granero de la region.

Muchos paises y las agencias internacionales para el desarrollo
compartian entonces esta vision utdpica acerca de las posibilidades de la
agricultura tropical.

La region Tabasco presentaba 4 obstaculos, de acuerdo a la
identificacion que hizo el Estado Mexicano, cuya ehiminacién era necesatia para
la realizacion de estos suefios: las inundaciones; los problemas de tenencia de la
tierra; la falta de comunicaciones y la cobertura selvatica dominante. El estado
emprendio entonces la tarea de superar estos obstaculos.

La cnisis platanera coincidié con el primer gran impulso a la Reforma
Agrania en el Estado de Tabasco.(Fig. 35)
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En condiciones de muy baja densidad de poblacion, resultaba facil
establecer nuevos nucleos de asentamiento rural, al simple costo de clarear
superficies selviticas sin régimen definido de propiedad, y con un valor
comercial bajo. La Reforma Agraria y la implantacion de estudios permanentes
impidieron la continuacion de este proceso colonizador, y restringieron la
prictica de la agricultura itinerante, dificil de compatibilizar con las modalidades

formales de tenencia de la tierra.
A cambio de la seguridad legal, los campesinos vieron muy mermada su

movilidad espacial. En estas condiciones, "la roza-tumba-quema" dejé de ser
una tecnologia viable a gran escala. Por otra parte, las tierras de mayor fertilidad
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FIGURA 35
SISTEMAS PRODUCTIVOS EN TABASCO.
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natural, ubicadas junto a los bordes de los rios, permanecieron antes y después
de la Reforma Agraria en manos del sector privado.

Para el manejo integral de los recursos de la Cuenca Grijalva-
Usumacinta, se creo en 1951, la "Comisién del Grijalva”, sobre el modelo
estadounidense de la Tennesse Valley Authority. En principio se asumia la
absoluta prioridad de una intervencion en la cuenca alta del Grijalva, consistente
en una presa de control en Chiapas. (Campos y Gonzilez, 1983).

En los primeros afios de la década de los sesenta se pudo por fin construir
la primera de las grandes presas chiapanecas: la Presa Netzahualcoyotl, que
cambi6 por completo el régimen hidroldgico det Grijalva aguas abajo.(Fig.35)

El derrumbe de la exportacion bananera marco el ocaso del sistema de
transporte fluvial. En 1950 se inaugur6 el Ferrocarril del Sureste, que establecio
la conexién entre Yucatin y el centro del pais.(Fig.35)

El gran cambio tuvo lugar en la década de los sesenta, con la
construccion de una red de comunicaciones terrestres a través de la planicie
tabasquefia que puso fin al relativo aislamiento que la regién habia padecido

durante siglos.

La construccion del nuevo sistema de carreteras tuvo efectos directos
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sobre el medio ambiente, entre los que destacan los de indole hdrologica; pero
el mayor irpacto de vias terrestres fue de naturaleza indirecta y se relaciond
con el cambio decisive en las condiciones de contorno del sistema

socioambiental regional.

Las nuevas condiciones de contomo, esto es, las nuevas demandas
econdmuicas, las nuevas formas de intermediacion, los nuevos valores culturales
con marcada infleencia urbana, pusieron en marcha una completa

reestructuracion del sistema socioambiental estudiado.

Para el modelo de desarrollo impuesto a la regién, la selva no constituia
un recurso, sino un estorbo. Por ello, en los ltimos 40 afios ha sido destruida la
casi totalidad de la setva alta primaria.(Fig. 36)

A diferencta de}o sucedido en otras regiones ecoldgicas semejantes, en
Tabasco fueron los mtereses ganaderos los que determinaron la suerte de la
selva tropical. A partir de la eliminacion, ya antigua, de las especies maderables
preciosas, los recursos forestales no se exportaron en la region: simplemente se
talaron y quemaron. El avance de los pastizales corresponde exactamente al

rtmo de destruccién de las areas selvaticas.

Las principales consecuencias de la deforestacion sobre el medio natural

se pueden enumerar como sigue:



FIGURA 36
SELVA DESMONTADA.
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a)  Reduccion drastica de la biomasa, con la consiguiente pérdida de
germoplasma.

b)  Eliminacion de los mecanismos bisticos de reciclamiento de nutrientes.

¢)  Modificaciones climaticas mal conocidas.

d)  Aumento de los escurrimientos y del potencial de las avenidas, se
considera que ha sido afectado el 60% de las areas selvaticas.

¢)  Transformaciones edaficas.

Las consecuencias ambientales de 1a deforestacion dependen, por uiltimo,
del uso al que se destinen las dreas desmontadas. En la region Tabasco, estas
areas acabaron casi siempre transformandose en pastizales. Como se puede
observar en la figura 37, Ia selva alta perennifolia fue sustituida por pastizales,
haciendo casi desaparecer las selvas bajas, si bien la figura, tiene como finalidad
dramatizar esta situacion, en realidad cuando se presencian estos cambios, el
impacto es consternante.

Entre las pnncipales consecuencias sociales del proceso de
ganaderizacion regional destacan:

1} Reduccién de las 4reas disponibles para la actividad campesina.
Desplazamiento de la produccion agricola de basicos {maiz, frijol, calabazas).

2} Reduccion drastica del empleo rural, en funcion de la baja inversion y
escasa tecnificacion de la produccion pecuaria en la modalidad extensiva. En el
tropico humedo, la ganaderia extensiva genera no mas de un empleo por cada
80 has. de pastizal.
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FIGURA 37
SUSTITUCION DE SELVA POR OTROS CULTIVOS
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3)  Rentismo ilegal de tierras ejidales.

Estos factores redundaron en la expulsion economica del sector mas
vulnerable del campesinado, peores condiciones de vida, mayores indices de
migracion y desnutricion.(Fig. 38)

Como ya se ha sefialado, durante los sesenta los grandes planes
agropecuarios Chontalpa y Balancan-Tenosique, fracasaron, y el problema de la

intensificacion de la agricultura con el tropico himedo seguia sin solucién.

Entre las agroindustrias practicadas en el estado destaca la del azicar. El
cultivo de la caiia de azicar se ha recuperado en los iltimos afios de la crisis
vivida en los setenta cuando se produjo su nacionalizacion, llegando a satisfacer
la demanda nacional con posibilidad de convertirse otra vez en cultivo de
exportacion. Sin embargo, la concentracion de su planta industrial, representa
un problema para lograr su ventajosa integracion con la ganaderia bovina,

ademas de que provoca una muy intensa contaminacion ambiental.

Los efectos economicos del auge de la industria petrolera se smtieron
sobre todo a partir de 1975.

Las participaciones federales, por medio de las cuales se redistribuia la
renta petrolera, se convirtieron en la principal fuente de ingresos del estado de
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FIGURA 38
DESNUTRICION EN LA CHONTALPA.
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Tabasco. Si bien este rubro representaba ya en 1975 el 49.2% del total de
mgresos del gobierno estatal, este porcentaje se incremento hasta el 82.2% en
1982. Los ingresos totales del estado se elevaron de 234.5 millones de pesos en
1974, a 3,150 millones en 1979 y a 19,906 millones en 1982 (Campos y
Gonzilez, 1983). Esta derrama de recursos financieros no tenia precedente en
la historia economica regional, pero los datos anteriores proporcionados por el
gobiemno del estado, son imelevantes, con o sin auge, los ingresos en mimeros
reales s¢ elevaron como consecuencia de las altas tasas de inflacion y las
frecuentes devaluaciones del peso frente al dolar, Tabasco, ni antes, ni después,
se ha beneficiado con el petréleo.

Durante los primeros afios del auge petrolero, parecia que las nuevas
oportunidades de empleo podrian mitigar las dificultades por las que atravesaba
el sector campesino. Sin embargo, la industria petrolera, ya muy tecnificada,
generé muy pocos empleos directos para trabajadores no calificados. El agudo
proceso inflacionario que acompafi6 el auge petrolero erosiont rapidamente los
escasos beneficios aportados.

El auge petrolero introdujo profundas modificaciones en la organizacion
previa del sistema estudiado en la region. Eatre los cambios mas significativos
figuran:

a)  Desplazamiento del sector primario de la economia regional, acentuando
la crisis de amplios grupos campesinos.

b}  Predominancia del sector urbano-industrial, que se beneficia con el 80%
de la inversion total en la region, y a generar mas del 60% del PIB regional.
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¢)  Aumento de la tasa de inflacién por encima del promedio anual, sobre
todo alimentacién y vivienda.

d)  Desarrollo de algunos flujos migratorios extraregionales hacia los ntcleos
urbanos de la region que estuvieran vinculados con la industria petrolera,
aumentaron los déficit de vivienda y de servicios urbanos diversos. La
introduccion por parte de los grupos fordneos de patrones culturales muy
distintos a los de la poblacion autéctona contribuyé a incrementar el malestar
local.

e)  Descenso en la produccién regional de alimentos basicos durante el auge
petrolero. Entre 1970 y 1980, Ia superficie maicera se redujo casi un 50%; la
produccion anual de maiz descendié de 90,000 a cerca de 60,000 toneladas en
el periodo de referencia.

f) Aumento en la tasa inflacionaria regional, que afecté a los insumos
productivos.

g)  Incremento de las fricciones entre la industria petrolera y la produccion
campesina local, como resultado de las expropiaciones, la contaminacién y los
cada vez mas frecuentes accidentes.

Como resultado de estos cambios, se dificulté el acceso a los alimentos
por parte de un sector muy amplio de la poblacion rural. Especialmente
afectadas resultaron las familias de los campesinos de subsistencia de mayor
edad, asi como jomaleros que tenian trabajo agricola por cuenta propia,
presentaban cerca de la mitad de la poblacién regional.

La desnutricion rural, que afectaba sobre todo a la poblacion infantil y

femenina, experimentd un ascenso que solo pudo detenerse a comienzos de la
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década pasada.

En relacién con el auge petrolero, podemos afirmar que si bien no
coﬁstimy() la causa tmica del deterioro social, contribuy6 al decaimiento de las
condiciones de vida de aquellos sectores mayoritarios que no pudieron

incorporarse a la economia petrolera o urbana.
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2. EL DESARROLLO SUSTENTABLE EN EL ESTADO DE
TABASCO

Un hecho innegable, todavia en 1996, es la carencia de un control
efectivo sobre el impacto ambiental del desarrollo regional, sin embargo, no
pueden dejar de destacarse los esfuerzos que los especialistas en el ambiente
han realizado para desarrollar técnicas y metodologias para la elaboracion de

evaluaciones del impacto ambiental.

Si bien, estas técnicas involucran hasta cierto punto una metodologia
cientifica, dirigida a la toma de decisiones, tienen como seria limitante: el tiempo
de respuesta, la escasez de informacién, carencia de recursos financieros.y la
falta de coordinacion entre las diversas dependencias y organismos responsables

de tomar e implantar las decisiones.

Por otro lado, debe sefialarse que en el desarrollo no sélo deben
analizarse los aspectos ambientales sino también los politicos, econémicos y
sociodemograficos.

Ennque Leff (1986) define la evaluacion del impacto ambiental como "...
una actividad disefiada para identificar y predecir el impacto de una accion en
¢l medio biogeofisico, la salud y el bienestar humnano, asi como para interpretar
y evaluar los impactos detectados y comunicar la informacién sobre éstos”, se
desprende de esta definicién que la funcién de estos estudios es la identificacion

de impactos probables de diversas alternativas de un proyecto para evaluarlos v
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cuantificarlos a fin de poder comparar las alternativas del proyecto y seleccionar

la mas viable ambiental, técnica y econémicamente.

En el caso particular del Estado de Tabasco, no se pretende decidir sobre
varias alternativas, sino de acuerdo con la situacién actual del impacto
ambiental, decidir cual es el camino que conducira a un verdadero desarrolio

sustentable.

Para el efecto se utilizd la matriz disefiada L.B. Leopold, et. al (1971), en
el formato que se emplea, las acciones del desarrollo que causan impactos
ambientales estian dispuestas en un eje y las condiciones ambientales que
pueden ser afectadas, en el otro. Esto proporciona un documento que muestra
una visién integral, con el fin de destacar a los responsables de la planificacion
del desarrollo sustentable la gran variedad de interacciones que pueden
presentarse y contribuye a identificar alternativas con menores impactos.(Fig.
39)
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ACTIVIDADES
{ GANADERIA | PETROLEO ]

FIGURA 39
MATRIZ DE LEOPOLD.
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La matriz empleada contempla treinta y cuatro factores ambientales
distribuidos horizontalmente en cuatro grupos:

a) Fisico-Quimicos

b) Biol6gicos

¢) Estéticos

d) Socio-econdmicos.

Se analizaron las tres actividades economicas con mayor impacto
ambiental en el estado: industria azucarera, ganaderia e industria petrolera, las
que fueron divididas en once acciones, lo cual da un total de 374 interacciones
posibles, aun cuando solamente unas cuantas interacciones involucran impactos
mayores que requieren un analisis mas detallado, Leopold, et. al. (1971), opinan
que la experniencia indica que ¢l mimero de posibles interacciones para un
analisis tipico se ubica habitualmente entre 25 y 50.

Y
La forma mas eficiente de usar Ia matriz es la siguiente:

1.-  Checar, en la lista horizontal, las acciones que sean significativas.
Generalmente, sélo unas doce acciones serdn importantes.

2- Cada una de las acciones identificadas es analizada a lo largo de su
columna respectiva, para detectar las posibles interacciones con los atributos
ambientales. Cuando se considere que vna accién afecta a un atributo, en esa
casilla se marca una diagonal del angulo superior derecho al dngulo inferior
izquierdo.
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3.~ Una vez que se han identificado todos los posibles impactos (positivos y
negativos), se procede a su evaluacién en términos de "magnitud” e
"importancia”, cuyas definiciones se dan a continuacion:

Magnitud.- Es el grado, extensién o escala de un impacto. Se le asignan
valores de 1 a 10, siendo el 1 para el minimo impacto y el 10 para el méximo.

Importancia.- Es la ponderacion de 1a trascendencia o las consecuencias
del impacto. Se le asignan valores de 1 a 10, siendo el 1 para la minima
importancia y 10 para la maxima.

La matriz debe ir acompafiada de un texto en el que se discutan,
individualmente, las casillas marcadas con los valores numéricos mas grandes
de la magnitud y la importancia. Ademds, aquellas acciones (columnas) que
causen un gran numero de impactos, sin importar sus valores numéricos, deben
discutirse detalladamente. De la misma manera, aquellos atributos ambientales
(renglones) que tengan muchas casillas marcadas deben ser considerados.

En principio, €l texto mencionado debe ser wna discusién de los
argumentos usados para asignar los valores a la magnitud y a la importancia, y
de aquellas acciones que tienen impactos trascendentes, pero no diluirse en
discusiones de cuestiones obvias y triviales.

Como puede verse en la figura 39, la actividad econémica con mayor
impacto ambiental es la industria petrolera y curiosamente la que menores
efectos socioecondmicos positivos tiene para la entidad, en este aspecto debe
sefialarse que la soberania estatal estd restringida por las politicas federales,
sobre todo s1 se tiene en cuenta que la garantia que actualmente se exige al
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gobiemo mexicano para el otorgamiento de nuevos créditos son las facturas de
ventas de Pemex, asi, aun cuando la industria petrolera lesiona seriamente la

biota tabasquefia al gobiemno federal, aparentemente, no le interesa.

En febrero de 1996 Pemex informaba, en el diario nacional La Jorada (5
de febrero de 1996) haber donado al gobiemno del estado, durante 1995 la suma
de 300 mil pesos para el Programa "Nueva Ley de Equilibrio de Tabasco”,
como imica accién para contrarrestar su accidn contaminante, asfmismo, en el
mforme, se cita que la misma paraestatal realizd erogaciones para la
"Elaboracion de Estudios de Evaluacion Ambiental en Cuatro Zonas
Prioritarias”, sin que se conozcan los resultados y mucho menos a que denomina
como dreas prioritarias, por un total de 3 millones 250 mil pesos.

La cifra global de las inversiones hechas en 1995 en Tabasco por
PEMEX fue de 277.6 millones de pesos, lo cual hace que los gastos efectuados
para prevenir y controlar la contaminacién fuera de sélo el 1% del total,

La industria petrolera, de acuerdo con la Matriz de Leopold presenta un
promedio de contaminacién ambiental de 10, en tres de lo cuatro factores
ambientales analizados, ademas de ser la actividad econémica con menores
valores de informacién, esto es, casi no existen estudios para prevenir o
controlar la contaminacién.

Este cuadro consternante podria ser justificado por el impacto positivo en
el renglén socio-econdmico, lo cual no ocurre, puesto que de las tres actividades
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es la que menor aportacion tiene en el rubro, en el \imico factor que alcanzé la
puntuacion mas alta fue en materia de infraestructura, pero debe destacarse que
¢sta ha sido construida para agilizar sus propias finciones de exploracitn,
explotacién y refinacién.

Respecto a la ganaderia, los mayores impactos negativos se presentan en
los factores ambientales fisico~-quimico y biologicos y debido a que hasta 1996
es una actividad extensiva, poco impacto tiene en los programas de empleo,
ademés de que no existen datos fehacientes que permitan concluir que las
utilidades obtenidas por la misma se reinviertan o generen un impulso al
desarrollo econémico del estado, dicho de otra forma, una cuestién es el alto
valor de la produccion y otra que este valor se integre al proceso economico
estatal. Conviene destacar que en la ganaderia es el 4rea en la que existen
mayores indices de informacion.

Frente a las actividades anteriores, el caso de Ia industria de Ia cafia de
azicar, evidencia menores indices de contaminacion, pero al igual que en el
petrdleo poca informacion se tiene para controlarlo o disminuirlo.

Debe seilalarse que es consternante el hecho de que a mis de cincuenta
afios del inicio de la industria petrolera y a mas de 400 de la aparicién de la
ganaderia, no existan estudios relacionados con el deterioro ambiental, sus
causas y efectos en Tabasco, lo cual impide que se puedan dar datos y cifras,
respecto a la problematica ambiental.
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Como cita Bolio Villanueva (1986), en el marco de los recursos
naturales, antafio abundantes en Tabasco, tanto en el reino amm;l como del
vegetal, poco puede decirse en 1996, las extensas selvas que antes cubrieron
toda su superficie, han sido destruidas por el hombre. So6lo partes muy
pequeiias, en los extremnos de Huimanguillo y Tenosique, conservan muestras de
la exuberante vegetacion del pasado, donde la marafia de troncos, plantas
trepadoras y lianas no permitian e} paso sino a machete.

De los mas ricos exponentes de su riqueza botanica, el cedro rojo y
blanco, la caoba, el chicle, no queda practicamente nada. La desmedida
explotacion realizada durante varios siglos, unida a la increfble abulia de las
autoridades y a la sistematica quema y desmonte de la ganaderia y los derrames
y contaminacién atmosfénca del petrdleo, han convertido en una inmensa
sabana todo el suelo tabasquefio y eliminado las fuentes de riqueza que alguna
vez representaron sus selvas repletas de maderas preciosas.

Uno de los mas prestigiados ecologos mexicanos emitié su opimén
respecto de las consecuencias que tendrian los hechos militares de las primeras
semanas del afio en los ecosistemas de los Altos de Chiapas, sin duda de los
mas ricos y biodiversos del planeta. La respuesta del doctor José Sarukhan fue
que le importaba la selva, pero més 1a gente.

Viene a cuento lo anterior en razon de que con esta respuesta se arroja
luz sobre una cuestién largamente debatida después de la firma de la célebre
Agenda 21: el desarrollo susteniable. En ese documento se sientan las bases

que comprometen a la comunidad internacional en el cuidado de las especies
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vegetales y animales.

Hasta ahora el debate ha llegado a confrontar dos posiciones: una
sostiene la preservacion a ultranza y es calificada de "ambientalista”; la otra
considera los recursos naturales como un medio para el desarrollo.

Sin embargo, debe destacarse que las reflexiones acerca del desarrollo
sustentable se han puesto de moda. Se le reconoce como una estrategia para
comprender y enfrentar las multiples crisis que actualmente agobian; tan
desesperada es la bisqueda de soluciones, que los grupos mas disimiles, y
hasta con valores encontrados, se han vuelto fervientes predicadores de la
nueva liturgia.

Los origenes de las crisis desiienten el optimismo con que muchos han
abrazado esta nueva formulacién del progreso. La integracién que acelera Ia
globalizacién de las economias pretende convertir todos los recursos naturales,
los productos y las personas, sus culturas y tradiciones en valores monetarios
susceptibles de valorar y luego intercambiar por mercancias como parte del
proceso de acumulacion. Sin embargo, se ha visto que esta internacionalizacién
ha provocado importantes contradicciones que amenazan la tranquilidad y ain
la propia existencia: después de medio siglo de "desamrollismo”, se padece de
mas sufrimiento y pobreza social que nunca, al grado que hasta en el medio
oficial se da ya un reconocimiento de la magnitud de la destruccién ecolégica
que ha ocasionado el modelo globalizador.
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El desarrollo sustentable ofrece revertir tan nocivas tendencias. Con tal
formalidad, y luego de un analisis que achaca la destruccion ecologica al
proceso de globalizacion, plantea la necesidad de recolocar a los productores
directos los trabajadores de la industria, el campo, los bosques, el mar y los
servicios en una posicién central para vigilar y controlar como se realizan los

distintos procesos productivos.

Lo mismo plantea con la sociedad en su pape! de consumidor y guardian
del medio en que se vive exigiendo mayor conciencia sobre los efectos que
ocasionan los actuales patrones de consumo y de interaccion social para luego
definir con mayor cuidado la calidad de nuestras vidas, y la de nuestros
hermanos. Pero ademis, aboga por una auténtica participacién social para
redisefiar el uso de los recursos y el destino final de los residuos industriales y
de otra indole.

El aparato globalizador ha polarizado a las sociedades, agudizando las
diferencias al interior de cada una de ellas y/o entre paises. La acumulacién
ilimitada permite a un reducido grupo consumir y abusar de la tierra
virtualmente sin freno alguno; en paralelo, también abusa de quienes produjeron
las comodidades de que gozan. Los canales para la transmision de esta
explotacion estan ocultos gracias a los sinuosos caminos de la comercializacién
mundial. Pero su estela no deja de penetrar hasta los protegidos nichos de los
acomodados: la apertura de uno o mas hoyos en la capa de ozono, la
contaminacién de las playas, la creciente escasez de agua, la extincion de
especies silvestres preéiadas, las nuevas enfermedades de los pobres y los ricos,
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la contaminacion del aire. La lista parece interminable. También se materializa
en la violencia social y politica que amenaza la tranquitidad y Ia seguridad.

Dicen que el desarrollo sustentable contiene la receta magica para acabar
con estos y otros males. Con tecnologias blandas, un uso mas cuidadoso de los
recursos, reciclamiento, mayor participacién democratica, se puede emprender
el nuevo camino. Pero, jquiénes cambiaran sus estilos de vida? ;Quiénes entre
los privilegiados dejaran sus artefactos de "la buena vida"? Sera necesario que
losqueﬁenenméssesacﬁﬁquenoonelﬁnquetenganméslascapasmés
necesitadasqueﬁabqiandmoparasumemmbsistencia;oparaoﬁosquem
siquiera pueden ocuparse en algo por trabas institucionales, enfermedades
innecesarias o maniobras comerciales.

El desarrollo sustentable es una férmula para que las comunidades rurales
y los paises del Tercer Mundo se comporten mejor. Son ellos los encargados de
velar por invaluables patrimonios de la humanidad.

En efecto, en el amplio espacio geogréfico de esos pases se guardan los
secretos de la biodiversidad, los pulmones de la tierra, las reservas territoriales.
Pero, ahora son ellos los que se han vuelto depredadores debido a su pobreza,
ocasionada por tristes historias de expansién destructiva, de autoritarismos, o de
intercambio explotador. Los nuevos predicadores del desarrollo sustentable se
concentran en comunidades; mas la plétora de programas que recomiendan para
disefiar un nuevo camino desarrollista casi siempre requiere de transformaciones

de sus estilos de vida, de sus organizaciones sociales, al igual que sacrificios o
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limitantes sobre sus comunidades. ;Sera porque los procesos destructores han
avanzado demasiado en los paises del primer mundo?, ;o a que nadie esta
dispuesto a enfrentar el costo politico de imponer las transformaciones
requeridas en el norte y en las grandes metrépolis del sur?.

El desarrollo sustentable efectivamente ofrece nuevos caminos para la
humanidad.

Encomienda Ia tarea de regresar del abismo de la agricultura intensiva,
especializada, con base en agroquimicos, a una més diversificada. Esta tltima se
encuentra en la posibilidad de aprovechar e integrar los adelantos del momento.
Por ejemplo, €l manejo integral de plagas, la biotecnologia, 1a labranza minima y
la fertilizacién organica, combinados con algunos de los conocimientos
ancestrales que permiten un cuidado especial de los recursos, a la vez que
asegura fndices de crecimiento de la productividad y la rentabilidad. Recuerda el
principio de que lo "pequefio es hermoso", pero que también se necesita trabajar
con aquellos grandes agricultores capaces de reconocer lo dafiino de sus
précticas culturales y laborales, enfrentindose ahora a la tarea de convertirlos en
productores mas responsables,

El desarrollo sustentable no es tal mientras el "progreso” es una amenaza
real a la seguridad o la mera subsistencia de los pobres. La obligacién para
lograr el bienestar de 1a familia incita a los més responsables a apoyarse en los
recursos disponibies, aun cuando sepan que hacerlo asi es destructivo, Por €30,
para enfrentar la pobreza se debe reconocer que los modelos actuales de
industrializacién no ofrecen respuestas adecuadas: simplemente demostraron
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que no pueden generar empleos o productos suficientes para resolver las
necesidades basicas de una poblacion sin posibilidad de obtener los ingresos
exigidos por la modemidad.

Frente a este dilema, la falta de propuestas realistas de los sectores oficial
y privado para resolver los problemas de los numerosos contingentes de
necesitados, obliga a buscar nuevos enfoques. En esa tarea, se comprueba como
numerosos pensadores en diversos lugares de la tierra siempre regresan a las
soluciones de antafio: una politica de fomentar la autodeterminacién que
conduzca a un mayor grado de libertad para resolver los problemas mas agudos
de la vida social y material a nivel de las comunidades y sus organizaciones de
base.

Si bien es cierto que la autosuficiencia es una politica desprestigiada a
nivel internacional en esta época de libre comercio, también es cierto que es la
" Unica estrategia que podria estar en posibilidad de responder a las necesidades
de los millones que no encuentran respuestas eficaces en las politicas
productivistas o asistenciales. Pero la produccion alimentaria para el
autoconsumo no es suficiente; se requiere de politicas que permitan y alienten a
los grupos sociales a diversificar e intensificar sus bases econémicas,
ofreciéndoles los recursos financieros y los conocimientos técnicos necesarios
para ampliar 1a gama de productos disponibles y elevar su calidad; es poco
realista creer que todas esas politicas van a funcionar, obteniendo bienes para la
exportacion; pero es imposible que logren competir st no tienen acceso
adecuado a las instituciones y los mecanismos de comercializacion.
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El desarrollo sustentable, sin embargo, no puede ser tarea exclusiva de
los grupos rurales. La vida urbana no es sustentable sin una base rural que la
sostenga. Ahora ni siquiera se es capaz de manejar los problemas fisicos,
sociales, productivos y ambientales de las grandes urbes. Se debe entonces
alentar una revaloracion de la vida rural y aquellos productos que
tradicionalmente no han tenido valor comercial; no todo en el campo son
mercancias, pues algunos reflejan Ja calidad de vida de quienes habitan en el
campo. Pero en cambio deben valer para los demés, los que dependen de las
zonas rurales para la alimentacion y para lograr muchos otros Tecursos que son
basicos para la calidad de vida.

Por eso, el desarrollo sustentable no sélo requiere aumentar los esfuerzos
para mejorar la calidad de la vida urbana; también los exige para reducir los
efectos nocivos que conlleva la mejor disposicion de residuos de todo tipo y un
uso mas placentero y racional del espacio. Requiere también una
reconsideracion de la responsabilidad de la poblacién urbana y la productividad
modema, en el sentido de asegurar que las zonas rurales sean productivas y
prosperas.

Una estrategia para el desarrollo sustentable, en realidad implica un
proyecto para reconstruir la nacién y el Estado de Tabasco. En esta tarea, la
poblacién debe tener una participacion mucho mas completa y efectiva en el
quehacer diario y en todos los niveles de 1a sociedad. La sociedad, por su parte,
requiere asegurar el abasto de los satisfactores necesarios y la capacidad de

todos sus miembros de acceder a ellos. La sustentabilidad no es una biosfera
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preciosa con mucha biodiversidad, si los campesinos que la habitaron fueron
desalojados y dejados al azar. Tampoco es un parque ecoldgico con las villas de
miseria desplazadas hasta las colinas circundantes. Pero en cambio si es un
enfoque que reconoce Ia necesidad de crear una capacidad para que la gente
pueda contribuir efectivamente a garantizar una nueva forma de organizacion,
productiva y responsable.

Situacién que serd imposible alcanzar, en la medida que el gobiemo de la
federacién no pemmita que los estados y en lo particular, el estado libre y
soberano de Tabasco, dicten y protejan leyes ambientales y prohiban el saqueo
de sus recursos, en apoyo de acuerdos internacionales lesivos a la soberania
nacional y estatal.

Surge una patética pregunta ;Cuindo Tabasco ya no tenga reservas
petroleras en qué porcentaje la federacion le asignara recursos?

Ademis, en el antipatridtico evento de que se vendiera la petroquimica

secundaria, la basica y la exploracion, (como ya pasé en Venezuela) ;Qué
puede hacer Tabasco?
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES

En conclusién, la crisis ambiental existente en Tabasco, es producto de
una forma de desarrollo que prioriza la ganancia y fomenta el consumismo. Por
lo tanto es necesario una nueva concepcion del desarrollo de la sociedad y su

relacion con el medio ambiente.

Hay que llevar a cabo acciones vigorosas en favor de un conocimiento
miés amplio de los flujos energéticos en los ecosistemas, la recuperacién y la
adaptacion de técnicas tradicionales, la comumicacion de experiencias exitosas
logradas en contextos ecoldgicos similares a nuestra realidad.

Sin despreciar las conquistas cientificas y tecnoldgicas de las sociedades
industriales avanzadas.

Desarrollar estrategias que favorezcan a los sectores poblacionales
mayoritarios, acortando el abismo econémico entre los grupos mas favorecidos,
mediante una distribuciéon mas equitativa, de las ganancias obtenidas como
resultado de la explotacion de los recursos de la naturaleza.

166



LIMITACIONES

Las evaluaciones de impacto ambiental, son trabajos muy costosos que
requieren de recursos humanos capacitados para efectuarlos. Asi pues, se tiene
que ser consciente del manejo de las interrelaciones del hombre y su medio
ambiente no es facil ya que carecemos en lo fundamental de informacion
adecuada para su estudio. Por lo tanto requerimos de una capacidad adecuada
para identificar, captar e interpretar los datos existentes acerca de nuestro medio
ambiente (por ejemplo, convertir los datos disponibles en informacién utilizable
ala magnitud espacial y temporal del sitio en estudio), aspecto fundamental para
lograr una acertada interpretacion de 1a dindmica ambiental en la que se insertan
las acciones del proyecto que s maneja.

De ahi, que en este aspecto se llegue solo a una aproximacion cualitativa,
descriptiva y parcializada, generada mas por intuicion del posible deterioro
ambiental que por un tratamiento verdaderamente cientifico del problema. Es
necesario entonces, avanzar mas en la preparacion cientifica del personal que se
dedique profesionalmente a estos problemas de manera que en el futuro mejore
nuestro nivel de evaluacién de las manifestaciones de impacto ambiental.
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CAPITULO VII

ALTERNATIVAS Y SUGERENCIAS,

Para mantener vivos los ecosistemas tabasquefios, es necesario cambiar
el estilo de desarrollo para el sureste, intentando evolucionar hacia un modelo
altemativo, de un desarrollo sostenible, donde los habitantes de 1a region sean
los que decidan las formas de uso de sus recursos. Participando todos, y ser
ellos los primeros beneficiados de sus riquezas naturales.

Como resultado de este trabajo y otros estudios sobre el tropico himedo,

se sugieren las siguientes alternativas:

1. Cambios en la estrategia global de desarrollo. Que permita mantener la
estabilidad y la diversidad de los mltiples ambientes tropicales. Y
repercuta directamente en el mejoramiento de la calidad de vida de los

- habitantes de la regién.

2. Un sistema flexible de planificacién que garantice una coordinacion
real entre planificadores, cientificos, técnicos y la poblacion.
Abandonar las estructuras de planificacion  excesivamente
centralizados y tecnoburocratizadas, por mecanismos flexibles y
agiles, capaces de coordinar las acciones globates-del sector piblico.

3. Cambios en la politica agricola. Los usos agropecuarios de las
planicies de inundacién deberan restringirse a una seleccién muy
nigurosa de cultivos, técnicas y areas. El gran reto la politica agricola
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en el tropico serd el de idear sistemas de aprovechamiento que frenen
la degradacién de los ecosistemas y de los suelos en las tierras altas:
que impidan la sobrefertilizacién y la contaminacién por plaguicidas y
ofros agentes quimicos de los ambientes ecoldgicos de las zonas bajas;
y que hagan ‘posfble el manejo adecuado de las planicies de
inundacién.

. Recuperacién de los sistemas tradicionales de produccién. Por medio
de su estudio, recuperar la riqueza cultural de los pueblos de la region,
los cuales nos brindan un vasto conocimiento sobre las plantas Yy sus
diferentes usos, medicinales, alimenticias, forrajeras, maderables, eté.
Retomar los procesos de produccién, como la roza, tumba y quema,
los huertos familiares, los cacaotales, sistemas naturales, como los
camellones chontales, y el uso maltiple de la selva.

. Cambios en la actual politica hidraiilica. Manteniendo los equilibrios
fisicos, quimicos y biolgicos que controlan el potencial productivo de
los sistemas fluviales. La base de un programa de conservacién y
aprovechamiento ecologicamente prudentes de los ecosistermnas
fluviales deberd apoyarse en el desarrollo paralelo de un solido
programa cientifico y teé;lolégico debidamente articulado.

. Detener la expansion ganadera extensiva. Evitando la destruccion de
otras comunidades vegetales y la regeneracion de la vegetacién
primania. Mejorar genéticamente las especies forrajeras, para lograr
mayor capacidad de carga por hectarea con el fin de acortar el tiempo
de crecimiento y engorda de los animales. Con tendencia a una
explotacion intensiva.
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7. Intensificar y tecnificar la explotacion pecuaria. Mediante la creacion y
fomento de gramjas de produccion de animales silvestres, como las
tortugas, iguanas, jabali, la acuacultura, etc., y la implementacién de
reservas, parques nacionales y areas recreativas. Utilizandolos como
areas de refugio de la flora y la fauna, como bancos de germoplasma, y
sitios en donde se realicen investigaciones de los sistemas naturales y
los seres vivos que viven en dichos sistemas y finalmente como
centros de recreacién y esparcimiento para todo publico (YUMKA).

8. Estudios socioecondmicos. Antes de echar a andar cualquier plan de
desarrollo agricola o de conservacion de recursos, es necesario realizar
los estudtos soctoecontmicos que permitan conocer las caracteristicas
de la poblacion, sus necesidades, planteamientos y expectativas.

9. Un manejo ecologico planificado de las actividades petroleras, tanto
en el estado como en el ecosistema costero. El manejo ecologico
planificado de las actividades petroleras es técnicamente factible y
ecologica y socialmente necesario. Tal manejo debe estar normado por
una politica ambiental que tome en cuenta el ecosistema costero en su
totalidad. Esta politica debe estar en dos niveles normativos:

e Una politica rigida, onentada hacia la valoracién, la proteccion y
¢l manejo de las areas vitales del ecosistema.

¢ Y una politica flexible, orientada a establecer compromisos entre
el desarrollo de las actividades petroleras y las responsabilidades
sociales de PEMEX.
Con el TL.C, los Estados Unmdos y Canada, presionaran a
Meéxico para aplicar el tipo de proteccion ecoldgica que ya se lleva
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a cabo en esos paises. Coyuntura que México debe aprovechar
para planificar su explotacian petrolera.

10. Replanteamiento de los valores sociales. Valores humanos y

materiales. Honestidad, responsabilidad, dinero, etc.

La Cumbre de Rio, la cual sélo vino a subrayar el abismo que sigue
existiendo entre los paises ricos y pobres en materia de medio ambiente,
también saco a flote los actuales e injustos 6rdenes econémicos que bloquean
una politica ambiental a nivel mundial y se acusa a Occidente de no tener la
voluntad politica de cambiar sus usos y costumbres de dispendio energético.

Los esfuerzos para mejorar el medio dependen sobre todo de lé
eliminacién de la pobreza y las costumbres derrochadoras de los mas ricos.

Reestucturando los actuales e injustos Ordenes econdmicos y
minimizando las diferencias de desarrollo econémico y uso energético entre
ricos y pobres. _

Acelerando una equitativa distribucién de la riqueza y la reestructuracion
del orden econémico internacional en los afios venideros, asi como el cambio de
estilos de vida basados en un uso intensivo de los recursos naturales.

Es en este punto, de replanteamiento de valores, en donde nos debemos
esforzar por multiplicar las acciones para adquirir y desarrollar una Educacién
Ambiental, en todos los niveles de la poblacion . Para modificar algunos
elementos ideolégicos y educar a la sociedad con valores modemos basados en
una mentalidad cientifico-racional que desplace el pensamiento mégico-religioso
de las sociedades tradicionales.

Una Educacién Ambiental, que nos ensefie a vivir con nuevas actitudes
con relacién a la naturaleza. En donde aprendamos a sentimos parte de ella.
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Adquiriendo nuevos habitos y costumbres, que sea una obligacion placentera
mantener la armonia con nuestro entorno, interiorizando el valor de ia
naturaleza.

Una Educacién Ambiental que vaya mas alls del nivel personal, tomando
un caracter social. Afectando la estructura politica, econémica y cultural, de la
sociedad en cuestion.

Stendo, la Educacion Ambiental el instrumento para la difusién y
transmisién de conceptos necesarios para una mejor comprension global de la
estructura y funcionamiento del medio y de las caracteristicas de la accion
humanz en el mismo y de la problemitica derivada de la interaccién hombre-
medio. Para adquirir y fomentar principios éticos relativos a las relaciones del
hombre entre si y con el medio, que constituyan puntos de referencia para la
toma de decisiones sobre aspectos del medio ambiente.

Nuestra actitud ante esta situacion, debe ser de honestidad y
responsabilidad en el rol que nos toque cumplir y de esta forma, aportar nuestro
granito de arena en 1a lucha por el mejoramiento de nuestras condiciones de
vida y la conservacién de nuestros recursos naturales.
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