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I. INTRODUCCION

El propésito de esta tesis es aplicar las diferentes
técnicas de Investigacién de Operaciones requeridas con ia
toma de decisiones practicas y estimaciones que permitan
evaluar lo pronosticado en relacion a lo observado.

Se pretendidé dar un enfoque experimental, donde se
planteé la Hipétesis Original, de que el pronédstico tenga
una probabilidad de éxito del 890 %.

Cabe mencionar que una de las técnicas practicas cuando
se dispone de poca informaciéon es el Método de Monte
Carlo, el cual se aplico fundamentalmente en esta
investigacion, con la diferencia que en lugar de usar la
variable aleatoria requerida, se aplico una medida de
tendencia central para generar la distribucién de medias de
la variable aleatoria, con el propésito de optimizar los
recursos para no excederse en gastos en proyectos
semejantes a este, razon por la cual disminuye la confianza
en los resultados del experimento, por lo que se establecid

un nivel de significancia del 10 %.



Il. FUNDAMENTOS TEORICOS

En este capitulo, se presenta la descripcion tedrica y
matematica de los principales autores referidos en la
bibliografia, asi como la ubicacion del texto, el orden de
presentacion fue el aplicado experimentalmente y
coincide con el desarrollo del trabajo.

La funcidén de “efectividad” es llamada frecuentemente
ecuacion “objetivo” la cual es conocida también como
“funcién objetivo” (Shamblin cap. primero).

La funcién objetivo y las ecuaciones de restriccion, son
funciones de dos tipos de variables, que se conocen
como “controlables” e “incontrolables”, las controlables
se llaman también “variables de decision” las cuales
pueden ser directamente controlada por quien toma las
decisiones vy las “variables incontrolables” son aquellas
que no estan directamente bajo el control del decisor

{(quien toma las decisiones).




Concepto de “variable aleatoria” [Papoulis, cap 4].-
La coleccién de resultados de un experimento es
llamade “espacio muestral’ y los elementos de este
son los “eventos” que asociamos mediante alguna
regla con parte o el total de los numeros reales. Al

conjunto de eventos o espacio de resultados del

experimento le llamamos el espacio muestral § y
el valor x(&) de la variable aleatoria en ei espacio

muesiral $ contenido en los nimeros reales,

quedando en lenguaje formal:

¥ : $—>Re

X(£) € Re

Una variable aleatoria %(€) [ Mendenhall cap. 3y

4].- se dice que es discreta si solamente puede
tomar un conjunto finito o numerable de valores, de

lo contrario, la variable se define como continua.



Namero Aleatorio [Naylor cap. 3].- es un nimero
racional, cuya seleccidn es independiente y con
funcién de densidad probabilistica uniforme, de tal
manera que la probabilidad de ser seleccionado es
uno entre la cardinalidad de! conjunto de nimeros
aleatorios, en particular la seleccién es sobre los
numeros enteros no-negativos y se establece un
rango de variacion finito de 0 a 999, donde se
determina el ndmero de digitos requeridos vy

adecuados al experimento.

Del libro de Técnicas de Simulacién en
Computadoras de NAYLOR, tenemos definido
matematicamente la funcién de distribucién

acumulativa como.

F(X) = PX<x) = {0 5



donde F(X) se define en el intervalo {0,11 vy f(7)
representa el valor de la funcion de densidad de la
variable aleatoria X cuando x=r.

Se considerd con reserva la definicidn del texto del
fibro dltimo mencionado por lo cual se descartd y
se prefirid la definicién del libro “Statistical Theory In
Research® de Anderson and Bancroft, los cuales
estabiecen que [a funcidbn de distribucidn

acumulativa “F” debe cumplir con:

1.-) F{- 0} = 0

i.-) F(+c0) = 1
Hl.-) F(X) es funcion no-decreciente, esto es :
Si X:i<X2 entonces F(X1) < F(Xz2)

IV.-) F{X) esta definida en cualquier punto en un
rango continuo y es continua, excepto
posiblemente en un nimero de puntos
numerable.

Por extension de Distribucion de probabilidad se

tiene lo que llamamos “la distribucion muestral de la
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media aritmética” o simplemente “la distribucién
muestral de X" interpretando el “tecrema de limite
central” sabemos que si:  X1,Xz,...Xn representan

una muestra aleatoria de cualquier distribucion con

media | y varianza o?, entonces E(X)=p ¥
V(X)=o*/ n (Mendenhall pg. 279) donde la

varianza V(X) tiende a ser cero cuando n tiende
a infinito y la relacion es:

62 =c%n

Por el teorema de limite central, sabemos que el
intervalo de confianza esta dado por:

XtZ.8 o Px2.S§,
donde Z es el valor de la abscisa de la distribucién
Normal con media cero y varianza uno y o es el
nivel de significancia que se planted en Ila
introduccion del 10%., 8y y S, son la desviacion

tipica de la media y de las proporciones..



Para la aplicacién de la prueba de hipdtesis, se

consideraron las siguientes formulas:
p-e y pte
donde €=z p(1-p)/ n

para lo cual e=error que aceptamos, n=tamanoc de

la muestra,




il. PROBLEMA Y OBTENCION DE DATOS

Primordialmente el objetivo fue “minimizar las
horas libres de los estudiantes” para lo cual se
considerd las faltas de los maestros, lo que nos
lievé a una primera funcion objetivo, como sigue:
F=Y,+ Yo +..+Y,

donde Y; = 0 sifaltd el maestro y

Y: = 1 si no falté el maestro.

por lo que el objetiva fué maximizar la funcién “F”

Pero si observamos el concepto de la definicion de
las variables es obvio que no son controlables y se
requiere reemplazarlas por otras que sean una
alternativa de decisién, como:

X, = Numero de estudiantes becados o que
prestan su servicio social y que reemplazarian a

los maestros que faltan.




X; = Namero de instructores o maestros del
personal de orientacién vocacional que podrian
mostrar o enseiar técnicas de aprendizaje,
entre otros temas al reemplazar a los maestros

que falten.

X; = Numero de profesores Titulares de tiempo
completo cuyo ingreso es poco significativo con
el de los funcionarios y autoridades, los cuales
podrian expandir su acervo cultural e intelectual
con los estudiantes y que por el tiempo que
disponen dentro del plantel podrian reemplazar

a los maestros que falten.

Cabe comentar que en el plantel de la preparatoria
No. 4 se dispone de bastantes areas de
esparcimiento, pero no existen areas donde se
realicen ejercicios fisicos o actividades deportivas al
aire libre para ocupar productivamente las horas

libres y en algunas ocasiones los estudiantes



improvisan estos espacios. La capacidad instalada
en la Biblioteca es indiscutible, pero dada la
juventud de los estudiantes, es dificil que ésta se
ocupe a st maxima capacidad. Esta situacion
quedara cubierta en la medida que se implanten
los nuevos programas de las materias con la
aplicacién de técnicas actualizadas de ensefianza-

aprendizaje.

Antes que plantear otra funcién objetivo se requeria
conocer y cuantificar el fenomeno de “las faltas de los
maestros” para lo cual se investigd, observandose que
podia haberse tenido una inasistencia dei maestro en
el salén de clases dando por consecuencia una hora
libre para los estudiantes de ese maestro y quedando
practicamente fuera del control administrativo, ya que
la inasistencia del profesor se justificaba por: Comisidn,
Econémico, Licencia, No Asisti6 Con Aviso, y

modalidades de los conceptos anteriores.
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Cabe aclarar que el fendmeno de “las faltas de los
maestros” se realizd exclusivamente sobre el
comportamiento aleateric del registro en “sellos™ del
control de asistencias, tomando los datos de la hoja de
control de asistencias, misma gue no tiene nombre en
el formato, por lo que se muestra en la siguiente:

FIGURA 1

HOJA DE CONTROL DE ASISTENCIAS

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
LHCULLA NACIONAL PREPARATOIMA
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:

La parte principal de la hoja contiene : NOMBRE,
GRUPO, SALON y MATERIA ias cuales se
encuentran cubiertas por sistema con los datos
referidos, la ultima columna es la FIRMA de
asistencia por maestro al inicio o antes de la hora
de llegada al plantel y previo a su primera clase, y
de no firmar antes de diez minutos de su primera
hora de llegada, en el lugar de la firma se pondra
una marca de sello con la leyenda impresa de
FALTA. y éstas precisamente fueron las que se
tomaron en cuenta para analizar el fenémeno

aleatorio de las faltas.
Antes de continuar describiendo el problema y el
experimento de esta tesis, me permito mostrar la

siguiente FIGURA, 2.
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FIGURA 2

COMPLEMENTO DE LA HOJA DE CONTROL DE
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El encabezado es el mismo que en la hoja de
control de asistencias, y en la parte principal del
formato se tienen cuatro columnas, las dos
primeras contienen el R.F.C. y MATERIA del
maestro, mismas que contienen los datos por
sistema y las dos Ultimas columnas contienen las
iniciales “F" y “F.J" representando FALTA y
FALTA JUSTIFICADA respectivamente. Esto
permite ver que dentro de los sistemas de la E.N.P.
se puede hacer un subsistema que permita
pronosticar con mucha precision la falta de

maestros por dia y hora de clase.

La recopilacién de datos fue manual vy se
elaboraron unas tablas de matrices para registrar el
numero de faltas de los maestros por dia y hora de
clases, la informacién se obtuvo de los archivos
del plantel No. 4 de la ENN.P. y la captura de la
informacién de los expedientes que se registré fue a
partir del 08 de enero al 29 de marzo de 1996, y

14



las horas de clase consideradas Unicamente fue de
la segunda a Ia sexta hora de clase inclusive, lo
cual tiene un rango de [as 7:50 a las 12:00 hrs,
cabe sefalar que la duracién de las clases es de 50
minutos, por lo que en sintesis fueron consideradas
cinco horas de clase después de la primera hora
de clase (la cual se excluy6) y doce semanas como

$€ muestra en el ANEXO 1.

15



IV. APLICACION DEL TRATAMIENTO DE
DATOS Y DISTRIBUCIONES DE FRECUENCIAS.
En este capitulo se describe el proceso de los datos
y las alteraciones que hubo necesidad de realizar
con el propdsito de sistematizar la informacién,
como se ve en el anexo 1, donde tenemos tres
dias con cero faltas, lo cual es falso ya que estos
dias fueron de asueto, y correspondieron a los dias
5 de febrero y 21 de marzo, y el tercer dia fue por
error en {a captura fisica de los datos y corresponde
al 01 de marzo, estos datos fueron sustituidos en el
dia que les correspondia por los de la semana 7,
en el anexo 2 cuyo primer propésito en este
capitulo es explicar los pasos ya que se vacié los
datos del anexo 1 al 2, cambiando el término de
‘semana” por el de ‘“cuadro” conservando la
numeracion corrida de las semanas y cambiando
ligeramente los resultados lo cual es preferible por

que facilita la sistematizacion de los mismos.

16



El nombre conceptual o de significado del
procesamiento de los datos se realizé en EXCEL
para llegar a la agrupacion de las medias de faitas
por dia de la semana y hora de clases, haciéndolo
con palabras mnemotécnicas como si fueran del
lenguaje FORTRAN de tal manera que explicaran
por ellas mismas tanto el proceso de los datos,
como el significado de los mismos, en particular el
término “med falt x H de clase” significa “la media
de las faltas por hora de clase en la semana o
cuadro sefialado” rompiendo la regla de las
palabras en Fortran para ser mas especifico y en
los casos donde no se aclara “la hora de clase” es
por que se refiere a los dias de la semana. Ademas
de calcular las medidas de tendencia central se
calcularon aigunas medidas de dispersién con el
proposito de validar y tener la confianza al
comparar los datos de no separarnos de los

resultados finales donde tenemos agrupado por los

17



doce cuadros el célculo de las medias de las faltas
para los dias y horas de clase consideradas.

Como se observa, el promedio maximo de faltas es
de 7, por lo que se considerd un rango de faltas de
0a7 osea, [0,7] y como deseamos pronosticar el
numero de faltas como un valor entero no-negativo,
identificamos los intervalos de clase como:
0,1,2,3,....7. y cuntificamos las frecuencias de las
medias por dia de la semana, mostradas en el
siguiente cuadro 1, donde el valor de 4 en la
columna del lunes, corresponde a los valores del
Anexo 2, con el nombre de Media de faltas por dia
de la semana, identificados con los valores de; 2.4,
24, 2, 2. esto significa que la frecuencia de tener
dos faltas el lunes es de 4 semanas de las 12
semanas que tomamos la informacién en forma

semejante se pueden analizar los siguientes datos.

18



CUADRO 1

FALTAS LUN MAR MIER JUE VIER

~NOObA WNaDO
ONMNNMNNAOO
O = NWWN 2D
OONa2WU-2O
= OWLWNOOOOC O
N2 aNDwwo o

Como se observa la suma de las frecuencias es 12,
esto nos permite validar que se considerd los doce
datos generados por cada cuadro (semana) en el
anexo 2. A continuacién presentamos el cuadro?
con las frecuencias relativas en forma posicional y
con las tres primeras cifras decimales sin
considerar el punto decimal como se alimentd el
programa de simulacién que posteriormente se

indicara en el capitulo VI.
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CUADRO 2

FALTAS LUN MAR MIER JUE VIER
0 0 0 0 0
0 083 083 © 0

333 166 416 0 250

166 250 250 500 250

166 250 083 166 166

166 166 166 250 083

166 083 0 0 083
0 0 0 083 166

~NOADNBAWN 2O

A continuacién se presenta el cuadro3 de las
frecuencias relativas acumulativas de medias de
faltas por dia de la semana, y haciendo notar que
los datos precedidos por asterisco [*] fueron
estimaciones para ajustar las colas finales de las
frecuencias, en particular la del dia jueves, se

obtuvo por interpolacion.
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CUADRO 3

FALTAS LUN MAR MIER JUE VIER
0 0 0 0 0
0 83 83 0 0
333 249 499 0 250
499 499 748 500 500
665 749 832 666 666
831 915 997 916 749
997 998 *998 *957 832
988 999 999 999 999

~NORPBRON 2O

Realizamos el mismo procedimiento para la media
de las faltas por hora de clase. Del anexo 2 de la
tabla de Agrupamiento de la media de las faitas por
hora de clase, y heredando como nombre de la
clase el limite real inferior que le corresponde que
ademas es el mencionado por la comunidad para
identificar la hora de trabajo, se realizé el calculo de
las frecuencias obteniendo el siguiente cuadro 4:
CUADRO 4

FALTAS 7:50 8:40 9:30 10:20 11:10
0

N bhWN
NRMARhOODOO
CaNnNOOwOoODO
O OWWHh O
O a2 o
COoOONW~NOO
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Ahora calculamos sin considerar el punto decimal la
frecuencia relativa de las medias y obtenemos el
cuadro 5:

CUADRO 5
FALTAS 7:50 8:40 9:30 10:20 11:10

0 0 0 0 0 0

1 0 0 83 83 0

2 0 0 333 250 583
3 ¢ 250 250 416 250
4 333 500 250 83 166
5 333 166 0 83 0
6 166 83 83 83 0
7 166 0 0 0 0

En el anexo 2 tenemos informacién de sobra que se
dejaron sin comentar para ser aplicados en
estudios posteriores y con refinamiento, pero algo
que no se hizo fue calcular los valores esperados
de las faltas por hora de clase, por lo que
aprovechando el cuadro anterior y con formalidad

se llevd esto a continuacion:

E(7:50)=4(0.333)+5(0.333)+6(0.166)+7(0.166)~5.16
E(8:40)=3(.250)+4(.5)+5(.166)+6(.083)~4.08
E(9:30)=1(.083)+2(.333)+3(.25)+4(.25)+6(.083)=3.0

E(10:20)=1(.083)+2(.25)+3(.416)+4(.083)+5(.083)+
+6(.083)~3.1

E(11:10)=2(.583)+3(.25)+4(.166)=~2.6

22



El siguiente cuadro & muestra las frecuencias
relativas acumulativas y se observé una serie de
ceros al principio de fas columnas y esto fue muy
significativo sobre todo en la clase de “7:50” donde
ademas se presentaba la dificultad para tener un
sistema de simulacién que fuese general Yy no
requiriera de introducir mucha informacién
elaborada de entrada, por lo que se ajustd para el
prondstico de los dias y de las horas de clase,
siguiendo el orden de los numeros Naturales
después del cero hasta tener un valor
representativo de la realidad del fendmeno de ias
faltas, considerando que la probabilidad de caer en
el error del ajuste es de “1/1000” ya que estamos
considerando 1000 numeros aleatorios y permitié
realizar un trabajo practico en el extremo contrario o
al final de las colas se aplicé lo mismo, excepto

cuando probablemente por falta de mas datos que

23



pudieran haber cubierto los huecos de informacion
se cubri6 esta deficiencia aplicando la interpolacién,
mismos que quedaron sedalados con asterisco "]

como guedd en el cuadro 6:

CUADRO &6

FALTAS 7:50 8:40 9:30 10:20 11:10

0 0 416 333 583
0 250 666 749 833
750 916 833 *996
666 916  *957 915 *997
833 *998 *998  *998 *998
999 899 *999 *999  *899

~NONbONaD
w
w
[#]

24



V.- TAMANO DE LA MUESTRA Y CRITERIOS DE

EVALUACION.

A continuacion se presenta el desarrolio de
formulas y calculos que permitieron establecer el
tamano de la muestra del experimento, cabe aclarar
que el experimento consiste en seleccionar un
namero aleatorio y compararlo contra los intervalos
de clase de las frecuencias acumulativas descritas
en el capitulo anterior y determinar su pertenencia
en los intervalos de clase para pronosticar el
nimero de maestros que faltan por dia u hora
segun sean los datos introducidos al sistema, por fo
que se tenia que establecer el nimero de veces
gque se ensayaria el proceso, y esie ndmero de
veces suficiente para determinar fue al que
referimos como tamafio de la muestra que nos
permitiera tener la seguridad para evaluar la
hipdtesis establecida a! principio de esta tesis

donde se afirma que el prondstico tenga una

25



probabilidad de éxito del 90%, esto significa que si
el resultado del pronostico es mayor o igual al
comparario  con observaciones reales, le
flamaremos “éxito”, y para lo cual aceptamos un
error del 10%, esto significa que si tenemos 80% o
mas de éxitos, aceptamos la hiptesis de aplicar el
Metodo de Monte Carlo con distribucién de medias,

de lo contrario se rechaza la hipétesis.

Lo mencionado anteriormente con expresiones
algebraicas, donde P=(probabilidad de éxito) y
e=error nos permite establecer el intervalo de
confianza:

Pte donde P=30% vy e=10%

donde se define e2=z*_p(1-p)/n

Y Zos=1.65 valor aproximado que se obtiene en
tablas de la distribucién Normal, despejando “n” de
ta ultima formula obtenemos:

n=z?.p(1-pye?

26



sustituyendo tenemos:

n=(1.65)*(0.90)(0.10)/(0.10=24.5025
por io que el nimero de ensayos o tamafio de la
muestra es el valor redondeado a 25, de lo cual si
el nimero de éxitos es mayor o igual a 20 en los
ensayos, aceptamos la hipétesis de que se tiene
una seguridad del 90%, de lo contrario se rechaza
la hipdtesis. Alterar los datos del valor de Ia
hipotesis y el error independientemente de los
resultados que se obtengan, nos llevaria a
modificar el tamafio de la muestra y el nimero de

ensayos.
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VI. RESULTADOS DE LA SIMULACION Y
COMPARACION CON DATOS REALES

En el anexo 3 se encuentra el programa de simulacién en
lenguaje “gwbasic® y los resultados del experimento se
localizan en el anexo 4, el analisis entre los resultados del
experimento y los datos reales se desarrollé en este capitulo,
cabe sefalar que fue seleccionada una semana del 10 al 14 de
marzo de 1997, la cual no se eligid aleatoriamente pero se
procuré que fuera dentro del periodo de los datos del afio
anterior, y como el archivo de estos datos se cambié de la
Seccién Administrativa a la Seccién Escolar fue dificil encontrar
estos documentos y se tomé como criterio de lo encontrado lo
mas confiable, mismos que presentamos a continuacién en el

siguiente cuadro;

MARZO DEL DiA 10 AL 14 DE 1997

LUN MAR MIE JUE VIE

7:50 a 8:40 6 3 3 4 3
8:40 a 9:30 4 3 1 2 3
9:30 a 10:20 4 2 1 1 3
10:20a 11:10 6 4 3 3 3
11:10 a 12:00 2 2 1 1 0

El analisis se realizo en hojas de EXCEL y se explican por si

mismas a continuacion:
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"COMPARACION DEL PRONOSTICO CON LOS DATOS REALES

'CORRESPONDIENTES ALDIA LUNES | j
FALTAS T
ESAYO PRON. MIN. _MAX__PROM. PRON>=MiN__ "PRON>=MAX__ PRON>=PROM
1 2 2 8 44 VERDADERO  FALSO __FALSO
2 5 2 "6 44 VERDADERO _ FALSO " VERDADERO |
3 4 2 6 4.4 VERDADERO FALSO FALSO
4 6 2 6___44 VERDADERO VERDADERO VERDADERD |
5 5 2 6 44 VERDADERG = FALSO VERDABERO |
6 6 2 6 44  VERDADERQ VERDADERC _ VERDADERO |
7 3 2 8 44 VERDADERO ~ FALSO FALSO |
8 3 2 6 44 VERDADERO  FALSO FALSO
9 4 2 8 44 VERDADERO ~ FALSQ FALSO _ |
100 5 27 8 44 VERDADERO __ FALSO VERDADERO
1. _4 2 8 44 VERDADERO ___ FALSO _FALSO |
12 2 2 & 44 VERDADERO _ FALSO ~ "FALSO
13 4 27 "6 44 VERDADERO ' FALSQ T FALSO |
1w 42 6 44 VERDADERO FALSO FALSO
15 2 2 6 44 VERDADERO FALSO FALSO
16 6 2 6 44 VERDADERO VERDADERO VERDADERO !
17 2 2 6 4.4 VERDADERO = FALSO FALSO
18 5 2. 6 _ 44 VERDADERO _FALSO_~ VERDADERC
19 6 2 6 44 VERDADERO _ VERDADERO ~ VERDADERO |
20 5 27776 " 44 VERDADERO = FALSO  VERDADERO
21 2 2 6 44 VERDADERO  TFALSO  FALSD
2 3 2 6 44 VERDADERO = FALSO FALSO |
23, 2 2 6 44 VERDADERO ~ FALSO  TFALSO
24 3 2 6 44 VERDADERO ~ FALSO FALSO
2 3 2 6 44 VERDADERO ~ FALSO_ FALSO

. ‘VERDADERO= "EXITO

FALSO=_FRACASO
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" COMPARACION DEL PRONGSTICO CON LOS DATOS REALES _

"~ CORRESPONDIENTES AL DIAMARTES

ESAYD

FALTAS ‘
PRON. MIN. MAX PROM. PRON>=MIN 'PRON>=MAX PRON>=PROM |

3 2 4 28 VERDADERO  FALSO  VERDADERO |
4 2 4 28 VERDADERO VERDADERO _VERDADERO |
4 2 4 28 VERDADERQ VERDADERO ~VERDADEROG |
4 2 " 4 28 VERDADERO ~ VERDADERO ~ VERDADERO |
4 2 4 28 VERDADERO VERDADERO ' VERDADERO |
2 3 '3 7728 VERDADERO  FALSO FALSO |
1 2 4 728  FALSG __ _FALSO _ FALSO

2 2 4 28 VERDADERO  FALSO FALSO

5 2 4 28 VERDADERO VERDADERQ VERDADERO |
3 2 4 28 VERDADERO  FALSO  VERDADERO |
32 4 2B VERDADERO  FALSO _ VERDADERO
4 2 4 __ 28 VERDADERO VERDADERO  VERDADERO
3 2 "4 728 VERDADERQ ~ FALSO __ VERDADERO
4 2 4 28 VERDADERO VERDADERO ~ VERDADERO
6 2 4 28 VERDADERG ~VERDADERO VERDADERO |
4 2 47728 VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
3 2 4 28 VERDADERO ~ FALSO  VERDADERO
2 2 4 28 VERDADERO = FALSO  FALSO |
4 2 4 28 VERDADERO VERDADERO VERDADERO
3 2 4 28 VERDADERO  FALSO _ VERDADERO |
1 27 T4 28 FALSG | FALSD T _FALSO

3 2 4 28 VERDADERO  FALSO  VERDADERO |
3 2 4 28 VERDADERO _ FALSO  VERDADERO
5§ 2 4 7 28 VERDADERO VERDADERO _ VERDADERQ |
4 2° 4 7778 VERDADERO ~VERDADERQ  VERDADERG

VERDADERO= “EXITO.__

"7 FALSO= .FRACASO
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COMPARACION DEL PRONOSTICO CON LOS DATOS REALES

P L L T - ETra— 4

CORRESPONDIENTES AL DIA MIERCOLES

FALTAS
[ESAYO PRON. MIN. _MAX PROM. PRON>=MIN__ PRON>=MAX :PRON>=PROM |

12 1 3 _ 18 VERDADERO FALSO _ VERDADERO
2 3 1 3 18 VERDADERO ~ VERDADERO VERDADERO |
3 1 1 3 1.8 VERDADERO FALSG FALSO
4 2 1 3 1.8 VERDADERO FALSO ~ VERDABDERO |
5 2 1 3 1.8 VERDADERO = FALSO _ VERDADERO ]
6 2 1 3 1B VERDADERO FALSO =~ VERDADERO |
7.3 1 3 1.8 VERDADERO ~ VERDADERC ~ VERDADERO |
8 2 1 3 1B VERDADERQ FALSO __~ VERDADERO |
9 2 1. 3 __18 VERDADERO _ FALSO VERDADERO
03 1 '3 18 VERDADERO _VERDADERGC VERDADERD |
1 i" 71" 73 18 VERDADERO FALSO FALSO
12 3 1 3 _ 18 VERDADERO VERDADERO = VERDADERO |
13 3 1 3 7 V8 VERDADERO VERDADERC VERDADERO
14 3 1. 3 _ 18 VERDADERO VERDADERO = VERDADERO |
15 3 1. 3 18 VERDADERC VERDADERQ _VERDADERQ |
16 11 - 3~ 18 _VERDADERO FALSO FALSO

| 17 "1 173 18 VERDADERO __ FALSO FALSO
18’ 4 13 18 VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
19 5 1 3~ 1.8 VERDADERC VERDADERO _ VERDADERO
20 2 1 3 18 VERDADERO  FALSO ~ VERDADERO |
21 2 1 3 1.8 VERDADERO FALSO  VERDADERO
22 2 1 3 18 VERDADERO FALSO  VERDADERO]
23 3 1 3 1.8_VERDADERO _ VERDADERO ~ VERDADERO |
24 5§ 1. 3 18 VERDADERO VERDADERO _VERDADERO
25 2 1 3 18 VERDADERO | ~FALSO _ VERDADERO |

'VERDADERO= EXITO

FALSO=" FRACASO
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COMPARACION DEL PRONGSTICO CON LOS DATOS REALES

'CORRESPONDIENTES AL DIA JUEVES
‘ ~ FALTAS S
ESAYOQ PRON. MIN. 'MAX _PROM. PRON>=MIN  PRON>=MAX__ PRON>=PROM |

1 4 1 4 " "32 VERDADERO VERDADERC _VERDADERO |
2 4 1~ 4 22 VERDADERC _VERDADERO =~ VERDADERO
3 3 i1 .4 22 VERDADERO FALSO VERDADERO
4 7 1 4 22 VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
5 7 1 4 22 VERDADERO ~VERDADERO = VERDADERO
6 3 1 4 22 VERDADERO  FALSG  VERDADERO ]
7 3 1 4 22 VERDADERO FALSO _  VERDADERO |
8 5 1 4 22 VERDADERQ _VERDADERO _VERDADERO |
¢ 3 1 4 22 VERDADERO _ _FALSO _ VERDADERO |
10 5 1 4 22 VERDADERO _VERDADERO - VERDADERO |
11 3 1 4 22 VERDADERO FALSO _ ~ VERDADERO |
12 3 1 4 22 VERDADERO = FALSO = _ VERDADERO |
13 3 17 4 22 VERDADERO  FALSO _ VERDADERO
14 3 1 4 22 VERDADERO FALSO  VERDADERO |
15 3 1 4 22 VERDADERO =~ FALSO _~ VERDADERO |
16, 5 1 4 22 VERDADERO _VERDADERO ~~ VERDADERO |
17 4 1. 4 22 VERDADERO ~VERDADERO = VERDADERO |
83 4 22 VERDADERO __FALSO  _ VERDADERO
19 3 % _ 4 " 22 VERDADERO = FALSO __ VERDADERO |
20 K] 1 4 22 VERDADERO ~ FALSO ~ VERDADERO |
21, 3 1 _ 4 _ 22 VERDADERO FALSO  _ VERDADERO |
22 5 1~ 4 ~ 22 VERDADERO VERDADERO _ VERDADERO
23 3 1 4 22 VERDADERO FALSO VERDADERO |
24 5 1 4 22 VERDADERO ~ VERDADERO __ VERDADERO |
25 3 1 4 22 VERDADERC  FALSO VERDADERO |

VERDADERD= "EXITG

" FALSO= FRACASO
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ESAYO PRON. MIN.

'CORRESPONDIENTES AL DIA_ VIERNES

NGO QR ~NORRNLOWGRR

W

immw‘mum

e K- E-E-R-K-R-N-y-N-N-y-N-J-N-F-l-N-N-N-}

"COMPARACION DEL PRONOSTICO CON LOS DATOS REALES

FALTAS

MAX PROM.
2. 2
22

w|w W ww

23
27 v
22
22
22
22
22
22
22’
22
27 Vi
22
22
22
22

[
1
|

LWL W W W W W W WW W W0 W W ml

23
22

oo

22
22

'VERDADERO= EXITO

‘PRON>=MIN__PRON>=MAX PRON>=PROM

VERDADEROQ VERDADERO VERDADERO |
VERDADERQ VERDADERGD VERDADERO

VERDADERO ___FALSO _FALSO |
 VERDADERO ~ VERDADERO _ VERDADERO
VERDADERO VERDADERQ__ VERDADERO |
VERDADERO  VERDADERO _VERDADERO |
VERDADERG _ FALSO '~ FALSO |
VERDADERO FALSO _ FALSO

'VERDADERO VERDADERC VERDADERO |

VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
VERDADERO VERDADERO = VERDADERQ |
VERDADERO ~ FALSO _ FALSO ]
VERDADERO _ FALSO FALSO

" VERDADERO ~ VERDADERO __VERDADERQ |
VERDADERGC ~_ VERDADERO ~ VERDADERO

VERDADERG ~VERDADERO _ VERDADERO
"VERDADERQ _ ~ FALSO FALSO |
VERDADERG ~ VERDADERO VERDADERO
VERDADERO = VERDADERO = VERDADERO

VERDADERO ~ VERDADERO =~ VERDADERO |

) VERDADERO FALSO FALSO

VERDADERO VERDADERO VERD.‘\DERO4

VERDADERO "“VERDADERO ~~ VERDADERO

VERDADERO VERDADERO _ VERDADERQ |
VERDADERC VERDADER(O ~ VERDADERO

TFALSO= FRACASO
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COMPARACION DEL PRONOSTICO CON LOS DATOS REALES

CORRESPONDIENTE‘A LAS 7 50 A 8:40 HRS o

FALTAS
ESAYO PRON. MIN. 'MAX ™~ PROM. PRON>=MiN ~_PRON>=MAX __PRON>=PROM |
4 3 6 38 VERDADERO FALSO VERDADERO
4 3 8 38 VERDADERO FALSO VERDADERO |
7 3 6 38 VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
7 3 6 38 VERDADERO VERDADERO = VERDADERQ |
4 3 8 38 VERDADERO _ FALSO  VERDADERO |
5 3 8 38 VERDADERO _ _ FAISO  VERDADERO |
7 3 6 _ 38 VERDADERO VERDADERG _ VERDADERO
5 . _3 T8 38 VERDADERO ~ _FALSO _ ~ VERDADERD |
6 3 8 _ 38 VERDADERO VERDADERO ~ VERDADERO
7 3 6 38 VERDADERO VERDADERO ~ VERDADERO |
6 3 6 3.8 VERDADERO _VERDADERQ _ VERDADERQ |
4 3 6 38 VERDADERO  FALSC  VERDADERO |
6 3 8 38 VERDADERO VERDADERO VERDADERO
5 3 6 38 VERDADERO  FALSO  VERDADERO |
4 3 6 3.8 VERDADERO ___ FALSO . VERDADERO
4 3 6 38 VERDADERO  FALSO VERDADERO
5 3 ' 6 38 VERDADERO ___ FALSQ _ VERDADERO |
5 3 6. 3.8 VERDADERO =~ FALSO ___ VERDADERO |
8 3 8 38 VERDADERO ~ VERDADERO ~ VERDADERO |
5 3 6  3.8_VERDADERO FALSO  VERDADERO |
4 3. 6_ 38 VERDADERO = FALSO _ VERDADERO
4 3 8 38 VERDADERO  FALSO VERDADERO |
5 3 6 . 38 VERDADERO _ _ FALSO __ VERDADERO |
_ 6 3 8 38 VERDADERO VERDADERO = VERDADERO
5 3 ___6 _ 38 VERDADERO __FALSO VERDADERQ |
VERDADERO= EXITO _ T

FALSO=__FRACASO
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COMPARAGION DEL PRONOSTICO CON LOS DATOS REALES

CORRESPONDIENTEALAS 8:40AQ:30 HRS

FALTAS L ]

ESAYO PRON. MIN. _MAX PROM. PRON>=MIN  PRON>=MAX _PRON>=PROM
1 3 1~ 4 26 VERDADERO =~ FALSO VERDADERO |
2 4 1 4 28 VERDADERO = VERDADERO ~ VERDADERO
3 4 1 4 26 VERDADERO VERDADERC =~ VERDADERO
4 5 1. 4 28 VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
5 4 1 4 = 286 VERDADERO ' VERDADERO _ VERDADERO
6 5 1 4 26 VERDADERO ~VERDADERO _ VERDADERO |
7 5 1 4 26 VERDADERO _VERDADERO ~ VERDADERD
8 3 1 4 28 VERDADERO = FALSO  VERDADERD |
9 3 1 4 26 VERDADERO FALSO VERDADERD |
10 4 1 _4 26 VERDADERO _VERDADERO VERDADERO |
M 3 1 4 28 VERDADERO  FALSO VERDADERO |
12 4 1 4 _ 26_VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
13 4 1 4 = 26 VERDADERO VERDADERO VERDADERO
14 3 1 4 28 VERDADERD FALSO _ VERDADERO |
15 4 1 4 26 VERDADERO ~VERDADERD ~~ VERDADERQ |
16 4 1 4 26 VERDADERO VERDADERQ VERDADERD |
17 4 1 4 26 VERDADERO VERDADERO VERDADERO
18 3 1 4 26 VERDADERO FALSO VERDADERO |
19 4 1 4 26 VERDADERO VERDADERO _VERDADERO |
20 5 1" 4 28 VERDADERO ~VERDADERO  VERDADERO
21 4 1 4 26 VERDADERO ' VERDADERO VERDADERO |
22 3 1 4 28 VERDADERO FALSO VERDADERO |
23 8 1 4 26 VERDADERGC VERDADERO VERDADERG |
24 4 1 4 28 VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
25 4 1 4 28 VERDADERO VERDADERC VERDADERO

VERDADERO' EXITO

FALSO= FRACASO
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ESAYO

COMPARACION DEL PRONGSTICO CON LOS DATOS REALES

CORRESPO_NDIENTE‘A LAS 9 30 A 10:20 HRS

~ 7 7 T TTFALTAS L
PRON. MIN. MAX 'PROM. PRON>=MIN  PRON>=MAX PRON>=PROM |
3 1 4 22 VERDADERC FALSO  VERDADERO |
2 1 4 22 VERDADERO FALSO FALSO
4 1 4 22 VERDADERO _~ VERDADERC = VERDADERO |
4 1 4 22 VERDADERO ~ VERDADERO __ VERDADERO
2 1 4 22 VERDADERO FALSO FALSO
§ 1.4 22 VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
4 14 22 VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
3 1 4~ 22 VERDADERO _ FALSO VERDADERO |
3 1 4 22 VERDADERGO FALSO ~ VERDADERO |
4 14 22 VERDADERO VERDADERD VERDADERO
2 1 4 2.2 VERDADERDO FALSO  FALSO
3 1 4 22 VERDADERO = FALSO VERDADEROD
2 1 4 22 VERDADERO FALSO _ FALSO
1. 1 a4 22 VERDADERO _ FALSO FALSO
J%. i Ta 22 VERDADERG | "FALSO VERDADERO |
3 1 4 22 VERDADERO FALSO _  VERDADERO |
3 1 4 22 VERDADERO FALSO VERDADERO
3 1 4 22 VERDADERO FALSO  VERDADERO |
2 1 4 22 VERDADERO FALSO FALSO
2 1 4 22 VERDADERO FALSO ~ FALSO |
1 1 4 22 VERDADERO FALSG . FALSO
4 1 4 22 VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
3 1 4 22 VERDADERC @~ FALSO  VERDADERO
3 1 4 22 VERDADERO FALSO  _ VERDADERO
4 1 4 2.2 VERDADERC VERDADERC =~ VERDADERO |

FALS0=_FRA

.. VERDADERO= EXTO _

FRACASO
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ESAYO

COMPARACION DEL PRONOSTICO CON LOS DATOS REALES __

" CORRESPONDIENTE{ALAS 10:20A11:10HRS
FALTAS

'PRON. MIN. ~'MAX_PROM. PRON>=MIN _~PRON>=MAX

.PRON>=PROM

6 3 6 38 VERDADERO VERDADERO - VERDADERO

33 6 38 VERDADERO  FALSO FALSO

3 3 6 38 VERDADERO FALSO FALSO

2 3 6 38  FALSO FALSO - FALSO =

8 3 6 38 VERDADERO VERDADERO VERDADERO }

4 3 6 38 VERDADERO  FALSO VERDADERO |

6 3 6 38 VERDADERO VERDADERO VERDADERO

3 3 6 38 VERDADERO FALSO FALSO |

1 3 6 38 FALSO FALSG ~  FALSO

2 3 6 38  FALS0O FALSO FALSD ]

2 3 6 38 FALISO FALBO FAalsO |

5 3 8 38 VERDADERO FALSO  VERDADERO |

5 3 6 38 VERDADERO = FALSO  VERDADERO |

2 3 6 38  FALSO FALSO FALSO ]

3 3 8  38_VERDADERO FALSO _FALSO

1 3 6 38 FALSO  FALSO FALSO
2 3 8 38 FALSO " FALSO  FALSQ |

3 3 6 _ 38 VERDADERO FALSO FALSO

1 3 6 38 FALSO FALSO ~ FALSO

3 3 6 3.8 VERDADERO FALSO T FALSO |

4 3 6 3.8 VERDADERO  FALSO VERDADERD

6 3 6 38 VERDADERO ~VERDADERO VERDADERO |

2 3 6 38  FALSO FALSQ _ FALSO

2 3 6 38  FALSO FALSO FALSO

g 3 8 38 VERDADERO VERDADERO VERDADERO |

‘'VERDADERO= EXITO

FALSO= FRACASQ
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"COMPARACION DEL PRONOSTICO CON LOS DATOS REALES

'CORRESPONDIENTES A LAS
FALTAS

ESAYO PRON. MIN. MAX PROM. PRON>~MIN ~
2 1.2 VERDADERD VERDADERO ~ VERDADERO |

MA0AZHRS T

PRON>=MAX

PRON>—PROM

VERDADERO | ERC |
VERDADERO |
VERDADERO
VERDADERO |
 VERDADERO |
VERDADEROJ

_VERDADERC

1 3 0
2 2 b1 12 VERDADERO _ VERDADERO = VERDADERO
3 3 0 ~ 2 12 VERDADERO VERDADERO _ VERDADERO |
4 4 0 2 1.2 VERDADERO VERDADERD
5 3 0 2 " 1.2 VERDADERO ~VERDADERO
8 2 o 2 1.2 VERDADERO = VERDADERO
7 3 0 2 12 VERDADERO ~VERDADERO
8 2 0 2 12 VERDADERO VERDADERO
g 4 0 2 1.2 VERDADERO VERDADERO
10 2 0 2. 1.2 VERDADERO ~VERDADERO
th! 2 0 2. 1.2_ VERDADERO = VERDADERO _

12 3. 0 2 12 VERDADERO VERDADERO ~ VERDADERO |
13 2 0 2 1.2 VERDADERO _VERDADERO _ VERDADERO |
14 2 0 2 12 VERDADERO VERDADERO = VERDADERO |
15 2 0 2 12 VERDADERO VERDADERO __ VERDADERO |
16 4 0 2 1.2 VERDADERO VERDADERQ ~ VERDADERO
17 2 0 2 1.2 VERDADERO VERDADERO ~ VERDADERO |
183 0 2 1.2 VERDADERO _ VERDADERO VERDADERO

19 2 @ __ 2 1.2 VERDADERO VERDADERO VERDADERO ]

20 2 0 2 1; _VERDADERO _ VERDADERO _VERDADERO |

213 0 277 712 VERDADERQ _ VERDADERO ~VERDADERG

22 2. 0 2 12 VERDADERO =VERDADERO _VERDADERO

23 3 Q 2 12 VERDADERO VERDADERO ~VERDADERG |

24 4 0 2 1.2 VERDADERO VERDADERQC VERDADERO

25 2 0 2 12

VERDADERO-

FALSO=

EXITO

FRACASO

VERDADERO VERDADERO VERDADERO |
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El criterio estadistico fue, que de los 25 ensayos se aceptaba la
hipétesis si se tenian mas de 20 éxitos, y el resultado fue
satisfactorio para todos los dias de la semana excepto el lunes
y el viernes. El dia viernes si se incrementa en una unidad las
faltas podria ser aceptada la hipdtesis, esto lo comentamos por
que histéricamente hemos tenido investigadores en diferentes
ramas de la Ciencia que han modificado sus resultados para
establecer Leyes y cuya verdad no es absoluta, por lo que se
refiere al dia Lunes definitivamente se rechaza la hipétesis, en
lo referente a las horas de clase se acepta la hipdtesis en todas
las horas de clase, excepto la clase de las 9:30 y la de las
10: 20, y en el caso de la clase de las 9:30 si se incrementa en
una unidad el prondstico de faltas, se podria aceptar la
hipotesis pero en la clase de las 10:30 definitivamente se

rechaza la hipétesis.
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Vil.- CONCLUSIONES.

**El sistema de ecuaciones, con las variables de decision
mencionadas en el capitulo 1ll, dentro de un modelo lineal
guedd:

minimizar Z=CX;+ CX; + CaXs

sujetoa:  X; + Xz + X5 > {El nimero pronosticado }
donde C,;= costo de cada variable.

**Los costos de las variables podrian ser analisis y discusién de
otra tésis.

**La hipotesis se rechaza por que estadisticamente vy
objetivamente quedo establecido, pero de las diez simulaciones,
seis fueron satisfactorias, por lo que se puede pretender asumir
que la hipotesis puede cumplirse, si realizamos un estudio con
observaciones y un mayor volumen de datos donde se registren
estimaciones que no sean sesgadas del comin comportamiento
de las faltas de los maestros, lo cual implicaria manipular un
poco los datos y un observador con experiencia podria eliminar
los sesgos y con mas seguridad se podria probar la hiptesis
estadistica,

**Si tomamos en consideracién que el rango real de los datos es
de 12 y para el prondstico se consider de 7, por la suavizacién
de los datos, lo cual es una ventaja ya que se reducen las
necesidades y minimizan los recursos, por lo que podriamos
decir que es satisfactorio el resultado y esto es un argumento

mas que nos apoya para no rechazar del todo la hipétesis.
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**Por lo ultimo anterior, es claro que si aplicamos el “Método
Monte Carlo” sin suavizar los datos y con mayor rango la
precisién es mayor.

“*Por el formate de la FIGURA 2 este sistema puede

implementarse directamente a los sistemas de informacién de la

Escuela Nacional Preparatoria de la U.N.A.M.

**En el anexo 2, al final del cuadro “12" se puede observar que

el promedio de la media generat de faitas por dia es de 20 para

cada dia de la semana por lo que en total son 100 faltas por
semana y ésto es Unicamente la tercera parte 0 menos de las
horas trabajadas por semana.

**La pérdida por las faltas es muy alta y seria muy importante
cuantificar estas para aplicar estimulos agregados a los maestros
de asistencia significativa para reducir las faltas.

**8i tenemos un pronostico satisfactorio podemos implementar

un sistema administrativo en la E. N. P., de tal forma que en el

momento de recoger la lista de asistencia, se le entregue a una
autoridad del plantel y que en el instante asigne ( variables de
decision } un sustituto para atender el grupo y en el salén donde
se tenga ausencia de profesor y que la autoridad tenga la
disponibilidad previamente estimada por un proéstico.
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ANEXO 1

44



Semana 1
7:50 - 8:40
8:40 - 9:30
9:30 - 10:20
10:20 - 11:10
11:10 - 12:00
Total

Semana 2
7:50 - 8:40
8:40-9:30
&30 - 10:20
10:20- 11:10
11:10 - 12:00
totant
totact
totfinal

Semana 3
7:50 - 8:40
8:40-9:30
9:30 - 10:20
10:20 - 1110
11:10 - 12:00
totant
totact
totfinal

Semana 4
7:50 - 8:40
8:40-9:30
9:30 - 10:20
10:20 - 11:10
11:10 - 12:00
totant
totact
totfinal

lunes
6

Ny
Booovo

lunes

1

5

3

1

2
29
12
41

lunes

4

5

2
3

2
41
18
57

lunes

69

martes

N
- moe

martes
7

martes
4

martes

&

5

3

3

2
109
19
128

MATRICES.XLS

ANEXO 1

miércoles
8

4
4
4
4

2

iy

miéreoles

miércoles

g;mgm......_a_.;

miércoles

G AR N R

jusves
9
]

10
6
3
36

jueves

INBwwroo

jueves

ENFearnu~

jueves

TR Al SR N

114

viernes

Nasosa

viemnes

7

4

5

4

3

21
23
44

viemes

viernes

3

3

1

2

1
82
10
92
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MATRICES . XLS

ANEXO 1
Semana 5 lunes martes  miércoles  jueves viernes total
7:50 - 8:40 0 5 4 1 7 27
8:40 - 9:30 0 3 2 8 8 17
8:30 - 10:20 0 4 3 4 8 17
10:20 - 11:10 Q 4 4 3 3] 17
11:10 - 12:00 1] 3 3 3 4 13
totant 69 128 82 114 92 485
totact 0 19 16 27 20 91
totfinal 69 147 28 141 121 576
Semana & lunes martes  miércoles  jueves viernes total
7.50 - 8:40 6 8 6 8 7 a5
8:40 - 9:30 6 6 2 4 8 28
930 - 10:20 4 4 2 4 8 22
10:20 - 11:10 6 5 4 4 8 28
11:10- 12:00 [+ 4 2 3 5 20
totant 89 147 98 141 121 576
totact 28 27 16 23 37 13
totfinal a7 174 114 164 158 707
Semana 7 lunes maries miércoles  jueves viernes total
7:50 - 8:40 3 2 4 5 4 18
8:40 - 9:30 4 3 2 3 3 15
9:30 - 10:20 2 1 2 i 1 7
10:20 - 11:10 1 1 0 1 2 5
11:10 - 12;00 0 1 1 4 2 8
totant 97 174 114 164 158 707
totact 10 8 9 14 12 53
totfinal 107 182 123 178 170 760
Semana 8 lunes martes  miércoles jueves viermnes total
7:50 - 8:40 1 4 4 B 0 17
8:40 - 3:30 4 4 2 6 0 16
9:30-10:20 3 3 1 5 0 12
10:20 - 11:10 3 1 1 4 0 9
11:10 - 12:00 2 1 1 2 0 <]
totant 107 182 123 178 170 760
totact 13 13 g 25 0 80
totfinal 120 195 132 203 170 820
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Semana 9
7:50 - 8:40
8:40-9:30
9:30- 10:20
10:20- 11:10
11:10- 12:00
totant
totact
totfinal

Semana 10
7:50 - 8:40
8:40- 9:30
89:30 - 10:20
10:20-11:10
11:10-12:00
totant
totact
totfinal

Semana 11
7:50 - 8:40
8:40-9:30
9:30 - 10:20
10:20 - 11:10
11:10 - 12:.00
totant
totact
totfinal

Semana 12
7:50 -8:40
8:40 - 9:40
9:30 - 10:20
10:20 - 11:10
11;10- 12:00
totant
fotact
totfinal
media
media por hora

lunes

3.8

martes

martes
3
2
1
3
2
218

11
230

martes
5
2
3
5
3
230
18
248

MATRICES.XLS

migéreoles
3
3

1

1

1
132

9

141

midreoles
8
5
5
4
2

141
22
163

miércoles

miércoles

2

1

1

1
175

o)
184

jueves

235

Jjueves

[ = Y ]

N
OWo o
(3]

235

jueves
8
1
1
2
1
235
13
248

viemnes

viernes
12

viemnes

20666667 15.333333 22.545455 22.727273
41333333 3.0666667 4.5090909 4.5454545

total
14
14
10

1062

1138



ANEXO 2
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| o . _A_ne;62 o

cuadro "' lunes martes miércoles jueves viemes tofal

7:50-8:40 6 6§ 8 8 4 33 68
340930 6 8 4 8 a4 3 8
8:30-1020 ~ 7§ 6 4 10 5 30 6 |
10:20-11:10 6 3 4 8 4 22 45
11:10-12:00 6 4 4 3 4 A 42
totant . o .
fotact % 27 24 3% A 1 i
toffinat R ' . e — _
media 58 64 48 72 a2z T

[7:50-8:40 177 ] 6 7z " 54 ]
8:40-9:30 5 7 1 5 4 22 T 44
9:30-10:20 3 6 2 4 5 20 T
10:20-11:10 1 8 2 3 4 18 32
11:10-12:00 2 7 2 3 3 17 © 34
ltotant _..28 27 24 3¢ 2 137

totact 12733 I N =< T " i
totfinal a1 60 a7 57 T4 &5 0 T T
media 24 BB 26 42 46 ]

jcuadro *3" " lunes~ martes miércoles jueves viemes total

med falt x H do diase |

cuadro"4" lunes martes miércoles jueves viemes fotal

750840 4 4 11T "8 2@ 4.4
8:40-9:30 5 2 1 5 2 15 3
9:30-10:20 2 3 1 2 2 10 2|
10:20-11:10 3 4 1 4 3 15 3
41;10-12:00 2 3 2. 32 12 24 ]
totant 41 93 50 78 67 32§

totact 16 16 6 21 15 74,

ltotfinat 57 109 56 o9 82~ 403

[media 32 32 1.2 42 3 i

7:50-8:40 3 6 7 7. 3 6 _ 5z ]
840930 3 5 8 4 i A 46
8:30-10:20 3 3. 4 .2 113 .. 28
10:20-11:10 1 3 4 121 22
11:10-12:00 2 2 3 1 19 18
totant 57 109 56 99 g2 403

totact 12 18 26 15 10 82 ]
totfinal 69 128 82 114 82 485

media 24 38 52 3 2 e

med falt x H de clase
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7:50-8:40
8:40-9:30
9:30-10:20

totant
ltotact
totfinal
media

17:50-8:40
8:40-9:30
9:30-10:20
10:20-11:10
11:10-12:00
totant

totact

totfinat
media

7:50-8:40
8:40-9:30
:30-10:20
13:20-11:10
11:10-12:.00
totant

tolact

totfinal
media

cuadro "8"
7:50-8:40
8:40-9:30
9:30-10:20
10:20-11:10
11:10-12:00
totant

totact

totfinal

media

10:20-41:10
11:10-12:00

funes

322
NO OO =AW

]
6
4
6
&

79
28

107

5.8

oi-aIMFAiw

107
10
117
2

‘Anexo 2

[« - -]

[,

4
147
27
174’
5.4

174

8
182
16

82
16
98
3.2

11

114~
27

141
S4_

A DD ED

62
29
121

30
21
18
78,
.13
485

101

586

58 .

NN

.88,
18

114
32

cuadro"S" lunes martes miércoles jueves viernes fotal | med falt x H de clase |

Wb pa D

141
23’

184
48

7
8

8

g

5
121,

T a7

158
7.4

I S .
2 3 3
2 1 i
o 12z
1 4 2
114 184 158
9 14 12
123 178 170
18 28 24

N BB O o

7

25
283
5_

4
3.
.1_
2.
2.-
170,

12
182

28
20

588

131
717,

21
1.
13

1"

8

7

-n
842

_24

cuadro"8"  lunes martes miéreoles jueves viemes total  med falt x H de clase

7
5.2
44
5.6

cuadro"7" lunes martes miércoles jueves viemes fotal _med falt x H de clase
3.6

_3
4

1.

" 18

martes miércoles jueves viemes total med falt x H de clase |

4.2

s
28

22
16
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cuadro "10" lunes

Anexo 2

cuadro "9" lunes  marles miércoles jueves_viemes fotal

7:50-8:40 4 2 3 B 6
8:40-6:30 6 4 3 4 3
19:30-10:20 4 3 1 4 2
10:20-11:10 3 2 i 17773
14:10-12:00 2 2 17 2 2
ltotant 130 195 132 203 182
totact 19 13 o 17 18
totfinal 149 208 141 220 198
media 38 26 18~ 34 32

martes miércoles jueves viemes total

__med falt x Hde clase

21 4.2
20 4
14 28
10 T2
9 RE:
- -
74 T
918 o

~ _med falt x H de clase |

desviacién

68572 7.8085 6.444205

7:50-8:40 7 4 6 4 3 2 458
8:40-9:30 4 2 5 4 4 19 ~ 38
9:30-10:20 4 3 5 3 1 1 32
10:20-11:10 6 1 4 2772 15 )
$1:10-12:00 4 i 2 2 3 12 24
totant 148 208 1417 220 198 918 T
totact 25 1 22 15 13 86 |
totfinal 174 219 163 235 211 1002

media 5 22 44 3 286 o |
cuadro “11" lunes rmartes miércoles jueves viemes total  med falt x H de clase |
7.50-8:40 4 3 25 12 2% 52
8:40-9:30 8 2’ 1] 3. 6 20 4T
9:30-10:20 8 1 4 1 4 B 3T
10:20-11:10 5 3 3 1 5 17 T 34
11:10-12:00 3 2 2 4 8 17 34
totant 174 219 163 235 211 1002 "]
totact 26 11 12 14 33 "Tes T T
totfinal 200 230 175 248 244 1098 T
media 52 22 24 28 68 ]
cuadro "12" lunes  marles miércoles jueves viemes fotal  med falt x H de clase
7:50-8:40 7 4 8 6 30 8
8:40-9:30 5 2 2 1 4 14 28
9:30-10:20 2 3 1 1 2 9 18
10:20-11:10 3 5 1 2 3 14 _. 28
11:10-12:00 2 3 1 1 310 2
totant 200 230 175 249 244 1098

totact 19 18 9 13 18 77

totfinal 219 248 184 262 262 1175

media 38 36 1.8 286 36 |
medgralXdia 18.25 20.667 15.333333 21.833_21.833 .
medXdiyhor  3.85 4.1333 3.0666667 4.3667 43667 ]
varianza  47.021 60.972 41527778 46472 7625

68171 87321
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_medias por dia y hora de clase o
lunes martes miércoles jueves viemes total media |

7:50-8:40  4.0833 4.6667 4. 5533333 .7 575 52167

8:40-9:30 5 4 2. 75 4.4167 4. 1657 q. 0567

9:30-10:20  3.3333 33333 ' '35 34167 3.1867 3.5 T

10:20-11: 10 325 31667 2.41666867 26667  3.75 3.05
11:10-12:00 2.5833 2.75 2 25833 3.0833 26

_desviation tipica por dia y hora
i lunes manes ‘miéreoles  jueves viemnes
7:50-8:40  1.9773 1.7951 1.8773018 1.8708 2.3848 22664
8:40-9:30 1.291 2 1.9832032 1.7058 1.6245 18874
9:30-10:20  1.2472_1.4807 1.3844373 2.3965 2.2669 1.8514
10:20-11:10  1.9632 1.6245 1.4976834 1.5456 2.0052 1.8021
11:10-12:00 1.8485 1.6394 0.9128708 0.9538 1.3819 1.4388
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‘Anexo2 T T ]
Media de faltas por dia de la semana )
lunes martes miércoles Jueves viemes ]
1 58 54 48 72 42
2 24 B8 286 42 48 I
%32 82 12 a2 T3 ¢ "]
4 24 38 52 3 2 ]
5 2 38 32 54 58 _ ]
6 56 54 32 48 74 ]
7 2 18 18 28 24
8 26 28 18 5 24
g 38 28 18 34 32 B
10 5 22 44 3 28 T T T i
1 52 22 24 28 68 T/ /"
12 38 38 18 26 88
_ .. Agrupamiento . i
De la media de las faltas por hore de clase. ’
750 840 9:30 10:20 11:10
1 66 6 8 46 42 ]
2 54 44 4 32 34
3 44 3 2 3 24
4 52 48 26 22 148 1
5 6 42 38 36 28 _
6 7 52 44 58 i T 1
7 38 3 1.4 1. 18 T ]
8 42 38 26 22 18 -
9 42 4 28 2 18
0 48 38 32 3 24
11 52 4 32 34 34
12 6 28 18 28 2
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1LIST 2RUN
Prondstico 1 =
Pronéstico 2 =
Prondstico 3 =
Prondstico 4 =
Pronbstico & =
Prondstico 6 =
Prondstico 7 =
Pronéstico 8 =
Prondéstive 9 =
Pronéstico 10
Prondstico 11
Pronéstico 12
Pronéstice 13
Prondéstico 14
Prondstico 15
Prondstico 16
Prondstico 17
Prondéstico 18
Prondstico 19
Prondstico 20
Prondstico 21
Prondstice 22
ok

1LIST 2RUN

10 CLS

3LO

R R g b R

L I R O I I I N VI ]

I e LR TR TR

3LOAD"

13 RANDOMIZE TIMER

15 DIM A(3)
20 REM Programa gue toma variable aleatoriamente y saca una al azar.
30 INPUT " Dame el valor midximo aleatorio
INPUT " Dame el valor minimo aleatorio "B

50 IF B=0 THEN 9%
60 IF A>B THEN 40

70 LET A=B

80 GOTO 40

95 INPUT " Dame
96 INPUT " Dame
97 INBEUT " Dame
98 INPUT " Dame
99 INPUT " Dame
100

I«T+1
105
110
Ck

1LIST

10 CLS

13 RANDOMIZE TIMER

2RUN

el
el
el
el
el

3LOADY

AD"  4SAVE"

nimerc
nimeroc
ndmero
namero
mimero
ndmero
nimero
nimero
namero
nimero
ndmero
nimero
nimero
nimero
nimero
nimero
nimero
nimero
nimerc
niimero
nimero
namero

con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
con
corn
con
con
con
con

48AVE"

intervalo
intervalo
intervale
intervalo
intervalo

INPUT * Dame el intervalo
INPUT * Dame el intervalo ";I1I7
IF I»2Y THEN 5959%
LET R=INT (RND*A)

IF Re< I1 THEN GOTO 200
IF Rc I2 THEN GOTO 210

4SAVE"

SCONT

aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aieatoric
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio

v aw w0 unn

SCONT &,

v, Ie

SCONT 6, "LPT1 7TRON

&, "LPTL 7TRON

801
922
846
601
196
527
123
755
34
356
852
161
280
482
135
586
438
953
134
599
619
1

LU | I I 1 I T O | O | O (A O O

8TROFF 9KEY

"LPT1 7TRON 8TROFF 9KEY

Il'.A

BTROFF 9KEY
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15 DIM A(3)

20 REM Programa que toma variable aleatoriamente y saca una al azar.
30 INPUT " Dame el valor mdximo aleatorio ";A
40 INPUT " Dame el valor minimo aleatorio ";B

50 IF B=0 THEN 95
60 IF A>B THEN 40
70 LET A=B
80 GOTO 40

95 INPUT " Dame el intervalo
96 INPUT " Dame el intervale
47 INPUT " Dame el intervale
98 INPUT " Dame el intervaln
99 INPUT " Dame el intervalo
100 INPUT " Dame el intervaloc *;I6é
101 INPUT " Dame el intervalo “;17

102 IF I»21 THEN 999
103 LET R=INT (RND*A)
104 I=I+l

105 IF Re I1 THEN GOTC 200
110 IF Re I2 THEN GOTO 210

iLIST 2RUN 3LOAD"

4SAVE"

110 IF R< I2 THEN GOTO 210
120 IF Rc I3 THEN GOTO 220
130 IF R< I4 THEN GOTO 230

135 IF R<IS THEN GOTO
140 IF R<I6 THEN GOTO
150 IF Re¢I7 THEN GOTO
160 GOTO 102

200 PRINT "Pronéstico
205 GOTO 102

210 PRINT "Prondstico
215 GOTC 102

220 PRINT "Pronéstico
225 GOTC 102

230 PRINT "Prondstico
235 GOTO 102

250 PRINT "Pronéstico
260 GOTO 102

270 PRINT "Pronéstico
275 GOTO 102

280 PRINT "Prondstico
285 GOTO 102

999 END

Ok

1LIST 2RUN ILOAD"

250

270

280

W e 1
"I s 2
"1 "s 3
b LB
"] "= §
"I %= 6
"I e 7
4SAVE"

110 IF R< I2 THEN GOTO 210
120 IF R« I3 THEN GOTO 220
130 IF R« 14 THEN GOTO 230

135 IF ReIS THEN GOTO
140 IF R<I& THEN GOTO
150 IF R<I7 THEN GOTO
160 GOTO 102

200 PRINT "Pronéstico

250
270
280

nT 15 1 ¢con nimero aleatorio =

"Il
n.TI2
v.I3
“.T4
“,'-15

SCONT 6,"LPT1 7TRON

con

con

con

con

con

con

con

SCONT &, "LPT1 7TRON

nimerc
namero
nimero
namero
nimerc
ndmero

nimero

aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio

aleatorio

8TROFF 3JKEY O0SCRE!

"R
"R
"R
"R
"R
"R

IIR

8TROFF SKEY O0SCRE!

“R
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Prondstico 1 = 2 con nimero aleatorio = 303
Prondstico 2 = 5 con niimero aleatorio-= 756
Prondstico 3 = 4 con niimero aleatorio = 532
Frondstico 4 = 6 con nimero aleatorio = 983
Prondstico 5 = % con nimero aleatorio = 735
Pronfstico 6 = & con nimero aleatorioc = 844
Prondéstico 7 = 3 con nimero aleatorio = 358
Propnéstico 8 = 3 con nimero aleatorio = 488
Prondstico 9 = 4 con nimero aleatorio = 522
Prondstico 10 = 5 con nimero aleatorio = 828
Prondstico 11 = 4 con nimero aleatorioc = 622
Prondstico 12 = 2 can namero alesatorio = 291
pProndstice 13 = 4 con nlmerc aleatorioc = 576
Pronéstice 14 =4 con nimero aleatorio = 532
Prondsticoe 15 = 2 ¢on ndmero aleatorio = 173
Prondstico 16-= 6 con nimero aleatorio = 911
Prondsticoe 17 = 2 con nimero aleatoric = 151
prondstice 18 = 5 con nimero aleatoric = 752 °
Prondstico 19 = 6 con nlmero aleatorio = 924
Pronéstice 20 = 5 con nimero aleatoric = 665
Pronéstice 21 = 2 con nUmero aleatorio = 108
Prondstico 22 = 3 con nlmero.aleatorio = 470
Prondstico 23 = 2 con nimerc aleatorio = 251
Prondstico 24 = 3 con nimeyo aleatorio = 497
Prondstico 25 = 3 con nOmero aleatorio = 431

pDame el valor maximo aleatorio ? 999
Dame el valor minimo aleatorio ? 000
Dame el intervalo ? 1

Dame el intervalo ? 333
Dame el intexrvalo ? 499
Dame el intervalo ? 665
Dame el intervalo 7 831
Dame el intervalo ? 997
Dame el intervalo ? 999

Ok

lunes

1LIST 2ZRUN 3LOAD" 4SAVE®" GSCONT 6,"LPT1 7TRON B8TROFF 3SKEY 0sC

Dame el valor maximo aleatorio ? 999
Dame el valor minimo aleatorio ? 000
pame =1 intervalec ? 1

Dame el intervalc ? 333
Dame el intervalo 7?7 4399
Dame 2} intervalo ? 565

Sgwer 3l tntsrvalo ? 230 58



Dame el intervalo ? 957
Dame el intérvalo ? 9%9

Ok

martes

3LOAD"

48AVEY S5CONT &,"LPT1 7TRON BTROFF 9KEY

aleatoric
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatoric
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio

1LIST 2RUN

Prondstico 1 = 3 con nGmero
Prondstico 2 = 4 con ndmero
Prendstico 3 = 4 con numero
Prondstice 4 = 4 con nidmero
prondstico 5 = 4 <on nimero
Prondstico 6 = 2 con nimero
Prondstice 7 = 1 con nimero
Prondstice 8 = 2 con nimero
Prondsticd & = 5 con nimero
Prondstico 10 = 3 con nimerc
Prondstico 11 = 3 con nimers
Prondstico 12 = 4 con nidmeroc
Prondstico 13 = 3 con nimero
Prondstice 14 = 4 con nimero
Prondstico 15 = § con nimerco
Pronéstico 16 = 4 con nimerc
Prondstice 17 = 3 con namero
Prondstico 18 = 2 con nimerc
Prondstico 19 = 4 con nuamero
Prondstico 20 = 3 con némerc
Prondstice 21 = 1 con nimerc
Prondstico 22 = 3 con ndmero
prondstice 23 = 3 con ndmero
Pronfdstico 24 = 5 con nidmero
Prondstice 25 = 4 con némero
Dame el valor maximo aleatorio ? 999
Dame el valor minimo aleatorio ? 0
Dame el intervale ? 83

Dame el intervalo ? 249

Dame el intervalec 7?7 438

Dame el intervale ? 748

Dame el intervalo ? $15

Dame €l intervalo 7?7 §%8

pame el intervale 7 999

Ok

nowow e nmwnou

L | T O N | O O I [ I 1}

304
737
636
529
521
223
18
118
806
461
271
703
261
711
231
743
327
209
602
4391
53
372
344
828
608

59

0s



1LIST 2ZRUN 3LOAD"™ 4SAVE"

Prondstico 1 = 2 con nimero aleatorio = 218
Pronéstico 2 = 3 con numerc aleatorioc = £34
Prondstico 3 = 1 con nlmeroc aleatorio = 23
Prondstico 4 = 2 con nilmere aleatorio = 136
Prondstico 5 = 2 con nimerc aleatorio = 463
PronSstico 6 = 2 con numero aleatorio.= 466
Pron&éstico 7 = 3 con nlmero aleatorio = 616
Prondstico & = 2 con nimero aleatcrio = 338
Prondstico 9 = 2 con nimero aleatorio = 98
Prondstico 10 = 3 con ndmero aleatorio = 726
Prondstico 11 = 1 con nimerc aleatorio = 54
Prondstico 12 = 3 con nlmero aleatorio = 619
Prondstico 13 = 3 con nimero aleatorio = 716
Prondéstico 14 = 3 con niimero aleatoric = 73§
Prondstico 15 = 3 con nimero aleatorio = &85
Prondéstico 16 = 1 con nimero aleatorio = 0
Prondstico 17 = 1 con nimero aleatorio = 12
Prondstico 18 = 4 con nimero aleatorio = 794
Prondstico 19 = 5§ con nilmereo aleatorio = 923
Prondstico 20 = 2 con nimero aleatorio = 285
Pronéstico 21 = 2 con nimerc aleatorio = 346
Prondstico 22 = 2 con nimero aleatorio = 381
Prondstico 23 = 3 con nimero aleatorio = 642
Pronéstico 24 = 5 con numero aleatorioc = 948
Prondstico 25 = 2 con numero aleatorio = 202
Dame el valor maximo aleatorio ? 999

Dame el valor minimo aleatorio ? 0

Dame el intervalo ? 83

Dame el intervalo ? 499

Dame el intervalo ? 749

Dame el intervalo 7 832

Dame el intervalo ? 997

Dame el intervalc ? 9928

Dame 21 intervalc ? 999
Ok ’

miercoles

5CONT 6,"LPT1 7TRON 8TROFF 39KEY
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0w uonf

U | N 1 N | SO Y (T Y N | A A { O

6,"LPT1 7TRON

662
629
54
995
963
365
lgse
B30
12
813
308
3210
T 284
110
330
767
598
365
229
331
376
870
440
758
164

6,"LPT1 7TRON

1LIST 2RUN 3LOAD" 4SAVE" SCONT
Prondéstico 1 = 4 con nimero aleatorio
Prondstico 2 = 4 con nimero aleatoric
Prondstico 3 = 3 con nidmero aleatorio
pronbstico 4 = 7 con ndmero aleatorio
Prondstico 5 = 7 con nimero aleatorio
Prondstica 6 = 3 con numero aleatorie
Prondstico 7 = 3 con nimero aleatoric
Prondstico 8 = 5 con numero aleatoric
Prondstico 9 = 3 con nimerc aleatoric
Prondstice 10 = S5 con numero aleatorio
Prondstice 11 = 3 con nimero aleatorio
Prondstico 12 = 3 con nimero aleatorio
PronSstico 13 = 3 con namero aleatorio
Pronéstico 14 = 3 con ndmerc aleatorio
Prondstico 15 = 3 con ndmerce aleatorio
Prondstico 16 = 5 con nGmerc aleatorio
Prondstico 17 = 4 con nlmerc aleatorioc
Prondstico 18 = 3 con nimero aleatorio
Prondstico 19 = 3 con nimero aleatorio
Pronéstico 20 = 3 con nlimero aleatorio
Pronéstice .21 = 3 con nimerco aleatoric
Pronéstico 22 = 5 con nimero aleatorio
Prondstico 23 = 3 con nGmero aleatorio
Prendstico 24 = 5 con numero aleatorio
Prondstico 25 = 3 con niémero aleatorio
Dame el valor m&ximo aleatorio ? 999
Dame el valor minimo aleatorio ? O
Dame el intervalo ? 1

Dame el intervalo ? 2

Dame el intervalo ? 500

pame el intervalo 7 666

Dame el intervalo ? 8l6

Dame el intervalo ? 957

Dame el intervalec ? 999
ok

jueves

1LIST 2RUN ILOADY  4S8AVE"™  SCONT
Dame el valor maximo aleatorio ? 593
Dame =) valor minimo aleatoric ? 0

Dawa

jore

[
-

[l

intaryalo

.
ar- -

Ly ErsT oLl

?

r

-

8TROFF 9KEY -

8TROFF SKEY

- 08C

08sc



1LIST 2RUN 3LOAD" 4SAVE"™ BCONT 6,"LPT1 7TRON B8TROFF SKEY

Prondstico 1 = 5 con nimerc aleatorio = 630
Prondstica 2 = 3 con nimero aleatorio = 407
Prondstice 3 = 2 con nimero aleatorio = 145
Pronéstico 4 = 3 con ndmerc aleatorio = 458
Prondstico 5 = 3 con nlmero aleatorio = 374
Prondstico 6 = 5 con nimero aleatorio = 741
Prondstice 7 = 2 con niimero aleatorio = 229
PronSstico 8 = 2 con ndmero aleatorio = 187
Prondstico 9 = 3 con ndmeroc aleatoric = 490
Prondstico 10 = 5 con ndmero aleatorio = 738
Prondstico 11 = 3 con nimero aleatorio = 455
Prondstico 12 = 2 con nimerc aleatorio = 104
Prondstico 13 = 2 con nimero aleatoric = 201
Prondstico 14 = 3 con ngémero aleatorio = 470
Prondstico 15 = 7 con nimero aleatorio = 920
Prondstico 16 = 7 con nimero aleatorio = 878
Prondstico 17 = 2 con nimeroc aleatoric = 11
Prondstico 18 = 7 con nimerc aleatorio = 984
Prondsticao 19 = 6 con nidmero aleatorio = 791
Prondstico 20 = 3 con nimero aleatorio = 378
Pron&stico 21 = 2 con nimero aleatorio = 32
Prondstico 22 = & con nimero aleatoric = 512
Pronbstico 23 = 5 con nidmerc aleatorioc = 688
Prondstice 24 = 3 con nimeroc aleatoric = 496
Prondstico 25 = 3 con nilmerc aleatorio = 496
Dame el valor midximo aleatorio ? 999

Dame el wvalor minimo aleatorio ? 0

Dame el intervalo ? 1

pDame el intervalo ? 250

Dame el intervalc ? 500

Dame el intervalo ? 666

Dame el intervalo ? 749

Dame el intervalo ? 832

Dame el intervalo ? 9299
Ok

viernes

1LIST ZREUN ALOADT aSAVE" SCONT &, "LPTl 7TRCN BTROFF 3WEY
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nimero
nimexro
namexro
niimero
namexo
nimero
nimero
némero
nimero
nimero
nimerc
nimero
nimero
niimero
namexo
nimerc
nimero
nuamero
nimero
nimero
namero
ndmero
namero
ndmero
nimero

aleatorio
aleatoric
aleatorioc
aleatoric
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio

valor méximo aleatorio 7 939
valor minimo aleatorio 7 0

33
6E&
33
99

clase de 7:50

valor maximec aleatorio ? 999
valor minimeo aleatoric ? 0

Prondstico 1 = 4 con
Prondéstico 2 = 4 con
Prondstico 3 = 7 con
Prondstico 4 = 7 con
Prondstico 5 = 4 con
Prondstico 6 = 5 con
Prondstice 7 = 7 con
Prondstice 8 = 5 con
Prondstico 9 = & con
Prondstico 10 = 7 con
Prondstice 11 = 6 con
PronSstico 12 = 4 con
Prondsticce 13 = & con
. Prontsticce 14 = 5 con
_Pronéstico 15 = 4 con
Prondstico 16 = 4 con
Pronbdstico 17 = & con
Prondstice 18 = 5 con
Prondstico 19 = 6 con
Prondstico 20 = 5 con
PronSstico 21 = 4 con
Prondstico 22 = 4 con
Prondstice 23 = 5 con
Prondstico 24 = 6 con
Prondstice 25 = 5 con
Dame el
Dame el
Dame el intervalo ? 1
Dame el intervalo ? 2
Dame el intervalo ? 3
Dame el intervalo ? 3
Dame el intervalo ? 6
bame el intervalo ? 8
Dame el intervalo ? 9
Ok
1LIST 2RUN
Dame el
Dame el
Dame el intervalo ? 1%
Damz2 el intervalo ? 2
Dama el intarvalo ? 3
Dame 11 L fo TN
Cawae 2. L » s 3?5

(LB St N | N B N | B

LU ¢ U | A (IO | | | O { IO IO [ Y 1}

3LOADY 4SAVE®" SCONT 6,"LPT1 7TRON S8TROFF SKEY

0s



Dame el intervalo ? 833

“Dame el intervalo ? 9
ok
- 1LIST 2RUN 3LOAD"
Prondstico 1 = 3 con
Prondstico 2 = 4 con
Prondstice 3 = 4 con
Prondstico 4 = 5 con
Prondstico 5 = 4 con
Prondstico 6 = 5 con
Prondstico 7 = 5 con
Prondstice 8 = 3 con
Pronéstico 9 = 3 con
Pronéstico 10 = 4 con
Prondstico 11 = 3 ¢on
Pronéstico 12 = 4 con
Pron&éstico 13 = 4 con
Pronéstico 14 = 3 con
Prondéstico 15 = 4 con
Prondéstico 16 = 4 con
Prondstico 17 = 4 con
Pronéstico 18 = 3 con
Pronéstico 19 = 4 con
Prondéstico 20 = 5 con
Prondstico 21 = 4 con
Prondéstico 22 = 3 con
Prondstico 23 = 6 con
Prondstico 24 = 4 con
Prondstico 25 = 4 con
Dame el valor
Dame el valor
Dame el intervalc ? 1
Dame el intervalo ? 2
Dame el intervalec ? 2
Dame el intervalo ? 7
Dame el intervalo ? 9
Dame el intervalo ? 9
Dame el intervalo ? 8
Ok

99

4SAVE"

nimeroc
niimerc
nuimeroc
namero
nimero
ndmero
nimerc
ndmero
nimero
nimero
ndmero
namexo
namero
namero
nanero
namero
namero
nimero
nimero
namero
nimero
namero
ndmero
namero
nimero

50
50
6
s8
29

5CONT 6,"LPT1
aleatorio = 235
aleatorio = 365
aleatorio = 487
aleatorio = 773
aleatorio = 395
aleatorio = 772
aleatorio = 856
aleatorio = 149
aleatorio = 73
aleatoric = 583
aleatorio = 141
aleatorioc = 391
aleatorio = 307
aleatorico = 246
aleatorio = 313
aleatorio = 646
aleatorio = 476
aleatorio = 183
aleatorioc = 413
aleatorio = 856
aleatorio = 566
aleatorio = 2
aleatoric = 938
aleatorio = 58%
aleatorio = 686

méximo aleatorio ? 999
minimo aleatorio ? 0

7TRON 8TROFF SKEY 0scC

clase de 8:40

64



clase de 9:30

Dame el intervalo ? 583

Dame el intervalo ? 833

Dame el intervalo ? 996

Dame el intervalo ? 997

Dame el intervalo ? 998

Dame el intervalo ? 999

Ok

1LIST 2RUN 3LOAD" 4SAVE"
Prondstico 1 = 3 con nimero

Prondstice 2 = 2 con nimero

Prondstice 3 = 4 con numero

Pronbstico 4 = 4 con nimero

Prondstico § = 2 con nimero

Prondstico 6 = 5 con nimero

Pronfgstico 7 = 4 cou nimero

Prondstico 8 = 3 con nimero

Prondstico 9 = 3 con numero

Prondstice 10 = 4 con nimero
Prondstico 11 = 2 con namero
Prondstico 12 = 3 con nimero
Prondstice 13 = 2 con nimero
Pronfstice 14 = 1 con nimero
Prondstico 15 = 3 con nimero
Prondstico 16 = 3 con namero
Prondstico 17 = 3 con numero
Prondstico 18 = 3 con niimero
Prondstico 19 = 2 con nlmerc
Prondstice 20 = 2 con ndmeroc
Prondstice 21 = 1 con niGmero
Prondstico 22 = 4 con ndmero
Prondéstico 23 = 3 con ndmero
Prondstico 24 = 3 con nimero
Prondstico 2% = 4 con nimerc

Dame
Dame
Dame
Dame
Dama
Dama
Dame
Dame
Dame
Gk

el
el
el
el
el
el
el
el
al

GCONT 6

aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatoric
aleatorio
aleatecrio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorioe
aleatorio

valor mdximec aleatorio ? 99%
valor minimo aleatorio ? 0

intervalo
intervalo
intervalo
intarvalo
int=arvalo
intsrvalo
irrervalo

2

(R I RS ELE BEIV S I

83

456
666
9156
357
938
999

1

o & n g u 4

"LPT1 7TRON 8TROFF 9KEY

{1 I Y NN | O | A T ' 1}

480
286
756
B70
387
952
845
587
538
844
388
555
87
33
483
543
567
566
294
119
61
676
446
475
g10
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Dame el intervalo ? 9399

Ok

clase de 10:20

4SAVE"

nimero
namero
nimero
nimero
namero
niimero
nimexo
nimero
nimexo
nimero
numero
nimero
nidmero
namero
numero
nimero
nimeroc
nimeroc
nimero
nimerc
nimero
nimero
n@Gmero
nimero
nimero

SCONT 6,"LPT1 7TRON 8TROFF JKEY

aleatorioc
aleatorio
aleatorioc
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatoriec
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatoric
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio
aleatorio

valor maximo aleatorio ? 999
valor minime aleatorio ? 0O

ILIST 2RUN 3LOAD"
Pronféstico 1 = 6 con
Pron6stico 2 = 3 con
Prondstico 3 = 3 con
Prondstico 4 = 2 con
Pronéstico 5 = 6 con
Pronfstico 6 = 4 con
Pronéstico 7 = 6 con
Prondstico 8 = 3 con
pronéstico 9 = 1 con
Prondstico. 10 = 2 con
prondstico 11 = 2 con
Prondstico 12 = 5 con
Pronéstico 13 = 5 con
Prondscico 14 = 2 con
Prondéstico 15 = 3 con
Prondéstico 16 = 1 con
Prondstico 17 = 2 con
Prondstico 18 = 3 con
Prondstico 19 = 1 con
Prondéstico 20 = 3 con
Prondstico 21 = 4 con
Prondstico 22 = 6 con
Prondstice 23 = 2 con
Prondstico 24 = 2 con
Prondstico 25 = & con
Dame el
Dame el
. Dame el intervalo ? B
Dame el intervalo ? 3
Dame el intervalo 7 7
« Dame el irc:zervalo ? B
Dame el intervale ? 9
Dame el intervalec ? 9
Dame el intervale ? &
ok

3

33
49
33
15
98
99

ioseow e monon o

[N L T A I TN O Y Y N | O I B |

988
729
519
303
932
786
936
531
49
280
177
909
878
155
710
81
300
337
78
487
798
929
278
189
983

66




{0 N N | | A 1 A (I | I

|2 T | | I (O | (O [

799
501
594
904
645
101
636
512
871
514
362
680
580
3
308
864
213

800

76

320
817
327
727
926
565

&, "LPT1 7TRON BTROFF 9KEY

clase de 11:10

1LIST 2RUN 3LOADY  4SAVE" SCONT
Prondstico 1 = 3 con nimero aleatorio
Prondstico 2 = 2 con nimero aleatorio
Prondstico 3 = 3 con nimerc aleatorio
Prondstico 4 = 4 con nidmero aleatorio
prondstica S = 3 con nimerc aleatorio
Prondstice 6 = 2 con nimerc aleatorio
Prondstico 7 = 3 con nuamero aleatorio
Prondstico B8 = 2 con namero aleatorio
Prom&stico 9 = 4 con namero aleatorio
Prondstico 10 = 2 con nimerc aleatorio
Pronéstice 1i = 2 con nfimerc aleatorio
Prondstico 12 = 3 con nimero aleatorio
Prondstice 13 = 2 con nimero aleatorio
Prondstico 14 = 2 con niimerc aleatorio
Prondstico 15 = 2 cen nimerc aleatorio
Pronéstico 16 = 4 con nimerc aleatorio
Prondstico 17 = 2 con nimero aleatorio
Prondstico 18 = 3 con nlimerc aleatorio
Prondstico 19 = 2 con niimero aleatorio
Prondstico 20 = 2 con nimero aleatorio
Prondstico 21 = 3 con ntmerc aleatorio
Prondstico 22 = 2 con ndmero aleatorio
Prondstico 23 = 3 con ndmero aleatorio
Prondstico 24 = 4 con nimero aleatorio
Prondstico 25 = 2 con ndmero aleatario
Dame el valor mdximo aleatorio ? 999
Dame el valor minimo aleatoric ? 0
Dame el intervalo 7 1

Dame el intervalo ? 583

Dame el intervalo 7 833

Dame el intervalo ? 3996

Dame el intervalo ? 997

Dame el intervalo 7?7 998

Dame el intervalo ? 999

Ok

1LIST 2RUN JLOAD" 4ASAVE" SCCNT

I Ja.or \ieaboric 7?7 99¢%
Par leanorio 200

5, "LPT1 7TRON
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